AR A A A A AR A A YA A A A A AR R A AYAYAVAVAAVAYAAE
% Série d’exercice N : 4 %
¥ \ » | .'
g: ~ Les suites numenquei// %:
%‘:—r Exercice 15 %‘:
-1
tad — rat
% On considérant la suite numérique définieparvyn € N {u"“ uz.+! %
Upg =
ral Fal
% Et Soit (v, ),, une suite numerique definiepar YneN; v, = l+““ %
&' 1) calculer ujetu, etv, etv, 'a
:‘: 2) calculer v, ; — v, ; et deduire la narure de la suite (v,), :.E
% 3) Montrer par récurrence que Y¥n € N; u, = -3?;1:2 i#.,
"‘ 4) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n ; puis en déduire I'expression de’g’
ral bat
u,, par autre fagon &
= Pal
&, 5)MontrervyneN; —1 < u, <2 e
gi—-r Exercice 2 « :3
ral 3u,+8 Fat
= - ' YneN
::'.l Soit (U, ), la suite numerique definie par {u"” i“u+5 i <
ral Ug =— Fat
*:l Et Soit (v,,),, une suite numerique definiepar Yne N ; v, = e l':*
::‘: 1) calculer uy ; u; ; vy ; vy :‘:
% 2) Montrer par récurrenceque Yne N ; u, = — ::;: ..".i
P‘i 3) Etudier la variation de (u,,) sur N I"*
4) MontrerqueYnEN; -2 < u, < — \
'}’1 ) N; -2 1 '[’
'a' 5) Montrer que (v,,),, est une suite Arithmétique et Determiné sa raison 2
& S
6 erminer |'expression de v,, en on de n. et deduire L'expression de u,,
s’ 6) Déterminer I sion d fonction d deduire L’ iond )
&' 7) calculer S=vy + vy + Vs + e+ 'a
< 2
bat 4
%f—-h Exercice 3 « 1%
1
::: Soit (u,), la suite numerique definiepa VYn€EN {“““ ;ni_(“: +3) :g
‘a' EtSoit (v,), une suite numerique definiepar YnEN; v, = u, -3 s
w 1) Montrer que (1, ), est une suite géometrique et Determiné sa raison et vy '.'
:.: 2) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n. et Deduire L'expression de u,, :‘:
’. 3) Montrerque YnEN;3 <u, <4 r.‘
ﬁl 4) Montrer que (u,,) est strictement Decroissante sur N r‘-
ﬁ. 5) soit § = vy + vy +I:?z+-"........+Hn;m#mrm5=2—Ii- P.
& =
)
w ra'
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} ‘ [ 4]
% 2
[ ‘ | =0
%——-—-} Exercice 4 « .:
at - u-_-l- ra
% Soit (u,,),, la suite numerique definie pa YneEN [““” g +3 .:
ug =0
= 0 ba'
g Et Uy )p Une suite numerique niepar VnEN; v, = — ra
: Et Soit (v,,) it rique defini vn € N “'“_ :
U: 1. calculer vy et u et u,. :.
,‘ 2. Montrer par récurrence que Yn E N; u, = —= ‘
“ " n+2 3"
: - ontrer que (V est une suite melique terminer sa raisonr. Y
°13M (Va)n ite Arithmétique et Détermi is a
. erminer l'expression de v,, en fonction de n ; puis en uire I'expression
':4 Déterminer I'expression d fonction d is en déduire I i dt:'
A A
b0 u,, par autre fagon R
% 5. Calculer § = Vg + ¥y + v +Vys .
al Fa
:«.——; Exercice 5 « -:
ratl 4u ra
u =—— . ¥neN
;‘: Soit (u, ), la suite numerique definie par [ i i—un :g
[} "u — - 1
"1 Et Soit (v, ), une suite numerique definiepar Yne N ; v, = - ".
!l ; 4t °
nt
%l 1) Montrer par récurrence que Yn € N; u, = :-T r=
" 2) Montrer que (¥, ), est une suite géométrique et Déterminé sa raison et vy ".‘

v 3) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n. et Deduire L'expression de u,, ".
= nel_ ra
,. d) sot S=vp+vy+ + ... 4V ;mnntmrqul&':: - 4
‘1 0 1 2 n 3 p.
[ 1 T 43 Fa'
3 Unit = Junr7 .
- Soit (u,, ), la suite numerique definie pa YneN e ,.
‘ Ug =< .
'S = s
r s ra
£ Et Soit (v, ), une suite numerique definie par Yne N ; v, = :“+: .,
%I 1) MontrerqueVn e Nju, = 1> l=
-’1 2) Montrer que (u,) est strictement Decroissante sur N r‘
'31 3) Montrer que (1,), est une suite géometrique et Determiné sa raison et v, ra
"1 4) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n. 'a
3: 5) En Déduire L'expression de u,, ('
D C
o »'s
2 :
o, 3
) v v
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1

Soit (U, ), la suite numerique definiepa VvneN {“'” ;f{“: +3)
,1 Et Soit (v ), une suite numerique definiepar YneN; v, = u, — 3
0 1) Calculer uy ; u; ; vy ; vy et v,
A 2) MontrerqueVn EN;3 <u, <4
3) Etudier la variation de (u,,),
d 4)Montrer que (v, ), est une suite géometrique et Determiné sa raison et v,

5) Déterminer I'expression de v, en fonction de n. et Deduire L'expression de u,,
| 6) Montrer que (u,) est strictement Decroissante sur N

)
{ 7) soit S, = ug+ uy + Uz 4+ ........+u, ; montrerque § = 5 —2—1_+ 3n
{ 8) En déduire la valeur de 55 et Sy

- .

-

Et Soit (v, ), une suite numerique definiepar YneN; v, =

. Montrer par récurrenceque YnEN; 1 <u, <0

. calculer vy et u et u,.
S |

T

. Montrer par récurrenceque Yn E N; u, = —

n+2
. Montrer que (v, ), estune suite Arithmeétique et Déterminer sa raisonr.

Déterminer I'expression de v,, en fonction de n ; puis en déduire I'expression
de u, par autre fagon
Montrer que (u,, ), est Strictement Décroissante sur N
. Calculer = vy + vy + . 7y |
) ENETCICE 7 @r——————————————
L 1T |

= ; YnREN
Soit (u,,),, Ia suite numerique definie par {u,,“ 2-uy .
Upg = 1

Et Soit (v, ), une suite numerique definie par Yne N ; v, =

i

.

-

T

Uy
241ty

_I-. -

.

1) Montrer par récurrencequeVYn e N ; u,, = ::;
2) Montrer que (v, ), est une suite géométrique et Déterminé sa raison et vy
3) Déterminer |'expression de v, en fonction de n. et Deduire L'expression de u,, ‘

e I.___l

ol

4) soit S=vy+ vy + Vs + - .......+V, ; montrer que § =

.

3

-

T e T W
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{ Exercice 124
1

I
e W (e ]
Soit (u,, ), la suite numerique definie par Yn € N {“““ T2 3+u, Et
u, =0
Soit (v,,), une suite numerique definie par Yn € N; v, = u? — 1

1)Montrerque Yn € N;0 < u, < 1

2)Montrer que (u,, ) est strictement croissante

3)Montrer que (v, ), est une suite géométrique et Déterminé sa raison et v
4)Exprimer v,, en fonction de n. et Déduire L'expression de u,,

| e— Exercice 13 ¢ ——————

I. Soit (u,), et (u,), Deux suites tel que ¥n € N u,,; = ‘;u}, +letug=2etv,=ui -2

1) Munﬂmm’u’nEH:v’f{ U, <2
2) Montrer que (u,, ) est strictement décroissante
3) Montrer que (u,,) est convergente et calculer lim u,

[ Bl S

4) Montrer que (v, ) est une suite Géométrique de raison g = -;wn calculer v,
5) Exprimer v,, et u,, en Fonction de n

iy EXEreice 144
Soit (u,, ), la suite numerique definie par ¥Yn € N [

iy
3+3%uy Et Soit
uu =3
(¥,,), Une suite numerique definie par vn € N; v, = ——

i"u
1) Montrerque Yn € N; u,, > 0 '
2)Montrer que (u,,) est strictement décroissante et En déduire qu'elle bornée
| 3)Montrer que (v, ), est une suite Arithmétique et Déterminé sa ralson et vy
4)Exprimer v,, en fonction de n, et Déduire L'expression de u,,

| > Exercice 154

Uyt =

| Soit (u,), la suite numérique définie par Vn € N':[ " L+u,
Et Soit (v, ), une suite numerique definie par YnE N°; v, = :"—;1_:
n

{ 1. Montrer par récurrenceque VYn E N'; -5 <u, <3

1 2, Montrerque VmeE N ;u,,., —u, = —%.nm déduire la monotonie de (u,,) .
]
| 3. Montrer que (V,), estune suite Arithmétique de raisonr = 2,
| 4. Ecrire v, et u, en fonction de n
1 1 1 1 .
5. Onpose §, = 2193 Tuzed T ipea T omeome o + v pourtoutn € N*.
Montrer que §,, = 1‘2—:“-11
1
: 4

L B [N o o W e o o T o et B o o e e e S e e e e e
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1

-—-bExermce 1 —

Soient (u,) et (v,) deuxsuitestelque Yne N [ul::l= 2

1) Calculer uy ; u; et uy
2) Calculer vy ; v, et v,

2u,, +3 [

Et Soit (v, ), une suite numerique definiepar YneN; v, =

1) calculer u,etu, etv, etv,

2) calculer v,y — v, ; et deduire la narure de la suite (v,,),
-3In+2

3) Montrer par récurrence que Yn € N;: u, = e

4) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n ; puis en déduire I'expression

de u, par autre fagon
S)MontrervneEN;, -1<u,<2

—— Exercice 3 €

Soit (u,,),, la suite numerique definie par {u"“ BT

un_—"'-l

Et Soit (v, ), une suite numerique definie par Yne N ;

1) calculer uy ; uy ; vo; vy
2) Montrerque Yn EN; -2 < u, < -1
3) Montrer par récurrence que Yn € N ; u, = —

4) Etudier la variation de (u,,) sur N

dn+1
1+2Zn

+8

¥. =
- 241y

1+uy

YvReEN

5) Montrer que (v, ), est une suite Arithmétique et Determiné sa raison

6) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n. et déduire L'expression de u,,

7) calculer S=vy+ vy + V3 + e cee.. +099

et EXEreice 4 «

Soit (u,,) la suite définie par VRE N u,,, = E_

1. Montrerque VYn E N;u, > 1
2. Etudier la variation de (u,,),,

3. Montrer que (u,), convergente
4. Montrerque Yn E N;0 < u,,;— 1 -:-:_;[u. -1)

1 n+l
5. En déduire que Yn € N;0 <u, —1< (3)

1
Vst =3 Vn + 8
'Ii"a=3
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L R L R S N
Bt oo a0 a e P O e e i g S S o oS B S SN, e e Sy e e e, S

e EXErCice 8 4

Tiy+3

st = 3:_:-1
Solt (u,), la suite numerique definie par Yn € N -
0=3

-1
Et Soit (v,,),, une suite numerique definiepar Yne N; v, = ::u
1) Montrer que Vn € N;1 > u,,
2) Montrer que (1, ) est strictement Decroissante sur N

3) Montrer que (v,), est une suite géometrique et Determiné sa raison et vy
4) Déterminer 'expression de v,, en fonctionde n.

5) En Déduire L'expression de u,,
weip EXEICiCE 9 ¢

I.ln"‘
“ e —
Solent (u,), et (v,), Deux suites numériques définies pa VneEN [ et H1n+-'-
uy =
Et VREN; v, = !

Mg+2

1) Montrer que Vn € N;u, > ~2
2) Etudier la monotonie de la suite (u,,) [que peut-on déduire
3) Montrer que (v, ), est une suite Arithmetique et Determiné sa raison et vy
4) Déterminer I'expression de v,, en fonction de n .
5) En Déduire L'expression de U,

n n
E‘} 50“5,.=ZD, Et T'.,=ZH;KIJ.

=1 =1
a) Montrer que §,, = melimid)

b) Montrer que T, = -

n=— 3
w— EXErCiCe 10—

Soit (u,) et (p,,) Deux suites numeériques telles que Yn € Non a :
Pn = Vg XUy XUg X ....Xu,=2"*"

'| 2. Déterminer I'expression de u,, en fonction den
'} 3. Montrer que (Vo) @st une suite Géométrique de raison q a Déterminera,
'l 4. Montrer que (U,)y est Strictement croissante

¥\ 5. Calculer = Vo+vy+ ...

'~ Exercice 11 “— -
)

S0it (u, ), la suite numérique définie par

e R +1-'ln

T —

¥n E.Hi'; = n n W
Uy ":i+l+n“+1+':|l+3+ ......... +F:;
1) Montrer que ¥n & N°:- “+ <u, <~

ndsl
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;qqﬁtz’It:t:t:qqﬁqqqqqqt:tzt:t:-It:qt:ﬁ'v:t:t:n:t;
kFat

’ ‘ - ¥ - ¥ . & -
®  Corrigé des sérié N : 4 les suite Numérique 2
o, <
@ &
ol ks
% | Exercice 1 %
:.: Ona u'+'="-+= i YnEN l.!t"u"llEN;*lil',.=1I :‘:
o L u=2 (3
L]
@ 1)calculer u,et u, etvy et vy &
ral ! - | =L
,.1 Calculer u, " i..i
-1 -1 _ =1 o T
o e B — Tt Donc uy =—
:‘: ol T =g o PR :‘:
& Calculer u; 4
® 2 w2 LT T 7 + s
:‘: Calculer v : :‘:
| 1 1 _
T — i — - Donc vy ==
%‘ LUl vemind it 073 %
a' Caleuler v, " s
al s B By A Donc vy =~ 'a
% Ona v, rrriadves -%- z % %
:‘: 2)calculer v, — v, ; et deduire la narure de la suite (v, ), :.:
‘ Onav - 1 = 1 - L —n'_+z, ‘
"’ nt1 = T4l l"-;—:,‘; ) !!—:-% T g+l "."
LY 4
() Dong Vg —V, =221 _fetl_ o
rad n+l n - T T o by +1 i ""
:.: Donc (v, ), est une suite arithmétique de raison 1 s
F in+ 2 L4
% 3)Montrer par récurrence que vYn € N; u, {:1“. 1 r.'
1 sl
®  Pourn=0
"".‘ -3x0+2 2 'S
B - —_— - (] = 1
‘1 Ona T T = donc vraie pour n=0 :.
¥ = i
’: Soit n € N ; on suppose que u,, = ;":II .!
,‘1 =in=1 '!
.‘ On montrer que Wy.p = ~— r‘
' i
-1 -1 -1 ~-3n-1
% Ona u“+1=“+2=un+|=?{;ﬁ+, = Tned — Intd %
"1 v Indl Intl I'.'
‘,‘.'! Donc d'aprés principe de récurrenceonaVvn E N; u, = % ".
ral ra
’1 4) Déterminer I'expression de v, en fonction de n %
1
tal = = - ra
w Ona v, = vy +nr +nx1 %
An+1
rad Donc v, = »
i — <

\
OO OB BB BB L BB LD 0000000000000
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2
2

a®,

ENOrCIon § e ————————————————————— :O:

A,y
=—2" . wvneN

Soit (u, ), la suite numérique définie par ["'“ 2-u, '

ug =1
Et Soit (v, ), une suite numerique definie par YReE N ; v, = 1::
n
FL L
1) Montrer par récurrence que ¥Yn € N ; u, = ; =
Pour n=0
zﬂ+1 2z
On =3 = 1 = u, donc vrale pour n=0
Ll | an+l
Soit n € N ; on suppose que u, = s On montrer que Uy, = )
4 ‘ﬂ; 21“2"*.1 11 :ui-l 2 IH'I'I
_ 4w, _ HoE _ = i _ 2x
Ona u,, = T ‘_;E —IntT T g_gn+ly  3_gntl
3-2n 3-2n
n+l
Donc Uy = 55057
mil
Donc d’aprés principe de récurrenceonavn E N; u, = ':a_:-'

2) Montrer que (¥, ), est une suite géométrique et Déterminé sa ralson et vy

Ay diip

by s g I-u I-u duy, "( Uy )
— — .L-: = = - =
On 8 Vas1 24U hiﬂiﬂ' ..__.I.T' I: 2uy 2\ 24u, vy
- " = "

Donc v, = 2V,

Donc (v,,), estune suite géométrique de raison q = 2 est vy = —— = ]

2+up i

3) Déterminer 'expression de v,, en fonction de n

Ona v,=unxq“=§x2" nnn:vnEH:u,,:-za—
Déduire L'expression de u,,

1 at2 2
Ona v, = Dong —="2""=1+4—
IH:I. Pn iy Wy
Done 2=t _1=1" _ e, T g
g = e ——l#_ onc u, = 1-»,__1',%__27%_3-2-
y LA
DochnEN;u“=ﬁ
Al _
4) soit S=wvu+ v+ 4+ ... 0, montrer que § = ET-I-
qul+1
Ona S=vg+vi+va+ .tV = = X Vg
!_=H+I 1 l_=]+l 1 =n+l_1
= e— S — -
Donc S 1-2 i -1 3 3
. zl‘-H-l_,l
D'ou § = —

A A OO O
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;:IfItItItItxﬁztIt}v:tIﬁr:t1110:tItxtxtItItIf}fIﬁItIfIt}tIﬁIﬁl
a

Tug+3 Pat
'1 Upet = ]:n:? '#:1
!' Soit (u,, ), la suite numerique definie pa VneN g .01

Uy ==
'.'l Et Soit (v, ), une suite numerique definiepar Yne N; v, = u=+l P‘i
! n
.: 1) Montrer que ¥Yn € N; u, > 1 :{.:
.1 Pour n=0 ,ﬂ
=1 Ona uy = ;2: 1 = donc vraie pour n=0 }:{
'.1 Soitn € N on suppose que u, = 1 et on montrer que u,,, = 1 l"i
v On a 1= Tig+3 - = Tug+3—=(Jun+7) _ Tug+3-3uy=7 _ 4uu-4 Ig
- Uns1 T 3u,+7 N Ju,+7 T AT Jugt7? Pd
2 DONE s g — 1 = —oa) ﬁ
!' m T T T r."l
!l Onau,=1donc u,-1=0et3u,+7>0 '.1
=1 Donc %3 ODoncu,,; —1=20 Donc u,,, =1 .:1
“ Donc d'aprés raisonnement par récurrenceona Yn e N, u, = 1 '."
a' 2) Montrer que (u,,) est strictement Décroissante sur N 'a'
®, " <
'9 N _ Tug43 _ Tug+3-3ui-Tu,  3(1-u}) &
" Onauni1 —Un = Junt7  n = Jttn+7 e w
8 OnavneNu,=1Doncu,">1 Donc0=1-u, '8’
8 Doncuyy—u, <0 s
al Fad
&'  Donc (u,) estune sulte décrolssante sur N a
v 3) Montrer que (v, ), @5t une suite géometrique et Determiné sa raison et v w
"1 Tuntd Aup—4 l“i
e = g+ i—1 — Jugt7 _ __ Jugt7 fun—4 =i g—1 _ z bad
% Onaven = oot Toi Ty~ T " Jou,s10 10 (u..+1) 5 Un l,..;‘
‘al Donc v =Ep rat
) ntl = 5V A
af - F rat
" . e} - A
% Donc (v,), estune sufte géométrigue de raison éﬂﬂ' Vo = ::+: =L—I =-ﬁr=§ %
‘ol 3 3 Pt
..1 4) Déterminer 'expression de v,, en fanction de n. pzq
 Ondv,=yxqg=cx (3)"=(3)"! S
:0: Donc ¥n € N; v, = (+)"* :3:
%1 5) En Déduire L'expression de u, ,.:‘
a' Ona v, = :“—;:ﬂnnc vy(u, +1)=u, -1 sl
al " L
% Donc vauy + vy =Uy =1 Donc 1+ Vv, = Uy = Vallp = Un(1 = v,) %
¥ i 1

|..1 D B I+'-"n'_ |_+,:%Jnl1 . wali _5"”-1‘-2'”" .l"‘
5] oncu, = e I—qi i T gntiogndl T entl_gatl L
.‘ § i )
“ Eﬂ*l_'_zﬂ*l .“‘
"1 Donc ¥n e N;u, = T T ll‘.!

4 rat
ﬁtItItI*Ii:*If:’*I*I*ItItIf‘:r:tItIﬁtI*IfIﬁF:*I*I*I*I*I*I*I*Ifﬁ
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it}t}t}fItIfItItIﬁIt}fI&IﬁIt}fIoItItIa-Iﬂ-:-rIiItItItIfItItxtxﬁIv;i

I“ 3w +8 3{__&:”‘3 -IIH-]+l =1Zn-3+16n+H I’.‘
h“ Ona Upsr =~ Zuy,+5 el 1{___i"ﬂ]+5 - “_,.,U'-"“& o “Hn-T31007% i* ih"‘"! w
» i1+2n L+2n 1+2n s
) o rs 4n+5 s
s Doncuyyy = —H¥—=— Pt
r.i 3+In &
. 14+&n _— "1
E..: Donc d'aprés principe de récurrence ona ¥n € N; u, = 'Tl{ﬁ :i:
2 $
bal L
®. 3)Etudier la variation de (u,,) sur N B
8 )
_ _n+l — _ in+5
:g: Onau, = 1+2n & Uner = 3+2n :::
ral _ 45 4n+l _ (-4n-5)(Zn+1)+(4n+1)(Zn+3) bal
% Bonc Unst —Un = —gou t o2~ (3+2n)(1+2n) rzn
bat bad
4 _ —Bn?-4n-10n-5+8n2+12n+2n+3 _ -2 é
:,!: Doncuy,y — U, = (3+2n)(1+2n) = Grmaim o 0 :!:
'a'  poncu,,y < u, = donc (u,) est une suite strictement croissante 'al
B2 2
% 4)Montrerquevn € N; -2 < u, < -1 %
bat Pal
,!‘ Ond u = —dotl _  202ns1-041  2@etl)-241  2A2asl) 241 .!.
"!‘ u"_FF1¢2n__' Zn+1 = 2n+1 . In+1 _'Irnl "1
52 - . (2
.’1 Donc u, = —2+m %
%ﬂni VnENnaﬂ=&2naﬂ=&2n+121>0=0{#ﬁﬂl s
Fat L
.% =-2<-24—=<-1=-2<u, <1 .%
:Q: Donc YneEN; -2 <u, < -1 :'..:
,,:1 S)Munu'erqunl(v“)n est une suite Arithmétique et Determiné sa raison ,%.
it Onaw, = Pal
% Do ' _z_ﬂ" S 1  2up 45 2y 42-2)45 %‘
] BC Unil = gy = 2o Tat¥ - We T Su W = == = o Pal
P'.ﬂ " 2 41..5.1& :H.ti ."
iy +2)+ =4+
% DO Pt = e T B 2 P 2V %
:.: Donc v,y = v, +2 :’.,:
% Donc (v, ),, est une suite arithmétique de ralson r=2 .%
:.: 6) l'expression de v, en fonctionden :‘:
€ Onal(v,), estune suite arithmétique de raison r=2 <
..1 na nn .,.1
,‘1 Doncv, =vg+nr=1+2n N
S Donc VnEN;va=l+2n 8
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v Y Y Y. Y. Y. V.YV Vv v v v vy v v v v v.v.%v.v. Vv v v ¥V .5V ..V V. Vv vV
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