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Année:2024-2025 Série: Calcule Intégrale Pr.El-kachaoui Omar

BAC
Niveau:2BACPC / dx

PC

Calculer les intégrales suivantes:

@ A= ls(mz—l—m—l)dm @G:/le(lnm)zdm

T T
5 1
@ B= dz H:/mewzdx
1 2 — 1 0
-2 d«x 3
C= = _:B+3
@ Lzl @D /0 e*Tdx

5 3 2 1
@D: ln—xda: K:/de

1 T 0o 24+ xz+1
In2 .z 43 42?2+ x+1
® E= © da @L:/ . da
0 e 4+ 1 3 T
6 7
@F:/\/az—|—3dm @M:/ tanx dx
1 0

-y

@ Soit f et g deux fonctions définies et continues sur l'intervalle [0; 5] telles que
2 5 5
/ f(x)de = -3 ; / f(x)de =4 ; / g(x)de =3
0 2 0

Calculer

/05 f(x)dz ; /()5[2f(m) — 5g(z)]|dz ; /20 f(z)de

@ Soit f une fonction définie et continue sur 'intervalle [—2; 7] telle que

/_72 f(x)de =5 ; [:f(a:)dm: -1

4
Calculer/ f(x)dx.
—2

@ Soit f une fonction définie et continue sur l'intervalle [0;1] telle que pour tout = € [0;1] on a z? <
f(z) < .

1
Donner un encadrement de I = / f(x)dex.
0

-y

Soit f la fonction numérique sur Rt par :
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fle)=v1—2 si 0<z<1
f'(a:):a:—1 sio x>1
x

2
Vérifier que f est continue en 1 puis calculer / f(x)dz.
0

-y

En utilisant la formule d’intégration par parties calculer les intégrales

s

e
®K=/2msinwdw F=/1 (t* + 3) Intdt
0
1 v
— 2 I= e® cosxdr
©)) J—/O xe’dx @ /0
1 1
® M=/ (—22% + = + 1) eda 12 H=/O the'dt
0
@ 1:/2mmdx ) J:/O (3¢% — ¢+ 1) sin tdt
1

2 cos(In x)
@P:/Ol(a:—l—l)\/2:v—|—1dw @R=/1 wa

® T = /elntdt Bv= /4 z sin’ (3z)dz
1 0

3

2e 2 3
@ S :/ zInz?dr P :/ x ln zdx K :/ x? cos(2z)dx
e 1 0

c:/()lwzmdw @szol(ac+2)ewda:

€lnx 2

@H: —dx K:/2:Bsin3a:dsc
0

-y

223 + 522 —4x — 7
(z +2)2

Soient la fonction f définie par f(x) =

@ Trouver les réels a;b et ¢ tels que f(x) = ax + b + _(:1: 1 2)?

3
(2) En déduire I = / f(x)dz.
2

-y

3x2 4+ 6x+4

Soit Soient la fonction f définie par f(x) = @ 1)
T

@ Trouver les réels a et b tels que f(x) = a + —(a: F1)2

2
(2) En déduire T = / f(z)dz.
1
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@ Soit la fonction f définie par f(z) = —> 1>
oit la fonction éfinie par f(x) = ———.
P (@ +1)?
Trouver les réels a et b tel fout x % —1, f(z) = — 4+ "
a ouver les réels a e els que pour tout x # — x) =
que p ) 1T @i
o 3 2x+5
b En déduire le calcul de I = ——dx
o (z+1)2
@ Soit la fonction g défini (2) 22 —1
oit la fonction éfinie par g(x) = ——.
g par g @1 D)
bx + ¢

a
a Trouver les réels a, b et ¢ tels que pour tout x # 0,g(x) = — + ————
r x241

1
b En déduire le calcul de J = / m—dcc
1 z(x2+4+1)
x+5

(3) Soit la fonction f définie par f(x) = —————.
x?2 —2x —3

b
a Trouver les réels a et b tels que , f(x) = 2 +
z+1 x—3
] 2 x+5
b En déduire le calcul de K = / —d=.
0o 2 —2x —3

Exercice N°8 -

%
On pose : T :/ cos? xdz
0

1
(1) Montrer que cos* x = g(cos 4x + 4 cos2x + 3)

(2) En déduire lintégrale T

Exercice N°9

[ |
:

(1 On pose I = /2 (22 + 1) cos® zdx et J = / (2z + 1) sin® zdx
0 0

a Calculer I 4+ J puis I — J

b En déduire les valeurs de I et de J.

Exercice N°10 r

3 cos T / sin 2x
— m e
1+ 2sinx 1+ 2sinx

OnposeIlz/ ——————dx et Io =1 + 1.
0
@ Calculer I
2 Calculer I

(3) En déduire 1.
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Exercice N°11 r

On se propose de trouver sans les calculer séparément les trois intégrales

S R i I e [ o2 2
= cos*xdx ; J = sin® xdx; K = 2 sin“ x cos” xdx
0 0 0
@ Calculer T —J et I +J + K.

@ Exprimer cos 4x en fonction de cosx et sinx. En déduire la valeur de I + J — 3K puis celles de

I;J; K.

Exercice N°12 r

™ T
On considere les intégrales définies I = / cos*zdx et J = / sin? zdx.
0 0

™
@ a Montrer que l'intégrale I peut s’écrire : I = / cosx (cos x — cos x sin? :c) dx
0
™ 1
b A l’aide d’une intégration par parties, montrer que I = / sin? zdz — gJ .
0
T
¢ Montrer aussi que 'intégrale J peut s’écrire : J = / cos? zdx — gI .
0
3

@2 a Montrer que I +J = e

b Montrer que J — I =0

¢ En déduire les valeurs des intégrales I et J.

Exercice N°13 r

™ T
Soit les deux intégrales définies par : I = / e® cos? xdx et J = / e® sin? xdx.
0 0

(@ Calculer T + J.

0

@2 |a Montrer que J — I = / e” cos axdx ol a est un réel a déterminer.
™

1
b A l'aide d’une double intégration par parties, démontrer que J = = (1—¢€").

(3) Déterminer les valeurs exactes de I et de J.

Exercice N°14 r

@ Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que : Vt € R,

1 N bel—2t N cel—2t
_— = a
(]_ + el—2t)2 1+ el—2t (1 + el—2t)2
2 dt
(2 Calculer alors l'intégrale J = / —_— .
o (14 el—2t)

1 _
2 tel™2t

(3) On pose I = ——————dt.
o (1+ el—2t)

a A laide d’une intégration par parties, exprimer I en fonction de J.
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b En déduire la valeur exacte de I.

Exercice N°15 r

1 dx 1 mz
0 xr2 + 2 /0 V2 + 2
1
K:/ (\/a:2—|—2>d:c
0

(@) Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0;1] par : f(z) = In (:c + Va2 + 2), ou ln désigne le

logarithme népérien.

L’objectf est de calculer les intégrales suivantes : I = dx et

1
a Montrer que f est une primitive de la fonction, & —— ———— sur [0;1].

V242

b En déduire la valeur exacte de 'intégrale I.

@ a Sans calculer explicitement J et K, montrer que K = J + 2I.

b A laide d’une intégration par parties portant sur K, montrer que K = v/3 — J.

@ Déduire des questions précédentes, les valeurs exactes de J et K.

Exercice N°16 r

A
Soit la fonction f définie par f(x) = e *1In (1 4+ €®). On se propose de calculer : I(A) = / f(x)dz, on
0
AeRT

(@ Quel est le signe T(A) ?

e
@ Trouver deux nombres réels a et b tels que pour tout réel x, =a+
1+ e* 1+ e*

dx

A
3 Calculer J(\) = /
0

@ f’ étant la fonction dérivée de f, calculer f + f’

1+ e*

(5) Calculer I(\).

Exercice N°17 t

In(e” -1
Soit f la fonction définie sur |0; 4o0o[ par f(x) = % Soit a un nombre réel tel que a0 > 2.
In o ¢
On pose I(a) = / f(x)dx.
In 2
ez
(1) [a Déterminer une primitive sur ]0; 400 [ de la fonction & — e 1
e —
1
b En déduire une primitive sur ]0;4o00 [ de la fonction & +—— = On remarquera que
e” <
=1
e —1 + e —1
, 1
(2 |a Montrer que pour tout  €]0; 400 : f'(x) + f(x) =

e* —1
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b Montrer que : I(a) = —f(Ina) + In(a —1) —Ina 4+ In 2

1 -1 1
(3) En déduire que : I(a) = —M +In (1 — —) + In 2.
e

«

@ Calculer lim I(c).
a—>—oo

Exercice N°18 t

Soit f une fonction continue sur un intervalle [—aj; a] et F' une primitive de f sur [—a; a].

On

@ suppose f est impaire.
On définit la fonction h par : pour tout « € [—a;al, h(x) = F(x) — F(—=x)
a Etudier les variations de h.
b En déduire que F est paire.
a

¢ En déduire que f(x)de =0

—a

@ On suppose f est paire.

a Prouver que, pour tout  de [—a;al, F(—x) = —F(x) + 2F(0).
a a

b En déduire que f(x)dx = 2/ f(x)dx
—a 0

¢ Interpréter graphiquement ces résultats.
(3) Soient f et g les fonctions définies sur [—1;1] par f(x) = e — e~ et g(x) = e® + e~ 2.

a Etudier la parité et les variations de f et deg.
b Tracer leurs courbes représentatives.

¢ Calculer

1 1 1
/ (e” —e™™) dw,/ (e®+e *)dx et / (e* + e %) de
0

-1 -1

d Interpréter graphiquement les résultats trouvés.

Exercice N°19 r

1
(1 Pour tout n € N*, on pose : I, = / In(1+ z") dz.
0

a Montrer que: Iy = 2In2 — 1.
b Montrer que: (Vn € N*)0< I, <In2
¢ Montrer que la suite (Ip,),, oy« est décroissante.

d En déduire que la suite (Ip,),,cn«- est convergente.
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@ Soit f la fonction numérique définie sur RT par :
f(x)=In(14+z) — =

a Etudier les variations de la fonction f sur RT puis déterminer le signe de f(z) sur R™.

b En déduire que pour tout n € N* et € RT:
In(1+42") <z"

¢ Calculer: lim I,,.
n—-+oo

Exercice N°20 r

%
Pour tout n € N*, on pose : up, = / "™ cos(2x)dx.
0

@ En utilisant la formule d’intégration par parties, calculer les valeurs de w; et wus.

P n+1
2 |a Montrer que: (Vn € N*)0 < u, < (Z) .

b En déduire que la suite (un), ey« est convergente et déterminer sa limite.

Exercice N°21 r

1 en®

dx
0 1+e“’

Pour tout n € N, on pose : I, =

(1 Calculer I et Io.

e” —1
@ Montrer que : (Vn € N)I,, + I,4+1 =

(3) Montrer que la suite (I,,) est croissante.

@ [a Vérifier que pour tout x € [0;1] :

b En déduire que pour tout n € N* :

¢ Déterminer lim I,,.
n—-+oo

Exercice N°22 BAC 2004 R

@ Montrer que pour tout * € R :

1 e’ e

- =1 _
(e* 4+ 1)? e*+1 (e 41)32
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1 1
(2 Calculer intégrale : T = ——dx.
o (e*+1)

1 xre®

@ En utilisant une intégration par parties, calculer l'intégrale: J = ——dx

o (e +1)°

Exercice N°23 BAC 2009 N

-1
dretJ = / In(2x + 6)dx
—2

xr

x+ 3

-1
On pose: T =/
—2

(@ Vérifier que pour tout © € R — {—3} :

@ Montrer que: I =1 — 31In2.

@ En utilisant une intégration par partie, montrer que : J = —1I.

Exercice N°24 BAC 2010 R

Soit f la fonction numérique définie sur |05 +oo[ par :

z—1+Inx

2

f@) == -1+
et soit €y sa courbe représentative dans un repére orthonormé (Oj 737) (unité : 1 cm )

@ Montrer, a ’aide d’une intégration par parties, que :

€lnx
1 I e

@ Montrer que I'aire du domaine plan délimité par la courbe €%, la droite (2) : y = x — 1 et les droites

d’équations cartésiennes : * = 1 et * = e est: <1 — —) cm?
e

Exercice N°25 BAC 2012 N

Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo[ par :

f(x) = (ccz —1)Inx
et soit Cy sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; 4;7) (unité : 3 cm ).
23

(1) Montrer que la fonction u : = — 3 @ est une primitive de la fonction  — 2 — 1 sur R.

@ Montrer, a ’aide d’une intégration par parties, que :
2 2
/ (2 — 1) Inzdz = 5(1 + 31n2)
1

@ Calculer en cm?, laire du domaine plan délimité par la courbe Cc f, I'axe des abscisses et les droites

d’équations cartésiennes: * = 1 et * = 2.
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Exercice N°26 BAC 2014 N

Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo[ par :

Fle) = (1 +ma) +
xr

et soit €y sa courbe représentative dans un repere orthonormé (Oj; 'f; ;) (unité : 1 cm ) On considere les deux

intégrales I et J suivantes :

I=/ (1+1Inz)dx etJ:/ (1 + Inz)%dx
1 1

@ Montrer que la fonction H : © +— x In x est une primitive de la fonction h :  — 1+1Inx sur |0; +o0[

puis en déduire que : I = e.
@ En utilisant une intégration par parties, montrer que: J = 2e — 1

@ Calculer en cm?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe ¢y, axe des abscisses et les droites

d’équations cartésiennes : * = 1l et * = e.

Exercice N°27 BAC 2014 R

Soit f la fonction numérique définie sur R par :

f(x) = (ze® —1)e”

et soit €f sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (Oj Z; 3) (unité : 2 cm )

=

2 1
@ En utilisant une intégration par parties, montrer que: / xe?®dx = 1
0

@ Calculer en cm?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe ¢y, axe des abscisses et les droites

1
d’équations cartésiennes : * = 0 et * = 5

Exercice N°28 BAC 2017 N

Soit f la fonction numérique définie sur |03 +oo[ par :

2
f(x) =x+ <1 — —) Inx
x
et soit € sa courbe représentative dans un repere orthonormé (Oj 7;7) (unité : 1 cm ).

2Inz (In 2)2
@ Montrer que : / dx = .
1 xr 2

2
(2) Montrer que la fonction H : & + 2lnx — & est une primitive de la fonction h : & — — — 1 sur

T
]0; +ool.
@ Montrer, a ’aide d’une intégration par parties, que :

272
/ (— — 1) Inzdz = (1 — In 2)?
1 Zr

@ Calculer en cm?, I’aire du domaine plan délimité par la courbe ¢, la droite (2) : y = x et les droites

d’équations cartésiennes : * = 1 et * = 2.
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Exercice N°29 BAC 2017 R

Soit f la fonction numérique définie sur R par :

.f(:1:)=a:+1—(a:2-|-1)e”c

et soit € sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (Oj Z; 3) (unité : 2 cm )

@ Montrer que la fonction H : @ +— (x — 1)e” est une primitive de la fonction h : © +— xe” sur R, puis
0

2
montrer que: / xze®dr = — — 1.
-1 e

@ Montrer, a ’aide d’une intégration par parties, que :

/_01(m2+1)e’”dm=3(1—§>

@ Calculer en cm?, laire du domaine plan délimité par la courbe €, la droite (2) : y = x + 1 et les

droites d’équations cartésiennes : € = —1 et x = 0.

Exercice N°30 BAC 2018 N

Soit f la fonction numérique définie sur R par :

fx)= (x> —z)e " +a
et soit € sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (Oj 737) (unité : 1 cm )

(1) Montrer que la fonction H : x + (z® + 2z + 2) e™® est une primitive de la fonction h : = >

2 _—x . ) . 1 2 g 2e — 5
—x“e” " sur R, puis en déduire que : xe” Ydx = .
0 €
. o . oo e—2
@ En utilisant une intégration par parties, montrer que : ze *dr =
0 €

@ Calculer en cm?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe ¢, la droite (Z) : y = x et les droites

d’équations cartésiennes : * = 0 et * = 1.

Exercice N°31 w

Le plan est rapport a un repeére orthonormé (Oj;; 7) Dans chacun des cas suivants, Calculer le volume du

solide engendré par la rotation de Ia courbe (Cy) un tour complet autour de 'axe des abscisses sur I.

@ f(x) =V + 2e% et I = [0;1]

1
@ f(z) = N rr

@ f(x) =+Vsinz-coszet I = [g,g]

et I = [6;62]
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