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EXERCICE 1 (5 points)

Chimie : (3 points)

1/ Recopie chaque numéro du texte ci-dessous suivi du mot ou groupe de mots ci-aprés qui convient.
totalement ; ultra-minoritaires ; dissolution ; wltra-majoritaires.

On prépare une solution aqueuse d’acide chlorhydrique en dissolvant du chlorure d’hydrogéne dans I’eau.

L’opération effectuée est une ....(1).... Au cours de cette opération, les molécules de HC# sont ....(2)....

dissociées. Dans cette solution, les ions hydronium H:O™ sont......(3)seeues et les ions hydroxydes OH™

sont ...(d) ... p
T/ On réalise le mélange équimolaire d’une solution d'acide bromhydrique (H30~ + Br”) et d’une solution

d’hydroxyde de sodium (Na™+ OH") .
1. L’acide bromhydrique est:  a-Un acide fort ;
2. L’hydroxyde de sodium est:  a-Un acide fort ;
3. L’équation de la réaction qui se produit dans le mélange s’écrit
a- H30* +OH-2 2H:0 ; b- HBr + NaOH — NaBr + H:0 ; ¢- H30" +OH™— 2H20
4. La nature du mélange est : a-Acide b- Basique 3 c- Neutre
Recopie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a 1a bonne réponse.

b- Un acide faible ; c¢- Une base forte
b- Une base forte ; c¢- Un acide faible

111/ Recopie le numéro de chaque proposition suivi de ta réponse.
L’eau a le pouvoir de dissoudre certains corps liquides, solides ou gazeux, c’est un

1.

2. Toutes les solutions aqueuses contiennent les i0nS ..............co-ceee |
3. Le produit ionique de 1’€au @ POUr @XPresSiOn. ... ....ceu.ersrrsruieniaiiiie e
4. Lavaleur Ke du produitioniguede I'eau 8 25°C €5t ........cociririninieninieciniiiciniiiieninncnn

Physigue : (2 points)
A/ Une bobine de longueur € = 1 m, comportant N = 1500 spires de rayon R = 7 c¢m, est parcourue par un

courant d’intensité / =1 A. On donne y, = 4m1077 S.1
1- Cette bobine est un solénoide
= i 2 ; N
2- L’intensité du champ magnétique a pour expression : B = py—/
- . . 2
3- L’inductance de la bobine a pour expression L = /.z(,-NTS [

4- L’inductance de la bobine a pour valeur L =4,4.10 2 H
Ecris le numéro de chaque proposition suivi de la mention Vrai si la proposition est vraie ou Faux

si elle est fausse.
B/ Un mobile M passe par un point O avec une vitesse initiale de 10 m/s et une accélération constante de

-9 7 3 . . \ ' . E ok
=2 m.s " suivant |’axe (Ox). O est I’origine du repére et ’instant de passage en O est pris comme origine

des dates.
I. L’expression de la vitesse de M au temps t est :

Av()=2t+10 ; b)v(t)=-2t+10 ; Qv (t)=2t-10
2. L’expression de la position de M au temps t est :
a) x(t) =*+ 10t ; b) x(t)=¢6-10t ; ¢) x(t) = —t*+ 10¢
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3. La position extréme de M dans le sens de I’axe (Ox) est :

a)xs=25m $ b)xs=15m c)xs=35m

-e

4. Ladate t’ a laquelle M repasse par O est :
a)t'=12s } b)t'=10s ; c)t'=11s
Recopie le numéro de chaque proposition suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

EXERCICE 2 (5 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques au laboratoire de chimie de votre établissement, avec votre
professeur, chaque groupe doit identifier un composé organique A a chaine ramifiée de formule Cx#Hy0,
afin d’écrire I’équation-bilan de son oxydation ménagée avec le dichromate de potassium. Pour cela ton
groupe réalise les deux expériences suivantes :

Lxpérience-1 : 1a combustion compléte de 3,52 g de A donne de 1'eau et 5L de dioxyde de carbone.

Expérience-2 : avec une solution oxydante en défaut, le groupe effectue I’oxydation ménagée de 4 par une

. , : . n B on - ) ) )
solution de dichromate de potassium (7,0, /(/‘3+), en milieu acide et obtient un composé B dont la
molécule comporte un atome de carbone lié a quatre groupements différents. Le composé B réduit une
solution de dichromate de potassium en milieu acide pour donner un composé (.

Données : M(C) =12 g.mol'] :M(H) = lg.mol'l ; M(O)=16 g.mol'].

Dans les conditions de I’expérience le volume molaire gazeux est Vi = 23 L.moi™ . La densité de vapeur de
Aestd = 3,04.
Tu es sollicité(e) pour présenter ta solution au groupe. ——

1. Ecris I’équation-bilan de la réaction de combustion compléte de A.
2. Justifie que la formule brute du composé 4 est C;H,,0.

3. Ecris toutes les formules semi-développées possibles et les noms de A4.
4. Identification du composé 4.

4.1. Donne la formule semi-développée exacte et lenom de B ;
4.2, Précise la formule semi-développée et le nom du composé organique C ;

4.3, Déduis-en la formule semi-développée exacte de 4 ;

4.4. Ecris I’équation-bilan de I’oxydation ménagée de A avec le dichromate de potassium conduisant a
B.

EXERCICE 3 (5 points)
A un moment donné de la préparation de votre examen blanc, ton groupe d’¢tude observe ton frére jouer

a son jeu qui consiste a propulser une balle dans un panier assimilable a un point M, a partir d’un ressort a
spires non jointives de constante de raideur k. Pour consolider les acquis de votre legon sur les oscillations
mécaniques le groupe se propose d’exploiter le jeu de ton frére schématisé ci-dessous pour déterminer
I’équation horaire X(t) =A.sin(b.t + ¢) du mouvement de la balle.
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La balle de masse m est fixée a I’extrémité libre du ressort au point A,
Le ressort comprimé d'une longueur Xo par ton frere, est abandonné sans vitesse initiale.
Le systéme oscille briévement et la bille se détache du ressort & son passage en A. Elle aborde le guide

ABO sans frottements. Finalement, la balle quitte la piste en O avec le vecteur-vitesse Va pour tomber
dans le panier. Le guide ABO sur lequel glisse la balle est situé dans un plan vertical.

e La partie AB est rectiligne et horizontale, tandis que BO également rectiligne est inclinée
d’un angle a par rapport a I’horizontale.

e On prendra pour origine des dates I"instant du lacher de la bille sur la partie AB.

o Une nouvelle origine des dates est prise a I’instant de passage en O pour I’étude du
mouvement dans le repére (O; 7 ; j).

e «=30°;g=9,8ms?;m=20g;BO=L=80cm;k=100N/m;

XM ::' 0, 5m

Yy = —-0,265m-

e Pour I’application numérique on prendra Vo = 3 m/s.
Tu es sollicité(e) pour présenter ta solution au groupe.

e Le point M de coordonnées {

1. Etude du mouvement de la balle dans le repére (O; T ; j)

1.1. Etablis les équations horaires X(t) et Y(t) du mouvement du centre d’inertie G de la balle.
1.2. Déduis-en I’équation cartésienne de la trajectoire de la balle et donne sa nature.

1.3. Exprime la valeur numérique de I’équation cartésienne de la trajectoire en fonction de Vo.
1.4. Détermine la vitesse Vo avec laquelle la balle passe en O, pour tomber dans le panier.

2. Etude du mouvement de la balle sur le trajet BO
2 1. Détermine la valeur a de I’accélération de la balle sur BO.
2.2. Montre que le mouvement de la balle est rectiligne uniformément retardé entre B et O.
2.3. Pour Yo=3 m/s, détermine la vitesse Vi avec laquelle la balle a abordé la pente en B
2.4, Déduis-en la vitesse Va avec laquelle la balle se détache du ressort.

3. Etude du mouvement de ’oscillateur.
3.1. Fais I’inventaire des forces extérieures appliquées au systéme et représente-les clairement.
3.2. Etablis I’équation différentielle caractérisant le mouvement de 1’oscillateur.
3.3. Détermine le raccourcissement Xo du ressort en appliquant la conservation de I'énergie mécanique.
3.4, Détermine les constantes A, b et ¢ de I’équation horaire X(t) =A.sin(b.t+c) et écris-la.

EXERCICE 4 (5 points)
Lors d’une séance de révision de votre legon sur le mouvement des particules dans un champ magnétique

uniforme B, avec votre professeur de physique-chimie, ton groupe doit exploiter I’expérience schématisée
ci-dessous pour déterminer la déflexion magnétique Yp des électrons.
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Dans un tube cathodique, des électrons sont émis sans «itesse initiale par une cathode C, puis accélérés
dans une zone I par une tension accélératrice Uo, [l armnent en O avec 1z vitesse ‘/{.
Les électrons pénétrent ensuite avec la vitesse V; au point O dans une zone §1 o régnent simultanément
un champ électrostatique uniforme £ et un charmp maynétique uniforme £ 1l parviennent en Oy en n’ayant
.subi aucune déviation,
En Oz les électrons pénétrent dans la zone Il de largeur © ou regne un champ magnétique uniforme E avec
le vecteur vitesse V tel que Vi =V,
Un écran E placé a une distance D regoit les électrons en un point ¥, On négligera la largeur © devant D
et on supposera que 1'angle de déviation u trés petis (Voir figure ci-dessus),
Tu disposes des données suivantes |
» Dans tout ’exercice, on suppose que le mouvement des jons z lieu dzns le vide et on néglige le
poids des jons devant les autres forces,
o Zonel:Vi=210ms" ;m=9,1.10" kg et €= 1,6.10"" C.
o Zonell:E=2.10"V.m’.
o Zonelll:t=1cm; B=2mT ; D =50 cm.

Tu es sollicité pour proposer ta solution au groupe.
1. Etude dans 1a zone |

1.1. Représente en justifiant ta réponse la tension accélératrice Uo =V 4-Ve,

1.2. Détermine la valeur de la tension accélératrice Uo en appliquant le théoreme de I'énergie cinétique.
2. Etude dans la zone II

2.1. Fais I’inventaire des forces extérieures (nom et expression vectorielle) s’exergant sur les électrons
dans cette zone JI.

2.2. Peprésente ces forces au point M en justifiznt ta réponse.
2.3. Déduis de la question précédente le sens du champ magnétique B dans la zone I1.
2.4, Ecris la relation vectorielle entre ces deux forces,
2.5. Détermine la valeur du champ magnétique &
3. Etude dans la zone 111
3.1. Montre que dans la zone [1] le mouvement des électrons est circulaire et uniforme,
3.2, Exprime le rayon R de la trajectoire en fonction de m, B, ¢ et Vo.

4. Ftude de la déflexion magnétique
4.1. Donne en justifiant la nature du mouvement des électrons entre 1a sontie de la zone 111 et le point P

2 . sz ’ eBlD
4.2. Montre que la déflexion magnétique Yy a pour expression Yy = =
¢

4 3. Fais I'application numérique,



EXAMEN BLANC REGIONAL DRENA 1 BAREME
CORRIGE DE L’EPREUVE DE PHYSIQUE-CHIMIE SERIE D Coef : 4
EXERCICE 1 (5 points)
Chimie (3 points)
I/ 1. dissolution 0.25
2. totalement 0.25
3. ultra-majoritaire g;:
4. ultra-minoritaire '
I/ l.a 2.b 3. 6 4. ¢ 4x0.25
III/ 1. solvant 0.25
2. ions hydroniums (H3O") et ions hydroxydes (OH") g’;’:
3.Ke = [H;0%] X [OH"] 055
4.Ke=10"1¢
Physique (2 points)
A/ a vral b. faux c. faux d. vrai 4x0.25
B/ 1.b 2.¢c 3.a 4.b 4x 025
EXERCICE 2 (5 points)
1. Equation bilan de la combustion du composé A
¥y 1 b4
CxHYO+(x+%-) 02 ——— xCOz +2 H0 OU 5 <58
CuH20120 + 30/202 ——— nCO; + (n+ 1)H:0
2. La formule brute du composé A (alcool)
Bilan molaire : - COr—Ng => L =4 5 V ™M _y-35 0.25
X xxVy My xxVy 29xd
D’ou la formule de A est CsHi20 0.25
(Autre méthode : Ma=29xd = 14n+18 =>n=222 =5
3. Les formules semi-développées possibles de A :
OH
I =
* CH; — C—CH; —CH; 2-méthylbutan-2-ol 2elEs
|
CH,
* Gy —CH; = (I:H =g =0 5 méthylbutan-1-ol 2x 0.25
CH,
OH
I
* CH; — CH—CH —CH; 3- méthylbutan-2-ol 2x 0.25
|
CH,
¥ CH, = C}II = Ehly =iy =M 3-méthylbutan-1-ol 2x 0.25
CH,
NB une mauvaise formule développée (et son nom) enléve 0,25pt 1/5
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4.1. Une oxydation ménagée est une oxydation au cours de laquelle la chaine
carbonée se conserve

//0
H; — CHy = CH —
4.2. le composé B : Gty = Bl CIH C\H 2-méthylbutanal
CH,4
0
4

Glly =Bkl = CIH —-C\OH acide 2-méthylbutanoique

C”3

4.3. le composé C :

CH; — CH, — CH — CH, — OH
[
CH3

4.4. le composé A :

4.5. équation-bilan de I’oxydation de A en B

3x(A 2 B + 2H* + 2e")
Cr,0%~ + 14H* + 6e” 2 2Cr3* + 7H,0

Cr,0%" +3A+ 8H* 2 2Cr3* + 3B + 7H,0
ou

Cr,0%™ + 3A+ 8H;0* 2 2Cr3* + 3B + 15H,0

EXERCICE 3 (5 points)

1. Etude du mouvement de la balle dans le repére ( O :i: )
1.1. Les équations horaires X(t) et Y(t)

Systéme : la balle

Référentiel : terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : le poids P delaballe

D’aprésle TCL; p=m.d => mg=md => d=g
A (x=0 3 Vir=vycosa
At=0; ofoag 1’0[ g
» Viy = Vpsind X = Vycosa.t
a,{a,=0 i {v,=v°cosa oc 1
A t#0; ay==~g vy =gt + vysina Y = --Egt + Vpsina.t
1.2. Equation cartésienne de la trajectoire
p
x=V, cosat = = V, cosa gx2
1 X ; X y= - ———+ Xtana
- + 'V, sina 2 ane?
® ¥ 2 . Vo cosa) ? (Vo cosa) 2V, cos'e

La trajectoire est une parabole
1.3. Valeur numérique de Y(x) en fonction de Vo

S ————

6,53
Y = —22= x%+ 0,58 x
Vo
1.4.La vitesse Vo pour réussir le panier
Le panier est réussi si Ym et Xm vérifient I’équation cartésienne ....................
6,53 ., 6,53+ X - &
Ym 73 X +0,58 Xy Vo /o,smxm Yo 0 /

0.25

2x 0.25

2x 0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

T ——— ——




2. Ftude du mouvement de la balle sur le trajet BO

2.1.Lavaleur de "aceélération
Systéme : la balle
Réterentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : le poids P de la balle
La réaction normale R de la piste BO
Daprsle TCI: p+R=m.d

projection sur I'axe (BO) : -Psina+ 0=m.a  =>-m.gsina =m.a
a=-gsina AN: a=-49 m/s?

2.2. Sur BO, la trajectoire est une droite et d . ¥ < 0 donc le mouvement est
rectiligne uniformément retardé entre B et O.

2.3. Pour Vo= 3m/s, déterminons V.
lere méthode : cinématique
Vi—Vi=2alL => —-V¢=2alL-V¢§ => VE =V} -2alL

Vo=+V2 —2aL =>V,=VZ—2aL => Vg=4,1m/s

2e méthode : TEC  =>Eco-Eca=W(F)+W(R)  sm(V§—Vi)= —m.g.h

=> V& =2gh+ V¢ orh=L.sina =V, = JZgLsina +V3 Vg=41m/s

2.4. La vitesse Va avec laquelle la balle se détache du ressort
V4 = Vg = 4,1 m/s (un déplacement horizontal sans frottement)

3. Etude du mouvement de Poscillateur
3.1. Bilan des forces extérieures

Systéme : la balle
Référentiel : terrestre supposé galiléen i

Bilan des forces : - le poids P de la balle 7

- la réaction normale R de la piste AB gl 01
-la tension T du ressort

3.2. Equation différentielle du mouvement
Daprésle TCI:
3. Fext=made =P +R+T = mdc
Projetons cette relation sur 1'axe (O, x) du repére :
P+Re+ Ty =ma, 2 0+0-kx=m¥ mi+kx=0 ImE+-x)=0

m#0 donc X+ ix =0 :équation différentielle du mouvement du solide

3.3. Le raccourcissement Xo
Conservation de I’énergie mécanique : EMo = EMa => %me\ = % kX3
AN : |X,]| = 0,06 m

|X0|=‘/%-*V,, = X, =-0,06 m

3.4. Déterminations des constantes A, betc
On a X(t) = A.sin(bt +c) d’ou : V(t) = -Ab.cos(bt+c)
A.sinc =X, _ {A.smc = —0,06 =>{smc <0

A t=0s, {_Ab_ cosc=V; ~ l-Ab.cosc =0 cosc =0

0.25 +0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

s

=> c=-

e

0.25

0.25 +0.25

=
1 2
N




=>

A=0,06 m

b= ‘/E => b="170,7 rad/s
m
d’ol : X(t) = 0,06.sin (70,7.t - ;”)
EXERCICE 4 (5 points)
1. Etude dans la zone I

1.1. Représentation de Fg et Uo C - 2
F, d’expression F, = q. E; est orientée de C vers A 4——59——-

or q <0 donc E; est orienté de A vers C.

Uo=Va - Vcdonc Up est orientée de C vers A

D’ou le schéma : Uy

1.2.La valeur de la tension Up

Systéme : les €lectrons
Référentiel : terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : la force électrostatique F,
Draprés le TEC : AEC = Y W(F,,) =>ECas-ECc=W(F,) orECc=0
= ECa= W(Fo') => %mVi =q.Uca org=-e etUca=-Up et VA=V

2
O | mV
= d’ou :EmVi =elUo =>| Uo =2—el

AN: Up=11375V

2. Etude dans la zone 11
2.1.Bilan des forces

Systéme : électron
Référentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :

......................................................

- la force électrostatique : E' = qE"
- la force électromagnétique : E; = q.VAE' ...............................................
2.2.Représentation des forces F, etE, 7
*E=q.E et q<0donc FZ opposée a E => d’ou F, est orientée vers P
* Les électrons ne subissent aucune déviation donc les actions des deux forces

s’annulent =>d’ol E, est orientée vers P1. D’ol le schéma suivant :

ml @
........................... 7 SE———
= IE
F, 8,
2.3.Le sens du champ magnétique B
D’aprés la régle de la main droite, Bestsortant () ..cooceeerieiinenineiinnn,

2.4. Relation vectorielle entre les deux forces

E+§=6 = qF +q.7A§=6 ou qE =-q.VA§
2.5. La valeur du champ magnétique

qE =-q.V'AB => qE=-qvi.B => E=V,Bdou:B=

AN: B= 103T=1mT

----------------

E

0,25
0,25
0.25
Détermina-

tion du sens
de:

Ey 025
Uy 0.25
Schéma
0.25

0.25 +0.25

0.25
0.25

0.25

0.25

0.25

0.25



3. Etude dans la zone III
3.1. Montrons que le mouvement est circulaire uniforme
Systeme : €lectron
Référentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des torces : la force électromagnétique: Fn=qVA

—

¥ Premiére méthode :
La puissance de la force de Lorentz qui s’exerce sur la particule chargée
est:P =f£.v=0carfLV;doncW(f) = 0et AEc = 0 & v = cste
=Le mouvement d’une particule chargée, soumise i la seule force de
Lorentz est uniforme.

v" Deuxiéme méthode :
Appliquons le théoréme du centre d'Inertie :
The=mT=qiAB 0 i=27aB 0iLTeii=o

=>Le mouvement est uniforme

dv v dv
Dans la base de Frenet, 3 = ;7:' +=1;orv=cte donc =0Oet

H;-};= nil.v.sin(?r),-ﬁ) xB

| avec (?r’,g) =§ ; finalementR = %
2 q

La trajectoire est circulaire de rayon R

D’ou le mouvement des électrons est circulaire uniforme.

3.2.L’expression de la réaction R

m.Vo

BR= m avec V=1Vj et q=-e donc finalement : R =

4. Etude de la déflexion magnétique

4.1.D’apres la regle de la main droite, Fm' est orientée vers le haut.

= {p

(E)

4.2_Entre la zone III et le point P il n’y a pas de champ donc le mouvement des
électrons est rectiligne uniforme.

e o5 BLD
4.3. Montrons que la déflexion magnétique est Yp= emv
0
. - I : l Yp
Soit a la déviation angulaire, on a : Sina = B et tana=——7
! =
A étant trés petit, tana =sina et D — 3= D car 1<<D
l YP I.D m.VO eBlL.D
C: or

4.4 Application numérique :
Y, =0,088 m

== 1

0.25

0.25

0.25

0.25






