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Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ; Session normale 2013 .Epreuve du 1°" tour

Sujet 1

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I- MILIEU INTERIEUR (6,5points)

On veut étudier les mécanismes qui maintiennent constante la concentration plasmatique des ions sodium. On
réalise alors les expériences suivantes :

Expérience 1 : on pratique une ablation des glandes surrénales chez un chien. Cela entraine :

- Une baisse de la natrémie (taux sanguin de sodium) suite a une excrétion urinaire.
- Une baisse de la pression sanguine dans le glomérule.

Expérience 2 : on injecte a ce chien des extraits de corticosurrénales. Cela corrige les troubles constatés ci-
dessus.

1) Interprétez ces expériences. (1,5point)

2) Par ailleurs, on sait que la sécrétion des surrénales est déterminée par une hormone et une enzyme.
Nommez-les et donnez leur origine. (1,5point)

3) A partir de vos connaissances et des données des expériences, réalisez un schéma d’ensemble des éléments
mis en jeu dans le cas d’une baisse de la pression artérielle due a une élimination intense de Na™. (3,5points)

I1- IMMUNOLOGIE (5,5points) 1‘

Réparer notre corps en utilisant des greffes ou des transplantations, cela fait partie des techniques médicales

courantes. Pourtant ces opérations se sont longtemps soldées par des échecs dus en particulier & un mécanisme
appelé rejet.

1) Qu’est-ce qu'une greffe ? (0,5point)

2) Qu’est-ce qu’une transplantation ? (0,5point)

3) Apres avoir spécifié pour chaque cas (1, 2, 3) de la figurel, le type de greffe effectué, dites celle qui a le
plus de chance de réussir et justifiez. (1,5point)

Fi qure 4

a) Quelles indications permettent d’affirmer qu’il s’est produit une mémorisation aprés une premiére greffe ?

Justifier. (1point) ) - A !
b) En vous référant aux schémas, dites pourquoi le rejet est un phénomene spécifique ? (1point)



Fisurc. 2

c¢) On greffe & une souris y de la peau provenant d’une souris x : elle la rejette en 10-12jours. Puis on greffe a

une souris z de la peau de la souris x et simultanément on lui injecte des lymphocytes T prélevés 4 la souris
y : le rejet est accéléré. Qu’en concluez-vous. (1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (8points)

La plupart des maladies héréditaires (90%) ont une probabilité égale de se manifester dans les deux sexes.
Seules 10% des maladies sont plus fréquentes chez les gargons que chez les filles, ou affectent uniquement les
garcons. Dans le cas de caractéres a déterminisme simple, c’est-a-dire liés a un seul géne ou a un petit nombre
de genes, I’analyse des généalogies permet de déterminer : si le géne est porté par le chromosome X (géne lié

au sexe) ou non (géne autosomal), si elle est de type dominant ou récessif. Le mode de transmission du géne est
différent, en effet pour chacun de ces cas.

La figure 3 représente 1’arbre généalogique d’une famille ou sévit une tare. Pour cette tare, dans la population
on rencontre plus de gargons que de filles portant la tare.
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1) Quel est le mode de transmission de cette tare ?

a) L’alléle gouvernant la tare est-il dominant ou récessif ? (1 ,Spoint)

b) Le géne déterminant la maladie est-il porté par le chromosome X ? Y ? ou par une paire autosomale ?

2 B’:’ﬂﬁm: votre réponse. Quelle est I’hypothése la plus probable ? (3points)

3 Let'?-rmmer les génotypes siirs ou possibles des individus suivants : 114, 116, 11111, 11116, 117. (1,5point)
mag:i‘;l’}?e (I, 12) n’a aucun enfant malade. Quelle est la probabilité pour ce couple d’avoir un enfant

Si ‘(:’est un gargon (1point)
Si c’est une fille (Ipoint)

NB : vous considérerez toutes les possibilités concernant le génotype de la femme 11




CORRIGES DES SUJETS

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série D — session 2013

Corrigé du sujet 1 de I’épreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE PHYSIOLOGIE

I MILIEU INTERIEUR

) Interprétons ces expériences
pxpérience 1 : les corticosurrénales empéchent I’élimination urinaire du sodium par les reins et assurent le

naintien de la pression sanguine au niveau du glomérule.

es surrénales sécrétent une hormone (aldostérone) qui empéche toute fuite urinaire du

pxpérience 2 : les gland
sodium par les reins.

2)
rme d’angiotensinogéne

I’hormone : angiotensine qui est sécrétée par le foie sous fo
L’enzyme est la rénine qui est sécrétée par les reins

+Schéma d’ensemble
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I- IMMUNOLOGIE

un tissu ou d’un fragment d’organe d’un donneur a un receveur.

1) Une greffe est un transfert d’
ane vascularisé d’un donneur A un receveur.

2) Une transplantation est un transfert d"un org
3)

Cas 1 : xénogreffe ou hétérogreffe

Cas 2 : autogreffe

Cas 3 : allogreffe ou homogreffe :

La greffe qui a le plus de chance de réussir est I’autogreffe car il n’y aura pas de réaction immunologique de
I'organisme contre les cellules du greffon.

roduit 10 & 12jours avant le rejet et apres la deuxiéme greffe, il s’est

ct avec I’antigéne du donneur entraine une réponse

er contact a généré une mémoire immunitaire

4) @) Aprés 1a premiére greffe, il s’est p
Produit 2 a 3 jours avant le rejet. Le deuxiéme conta
immunitaire plus rapide et plus efficace car le premi

(formation de LT mémoires).




b) Le rejet est un phénomene spéciﬁgue car les souris A et C étant différentes sur le plan mmunologi%‘
donc la souris B réagira également différemment face aux deux greffons.
¢) On en déduit que la mémoire immunitaire est due aux LT.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) a) Les parents I3 et 114 sont apparemment sains alors que leur fils 11l est malade. On en déduit alors qy,
I’alléle gouvernant I’expression de la tare est récessif et était masqué chez les parents.

Soient les alleles : t : taré et T : sain
b) Déterminons la localisation chromosomique du géne :
- Le géne serait porté par Y : dans ce cas, un homme malade devrait avoir tous ses gargons malades ; ce qui

n’est pas le cas puisque I> est malade alors que ses gargons 15 et 117 sont sains. Le géne de la tare n’est dop,
pas porté par Y. )

- Le géne de la tare serait porté par X : dans ce cas, un gargon malade peut avoir son pére sain et sa mére
saine mais vectrice ; ce qui est le cas chez les enfants I1111 et 11113. Cetté hypothése est donc recevable,

- Le géne de la tare serait porté par une paire autosomale : dans ce cas, un enfant malade aurait ses parents

hétérozygotes (Tt) ; ce qui est possible pour les gargons tarés 11111 et I11;3.

Etant donné que dans la population, il y a plus de gargons malades que de filles malades, on en déduit qu’i|
y a une répartition de la tare en fonction du sexe, donc le géne est gonosomal et situé sur le chromosome X,

2) Déterminons les génotypes des individus suivants :

114 et 116 : XTX4 III11 : XUY ; 11014 et 11116 : X"X'ou X™X" ; 117 : XY

3) Recherchons la probabilité pour le couple 11 et 12 d’avoir un enfant malade
1 cas de figure : mére I; hétérozygote

Génotype des parents : XX 0 XY

Gamétes parentaux : %2 X+ % X! ; »X"%Y

Echiquier de croisement

3 ¥ X %Y
Q

2 X! %XTX'[T] | %XTY [T]

X “XX [ | % XY [t]

Bilan phénotypique : % [T] Q + % [t] Q + % [TI8+%[t] &

Si c’est un garcon il aura 509 i '8 T . 2
i gargo 0% de risque d’étre malade ; si c’est une fille il aura également 50% de risque d’étre

2° cas de figure : la mére est homozygote

Génotypes des parents : XTX" ® Xty
Gameétes parentaux  : 100% X7 XY
y /2

Echiquier de croisement

%X %Y

100% X

XY [T]




|
|

ailan phénotypique : ¥ [T] 9+ % 1) 3
1 e filles comme les gargons auront 0% de risque d’étre malade

Baccalauréat de I'enscignement général — Burkina
. Série D - session 2013
Corrigé du sujet 2 de I'épreuve du 1" tour

pREMIERE PARTIE PHYSIOLOGIE
)  RELATIONS HUMORALES

1) Analyse

La figure 1 permet de constater que :

"

— Avant la digestion, la glycémie varie entre 0,9 et 1g/l. Aprés la digestion, la glycémie augmente et devient
supérieure & 1g/1 puis elle commence & diminuer quelques temps apres.

- Avant la digestion, le taux de glucagon qui était constant augmente avec la diminution de la glycémie puis il
baisse de facon importante lorsque la glycémie augmente aprés la digestion.

— Avant la digestion, le taux d’insuline est faible puis il augmente de fagon importante juste aprés
I’'augmentation de la glycémie aprés la digestion pour afin diminuer en méme temps que la glycémie.

| De cette analyse des courbes, on déduit que :

—  Le glucagon est une hormone hyperglycémiante car son taux augmente lorsque la glycémie baisse ;
— L’insuline est une hormone hypoglycémiante car son taux baisse lorsque la glycémie augmente.

2) L’analyse du tableau permet de constater que :
— " Au niveau du diabéte juvénile, les cellules cibles de I"insuline sont normales mais la sécrétion

d’insuline est insuffisante a cause de la destruction des cellules béta des ilots de Langerhans par le
systéme immunitaire ;

—  Au niveau du diabéte gras, il n’y a pas de problémes de sécrétion d’insuline et ¢’est pourquoi son
injection est inefficace dans le cas de ce diabéte. En effet, les cellules cibles de I'insuline sont
insuffisantes dans le cas du diabéte gras.

3) a) Comparaison des graphes

La figure 2 permet de constater qu’aprés I’ingestion de glucose :

— La quantité d’insuline augmente de fagon importante de 50 & 150 pU/ml chez le sujet C pendant les
deux heures qui suivent I’ingestion de glucose. Elle diminue ensuite pour revenir & sa valeur initiale.

— Chez le sujet A, I’insulinémie augmente de fagon sensible car elle passe de 20 & 70pU/ml dans les
deux heures qui suivent I’ingestion du glucose puis elle diminue pour revenir a sa valeur initiale.

— Chez le sujet B, I’insulinémie augmente faiblement car elle va de 10 a2 50pU/ml pendant les deux
heures qui suivent I’ingestion du glucose puis elle tend & s’annuler dans les temps qui suivent.

b) Le sujet A qui est normal va nous servir de témoin.

Dans ce cas, on peut SUpposer que :

—  Le sujet B est atteint du diabéte maigre ou juvénile

~  Le sujet C est atteint du diabéte gras -
2) L’'éude du graphe 2 montre que I’association de I'ingestion du glucose et de I'insuline entraine :

- Une augmentation de la g ycémie chez le sujet C
~  Une baisse de la glycémie chez les sujets A et B.

Ces résultats permettent donc de confirmer nos hypothéses car I'ingestion d'insuline est efMicace sur les sujets A
et B alors qu’elle est inefficace sur le sujet C.

b) Lc_sujet B présente un diabéte insulinodépendant parce que chez ce sujet, les injections d’insuline font
baisser la glycémie.

‘ e
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Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

1- RELATIONS HORMONALES (9points)

La glycémie est un paramétre essentiel du milieu intérieur. Elle est relativement constante et égale ff‘enwron
L ¥ . . . . . . . 7

1 g/l. L’hyperglycémie peut exister de fagon transitoire aprés la digestion. Elle s’observe d’une manicre

constante dans les diabétes et est le plus souvent accompagnée d’élimination de glucose dans les urines.

1) Les ilots de Langerhans du pancréas sécrétent I’insuline et le glucagon, intervenant ainsi dans la régulation

de la glycémie. La figure 1 permet de comprendre les variations de ces substances quand la glycémie aussi
varie.

Figure 4

Analysez les graphes de la figure 1 et précisez le role de I'insuline et celui du glucagon. (2pts)

2) On connait deux formes principales de diabéte sucré : le diabéte juvénile ou diabéte maigre et le diabéte

gras appelé diabéte de I’age mir. Les deux formes se manifestent par une hyperglycémie. Le tableau suivant
présente quelques caractéristiques de ces deux formes de diabete.

Cellules B des ilots de Langerhans Molécules d’insuline Cellules cibles
Diabéte Détruites par le systéme Sécrétion insuffisante Normale
maigre immunitaire
Diabétc . Récepteurs d’insuline
gras Normales Sécrétion normale en nombre insuffisant

Analysez les données du tableau et dites pourquoi le fiiabéle maigre peut étre traité par des injections d’insuline
alors que ce traitement est inefficace dans le cas du diabéte gras. (1,5points)

3) Le dépistage du diabéte sucré est réalisé a Iaide du test de tolérance au glucose. Chez le sujet normal la
glycémie ne dépasse pas 1,60g/1 dans I’heure qu ,

i suit I"ingestion du glucose ; une glycémie supérieure a
1,60g/] caractérise un sujet diabétique.

Au cours des tests, on peut doser le taux d’insuline plasr_natiquc ou insulinémie. Les résultats sont donnés par |
graphe 1 de la figure 2 ol le sujet A est normal et les sujets B et C diabétiques. .




Pour préciser les causes du diabéte, il existe un autre test ot I’on associe a I"ingestion du glucose une ingestion
d’insuline. Les résultats sont indiqués sur le graphe 2 de la figure 2 pour les trois sujets.
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a) Comparez les variations du taux d’insuline de chacun des sujets (graphe 1). (1,5points)
b) Formulez des hypothéses concernant les causes de diabéte chez les sujets B et C (1point)
¢) Complétez ou confirmez vos hypothéses apres I’étude du graphe 2. (1 point)

d) Quel est le sujet qui présente un diabéte insulino-dépendant ? (1point)

€) Que peut-on dire de I"autre sujet ? Justifiez votre réponse. (1point)

IT- IMMUNOLOGIE (4points)

Les anticorps produits par les plasmocytes sont ensuite libérés dans le plasma. Ils se fixent sur I’antigéne, le
neutralisent et facilitent sa destruction par les cellules phagocytaires. La figure 3 donne I’évolution du taux
d’anticorps antitétaniques dans le sérum humain,  la suite d’une premiére injection d’anatoxine tétanique
(toxine rendue inactive), puis une deuxiéme injection un an apres.
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1) Définissez antigene. (0,5point)

- 2) Analysez la courbe obtenue de la réponse primaire et de la réponse secondaire (0,5point)
3) Pourquoj peut-on dire qu’il existe une mémoire immunitaire. (2points)

4) EXP“C[L!CZ le principe de cette mémoire immunitaire. (2points)

DEUXIEME pARTIE - GENETIQUE (7points)

On dispose g deux lots de graines de betteraves appartenant & deux lignées pures distinctes.




- L’une ayant des racines longues mais pauvres en sucres

- L’autre ayant les racines courtes mais riches en sucre

1) Sil'on sait que I’on obtient en F1 des plantes ayant toutes les racines courtes pauvres en sucre, que peut-on
déduire concernant les dominances ? (0,5point)

2) Ecrivez les génotypes des parents des plantes F1. (0,5point)

3) Sion laisse les plantes F1 s’autoféconder, quels résultats statistiques peut-on prévoir en F2 dans les deux
hypothéses suivantes : :

a) Premiére hypothése : on suppose que les facteurs sont indépendants. Précisez le génotype et la proportion
des plantes les plus intéressantes pour les producteurs. Justifiez votre réponse (2points)

b} Deuxiéme hypothése : on suppose que I’on est dans un cas de liaison ou linkage absolu entre les facteurs
considérés. (1,5point)

4) Parmi les deux hypotheéses quel est le cas le plus avantageux pour une application pratique ? Justifiez.
(1point)

5) Sil’on obtient en réalité en F2 les répartitions suivantes :

® 2515 plantes a racines courtes pauvres en sucie

e 1238 plantes a racines courtes riches en sucre

e 1235 plantes a racines longues pauvres en sucre

e 2] plantes a racines longues riches en sucre

a) Quelle hypothése peut-on retenir pour la disposition des génes correspondants sur les chromosomes ?
(1point)

b) Quels sont les gamétes produits par les plantes de la F1 dans ce cas (les proportions ne sont pas demandées).
(0,5point).

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2013.Epreuve du 2¢ tour.

Sujet 1
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I- PHYSIOLOGIE DU TISSU NERVEUX (3points)

Chez I’homme, un coup sec appliqué a I’arriére de la cheville au niveau du tendon d’Achille provoque

I’extension du pied par contraction du triceps sural. La figure suivante en est une illustration.
tendon d'Achille ;

A partir de cette figure et de vos connaissances sur la physiologie du tissu nerveux, répondez aux questions
suivantes :

1) a) Comment appelle-t-on ce type de mouvement ? (0,5point)
b) Définissez-le. (0,5point)

Les récepteurs internes situés au niveau des os, des muscles et des tendons sont responsables de ce type de
mouvement.

2) Comment qualifie-t-on ce mouvement ? (0,5point)
3) Indiquez sur un schéma simple les organes intervenant dans ce type de réaction. (1point)

II- REPRODUCTION (6,5points)




an phépotypique : 2 [T] 2+ [T] &
# filles comme les gargons auront 0% de risque d’étre malade

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
iy Série D — session 2013
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 1¢" tour

PREM]ERE PARTIE PHYSIOLOGIE
D RELATIONS HUMORALES

) Analyse

La figure 1 permet de constater que :

- Avafl'f la digestion, la glycémie varie entre 0,9 et 1g/l. Aprés la digestion, la glycémie augmente et devient
supérieure a 1g/1 puis elle commence a diminuer quelques temps apres.

- A\fant la digestion, le taux de glucagon qui était constant augmente avec la diminution de la glycémie puis il
baisse de fagon importante lorsque la glycémie augmente aprés la digestion.

~ Avant la digestion, le taux d’insuline est faible puis il augmente de fagon importante juste apres
I’augmentation de la glycémie aprés la digestion pour afin diminuer en méme temps que la glycémie.

De cette analyse des courbes, on déduit que :

— Le glucagon est une hormone hyperglycémiante car son taux augmente lorsque la glycémie baisse ;
— L’insuline est une hormone hypoglycémiante car son taux baisse lorsque la glycémie augmente.
2) L’analyse du tableau permet de constater que :

— " Au niveau du diabéte juvénile, les cellules cibles de I’insuline sont normales mais la sécrétion
d’insuline est insuffisante & cause de la destruction des cellules béta des ilots de Langerhans par le
systéme immunitaire ;

—  Au niveau du diabéte gras, il n’y a pas de problémes de sécrétion d’insuline et ¢’est pourquoi son
injection est inefficace dans le cas de ce diabéte. En effet, les cellules cibles de I’insuline sont

insuffisantes dans le cas du diabéte gras.
3) a) Comparaison des graphes

La figure 2 permet de constater qu°apres I’ingestion de glucose :
— La quantité d’insuline au gmente de fagon importante de 50 a 150 pU/ml chez le sujet C pendant les
deux heures qui suivent I’ingestion de glucose. Elle diminue ensuite pour revenir a sa valeur initiale.
— Chez le sujet A, I’insulinémie augmente de fagon sensible car elle passe de :?0 a 70pU/ml dans les
deux heures qui suivent I’ingestion du glucose puis elle diminue pour revenir a sa valeur initiale.
— Chez le sujet B, I’insulinémie augmente faiblement car elle va de 10 & 5S0pU/ml pend.ant _les deux
heures qui suivent I’i is elle tend a s’annuler dans les temps qui suivent.

ngestion du glucose puis
b) Le sujet A qui est normal va nous servir de témoin.

Dans ce cas, on peut supposer que :
— Lesujet B est atteint du diabéte maigre ou juvénile

a) I’ égldcl-:us;-lz:ﬂ?cczmn?g;::; giljlcdll?al;és?cig;fiin de l’ir?gestion du glucose et de I’insuline entraine :
~  Une augmentation de la glycémie chez le sujet C
~ Une baisse de la glycémie chez les sujets A et B.
Ces résultats permettent donc de confirmer nos hypothéses car I’ingestion d’insuline est efficace sur les sujets A
B alors qu’elle est inefficace sur Je sujet C.

insulinodépcﬂdam parce que chez ce sujet, les injections d’insuline font

" Le. sujet B présente un diabéte
baisser Ia glycémie.



c) Le sujet « C » est non insulino-dépendant car il n’a pas besoin des injections d’insuline puisque la s¢q..
de cette hormone est normale mais c’est plut6t une insuffisance de récepteurs a I’insuline qui est [a cauelm“
Sed
;

sa maladie.

) IMMUNOLOGIE

1) Définition de ’antigene : I’antigéne est tout élément étranger recon
2) Analysons la courbe

nu par le systéme immunitaire,

une réponse immunitaire plus rapide et plus efficace que la réponse obtenye

La deuxiéme injection entraine
re la 14 et la 2° injection.

apres la premiére injection. En effet le temps de latence s’est raccourcit ent
un 2° contact avec le méme antigéne,

3) 1l a existence d’une mémoire immunitaire parce que lors d’
tité les anticorps car de nombreux lymphocytes

I’organisme sécréte plus rapidement et en plus grande quan
sont préts a réagir.
4) Principe de cette mémoire immunitaire

Au cours de la premiére injection, tous les lymphocytes B issus de I’expansion clonale résultant de leur
activation par I’anatoxine ne s€ transforment pas en plasmocytes, beaucoup d’entre eux vont constituer des
cellules @ mémoire ayant une vie trés longue, spécifique de I’anatoxine, capables de réagir rapidement et trés

efficacement lors de la 2¢ injection de |’anatoxine.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) On peut déduire des résultats de F1 que :
" L’alléle racines courtes domine I’alléle racines longues
_  L’alléle racines pauvres en sucre dom ine I’alléle racines riches en sucre

Choix des symboles des alleles

C—racines courtes
c—racines longues

P—racines pauvres en sucre
p—racines riches en sucre

2) Le génotype des parents

Parents racines longues pauvre en sucre : ccPP
Parents racines courtes riches en sucre : CCpp

3) a) 1¥° hypothése : genes indépendants

Génotypes : ccPP & CCpp
Gamétes : 100%cP ; 100% Cp

F1 : CcPp [CP]
Fl ® F1
Gametes : l/¢CP;’A;C;:u;'/acP‘;’/'uzp
Echiquier du croisement

x Y CP Y4 Cp YacP Yacp
_________,-""

Y% CP 1/16 CCPP [CP] | 1/16 CCPp[CP] 1/16 CcPP[CP] 1/16 CcPp [CP]

%Cp 1/16 CCPp[CP] | 1/16 CCpp[Cp] 1/16 CcPp[CP] 1/16 Cepp [Cp]

Ve CP 1/16 CcPP[CP] | 1/16 CcPp[CP] 1/16 ccPP[cP] 1/16 ccPp [cP]

Va cp 1/16 CcPp[CP] | 1/16 Ccpp[Cp] | 1/16 ccPp [cP] 1/16 ccpp [cp]

[




gian phénotypique : 9/16 [CP] +3/16 [Cp] +3/16 [cP] + 1/16 [cp]

» résultats statistiques prévus dans la premiére hypothése sont :

16 de plants a racines courtes et pauvre en sucre [CP]
/16 de plants a racines courtes et riche en sucre [Cp]
::.fi ¢ de plants & racines longues et pauvre en sucre [cP]
/16 de plants a racines longues et riche en sucre [cp]

Le gt;:ﬂOtyPﬁ'dcs plant.s les PIUS inléres§ants pour le producteur est ccpp qui représente 1/16 du total. Ces
individus présente un intérét parce qu’ils sont homozygotes possédant de longues racines riches en sucre.

5) 2°hypothése : linkage absolu

AL
—_—

Génotypes des parents : & P

P

® ET==£

Gamétes : 100% =—% . 100% ¥
P

Fl1: <

F1

®

P
1~ [CP]

Fl

Génotypes: <& 1Y@« 1V

Gamétes:‘/z(f"‘“—“P;M);'/z('? f'.;5-7’ 5
Echiquier du croisement
3 |, BB Y, ST
: o . B
V2 %27 P [cP) e 1Y [CP]
Y, S o :
Vie= 1% [CP] v & a= [Cp]

Bilan phénotypique : % [cP] + %2 [CP] + 4 [Cp]

Les résultats statistiques prévus dans le cas ot les génes sont liés sont :

% de plantes a racines courtes riches en sucre [Cp]
% de plantes 4 racines courtes pauvre en sucre [CP]
% de plantes & racines longues pauvres en sucre [cP]

4) Le cas le plus avantageux pour une ?pp]i
ce cas on obtient des individus a racines

hypothése.
%) Hypothése a retenir
% Caleul des proportions

[gm: 2515 X 100/5009 = 50,20%
%CP];- 1238 X100/5009 = 24,71%
Pl =1235 X100/5009 = 24,85%

P1=21X100/5009 = 0,41%

Ces

Olalemeny Jig).

ingd Proportions sont différentes de celles de 9/1
Spendants), Elles sont également différentes

6 :3/16 ; 3/16 ; 1/16 de la premiére hypothése (génes
de celles de ¥4 ; ¥ ; 4 de la deuxiéme hypothése (génes

cation pratique est le premier (cas de geénes indépendants) car dans
longues et riches en sucre ; ce qu’on ne peut pas avoir dans la 2¢

| ]



L’hypothése qu'on peut retenir est que les génes sont particllement liés.
b) Les gamétes produits par les plants de F1 : = 1. = £ 4 ; o il
Baccalauréat de enseignement général — Burkina
Série : D — session 2013

Corrigé du sujet | de ’épreuve du 2° tour

PREMIERE PARTIE PHYSIOLOGIE

1- TISSU NERVEUX

1

a) Il s’agit d’'un mouvement réflexe

b) Un mouvement réflexe est un mouvemen
c¢) C’estun réflexe proprioceptif

d) Schéma

t que I’on fait indépendamment de la volonté.

Centre nerveux : moelle épiniére

Voie centripéte voieyentrifuge

Muscle

Schéma simple des o es intervenant dans le réflexe pro rioceptif

- REPRODUCTION

1) Analysons les documents 2et 3

Document 2

- Au cours du cycle sans grossesse, la concentration en progestérone est négligeable pendant la phase
folliculaire, puis subit une croissance a partir de I’ovulation. Cette croissance atteint son pic a Ing/l, puis o1
observe une décroissance progressive et un retour a I’état initial.

- Au cours du cycle avec grossesse, la concentration en progestérone reste négligeable pendant la phase
folliculaire, puis subit une premiére croissance a partir de I’ovulation et une deuxiéme croissance plus
importante pendant la grossesse. On observe également une croissance de la concentration en HCG, allan!

jusqu’a 100UV pendant la grossesse.

Document 3

_ Au niveau de la figure a, on observe une évolution réguliére de la concentration en progestérone partir de
I’ovulation avec un maximum a Sng/ml. L’injection de HCG au 23¢ jour du cycle provoque un deuxiéme
pic plus important de progestérone d’environ 7ng/ml.

. Au niveau de la figure b, I’injection d’un broyat de trophoblaste au 23° jour du cycle produit le méme

résultat que dans le cas de la figure a.
2) Expliquons les résultats obtenus sur les documents 2 et 3.

Document 2
Contrairement 4 la progestérone, la HCG n’apparait que dans un cycle avec grossesse.

Document 3

- Figurea:la HCG stimule le corps jaune qui sécréte la progestérone
- Figure b : la HCG est produite par le jeune embryon

3) Analysons les résultats obtenus
=" Pour des femelles macaques gestantes (lot A) dont la concentration plasmatique de progestérone au

réguliérement, la gestation se maintient

gmcntt‘

[ an




Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2013.Epreuve du 2° tour.
Sujet 1
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I- PHYSIOLOGIE DU TISSU NERVEUX (3points)

Chez ’homme, un coup sec appliqué a I’arriére de la cheville au niveau du tendon d’Achille provoque

I’extension du pied par contraction du triceps sural. La figure suivante en est une illustration.
tendon d'Achille

marteau triceps sural (en noir)

genou pasé
,—-f"'/’:ouplemant sur

le support

A partir de cette figure et de vos connaissances sur la physiologie du tissu nerveux, répondez aux questions
suivantes :

1) a) Comment appelle-t-on ce type de mouvement ? (0,5point)
b) Définissez-le. (0,5point)

Les récepteurs internes situés au niveau des os, des muscles et des tendons sont responsables de ce type de
mouvement.

2) Comment qualifie-t-on ce mouvement ? (0,5point)
3) Indiquez sur un schéma simple les organes intervenant dans ce type de réaction. (1point)

II-  REPRODUCTION (6,5points)



Chez la plupart des mammifer :
/ re ;
dans I'espéce humaine) s’il n’ Sz; le corps jaune, formé aprés I’ovulation a une durée de vie limité
y a pas eu fécondation. On cherche a expliquer le maintie V:jﬂ imité (14 jours
n du corps jaune

Expérier
celui de la femme (document 1).
» progestérone (ng.ml. 1)
Sy ' HEG (U1 L)
2 —Cra
10
/\ o
e ) 1
3 ¥ ;< e f—# <
i owdation ”
CYCLE sans grozsesse CYCLE avec grosscsse

ocu - me . . WS- ; X . .
Document 1 : mesure de la concentration plasmatique de progestérone et de HCG chez la femme

Pour cela, on réalise une injection chez chacune des deux femelles :

Femelles 1 : une injection de HCG ;
2 - une injection d’un broyat de cellules embryonnaires.

ment 2 (2a et 2b).

- Femelle

Les résultats obtenus sont représentés sur le docu

F_omd’ le % ' remeie £
Pragesiiont (0qail-1)- ; Progesticons 1)
t 8+ =
&n
e
74 o
et e T T R
I 4 : b 1
:@- ; Emm 1
de progestérone chez des femelles macaques gestantes dont le cycle

Document 2 : mesure de la sécrétion
est comparable a celui de la femme.

1) Analyser les documents 2 et 3. (1point)
2) Expliquez les résultats obtenus sur les documents 2 et 3. (1,5points)

t effectués chez les femelles macaques durant les trois se

Expérience 2 : des dosages son

e

fécondation. Les résultats obtenus sont IM
observations
T et i e

———-_—_—__."/””’_—
centration de progesterone

e La con
régulierement et passe

Femelles macaques gestantes augmente
de 5,8ng/ml a 9,3ng/ml
LaE La concentration plasmatique de
progesterone chute et passe de Un avortement ¢ P
les régles apparalsscnt.

Fe i
melles macaques recevant trois

injections d’anticorps anti-HCG 824 | Sng/ml 2 1,9ng/ml

La gestation s€ maintient

maines qui suivent la

heures d’intervalle a partir du 18° jour e

de gestation P e

L2



3) Analysez les résultats obtenus. (1point)
4) Tirez les conclusions de ces expériences. (1point)
5) Réalisez un schéma récapitulatif fonctionnel de I’action de ces hormones. (Zpoints)

II- IMMUNOLOGIE (2,5points)

Le VIH est le germe responsable du déclenchement d’une maladie dont le terme ultime est la destruction du

systéme immunitaire de I’homme. Cette situation s’accompagne de maladies opportunistes : tuberculose, zona,
dermatose etc.

Les informations suivantes ont été obtenues sur le VIH :

* Taille : 120 nanométres de diamétre.
Nature de I’information génétique : 2 molécules d’ADN
* Enveloppe : double couche de phospholipides.

Protéines internes : enzymes fondamentales

A partir de ces informations et de vos connaissances sur le VIH, répondez aux questions suivantes :

1) Citez les modes de transmission du VIH. (0,75point)

2) Définir rétrovirus. (0,75point)

3) Dans ce dépistage de VIH, il est conseillé d’attendre 3 mois aprés un comportement a risque. Pourquoi ?
(1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (8points)

Un aquariophile élevant des carpes (poissons) a pu réaliser les croisements suivants :

Premier croisement : il croise deux carpes toutes claires ornées de trois bandes transversales sur plusieurs
générations. Les ceufs fécondés donnent des individus tous identiques aux deux parents ;

Deuxiéme croisement : il croise des femelles claires & trois bandes avec des males de type « Zébra » (foncés a
cinq bandes) et obtient la descendance suivante :

9individus clairs a 3bandes
9individus clairs a Sbandes

10 individus foncés a 3 bandes
10individus foncés a Sbandes

Troisiéme croisement : il isole et croise entre eux les individus foncés a trois bandes issus du croisement
précédent et obtient les résultats suivants :

- 13individus clairs a 3 bandes

- 37 individus foncés a 3 bandes : .

1) Quelle conclusion pouvez-vous tirer des résultats du prem ier croisement ? (_0,5pomt) : ;

2) Analysez ces croisements et déduisez les caractéres dominants et ].eS caractéres -récess1fs. (3points)

3) Donnez une interprétation chromosomique de chacun des trois croisements réalisés et des résultats obtenus

ci-dessus. (4,5points)

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2013.Epreuve du 2¢ tour.
Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)

I- LA DIVISION CELLULAIRE (5,5points)

Les phases a, b et ¢ du document 1 représentent quelques-unes d’une division cellulaire existant dans les
cellules végétales et animales.

El




L’hypothése qu'on peut retenir est que les génes sont partiellement liés.

N ' O
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b) Les gamétes produits par les plants de F1 : = : s e
Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D —session 2013
Corrigé du sujet 1 de I’épreuve du 2° tour

PREMIERE PARTIE PHYSIOLOGIE

I- TISSU NERVEUX

)

a) Il s’agit d’'un mouvement réflexe

b) Un mouvement réflexe est un mouvement que I’on fait indépendamment de la volonté.
¢) C’estun réflexe proprioceptif

d) Schéma

Centre nerveux : moelle épiniére

Voie centripéte voieYentrifuge

Muscle

Schéma simple des organes intervenant dans le réflexe proprioceptif

II- REPRODUCTION

1) Analysons les documents 2et 3

Document 2

Au cours du cycle sans grossesse, la concentration en
folliculaire, puis subit une croissance a partir de I’
observe une décroissance progressive et un retour

Au cours du cy.clc avec grossesse, la concentration en progestérone reste négligeable pendant la phase
folliculaire, puis subit une premiére croissance a partir de I’ovulation et une deuxiéme croissance plus
importante pendant la grossesse. On observe ¢galement une croissance de Ia concentration en HCG, allant
jusqu’a 100UV/1 pendant la grossesse.

progestérone est négligeable pendant la phase

a I’état initial.

Document 3

- Auniveau de la figure a, on observe une évo
IPovulation avec un maximum a Sng/ml. L’injection de HCG ay 23° jour du cycle provoque un deuxiéme
pic plus important de progestérone d’environ Tng/ml.

- Auniveau de la figure b, I’injection d’un br
résultat que dans le cas de la figure a,

2) Expliquons les résultats obtenus sur les documents 2et3,

lution réguliére de |a concen

oyat de trophoblaste ay 23° jour du cycle produit le méme

Document 2

Contrairement 4 la progestérone, la HCG n’apparait que dans un cycle avec grossesse
Document 3 :

- Figure a : la HCG stimule le corps jaune
- Figure b : J]a HCG est produite par le jeu
3) Analysons les résultats obtenus
- Pour des femelles macaques gestantes (lot A) dont la concentratio
: 1y n
régulierement, la gestation se maintient Plasmatique de progestérone augmente

qui séeréte |a progestérone
ne embryon

ovulation. Cette croissance atteint son pic a Ing/l, puis on

tration en progestérone a partir de



pour des femelles macaques gestantes (lot B) dont la concentration plasmatique chute, un avortement

ntané € produit.

A rirons les conclusions de ces expériences

[ jeunc embryon produit la HCG qui stimule la sécrétion de progestérone grice a laquelle la gestation se

gaintient.

) Réalisons un schéma récapitulatif fonctionnel

Y

Embryon » Corps jaune (ovaire) Utérus

Schéma récapitulatif fonctionnel

m- IMMUNOLOGIE

Développement
de I'endométre
et du placenta

1) Citons les modes de transmission du VIH : la voie sexuelle, la voie sanguine et la voie mere infectée-enfant

2) Un rétrovirus est un virus dont le matériel génétique est ’ARN

3) Dans le cas de I’infection a VIH, la détection n’est possible qu’aprés trois mois car
3mois ¢’est-a-dire que les anticorps n’apparaissent que 3mois aprés I’infection.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Les résultats du premier croiseme
semblables entre eux et aux paren

2) Analysons les résultats des différents croisements
Les résultats du 2¢ croisement donne les proportions
d’un cas de test-cross de dihybridisme a génes indépen

hybrides.

Les caractéres « foncés » et « 5bandes » sont donc dominants.

Choix des symboles des all¢les
F : foncé ; f : clair ; C : Sbandes ; ¢ : 3bandes

- Dans la descendance du 3° croisement en
clairs 4 3 bandes, ce qui confirme que le ca

3) Donnons une interprétation chromosomique de chacun des trois croisements

1¥ croisement :

Phénotypes des parents : [f¢] [fc]
Génotypes des parents : ffcc X ffee
Gamétes parentaux : 100% fo ;  100%f¢

G‘énOtype F1 : ffec [fc] 100%
Ces résultats théoriques sont con

femelle [fc] X mile [FC]

formes & ceux de |’expérience.

2° croisement :

la séroconversion dure

nt nous montrent que les parents tous identiques ont donné des individus
ts. On peut donc conclure que les parents croisés sont de race pure.

(Y, Y4, Y, Y4) pour quatre phénotypes. Il s’agit donc
dants, ou les méles de type « zébra » sont des

tre individus foncés a 3 bandes, on note ’apparition d’individus
ractére clair est récessif et était masqué chez les parents.

- fCe
Génotype des parents : fcc x F
Gamé:g:; parentaux : 100%fc Vi FC, Y4 Fe, %A IC, Ya fe
Echiquier de croisement
g |%FC Vi Fe % fC Vi fe
100% fc v, FfCe [FC] Va Ffce [Fel Va fiCe [IC] Va flice [fe)




Bilan phénotypique : % [FC] + Y4 [Fc] + % [fC] + Y [fc]

Conclusion : les résultats théoriques sont conformes a ccux de I'expérience.

3¢ croisement : [Fe] x [Fe]

Génotypes parentaux : Ffec x Ffcc

Gameétes produits : viFe,Yafc ; Y% Fc Yafc

Echiquier de croisement :

3 % Fe % fc
?
% Fc % FFcc [Fc] va F//If cllc [Fc]
¥ fc Y% Ffce [Fc] V4 fiee [fc]

Bilan phénotypique : % [Fc] + % [fc]

Conclusion : les résultats théoriques sont conformes a ceux de I’expérience

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2013
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 2¢ tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- DIVISION CELLULAIRE

1) 1l s’agit de la méiose a cause de la séparation des bivalents au niveau de la phase c.
2) Nommons et justifions les différentes phases :

a = anaphase L, car on observe des chromosomes a une chromatide en ascension polaire

b = télophase I, car chaque cellule fille posséde 4 chromosom!

¢ = début anaphase I, car on note un début de séparation des chromosomes homologues.
cerne une cellule animale a cause de la présence des asters et du phénoméne de

es & une chromatide chacun

3) Cette division con
cytodiérése par étranglement (en b).
4) La gamiture chromosomique est 2n = 8 chromosomes

5) Schématisons et annolons la prophase I avec 2 paires de chromosomes

-

6) Donnons I’ordre chronologique du déroulement de cette division : ¢ — a — b




3) Analysez les résultats obtenus. (1point)

4) Tirez les conclusions de ces expériences. (1point)
5) Réalisez un schéma récapitulatif fonctionnel de I’action de ces hormones. (2points)

- IMMUNOLOGIE (2,5points)
Itime est la destruction du

Le VIH est le germe responsable du déclenchement d’une maladie dont le terme u
rtunistes : tuberculose, zona,

systéme immunitaire de I’homme. Cette situation s’accompagne de maladies oppo

dermatose etc.

Les informations suivantes ont été obtenues sur le VIH :

e Taille : 120 nanométres de diamétre.
e Nature de I’information génétique : 2 molécules d’ADN
e Enveloppe : double couche de phospholipides.

Protéines internes : enzZymes fondamentales

A partir de ces informations et de vos connaissances sur le VIH, répondez aux questions suivantes :

1) Citez les modes de transmission du VIH. (0,75point)
2) Définir rétrovirus. (0,75point)
3) Dans ce dépistage de VIH, il est conseillé d’attendre 3 mois aprés un com

(1point)
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (8points)

portement a risque. Pourquoi ?

Un aquariophile élevant des carpes (poissons) a pu réaliser les croisements suivants :
utes claires omées de trois bandes transversales sur plusieurs

individus tous identiques aux deux parents ;
s avec des males de type « Zébra » (foncés a

Premier croisement : il croise deux carpes to
générations. Les ceufs fécondés donnent des

Deuxiéme croisement : il croise des femelles claires 4 trois bande

cinq bandes) et obtient la descendance suivante :

- 9individus clairs a 3bandes
9individus clairs a 5bandes

10 individus foncés a 3 bandes
10individus foncés a S5bandes

Troisiéme croisement : il isole et croise entre eux les individus foncés a trois bandes issus du croisement

précédent et obtient les résultats suivants :

13individus clairs 23 bandes

_ 37 individus foncés a3 bandes
1) Quelle conclusion pouvez-vous
2) Analysez ces croisements et déd
3) Donnez une interprétation chromosomique

ci-dessus. (4,5points)

tirer des résultats du premier croisement ? (0,5point)
uisez les caractéres dominants et les caractéres récessifs. (3points)
de chacun des trois croisements réalisés et des résultats obtenus

Baccalauréat de I’enseignement général - Burkina Faso ;Session normale 2013.Epreuve du 2¢ tour.

?<Sujet 2
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)

. LA DIVISION CELLULAIRE (5,5points)

Les phases a, b et ¢ du document 1 représentent quelques-uncs d’une division cellulaire existant dans les

cellules végétales et animales.

@



:Dor_-.umg.ut:.q

A partir de cette observation et de vos connaissances sur les types de division cellulaires connus, répondez aux
questions suivantes :

1) De quel type de clivision’ cellulaire sagit-il ? donnez un seul élément de justification. (1point)
2) Nommez les phases notées de a a ¢ et justifiez votre réponse. (1,5points)

3) Cette division concerne-t-elle une cellule animale ou une'cellule végétale ? donnez deux éléments de
justification. (0,5point)

4) Quelle est la garniture chromosomique des cellules de I’espéce étudiée ? (1point)

5) En considérant deux paires de chromosomes, schématisez et annotez la prophase I de cette division
cellulaire. (1point)

6) Donnez I’ordre chronologique du déroulement de cette division en considérant les trois phases a, b et c.
(0,5point) ‘

En réalité cette division comporte deux grandes parties nommées arbitrairement A et B.
Reproduisez le tableau ci-dessous oul vous nommerez A et B et y classez les phases a, b et c. (0,5point).

-  REPRODUCTION (4points)

Pour comprendre les mécanismes d’interaction dans la reproduction des animaux, notamment chez ’lHomme,
on effectue les expériences et observations suivantes sur des rats.

- Premiére expérience : on procéde a la castration d’un rat male et on observe entre autres effets, la régression
du poids des vésicules séminales.

La mise en parabiose de 2 rats, 1’un castré, I’autre intact, ne provoque aucune diminution du poids des vésicules
séminales des deux animaux (voir document 2).

Rab cacird
—_ Rat cexba

Rt hypaphysantonisd

: -Dbnm-ul'- 3

(La p_afabiose consiste a réaliser une suture entre la peau des deux animaux, en établissant entre les deux rats
€s liaisong vasculaires).

D—ﬁl‘_&% : on procéde a I’ablation de I’hypophyse (hypophysectomie) chez un rat normal. On

observe deg symptémes analogues a la castration : dégénérescence du testicule, régression des vésicules
Minales, arrét de |a spermatogenese.

: W



On réalise alors la parabiose représentée sur le document 3.

En gardant comme crit
sont pa

isé . ctionnement normal le
ypophysectomise. ére de fon : : : i
' rfaitement identiques a un anima

Un rat est castré et 'autre est h :
on constate que les deux animaux

poids des vésicules séminales,

témoin intact.
st suivie d’une augmentation d’activité de
purification de ce

dans

'unrat e
tion de broyat de testicule. La
Par contre I’injection pratiquée directement
ssion des testicules.

es mémes effets que

| corrige alors les troubles

Troisiéme expérience : on conslaie que la castration d
1’hypophyse, celle-ci pouvant étre arrété par une injec
broyat permet d’isoler une substance : la testostérone. :
I’hypothalamus provogue une baisse d’activité de I'hypophyse et une regre
- Quatriéme expérience : la Iésion de certaines zones de I’hypothalamus provoque 1
I’hypophysectomie, mais I’injection d’extraits hypothalamiques a ce méme anima
provoqués.
1) Analysez soigneusement chacune des expérien
s’imposent. (2points) )
2) Réalisez un schéma de synthése qui

ces et observations fournies et tirez les conclusions qui

prend en compte VOs différentes conclusions. (2points)

- IMMUNOLOGIE (3points)

Relevez les affirmations inexactes et les corriger.

rs, tandis que les allogreffes sont souvent suivies de réactions de rejet.
Jes déterminants antigéniques associés a des molécules du systéme HLA
la réponse & la médiation humorale.
mbranaire de récepteur aux messagers

1) Les autogreffes réussissent toujou
2) Les lymphocytes B reconnaissent
3) Les lymphocytes Ts jouent un role primordial seulement dans
4) L’activation d’un LTs se traduit uniquement par I’expression me

chimiques que sont les interleukines.
5) Au départ de toute réponse spécifique, un lymphocyte est sélectionné par un déterminant antigénique.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7,5points)

A partir d’une population de drosophiles, on a réalisé deux croisement a et b.

a) On croise une femelle au corps gris et aux yeux rouges avec un mile au corps noirs et aux yeux blancs ; ces
deux parents sont de races pures. On obtient une F1 dont tous les individus sont gris et aux yeux rouges.

b) On réalise un croisement réciproque au précédent toujours entre parents purs et on obtient en F’1 des
femelles toutes au corps gris et aux yeux rouges et des méles tous au corps gris et aux yeux blancs.

1) Interprétez les résultats de ces deux croisements. (5,5points)
2) Les males ct les femelles de la F’1 s’accouplent. Retrouvez la répartition phénotypique de la descendance

a travers I’établissement d’un échiquier de croisement. (2points).
Bae::nlnuréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2014.Epreuve du 1*' tour.
Sujet 1
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I- (4points)

L’ovaire d’une femme en dge de procréer renferme de trés nombreux follicules a di

i . " es a différents stades de |

j\.fol}ltlon, dans.des proportions trés inégales : quelques milliers de follicules primordiaux pour quel o8
izaines de follicules secondaires et un seul follicule mir en général o

Le document 1 représente une coupe schématique de I’ovaire de femm il
chiffres (1 a 16). (4points). quede l'o de femme. Annotez-le en n’utilisant que les




Bilan phénotypique : % [FC] + % [Fe] + Y [fC] + Y |‘ﬁ:] L
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes a CEUX de I'expérience.

3¢ croisement : [Fe] x [Fe]

Génotypes parentaux : Ffcc x Ffcc

Gameétes produits : v, Fe,Yafc ; YFc lafc

Echiquier de croisement :

3 Y2 Fc s fc
?
Y% Fc Y« FFce [Fc] va FI/f cl/lc [Fc]
1 fc Y% Ffce [Fc] Vi fice [fc]
_

Bilan phénotypique : % [Fc] + % [fc]
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes a ceux de I’expérience

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2013
Corrigé du sujet 2 de I'épreuve du 2° tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- DIVISION CELLULAIRE

1) 1l s’agit de la méiose a cause de la séparation des bivalents au niveau de la phase c.
2) Nommons et justifions les différentes phases :

a = anaphase I, car on observe des chromosomes & une chromatide en ascension polaire

b = télophase 11, car chaque cellule fille posséde 4 chromosomes & une chromatide chacun
¢ = début anaphase I, car on note un début de séparation des chromosomes homologues.

3) Cette division concerne une cellule animale a cause de la présence des asters et du phénoméne de

cytodiérése par étranglement (en b).
4) La gamiture chromosomique est 2n = 8 chromosomes
5) Schématisons et annotons la prophase I avec 2 paires de chromosomes

6) Donnons I’ordre chronologique du déroulement de cette division :¢ — a — b




Reproduisons le tableau

‘ A : Division réductionnelle B : Division équationnelle
\ c a,b
_
REPRODUCTION

Analysons chacune des expériences et tirons les conclusions

Premiére expérience : la castration d’un rat male entraine la régression des vésicules séminales. La mise en
parabiose de deux rats, I’un castré et I’autre intact maintient les vésicules séminales normales chez les deux
animaux. On en conclut que les testicules stimulent I’activité des vésicules séminales par voie hormonale.
Deuxiéme expérience : I’hypophysectomie chez un rat normal entraine la régression du testicule et des
vésicules séminales. La mise en parabiose de deux rats, I’un castré et I’autre hypophysectomisé, maintient
une activité normale des vésicules séminales chez les deux animaux.
On en conclut que I’hypophyse stimule I*activité des testicules par voie hormonale

Troisiéme expérience : la castration d’un rat entraine une hyperactivité hypophysaire. L’injection de
testostérone dans I’hypothalamus provoque une baisse de I"activité hypophysaire. On en conclut que le
testicule exerce un rétrocontrole négatif sur I’hypophyse grice a la testostérone.
Quatriéme expérience : la Iésion de certaines zones de I’hypothalamus provoque les mémes effets que
]’hypophysectomie, mais 1injection d’extraits hypothalamiques corrige les troubles provoqués. On en
conclut que I’hypothalamus controle I"activité hypophysaire par voie hormonale.

) Réalisons un schéma de synthése qui prend en compte nos différentes conclusions.

)

L D—H
@ 4 .

H .-.-3._?"'-?1‘*55?‘ :

oLt

T.n-s: 1:“:-=-*-‘- les

m- IMMUNOLOGIE

Relevons et corrigeons les affirmations inexactes :

2 - ce sont seulement les lymphocytes T qui reconnaissent les déterminants antigéniques associés a des
molécules du systéme HLA.

3 : les lymphocytes T4 jouent aussi un role dans la réponse a médiation cellulaire. Les interleukines produites
par les lymphocytes T4 sont nécessaires a I’activation des lymphocytes T8.

4 - activation d’un lymphocyte T4 s¢ traduit aussi par la sécrétion des messagers chimiques que sont les
interleukines.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Interprétons les résultats de ces deuX croisements




n cas de dihybridisme. Le croisement a donné ey
ment vérifie la 1¢¢ Joi de Mendel et le phénntypc
rouge » domine « il blanc ),

Les individus different de deux caractéres, il s’agilgonc d"u
F1 100% d’individus au corps gris et yeux rouges. 1€ croise _ .
des hybrides F1 nous renseigne que « corps gris » domine « corps noir » et « ceil

Choix des symboles des all¢les i

1 i ;i 2 L el v
G :comps gris g :corpsnoir R :eil rouge 1! ) . .
Le cm?;en%cnl réciproque montre que la transmission du caractére couleur du corps vérifie toujours la 1 loj de

Mendel, ce qui signifie que le géne responsable est autosomal. Cependant :gtré;:iinItloénqdut:‘i:;a:jt;:{:sc;ﬂzmdm |
fai i : le gé st donc lié au sexe. Etant donn
eux se fait en fonction du sexe : le géne responsable e ¢l |
}emeiles sont tous porteurs du caractére couleur des yeux, donc le géne concerné est localisé sur le chromosome
X3
Vérifions les deux croisements :

Croisement a : femelle [GR] x mile [gr]

Génotypes parentaux : femelle GGX®X® x mile ggX"Y
Gamétes parentaux : 100% GX*® ; YegX, YagY
Echiquier de croisement
3 Y gX' v gY
?
100% GX*® : GgX® X" [GR] Y2 GgX® Y [GR]
Bilan phénotypique : 100% [GR]. Résultats conformes aux résultats expérimentaux.
Croisement b : femelle [gr] X male [GR]
Génotypes des parents :  ggX'X" GGXRY
Gamétes parentaux : 100%gX" ¥, GXR, 2 GY
Echiquier de croisement
3 | % GX® Y2 GY
?
gXr Y2 GgX*X' [GR] Y% G gX"Y [Gr]

Bilan phénotypique : ¥ femelle [GR] + %2 méle [Gr]

Ce qui est conforme aux résultats expérimentaux.

2) Retrouvons la répartition phénotypique de la descendance
3) Croisement : médle F’l  x femelles F*1

Génotypes : G gX'Y GgX*X'
Gamétes : % GX" Ve GXR
MGY et Y GXT
Ya gX" Ve gX®
YagY Y gX'
Echiquier de croisement
3 Y4 GX “GY Ve gX' VogY
@
Vi GXK 1/16 GGX®X" | 1/16 GGXXY | 1/16 GgXRx' 1/ R
16 GgX*Y[GR
Ve GX' E?]?GGX’X’ i Vi g
7 1/16 GGXTY 1/16 GgX™X* 1/16 GgX'Y[G
ey (Gl ___ [Gr] [Gr] O]
7ieX /16 GgX™X" [ 1/16GgX"Y | 1/16 ggX™" | 1776 :ox® |
16
£ia [I%];]ng,x, (GR] [&R] geX"“Y[gR]
‘ 1716 GEX'Y | 1/16 gaXiXt "
e (G eX'X" [gr] | 1/16 ggX"Y[gr]
P

Bilan phénotypique : 3/8 [GR] + 3/8 [Gr] + 1/8 [gR] + 1/8 [er]




On réalise alors la parabiose représentée sur le document 3.

n gardant comme critére de fonctionnement normal le

Un rat est castré et I’autre est hypophysectomisé. E : tionn .
imaux sont parfaitement identiques a un animal

poids des vésicules séminales, on constate que les deux an
témoin intact.

- Troisiéme expérience : on constate que la castration d’un rat est suivie d’une augmentation d’activité de

I’hypophyse, celle-ci pouvant étre arrété par une injection de broyat de testicule. La purification de ce
broyat permet d’isoler une substance : la testostérone. Par contre I’injection pratiquée directement dans
I’hypothalamus provoque une baisse d’activité de I’hypophyse et une régression des testicules.

- Quatriéme expérience : la lésion de certaines zones de I’hypothalamus provoque les mémes effets que
I’hypophysectomie, mais I’injection d’extraits hypothalamiques a ce méme animal corrige alors les troubles
provoqués.

1) Analysez soigneusement chacune des expériences et observations fournies et tirez les conclusions qui
s’ imposent. (2points) : s

2) Réalisez un schéma de synthése qui prend en compte vos différentes conclusions. (2points)

III- IMMUNOLOGIE (3points)
Relevez les affirmations inexactes et les corriger.

1) Les autogreffes réussissent toujours, tandis que les allogreffes sont souvent suivies de réactions de rejet.

2) Les lymphocytes B reconnaissent les déterminants antigéniques associés a des molécules du systtme HLA

3) Les lymphocytes T4 jouent un réle primordial seulement dans la réponse a la médiation humorale.

4) L’activation d’un LTy se traduit uniquement par I’expression membranaire de récepteur aux messagers
chimiques que sont les interleukines.

5) Au départ de toute réponse spécifique, un lymphocyte est sélectionné par un déterminant antigénique.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7,Spoints)
A partir d’une population de drosophiles, on a réalisé deux croisement a et b.

a) On croise une femelle au corps gris et aux yeux rouges avec un maéle au corps noirs et aux yeux blancs ; ces
deux parents sont de races pures. On obtient une F1 dont tous les individus sont gris et aux yeux rouges.
b) On réalise un croisement réciproque au précédent toujours entre parents purs et on obtient en F’1 des
femelles toutes au corps gris et aux yeux rouges et des méles tous au corps gris et aux yeux blancs.
1) Interprétez les résultats de ces deux croisements. (5,5points)
2) Les males ct les femelles de la F’1 s’accouplent. Retrouvez la répartition phénotypique de la descendance
a travers 1’établissement d’un échiquier de croisement. (2points).

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2014.Epreuve du 1° tour
Sujet 1
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I-  (4points)

I’ovaire d’une femme en dge de procréer renferme de trés nombreux follicules a diffg
| : _ ifféren
évolution, dans des proportions trés inégales : quelques milliers de follicules s g lour

3 ri i
dizaines de follicules secondaires et un seul follicule mdr en général. Primotdiaux paur quelques

Le document 1 représente une coupe schématique de I’ovaire de femme. Annotez-

chiffres (1 4 16). (4points). le en n’utilisant que les

12



Document 1
I1- (5,5points)

La figure 1 du document 2 représente une cou

figure 2 du méme document indique dans
nidation.

pe partielle de I’appareil génital féminin de I’espéce humaine. La
le désordre, le détail de ce qui se passe depuis I’ovulation jusqu’a la

1) A chacune des lettres de la figure 1 faites correspondre un des numéros de la figure 2 en respectant I’ordre
chronologique des événements. (1,5point)

2) Identifiez les cellules A, C, E et G et donnez le nombre exact des chromosomes.de chacune d’elles.
(2points). J A
Le document 3 représente chez une femme normale, I’évolution du taux de quelques hormones secrétées au
cours d’un cycle non fécondant suivi d’une grossesse.

A




a) A i i ‘ati
) A partir de I’observation du document 3, donnez la preuve que le premier cycle a été non fécondant.

(0,5point)
b) Analysez et interprétez les courbes de I’évolution du taux des hormones (cestrogeénes et progestérone) durant

la période de grossesse. (1point)

¢) Quelle est la conséquence de la chute du taux de ces hormones au 270¢ jour. (0,5point)

II1-  (2,5points)

de de la vie qui s’étend de la puberté

limitées a une pério
cations

Chez la femme, les possibilités d’avoir un enfant sont
(vcrs' 1 1-].3 ans) a .la ménopause (vers 45-50 ans). La ménopause se manifeste par des modifi
physiologiques qui sont étudiées a travers I’activité ovarienne.

s dosages d’hormones ovariennes réalisés chaque jour pendant 28

Les graphes du document 4 présentent de
les unes Agées de 25 ans et les autres de 50 ans. .

jours, chez des femmes de deux groupes,
esslradiol 4 .

4 piogestéroqe groupe de femmes °
i (en ng.mL™*) - de25ans . : . (smpg.mLT) |-
. 400
2~ - 300
8 .l - 200
45 - 100
0 - - T = L : . L] l:
7 14 KT | 28 g
‘ 2 . . temps (en jours ) -
iy [ aak St
L~ - de ans \ .mi=Y)
6 , = LR
|2 = i : il = ¥ 300
v . _ . ! - 200
& ‘ it ; ‘F-100
i _ ; , —L0
- ‘ temps (en‘jaurs).
Document 4

50 ans ne présentent aucun follicule de De Graaf,

ctuées chez des femmes de
ahi par un tissu conjonctif.

De plus, des coupes d’ovaires effe
vaire est env

les follicules primaires sont dégénérescents et I'o

1) Analysez Jes graphiques du document 4 (2points) :
2) Tirez une conclusion sur le cycle de la femme ménopausée. (0,5point)

ME PARTIE : GENETIQUE (8points)
une souris de race pure au pelage uni et persistant (phénotype normal) avec une souris de race pure au
heté et caduc (phénotype anormal dont les poils disparaissent 15 jours aprés la naissance). On obtient

ere génération homogéne de souris F1 a pelage uni et persistant.
souris tachetée a pelage caduc. On obt

DEUXIE

On croise
pelage tac
une premi
e alors une souris F1 avec une

ient en F2 une vingtaine de

On crois
portées :
_ 40 souris a pelage uni et persistant ;
_ 44 souris a pelage tacheté et caduc ;

4 souris a pelage uni et caduc

_ 5 souris 4 pelage tacheté et persistant.

1) Quels renseignements peut-on tirer du ]?rcmicr
2) Comment appelle-t-on le deuxiéme croisement
3) Interprétez les résultats ainsi obtenus. (5points).

croisement ? (2points)
2 Justifiez votre réponse. (1point)



' Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D — session 2014
Corrigé du sujet 1 de I’épreuve du 1*" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I Légende du document 1

1- Ovocyte | 15- Follicule cavitaire ou tertiaire

2- Zone pellucide 16- enveloppe ou membrane de I’ovaire
3- Corona radiata

4- Antrum

5- Theque interne

6- Théque externe

7- Follicule de De Graaf

8- Follicule secondaire

9- Corps jaune

10- Corps jaune atrophié

11- Zone corticale ou cortex ovarien
12- Zone médullaire

13- Follicule primordial

14- Follicule primaire

m
1)
Document 2
Figure 1 Figure 2
a 2
b 6
c B
d 1
e 5
f 3
2)
[ ——— -
Cellules A G E G
er——t
Identité Globules polaires Ovocyte II Cellules (Euf ou zygote
folliculaires
\mmde n=23 n=23 2n =46 TRERpT
thromosomes
—

) 4) Cest la chute du taux de progestérone au 28 jour. ' ' ,
)- Analyse : les deux courbes croissent, plus fortement pour la progestérone que pour I'cestrogéne. Les
2 chutent simultanément aux alentours du 9° mois (270° jour) - W
* Interprétation : comme il y a eu fécondation, le corps jaune est maintenu et sécréte plus de
Progestérone et d’eestrogéne et cette production est renforcée plus tard par celle du placenta.
9 C“'JSéquence : Le déclenchement des 1éres contractions de I’utérus pour I’accouchement ou

mm'ﬂtlon




S

5. 1% mitose

Figure 3

6- Noyau bloqué en métaphase
b)

Figure | : pénétration d’un spermatozoide dans "ovoeyte 11
Figure 2 : 1% mitosc de I’ceuf
Figure 3 : rencontre des gametes

c) Ils’agit dela fécondation (les étapes de la fécondation)
Ordre chronologique : figure 3 - figure 1- figure 2
d) Schéma

3) a) (Estrogénes ct progestérone
b)

— (Estrogénes : développement de la muqueuse utérine
—  Progestérone : achéve I’action des cestrogénes et impose le silence utérin

4) Trois roles du placenta : fixation ; échange ; production d’hormones

II-

1) Cellule a= cellule haploide ; cellule b= cellule diploide

2) a)Tracé
ﬁ*gua TV o
01
o
&0
Q i
|
301
&5
A

-h; TT T e T 8
b)

- analyse : de la premiére & la 5°™ heure, la quantité ’ADN (q) double (2q) et revient 4 sa valeur initiale

(q). de la 7°™ & la 13°™ heure cette quantité d : ;
de moitié (q). q ouble de nouveau, revient a sa valeur initiale (q) puis se rédult

- Interprétation : de la 1°° & la 5*™ heure on a une divisi L
ok . : . vision mitotique si
De la 7°™ & la 13°™ heure il se produit 2 divisions successives dqe Ias;?;?;;



I- :
lll} Analyse des résultats du tableau A

Lot A : lamoelle osseuse est nécessaire a la production des lymphocytes Bet T
Lot B : le thymus assure la maturation des lymphocytes T
Lot C : le thymus seul ne peut assurer la production des lymphocytes

2) Analyse du tableau B

[¢ cas l,’a‘gglutinati(.m est nette : cela est due a la présence des anticorps produits par les lymphocytes ;

2°cas lcgen; agglutination : c’est essentiellement les lymphocytes B qui produisent les anticorps mais il existe
une coopération cellulaire entre les lymphocytes B et T.

3*cas : I’absence d’agglutination est due & I’absence de lymphocytes ; il n’y a pas de production d’anticorps.

3) Conclusion

La moelle osseuse produit les cellules souches des LB et LT"; la maturation des LB se fait dans la moelle
osseuse et celle des lymphocytes T dans le thymus. Les deux coopérent dans I’élimination des antigénes par
agglutination.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) L’analyse du résultat de F1 montre 100% d’individus a feuilles lisses et aux bords dentel€s ; alors le
caractére feuilles lisses domine le caractére feuilles rugueuses et le caractére bords dentelés domine
caractére bords non dentelés

Choix des alléles
L= feuilles lisses ; D : bords dentelés ; 1 : feuilles rugueuses ; d= bords non dentelés
Génotypes : LLDD x lldd
Gameétes: LD ; Id
F1 : LIDd 100% [LD]

2)

a) C’est un test-cross ;

b) Les proportions attendues sont de % pour chacun des 4 phénotypes dans le cas d’un dihybridisme a
génes indépendants ; % pour chacun des deux phénotypes dans le cas d’un dihybridisme a génes liés
totalement.

¢) L’analyse des proportions nous donne :

[LD] : 40,20% ; [Ld] : 11,34% ; [ID] : 9,27%; [1d] - 39,17%
Ces proportions sont celles d’un linkage avec crossing-over (linkage partiel)

Phénotype : [LD] X [d]
Génotype L L 1 1
D D d
Gametes : 100 % L 100%1
D d
F1:100% L 1 [PU]
D d

2 croisement (test-cross)

L441 ] 1
D{»}d X d*{lﬂ
Gam[ D] [1§]

étes produits par le double récessif : 100%;{

|2 F1 produit 4 types de gamétes :
gametes :

Lo p/2LT ; 1-P21 : P2LT; P2l

D d d D

Echiquier de croisement




' 3 100% p
. i
P P
1-P2 U 1-P2 L¢ (PU]
1-P2 ; pi
= 1-P/2 u I [pu]
P2 E I P2 1:1”:5 [Pu]
P2 %I P2 %Lﬁl . [pU]

Bilan phénotypique : [PU] : 45,16% =~ 43,01% : [pu] : 45,16%~47,31% ; [Pu] : 4,83% = 5,37% ; [pU] : 4,83%
=4,3%. _

Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

NB : Le taux de recombinaison P=9,67%

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2014
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I-
1) Annotons la figure
1- Ovaire
2- Pavillon
3- Oviducte ou trompe
4- Myomeétre ou paroi musculaire
5- Endométre ou muqueuse utérine
6- Placenta
7- Cordon ombilical . ]
8- Cavité amniotique ou liquide amniotique ou amnios
9- Feetus
10- Vagin

A= trompe

B= utérus

2)

a)

Figilre ]
; Cellules folliculaire
~ Globule polaire

y Spermatozoide
~ Noyau en division

Figurg

|l:l?




Baccalauréat de enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2014.Epreuve du 1° tour,

Sujet 2
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (14points)
I - (8points)

La figure du document Ireprésente un feetus dans I’organisme maternel.

‘Document 1-

1) Annotez cette figure en utilisant les chiffres et les lettres. (2,5p0ir}ts)
2) Les figures du document 2 relatent quelques étapes d’un p}lenomepc.

Document 2

3) Annotez chacune des figures du document 2 en utilisant les chiffres. (1point)
Donnez un titre 4 chacune des figures. (0,5point)
©) De quel phénomeéne s’agit-il ? (0,5point)

Classer ces fi gures dans un ordre chronologique. (0,5point)

DR oo : eprésentez I’élément 6. (1point) :
idérant deux paires de chromosomes, rep! : ; s de e }
3) L’€lément 1 qy dOCUIll)'lcnl I secréte des substances qui préparent I'élément B en vue de permetire Kot
J et le développement de I’élément 9
) Yommez ces substances. (0,5point)



I

b) Quel est le rdle de chacune d’elles dans la préparation de B. (1point)
4) Citez trois roles de 1'élément 6. (0;5point)

.| 11 - (2.5points)

)
'\1) Ona prélevé les 2 cellules « a » et « b » ci-dessus dans une glande sexuelle male.

3
Taux d’ADN
Cellule a 1,26. 10'%¢g
Cellule b 2,45.10%g

Que pouvez-vous en déduire par rapport 2 la gamiture chromosomique de « a» etde «b» ? (0,5point)

2) On a pu suivre durant quelques heures la variation de la quantité d’ADN par noyau dans certaines cellules

d’une glande sexuelle mile d’une espéce animale. Les valeurs obtenus, exprimées en unités arbitraires
figurent dans le tableau suivant :

Heures

2

415788 19

11

1213

15

Quantité d’ADN

50

%0

99 | 51|49 |89

99

51|26

25

a) Tracez la courbe correspondante en prenant 1cm pour 1 heure et lcm pour 10 unités d’ADN. (1point)
b) Analysez et interprétez la courbe obtenue. (1point)

I - (3,5points)

Une réponse immunitaire met en jeu des réactions a médiation humorale et des réactions & médiation cellulaire.

On a pratiqué sur trois (3) lots de souris les traitements indiqués dans le tableau A. On rappelle que I"irradiation

tue les cellules 2 multiplication rapide en particulier celles de la moelle osseuse. Aprés ces traitements, on
réalise sur ces trois souris, I’expérimentation indiquée dans le tableau B.

Souris Traitement effectué conséquences
Lot A Irradiation + greffe de la moelle osseuse Production de lymphocytes Bet T
Production de lymphocytes B seulement

Lot B Ablation du thymus + irradiation + greffe de la

moelle osseuse

mais des précurseurs des lymphocytes T

Lot C Ablation du thymus + irradiation + greffe de

Pas de production de lymphocytes B et T.

thymus
TABLEAU A
Expérimentation Test aprés 5 jours Résultats des tests
Sérum de souris A + pneumocoques Agglutination nette
Injection de pneumocoques | Sérum de souris B + pneumocoques | Trés légére agglutination
tués 4 toutes les souris : il
Sérum de souris C + pneumocoques Pas d’agglutination
TABLEAU B

1) Analysez les résultats du tableau A et dégagez les roles respectifs de la moelle osseuse et du thymus.

(1,5points)




s résultats du tableau B et précisez les conditions de cette réponse immunitaire. (1,5point)

2) Analysez le ! ‘ :
lusion tirez-vous de I’analyse des deux (2) tableaux ? (0,5point)

3) Quelle conc

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)

Dans le jardin botanique du parc urbain Bangreweogo, les techniciens ont croisé une plante a feuilles lisses aux
bords dentelés avec une autre a feuilles rugueuses aux bords non dentelés. Ils ont obtenu en F1 190 plantes a
feuilles lisses aux bords dentelés.

1) Interprétez ces résultat_s. (1.5point)

2) Dans un deuxiéme croisement une plante des 190 est croisée avec une plante 4 feuilles rugueuses aux bords
non dentelés.

a) Comment appelle-t-on ce type de croisement ? (0,5point)

b) Quelles sont les proportions attendues ? (1point)

3) Les proportions réellement obtenues sont :

- 39 plantes a feuilles lisses et aux bords dentelés

- 11 plantes a feuilles lisses et aux bords non dentelés

- 38 plantes a feuilles rugueuses aux bords non dentelés

- 9 plantes a feuilles rugueuses aux bords dentelés.

Interprétez ces résultats. (3points)

Baccalauréat de I'enseignement général — Burkina Faso ; Session normale 2014.Epreuve du 2° tour.
Sujet 1

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

. LA CELLULE (4points)

: fait une étude comparée de la synthése des macromolécules biologiques, ADN, ARN et protéines dans le
foie normal de rat (figure IA), et dans un foie en partie sectionné de rat (figure IB).

Des rats de méme age, les uns opérés (hépatectomisés) et les autres normaux (témoins) sont soumis
respectivement a des injections :

1/3 des rats reoivent de la thymine radioactive T"
13 des rats regoivent de la leucine radioactive Leu*
I/3 des rats regoivent de I'uracile radioactive U*

On sacrifie 4 intervalles de temps réguliers des rats de chacun des lots. Le foie est prélevé et pesé, les
Macromolécules sont extraites en totalité. On mesure la radioactivité et les valeurs obtenues permettent de
tracer les courbes IA et IB.

F'Ellfc IA : rats normaux= 3 courbes

R s a? i e .

Figurel : ; ! '
B ratg hépatectomisés (ablation d’une portion de foie) = 3 courbes.

/
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u
i
I-P2 U 1-P2 L¢ [PU]

1-P2 puI X j,:
B I-P/2 u I [pu]
P2 lr: I P2 ]:IIE [Pu]

P2 EI P2 gIﬂ Ul

?jla;l:/phénotypiquc : [PU] : 45,16% = 43,01% ; [pu] : 45,1 6%~47,31% ; [Pu] : 4,83% = 5,37% ; [pU] : 4,83%
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.
NB : Le taux de recombinaison P= 9,67%

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2014
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 17 tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I-
1) Annotons la figure
1- Ovaire
2- Pavillon
3- Oviducte ou trompe
4- Myométre ou paroi musculaire
5- Endométre ou muqueuse utérine
6- Placenta
7- Cordon ombilical .
8- Cavité amniotique ou liquide amniotique ou amnios
9- Feetus
10- Vagin

FiElIﬂ!l:

- Cellules folliculaire
2 Globule polaire

p- Spermatozoide

- Noyau en division

_%2

=]
7 |
i)




5- 1 mitose

Figure 3
6- Noyau bloqué en métaphase
b)
Figure 1 : pénétration d’un spermatozoide dans I’ovocyte 11

Figure 2 : 1°© mitose de I’ceuf
Figure 3 : rencontre des gameétes

¢) Il s’agit de la fécondation (les étapes de la fécondation)
Ordre chronologique : figure 3 - figure 1- figure 2
d) Schéma

3) a) (Estrogénes et progestérone
b)

— (Estrogeénes : développement de la muqueuse utérine
— Progestérone : achéve I’action des cestrogeénes et impose le silence utérin

4) Trois roles du placenta : fixation ; échange ; production d’hormones

II-
1) Cellule a= cellule haploide ; cellule b= cellule diploide
2) a)Tracé

70

€0/

201

Yo

y.

2

b)

- analyse : de la premiére 4 la 5°™ heure, la quantité d’ ADN ( i initi
A q) double (2q) et revient a sa valeur initiale
(q). de la 7°™ 2 la 13™ heure cette quantité . ' initi i il
e 8 quantité double de nouveau, revient a sa valeur initiale (q) puis se rédul
- Interprétation : de la 1* 4 Ja 5™ heure on a une division mitotique si
! : ; aur que simple,
De la 7™ a la 13%™ heyre il se produit 2 divisions successives de la méiose.

[~/



gl' Analyse des résultats du tableau A

[otA:la moelle osseuse est nécessaire a la production des lymph

LoiB: le thymus assure la maturation des lymphocytes T HREE
[otC:le thymus seul ne peut assurer la production des lymphocytes

2) Analyse du tableau B

I:: cas.: l;agglutmati(-m est nctt? : cela est due a la présence des anticorps produits par les lymphocytes ;

> cas : légere agglutma.tlon . ¢est essentiellement les lymphocytes B qui produisent les anticorps mais il existe
une coopération cellulaire entre les lymphocytes B et T.

3¢ cas : I’absence d’agglutination est due a I’absence de lymphocytes ; il n’y a pas de production d’anticorps.

3) Conclusion

L4 moelle osseuse produit les cellules souches des LB et LT"; la maturation des LB se fait dans la moelle
osseuse et celle des lymphocytes T dans le thymus. Les deux coopérent dans I’élimination des antigénes par

agglutination.

DEUXTEME PARTIE : GENETIQUE

1) L’analyse du résultat de F1 montre 100% d’individus a feuilles lisses et aux bords dentelés ; alors le
caractére feuilles lisses domine le caractére feuilles rugueuses et le caractére bords dentelés domine

caractére bords non dentelés
Choix des alléles
1= feuilles lisses ; D : bords dentelés ; 1 : feuilles rugueuses ; d= bords non dentelés
Génotypes : LLDD x 1ldd
Gamétes: LD :1d
F1 : LIDd 100% [LD]
2)

a) C’estun test-Cross ;
b) Les proportions attendues sont de % pour chacun des 4 phénotypes dans le cas d’un dihybridisme a

génes indépendants ; 4 pour chacun des deux phénotypes dans le cas d’un dihybridisme & génes li¢s

totalement.

¢) L’analyse des proportions nous donne :
- [ID] : 9.27%; [1d] : 39,17%

[LD] : 40,20% ; [Ld] : 11,34% 4 4 .
Ces proportions sont celles d’un linkage avec crossing-over (linkage partiel)

Phénotype : [LD] X [1d]

Génotype L L I l
D} 1D d

Gamétes : 100 % L 300%;1:

D
F1:100% L4 4l [PU]
D d
2 croisement (test-cross)

Lt g1 1 |
41& X diP
(D] [1H]

Gamétes produits par le double récessif : IOO%d]{

laF] : :
produit 4 types de gametes : !
bl P/gg it 1-P21%5 paLt: P2

D d ¢ D

Echiquier de croisement




N 100% dI I
1-P2 ;F#d [LD]

l-P/lldT- 1-P2 d|1:rl [1d]
) dLI P2 dL-m [Ld]
P2 IDI P2 I]):[fd

(ID]

Bilan phénotypique : [LD] : 39,69% = 40,25% ; [1d] :39,69%= 39,17% ; [Ld] : 10,30% = 11,34% ; [ID]: 10,30
=9,27%.

Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

NB : Le taux de recombinaison P= 20,61%

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2014
Corrigé du sujet 1 de ’épreuve du 2¢ tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- LA CELLULE

1)

a)

e la thymine étant une base azotée spécifique de I’ADN, elle permet de mettre en évidence ’ADN

e I ’uridine (uracile) étant une base azotée spécifique de I’ARN, elle permet de mettre en évidence I’ARN

e La leucine étant un acide aminé, elle permet de mettre en évidence les protéines

b) Il yad’abord la synthése d’ARN (transcription) car sur le graphe c de la figure IB la courbe débute a
I’origine (Oh) ; ensuite la traduction (synthése des protéines) débutant juste avant 12h (graphe a de la figur®
IB) et enfin la réplication de I’ADN débutant a 12h (graphe b de la figure IB).

¢) L’activité est plus intense dans le foie sectionné par rapport au foie normal. Le foie sectionné doit
synthétiser des matériaux pour la régénération de la portion enlevée.

2)

a) C’estle schéma IIB qui correspond au foie sectionné car on observe des cellules en mitose, ce qui montre
qu’il y a une régénération tissulaire.

b) Classement par ordre chronologique

h : interphase ; k : début prophase ; i : fin prophase : j : métaphase vue de profil ; n : métaphase vue polaire ; I:
anaphase ; m : télophase.

II- LE SYSTEME NERVEUX ET LE COMPORTEMENT MOTEUR

1) La sécré_lion de la salive suite & I’introduction du morceau de viande dans la gueule de I"animal est U7
réflexe inné dont le récepteur est la langue. La vue de la viande ne peut pas provoquer un réflexe inné d¢
salivation.

2) Avant d’introduire la viande dans la gueule de I’animal, on la lui montre. On répéte cette opération
plusieurs fois jusqu’a ce que qu’il soit habitué.

=]
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résultats du tableau B et précj -
2) Analysez les resutta precisez les conditions de cette réponse immunitai i
3) Quelle conclusion tirez-vous de I’analyse des deux (2) tableaux ? (0 5p(?im) nitaire. (1,5point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)

Dans ]ejardlp botanique dl:rga‘rt; ur_bam Bangreweogo, les techniciens ont croisé une plante a feuilles lisses aux
bords dentelés avec une autre a euilles rugueuses aux bords non dentelés. Ils ont obtenu en F1 190 plantes a

feuilles lisses aux bords dentelés.

1) Interprétez ces résultats. (1,5point)
2) Dansun deuxiéme croisement une plante des 190 est croisée avec une plante a feuilles rugueuses aux bords

non dentelés.
a) Comment appelle-t-on ce type de croisement ? (0,5point)
b) Quelles sont les proportions attendues ? (1point)
3) Les proportions réellement obtenues sont :
39 plantes a feuilles lisses et aux bords dentelés
11 plantes a feuilles lisses et aux bords non dentelés
38 plantes a feuilles rugueuses aux bords non dentelés
9 plantes & feuilles rugueuses aux bords dentelés.

Interprétez ces résultats. (3points)

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ; Session normale 2014 .Epreuve du 2° tour.

Sujet 1
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
- LA CELLULE (4points)

fait une étude comparée de la synthése des macromolécules biologiques, ADN, ARN et protéines dans le
foie normal de rat (figure IA), et dans un foie en partie sectionné de rat (figure IB).

Des rats de méme 4ge, les uns opérés (hépatectomisés) et les autres normaux (témoins) sont soumis
respectivement a des injections :

- 1/3 des rats regoivent de la thymine radioactive TS
- 1/3 des rats regoivent de la leucine radioactive Leu*

- 173 des rats regoivent de Iuracile radioactive U*

e chacun des lots. Le foie est prélevé et pesé, les

On sacrifie 4 intervalles de temps réguliers des rats d
la radioactivité et les valeurs obtenues permettent de

macromolécules sont extraites en totalité. On mesure
tracer les courbes IA et IB.

Figure IA : rats normaux= 3 courbes !
~ —_— iz TR ps i B S AR AL PEy———— a3 E i

= .y -

— . R YO g -

Figure IB : rats hépatectomisés (ablation d’une portion de foie) =3 courbes.
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1) a) Justifiez le choix des trois marqueurs radioactifs utilisés. (0,75point)
b) Retrouvez la chronologie de synthése des différentes macromolécules dans le cas des rats
hépatectomisés. (0,75point)

a) Compﬁrez Iactivité entre le foie normal et le foie sectionné et expliquez cette différence d’activité.
(0,5point)

2) Ona pr:élevé des tissus de foie de rat normal et ceux d’un rat hépatectomisé (prélévement fait dans la zone
de section) qu’on a observé au microscope photonique. Les figures IIA et IIB schématisent la réalité.

-

e e]

¥ N—— ...[
a) De ces deux figures, laguelle correspond au foie sectionné ? justifiez votre réponse. (0,25point)
b) Classez les cellules de la figure IIB par ordre chronologique des événements en les titrant rien qu’avec les

Jettres correspondantes. (1,75points)

SIP e, |

- SYSTEME NERVEUX ET COMPORTEMENT MOTEUR (3points)

-né a été pendant plusieurs mois nourri exclusivement au lait. On lui montre de la viande et

Un chien nouveau
ue I’on introduit le morceau de viande dans sa

on constate qu’il ne sécréte aucune goutte de salive. Lorsq
gueule, on remarque qu’il salive abondamment.

1) Expliquez ces faits. (1point)

2) Si on souhaite amener le chien a saliver a la simple vue de
(1point)

3) Quel excitant conditionne
d’un schéma, représentez

la viande, comment allez-vous procéder ?

| a utilisé le physiologiste Russe PAVLOV pour faire saliver le chien ? A I'aide
les voies et centres nerveux mis en jeux avec I’excitant conditionnel. (1point)

III- ACTIVITE CARDIAQUE (3points)
La figure 2 est une représentation des centres nerveux cardiovasculaires et des fibres centripétes sensitives.

Soient les expériences suivantes :




Expérience a : la se‘ction qes nerfs sino aortiques accélére le rythme cardiaque.

Expérience b : apres section, I’excitation électrique du bout central des nerfs sino aortiques entraine une
bradycardie. La stm]u!almn du bout périphérique ne donne lieu a aucune réponse.

Expérience C - apres section des nerfs vagues, I’excitation électrique des bouts périphériques entraine une
bradycardle.

1) Qu’appelle-t-on bradycardie ? (0,5point)
2) Pour chacune de ces 3 expériences, tirez une conclusion. (1,5point)
3) A partir de ces expériences, déterminez les nerfs cardiomodérateurs et les nerfs cardioaccélérateurs. (1point)

IV- IMMUNOLOGIE (4points)

Chez I’homme il existe plusieurs maladies affectant le systéme le systéme immunitaire. Quand on dose la
quantité d’IgG présentes dans le plasma sanguin d’un feetus et d’un nouveau-né on obtient la courbe des IgG en

fonction du temps.

-(qqz&- 5 ‘arbitrairea) - -

1) Donner la définition d’Ig. (0,25point)

2) Citez trois cl ? i
asses d’Ig. (0,75point) ; :
3) Sachant que pendant lga \(ric fgta]e il n’y a pas de fabrication d’IgG par le foetus, analysez et interpretez la

courbe en précisant I’origine des IgG chez le foetus puis chez le nouveau-né.
(2points)
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)
Un couple sain a trois enfants : un gargon sain (pierre), un gargon atteint d’une maladie se ma.nifeslanl par des
roubles respiratoires et vascufaires (Paul) et une fille aussi atteinte de la méme malad_ ie (Pilllline).
5 trois enfants se marient & I’age adulte. L’épouse de pierre est atteinte de la maladie ; ils ont un gargon
Manifestant |a maladie. Le mari de pauline est sain ainsi que I’épouse de paul. On précise que le mari de pauline

d un . y a
frére qui est atteint de la maladie.

19




1) Construisez I’arbre généalogique de cette fami!lc. (lpom.t) . :

2) L’alléle responsable de la maladie est-il récessif ou dominant : (],Spomf) o

3) Montrer si I'allele est autosomal ou lié au se:xei par 5un falsonnement logique. (1,5poin
Donnez les génotypes des deux parents de Paul. (1,opoin . ;

g; L’enfant magladc c}lf pierre se ma?ic avec une femme hétérozygote pour la maladie considérée. Donnez les
probabilités pour que le couple ait :

- Un gargon sain ;

- Une fille saine ;

- Un gargon malade ;

- Une fille malade. (2points)

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2014.Epreuve du 2° tour.

Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)
I- LA CELLULE (4,5points)

1) Les hématies ou globules rouges sont des cellules sanguines dépourvues de noyau, formées dans la moelle
osseuse.

a) Donnez deux caractéristiques principales des hématies ? (1point)

b) Citez un autre type de cellules ayant une de ces caractéristiques ? (0,5point)

a) Si on place les hématies dans une solution salée & 10%, les hématies conservent leur volume et demeurent
intactes. Expliquez cette observation. (0,5point)

b) Si on les place dans un milieu contenant de I’eau de robinet, il y a hémolyse et on ne voit plus les hématies.
Qu’est-ce qu une hémolyse ? (0,5point). Pourquoi s’est-elle produite ? (0,5point)

¢) Pourquoi le phénoméne précédent ne se produit-il pas a I’état naturel ? (0,5point)

d) Comment est-il corrigé ? (1point)

II- REPRODUCTION (4points)
Un laboratoire posséde trois souris femelles ayant subi des interventions expérimentales différentes :

- La souris A a subi une hypophysectomie ;

- La souris B est ovariectomisée ;

- La souris C est ovariectomisée mais elle regoit des injections d’extraits ovariens ;

Par ailleurs on dispose d’une souris D qui est une femelle normale.
Isolée dans des cages séparées, elles sont mélangées au moment d’un nettoyage des cages. Le chercheur
ZANGA qui s’en occupe essaie alors de les identifier, car elles sont semblables toutes les quatre.

1) A I’examen des cellules vaginales dont I’aspect varie parallélement 4 celui de I’utérus en fonction de I’état
hormonal de I’animal, les cellules vaginales de deux des souris présentent le méme aspect que les cellules
vaginales d’animaux castrés. Le chercheur fait un lot 1 de ces deux souris. Quelles sont ces deux souris ?
Justifiez. (1point)

2) Sur les deux autres (lot 2), il dose immédiatement leur urine et ne trouve pas de différence en ce qui
concerne les hormones ovariennes. Ce résultats vous parait-il normal ? (1point)

3) La technique de dosage employée vous parait-elle adaptée pour distinguer les animaux du lot ? Quelle
différence faudra-t-il associer a cette technique pour obtenir un résultat significatif ? (1point)

4) Quelle technique proposez-vous (injection, greffe, ablation) pour distinguer les deux souris A et B ?
(1point)

III- IMMUNOLOGIE (4points)

Le SIDA est une maladie causée par le VIH (Virus de I'lmmunodéficience Humaine). Des tests de
séropositivité et des mesures de para.n?efrcs physiologiques sont effectués chez six individus pour comprendre
I’origine et I’évolution de la séropositivité.
o
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Bilan phénotypique : [LD] : 39,69% = 40,25% ; [Id] :39,69%= 39,17% ; [Ld] : 10,30% = 11,34% ; [ID]:10,30
=9,27%.

Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

NB : Le taux de recombinaison P=20,61%

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2014
Corrigé du sujet 1 de I’épreuve du 2¢ tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- LA CELLULE

1)

a)

e la thymine €tant une base azotée spécifique de I’ADN, elle permet de mettre en évidence ’ADN

e L’uridine (uracile) étant une base azotée spécifique de I’ARN, elle permet de mettre en évidence I’ARN

» La leucine étant un acide aminé, elle permet de mettre en évidence les protéines

b) Il yad’abord la synthése d’ARN (transcription) car sur le graphe c de la figure IB la courbe débute 4
I’origine (Oh) ; ensuite la traduction (synthése des protéines) débutant juste avant 12h (graphe a de la figure
IB) et enfin la réplication de I’ADN débutant & 12h (graphe b de la figure IB).

c) L’activité est plus intense dans le foie sectionné par rapport au foie normal. Le foie sectionné doit
synthétiser des matériaux pour la régénération de la portion enlevée.

2)

a) C’est le schéma IIB qui correspond au foie sectionné car on observe des cellules en mitose, ce qui montre
qu’il y a une régénération tissulaire.

b) Classement par ordre chronologique

h : interphase ; k : début prophase ; i : fin prophase ; j : métaphase vue de profil ; n : métaphase vue polaire ; I
anaphase ; m : télophase.
- LE SYSTEME NERVEUX ET LE COMPORTEMENT MOTEUR

1) La sécrétion de la salive suite & I’introduction du morceau de viande dans la gueule de I"animal est un
réflexe inné dont le récepteur est la langue. La vue de la viande ne peut pas provoquer un réflexe inné de

salivation.
-

2) Avant d’introduire la viande dans la gucule de I"animal, on la lui montre. On répéte cette opération
plusieurs fois jusqu'a ce que qu’il soit habitué.




b [‘excitant conditionnel est le bruit du métronome (signal sonore)

; - al diti Nouvelle liaison
Aire corticale auditive Aire corticale gustative

Nerf auditif

Bulbe rachidien

l Nerf moteur de la corde du tympan

Oreille Glandes salivaires
Excitant conditionnel : son salivation

Schéma montrant le trajet de I’influx nerveux dans le cas du réflexe conditionnel

I- ACTIVITE CARDIAQUE

1) On appelle bradycardie, la diminution du rythme cardiaque
2) Expérience a: les nerfs sino aortiques exercent une action cardiomodératrice -

Expérience b : les nerfs sino aortiques conduisent les influx nerveux centripétes. Ils sont donc sensitifs

Expérience c : le nerf vague conduit un influx nerveux centrifuge. Il est un nerf moteur

3) Les nerfs de cyon et de Hering sont des nerfs sensitifs cardiomodérateurs ; le nerf vague est un nerf moteur

cardiomodérateur.

IV- IMMUNOLOGIE

) Ig signifie immunoglobuline

L’immunoglobuline est une protéine jouant un role essentiel dans la défense de I’organisme contre les

agressions.

2) Les classes d’Ig : 1gG ; 1gM ; 1gA 5 IgD ; IgE
3) Analyse et interprétation

Analyse : durant les trois derniers mois de la grossesse, la quantit€ /I e gnspte of aticlt maximum
4’2 trois mois apres, la quantité d’Ig diminue et devient inférieure a SOua.

@enyi naissance jusq
iron 110ua. De la J la quanlité d’IgG augmcntc progressivcmcnl.

A partir de 3 mois aprés la naissance,
cetale, le feetus ne produit pas d’IgG, les IgG présentes avant la naissance

Interprétation t la vie f .

PTO\?e:me:]l‘t)z : Peggf}f; r:'l sre. Ces 1gG maternels traversent progressivement le placenta. Chez le nouveau-né la

thute deg | GO;CO 3 3mois c.st 2 mettre en relation avee I’absence de contacts sanguins entre la mére et I'enfant.
e mgtemgls ont une durée de vie limitée. Aprés Imois, la remontée de la quantité d’1gG provient

Ssairement d’une fabrication par I’enfant.

D
EUXIEME pARTIE : GENETIQUE

] Construjsons 1’arbre généalogique de cette famille

mnm
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2) Les deux parents (I1 et I2) sont apparemment sains mais ils ont deux enfants (Paul et pau]ine? malades. Ces
enfants ayant hérité de leurs parents, cela signifie que la maladie était masquée chez ces derniers. Par
conséquent I’alléle responsable de la maladie est récessif.

M alléle —*sain - m — alléle de la maladie

3) Formulons les hypothéses suivantes _
— Cas ou I’alléle de la maladie est li¢ au sexe

e Si Y porte I’alléle, il n’y aurait pas de fille malade or pauline est malade. Cette hypothése est donc infirmée.

e Si X porte I’alléle, pauline I’aurait hérité de son pére qui serait malade ; ce qui n’est pas le cas. Donc X ne
porte pas I’allele

Conclusion : I’all¢le de la maladie n’étant porté ni par X ni par Y alors il est porté par un autosome

4) les génotypes des parents de Paul : Mm

5) donnons les probabilités

Pour refrouver le sexe des enfants, les génotypes des parents seront :

XYmm ® XXMm

Gametes du pére : 1/2Xm et 1/2Ym
Gameétes de la mére : 1/72XM et 1/2Xm

Echiquier
3 1/2Xm 12Ym
2
gy /4AXXMm [M] | 1/4XYMm [M]
1/2Xm 1/4XXmm [m] 1/4XYmm [m]

Selon les probabilités, le couple aura :

25% de chance d’avoir une fille saine
25% de risque d’avoir une fille malade
25% de chance d’avoir un gargon sain
25% de risque d’avoir un gargon malade

Baccalauréat de Penseignement général — Burkina
Série : D — session 2014

Corrigé du sujet 2 de Pépreuve du 2¢ tour




1) Construisez I'arbre généalogique de cette famille. (Ipoin.t) ;

2) L'allele responsab!cgdc la maladie est-il récessif ou daml‘nanl 7( I,Spﬂmp e. (1,5pokat)

3) Montrer si I'alléle est autosomal ou li€ au sexe, par un l_'alsonncmcm logique. (1,0pO

4) Donnez les génotypes des deux parents de Paul. (1,5point)

5) L'enfant malade de pierre se marie avec une femme hétérozygo
probabilités pour que le couple ait :
Un gargon sain ;

- Une fille saine ;

- Un gargon malade ;

- Une fille malade. (2points)

te pour la maladie considérée. Donnez les

. -
Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2014.Epreuve du 2° tour.

Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)
I- LA CELLULE (4,5points)

1) Les hématies ou globules rouges sont des cellules sanguines dépourvues de noyau, formées dans la moelle
osseuse.

a) Donnez deux caractéristiques principales des hématies ? (1point)

b) Citez un autre type de cellules ayant une de ces caractéristiques ? (0,5point)

a) Sion place les hématies dans une solution salée a 10%, les hématies conservent leur volume et demeurent
intactes. Expliquez cette observation. (0,5point)

b) Sion les place dans un milieu contenant de I’eau de robinet, il y a hémolyse et on ne voit plus les hématies.
Qu’est-ce qu’une hémolyse ? (0,5point). Pourquoi s’est-elle produite ? (0,5point)

¢) Pourquoi le phénoméne précédent ne se produit-il pas a I’état naturel ? (0,5point)

d) Comment est-il corrigé ? (1point)

II- REPRODUCTION (4points)

Un laboratoire posséde trois souris femelles ayant subi des interventions expérimentales différentes :

- La souris A a subi une hypophysectomie ;

- La souris B est ovariectomisée ;

- La souris C est ovariectomisée mais elle regoit des injections d’extraits ovariens ;

Par ailleurs on dispose d’une souris D qui est une femelle normale.
Isolée dans des cages séparées, elles sont mélangées au moment d’un nettoyage des cages. Le chercheur
ZANGA qui s’en occupe essaie alors de les identifier, car elles sont semblables toutes les quatre.

1) A I’examen des cellules vaginales dont I’aspect varie parallélement a celui de Iutérus en fonction de 1’ état
hormonal de I’animal, les cellules vaginales de deux des souris présentent le méme aspect que les cellules
vaginales d’animaux castrés. Le chercheur fait un lot 1 de ces deux souris. Quelles sont ces deux souris ?
Justifiez. (1point)

2) Sur les deux autres (lot 2), il dose immédiatement leur urine et ne trouve pas de différence en ce qui
concerne les hormones ovariennes. Ce résultats vous parait-il normal ? (1 point)

3) La technique de dosage employée vous parait-elle adaptée pour distinguer les animaux du lot 2 Quelle
différence faudra-t-il associer 4 cette technique pour obtenir un résultat significatif ? (1point)

4) guelil:t;erhmque proposez-vous (injection, greffe, ablation) pour distinguer les deux souris A et B?
po

- IMMUNOLOGIE (4points)

Le SIDA est une maladie causée par le VIH (Virus de I'Immunodéficience Humaine). Des tests de

séropositivité et des mesures de étres iologiques S i
Vorigine et Pévolution de 1e sémpmposmitivité. physiologiques sont effectués chez six individus pour comprendre




Ces tests réalisés chez six individus (11, 12, M1, E1, M2, E2) ont donné les résultats du document 1

11 et 12 sont les individus témoins
M1 est la mére de 'enfant E1.

M2 est la mére de I’enfant E2

[ndividus |11 :témoin |12 :témoin [MI:mérede |El:ala |M2:méredeE2 [E2ala
testés mon infecté parle | El :lorsde la naissance | lorsde la naissance
contaminé VIH grossesse grossesse
Charge Comprise
virale entre 10' et
0 108 104 0 104 5. 107

Document 1 : résultats de tests réalisés chez différents individus

Remarque :

A. le test ELISA révele la présence d’anticorps anti-VIH :

- présence d’anticorps anti-VIH : test positif

- absence d’anticorps anti-VIH : test négatif. _
B. La charge virale mesure le nombre de virus par millilitre de plasma.

1) Analysez le tableau. (0,5point)

2) Pour tester cette hypothése, des mesures du taux anti-VIH chez les deux enfants ont été faites. Les résultats
obtenus figurent dans le document 2

Teux d'aticorps anti-Yi (unités arbitraires) e -

Ej' .

Document 2 -
Quelle hypothése pouvez-vous émettre quant a I’origine de la séropositivité des enfants E1 et E2 ? (1point)

3) Ces résultats confirment-ils votre hypothése ? Justifiez votre répor)sc. (1,5points) -
4) Quelle est I’origine des anticorps anti-VIH de E2 a 10 mois ? Justifier votre réponse. (1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7,5points)

Pour étudier 1e mode de transmission de deux caractéres chez les volailles, on réalise le croisement suivant :

Croisement : un coq au plumage blanc et aux pattes courtes est croisé avec une poule au plumag:.: n9i1: et aux
Pattes longues. Tous ces individus étant de races pures, on obtient a la premiére génération, 100 1ndwu{us dont
52 femelles et 48 males, tous aux pattes longues. Cependant les femelles ont le plumage blanc et les mles ont

Plumage bicolore (plumage blanc avee des zones noires).

D Anﬂ]yb‘ez ce croisement en faisant ressortir les caractéres étudiés, la dominance allélique et la localisation

2) chm‘,“‘mmique des génes. (2,5points)
Réalisez ce croisement. (1,5points)

- 27




3) Quelles est la descendance attendue en F2 ? (2,5points)
4) Peut-on obtenir des poules bicolores ? Justifiez votre réponse. (1point)

Baccalauréat de I'enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2015.Epreuve du 1*" tour.

Sujet 1

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
I-  LEMILIEU INTERIEUR (7points)

Pour comprendre pourquoi il y a présence de glucose dans les urines, on étudie le comportement du rein vis-a-
vis du glucose.

Des prélévements sont réalisés a différents niveaux du néphron, (repérés par les lettres A a J du document I).
Les résultats de ces prélévements sont consignés dans le tableau du document I).

A

W s

Prélévement effectué en : A |B C D |E FIG|HI|IL |J

Concentration en glucose mmol/l | 5,5 (5,5 |22 | 1,1 (0,27 |0 (0 [0 |0 |O

Tableau des résultats des dosages

1) Notez sur la copie les noms des éléments du document I (schéma) repérés par les chiffres 1 a 6. (1,5points).
2) Déduisez des résultats du document II & quel niveau du néphron se fait la réabsorption du glucose ? (1point)
Le document 11T représente le débit du glucose filtré et le débit du glucose excrété dans I'urine définitive en
fonction de la glycémie.

Glycémie en 011 2 4 6 8 10 12 |14 | 16 18 |20 |22 24 |26
mmol/L

[Dévitduglicose |0 |02 [04 [07 [L1 [14 |18 [22[25[28 [32]- |- T
| filtré en mmol/mn - |
Débitduglucose |0 [0 [0 [o |o [0 (0075 (02 (05080 |1,2 [1,6|190 |22 |26

X I Document 111
3) Trouvez la valeur de la glycémie & partir de laquelle il y a présence de glucose dans les urines. (1point)
4) Tracez dans un méme repére, en fonction de ln glycémie des courbes représentant : (1,5point)

- Le débit du glucose filtré,

- Le débit du glucose excrété,

- Le débit du glucose réabsorbé.
Echelle : 1em pour 0,4 mmol/mn
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2) Les deux parents (11 et 12) sont apparemment sains mais ils ont deux enfants (Paul et pauline) malades, Ces
enfants ayant hérité de leurs parents, cela signifie que la maladie était masquée chez ces derniers. Par
conséquent 1"allele responsable de la maladie est récessif.

M alléle —sain - m — allele de la maladie

3) Formulons les hypothéses suivantes
— Cas ou I'alléle de la maladie est lié au sexe

® SiY porte Iallele, il n’y aurait pas de fille malade or pauline est malade. Cette hypothése est donc infirmge,
* SiX porte I"alléle, pauline I’aurait hérité de son pére qui serait malade ; ce qui n’est pas le cas. Donc X ne

porte pas I’alléle
Conclusion : I"alléle de la maladie n’étant porté ni par X ni par Y alors il est porté par un autosome
4) les génotypes des parents de Paul : Mm
5) donnons les probabilités

Pour retrouver le sexe des enfants, les génotypes des parents seront :

XYmm ® XXMm

Gameétes du pére : 1/2Xm et 1/2Ym
Gameétes de la mére : 1/2XM et 1/2Xm

Echiquier
3 1/2Xm 1/2Ym
?
1/2XM 1/4XXMm [M] 1/4AXYMm [M]
1/2Xm 1/4XXmm [m] 1/4XYmm [m]

Selon les probabilités, le couple aura :

25% de chance d’avoir une fille saine
25% de risque d’avoir une fille malade
25% de chance d’avoir un gargon sain
25% de risque d’avoir un gargon malade

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D - session 2014
Corrigé du sujet 2 de 'épreuve du 2¢ tour
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MMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- LA CELLULE
1)
a) Les deux caractéristiques principales des hématies sont :
- Les hématies ne se divisent pas (pas de mitose)
- Les hématies renferment de I’hémoglobine ; elles sont anucléées.

b) Le type de cellules ayant une de ces caractéristiques : les neurones, les cellules musculaires, les
plaquettes.

2)

a) La solution salée est en équilibre de concentration avec le milieu interne des hématies : on dit qu’il y a
isotonie.

b) L’hémolyse est la destruction des hématies a la suite d’une entrée d’eau provoquant un choc osmotique
qui détruit la membrane des hématies et fajt éclater la cellule.
La membrane des hématies ne supportant pas une forte pression d’eau, elle finit par éclater.

) A I’état naturel (dans IPorganisme) il existe un systéme de régulation de la pression osmotique interne
dont le principal organe est le rein.

d)

- Lorsqu’il y a baisse de la pression osmotique du milieu intérieur consécutive a une forte absorption d’eau, il
y a alors augmentation de la masse sanguine. Le rein réagit par une forte élimination d’eau et une
réabsorption des sels d’ot I’augmentation de la pression osmotique du milieu intérieur

- Lorsqu’il y a une augmentation de la pression artérielle du milieu intérieur consécutive a une forte perte
d’eau, le rein réagit par une diminution de la diurése. Les urines sont concentrées en sels. Cela est di & une
forte réabsorption de I’eau et une forte élimination des sels, d’oul la baisse de la pression osmotique.

II- REPRODUCTION

1) Lot 1 : souris A et B. La souris A hypophysectomisée n’a pas de gonadostimuline hypophysaire, alors
ses ovaires non stimulés n’ont qu’une faible quantité de sécrétion. La souris B ovariectomisée n’a plus
d’hormones ovariennes.

2) C’est normal car le résultat est le méme puisque la souris D sécréte ses propres hormones ovariennes et
la souris C regoit des injections d’hormones ovariennes.

3) Oui, il faut arréter les injections et attendre quelques jours avant de procéder aux dosages. Dans ce cas
on notera une absence d’hormones ovariennes chez la souris C.

4) Une injection d’hormones hypophysaires ou une greffe (transplantation) d’hypophyse présente les
résultats suivants sur les deux souris :

Chez la souris A on aura un aspect normal des cellules vaginales car Iovaire est stimulé par les
gonadostimulines et sécréte les hormones ovariennes qui agissent sur les cellules vaginales.

La souris B n’ayant pas d’ovaires, ses cellules vaginales demeurent inchangées car I’opération sera sans

effet,
- IMMUNOLOGIE

b Analyse du tableau
" Lorganisme des individus M1, M2 et E2 renferme le VIH

Seul Porganisme d’E1 ne renferme pas de VIH Wy
€ hyp:Jthésc on peut dire que les anticorps anti-VIH responsables de la séropositivité des enfants

Proviendraje leur mére. i : ;
’ésﬂltatslltoi:];::cnt I’hypothése car dans le document 2 le taux d’anticorps anti VIH est maximal chez

: . : 4 ? 21 ve i is.
S enfants 3 la naissance. Ce taux baisse ensuite en fonction de I'age pour s’annuler en E1 vers huit mo

 ESUltag prouvent que la séropositivité des enfants provient des méres parce que les anticorps anti VIH sont
Yement ¢liminés par I’organisme des enfants.

| nm



4) Ces anticorps anti VIH sont fabriqués par E2 car a dix mois les anticorps anti VIH d’origine maternelle sopy
entidrement détruits et la présence du VIH dans son organisme déclenche une production des anticorps.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
1) Deux caractéres sont étudiés : la couleur du plumage et la taille des pattes. Il s’agit d’un dihybridisme.

Pour la taille des pattes, la F1 est homogéne  pattes longues. La premiére loi de Mendel est \-/ériﬁée,.les
individus croisés sont de races pures. On n’en déduit que le caractére « pattes longues » domine celui « pattes
courtes ».

Choix des symboles des alleles
L : pattes longues et | : pattes courtes

Pour le caractére couleur du pelage, on obtient une descendance hétérogéne. Il s’agit d’une exception a la
premiére loi de Mendel.

La répartition du caractére se fait en fonction du sexe. Les hybrides males présentent un phénotype
intermédiaire a ceux des deux parents. Il s°agit d’un cas de codominance all€lique.

Choix des symboles des alléles

B : plumage blanc ; N : plumage noir

La répartition des caractéres pour la taille des pattes n’est pas fonction du sexe, le géne est alors autosomal. La
répartition des caractéres pour la couleur du plumage se fait en fonction du sexe, le géne est alors
hétérosomal.

Chez les oiseaux, les méles sont homogamétiques zz, les femelles sont hétérogamétiques zw.

2) Réalisation du premier croisement
Phénotypes : [IB]d ; [LN] ¢
Génotypes : IIZBZB x LLZNW
Gamétes: 100%IlZB; %2 LZN ;% LW
Echiquier de croisement

3 Y2 LZN a LW
N

100% 1ZB 1, LIZNZB [LNB] | % LIZBW [LB]

Bilan phénotypique : % [LNB]J; % [LB]$. Ce qui confirme les résultats expérimentaux.
3) Descendance attendue en F2

d Fl X F19
LIZNZB X LIZBW
Ya LZN Y LZB
Y4 LZB : Vi LW
YalZN % 1ZB
Y 1ZB Vo IW
Echiquier de croisement

F\; % LZN % LZB % 1ZN %1zB
?

Vi LZB ~~| 1/16 LLZBZN[LNB] | 1/16 LLZBZB[LB] | 1/16 LIZBZN[LNB] | 1/16 LIZBZB[LB] __
VLW | 1/16 LLZNW[LN] | 1/16 LLZBW[LB] | 1/16 LIZNW[LN] | 1/16 LIZBW([IB]
v.1ZB__ | 1/16 LIZBZN[LNB] | 1/16 LIZBZB[LB] | 1/16 IZBZN[INB] | 1/16 IZBZB[IB] _|
%IW | 1/I6 LIZNW[LN] | 1/16 LIZBW[LB] _ | 1/16 IIZNW[IN] 1/16 IZBW[IB] __|

Bilan phénotypique :
3/16 [INB] tous maéles
6/16 [LB] : 50% males et 50% femelles
3/16 [LN] tous femelles
1/16 [INB] tous maéles

=4



1/16 [1B] = 50% males et 50% femelles
/16 [IN] tous femelles

eut pas obtenir des poy] :
4) Onnep Poules au plumage bicolore car la poule possé
< 4 sséde un seul chromosome sexuel Z
ot ne peut alors posséder deux alleles a la fois, : 4

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
. Série : D — session 2015
Corrigé du sujet 1 de I’épreuve du 1 tour

pREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- MILIEU INTERIEUR
1) Notons les noms des éléments du do
- Glomérule
2- Capsule de Bowman
3- Tube contourné proximal
4- Tube contourné distal
5- Canal collecteur
6- Anse de Henlé

2) Déduisons le milieu du néphron o se fait la réabsorption du glucose

cument I repérées par les chiffres 12 6

On constate que la concentration en glucose de I’urine primitive (B) est égale a celle du sang (A) (S,Smr'nolfl)
alors qu’elle diminue réguliérement dans le tube contourné proximal (C 4 E) et qu’elle est nulle & l’eptrcc dela
branche descendante de I’anse de Henlé (F). On en déduit que la réabsorption du glucose se fait au niveau du
tube contourné proximal.

3) La valeur de la glycémie a partir de laquelle il y a présence du glucose dans les urines est de 10mmol/l
4) Tracé

& = 3
-

débit de glucose s =a
mmolmn™ 2

' - 4

o ey b e V< e P 2
0 12 14 16718

: $ 35
g % T R
r'.. -"'r = _f - — -..-.'
- - ?/ : ii'- - -
-2 : 1 - 7 &
’ F . '__‘ s -1-=-,' - '._J A ::‘
- ) 748 R
i ] Mo
1 - ; ,' - - 3 4.r 4 .'_._
/ Y | ,‘ -
R

4 -2 4 8 381

ité maxi i /min
ue la capacité maximale de réabsorption est .égalc a2 mmo
) La courbe du gll'lcose réabsorl?: 2 gggs%c de transport actif ¢’est-a-dire consommation d’énergie dax_ls le
. Ebglucosc cstércabsg:ﬁ l;i: glucose traverse le glomérule pour le tube contourné distal par un mécanisme
€ contourné proximal.

i ¢ ie.
de transport passif ¢’est-a-dire sans consommation d’énerg

I REPRODUCTION

1) Conclusions des expériences

XPérience | : Jes ovaires assurent
OVaire

! is n’ont aucune influence sur ’activité de
le développement de I’utérus mais n




3) (';)ucllcs est la descendance attendue en F2 ? (2,5points)
4) Peut-on obtenir des poules bicolores ? Justifiez votre réponse. (1point)

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2015.Epreuve du 1°" toyr

Sujet 1

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
I-  LE MILIEU INTERIEUR (7points)

DL:: fér:l(;.tw:m;nts sont n\éalisés a différents niveaux du néphron, (repérés par les lettres A a J du document I)
ultats de ces prélévements sont consignés dans le tableau du document II). |

W'|

- oh&:ﬁ

6 = ‘; : 1‘.-5-:::
- . t‘n zﬁ‘-".
—— o -l
Document 1
Prélévement effectué en : A B G DL LB F|G|HI|I|J

Concentration en glucose mmol/I | 5,5 | 5,5 (2,2 | 1,1 | 027 [0 (0 |0 00

Tableau des résultats des dosages

e les noms des éléments du document I (schéma) repérés par les chiffres 1 4 6. (1,5points).
u document II & quel niveau du néphron se fait la réabsorption du glucose ? (1point)
le débit du glucose filtré et le débit du glucose excrété dans I’urine définitive en

1) Notez sur la copi
2) Déduisez des résultats d
Le document III représente
fonction de la glycémie.

Glycémie en 0 [l a="l6 " |'8 * |10 12 [14 |16 |18 |20 [22 [24 [26 |

mmol/L
Débit dughcose | 0102 | 04 [07 [T1 [14 |18 [z (25 Rl =uuims = |-

filtré en mmol/mn
Débit du glucose |0 [0 (0 |0 |0 o [o0,075 |02 /05 (080 |12 |16 |190 |22 2,6‘

excrété mmol/mn

Document I1I
mie a partir de laquelle il y a présence de glucose dans les urines. (1point)

3) Trouvez la valeur de la glycé
en fonction de la glycémie des courbes représentant : (1,5point)

4) Tracez dans un méme repere,

- Le débit du glucose filtré,

- Le débit du glucose excrété,

- Le débit du glucose réabsorbé.
Echelle : 1em pour 0,4 mmol/mn

E



lem pour 2 mmol/

5) Trouvez & partir de la courbe la capacité mayj,

; nale de
6) Précisez le mécanisme selon lequel :

6 Filt o tr, ¢absorption rénale du glucose. (1point)

NSport transmembranaire du glucose. (1point)

. REPRODUCTION (points)

Pour mieux comprendre les mécanismes de ré

: s gulation sexue : :
Jeux séries d’expériences dont les résultats so lle chez la femme, on réalise chez des animaux

nt les suivants :
1) premiére série d’expériences :

g N « 1? 1 ’ 4
. Expérience 1 : I'ablation de I’utérus chez I'anim
i _:l"abla : al est sans effet sur le [
|’ovariectomie bilatérale de I’animal entraine un oAbt 2

. € atrophie de I’utérus e ¢ i
- Expérience 2 : un utérus dont tous les nerfs sont M e e

; sectionnés conserve toujours une activité cyclique normale
- Expérience 3 : un fragment d’utérus greffé dans ) yelig ;

{ une région quelconque de I’organisme d’un animal subit les
mémes transformations que "utérus normalement en place g :

- Expérience 4 :_l injection d’extraits ovariens de femelles adultes a une autre femme ovariectomisée rétablit
les cycles utérins.

Quelles conclusions pouvez-vous tirer de chacune de ces expériences ? (Ipoint)

2) Deuxiéme série d’expérience :

- Expérience a : I’ablation du lobe antérieur de I’hypophyse entraine une atrophie des ovaires et la disparition
des cycles ovariens et utérins.

- Expérience b : chez un animal hypophysectomisé, I’injection d’extraits antéhypophysaire restaure le
développement de I’ovaire et entraine parfois méme la reprise des cycles utérins.
a) Quelles nouvelles conclusions pouvez-vous tirer de ces expériences ? (1point)
b) Par un schéma simple, montrez les mécanismes de régulation des cycles ovariens et utérins a partir de
ces expériences et de vos connaissances. (1point)

II- IMMUNOLOGIE (3points)
Une nouvelle protéine d’espoir

Des chercheurs de Toronto au canada ont découvert une protéine qui serait a ’origine de I’inactivation du
systéme immunitaire. La protéine baptisée TIM-3 n’est synthétisée que par les lymphocytes T confrontés au
virus du SIDA.

Ces derniers sont alors inhibés, laissant le champ libre au virus de se repr.oduirc. L’objectif d::s cth'chcurs est
de parvenir a bloquer la protéine la protéine TIM-3 afin de contréler le virus du SIDA dans I"organisme.
Source : extrait du journal of expérimental Médecine N°006 Décembre 2008.

1) Indiquez Ia signification de la présence de la protéine TIM-3 dans le sang d’un individu. (0,5point)

2 ; N s ;ine identifiée. (1point) : T
3§ g‘ élﬁf::e;elzoiiiéiégtif:n iii"’;opgrgs;cqu,on peut tirer de I’identification de cette protéine dans la lutte

contre le SIDA pour la production d’un vacein. (1,5point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

tfupedigree ci-dessous indique la transmission d’une tare dans
* de gargons que de filles portant la tare.

une famille. Dans la population, on rencontre

B



1) Analysez le pedigree et déduire le mode de transmission de cette tare. (1,5point)

2) Le geéne déterminant la maladie est-il porté par le chromosome X ?; Y ? ou une paire d’autosomes ? justifiez
votre réponse. (2points)

3) Déterminez les génotypes siirs ou possibles des individus suivants : 114, 116, 11114,117 (1,5point)

4) Le couple I1 et I2 n’a aucun enfant malade. Quelle est la probabilité pour ce couple d’avoir un enfant
malade : (2points)

- Sic’est un garcon ?

- Sic’est une fille ?

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2015.Epreuve du 1¢" tour.
Sujet 2 ‘
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)

I- MILIEU INTERIEUR (3,5points)

Les artérioles qui meénent le sang aux tissus sont capables de changer de diamétre : c’est la vasomotricité.

Les coupes 1 et 2 du document ci-dessous représentent des coupes transversales d’artérioles avant et aprés

stimulation des fibres sympathiques qui les innervent, un résultat identique en 2 est obtenu aprés stimulation
d’un centre bulbaire en relation avec les fibres des nerfs de Héring et de cyon.

La stimulation d’un bout central de ces fibres sectionnées provoque des modifications observées sur la coupe 3.

1) Analysez les résultats, en vue de déduire les roles du centre bulbaire et des différents nerfs vis-a-vis de la
motricité. (2,25points)
2) A partir de vos connaissances et des infor

/ : mations déduites, expliquez par quel mécanisme la vasomotricité
Intervient dans la régulation de la pression artérielle. (1,25point)

II-  REPRODUCTION HUMAINE (5points)

.



..-]5[”3] - 50% males et 50% femelles

[-16 [N] tous femelles
teni :
+ ne peut pas obtenir des poules au plumage bicolore car la poule posséde un seul chromosome sexuel Z

( 7
1] cut alors posséder deux alléles a la fois.

el ne p
Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
. Série : D — session 2015
Corrigé du sujet 1 de ’épreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

MILIEU INTERIEUR
j) Notons les noms des éléments du document I repérées par les chiffres 1 4 6
1- Glomérule
2- Capsule de Bowman
3- Tube contourné proximal
4- Tube contourné distal
5- Canal collecteur
6- Anse de Henlé
2) Déduisons le milieu du néphron ol se fait la réabsorption du glucose

On constate que la concentration en glucose de I’urine primitive (B) est égale a celle du sang (A) (5,5mmol/l)
alors qu’elle diminue réguliérement dans le tube contourné proximal (C & E) et qu’elle est nulle & I"entrée de la
branche descendante de 1’anse de Henlé (F). On en déduit que la réabsorption du glucose se fait au niveau du

tube contourné proximal.

3) La valeur de la glycémie & partir de laquelle il y a présence du glucose dans les urines est de 10mmol/l

4) Tracé ; ¥
dabit de glucose . ' i
2 /{. drimcfosefaesd purcrine
A . i B : = .I.' 5'“.: et
$ ] '/- o _._J“M .
e P PEI TR |
7S SR W L S o e R

T T G e e U L 02z WH B

5) La courbe du glucose réabsorbé montre que la capacité maximale de réabsorption est .égalc é 2 m}lloUmin
6) Le glucose est réabsorbé par un mécanisme de transport actif ¢’est-a-dire consommation d’énergie dans le
tube contourné proximal. Le glucose traverse le glomérule pour le tube contourné distal par un mécanisme

de transport passif ¢’est-a-dire sans consommation d’énergie.

II- REPRODUCTION

1) Conclusions des expériences

E;Kpélf'lenﬁﬂ 1 : les ovaires assurent le développement de I'u
’ovaire

térus mais n’ont aucune influence sur activité de

s
1ns

-

g ————



"uté ; i¢ stéme nerveux
Expérience 2 : I’activité cyclique de I’utérus n’est pas liée au sy

"uté ' i uine ou hormonale
Expérience 3 : I’activité cyclique de I'utérus est assurce par voie sang

- ariennes qui agissent par yoj
Expérience 4 : I’activité cyclique de I'utérus est assurée par des hormones ov quiag P e
sanguine
2) F—
i ces i s
a) Nouvelles conclusions des expérien ) ¢ le maintien des ¢
E)xpérience a : le lobe antérieur de I’hypophyse assure le développement des ovaires € yeles
ovariens et utérins ) ! mislntien deg
Expérience b : le lobe antérieur de I’hypophyse assure le développement des ovaires et le cycles
" : g —
ovariens et utérins par I’intermédiaire des horm _ ) - .
Expérience ¢ : les hormones du lobe antérieur de I’hypophyse n’agissent pas directement sur les cycles utérins
mais par I’intermédiaire des ovaires.

b) Schéma
Hypothalamus g
] GnRH
I
Hypophyse antérieure i E
Rétrocontrdle .
FSH LH
Ovaires
1¥ | 14ejour 2 14< 428¢ jour
trogénes

progestérone

Développement de I’utérus

- IMMUNOLOGIE

1) La présence de la protéine TIM3 dans le san
séropositif. -

2) La protéine TIM3 inactive le s
dans la réponse immunitaire

3) L’inoculation de TIM3 inactivée ou partiellement détruit dans le corps d’

déclencher la production d’anticorps anti-TIM3 pouvant protéger cet ind
par le VIH.

g d’un individu signifie qu’il est infecté par le VIH donc
ystéme immunitaire en inhibant les lymphocytes T4, cellules essentielles

un individu séronégatif pourrait
ividu contre les infections futures

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Mode de transmission de la tare

Le couple 113 et 114 apparemment sain a dans sa descendance e fils I
masquée chez les parents. On déduit que I’alléle gouvernant I’expres
Choix des symboles des allgles
T : allele — alléle sain
2) Localisation du géne
Premiére hypothése : le géne serait porté par Y
Dans ce cas un homme malade aurait tous ses fils malades, C
et I17 sont sains. Le géne n’est donc pas porté par Y. ;
Deuxiéme hypothése : le géne serait porté par X
Dans ce cas un gargon malade peut avoir sa mére saine m
enfants I1111 et I1113. Cette hypothése est donc recevable

Eroisiéme hypothése : le géne serait porté par une paire d’autosome
ans ce cas, un enfant malade aurajf ses parents hétérozygotes Tt. ce ui est le 11 et
III13. Cette hypothése est aussi recevable. LA Wiait v et 1

[

II11 malade. La tare était donc
sion de la tare est récessif,

t = alléle responsable de la tare

qui n’est pas le cas car 12 est malade et ses fils Il

ais vectrice et son pére sain. Ce qui est le cas chez les




P Jonné que dans la popl{lation il y a plus de gar
H.nq Jion de la tare en fonction des sexes. Donc le
i qermination des génotypes des individus

) De ’
) DL 14 - XTXt ou XTXT ; 116 : XTXt : 11116 :
" \):r’;‘ o S ; 116 : XTXt : 11116 : XTXt ou XIXT 117 : XTY

”[5 XT- s Xt 4 2 Xt, 1/2Y
Echiquier de croisement

N%Xt 7%

Y, XT Ve XTXt[T] | % XTY [T]

¢ons malades que de filles, o m
: ,onend i
gene est situé sur le chromosome x?du,[ qu’il y a une

Vs Xt Ve XXt [t] Va [ XtY [1]

Bilan : Y [T] 9 3 % [0 @3 % [T 8 %11 8
Pou:i' a;oir un enfant malade il faut que la femme I1 soit hétérozygote et la probabilité qu’elle soit hétérozygote
est de 7a.
D’on la probabilité d’avoir un enfant malade :
-si ¢’est un gargon = 25% ;
-si c’est une fille =25%
Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D —session 2015
Corrigé du sujet 2 de ’épreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

. MILIEU INTERIEUR
)

La stimulation des fibres sympathiques entraine une vasoconstriction (diminution du diameétre des

artérioles)

La stimulation du centre

Ia stimulation du bout centra

diametre des artérioles)
Conclusion

Les fibres sympathiques sont vasoconstrictrices .
L et sont vasodilatateurs

i A i ipéte
Les nerfs de cyon et de Héring sont a conduction centrip ! :
Le centre nerv}:eux bulbaire vasoconstricteur est relié aux nerfs de cyon et de héring par des interneurones

i i . i idi =S . .

2) gg?:ﬁ:f:iion des barorécepteurs au niveau de la cross aortique et du sinus carotidien conduit a I’excitation

des nerfs de héring et de cyon- Ces nerfs inhibent Iactivité du _centrc nerveux bulbaire d’od une
vasodilatation. Cela a pour conséquence uné baisse de la pression artérielle.

ne sont pas excités, il ya

e yasoconstriction. Celaa

bulbaire entraine également une vasoconstriction
| des nerfs de héring et de cyon entraine une vasodilation (augmentation du

une levée d’inhibition de ’activité du centre

M les nerfs de Héring et de CYo pour conséquence une hausse de la pression

"erveux bulbaire conduisant aun
tMérie] e,

I REPRODUCTION HUMAINE

1 . B L oonhy
2% Organes enlevés au cours de ! opération : soit I’hypop

i a été enlevée.
sesf I”hypophyse qu! a ét
:ltﬁ?:lcs Y f;l FSH qui stimule le déve

du corps jaune. ,
’fl':'ct inhirt:]ilcur sur la méiose de ['ovocyle.

e, soit les ovaires, soit les deux A la fois.

1) A |

; E,H Peut en déduire maintens?’ 8 u follicule et la LH qui
hypophyse sécréte des gonadost)

Y Povoque °ovulation et le développeme€

Ypothése : |a granulosa exercerail un €

[oppement d

‘m':‘



[0 Hommesain

1) Analysez le pedigree et déduire le mode de transmission de cette tare. (1,5point)

2) Le geéne déterminant la maladie est-il porté par le chromosome X ?: Y ? ou une paire d’autosomes ? justifiez
votre réponse. (2points)
3)

Déterminez les génotypes sirs ou possibles des individus suivants : 114, 116, 11114,117 (1,5point)
4)

Le couple I1 et 12 n’a aucun enfant malade. Quelle est la probabilité pour ce couple d’avoir un enfant
malade : (2points)

- Sic’est un garcon ?
- Sic’est une fille ?

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2015.Epreuve du 1*" tour.
Sujet 2 |
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)

I-  MILIEU INTERIEUR (3,5points)

Les artérioles qui ménent le sang aux tissus sont capables de changer de diamétre : ¢’est la vasomotricité.

Les coupes 1 et 2 du document ci-dessous représentent des coupes transversales d’artérioles avant et aprés
stimulation des fibres sympathiques qui les innervent, un résultat identique en 2 est obtenu aprés stimulation
d’un centre bulbaire en relation avec les fibres des nerfs de Héring et de cyon.

La stimuiation d’un bout central de ces fibres sectionnées provoque des modifications observées sur la coupe 3.

1) Analysez les résultats, en vue de déduire les roles du centre bulbaire et des différents nerfs vis-a-vis de la
motfricité. (2,25points)

2) A partir de vos connaissances et des informations déduites, expliquez par quel mécanisme la vasomotricité
intervient dans la régulation de la pression artérielle. (1,25point)

II- REPRODUCTION HUMAINE (5points)




que sur un singe (Guénon) une intervention

: chirurgicale. On cons :
juction des hormones ovariennes. g )n constate aprés analyse, une baisse brutale

de la pro
1) Quels sont les organes qui ont pu étre enlevés au cours de I"opération ? (1,5point)

» Sion injecte a la guenon précédemment opéré
2 J’hormones ovariennes reprend.

2) Que .pouvez-vous en dédu!re maintenant, quant a I’organe qui a été enlevé 4 la Guenon ? (0,75point)
b) Précisez quelle est son action dans le cycle sexuel (0,75point)

e des hormones hypophysaires, la production normale

Au cours d expe'lil_ences dc transplantation d’ovaire chez les mammiféres, on constate qu’un ovocyte isolé
cultivé sur un mi leu special .achév’c samciose trés rapidement, alors qu’un ovocyte maintenu 4 I’intérieur de
son follicule reste immature jusqu’a disparition de la granulosa.

3) Quel}e hypothése pouvez-vous formuler a propos de I’évolution de I’ovocyte ? (1point)
4) Expliquez pourqlim la transplantation ne peut réussir que si la femelle donneuse et la femelle receveuse sont
exactement au méme stade du cycle. (1point) ‘

NB : le fonctionnement de I’appareil génital de la femme est analogue a celui de la Guenon.

M- IMMUNOLOGIE (4points)

L’immunologue fait appel & des réponses non spécifiques innées que I’on oppose de fagon classique aux

réponses spécifiques acquises.

1) Dés que de I’organisme (peau, muqueuses) sont franchies par les bactéries par exemple, il apparait trés vite
un phénomeéne qui prépare la réparation des tissus lésés et surtout oriente les éléments actifs du systéme
immunitaire vers les lieux de I’infection. De quel phénomeéne s’agit-il ? (0,25point)

2) On donne le schéma ci-dessous.

a) En utj)j : .z le schéma. (1,5point) _
utilisant les lettres a, b, c, d, € et f annotez l; 3. 4 et 5, expliquez comment ces cellules interviennent

) SuiVan = . . 1
t les étapes indiquées par les chiffres 1, : ‘o i
emblee PourIl)?éliminqation 5 un élément élranse: d::lniiel :rﬁ?:ll::::: d(clsp 3::?12 types d’immunité
{ g mis : v
Présence des macrophages est nécessalre ::::: immunitaire non spéeifique ? (0,25point)

3 Que est le role des macrophages dans la rép

g



, ' P e 2C . s rOle est-il assyre -
b) Quel est le role des macrophages dans la réponse immunitaire spécifique 7 Comment ce ro assuré 9

(1point)
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7,5points)
On a réalisé deux croisements de drosophiles

. : i i rées avec deg
Premier croisement : on a croisé des drosophiles femelles corps gris et ailes normalement n;:l;g e lcs
drosophiles méles au corps jaune et ailes dépourvues de nervures transversales. Les drosophi e
méles sont de races pures.

En F1 tous les individus obtenus ont le corps gris et les ailes normalement nervurées.

Deuxiéme croisement : on a croisé des drosophiles méles corps gris et ailes normalement nervurés avec des
drosophiles femelles au corps jaune et ailes dépourvues de nervures transversales.

Les drosophiles males et femelles croisées sont de races pures.

En F1, toutes les drosophiles femelles ont le corps gris et les ailes normalement nervurées et tous les males ont
le corps jaune et les ailes dépourvues de nervures transversales.

On a croisé entre eux les individus obtenus en F1 a I’issue du premier croisement. On a alors obtenu les
résultats consignés dans le tableau ci-aprés.

phénotype femelle Maile
Corps gris, ailes normalement nervurées. 3743 1621
Corps gris, ailes sans nervures transversales. 0 254
Corps jzlaune, ailes sans nervures transversales. 0 1625
Corps jaune, ailes normalement nervurées. 0 250

1) Comment appelle-t-on les deux premiers croisements ? (0,5point)

2) Donnez la relation qui existe entre les couples d’alleles (1,5points)

3) Comment expliquez-vous I’apparition des nouveaux phénotypes ? (1point)
4) Déterminez les génotypes parentaux dans le premier croisement (1point)

5) Quels sont les types de gamétes produits par la drosophile femelle F1 du premier croisement et leurs
proportions ? (3,5points) '

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso

Sujet 1
REMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)

I ECHANGES CELLULAIRES (5points)

;Session normale 2015.Epreuve du 2¢ tour.

La spirogyre est une algue verte d’eau douce dont I"appareil végétatif ou thalle fo
constitués de files de cellules plus ou moins longues. On recueille

‘ » On ajoute au milieu une
substance N qui ne pénétre pas dans les cellules, Quelques minutes plus tard, on aj

: oute une autre substance P
qui pénétre dans les cellules. Les résultats sont consignés au niveau du document 1.

£
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~onné que dans la popu.lation il y a plus de gargons malades que de filles, on en déduit qu’il y a une
Mﬂion de la tare en fonction des sexes. Donc le gene est situé sur le chromosome X.
l'ﬁ"gétcmlination des génotypes des individus
]Jll.xTXl 11114 : XTXt ou XTXT ; 116 : XTXt ; NG i XTXtou XTXT s 17 : XTY
yXT, B Xt V2 Xt, 12Y
Echiquier de croisement

N%Xt %Y
?

Y XT Vo XTXt[T] | % XTY [T]

V; Xt Ve XXt [1] Va [t] XtY [1]

Bilan: 4 [T] @ ; 4[] @3 U [T] &5 %[ &
Pour avoir un enfant malade il faut que la femme 11 soit hétérozygote et la probabilité qu’elle soit hétérozygote
est de %.
D’oul la probabilité d’avoir un enfant malade :
- si ¢’est un gargon = 25% ;
- si c’est une fille =25%
Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D — session 2015 -
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 1¢" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I-  MILIEU INTERIEUR
D)

- Lastimulation des fibres sympathiques entraine une vasoconstriction (diminution du diamétre des
artérioles)

- La stimulation du centre bulbaire entraine également une vasoconstriction

- La stimulation du bout central des nerfs de héring et de cyon entraine une vasodilation (augmentation du
diamétre des artérioles)

Conclusion
Les fibres sympathiques sont vasoconstrictrices
Les nerfs de cyon et de Héring sont a conduction centripéte et sont vasodilatateurs
Le centre nerveux bulbaire vasoconstricteur est relié aux nerfs de cyon et de héring par des interneurones
inhibiteurs. :
2) La stimulation des barorécepteurs au niveau de la cross aortique et du sinus carotidien conduit a I’excitation

des nerfs de héring et de cyon. Ces nerfs inhibent I’activité du centre nerveux bulbaire d’ot une

vasodilatation. Cela a pour conséquence une baisse de la pression artérielle.

! Siles nerfs de Héring et de Cyon ne sont pas excités, il y a une levée d’inhibition de I’activité du centre
- Merveuy bulbaire conduisant 4 une vasoconstriction. Cela a pour conséquence une hausse de la pression

elle,

REPRODUCTION HUMAINE

} ) : ; 3
) Organes enlevés au cours de I’opération : soit I’hypophyse, soit les ovaires, soit les deux & la fois.

)] 0
b) [ Peut en dédu i ‘est I’hypophyse qui a été enlevée.
L n déduire maintenant que c’est I’hypophyse qul 8 = ;
YPophyse sécréte des gonadostimulines : la FSH qui stimule le développement du follicule et la LH qui

) § Oque Povulation et le développement du corps jaune. i :
| € : la granulosa exercerait un effet inhibiteur sur la méiose de I'ovocyte.



4) Explication : la nidation de I'ovule fécondé nécessite un utérus préparé par la progestérone (mise ey, bla
de dentelles utérines). La sécrétion de progestérone dépend elle-méme du stade du cycle. o

- IMMUNOLOGIE

1) Il s’agit de I'inflammation
2)
a)
a- Lysosomes
b- Réticulum endoplasmique rugueux
c- Vésicule de sécrétion
d- Mitochondrie
e- Vacuole de phagocytose
f- Macrophage
b) Les éléments du non-soi sont phagocytés par les macrophages. Dans la. cellule, le non-soi est englobé dans
une vacuole de phagocytose. Des lysosomes contenant des hydrolases fusionnent avec la vacuole de
phagocytose et y déversent leur contenu enzymatique. Le non-soi subit une dégradation par digestion
enzymatique. Aprés sa dégradation, le non-soi est rejeté par exocytose.
3) a) La phagocytose
b) Présenter le déterminant antigénique de I’élément étranger aux cellules du systéme immunitaire
spécifique.

Lorsqu’un macrophage a phagocyté un antigéne, il fait apparaitre le déterminant antigénique en surface portés
par des molécules du CMH. Seuls les lymphocytes T munis de récepteurs spécifiques sont activés et s
multiplient. Certains d’entre eux, les lymphocytes T4 sécrétent des messages chimiques qui activent a leur tour
les lymphocytes B ayant reconnu le méme antigéne.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Les deux croisements sont appelés croisements réciproques ou croisements inverses.
2) Les résultats du premier croisement montrent que les alléles corps gris et ailes normalement nervurées sont
dominants et les alléles ailes dépourvues de nervures transversales et corps jaune sont récessifs.

Choix des symboles des alléles

J : alléle corps gris j : alléle corps jaune
D : alléle ailes normalement nervurées d : alléle ailes dépourvues de nervures

3) L’apparition des nouveaux phénotypes s’explique par le phénoméne de crossing-over. )
4) Les résultats obtenus dans le deuxiéme croisement montrent que les deux génes sont liés au chromosome X
puisque les méles et les femelles portent le caractére.

Si les deux génes étaient autosomiques, les deux types de croisements donneraient les mémes résultats
conformément 2 la premiére loi de Mendel. Cependant la répartition des caractéres par sexe indique qué le
est 1ié au sexe.

La F1 du premier étant homogéne, les parents sont donc de lignée pure (homozygotes)

gene

Génotype des parents

Femelles : X’pX’p

Males : X’aY :

5) La femelle F1 du premier croisement a pour génotype :X’pX4 Elle produit quatre types de gametes :
gamétes X’b X)p X' X’p
proportions 43,22% | 43,33% |6,77% | 6,66%

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2015
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Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2015.Epreuve du 2° tour.

Sujet 1
REMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12,5points)

I- ECHANGES CELLULAIRES (5points)

La spirogyre est une algue verte d’eau douce dont I’appareil végétatif ou thalle forme des filaments ramifiés
constitués de files de cellules plus ou moins longues. On recueille quelques cellules vivantes de spirogyre qu’on
place dans une solution isotonique au contenu cellulaire. Aprés quelques minutes, on ajoute au milieu une
substance N qui ne pénétre pas dans les cellules. Quelques minutes plus tard, on ajoute une autre substance P
qui pénétre dans les cellules. Les résultats sont consignés au niveau du document 1.
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Document 1

Document 2

1) Expliquez les phénomenes observés en commentant les courbes C1, C2 et C3. (2points)

2) Le document 2 représente les différents aspects des cellules observées aux moments t1, t2, s et ts A ’aide
d’un raisonnement logique, préciser a quel(s) moment(s) chaque aspect des cellules est

3) On reprend I’expérience en remplagant la substance P par une autre substance Q. Le ré
traduit par la courbe C4. Comment peut-on expliquer I’allure de C4 ? (0,5point).

4) Quels aspects de la perméabilité cellulaire ces expériences mettent-elles en évidence ? (1point)

observé ? (1,5point)
sultat obtenu est

II- SYSTEME NERVEUX ET COMPORTEMENT MOTEUR (4points)

Un chien a été conditionné a saliver quand il entend un son de fréquence 1500 HZ. Toutes les quinze (15)
minutes, on lui fait entendre un son dont la fréquence est indiquée dans le tableau ci-dessous et on recueille sa
salive durant trente (30) secondes. On obtient les résultats consignés dans le méme tableau :

Heures 16H | 16H15 16H45_ 17H | 17H15 |17H30 |17H45 | 18H 18H15
Fréquences du son en 1500 | 1750 1500 1500 | 1800 1500 1500 1000 | 1200
Hz

Gouttes de salive 20 00 20 20 00 20 20 00 00
recueillies

-___'_-'—u—n__

1) Définissez les termes suivants : réflexe conditionnel ; excitant absolu. ({),OSpoint) = ; .
Donnez le protocole expérimental permettant d’obtenir un réflexe conditionnel de salivation chez le chien.
(Ipoint)

Schématisez Je trajet de I’influx nerveux dans ce type de réflexe conditionnel. (1point)

il Analyser Jes résultats du tableau ci-dessus. (0,75p0int). ‘ ]
uelle est Ja caractéristique du réflexe conditionnel mise en évidence ? (0,5point)
ONNez une autre caractéristique des réflexes conditionnels. (0,25point)

. IMMUNOLOGIE (3,5points)

Chez |» : : : i t et ont des causes différentes :
Dang Phomme deux (2) maladies de I’immunité se manifestent différemment e

- A ibili infections bactériennes et le taux
d'lmnll?, Maladie de BURTON, il apparait une grande sensibilité du bébé aux infection

Dms nogl(?bu“ne i serum ot Jge A B il s’agit d’ nde sensibilité aux infections
Virgleg . ,_"Xiéme maladie appelée syndrome de DI GEORGE, il s"agit d’une gra

. Qu' “¢ niveau le taux d’Ig est normal.
2) ¢; “Ppelle--op immunoglobuline (Ig) ? (0,5point)

3) L, classes g1 0,5point
Une deg 2 maladics( prépsgntc)unc absence congénitale de thymus.

e




a) Laquelle ? (0,5point)
b) Pourquoi ? (1point)
4) Nommez le type d’immunité observée alors dans chaque maladie. (1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7,5points)

I- Chez la majorité des vertébrés, I’ovocyte 11 n’achéve la seconde division de la méiose que s’il y a
fécondation. Mais, on peut I’activer en utilisant des spermatozoides irradiés dont les chromosomes op,
perdu toute activité fonctionnelle : I’ovocyte achéve sa maturation en émettant le second globule polaj;,
e}_ en s transformant en ovule. Le noyau de I’ceuf ne contient aucun des chromosomes paternels si
I u_-radlatlon a été efficace. L’ceuf obtenu par cette pseudo-fécondation ne peut pas normalement donne,
naissance a un individu viable. Mais si on fait subir & cet ceuf un choc de pression ou de température 5
moment ou il effectue sa premiére mitose, les chromatides disjointes ne migrent pas aux péles et le
cytoplasme ne se divise pas ; le choc passé, I’ceuf reprend un cycle cellulaire normal et peut alors
donner un individu viable. '

1) Quelle est la formule chromosomique de I’ceuf obtenu avant et aprés le choc thermique. (2point)

2) Pourquoi a votre avis, le traitement subi par I’ceuf aprés pseudo-fécondation est-il nécessaire pour obtenir

un individu viable ? (0,5point)

1I- On donne le nom de gynogenése a cette méthode d’obtention de nouveaux individus. L’intérét
génétique de la reproduction par gynogenese peut étre illustré par I’étude de la transmission d’un
caractére déterminé par un seul géne autosomal codant pour une enzyme (une estérase) chez un poisson,
le Danio. Les résultats d’électrophorese présentés sur le document 2 permettent de déceler la présence

ou I’absence de deux des formes de cette enzyme ; une bande noire au niveau marqué 3 indique la
présence de la forme 3, une bande noir au niveau marqué 5 indique la présence de la forme 5. Les deux
états 3 et 5 de I’enzyme sont dus a deux alléles du méme géne que vous noterez (€3) et (e5) dans

I’écriture des génotypes.

Les différentes électrophoréses figurant sur le document ci-dessous sont :

- En a: électrophorése des enzymes d’une femelle mere
En b : résultats concernant 20 des descendants de cette famille, obtenus par gyflogenésc.

D

il : I Ihl,

i‘.

v} [Document ] |

1) A partir du document, déduisez les génotypes de la mére et de ses descendants b1, b2 et b3. Justifier.

2points) .

2) EQEelle est la particularité gt?qéthue des dgs
3) Quelle aurait été la composition phénotypiq
male et d’une femelle de méme génotype qu

cendants obtenus par gynogenése ? (1point)
ue de la population obtenue par croissement classique d’un

e la femelle mére utilisée ici ? (2points)

Baccalauréat de I’enseignement général —Bu rkina Faso ;Session normale 2015.Epreuve du 2° tour.

Sujet 2
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

I- BIOLOGIE CELLULAIRE (4points)

b X D]



Corrigé du sujet 1 de I’épreuve duy 2¢

tour
PREMIERE PARTIE : PH YSIOLOGIE
& AcTIVIT E CELLULAIRE

1) Les courbes CI, C2 et C3 traduisent des mouvements d’eau ainsj I
externes au cours des trois temps de |’ expérience que les

- Autempstl, la cell i :
i ri)s osr,notiqu:;f;nﬂ:aa(:ée dans un milieu Isotonique est en équilibre osmotique avec ce milieu. Les
mes et externes sont ¢gales et constantes : il n’ a ni entrée ni e d'ea
cellule présente donc un aspect normal. ; y entrée ni sortie d’eau. La

- Lintroduction de la substance N

pressions osmotiques internes et

Il y a donc début de plasmolyse.

.
‘];,0 :Js(;:i; gctla substance provoque une nouvelle augmentation de la pression osmotique externe et par
ent une accentuation-de la sortie d’eau qui atteint le maximum au temps t2 (plasmolyse maximale)
La pression osmotique interne au contraire augmente et devient supérieure  la pression externe, ce qui .
nolontm.que l_a s-ubstance p pénétre dans la cellule. Simultanément la sortie d’eau diminue et s’an’nulc ent3
(isotonie) puis il se produit une entrée d’eau dans la cellule provoquant ainsi la turgescence. Il s’agit d’une
déplasmolyse spontanée. e

2)

e Ja cellule « a » est en état de turgescence. Cet aspect est donc observé au temps t4 ; ;
la cellule « b » présente un léger décollement du cytoplasme aux angles traduisant le début de la.plasmolyse
(plasmolyse commengante). Cet état normal de la cellule est observé au temps tl ; ovtn

* lacellule « ¢ » présente une vacuole trés réduite et une membrane plasmique décollée de la paroi -
pectocellulosique. Cet état de plasmolyse maximale est observé au temps t2 ;

3) I’introduction de la substance Q dans le milieu provoque comme la substance p, une déplasmolyse
spontanée mais moins vite. La substance Q pénétre donc dans la cellule mais plus lentement que la

substance p. :
4) les aspects de la perméabilité mis en évidence

o la cellule laisse pénétrer I’eau et les substances dissoutes P et Q mais s’oppose au passage de la substance

N. C’est la perméabilité sélective.
* I’eau pénétre dans la cellule plus vite que les substances P et Q;
que la substance Q ; c’est la perméabilité différentielle.

- SYSTEME NERVEUXET LE COMPORTEMENT MOTEUR

de méme la substance P pénétre' plus vite

1) Définitions

omportement acquis par apprentissage

Re 5 D act Il T ;
flexe conditionnel : ¢ e inné

E"cifzmlt absolu : ¢’est un excitant qui induit un réflex

%) Donnons e protocole expérimental suivant I’ordre

i i tel que la v
un excitant absolu
On soumet le chien a neutre tel que le bru

_ Onsoumet e chien & un cxcitar‘lf . ost d’abord
Peimighplo s co 1" déclend:_e adsf:s deux excitants ; le neutre précédent toujou
ion

o e b l’aS§OCla eul excitant neutre ; celui-ci salive.
Soumet par la suite le chien au S

i i livation
nde ; ce qul déclenche la sa DS
e clenche pas de salivation

.t o i ne dé
it ; ce qui ¢ immédiatement &

soumis & |’excitant neutre €

absolu




3) Schéma

diti Nouvelle liaison ——~| Aire corticale guslahvﬂ
Aire corticale auditive

|
Bulbe rachidien
o y
i l Nerf moteur de la corde du tympan
Glandes salivaires
Oreille
Excitant conditionnel : son salivation

Schéma du trajet de ’influx

4) a) Analysons les résultats du tableau

Nous constatons que pour les fréquences de 1500Hz, le chien salive. Par contre pour les fréquences inférieure
et supérieures & 1500Hz, le chien ne salive pas.

b) La caractéristique du réflexe conditionnel mise en évidence est la nécessit€ d’un excitant conditionne]
précis c’est-a-dire identique a celui avec lequel le chien a été conditionné. o o

¢) Autre caractéristique du réflexe conditionnel : I’extinction du réflexe conditionnel lorsqu’il n’est pas
entretenu par I’association de I’excitant conditionnel et de I’excitant absolu.

- IMMUNOLOGIE

1) Ig=anticorps circulants assurant la protection de I’individu.
2) Classes d’Ig : IgA, IgD, IgM, IgE, IgG
3)
a) C’est la maladie de DI GEORGE
b) Le taux d’immunoglobulines est normal, c’est donc I’

mmunité & médiation cellulaire qui est en défaut. Cc
malade présente donc une absence con génitale de th
4)

ymus.
Maladie de DI GEORGE=

immunité & médiation cellulaire
Maladie de Burton=

immunité 3 médiation humorale
DEUXIEME PARTIE - GENETIQUE
I

1) Avant le choc thermique « I’

ceuf » ne contient que
chromosomes dont (n-

_ le matériel chromosom; ’ :
1) autosomes et 1 gonosome, mique de I'ovule donc n
Aprés le choc thermique, il

dont 2(n-1) autosomes et 2 gonosomes de méme nature o S e conticat S pliromo=on

2) Les individus haploides n
chromosomes de I’

1I)

1) lamére a deux formes de |’
les descendants b et b2 n’

*étant pas viables, le traitem

_ ent
ceuf afin de la rendre diploide i~

saire pour faire d uantité des
et donc viable. oubler la q

€me sexe et tous homozygotes pour tous les

3) Génotype de 1a femelle : e3¢5 s génotype du male - e3es

il



Génotype : e3e5
Phénotype : [e3eS]
Gametes : Y2 €3, Y5 €5

X

€365
[e3e5]
s 72€3, Y2 e5

Echiquier du croisement

3 Vs e3 Y e5 N
Y2 e3 Vi e3e3 Vae3e5
s es Va e3e5 Vi e5e5

Bilan phénotypique

. . 5'
%e3e3 [e3] : forme 3 ; Y4 e5e5 [e5] : forme 5 ; 72 e3e5 [e3e5] : forme 3 et
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Sujet 2
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

I- BIOLOGIE CELLULAIRE (4points)
/



se de comprendre le \ :

On s€ pr(.J‘I:::1 e 2 deEx ) Subzt?nOdCSSdefranspon membranaire de |’extérieur vers I’intérieur de globules
rouges wt la sul;stance S on S § CT,S - Sz_- Pour cela, les globules rouges sont placés dans un milieu
contenan 2, sous forme radioactive et on mesure la radioactivité au bout d’un temps t. on

s axnérience en faisant varier | :
3t 17eXPET r les concentrations des substances S ilieu. Le
: ¢ S1 ou S; dans le milieu.
renus sont consignés dans le tableau ci-dessous. 3 o

ob
Concentranon (en unités arbitraires UA) Flux : quantité de substance transférée

e —— Si Sa
| ——— ; 0 0
- 0,70 3.5
e - 115 4,]
- 3 472
e 2 3,6 42
T . 6 4. 4.2

1) Tracez sur_le méme-repére la courbe exprimant le flux des substances S; et Sz en fonction de la
concentration. (1point)

2) Analysez et interprétez les courbes obtenues sachant que le transport de la substance S nécessite un
transporteur. (2points)

3)
a) On recommence I’expérience avec la substance Sz en introduisant dans le milieu un produit qui bloque

I’hydrolyse de ’ATP ; On constate que le transport de la substance S; s’arréte.

Interprétez ce résultat. (0,5point)
b) Dites quel serait I’effet de ce produit sur le transport de la substance S1 ? (0,5point).

On donne :
Echelles : concentration : 1cm pour une unité arbitraire
Flux : 1,5cm pour une unité arbitraire.

[I- LEMILIEU INTERIEUR (5,5points)

Les capsules surrénales sont 2 glandes richement vascularisées situées au sommet de chaque rein. En coupe.
longitudinale, on distingue nettement une zone centrale appelée médullosurrénales et une zone périphérique dite
corticosurrénale. ;

ules surrénales dans la régulation de la teneur en Na* et CI" dans le

Afin de mieux comprendre le rdle des caps
les résultats sont les suivants :

plasma sanguin, une série d’expérience a été faite dont

Expérience 1 :

L’ablation totale et bilatérale des corticosurrénal
de la Kaliémic. Inversement, la concentration de I’urine en Na

Expérience 2 : une greffe du cortex surrénalien chez I’animal privé de corticosurrénales rétablit une situation
normale,

Expérience 3 : Pinjection de I'aldost
ablation des corticosurrénales.

enN ;@___ce 4 : un sujet soumis & un régime alimen
4" alors qu’un autre soumis & un régime comp

es provoque une dim inution de la natrémie et une augmentation
+ augmente et celle de K™ diminue.

érone  un animal normal provoque des effets inverses de ceux de

taire hyper sodé (riche en NaCl) excréte une urine trés riche

|étement désodé & une urine trés pauvre en Na™.

‘: Partir des informations fournies et de vos connaissances suf le milieu intérieur, répondez aux questions
Ulvanteg -

N
ommez | i it érone.
2) organe qui produit I"aldoster il .
3; Citez 2 roles possibles de I’aldostérone dans la physiologie du rein.
4) Anal ent expliquez-vous la présence de Na' dans les urines ?
Ysez et tirez une conclusion pour chaque expérience.




Il-  IMMUNOLOGIE (3,5points)

idé ‘tue i ; :s complémentaires
L’amélioration de I'élevage des bovidés repose actuellement sur plusieurs TCL]]CI’Ch-L p plé ; . Portay,
sur la mise au point de méthodes immunologiques permettant I’analyse de la gestation. Parmi les méthodes
utilisées, I'une d’entre elles repose sur un procédé immunochimique.

= ’ 8 r L]
Elle utilise alors trois étapes et on s’intéresse a |une d’elles.

On injecte successivement a trois reprises a trente jours d’intervalles un cxlralt. de protcmcs' p_réparces a partir
d’embryons de bovins, 4gés d’un mois, & des lapins adultes dgés de 2mois. Voir document-joint.

Lot de 17 laping
Jinjections ¥
0,30,60 jours

muméomsmm

‘Sirum antl-ombryondaie
Huit jours aprés la 3*™ injection, on préléve du sérum des lapins de ce lot.

1) Quelle réaction cherche-t-on a déclencher chez les lapins ? (0,5point)
2) Que doit contenir le sérum des lapins a I’issue de ce traitement ? (0,5point)
3) Quel est I'intérét des rappels des injections ? (1point)

Pour s¢lectionner les sérums, on cherche a éliminer ceux des lapins les moins réagissant. A cette fin on met ure
quantité donné de sérum de lapin traité en présence d’un extrait de protéines d’embryons. On ne retient que les
sujets dont les sérums donnent un précipité abondant avec I’extrait de protéines embryonnaires.

4) Précisez I’origine du précipité obtenu. (0,5point)
5) Donnez I’importance de ce procédé. (Ipoint)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

Dans la recherche du déterminisme de la transmission

EAC d’une anomalie affectant Peeil, les informations suivantes
ont ét€ recueillies dans un centre ophtalmolo gique.

L’absence de pigmentation du fond de I’ceil est nettement repérable lors d’un examen ophtalmologique. Le for’

ne présente pas de pigment, les vaisseaux choroidiens apparaissent trés visibles ; cette anomalie entraine pour ¢
sujet touché une vision trés diminuée,

Le pedigree suivant montre la transmission au sein d’

di ; une famille de 4 générations de cette anomalie qualifice
d’albinisme oculaire,



| 29,
]

:- 1?5-;-'. T

v ) 3

" Ml Homme atbinos

1) Le géne responsable de cet albinisme est-il récessif ou dominant ? Justifiez (1 point)
2)

a) Ce géne est-il porté par : (1,5point)

Le gonosome X ;

Le gonosome Y :

U . . . -
b)n ;l:tglsl?srlr:airs hypothéses sont recevables, dites laquelle est la plus plausible. Justifiez (0,5point)

. e . t
9 lndiqucz o P Ropes e indi}:’éd: . g;(:tze’plcfirelteﬂgl:nfépt?lzli;)Donnez la probabilité pour que le
4) Le gargon IV, épouse une fille hétérozy
Couple ait ; ' )
a) Un gargon atteint de I’anomalie (1poin
b) Une fille saine. (1point
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Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 2° tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- BIOLOGIE CELLULAIRE

1) Tracé

2)

- Analyse : pour S1 le flux est proportionnel & la concentration. Pour S2, de | ‘origine a 1 le flux est important.

A partir de la concentration 4 I’augmentation de la concentration ne modifie plus le flux.

- Interprétation : le flux de la substance S1 suit le gradient de concentration ; il s’agit d’un phénoméne passif.
Pour la substance S2 on peut penser que le nombre de molécules de S2 est faible par rapport au nombre de
transporteurs de 0 a 1. L’augmentation de la concentration entraine un recrutement de transporteurs.

Lorsque tous les transporteurs sont mobilisés, le flux reste constant quel que soit I’augmentation de la
concentration

3)
a) Puisque le blocage de I’hydrolyse de I’ATP annule le transport de S2 cela signifie que le transfert de S2 de

’extérieur vers I’intérieur de la cellule nécessite de I’énergie fournie par I’ATP. C’est donc un transport
actif.

b) Le transport de SI n’exige pas de I’énergie. Donc ce produit ne modifie pas le flux de SI.

[I- LE MILIEU INTERIEUR

1) C’est la corticosurrénale
2) .
Maintien de la volémie plasmatique
- Réabsorption des ions Na™ et élimination des ions K*
3) L’exces d’ions Na® dans le plasma est excrété dans les urines pour maintenir la constance du milieu

intérieur. Il s’agit non seulement d’une excrétion mais aussi une régulation.
9

Expérience 1 : il existe une relation fonctionnelle entre la corticosurrénale et les concentrations plasmatiques et
Uinaires en Na* et la perte de K*; la corticosurrénale stimule la rétention de Na* et la perte de K* par le plasma.
Orlz rétention de Na plasmatique s’accompagne d’une diminution du Na urinaire. Inversement la perte de
Massium par le plasma s’accompagne d’une élévation de K™ urinaire.

clusion : Ja corticosurrénale freine I’élimination urinaire du Na* et stimule I’élimination urinaire du K*.
Iérience 2 - P’influence de la corticosurrénale sur la natrémie et la kaliémie se fait par voie hormonale.
!xpé"'ieﬂce 3 : la corticosurrénale sécréte I’aldostérone (hormone) qui permet la régulation de la natrémie et de
*Heliémie
[ﬁ?éﬁe"ce 4 : la médullosurrénale n’exerce aucune influence directe sur la natrémie et sur la kaliémie.

OLOGIE



1) On cherche a déclencher une réaction immunitaire

2) Le sérum des lapins contient des anticorps :

3) Les rappels permettent une amplification de la rép?nsc secondaire.

4) Le précipité résulte de I’agglutination antigéne-anticorps 5

5) Le procédé permet de sélectionner les lapins qui produisent plus d’anticorps.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Dans le pedigree des parents apparemment sains ont donné naissance a des cnfant's atteints de I’albinisme
oculaire. C’est le cas des couples 11-12 ; 113-114 et 1116-1117 qui ont des cpfanls albu,ms‘lli 113 et IV2. Leg
parents portent I’alléle responsable de I'albinisme oculaire qui ne s’exprime pas. L’alléle responsable de
I’albinisme oculaire est donc récessif.

Choix des symboles des alléles

A : sain a : albinisme
2)
a)

Hypothése 1 : géne porté par X

Une mére vectrice peut avoir ses gargons malades. C’est le cas. Hypothése recevable.
Hypothése 2 : géne porté par Y

Un gar¢on malade aurait son pére malade. Ce qui n’est pas le cas. Hypothése infirmée
Hypothése 3 : géne porté par un autosome

Dans ce cas les différents phénotypes s’expliquent si I’on considére que les parents au phénotype normal sont
hétérozygotes. Hypothése recevables

b) Les hypothéses 1 et 3 sont recevables ; cependant I’hypothése 3 ne justifie pas le fait que I’anomalie
n’affecte que les gar¢ons. Donc I’hypothése I(gene porté par X) est plus plausible.
3) Indiquons les génotypes des individus

I1 : XAY ; 12 : XAX®; TI5 : X°Y ; I114 : XAX®

4) XAY: G X AxE
“BXE, %Y : Y XA, 1/2X2
3 1 X2 %Y
g
Y XA Yo XAX2[A] Y4 XAY [A]
Y X2 Y4 X®X? [a] % XY [a]

Bilan phénotypique : % [A] filles ; Y [a] filles ; % [A] garcons ; Ya [a] garcons
La probabilité pour que le couple ait ;

a) Un gargon atteint de I’anomalie = 25% :
b) b) une fille saine = 25%

Bacealauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2016
Corrigé du sujet 1 de Pépreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- REPRODUCTION
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Sujet 1

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
I- REPRODUCTION (3points)

® ¢ r . 4 - ' :
Trois fragments d’utérus prélevés chez une rate vierge mature sont placés dans trois cuves différentes contenant

chacune une solution physiologique & 38°C ; on les soumet a trois expériences distinctes :

Expérience 1 : on introduit dans la premiére cuve une dose suffisante d’estrogénes ; I’enregistrement des
contractions du fragment d’utérus donne le tracé suivant (document 1a)

. Oestrogines.
2w w e gl R I i

Document 1-a

1) Quel est le tissu utérin responsable de ces contractions ? (0,25points)
2) Donnez le role d’un autre tissu utérin. (0,5point)

L3



5 ; ‘rone ensuite ;
Expérience 2 : On introduit dans la deuxiéme cuve des AFSUEUEME ! ; L253, (!c (I:E'ls gtr:ﬂigce:l;;is en Présen,cc
I'enregistrement des contractions du fragment d'uté'rus en ;:vrescnccldI (bI;strogt:ﬂ ;
d’cestrogénes plus la progestérone donne le tracé suivant (documen .

oestrogénes ~ Progestérone

Document 1-b

3) A partir d’une analyse trés succincte des résultats de ces deux expériences, donnez le déterminisme du
déclenchement des contractions utérines lors de la parturition. (0,75point)

Expérience 3 : on introduit dans la troisiéme cuve des cestrogénes et on ajoute des extraits post-

hypophysaires ; I’enregistrement des contractions du fragment d’utérus donne le tracé suivant (document
Ic)

oestrogénes - extraitposthypophysaire
Document 1-¢

4) A partir de I’analyse trés succincte des résultats de cette expérience 3, quel serait le role des extraits post-
hypophysaires ? (0,5point)

a) En vous basant sur vos connaissances nommez la substance post-hypophysaire dont le rle a été mis en
évidence dans cette expérience 3. (0,5point)

b) Donnez une autre fonction de cette substance. (0,5point)

II-  SYSTEME NERVEUX ET COMPORTEMENT MOTEUR (7points)

A- Lorsqu’on délivre un choc électrique efficace sur la patte postérieure d’
exécute un mouvement de retrait brusque de la patte.
1) Donnez le nom et les caractéristiques de la réaction observée chez I’
2) Est-il possible d’obtenir la méme réaction chez le chat endormi ? P
- Cherchant & déterminer le support anatomique de cette réaction,
sectionne en différents points (voir tableau ci-dessous).

un chat, on remarque que 1’animal

animal. (1,5point)
ourquoi ? (1point)
on dégage les nerfs rachidiens puis on les




—ons Conséquences immédiates Conséquences a long terme

. Paralysie de I’animal Dégénérescence du bout périphérique
- Perte de sensibilité Dégénérescence du bout central

- Paralysie et perte de sensibilité Dégénérescence du bout périphérique
5 Perte de sensibilité Dégénérescence du bout périphérique

) En reprenant le schéma du document 2 que vous annoterez complétement, situez avec précision les quatre
" ctions A, B, C et D (3points)

Document 2

2) Que mettent en évidence les conséquences immédiates des sections A, B et C ? (1,5point)

[I- IMMUNOLOGIE (3points)
Le schéma ci-dessous résume le mécanisme des réactions immunitaires spécifiques.
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g Nommez Jes cellules 1,2, 3, 4, 5, I’ensemble 6 et les deux types d’immunité A et B. (2points)
3) Co récisez les roles des cellules 1 et 2. (1point)

Comparez les phases effectrices de ces 2 réponses immunitaires. (1point)

DE
: UXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)
“Ospongiose est une maladie dont la fréquence varie de 1/500 a 1/1000

B



Il s’agit d’une surdité progressive apparaissant a I’age adulte. Cependant, I’intensité de la pathologie est tres
variable. Elle se manifeste dans une famille dont le pedigree ci-dessous en est une illustration. A partir du
pedigree et de vos connaissances en génétique humaine, répondez aux questions suivantes :

I) Le géne responsable de cette surdité est-il récessif ou dominant ? Justifiez votre réponse. (1point)
2) Le géne responsable de cette surdité est-il -
a) Porté par le chromosome sexuel Y ? Justifiez (0,5point)
b) Porté par le chromosome sexuel X ? Justifiez (0,5point)
¢) Porté par une paire d’autosomes ? Justifiez (0,5point)
3) Déduisez les génotypes des individus I2, 13, Ls ; 11, 117 et Is. ( 1,5point)
4) La fille I117 épouse un gargon hétérozygote pour le géne considéré,
Donnez la probabilité pour que le couple ait : (2points)
a) Un fils sain

b) Une fille malade.




Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D —session 2016
Corrigé du sujet 1 de ’épreuve du 1" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- REPRODUCTION



cest le myometre ou muscle utérin
. role d’un autre tissu utérin
) IIB séreuse : elle est protectrice

| ‘endometre : e'lle permet la nidation et la nutritjon de I’embryon

 Analyse : en prescnc.e.des @strogenes, il y a seulement la contra

" gstrogénes sont additionnés 3 |a progestérone, le myométre se r
rition est donc due 4 la chute dy taux de progestérone.

;) En présence des cestrogenes, i Y a des contractions modérées dum

extraits post-hypophysaires, ces contractions s’amplifi

role d’amplifier les contractions dy myomeétre lors de

[)

ction du myométre. Mais lorsque les
eliche et on passe au silence utérin. La

yométre. Mais lorsqu’on y ajoute des
ent. Ces extraits post-hypophysaires ont donc pour
la parturition, ce qui permet I’expulsion du feetus.

5
a) C’est 'ocytocine
b) Cette hormone permet I¢jection du lait stimule les cellules contractiles.

- SYSTEME NERVEUX ET LE COMPORTEMENT MOTEUR
A-

1) Nom : réaction réflexe

Caractéristiques : ¢’est une réaction involontaire, innée, automatique, inéluctable, prévisible.

2) Oui il est possible, car la réaction est involontaire c’est-a-dire qu’elle ne fait pas intervenir le cerveau, c’est
la moelle épiniére qui agit.
B-

——— -

2

Section A : la racine antérieure contient des fibres motricf2§
Section B : la racine postérieure renferme des fibres sensitives
Section C : le nerf rachidien est un nerf mixte

. JMMUNOLOGIE

1) Noms des cellules de I’ensemble 6 et des deux types d’immunité
I- Macrophage (phagocyte)
2- Lymphocyte T4 auxiliaire
3- Lymphocyte T8
" ll;’iifmphocyte B
s C:;'n:l):x):eimmun (complexe anticorps-antigéne)
A : réaction immunitaire 2 médiation humorale
ion immunitaire 2 médiation cellulaire

les d P s '
Cellule ?:ﬁlﬁfmphagc assure |’identification dlf | an;; T
' déterminant antigénique (ou épitope) aux lymphocytes . ;

géne en phagocylant ce dernier et en présentant

| 1% |

I 4




ulateur des réponses immunitaires spécifiques par la sécrétigy, e

: iliaire est le rég "
Cellule : 1o L BEHE t les LB soit les LT8.

médiateurs chimiques pour activer S0l

3) Comparaison
{ en demeurant dans le tissu lymphoide sécréte des anticony

e % e tou
Dans la médiation humorale, le plasmocyt LAl B i oy,
pour neutraliser I*antigéne alors que dans la médiation cellulaire c’est le LTc lui-méme qui va a| encontre

de I’antigéne pour le détruire.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
e transmet le géne de la maladie a un ou a plusieurs de leurs enfants g

1) Dans ce pedigree tout parent malad :
; résent dans toutes les 3 générations. On admet alors que le géne

bien que le géne de la maladie est p _
responsable de cette surdité est dominant.

Choix des symboles des alleles
Soit M = alléle responsable de la maladie

Soit m = alléle sain
2) Localisation du géne de la maladie
a) Y porte le géne de la maladie

Dans ce cas tout pére malade est de génotype XYM et transmet YM a tous ses gargons qui devraient étre
malades. Ce qui n’est pas le cas puisque le pére I1 malade & un fils sain a savoir IIS.

Hypothése non recevable.

b) X porte le géne de la maladie

Da'ns’cc cas tout pére malade de génotype XMY transmet X™ 4 toutes ses filles qui devraient étre malades. Ce
qui n’est pas le cas puisque I1 malade a deux filles 113 et 116 qui sont saines. Hypothése non recevable.

c¢) Un autosome porte le géne de la maladie

ﬁarss ée cas les individus II (‘3, Set6)etII (1,3, 6 et 7) sains mm auraient leurs peéres malades hétérozygote
- Ce qui est les cas. Le géne de la maladie est alors porté par une paire d’autosome.

3) Geénotypes : 12, 13, 14, 118 : m//m ; 112 et 117 : M//m

4)
mm X Mm
100%m s 1/2M ; 1/2m
Echiquier
3
? 12M 1/2m
100% m 12Mm [M] | 1/2mm [m]

Bilan Phénotypique ; %4[M]; Ya[m]
La probabilité pour que le couple ait :

a) Un fils saip - 25% (12
: ] x1/2
b) Une fille malade : 25% (1/2 12 1/2)

Bamlalll’ént il aisalomn e BRI AN = o




Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)
I- LA CELLULE (Spoints)

es dosages précis ont permis de comparer la composition du plasma et celle des hématies vis-a-vis de 2
constituants essentiels Na* et K.

1¥%as -

Dans des conditions normales (plasma a 37°, contenant 1g de glucose par litre), les résultats sont les suivant :

Na* K*
Hématies | 12mM/1 155mM/]
plasma 145mM/I SmM/1

2° cas : si on place des hématies dans du plasma & 37° sans glucose, les concentrations évaluées au bout d’une
heure sont les suivantes:

Na* Kt
Hématies | 115mM/I 15mM/I
plasma 145mM/1 SmM/I

3 cas : si on place des hématies dans du plasma & 0" avec glucose (1g/1) les concentrations au bout d’une heure,
correspondent sensiblement a celles déja notées dans le 2° cas.




- /\
4 cas : on place les hématies dans du plasma 3 37¢

avec glucose (1¢g/1) et i - ¢
our effet de bloquer la synthése de I’ ATP. On ops g (1¢/1) et on ajoute du fluorure de sodium qui a

e . , erve, au bout d’une heure
en Na"et K™ comparable a celle observée dans les cas 2 et 3.

]) Analysez cette S(Eil"le de faits, en1les prenant dans I’ordre o ils sont proposés et en dégageant nettement ce
que chaque experience apporte a celle qui la précéde et concluez. (3,5points)
7) A partir de vos connaissances, expliquez le méc

! anisme du maintien des concentrations ioniques de part et
d’autre de la membrane de I’'hématije. (1,5point)

0- LESYSTEME NERVEUX ET LE COMPORTEMENT MOTEUR (4points)

A- Surla langtfe d’un nouveau-n¢, il est placé quelques gouttes soit d’une solution sucrée, soit d’une solution
acide : le bébé répond respectivement soit par des mimiques de satisfaction, soit par des grimaces
d’aversion.

D

a) Nommez ce type de comportement. (0,5point)

b) Justifiez votre réponse. (0,5point)

B- Un dispositif expérimental a permis de détecter au niveau des fibres nerv
crénien reliant les papilles linguales au bulbe rachidien),
sucrées sur les papilles linguales.

C- L’application sur la langue d’
des mimiques.

D- La section accidentelle du nerf facial reliant le bulbe rachidien aux muscles peauciers (muscle sous la peau
et rattaché 2 elle), entraine la paralysie de la face et la disparition des mimiques.
2)

a) Tirez une conclusion de chaque expérience (1,5point)

b) Expliquez le mécanisme de mise en jeu des mimiques chez le nouveau-né (0,5point)
¢) Schématisez le trajet de I’influx nerveux lors des mimiques. (1point)

euses de la corde du tympan (nerf
des potentiels d’action lors du dépét des solutions

acide gymnénique (inhibiteur des sensations sucrées), entraine la disparition

Il-  IMMUNOLOGIE (3points)

Salmonella thyphi est ’agent pathogéne de la fiévre typhoide. Ce microbe doit son pouvoir d’antigenicité a
Iantigéne 0.

Une fois dans I’organisme le systéme immunitaire élabore des anticorps anti O.

Chez trojs patients désignés A, B et C, on a réalisé des tests sérologiques de maniére & mettre en évidence
l’ﬂntigénc O et les anticorps O.

Les résultars des analyses ont été consignés dans le tableau ci-dessus.

patients Antigéne O Anticorps anti O*
A - +
B + +
C + -

Signe (-) signifie absent et (+) présent

g Quelleg sont les cellules sécrétricc; d'antiltzqrgz i?eg(ll.;f:[l;?li:sg PR, . ol iR o
Ces troj - £ justifiant celul " ] :
3) De ces x:: pa:!eﬂts, gl:ez 22 :‘iﬁst_iﬁant celui qui est en phase d infection. i(_0.75pglf;t5) .
b Uy 0 o t:p; ients, dite s est en phase de maladie, dites laquelle en justifiant. (0,75po
s trois personne

= . a2\



. . et : : 1orioi ’ ition de certains phénotypes
En vue de déterminer les mécanismes chromosomiques a I’origine de I’apparition ertains p types, on

croise deux drosophiles de lignée pure entre elles.

_ Une femelle a soies dressées et aux yeux rouges (P1)
- Un maéle a soies bouclées et aux yeux blancs (P2)

En F1 on obtient 100% de mouches de soies dressées et aux yeux rouges. Par contre si I’on croise deux
mouches de lignée pure, une femelle & soies bouclées et aux yeux blancs (P3) avec un méle a soies dressées et

aux yeux rouges (P4), on obtient parmi les hybrides F1 :

- 50% de femelles a soies dressées aux yeux rouges,

- 50% de males a soies bouclées et aux yeux blancs.

A)

a) Déterminez les caractéres étudiés dans ces croisements. (0,5point)

b) Déterminez la relation entre les alleles. (0,5point)

¢) Déterminez la localisation chromosomique des geénes. (1,5point)

d) Représentez les différents croisements. (1,5point)

B) On croise les hybrides F1 issus du premier croisement c’est-a-dire P1 et P2 entre eux. On dénombre la
descendance F2 :

- 205 femelles a soies dressées et yeux rouges

- 100 males a soies dressées et yeux rouges

- 94 males a soies bouclées et yeux blancs

- 5 méles a soies bouclées et yeux rouges

- 1 méle particulier ne portant pas de soies mais des yeux rouges.

a) Calculez les proportions phénotypiques des individus. (1point)

b) Nommez le phénotype a I’origine de I’apparition des 4 phénotypes chez le méle. (0,5point)

¢) Quelle aberration chromosomique est a I’origine de I’apparition du méle particulier ? (0,5point)

d) Etablissez un échiquier de croisement présentant les différents génotypes des méles. (2points)






If]. 45 : dans les conditions normales, il existe une
cas - :

ira €l extracellulaires.

jnire

2t cas : SaNS le glucose, les concentrations ont tendance  s°¢
" intien des concentrations

oS |'abaissement de- la' température empéche le maintien des gradients ioniques. La température du corps
#” indispensable au maintien du déséquilibre ionique.

secas : "ATP est indispensz.ablc au maintien des gradients ioniques. La conversion de I’énergie chimique du
olucose en ATP est nécessaire.
7) Pour maintenir I"inégalité de concentrations ioniques, des protéines pompes a Na*/ K* interviennent. Ces

protéines pompes assurent grice a I’énergie fournie a partir de I’hydrolyse de I’ATP la sortie des ions Na+
et ’entrée des ions K*. il s’agit d’un phénoméne actif,

inégalité de concentration en ions Na* et K* des milieux

quilibrer ; alors c’est le glucose qui permet le

- LESYSTEME NERVEUX ET LE COMPORTEMENT MOTEUR

v A- . ’

)

a) Ce type de comportement est un réflexe inné ou absolu

b) Justification : ce comportement existe chez tous les nouveau nés a la naissance et ne nécessite par
conséquent aucun apprentissage '

2) a) conclusion de chaque expérience

B- les fibres nerveuses de la corde du tympan sont des fibres nerveuses afférentes de ce réflexe inné conduisant
les influx nerveux sensitifs des papilles linguales au bulbe rachidien.

C- Les papilles linguales sont les récepteurs sensitifs ou sensoriels de ce réflexe inné

D- Le nerf facial est le nerf efférent conduisant aux muscles peauciers les influx nerveux moteurs émis par le
bulbe rachidien. Le bulbe rachidien est le centre nerveux de ce réflexe inné. Les muscles peauciers sont les
effecteurs de ce réflexe inné.

— Explication du mécanisme de mise en jeu des mimiques chez le nouveau-né _
L’influx nerveux sensitif nait au niveau des papilles linguales a la suite de la stimulation par la solution
sucrée ou la solution acide. Il chemine par les fibres nerveuses afférentes de la corde du tympan et arrive ,‘
dans le centre nerveux réflexe qui est le bulbe rachidien. Ce dernier transforme I’influx sensitif en influx
nerveux moteur et le renvoie par I’intermédiaire du nerf facial aux organes effecteurs, les muscles peauciers
qui réagissent par la contraction.

- Schéma

Récepteurs sensoriels  fibres sensitives de la corde du tympan C€ntre nerveux nerf facial effecteurs

(Papilles linguales) (Bulbe rachidien) (Muscle peauciers)
Stimulus absolu réponse : contraction des muscles peauciers

(Solution sucrée ou acide)

Schéma du trajet de I’influx nerveux lors des mimiques
. IMMUNOLOGIE

) Les cellules sécrétrices sont les plasmocytes (forme différentice des lymphocytes _B) :
2 Crest le patient A qui est en phase de convalescence car il n’a plus d’antigéne mais posséde des anticorps

résiduels qui ont servi a I’éradication de I’antigéne. ‘ : T e
C'est e patient C qui est en phase d’infection car il posséde ’antigéne O mais qui n’a pas encore déclenché

41€ponse immunitaire humorale. : :
Cest Je patient B qui est en phase de maladie car son organisme a

Pas encore réussi a éradiquer I’antigéne.

by
A UXIEME pARTIE : GENETIQUE

déja élaboré des anticorps mais qui n’ont

e



a) Les individus croisés différent de deux caractéres a savoir la forme des soies et la couleur des yeux. Chaqye
caractére étant gouverné par un géne, il s’agit d’un dihybridisme.

b) Relation entre les alleles £ :
: Analyse : la F1 du premier croisement est homogene. La premiére loi de Mendel est respectée. Les alléles

responsables des phénotypes soies dressées et yeux rouges dominent respectivement ceux responsables deg
phénotypes soies bouclées et yeux blancs.
Choix des symboles des alléles
C - soie dressée ; ¢ : soie bouclée ; R :yeux rouges . r:yeux blancs
¢) Déterminons la localisation chromosomique des génes ' _
La F1 du premier croisement (P1 x P2) est différente de la F1 du deuxiéme croisement (P3x P4). 11 y a une
répartition phénotypique en fonction du sexe. Les méles et les femelles présentent les caractéres. Les génes
sont donc liés a X.
d) Représentation des différents croisements
1% croisement
Parents : femelle P1 x méle P2
Phénotype : [CR] s for]
Génotype : X X x  X%Y
Gameétes: 100% X% ; %X%%Y

Echiquier du croisement
3 % X %Y
Q
100% X & 15 XCr X% [CR] | 2 X“r Y [CR]

Bilan phénotypique : 100% [CR]
2° croisement

Parents : QP3 x P48
Phénotypes: [er] ; [CR]
Génotypes : X% X% x X%RY

Gamétes : 100% X5 : % X%, %Y

3 1, Xr %Y
Q

100% X5 % Xr X% [CR] | %X%Y [ef]

Bilan phénotypique : % [CR] @ ; Y2 [er] &
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux

B-
a) Calcul des proportions phénotypiques

Total : 205+100+94+5+1 = 405
Femelle [CR] = 50,62%

Mailes [CR] = 24,69%

Miles [cr] =23,21%

Males [cR] = 1,23%

Miles [R] = 0,25%

b) Le phénoméne est le crossing-over

c) Cetlc_aberration chromosomique est la délétion
d) Etablissement de I’échiquier de croisement

116




Les proportions phénotypiques inégales observées chez les méles de la descendance montrent que Ia femelle
F1 a émis 4 types de gamétes dans les proportions variées. Il y a eu crossing-over au cours de la formation
~ des gamétes. Les pourcentages des gamétes femelles sont ceux des phénotypes des males de la

descendance.

gameétes CR = 50%
gamétes cr = 47%
gameétes cR = 2,5%
gameétes R = 0,5%

JF1  alix o FES
Génotype : XCaye il i X0 X5
Gamétes - 50%XCr 50%Y : 50% X%, 47% X%, 2,5% X%, 0,5% Xr

En considérant uniquement la descendance masculine, on aura un seul type de

1+

gaméte a savoir Y, donc 100%Y

Echiquier
3 100% Y
N
50% X r 50% X“rY [CR]
47% X 47% XY [er]
2,5% X°r 2,5% X°rY [cR]
0,5% Xr 0,5% XrY [R]

Bilan phénotypique : 50% [CR] ; 47% [cr] :2,5% [cR] ; 0,5% [R] :
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.



Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2016.Epreuve du 2°¢ tour
Sujet 1 |
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (14points)

I- LA CELLULE (3points)

On mesure ]a masse d°’ADN d’une cellule somatique d’un animal au cours des cycles successifs. On obtient ef
fonction du temps le tracé suivant :

|, masse FADN dune cellule (pg) S |
glA B = F .

e ;
L4 D/ =¥ 2
: 3. o .., -4 &1

T e 2 %0 Wb An..00 W

1) Définissez la notion de cycle cellulaire. (0,5point)
t et identifiez les régions délimitées par les lettres. (1,5point)

2) Situez clairement un cycle comple
3) Dessinez I’aspect probable d’une cellule étudiée au point E et observée en microscopie optique. (0,5point
4) Une culture des mémes cellules est additionnée a I’instant représenté par une fleche, d’une substance X.

observe I’évolution suivante :




masse d'ADN d'une cellule (ro)
4 —/—

0 1 T 1 1 T T I 1
R T

Quelle est I’action de la substance ajoutée ? (0,5point)

II- REPRODUCTION (8points)

A) Les prencnce§ su}van:jes O.Ht été fai_tes d_ans le but d’analyser certains aspects du fonctionnement de la
glande mammaire : production du lait qui s’accumule dans les unités sécrétrices, puis éjection de ce lait au
moment de la tétée.

1) L’ablation df’ l_’l!yp(.)physe chefz la chévre provoque un arrét brutal de la sécrétion lactée. La sécrétion
reprend aprés injection d’extraits hypophysaires (figure 1). ‘
s ﬁsefa'étionbctée en mifjour '

| - i L 1 2
Figure 1
Injections d’extraits hypophysaires _

2) Un animal ayant deux glandes mammaires, une transplantée dans une région bien vascularisée du corps,
secréte autant de lait que celle restée en place. Elle se tarit si la glande restée en place n’est pas tétée. En
revanche, la succion de la glande transplantée ne peut entretenir la sécrétion d’aucune des deux glandes.

3) L’injection d’extraits hypothalamiques réduit la sécrétion de prolactine déclenchée par la tétée.

4) Chez la chatte, la succion du mamelon accélére I’éjection du lait, ce qui se traduit par une augmentation de
la pression de ce liquide dans les canaux excréteurs (figure 2a). On note en méme temps une augmentation
de la fréquence des potentiels d’action dans certains neurones hypothalamiques (figure 2b).

| Pression aulait
LBl

- mm H20

' 26  mn

Figure 2



Analysez chacune de ces expériences et conclure.

B) Chez la femme, I’éjection du lait est souvent déclenchée par la seule vue de I’enfant et par le Rlaisir que |z
mére éprouve en lui donnant le sein. En revanche, un souci momentané ou une simple distraction peut y

faire obstacle.
Comment peut-on expliquer ces phénoménes ?

II1- IMMUNOLOGIE (3points)
Voici une liste d’affirmation ; écris "V" devant le chiffre si I’affirmation est vraie et "F" si elle est fausse.

1) Le VIH est un rétrovirus, c’est-a-dire qu’il posséde une enzyme, la transcriptase inverse qui permet la
transcription de I’ADN virale en ARN.

2) Dans le cadre d’une réaction immunitaire acquise, tous les lymphocytes B de I’organisme se différencient
en plasmocytes.

3) Les maladies auto-immunes sont le résultat du déclenchement d’une réponse immunitaire contre les propres
cellules de I’individu. . -

4) Les lymphocytes B ne participent pas a la mémoire immunitaire.

5) Sont dites « opportunistes » des maladies comme la tuberculose ou la tumeur de Kaposi qui apparaissent au
cours de la phase de primo infection.

6) Lors de la phagocytose se forme le complexe immun.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)

Une lignée de plantes 2 fleurs blanches et au pied lisse est croisée avec une lignée  fleurs roses et au pied
épineux. La F1 obtenue est toujours 2 fleurs roses et au pied épineux.

1) Interprétez ces résultats. (1,5point)

La méme lignée a fleurs blanches et pied lisse est croisée avec une autre lignée a fleurs roses et pieds épineux.
11 en résulte quatre types de descendants en nombres égaux.

2) Interprétez ces résultats. (1,5point) -

Les plants d’un des quatre types précédemment obtenus sont croisés avec les plants F1 de la 1*® question. La
descendance se répartit dans les proportions suivantes :

P_!ants é fleurs roses Plants a fleurs blanches Plants a fleurs roses | Plants a fleurs blanches
pied épineux pieds épineux pieds lisses pied lisses
30 30 10 10

3) Interprétez ces résultats. (2,5points)
4) Peut-on établir la carte factoriclle des génes étudiés ? Justifiez votre réponse. (0,5point)
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I LA CELLULE
1 Le cycle cellulaire est I'ensemble interphase-mitose

i 2 Un exemple de cycle complet : CDEFG (ou BCDEF ou ABCDE

CD : phase G1
DE : phase S
EF : phase G2 + prophase + métaphase
FG : anaphase + télophase
: EnE, on se trouve en début de phase G2




4) La substance X ajoutée n’inhibe pas la duplication de I’ADN mais elle semble empécher la scission de |
cellule dont le nombre de chromosomes double & chaque cycle.

11- REPRODUCTION
A-

1) L’expérience réalisée chez la chévre montre qu’une hormone hypophysaire est responsable de la sécrétion
lactée. Cette hormone est la prolactine

2) La succion du mamelon en provoquant la sécrétion de prolactine entretient la production du lait.

Si la succion s’exerce sur le mamelon en place, la glande transplantée produit autant de lait que la glande en
place. Ceci prouve que la sécrétion du lait est due uniquement a I’action hormonale.

Si la succion s’exerce sur le mamelon transplanté, les deux glandes cessent de produire du lait. Ceci prouve que
I’excitation produite par la succion est transmise par voie nerveuse.

3) Cette troisieme expérience montre que I’hypothalamus élabore une substance freinant la sécrétion de

prolactine. Il s’agit de la prolactine inhibiting factor (PIF), normalement conduite de I’adénohypophyse par
le systéme porte hypophysaire.

On peut donc penser que I’influx nerveux provoqué par la succion du mamelon exerce un effet inhibiteur sur e
noyau hypothalamique sécréteur de PIF, facilitant ainsi la sécrétion de prolactine.

4) La succion du mamelon provoque une augmentation de la fréquence des potentiels d’action dans les
neurones hypothalamiques suivie d’une augmentation de pression du lait dans les canaux excréteurs. On

constate €également une accélération de I’éjection du lait. La sécrétion et I’éjection du lait sont commandées
par voie nerveuse.

B) pes facteurs externes (vue de I’enfant, plaisir de donner a téter, la distraction...) agissent sur le cerveau qui
mﬂuc.ncc I"activité de I’hypothalamus. En cas de stimulation I’hypothalamus libére ’ocytocine a I’origine
de I’¢€jection du lait ; en cas d’inhibition la libération de I’ocytocine est bloquée empéchant 1’éjection du lait.

- IMMUNOLOGIE
1-
<
3
4-
5
6-

T < T

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Deux caractéres interviennent dans ce croisement a savoir la couleur des fleurs et ’état des pieds. C’est u
cas de dihybridisme.

En F1 on obtient 100% de plantes  fleur rose et aux pieds épineux. La premiére loi de Mendel est respectée.
Relation entre les alléles

Couleur des fleurs : Ialléle gouvernant le caractére fleur rose domine 1’alléle gouvernant le caractére fleur
blanche.

Choix des symboles des alléles
B : fleur rose et b : fleur blanche

?spcct des pieds : I'alléle gouvernant le caractére pied épineux domine I'alléle gouvernant le caractére pied
isse

Choix des symboles des alléles
L : pied épineux et
Génotype : bbll x BBLL
Gameéte : 100%bl  100% BL

| : pied lisse



Fl . BbLI [BL].
pésultat conforme a celui de I’expérience
7 Ce croisement est un test-cross

Les proportions %4, V4, %, Va montrent que les génes sont indépendants. L’individu & fleurs roses et pieds
¢pineux a donc prod-mt 4 catégories de gamétes en proportions égales de ¥, I’individu a fleurs blanches et
pieds lisse ne produisant qu’une seule catégorie de gamétes.

[bl] x [BL]

bbll x  BbLI
100%bl; %% BL, ¥ BI, % bL, % bl

s
% bbll [bI]J

100% bl % BbLI [BL] % Bbll [BI] * | %bbLI[bL]

Y% [BL]; Y [Bl]; %[bL]; % [bl]
Conclusion : il s’agit d’un test-cross de dihybridisme a génes indépendants.

3) Calcul des proportions
Effectif total : 30 +30+ 10+ 10=80
[BL] : 30/80 = 3/8
[bL] : 30/80 =3/8
[BI] : 10/80=1/8
[bl] : 10/80= 1/8
Recherche de génotype
Calculons les proportions par couple d’alleles
« Lacouleur:
[B] : 40/80 = % ; [b] : 60/80 = % C’est un cas de test-cross ot I’on a croisé Bb x bb
» [’aspect:
[L] : 60/80 : % ; [I] : 20/80 = %. C’est un cas d’un croisement entre 2F1 : L1 x LI
En combinant les deux caractéres nous avons les génotypes suivants : BbLI et bbL1.

Croisement 5.
LI

BbLI x
Y4 BL, % BI, % bL, % bl 14 bL, % bl
Echiquier de croisement

3 7 BL Vi BI YibL Vi bl
?
I/SBbLI[BL] | 1/8bbLL[bL] | /8 bbLI [bL]

/2 bL 1/8 BbLL [BL]
b 8 BbLI [BL] | 1/8 Bbll [BI] I/8bbLI[bL] | 1/8 bbll [bl]
—-‘_-'-'-‘-l——

+3/8[bL]+1/8 [BI] + 1/8 [bl]

Bilan phénotypique : 3/8 [BL] . .
rmes aux proportions expérimentales.

S proportions théoriques sont confo

Y Non, puisque les génes sont indépendants
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Sujet 2
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

I-  REPRODUCTION HUMAINE (4points)
Les dosages des quantités d’ADN contenues dans trois catégories de cellules germinales de testicules de deux
sujets adultes A et B, ont donné les résultats dans le tableau ci-dessous.

Des dosages de la quantité d’ADN contenues dans trois catégories de cellules germinales de testicules de deux
sujets adultes A et B, ont donné les résultats dans les tableaux ci-dessous.




Sujet A

Population de Population de Population de

— cellules X cellules Y cellules Z
Nombre de cellules (unités arbitraires) 12 6 3
-_____.-—-'—_--—-_—7 b7 - -
pourcentage de la quantité d’ADN par rapport a celui 0
d’un spermatocyte | S0 0% 100%
—
— Sujet B
ujet Population de | Population de | Population de
cellules X cellules Y cellules Z
Nombre de cellules (unités arbitraires) 2 10 2
Pourcentage de la quantité d’ADN par rapport a celui 25% 50% 100%

d’un spermatocyte I

1) a) Comparer le nombre de cellule puis le pourcentage de la quantité d’ADN par rapport a celui d’un
spermatocyte 1 des populations X, Y et Z chez le sujet A. (1,5point)
b) Identifier les cellules germinales constituant les populations X, Y et Z. (1,5point)

2) Un des sujets est stérile. (0.5point)

a) Dites lequel et justifiez votre réponse. (0,5point)

b) Comment expliquez-vous cette anomalie ? (0,5point)

II- RELATIONS HUMORALES (Spoints)
1) L’étude de la glycémie chez un chien pancréatectomisé a permis d’obtenir le tracé du document 1.
Glycémic en g1 ' - "

A

"’ -
ablation du pancréas

1+

'l |'-l1 L " S
’ , 3 4 s 6 1 8 9 t_mpunheum

Document 1

L’injection d’alloxane qui détruit sélectivement certaines cellules pancréatiques qui composent les ilots de

Langerhans entraine une hyperglycémic-

La greffe d>un pancréas sur le chien dépancréat€ corrige I’hyperglycémie.

raits pancréaliqucs ou d’insuline, protéine extraite des ilots de
prévicnncnl I’hyperglycémie.

jaquc résultat cxpérimcnlal 2 (1,5point)

D [ : . , »
€S Injections intraveineuses rCPélécs d cxl
Ngerhans chez 1’animal pancréalcclomlsc

a . g e
) Qu.elle (s) conclusion (s) tirez-vous de chaqu l
l;altes une synthése de vos conclusions. ( I_pullli )s“g de glucose i jcun) est réalise chez trois sujets A, B, C.
1'1'[ ? £ - ] s i“.CC‘“)"lc - E . ‘_ s ; ek L ; H » ar » -an‘!
On sis'lt dhhypcrg]yccmlﬂ plru.\utlz‘d (Ia él},u}"lic et de I'insulinemic (quantit¢ d insuline par ml de sang
it chez chacun I’évolution d¢ i cxivants yeument 2.
€Xprimé en unité internationale) d’ou les races suivants du de

9




5 \ E]

2 ' =
= E = T - 2
o S ® \ B E /N g
E = = o B \ =
3 2| |§ g =41 4 1908
o b T X -

—1-1005 2 v, , ‘\Loo- | \
'\ — ‘ I i
] ¥ . i
/ > ST
e - : l \
1 7 \\ " 50 1 —t 50 ey | .
:’ \ : 3 A ' sécrétion d'insuline
lséeré b g Jaboerde, | % ol
d mm\} _ sbsencede tsf;r&o‘n'q'ml;lhm 0 60 120 180 min
| 0 60 120 180 mmin 0 60, 120 180 wmin|' :
- - - ingestion de 50 g da ghicose
ingestion de 50 g de glucose ingestion de 50 g de glucose: ek e c
A -A. 5 B 1 ; hhﬂy@&
S . h .' .‘i----'-- m“uﬂiﬂoﬂ Lo
: v de la séerétion d'insoline

: Documerit 2
a) Analysez successivement les situations A, B, C.

Comparez-les. Concluez. (1,5point)
b) Quelle hypothése peut-on formuler pour expliquer le diabéte de C ? (1point)

II- IMMUNOLOGIE (4points)

Dans les cas mortels d’hépatite B, il se produit une nécrose massive du foie. Afin de comprendre le mécanisme
de cette importante destruction des cellules hé

patiques infectées par le virus, on a réalisé les expériences
suivantes :

Un virus A est injecté a des souris de lignée X. Sept jours plus tard, on préléve dans la rate de ces souris, des
lymphocytes T et on les ajoute a trois lots de cultures de fibroblastes (cellules conjonctif).

Le document ci-dessous précise les conditions expérimentales ainsi que les résultats obtenus.

1) Analysez les résultats des expériences. (1,5point)
2) Interprétez les résultats obtenus. (1,5point)
3) Déduisez de ces expériences les conditions de la lyse des cellules infectées (0,5point)

4) Donnez une explication simplifi¢e de la nécrose du foie observée dans les cas mortels d’hépatite B.
(0,5point).

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

La tomate est une plante herbacée appartenant a la famille des solanacées dont les feuilles et les fruits sont
recherchés a cause de leur grande valeur nutritive (fruit) et médicinale (feuilles) pour I’lhomme. Pour en



.ficier. 1’homme les cultive 3 :
pénéficier, I ive a grande échelle tout en réali i i

; ! isant des sélections qui lui permettent d’
améliorer 1a qualité. Dans ce cadre, on réalise divers croisement chez la tomate : : %

Premier croisement

On croise des plants & feuilles normales et a fruits rouges y feui 4 frui
, . avec des plants a feuilles normales et a ;
on obtient une génc€ration composce de : ¢ P o et

185 plants a feuilles normales et a fruits rouges ; 57 plants a feuilles normales et a fruits jaunes,
63 plants a feuilles marbrées et a fruits rouges ; 20 plants a feuilles marbrées et a fruits jaunes.

Deuxiéme croisement

Des plants & feuilles marbrées et a fruits rouges sont croisés avec des plants a feuilles normales et a fruits jaune,
on obtient :

83 plants a feuilles normales et a fruits rouges ; 81 plants a feuilles marbrées et a fruits rouges,

76 plants a feuilles normales et a fruits jaunes ; 78 plants a feuilles marbrées et a fruits jaunes.

Troisiéme croisement

Des plants a feuilles normales et a fruits rouges croisés avec des plants a feuilles marbrées et a fruits rouges,
donne :

166plants a feuilles marbrées et a fruits rouges,

154pants 2 feuilles normales et a fruits rouges.

1) A partir de I’analyse des résultats du premier croisement, déterminez les dominances alléliques. (1,5point)
ez ce croisement. (2points)

2) Déterminez les génotypes des parents et réalis

3) Interprétez les résultats du péme croisement. (1,5point)
4) Interprétez les résultats du 3™ croisement. (1point)

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2017.Epreuve du 1< tour.

Sujet 1 |
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

I-  REPRODUCTION (5points)
i [ i les récepteurs ou les
i s glandes endocrines, elles interagissent avec urs
[T;lzslgglr:so 2?1:1:2 rc:ltczc;rfa(::su:?fz;;fs. Apres cette activité éphémeére, les hormones sont éliminées par les

reins dans les urines. AR 4
és d’hormones urinaires (exprimées en milli-unité internationale

. tit - -
S uce oD gEpreesil e ]csc(tllg?:pl]adragénaircs non gestantes mais ayant chacune déja enfanté. En

pour 2 ml d’urine) de deux femmes A : :
S .
VOus servant de cgs courbes et éventuellement de vos connaissance
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
i REPRODUCTION HUMAINE
1)
a) Comparaison chez le sujet A
- Le nombre de cellules : la popu
de la population de cellules Y et la popu

- La quantité d’ADN : la quantité d’ADN dimin
b) Identification

X : spermatide ou spermatozoide

Y : spermatocyte II

Z : spermatocyte |

lation double de Za Y etde Y @ X. la population de cel.lules X est le doube
lation de cellules Y est le double de la population de cellules 7.

ue de moitiéde Z a Yetde YaX.

2)
a) LesujetB

Justification rmale. Il y a un fait:'nle taux de

- I’évolution des populations de cellules germinales est ano

spermatozoides. - :
b) Cette anomalie est due a un blocage de la division équationnelle entrainant une faible production de

spermatides.

II- RELATIONS HUMORALES
1)
a)
- Le pancréas fait baisser la glycémie
Ce sont les cellules des ilots de Langerhans qui font baisser la glycémie
- Le pancréas fait baisser la glycémie par voie hormonale
b) Synthése : les cellules des ilots de Langerhans du pancréas sécrétent I’insuline qui fait baisser la

glycémie.

2) )
a) Analyse des tracés
Tracé A : I’ingestion de 50g de glucose provoque une hyperglycémie qui s’accompagne d’une sécrétion
importante d’insuline. Cette forte sécrétion de Iinsuline est suivie d’une baisse de la glycémie. L insuline
est donc une hormone hypoglycémiante.
Tracé B : I’hyperglycémie consécutive a une injection de 50g de glucose n’est pas suivie d’une sécrétion
d’insuline. Cependant, aprés 180minutes, la glycémie demeure élevée. Cela peut s expliquer par
I’élimination de I’excés momentané de glucose dans I’urine : le glucose est une substance 4 seuil. Le sujet B
est atteint d’un diabéte sucré qui s’accompagne d’une forte élimination de glucose dans I’urine.
Tracé C : I’hyperglycémie consécutive 2 Iinjection de 50g de glucose est suivie d’une trés forte sécrétion
de I’insuline qui s’accompagne d’une baisse de la glycémie. Cependant la glycémie demeure anormalement
élevée (1,8g/1). Ce sujet souffre alors d’un diabéte qui n’est pas lié a I’absence de sécrétion d’insuline.
b) Le diabéte de C peut s’expliquer par I’absence de récepteurs d’insuline au niveau des cellules cibles

de I’insuline.

- IMMUNOLOGIE

1) Analyse des résultats des expériences
En l,iln’yapas de lyse des fibroblastes lorsqu’un virus autre que le virus A est mis en culture avec les

fibroblastes de la souris infectée par le virus A.
En 2, il y a lyse des fibroblastes. Ces fibroblastes proviennent de la souris infectée par le virus A.

En 3, il n’y a pas de lyse des fibroblastes lorsque les fibroblastes proviennent d’une lignée autre que celle de

la souris infectée par le virus A.

2) Interprétation des résultats obtenus
. En 1, les lymphocytes T (LT) ne détruisent pas les fibroblastes de X car ils ne connaissent pas le

déterminant antigénique du virus B présenté a leur surface.
En 2, les LT détruisent les fibroblastes parce qu’ils ont mémorisé le déterminant antigénique d

déja présent 4 la surface des fibroblastes de X ;

u virus A

B

=




£n 3, les fibroblastes de la souris Y ne sont pas détruits par les LT parce qu’ils ne reconnaissent pas les

marqueurs des fibroblastes de la souris Y ; ces marqueurs sont différents de ceux de la souris X.

3) Pour qu'il'y ait lyse, il faut que les LTc aient reconnu le déterminant antigénique que la cellule infecté
présente a sa surface associé 4 une molécule du CMH.

4 Ala suite de I’infection, les cellules hépatiques infectées deviennent des soi modifiés qui sont détruites
par les L.Te.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
) Analyse des résultats du premier croisement

Les croisements proposés impliquent deux caractéres a savoir I’aspect des feuilles et la couleur des fruits. Il
s’agit d’un dihydridisme. L’apparition des caractéres « feuilles marbrées » et « fruits jaune » dans la
descendance indique que ces caractéres étaient masqués chez les parents. On en déduit que L’alléle feuille
normale domine I’alléle feuilles marbrée et I’alléle fruit rouge domine I’alléle fruit jaune.

Choix des symboles des all¢les
M : feuilles normales ; m : fevilles marbrées ; J: fruits rouges ; j: fruits jaunes

2) Les résultats du premier croisement ont donné une population polymorphe de 4 phénotypes dans les
proportions (9/16, 3/16, 3/16, 1/16).

Ce sont des résultats d’un croisement entre hybrides chez lesquels il y a eu une disjonction indépendante des
alleles lors de la formation des gamétes.

Génotypes des parents : Mm Jj ' X Mm Jj

Gamétes des parents : % MJ, % Mj, Y4 mJ, Vs mj ; VaM], YaMj, Yaml, Yamj

" I EA Y Ve Mj Vaml Ve mj

Ve MJ 1/16MMJ] [MJ] | 1716 MMJj[MJ] 1/16 MmIJ[MJ] 1/16 Mmjj[MJ]
Vi Mj 1/16MMJj [MJ 1/16 MMijj[Mj] 1/16MmJj [MJ] 1/16 Mmjj[M;j]
Vem) 1716 MmJJ[MJ] | 1/16 MmJj[MJ] 1/16 mmJJ[mJ] 1/16mmJj [mJ]
om 1716 MmJj[MJ] 1/16 Mmjj[Mj] 1/16 mmJj[m]] 1/16 mmjj[mj]

=
Bilan phénotypique : 9/16 [MJ] ; 3/16 [Mj] ; 3/16 [mJ] ; 1/16 [m]]

Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux. Les parents croisés sont des hybrides.
3) Deuxiémes croisement /

Ce croisement donne une descendance dans les proportions (Y4, %, V4, Y4) ; ¢’est donc un résultat de test-cross
du dihydridisme avec ségrégation indépendante. On suppose que les parents croisés sont homozygotes récessif
pour I'un des deux génes et hétérozygotes pour Iautre.
Génotypes : mm Jj X
Gamétes : %2 mJ, Y2 mj ;

Mm jj
Ya Mj, Y2 mj

Echiquier de croisement

a Y2 ml] Va2 mj
?
Yo Mj Ya MmJj (MJ] “aMmjj [Mj]
Y, mj Ya mmJj [mJ] Yamm jj [mj]

Bj -
Cllall Phénotypique ; v [MJ] + % [M]] + /4 [mJ] + %4 [mj] .
Nclusion - Jes résultats théoriques sont con formes aux résultats expérimentaux.

‘ 121

LAy



v ml(i;‘leéglfjics);ic;{znacfionné une descendance polymorphe a deux phénotypes dans les proportions (', %),
Toute la descendance étant a fruit rouge, on peut dire que les deux parents sont homozygotes‘pour le
caractére aspect des fruits. Aussi on suppose qu’un des pa'renls a produit un seul type de gameétes. Ce
parent est donc homozygote pour les deux caractéres €tudiés.

Génotypes : Mm RR X mmRR

Gameétes: 2"MR,”2mR ; 100% m R
3 MR am R
?
100% m J 2 M//m J//J [MIJ] Y2m//m J//] [mR]

Bilan phénotypique : ¥2 [MR] + /2 [mR]
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2017
Corrigé du sujet 1 de ’épreuve du 1" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- REPRODUCTION

1) du 10° au 14 jour, le développement du follicule est important. Ceci entraine une sécrétion importante des
cestrogénes entrainant le pic de LH. .

2) Le pic de LH entraine I’ovulation et la formation du corps jaune.

3) Le développement du corps jaune s’accompagne d’une forte production d’estrogeéne et de progestérone. La
progestérone inhibe la sécrétion hypophysaire de LH d’ou la chute de son taux.

4) Le graphique B montre un taux de LH constant élevé durant les 30 jours et des taux d’cestrogénes et de
progestérone quasi nuls. '

5) La situation hormonale de la femme B serait le signe d’une ménopause. Ses ovaires au repos sécrétent peu

d’cestrogenes et de progestérone, ce qui entraine la levée de I’inhibition qu’exergaient ces hormones sur le
complexe hypothalomo-hypophysaire, d’oil le fort taux de LH.

II-  ACTIVITE CARDIAQUE
1) Description des résultats

Avant la section du nerf X la fréquence cardiaque et I"amplitude des contractions sont constants et normales. La
section du nerf X droit entraine une augmentation de la

‘ fréquence cardiaque ; celle du nerf X gauche accroit
cette augmentation.

2) Hypothése : les nerfs X exercerait un effet cardiomodérateur.

3)

a) Description de I’évolution de la fréquence cardiaque
Avant la stimulation, les fréquences restent constantes

baisse de cette fréquence cardiaque et Iarrét des stimulations provoque un retour a la fréquence initiale.

b) Oui ces résultats confirment ’hypothése formulée 2 la 2¢ question parce que les nerfs X excités entrainent

une bais§e d-c la fréquence cardiaque. L’absence d’excitation entraine une hausse de la fréquence cardiaque.
¢) 1l conduit I’influx nerveux a I’effecteur (influx nerveux moteur).

(120battements/min). Les stim ulations entrainent une

1i- IMMUNOLOGIE

1) L’empreinte moléculaire est | i *hi ibili :

) (HLA% e complexe majeur d histocompatibilité (CMH) ou human leucocyte antigen
; 2) Les molécules qui constituent le CMH sont | 1 i
: nt les glucides et |
pe 3) Les cellules responsables de la production d’ & R FXCnca (o]
i maturation dans la moelle osseuse. La pré
lymphocytes B a I’origine des plasmoc
a) Précautions : il faut que le donneur

sence de la moelle os
ytes producteurs d’anticorps.

4) et le receveur aient des CMH compatibles,

[




Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2017.Epreuve du 1°" four.
Sujet 1

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
I- REPRODUCTION (Spoints)

Les hormones sont ses sécrétions des glandes endocrines, elles interagissent avec les récepteurs ou les
molécules cibles des organes effecteurs. Aprés cette activité éphémere, les hormones sont éliminées par les
reins dans les urines.

Les graphiques A et B représentent les quantités d’hormones urinaires (exprimées en milli-unité internationale
pour 2 ml d’urine) de deux femmes A et B quadragénaires non gestantes mais ayant chacune déja enfanté. En
vous servant de ces courbes et éventuellement de vos connaissances :



{zux homunale
urinisire 4\

EE— .
- -.— —0gs{rogénes

150+

~mmeeprogestérone
100+ -

(Graphique‘ AJ
50+ :
35 iours o
0
{atx hormonale
urinzire
150-hw -~ — —0€eslirogénes -
| - = === progestérarie
100+~ . :
= [ Graphique B]
S Y "='~='-"—“—“_‘:'.".-..::..'-F“._"_"..:"q':::_:::l3 = :
0 5 0.~ 15 6. . 35 24 lours

1) Expliquez les causes de la variation hormonale du dixiéme au quatorziéme jour pour la femme A. (1point)

2) Quelles sont les conséquences de cette situation hormonale sur la physiologie de I’ovaire ? (1point)

3) Interprétez la variation hormonale du quatorziéme au vingtiéme jour pour cette femme A ? (1point)
’ 4) Quelles particularités vous montre le graphique B ? (1point)

5) Expliquez I'évolution des taux des hormones (LH, estrogeénes et progestérone) chez la femme B. (Ipoint)

II-  ACTIVITE CARDIAQUE (4points)

Le cceur est un organe doué d’automatisme. Cependant, son fonctionnement subit I’influence du systéme
nerveux dans I’organisme.

On étudie I’action des nerfs X sur le rythme cardi

aque. Pour cela, on réalise des expériences de section sur un
chien anesthésié. Les résultats obtenus sont les su

ivants :

i v
f-‘ FF o : = ! E._‘_ = _"..-,_f? =
LA LA
- S e Sy e o B e 1
l@ : Zlﬁ By, 40 60 secondes
’ Document a
1) Analysez ces résultats.

2) Formulez une hypothése pour expliquer le réle des nerfs X sur e fonctionnement du
3) On réalise des expériences de stimulation )

réalis pendant 22 secondes, puis pendant 20 secondes des bouts
périphériques de ces nerfs X sectionnés. Les résultats obtenus sont ceux du document b suivant :




L Fréquence cardiaque [banernents!rnln]
180 <
..I

120 4 '

i 25 '_'205

Tomps (en mocm'c;)
Document b
€. (O,SDOinl)

fi : :
C'ormuléc ala ?‘UCSIIOI‘I n°2 ? Justifiez votre réponse. (1point)
is quel type d’influx nerveux conduit-il ? Justifiez votre

pécrivez I’évolution de la fréquence cardiaqu
p) Ces résultats confirment-ils votre hypothese
o) Lenerf X est un nerf mixte. Dans ce cas pré

réponse. (1point)
m- IMMUNOLOGIE (4points)

Certains jeunes cni:ants sont- dépourvus de défenses immunitaires. Ils présentent des infections graves a
répétition. Sans traitement, ils succombent généralement vers I’4ge d’un an. De tels enfants sont appelés

« enfants bulles », car isolés dans des bulles stériles. Bien que leurs cellules possédent aussi une « empreinte
moléculaire » propre & chaque individu, le systéme immunitaire des « enfants bulles » est dépourvu de certaines
cellules parmi lesquelles celles & I’origine des cellules productrices d’anticorps.

Pour corriger cette déficience immunitaire, on a recours a une greffe de la moelle osseuse.

1) Que représente « I’empreinte moléculaire » dans ce cas ? (0,75point)

2) Citez les substances chimiques qui constituent cette « empreinte moléculaire ».
3) Justifiez le recours 2 la greffe de la moelle osseuse. (1point)

4 . .
a) Indiquez la précaution a prendre pour la réussite de cette opération. (0,75point)
b) Justifiez votre réponse. (0,75point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

i i ‘néti i nelle a aﬂt

I'age de la puberté.

i oint) . Lt \ 9
(| récessif oY dominan ?}E][():sl-il normal que la fille 1112 soit malade
0SOmMe N

g Is'c iif:le déterminant cette malad_icsssll;:)calisé gur le gon
achant que Je géne de la maladi€ i

Justifiez yotre réponse. (1 point)




) Donnez 2 hypothéses qui pourraient expliquer la présence de la maladie chez la fille I112. (1 point)

4) Le caryotype de la fille 1112 est représenté ci-dessous. Analysez-le et retenez une des hypothéses citées e
3). (I1point).

D, ﬁ G S TR T

0 . o w ¢
oy ™ &'mmmx
4 Ky . '

- « g .

'?x‘ “ X .

Caryotype de II,

5) Donnez les génotypes des individus suivants. (3points)
Iz, 11y, 11z, 115, s, 1115




Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2017
Corrigé du sujet 1 de ’épreuve du 1*" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- REPRODUCTION
1) du 10° au 14° jour, le dévelo i i i
2 ppement du follicule est important. Ceci entraine une sécrétion i

cestrogénes entrainant le pic de LH. .p o

2) Le pic de LH entraine I’ovulation et la formation du corps jaune.

3) Le deve'loppe{nel_lt du corps jaune s’accompagne d’une forte production d’cestrogéne et de progestérone. [ 2
progester_one inhibe la sécrétion hypophysaire de LH d’ou la chute de son taux. '

4) Le graphique B montre un taux de LH constant élevé durant les 30 jours et des taux d’cestrogeénes et de
progestérone quasi nuls. '

S) L;':l 51tuati‘0n hormonale de la femme B serait le signe d’une ménopause. Ses ovaires au repos sécretent peu
d’cestrogénes et de progestérone, ce qui entraine la levée de I’inhibition qu’exergaient ces hormones sur le
complexe hypothalomo-hypophysaire, d’ot le fort taux de LH.

II- ACTIVITE CARDIAQUE

1) Description des résultats . :
Avant la section du nerf X la fréquence cardiaque et I’amplitude des contractions sont constants et normales. L2

section du nerf X droit entraine une augmentation de la fréquence cardiaque ; celle du nerf X gauche accroft

cette augmentation. :
2) Hypothése : les nerfs X exercerait un effet cardiomodérateur.

3)
a) Description de I’évolution de la fréquence cardiaque . b
i es restent constantes (120battements/min). Les stimulations entrainent une

Avant la stimulation, les fréquenc ‘ : ; : G
¢ ’arrét des stimulations provoque un retour a la fréquence initiale.

baisse de cette fréquence cardiaque ¢ : in ﬁ
b) Oui ces résultats confirment I’hypothése formulée a la 2° question parce que les nerfs X excites entrainent

' . A . 1 [
une baisse de la fréquence cardiaque. 1’absence d’excitation entraine une hausse de la fréquence cardiaqd
c) 1l conduit I’influx nerveux a I’effecteur (influx nerveux moteur).

m- IMMUNOLOGIE

culaire est le complexe majeur d’histocom

L by patibilité (CMH) ou human leucocyte antige!
’emprel
() | : constituent le CMH sont Jes glucides et les protéines (glycoprqtéiqcs)- ierent 16
2) Les molécules qui bles de la production d’anticorps sont les lymphocytes B qui naissent et mgzirc o
3) Les cellules responsa ésence de la moelle osseuse permettra a I’enfant de pro

i oelle osseuse. La pr :
it o™ roducteurs d’anticorps.

. 1 origine des plasmocyles p 1 g .
4) l);nﬁpél;mzi«? 'i;ll fg:tgque le donneur et le receveur aient des CMH compatibles. j"*”
a)r :

Lt
-



b) Justification : pour éviter le rejet
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

I) Lallele de la maladie est récessif car les individus malades ont des parents apparemment sains
Symboles des alleles : M : alléle normal m : alléle de la maladie

2) Non ; I’alléle de la maladie étant récessif et porté par X, une fille malade est homozygote. Cela suppose que
son pére soit malade. Ce qui n’est pas le cas.

3) - 1**hypothése : mutation chez le pére ; - 2¢™ hypothése : caryotype anormal (monosomie X)

%) Le caryotype présente 22 paires d’autosomes pour un seul gonosome. Formule chromosomique de III2 : 2n
—1=44 + X0. C’est la seconde hypothése qui est 4 retenir.

5) Génotype des individus

I1: XMXm : TI1 : XMY ; [II2 : XmO ou Xm ; I3 : XmY ; [I9 : XmXm ; T117 : XMXM ou XMXm.
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Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I-

REPRODUCTION HUMAINE (Spoints)

A- Les expériences suivantes ont été réalisées chez des rats males adultes afin d’étudier le systéme de

commande du fonctionnement testiculaire. -

Expérience 1 : les rats males adultes subissent I’ablation de I’hypophyse. Ils présentent une régression des
caractéres sexuels secondaires.

Expérience 2 : I’injection répétée d’extraits hypophysaires a des rats ayant subi I’ablation de I’hypophyse
permet un retour a la normale.

Expérience 3 : I’injection répétée a ces rats hypophysectomisés d’une hormone sécrétée par les cellules de
I’hypophyse antérieure (FSH), permet une augmentation de la masse des testicules mais la spermatogénése
ne vas pas jusqu’au stade spermatozoides. Le rétablissement des caractéres sexuels secondaires n’a pas lieu

Expérience 4 : I’injection répétée & ces mémes rats hypophysectomisés de FSH associée a une autre
hormone hypophysaire (la LH), permet un retour a la normale.

Expérience 5 : la Iésion de certaines zones de I’hypothalamus provoque les mémes effets que
I’hypophysectomie.

Tirez une conclusion a chacune de ces expériences. (2, Spoints)

On réalise un dosage plasmatique de LH et de testostérone chez un autre mammifere, le bélier. Les résultats
obtenus sont représentés par les graphes du document 1.




‘ -a...i

! de ia
Document 1 : variation des taux plasmatiques de LH et de testostérone d’un bélier

1) Quelles informations pouvez-vous tirer de I’analyse de ce graphique ? (Ipoint) -
7) Des dosages plasmatiques de LH sont effectués chez un bélier adulte avant et aprés castration. Les
résultats obtenus sont représentés par les graphes du document 2.

<o mum e Aprbs castration
e | j :
£ AN
3 - : a-

o = - é ~ &—-— 0 e st . a_.....

wo‘ " ivoriations du taux smatique deo LH
' cho':':tu%t bglrtor avant et op! castration

En analysant ces résultats, donnez une explication aux phénoménes observés. (1,5point)

I-  ACTIVITE CARDIAQUE (4points)

Diverses observations ou expériences ont été réalisées dans le but de connaitre le mode d’action de certains

leurs externes et internes favorisant I’hypertension artérielle.

ntent une tumeur de la médullosurrénale ¢’est-a-dire une

Mﬂﬁﬁﬂ . E dus rése
- certains malades hypertendus P lors en évidence dans le sang un taux

multiplication anormale des cellules dela médullosurrénale. On met a

important d’adrénaline.

Expérience 1 - la destructi ectrocoagulation dela médullosurrénale d’un chat supprime I’augmentation
i stion par & (o jection & I’animal des extraits de médullosurrénale entraine

:h' ession antérielle en cas d’agression- Une inj
augmentation de la pression artériellc.

Périence 2 : on met un chien en présence d’un chat. On enregistre alors une augmentation de I'activité

\que et de la pression artérielle du chat.

sy I"expérience avec un chat don! les n
dlenu est identique.

(:,.' “lionne les nerfs splanchniques innervant les médullosurrénales. La présence du chien n'entraine pas une

. ] L r apparente. (Les nerfs splanchniques sont les
Nerfy lon de la pression artériclle chez le chat, malgré une peur app

iques issus de la moclle épiniére)

erfs sympalhiqucs cardiaques ont €l¢ secltionnés. Le

|
: Mmmhlﬂm des résullats de I’obscrvation el de chaque cxpéricnee. (2,5points)

L
- "




2) Quel est le déterminisme de la sécrétion de I'adrénaline ? (1,5point)
- IMMUNOLOGIE (4points)

Le Tétra_hydro cannabinol (THC) est une molécule extraite du cannabis. Cette molécule a des effets sur le
systéme immunitaire.

Pour étudier ces effets, on réalise une série d’expériences sur deux lots de souris :

Lot 1 : souris recevant des injections réguli¢re de THC.
Lot 2 : souris témoins non traitées au THC.

1) On étudie I'acti .
) ”e:udlc I’action du THC sur le développement d’une tumeur. Cette expérience consiste 4 implanter des
cellules cancéreuses sur des souris des lots 1 et 2.

La taille de la tumeur formée par les cellules cancéreuses es

t alors mesurée. S i
par I document 3. Les résultats obtenus sont exprimés

c—-----h—-....-—---—'--r—'--—ﬂ--------v

16000
14000 e LK 2
12000

10000

Volume de la tumeut (mm’)

RELE

T A e S 40 SO

Jours aprés implantation

a) Comparer I’évolution de la tumeur dans les deux lots. (1point)
b) Que peut-on déduire de Ieffet du THC sur le systéme immunitaire 2 (0,5point)
2) On étudie I’action de THC sur la sécrétion d’interleukines.

On mesure le taux d’interleukines sécrétées au niveau de la tumeur chez les souris des deux lots. Les résultats
obtenus sont représentés dans le tableau suivant :

Interleukines (I1) secrétées au niveau de la
tumeur (pg/ml pour 500mg de tumeur)

Lot 1 : souris traitées au THC 73

Lot 2 : souris témoin 190

Quelle information vous apporte ce tableau ? (0,5point)
3) A partir de |’information fournie par le tableau, expliquer I’évolution de la tumeur chez le lot traité.

(2points) r
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points) I

La figure ci-dessous représente |’arbre généalogique d’une famille atteinte d’une maladie héréditaire rare. Les '
époux 11 et 12 sont issus de familles atteintes de cette maladie.

[11 et 116 ne sont pas porteurs de I’alléle responsable de cette maladie.

: 4



o M, Q& &

nO Do D, & O & s

1
4 5 i 8 £
|

Homme atteint de Ia maladie

@ Femme atteinte de la maladie

O Femme salne

e

;) L’alléle normal est dominant. Comment peut-on le montrer ? (1point)
) Le géne responsable de la maladie est-il porté par un chromosome sexuel X, Y ou par un autosome ?

Envisagez et discutez chaque éventualité. (3points)
3) Ecrivez les génotypes des individus I, I, IIy, I, IIs, I1I7. (2points)
4) Le couple (1Is, 1ls) aurait-il pu avoir une fille malade ? Justifiez. (1point)
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- REPRODUCTION
A- Conclusions

Expérience 1 : ’hypophyse est responsable du maintien des caractéres sexuels secondaires,

Expérience 2 : I’action de I’hypophyse se fait par voie hormonale.

Expérience 3 : la FSH permet le développement des testicules,

la reprise de la spermatogénése, mais ne permet
pas le développement des caractéres sexuels secondaires.

Expérience 4 : la LH compléte I’action de la FSH en permettant I’achévement de la spermatogénése : elle
assure également le maintien des caractéres sexuels secondaires.

Expérience 5 : I’hypothalamus intervient dans la régulation de I’activité des testicules.

B-

1) L’analyse du document montre que les pics de LH précédent ceux de la testostérone. On peut donc dire
que la LH stimule la sécrétion de la testostérone.

2) Avant la castration, la sécrétion de LH est faible et fluctue entre 1 et 4ng/ml, mais aprés la castration, la

sécrétion de LH augmente brutalement et fluctue entre 8 et 15 ng/ml. Il existe donc un rétrocontrdle
négatif exercé par la testostérone sur la sécrétion de la LH.

II- ACTIVITE CARDIAQUE
1) Conclusions ' ' o
Observation : un taux important d’adrénaline libéré par la médullosurrénale est a I’origine de
hypertension artérielle _ -
Expérience 1 : en cas d’agression, la médullosurrénale libére dans le sang une hormone a I’origine de
Ihypertension. On peut supposer que cette hormone est I’adrénaline.
Expérience 2 : [ ——
* Lapeur augmente I’activité cardiaque et la pression artérielle . .
' Lﬁa?lgncnti’tlilon de I’activité cardiaque et de la pression artérielle obtenue malgré la section des nerf§ i
SYmpathiques cardiaques montre que les nerfs sympathiques ne sont pas responsables de la suppression de
effet de la peur sur la pression artérielle. ' ' o ikt 0 T e
La sect iques innervant les médullosurrénales supprime I’augmentation d
m:;;c;cﬁesgéﬁﬁ?gmmc. Le nerf splanchnique est donc indispensable a | accélération du rythme
“iague observé chez I’animal.
" Yue du chien par le chat provoque au niveau de son cervea

Pulbe rachigi Le bulbe rachidien stimulé envoie un influx
% “i‘nr?l‘l::lrl‘:;e;édull;surrénalc par le biais du nerf splanchnique.

u la naissance d’un influx nerveux qui.stimule
X nerveux qui passe par la moelle épiniére

123



1
a)

b)

2)

3)

- IMMUNOLOGIE

Comparaison de I’évolution de la tumeur .
u’au 10¢ jour. Au-dela du 10° jour, le volume

Dans les deux lots, le volume de la tumeur esl nul jusq
augmente en fonction du temps. Cette augmentation est beaucoup plus rapide pour le lot 1.

Déduction
Le THC favorise le développement de la tumeur c’est-a-dire la multiplication des cellules cancéreuses : il

inhibe le systéme immunitaire.

Information apportée par le tableau
Le tableau montre que la quantité d’interleukines sécrétées au niveau de la tumeur est beaucoup plus

importante pour le lot 2. Donc le THC réduit la production d’interleukines.

Le THC inhibe la sécrétion des interleukines par les LT4. Ce qui crée une immunodéficience qui est 2
Iorigine de la prolifération des cellules cancéreuses.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

D

2)

Si liall%let normal était dominant, ’individu II1 homozygote aurait tous ses enfants (filles et gargons) sains
et I’individu 116 aurai.t au moins ses filles saines quel que soit le type d’hérédité. Ce qui est vérific. L’allele
normal est donc dominant. Cela suppose que I’alléle de la maladie est récessif. N : alléle normal
n : alléle de la maladie : ;
- 'Sl lc_génc rcsl?onsablc de la maladie est porté par le chromosome sexuel X, I’alléle de la maladie étant
récessif, une mére malade transmettrait la maladie  tous ses gargons. C’est le cas du couple (115, 116) qui
tous ses gargons ma!adcs : ou une fille malade doit avoir son pére malade, ce qui est vérifié pour la fille I3
gt.slzn peére I1. L’alléle peut donc étre porté par le chromosome sexuel X.
i le géne était porté par le chromosome y, seuls les hommes seraient malades. Ce qui n’est 1 Le

géne n’est donc pas porté par le chromosome sexuel Y. T
Si le géne était porté par un autosome un couple dont un des conjoi ¢ &

_ 3 ) ; joints n’est pas porteur de I’alléle
responsable de la maladie devrait avoir toute sa descendance non malade. Or le couple (IS et 116) a trois
enfants malades (1116, 1118 et I119). Le géne responsable de la maladie n’est donc pas porté par des

 autosomes.

3)

4)

Conclusion : le géne responsable de la maladie est donc porté par |
L onxpdlyls . porté par le chromosome sexuel X.

I1: XnY ;111 ; XNXN;II5 : XnXn ;12 : XNXn ; II4 : XNXn ; 1117 : XNXn

t:c?‘l'lzlfng&:fg_:ﬁmm;mit pas avoir de fille malade car I’alléle responsable de la maladie étant récess'"
l om i i a Py
malade, ce qui n’est pas le cas?zygote XnXn, donc devait recevoir un Xn de son pére qui devrait alors ¢'*
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Sujet 1 §0 ; Session normale 2017.Epreuve du 2° tour.

pREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
. REPRODUCTION (Spoints)

A) Le document 1 représente trois structures A, B et C. Ces st
génital d’une femme en age de procréer. '

A

ructures peuvent étre observées dans I’appareil

r = o3

14 =0 _
_S\t_ru_c_ture.'.-;_ Structure B Lf Stricture C

- Document1
1) Nommez les structures A, B et C. (0,75point)
2) Indiquez les lieux d’observations de chaque structure. (0,75point)
3) Annotez a I’aide des chiffres le document 1 (1point) :
4) A quelle (s) phases du cycle menstruel de la femme pubére peut-on observer les structures A et B ?
(0,5point)
B) Dans un laboratoire on mélange par mégarde 4 rats adultes A, B, C et D dontcertains ont subi des
interventions expérimentales suivantes.
- Lerat A est normal ;
- Lerat B a subi une ablation de ’hypothalamus ;
- Lerat C est castré ; o
- Lerat D est castré mais regoit les injections d’extraits tCSthl'llaireS. _
1) Deux rats ont une régression des caracteres sexuels secondaires. Quels sont ces deux rats 2 Justifiez ?
e
2) (s.fﬁl;lst)deux autres rats, on réalise deux jours aprés un dosage du taux plasmatique de testostérone. Quel rat
aura un taux normal ? Justifier (1point) o
NB : durant ces deux jours, il n’y a plus d’injections.

I RELATIONS HUMORALES (4points)

47




Afin de comprendre I’origine des anomalies de la régulation de la glycémie chez des individus, les exameng
suivants ont été effectués :

Examen 1 : on fait un prélévement de tissu pancréatique chez les sujets B et C et chez un sujet A témoin NOrmg

et on réalise des coupes histologiques de ce tissu. On procéde au comptage des cellules du pancréas des trojg
individus.

Les résultats sont présentés par le document 2.

Cellules
Cellules a Cellule B Autres cellules
individus
A 225 850 315
225 -850 315
C 150 0 265
Document 2

Examen 2 : on pratique une technique radio-immunologique qui utilise des anticorps radioactifs (AC*) anti
récepteurs insuliniques. Injectés a un sujet, ces anticorps ont la propriété de se lier d’une maniére spécifique aux
récepteurs de I’insuline fixés sur les membranes des cellules-cibles.

On injecte aux individus B et C une solution d’anticorps radioactifs. La mesure de la radioactivité au niveau du
foie sur un intervalle de temps de soixante minutes & partir du moment d’injection, nous permet d’obtenir les
courbes du document 3.

Quantité de radicactivité

{Unités arbitraires)
il
20 | s G
48 |
10 }
5| i
o 50 =T, —
_4?--20:-320 40 b AR S
- Document3 et e :

1) A partir d’informations que vous tirez de I’analyse des documents 2 et 3, expliquez I’origine de I’anomalie
de chacun des sujets B et C. (2,5points)
Les sujets B et C regoivent une injection quotidienne d’insm-xline sur une Période de trois mois. La glycémie
reste toujours anormale chez le sujet B alors que chez le sujet C elle devient normale.

2 L :
a; En quoi ce résultat vient-il confirmer votre réponse a la question précédente ? (0,5point)

b) Par quel mécanisme I’insuline parvient-elle a baisser la glycémie ? (1point)

III- IMMUNOLOGIE (4points)
La figue 1 du document 4 schématise le virus de I’hépatite B avec certains de ses antigénes (Ag HBc, AgHBs).
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. . par centrifugation di : )
Wc},l S (Fm oté inocug]és a dg]sffﬁrizt;e".e 8 F_’U '§0|er les antigénes viraux et les recueillir 2 I’état pur.
Ces anﬂgéncd’antigénc a été QUantiﬁéE L o Gra".e = la technique Elisa la réponse humorale relative a
chaqu® A - Le résultat a été traduit sous forme de graphes représentés sur la figure

du document .

NB : la virémie est le taux virus dans le plasma.

1) De ces trois antigénes viraux, lequel :

2) Parait inapproprié pour la fabrication d’un vaccin et d’un sérum ? justifier votre réponse. (1point)
b) Parait le plus appropri¢ pour la fabrication d’un sérum ? Justifiez votre réponse (1point)

¢) Parait le plus approprié pour la fabrication d’un vaccin ? Justifiez votre réponse (1point)

Expérience 2 : on détruit le thymus d’un lot de rat et on I’inocule une dose virale de 1000C, puis on
évalue la virémie et la réponse humorale.

Les résultats sont consignés sous forme de graphes sur la figure du document 5

———— Anticorps
4 L 2 = & SRR Temps an semaines.

2) Analysez puis interprétez les résultats de cette expérience. (1point)
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

1) On réalise Ia série de croisements suivants entre drosophiles de races pures.
a) Drosophile femelle aux jeux ronds avec drosophile méle aux yeux lenticulaires. On obtient des drosophiles
b 4ux yeux ronds ; ; i
phile femelle aux yeux lenticulaires avec drosophiles mile aux yeux ronds. On obtient des
drosophiles femelles aux yeux ronds et des drosophiles méles aux yeux lenticulaires.
2 Interprétez ces résultats. (2points) ; : ;
Certaines drosophiles possédent une implantation anormale des soies sur I’abdomen ; ce caractére est di a
Un allgle récessif (a). On réalise alors un croisement entre deux drosophiles de races pures : un mile aux
Yeux lenticulaires et soies anormales et une femelle aux yeux ronds et soies normales.

Enp -
1, 0n observe des mouches aux yeux ronds et soies normales.

Eénératiop F3 obtenue par le croisement de deux individus de la F se présente comme suit :

2 . L
2 drosophiles aux yeux ronds, soies normales,
- 84, sSophiles aux yeux lenticulaires, soies anormales,
"0Sophiles aux yeux ronds, soies anormales,

:)



- 6 drosophiles aux yeux lenticulaires, soies normales. - ;
Donnez une interprétation compléte des résultats de chacun des croisements (4points)
3) Pouvez-vous prévoir le sexe de chacune des catégories de mouches apparues en F> ? (Ipoint)






Annotons le document 1
) ™74 . corona radiata
2 :pronucléus femelle
3 : pronucléus méle
4 : masse cellulaire interne

ctures A et B /é
j) Les stru sont observées pendant la phase lutéinique.

W)
1) [I s’agit des rats B et C. le rat B produit trés peu - .
sexuels secondaires et le rat C n’en peoduit pics dieul:;slloszerone responsable du maintien des caractéres

7) Cestlerat A car il étant normal, il

roduit régulié : g ) )
rétrocontrole négatif. P guliérement a testostérone qui assure sa propre régulation par

- RELATIONS HUMORALES
1) Analyse :

E:(:;{I:Ig 25 (:hc::}:J I’individu B on observe une présence de cellules p en nombre égal a celui du sujet témoin.
Le suj a une absence totale de cellules . Les cellules a et les autres cellules sont présentes chez les trois
individus mais en nombre inférieur chez C par rapport aux autres.
Documcnt'S - 1a radioactivité reste trés faible (< 5 unités) chez I’individu B, ce qui indique la présence d’un
no.n'_lbre faible de récepteurs a I’insuline a la surface des cellules cibles. La radioactivité augmente rapidement et
atteint 20 unités chez I’individu C indiquant la présence de récepteurs  insuline en nombre important 4 la
surface des cellules cibles. : -
L’origine du diabéte de B est la déficience de récepteurs a I'insuline au niveau des cellules cibles. Chez C, il
s’agit de I’absence de la sécrétion de I’insuline a cause de I’absence de cellule p. .
2)
a)
- L’injection de I’insuline & I'individu B ne lui corrige pas le diabéte. Ceci confirme I'idée que I’anomalie est
liée au manque de récepteurs  insuline.
L’injection de I’insuline a Iindividu C lui corrige le diabéte
lié a I’absence de la sécrétion d’insuline. .
b) L’insuline agit sur les cellules cibles présentant des récepteurs spécifiques. En effet la fixation de I’insuline
sur ces récepteurs favorise 1’augmentation de la perméabilité cellulaire au glucose, la stimulation de
Jutilisation du glucose, I’activation de la mise en réserve du glucose sous forme de glycogéne 1

(glycogénogénése), de lipides (lipogenése). D’oll la baisse de la glycémie.

: ce qui confirme que la cause de I’anomalie est

m- IMMUNOLOGIE

1) :
| a) Ag HBE parait inappropri¢ pour la fabrication d’un vaccin et d’un
taux d’anticorps anti HBE est resté quasi nul durant tout le temps del’

pas de réaction immunitaire.
b) Ag HBs parait approprié pour fa 12

anti HBs commence a augmenter a pa
) A Hl;jabnc&:t:g;f;}ingm i o car inoculé a des lapins sains, le taux d’anticorps ]anti
| . is dimi i t & partir de la 3° semaine. Ce qui suppose qu’il a

- i nt puis diminue progressivement @& . .

mgst:;l:ﬂiﬁmnfm pour la neutralisation de |’antigéne ; et la mise en place de LB mémoires.
| e la dose virale de 1000C, le taux

élevée et constante.

sérum car inoculé a des lapins sains le
expérience. Ce qui suppose qu’iln’ya

oculé a des lapins sains le taux d’anticorps

|a fabrication d’un sérum car in .
intient. Ce qui permettra son prélévement

rtir de la 3° semaine et se ma

»on détruit le thymus ¢t qu’on il-locul
nul ; la virémie est

iticorps anti HB fotaux resic ponsia SIS a production d’anticorps. En effet c’est le lieu de

terprétaﬁon -le th res nsabilité dans 1 |a production danticorps : les
| cPrétation : le thymus a une respoos. . o entre LT (LT4) et LB pour 1a p

luration des LT, 11 existe une coOperation “‘llltéia]ld e différencient alors en plasmocytes pmductc:lrs
leukines ; e la virémie par la formation des complexes

"XIEME pARTIE : GENETIQUE [1-,,;/




ul caractére a savoir la forme des yeux. [l sagit d’un monohybridisme,

isements portent sur un se _
i 4 la premiére loi de Mendel est respectée.

a) La descendance est homogéne : : \ :
L’alléle yeux ronds domine I'alléle yeux lenticulaires.

Choix des symboles des alléles

: s 4z lenticulaire K
L : yeux ronds ; | : yeux ére loi de Mendel non respectée. Il y a une répartition des Caractires

b) La descendance est hétérogéne : premi
) en fonction du sexe. On en déduit que le géne est gonosomal porté par X car on retrouve le caractére che,

les méles et les femelles.

Croisements :
1 croisement : Femelle [L] x male [1]
XX X XY

100% X~ X, kY )
Echiquier de croisement

v, X! Y2 Y

100% X" e XX (L] | % XNY [L]

Bilan phénotypique : 100% [L] dont 50% de femelle et 50% de males.
Résultat conforme a celui de I’expérience.

2° croisement
Femelle [I] X madle [L]
2@ x XV
100% X' - “LXL %Y
Echiquier de croisement
1 X" “BY
100% X' % XIXT [L] % XY [1]

Bilan phénotypique : % [L] : femelle ; % [I] : miles
Résultats conformes aux résultats expérimentaux.
2) Igoa F-I esttshomogﬁ:e et composée de mouches aux yeux ronds et soies normales. Ces caractéres sont alors
minan
Choix des symboles des alléles
S : soies normales ; s : soies anormales
Calcul des proportions de la F2 :
[LS]=73%; [Is]=23,5% ; [Ls] =2%; [IS] = 1,5%
Ces résultate:. sont différents d’une F2 de dihybridisme a génes indépendants (9-3-3-1) et & génes
totalement liés (3-1). Les génes sont alors partiellement liés. ] Y a eu crossing-over chez la drosophile
femelle donnant naissance aux recombinés dont le taux est 7%. ' ¥

Croisements
Parents
Mile [Is] x femelle
X';Y - XLS XLS(LS]
BXs, ny - 100% X
Echiquier de croisement
%X, %Y

100% X BX'sX' S [LS] |% X'sY [LS]
Bilan phénotypique F1 : 100% [LS] dont 50% de femelles et 50% de méiles




iultats conforme a celui de I’expérience.

Maile F1 % Femelle F1
XegY [LS] X X! < [1S]
Gametes: 2 X's, 2 Y 1-P2 Xbs  1-P2 X', P2 XL, P2 X5
Echiquier de croisement :

Vs XCs | v Y
1-P2 Xt 1-P4 X's XYs [LS] 1-P4 XY [LS]
1-P2 X 1-P4 X' X5 [LS] 1-P4 XLY [ls]
P2 XY P4 XX [LS] P4  X4Y [Ls]
P2 X's P4 X' X's [LS] P4 XsY [IS]

Bilan phénotypique : femelles [LS] : 50% ; males [LS] : 23,25% ; males [1s] : 23,25% soit 23,5% ; males [Ls] :
1,7% soit 2% ; males [1S] : 1,75% soit 1,5%. B -
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.
3) Oui on peut prévoir chacune des catégories de mouches apparues en F2. En effet les résultats nous
permettent de donner les proportions statistiques suivantes :
195 drosophiles femelles aux yeux ronds, soies normales
97 drosophiles méles aux yeux ronds, soies normales
- 94 drosophiles méles aux yeux lenticulaires, soies anormales
- 8 drosophiles méles aux yeux ronds, soies anormales
6 drosophiles méles aux yeux lenticulaires, soies normales.



; : du 2°
Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2017.Epreuve du 2 toy,.

Sujet 2
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (14points)
I- REPRODUCTION (5points)

- 1ité o’est-a-di ance du nombre d
Généralement le caryotype humain se caractérise par une stabilité c’est-a dire une consta e
chromosome (2n = 46).

. e ' : a I’analyse
Pour comprendre les mécanismes a I’origine de la constance du caryotype humain, on se référe yse des
documents 1 et 2.

1) Le document 1 montre une structure prélevée dans les trompes de I’appareil génitale de la femme.

. —— -

I‘;"
/,9,@.4@

Document 1

Donnez un titre au document 1 et & I’aide des chiffres, annotez-le. (1,25point)

2) Le document 2 comporte les figures a, b, ¢ qui présentent des caryotypes possibles des éléments 3 et 4
indiqués dans le document 1

=== 3 -

SRk kL & R e

§ g B Xiegtt " e

¥y x' 5. i IR :
- ol R Bol N e o 8

Document; 2
a) Comparez et identifiez les figures a, b et ¢ représentées par le document 2. Justifiez votre réponse.
(2,5points)
b) Schématisez la phase ol il y a eu I’anomalie a I’origine du caryotype C
(Pour simplifier, vous représentez une cellule a 2n = 6). (0,75point)
c) Exploitez les informations fournies par les documents 1 et 2 et vos réponses précédentes pour
expliquer : :
- La constance du nombre de chromosome de I’espéce, (0,25point)
- La variatior du nombre de chromosomes de I’espéce. (0,25point)




|

<ySTEME NERVEUX ET COM
} PORTEMENT MOTEUR. (Spoints)

_ ygmender un chat a fléchir la patt . ‘
gV (périe patie posterieure a la vue de la lumié .
at d giverses EXPErIENEes. a lumiére, on soumet dans un laboratoire ce
¢
{ maintenu dans un champ expéri
1e chat esérieure droite qui repose Sl?" dperlmemal par une sangle abdominale. Un brassard est serré autou dic 1
pue post es fils électriques reliés 4 une batteri - §¢ st rdela
) e.

. expérience : on applique une fai
we érie d experience - ne faible déch PR . .
Ihaqslic pouvelle excitation la réponse est la méme. arge dlectrique : le chat fiéchit la patte posicrieure droite- A

. Y av VAT .
. srie d’€Xperience - devant le chat : .
i o , on place une lampe électrique et on réalise les expériences dont les

;e'suhats sont consigneés dans le tableau du document 3 ci-dessous
It - :__' . ".. A gl S FOU - o . e
$alS . - 1k ta Je |6 |87 |8 |¢€ 10 .

Agplication du ‘stimulus:
newx 2 ,
oploston da simaa] | | == et

= ek _
“}-s-mauqélw@e_ L
e mit

1) Nommez la réaction observée dans la 1% série d’expérience. (0,5point)
2) Donnez deux caractéristiques de cette réaction. (0,5point)

3) Analysez les résultats de la oéme ggrie d’expériences. (1point)

4) Interprétez-les. (1point)

5) Déduisez-en les caractéristiques de la réaction 0
6) Représentez par un schéma simplifié, le trajet suivi par le message nerveux

obtenues avec la série d’essais de 9al18. (1point)

bservée A partir du 9°™ essai. (0,5point)
dans le cas des réactions

Il- JMMUNOLOGIE (4points)

L’infection au VIH/SIDA est devenue unc menace planétaire. Une étude menée sur une population a risque
€levé a montré que certaines personnes ont été a plusicurs reprises €xposces au VIH et restent séronégatives.
n : . tance 4 I’infection. Le document 4 est relatif &
P s¢ propose de rechercher les causes possmlcs ce cette résistan

“hirée du VIH dans une cellule immunitaire.



deuxiéme étape
Premiére ¢tape

"

——

Cellule immunitaire

Document 4

NB : Les molécules CDs et CCRs sont des protéines membranaires

Le document 5 fournit des informations génétiques et sérologiques dans une population a risque.

Génotype des populations étudices SS SR RR
Pourcentage de séronégatifs 30 30 100
Pourcentage de séropositifs 70 70 0

S ———

Document 5 : informations génétiques et sérologiques dans une population a risque.

S et R représentent 2 alléles du géne codant pour la protéine membranaire CCRs, de la cellule immunitaire. La
chaine polypeptidique synthétisée a partir de I’alléle S comporte 342 acides aminés au total, alors que celle qui

est synthétisée a partir de Ialléle R a 205 acides aminés. L’allele S est I’allele le plus fréquemment rencontré
dans les populations humaines.

1) En exploitant le document 4, expliquez comment le VIH infecte les cellules immunitaires. (1pt)

2) Formulez une hypothése expliquant la résistance de certains sujets a I’infection 8 VIH/SIDA, a partir des
documents 4 et 5. (1point)

3) L’analyse chimique de la membrane plasmique de cellules immunitaires d’individus de génotype différents

a permis d’établir le pourcentage de récepteurs membranaires de type CD4, CCRs normal et CCRs muté.
Les résultats sont indiqués dans le tableau 7.

génotype Pourcentage de récepteurs membranaires
CD4 CCRs normal CCRs muté
SS 100 100 0
SR 100 50 50
RR 100 0 100

A partir de I’exploitation de ce document, précisez les relations

. i qui s’établissent entre |
récepteurs membranaires et la résistance a I’infection au VIH. (Zpoints) R e

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)

Comme dans I’espéce humaine, le male
femelle est XX. Les méles de la drosop

de la drosophile a comme chromosomes sexuels X et Y, tandis que 12
a eeil rouge [w'] de souche pure,

Hpe hile de phénotype sauvage ont I’ceil rouge. Dans un élevage d’individus
11 estapparu spontanément un male ayant I’eil blanc (white) [w]. On désire




connaitre 1€ génotype de ce mile et des femelles 3 cei] blanc qui apparaissent par la suite. On réalise plusieurs
croisement 3

Cmisemellt 1

Mile [w] x femelle hom+ozygote [w*] ; on obtient en F1 une population dont tous les individus sont de
phénotype il rouge [wW].

1) Quel est I’alléle dominant ? (0,5point)
2) Quelles fréquences phénotypiques pourriez-vous prévoir pour la descendance d’un croisement : entre
individus de F; dans le cas ol un seul couple autosomal d’alléles et en jeu ? (1point)

3) En fait, si on croise un méle de cette F1 avec une femelle de cette F; elle aussi (croisement 2) on obtient
une descendance F2> comprenant :

- Femelles a ceil rouge [w'] : 2459 ;
- Mailes a ceil rouge [w'] : 1211 ;
- Méles & ceil white [w] : 1190.

Croisement 3

Femelle [w] x male [w'] de race pure, c’est-a-dire le croisement inverse du croisement 1 ; on obtient en F’1 une
population comprenant 50% de mile a ceil blanc et 50% de femelles a ceil rouge.

Si on croise entre eux un male et une femelle, tous deux issus de cette F*1 (croisement 4) on obtient une
descendance F’; comprenant :

- Femelles a ceil [w*] : 129 ;
- Femelles a eeil [w] : 121 ;
- Males a ceil [w*]:132;

* Males a eeil [w] : 125.

Faites ype interprétation des résultats des croisements (1.2, 3, 4). (4,5points).




Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2017
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 2° tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- REPRODUCTION
1) Donnons un titre au docum
Titre : formation des
1- Corona radiata
2- Globules polaires
3- Pronucléus femelle
4- Pronucléus maéle
2)
g) Comparons et identifions les figures a, b et ¢ du document 2
Comparaisons :
a- 23 chromosomes dont 22 autosomes + X : caryotype normal
b- 23 chromosomes dont 22 autosomes + Y : caryotype normal
c- 24 chromosomes dont 23 autosomes + X : caryotype anormal i
. Identification et justification : le caryotype a peut correspondre au noyau 3 ou 4, présencg de X. A
caryotype b peut correspondre au noyau 4, présence de Y. le caryotype ¢ peut correspondre au noy )
cac'(}_,ca}f('c.)rmation du caryotype "c" est le résultat d’une anomalie dans le dérrouler’nent de la méiose :
3 scufhl'ls'(;nction d’une paire de chromosomes homologues lors de l’anaphasci[ (1° ’schema) Ou non
Eﬂnc-il:ion des chromatides sceurs d’un chromosome lors de I’anaphase IT (2° schéma).

ent | et annotons-le
Pronucléus (ou ovotide ou encore ovule).

127




La constance du nombre de chromosome de I’espéce est assurée par I’alternance de la méiose et de la
fécondation. L.a méiose donne des cellules haploides par la réduction chromatique ; la fécondation rétabljt la
diploidie.

La variation du nombre de chromosomes de I’espéce est due 4 une anomalie de disjonction des

chromosomes au cours de la méiose. Ce qui donne des gamétes au nombre de chromosomes anormal. Suite
a la fécondation, on obtient des ceufs a caryotype anormal.

II- SYSTEME NERVEUX ET COMPORTEMENT MOTEUR

1) Il s’agit d’un réflexe inné

2) Caractéristiques du réflexe inné : involontaire, adapté, inéluctable, prévisible...

3) Analyse

Application du stimulus lumineux seul lors des essais 1,2 et 3 : absence de réaction

Association du stimulus lumineux et du stimulus électrique lors des essais 4 a 8 : réaction

Application du stimulus lumineux seul lors des essais 9 & 18 : réaction

Application du stimulus lumineux seul lors des essais 19 et 20 : absence de réaction

4) La lumiére constitue un excitant neutre au départ ; lorsqu’on associe cet excitant a I’excitant absolu (le
courant €lectrique) et qu’on réalise plusieurs essais, il devient un excitant conditionnel et entraine seul la
réaction. On a alors établit un réflexe conditionnel qui peut disparaitre s’il n’est pas entretenu au cours

du temps par I’association des deux excitants (excitant conditionnel + excitant absolu). C’est ce qui a
entrain€ I’absence de réaction pour les essais 19 et 20. '

5) Caractéristiques du réflexe conditionnel :

Acquis et individuel

Non entretenu il s’atténue et disparait

Il nécessite la création d’une nouvelle liaison nerveuse fonctionnelle etc. ..

6) Schéma :
Aire corticale visuelle Epovelle)iaton A.I Aire motrice
Nerf optique Moelle épiniére
Nerf moteur
(Eil Muscle de la patte

Excitant conditionnel : lumiére

Fléchissement de la patte

178



CCRS plus courte que celle obtenye de I’alle
génotype RR sont résistants ay VIH car leurs protéi i

. oté g i

s oonrEs celles narm o, protcines membranaires CCRS des cellules hétes de ce virus sont

2(,2) I{’analys.c ldu tableau 6 révele les informations suivantes :
uel que soit le génotype de la personne, pour le i itai

i ' : s alleles en pré

5 i i p presence, ses cellules immupitaires ont le

_LCS personnes de génotypes SS n’ont que les récepteurs CCRS normaux au niveau de ces cellules

11'{1mun1ta1res alors que les hybrides SR ont 50% de récepteurs CCRS5 normaux et 50% des mémes
recepteurs mais mutés.

Les personnes de genotypes RR n’ont que les récepteurs CCRS mutés.

Ces résultats montrent que I’alléle S code pour la protéine CCRS mutée. Ainsi, les personnes de génotypes
RR n’ont que les protéines CCRS mutées d’oil leur résistance a I’infection au VIH

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) L’alléle dominant est I’allele « ceil rouge »

2) _
dF1 X F19 et
Génotype : w'w X w'w
Phénotype : [w'] [w']
Gameétes: % w', %bw : vaw', hw
N e w' Ya W
9 -
v wt | Yaw'w' [w'] Vaw'w [wW'] -
Vo W Va whw [w'] Vs ww [w]

Fréquences phénotypiques : 3/4 [w'] ; 1/4 [w]

3) Interprétons les résultats des croisements ; Ok _ _ p
Les résultats du deuxiéme croisement (% [w'] et ¥ [w]) indiquent que cil rouge domine ceil blanc.
Le 1% et le troisieme croisement sont inverses et donnent des résultats différents. Alors le gene est

gonosomal porté par X.

1 croisement
Parents e AT q
Mile [w X emellc (W
Y 4 X XKy
XY, 1Y : 100% X**
Ed VXY %Y

?
100% X**

XX W[ AXTY (W]

Bilan phénotypique F1 : 100% [W']
" Croisement

129




F18 X F19Q

XYY [wt] X XY [w)
Y X %Y C XY XY
3 % X" gl
N
Vv, XV Ve XWX [w'] XYY [w']
s XV Y XX Tw] “X¥Y [w]

Bilan phénotypique : ¥ [w'] : femelles ; ¥4 [w'] : males ; ¥4 [w] : méles
Résultats théoriques conformes aux résultats expérimentaux.
3¢ croisement

2wl x [W13d

XX¥ % Xy

100% XV ; XY Y
e X Y
?
100% X BXTXY [w'] % XYY [w]
Bilan phénotypique F°1 : 2 [w'] : femelles ; % [w] : males
Résultats conformes aux résultats expérlmcntaux
4° croisement
PF’1 x PFlIg
XYY [w] X XVXY [w']
XY, Y ; X, XN E
3 Yo X¥ Y
2
e XM Y X XN W S e XS o)
o X% Za XY XY [w] e XYY [w]

Bilan phénotypique : % [w*] : femelles ; % [w] : femelles : s Ya [W'] : méles ; ; Y4 [w] : males

Résultats théoriques conformes aux résultats cxpérlmentaux

Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina
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Sujet 1

 REMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (12points)

I REPRODUCTION HUMAINE (4points)
Chez deux femmes présentant une aménorrhée (absence de régles), on effectue pour une période d’un m ois,

e dosage des hormones ovariennes.
On constate alors que dans les deux cas, les cestrogenes et la progestérone apparaissent sous forme de

impondérables (difficiles a doser).
1) Indiquer si ces aménorrhées justifient une grossesse. (1point)
On dose alors les gonadostimulines hypophysaires chez ces deux femmes. Les résultats sont les

suivants :
& Chez la femme A : F
& Chez la femme B : FSH et LH existent sous

2) Interprétez ces résultats. (2points)
3) Expliquez comment on peut procéder pour rétablir la sécrétion des hormones ovariennes de la femme B.

(1point)
- RELATIONS HUMORALES (4points)

traces

SH et LH existent a des taux tres élevés et constant
forme de traces impondérables

| o=



Afin de vérifier le role éventuel du pancréas sur la glycémie, on réalise les experiences SUIVAICS S

lots de chiens.

peéri i i le du pancré
Expérience 1 : on pratique une ablation totale du : ; €se
(augmentation du taux de graisses dans les maticres fécales) et de I’hyperglycémie.

as et tous les chiens présentent des troubles digestig,
Expérience 2 : sur un deuxieme lot de chiens on ligature les canaux excréteurs du pancréas et on observe

L . & . bl g 1 . o r
alors I’apparition de troubles digestifs mais pas de diabete. Des Iésions des acini pancréatiques provoquent

les mémes effets que la ligature des canaux.

Expérience 3 : I'injection & un troisi¢me lot de chiens d’un produit chimique provoque unc hyperglycémie
mais pas de troubles digestifs. L’examen de coupe de pancréas révele une lésion des ilots de Langerhans.

Expérience 4 : sur un quatriéme lot de chiens, I’ablation totale du pa_ncréas srrlivie d’une. greffe au cou d’un
fragment de pancréas provenant d’un autre chien entraine la disparition du diabéte tandis que les troubles
digestifs se maintiennent. - ’ Py s
Expérience 5 : on a pu extraire du pancréas une substance, I’insuline. L’injection d’insuline 2 un animal
dépancréaté donne les mémes effets que la greffe précédente. _
Expériences 6 : chez un animal dépancréaté auquel on a fait une greffe de pancréas au cou, I’injection d’une
trés petite quantité de solution glucosée de concentration supérieure a 1 g/l dans I’artére du pancréas est
rapidement suivie d’une hypoglycémie générale chez I’animal ayant recu la greffe.

1) Tirez une conclusion pour chacune des expériences. (3points)
2) Déduisez de ces expériences les roles du pancréas. (1point)

- IMMUNOLOGIE (4points)

On se propose de comprendre le mécanisme de rejet des greffes. A cet effet, on réalise les expériences
suivantes :

Le patient A et le patient D sont de vrais jumeaux.
Le patient B et le patient C sont de vraies jumelles.

Expérience 1 : le patient A regoit un greffon X (morceau de peau humaine) qui se nécrose (lyse) au bout de 12
jours (délai normal de rejet)

Expérience 2 : le patient D thymectomisé regoit le méme greffon X : le greffon est revascularisé puis accepté.

Expérience 3 : la patiente B regoit une injection de lymphocytes provenant du patient A suivi d’une greffe du
greffon X.

La patiente B rejette le greffon au bout de 4 jours. La patiente C qui regoit le méme greffon X le méme jour que
sa sceur jumelle ne la rejette qu’au bout de 12 jours.

1) Tirez une conclusion pour chacune des expériences 1, 2, 3. (3points)

2) Si la patiente C recevait pour la deuxiéme fois le greffon X i :
: , que va-t-il se passer ?
Justifier votre réponse. (0,5point) RS Spraints)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (8points)

L’étude de la transmission d’une maladie dans une famille a permis de réaliser I’arbre généalogique suivant :




L]

Homme sain
Homme malade

4 sl ii | Femme saine =
2 M EWE wf Ju | Femmemalade =

1) Lallele responsable de cette maladie est-il dominant ou récessif ? Justifiez votre réponse. (1point)

2 Lestie responsable de cette maladie est-il porté par un autosome ou par un gonosome ? Envisagez
toutes les hypothéses. Si deux hypothéses sont recevables, laquelle est la plus probable ? (2points)

3) Donnez les génotypes des individus 2,7, 5 ¢l 10. Justifiez. (2,5points)

4) Les individus 14 et 15 se marient. Le couple attend un enfant. Des analyses prénatales indiquent que

’enfant est malade.
Déterminez le sexe de I’enfant en vous justifiant par un échiquier de croisement. (2,5points).
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- REPRODUCTION HUMAINE

1) Il ne s’agit pas d’un cas de
€levés et constants,
2) Interprétation des résultats

- Pour la femme A : les taux élevés de FSH et de LH s’expliquent par la levée de I’inhibition ou dy
rétrocontrole négatif dii aux taux trés faibles des hormones ovariennes.

Pour la femme B : elle a un probléme au niveau de I’axe hypothalamo-hypophysaire : chez cette femme

hypophyse ne produit pas de gonadostimulines suite a la levée de Pinhibition en absence des hormones

ovariennes ; ce qui peut s’expliquer par une anomalie au niveau de I’hypothalamus qui ne secréte pas [a

GnRH ou au niveau de I’hypophyse qui ne sécréte plus de gonadostimulines

3) Pour rétablir la sécrétion des hormones ovariennes de la femme B, on doit procéder a des injections de
GnRH ou de gonadostimulines (FSH et LH).

grossesse car dans ce cas les hormones ovariennes se maintiendront 3 des tay,

\




r
| 5 RELATIONS HUMORALES

Tjrons une conclusion sur chaque expérience

I
! iience 1 : le pancréas permet la digesti _
E:géricnce L SeCl‘étemtul:edslﬁgz:;on des lipides et la réduction de la glycémie
e St o nce véhiculé ’
digestion des lipides mais n’intervenant pas d‘;ilh“l:mee par les canaux pancréatiques intervenant dans |
H . A 1 5 dan
ppérience 3 : ce sont les ilots de Langerhans d . lfOncnqn hypoglycémiante du pancréas T
du pancreas. U pancreas qui sont responsables de I'action h}.’POEIYCémiante

pxpérience 4 : la fonction hypoglycémia
nctior nte du pancréas i i
pa_ngréas sur la digestion des lipides ne se fait pas par izif;u[t]g;r];::]:ehomonalc Gl R

pxpérience 5 : I’hormone sécrétée i
: ar les i T
hypoglycémiante. P lots de Langerhans est donc I’insuline qui est une hormone
Expérience 6 : le : i :
ll)’injcction danl:igt‘;‘::zrt;tsdc;fectemc;nt‘senmble au taux de glucose plasmatique. De cette expérience
une solut : Seréti ’ i ’
B e cbservés. ion glucosée déclenche la sécrétion d’insuline responsable de

2) gtraylers ces c?xpérif:nces, on peut déduire que le pancréas joue deux rdles :
- Un r?]e exocrine qui 1-351: la SeC'I‘éthn du suc pancréatique intervenant dans la digestion des lipides.
- n role endocrine qui est la sécrétion d’insuline qui a un pouvoir hypoglycémiant.

- IMMUNOLOGIE

1) Tirons une conclusion sur chacune des expériences ‘ . % 4
Expérience 1 : on conclut quilya incompatibilité au CMH entre le patient A et le greffon X
Expérience 2 : on conclut que le thymus intervient dans le rejet du greffon. : -
Expérience 3 : on conclut que le rejet rapide du greffon chez B est assuré par les lymphocytes T mémoires.
2) 1l yauraun rejet rapide (en 4 jours) du greffon X car le premier greffon a provoqué une mise en place des

cellules mémoires qui vont accélérer le rejet au cours de la deuxiéme greffe.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) Lcalléle responsable de la maladie est récessif car les parents apparemment sains (
d’autre part) ont donné des enfants malades.

2) Localisation du géne

.’ 1ée hypothése : géne porté par un autosome :
Dans ce cas, les gargons malades ont les deux
Cette hypothése est recevable

P 5 B X
Danzs c};ygg ?lfegz;rngl;en?ggif :rsa meére vectrice qui lui transmet la maladie. Cette hypothése est également
recevable. g LR
- 3¢hypothése : gene portc p : . : i .

de devrait avoir son pere malade, ce qui 1 est pas

Bzzzl(l:liii;s lllfll Ssatrg(l):slz?;?)able est que le gépc dela n'}alad ie soit porté par le chromosome
maladie ne touche qué des gargons sur Jes trois générations.

3) Génotypes des individus

Choix des symboles des alleles
m : all¢le responsable de J]a maladie

- M:allgle sain

2e10 ; XMX™ car elles ont des gargon
T:X™Y car il s’agit d’'un gargon mgladc

Z:XMY car il s’agit d’un gargon sain

génL'enfant malade est g{n gmarq.on

G otype de la mére : X X

fnotype du pere : X™Y

1 et 2 d’une part, 10et 11

parents apparemment sains qui leur transmettent la maladic.

as. Cette hypothése est rejetée.
sexuel X car la

s malades et leur mari est sain

131




Echiquier de justification

\gQ 172 XM 1”2Y

gametes m :

172 XM [/4XM XM [M] 1/4XMY  [M]
172 X™ 1/4 XM X [M] 1/4X™Y  [m]

Bilan phénotypique : 3/4 [M] dont 1/2 filles et 1/4 gargons ; 1/4 [m] gargon malade
Baccalauréat de ’enseignement général — Burkina

Série : D — session 2018

Corrigé du sujet 2 de ’épreuve du 17 tour
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e partie : physiologie (13points)

Biologie cellulaire (03points)

A- Le document 1 représente un détail d’une cellule de pancréas de souris observée en microscopie
¢lectronique. Donnez le nom des ultrastructures a, b, c, d et e visibles sur ce document. (1,25point)

- E LNl eient”
B- Pour préciser le role de ces ﬁltrastructures, on place des cellules pancréatiques de souris.d-ans un milieu
de culture contenant de I’uracile radioactif. On constate que seuls les filaments B et C visibles sur le

document 2 sont radioactifs.




Document 2

Brins de chromatine et filaments B et C photographiés dans le noyau (en microscopie) Fy )
Expliquez le fait que les filaments B et C sont radioactifs alors que la chromatine n’est pas fadioactive.

(1,25point)

C- Au bout de quelques minutes, la radioactivité a baissé dans le noyau. Au niveau de quelle ultrastructure,
visible sur le document 1 pourra-t-on retrouver ces filaments radioactifs ? (0,5point)

II- ACTIVITE CARDIAQUE (6points)

A- On se propose de comprendre les causes de I’automatisme cardiaque du cceur chez la grenouille. Pour cela,
on réalise une série d’expériences dont les résultats sont les suivants :
Expérience 1 : un cceur de grenouille isolé avec précaution et placé dans un liquide physiologique continue de

battre.

Expérienée 2 : une ligature est réalisée entre le sinus veineux et I’oreillette droite du cceur I du document 3. Le
cceur I a son sinus qui continue de battre normalement tandis que les oreillettes et le ventricule s’arrétent de

battre.

s ‘ -
Al oy = gt

. ‘Document 3 ¥

Expérience 3 : une ligature réalisée entre les oreillettes et le ventricule du cceur II du document 3 montre le
sinus et les oreillettes qui battent normalement. Le ventricule aprés un temps d’arrét, reprend ses contractions

sur un rythme plus lent.

Expérience 4 : |a stimulation du sinus veineux provoque une modification du rythme cardiaque ; par contre si
la stimulation se fait sur les oreillettes ou le ventricule, on n’observe aucune modification du rythme cardiaque.

1) Que peut-on déduire de I’expérience 1. (0,5point)
2) Tirez une conclusion sur le role du sinus veineux  partir des expériences 2,3 et 4. (0,5point)
B- Le document 4 r?présente un cceur de mammifere avec les vaisseaux sanguins et les bouts périphériques de
quatre nerfs cardio-régulateurs : bout Py ; bout P2 ; bout P3 et bout Py,
Le document 5 représente les centres nerveux du méme mammifere ainsi ' ‘
insi que les centres cardio-régulatet™
X, Y, Zet W et les bouts centraux bout Cj, bout Cy, bout C3 et bout Cy4 des nerfs ci-dessus cités.

!
|
I

e
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1) 1(3; pzli:)r?tes;vant soigneusement le document 5, nommez chacun des centres nerveux X, Y, Z et W.
2) ;Zgg: :;ﬂ;;‘:‘;—lsou“::sa;gam on effectue des excitations sur chacun des bouts périphériques. On obtient
_ Excitation du bout P; : on observe une augmentation du rythme cardiaque.
_ Excitation du bout P> : aucune modification du rythme cardiaque.
_ Excitation du bout P3 : aucune modification du rythme cardiaque.
_ Excitation du bout P4 : on observe une baisse du rythme cardiaque.
a) Déterminez a partir des résultats de ces expériences les nerfs sensitifs et les nerfs moteurs. (1point)
b) Nommez alors chacun de ces nerfs. (1point) : ;
¢) Envous basant sur les résultats des expériences ci-dessus et de vos connaissances, faites correspondre
les bouts périphériques P et P4 & chacun de leur bout central. (1point)

M- IMMUNOLOGIE (4points)

On se propose d’étudier le mode d’action des lymphocytes T dans e déroulement des réactions immunitaires
spécifiques. Pour cela, on se réfere a des expériences suivantes :

B et C (A et C sont histocompatibles) non immunisées contre un

Expériences 1, 2,3 : on utilise trois souris A, .
e : ences 1,2 et 3 puis on dose le taux de gammaglobulines dans le

antigéne X sur lesquelles on réalise les expéri
sérum de chacune des 3 souris.

Le tableau ci-dessous résume les expériences €t les résultats obtenus :

| Expérience 3 : injection de
i : Expérience 2 : injection de xpérien e3:inj
. E)'cpérlenc,;c lt ane. | ]?antigénc x a la souris I’antigéne X et de LT4 pn?ievés
S injection de 1 o f thymectomisée de la souris A & lz? souris C
Apiaienices xala SOU?S thymectomisée
normale
PERE LD b e
Lk SR
Résultats : i Trés importante
Production de y Trés importante Tres faible p
mei'x
RS e e

s expériences. (1,5p0inlt)
itaire spécifique: (lpo:.nt)
la condition nécessaire

1) Tirez une conclusion des résultats de ce
2) Déduisez la nature de la réaction immun :
3) Dans le cas de cette expérience: quelle €5

immunitaire mise en évidence 7(1 ,5P0i"‘) .

au déroulement de cette réponse




DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

On croise une drosophile femelle de race pure aux ailes normales et aux yeux normaux avec un male aux ailes
découpées et aux yeux sépia. On obtient une descendance composée de drosophiles toutes a ailes normales et
yeux normaux.

1) Quelles sont les dominances ? (1,5points)

2) On croise maintenant une drosophile femelle de race pure aux ailes découpées et yeux normaux avec un
maéle aux ailes normales et aux yeux sépia. On obtient une descendance F, comportant en proportions
égales :

- Des males aux ailes découpées et aux yeux normaux,
- Des femelles aux ailes normales et aux yeux normaux

a) Donnez la localisation de chaque couple d’alléles. (1point)

b) Interprétez les résultats de cette expérience. (2points)

3) On croise une femelle F; avec un male aux ailes découpées et aux yeux sépia. La descendance comporte
en proportions égales lés quatre phénotypes suivants parmi lesquels on compte autant de méles que de
femelles :

- Ailes normales et yeux normaux,
- Ailes normales et yeux sépia,
- Ailes découpées et yeux normaux,
- Ailes découpées et yeux sépia.
Interprétez les résultats de ce croisement. (2,5points)
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- BIOLOGIE CELLULAIRE

A- Noms des ultrastructures : _

a = enveloppe nucléaire d = citerne ou saccule du réticulum endoplasmique granuleux (REG)

b = chromatine ¢ = ribosome

¢ = pore nucléaire

B- L’image présentée par le document 2 montre la transcription : on observe des A_RNm ( ﬁ-Iamerllts BetC)en
cours d’¢longation et encore liés 4 I’ADN. Les ARN sont les seuls acides nuclélql_Jes qui cc?ntler?nent de
I"uracile. Ceci explique que la chromatine dont I’acide nucléique est I’ADN ne soit pas radioactive alors o,
les filaments B et C le sont. _ )

C- La baisse de la radioactivité traduit la sortiec de ’ARNm du noyau ; I’ARNm radioactif pourra étre retrouvs
au niveau du REG (d ou ¢)

II-  ACTIVITE CARDIAQUE

A-

1) Au niveau de Iexpérience 1, on constate que le cceur isolé et placé dans un liquide physiologique continue
de battre. On en déduit que le cceur est doué d’automatisme ou bat de fagon automatique.

2) A partir des expériences 2, 3 et 4 on peut conclure que le sinus veineux est le si¢ge de I’automatisme
cardiaque du cceur de grenouille.

B-

1) Nommons chacun des centres
X = centre bulbaire sensitif cardio-modérateur
Y = centre bulbaire moteur cardio-accélérateur
Z = centre bulbaire moteur cardio-modérateur
W = centre médullaire cardio-accélérateur.

2)

a) Les nerfs qui ont pour bout périphériques les bouts P2 et P3 sont des nerfs sensitifs ; les nerfs moteurs ont
pour bout périphériques les bouts P1 et P4.

b) Ces nerfs sont :

P1 = nerf moteur orthosympathique ; P4 = nerf moteur X ou vague; P2 = nerf sensitif de Héring ; P3 = nerf
sensitif de ludwig-cyon.

c) Lebout PI 2 pour bout central le bout C4 et le bout P4 & pour bout central le bout C3.

III- IMMUNOLOGIE
1) Conclusions

Expérience 1 : chez une souris normale A, la présence de I’antigéne X induit ol
gammaglobulines anti-X_ g nduit une forte sécrétion de

Expér%cnoe 2 : le thymus favorise la production de gammaglobulines anti-X,

n

12
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1 I=I,t,ductiﬂﬂ d’anticorps anti-X montre que la réaction immunitaire s

) ¥ condition nécessaire au déroulement de cette réponse immunitai
1y con _ ou munit i
" Jes actions du systéme immunitaire et dans ce cas-ci au démulenll:r:tredzsltalill:;: :tl:nce S

E PARTIE : GENETIQUE

pécifique est de type humorale.

R . iles croi i S
Ifﬁ 112,535225 der:;illslé?:;i (;lil_fférent par deux caractéres 4 savoir la couleur des yeux et la forme des ailes. Il
- gagl yoridisme. La descendance est homogéne car composée uniquement de drosophiles a

giles et yeux normaux. On en déduit que Ialléle « i i
. s yeux normal » domine I’alléle « yeu a "alle
« ailes normales » domine I’alléle « ailes découpées » RS T

? Localisation de chaque couple d’alléles
La F1 est hétérogéne pour le caractére forme des ailes et homogéne pour le caractére couleur des yeux. Les
ts étant de race pure, on en déduit que le caractére aspect des ailes est gonosomique porté par X (car le
caractére se manifeste dans les deux sexes) et le caractére couleur des yeux est autosomique.
b) Interprétons les résultats '
e Choix des symboles des all¢les
D = alléle ailes normales d = alléle ailes découpées

S = alléle yeux normaux s = alléle yeux sépia
e Croisement
Femelle x maéle
Génotype : SSX9X¢ x  ssXPY
Phénotype : [Sd] [sD]
Gamétes : 100%SX°; 172 sX 172 sY
Echiquier du croisement
Mile 1/2 sXP 12sY
Femelle
100%SX¢ 172 SsXPXx¢ [SD] | 172 SsX°Y [Sd]
Bilan phénotypique : 1/2 [SD] Femelle ; 1/2 [Sd] male
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.
3) Interprétons les résultats
Les 4 phénotypes aux proportions (%4, % V4 4) indiquent qu’il s’agit d’un test-cross.
Femelle F1 x male aux ailes découpées et yeux sépia

Génotype : SsXPX?  x ssX4Y

Phénotype : [SD] [sd]
Gametes : % SXP
1 SX9 . 1sXS YsY
Ve sXP
Vi sX¢
Miale %, sX° Y2 sY
femelle

1/8 SsXPX* ([SD] | 1/88sX°Y  (SD]

Y4 SXP
Y4 SX¢ 1/8 SsX°Xx° (Sd] | 1/88sX°Y  [Sd]
D
Y4 sXP 1/8 ssXPX* [sD] | 1/8ssX”Y [sD]
d
Ve sX¢ 178 ssX°X" sd] | 1/8ssX?Y  [sd]
b i i b

e: Y [SD]; % [Sd]; % [sD] ;%4 [sd] \

121 |




(4
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Sujet 1
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

A- REPRODUCTION (5points)

L. La structure de la figure 1 représente une coupe réalisée dans un organe chez la femme.

a) Annotez la structure C de la figure 1 en utilisant les chiffres et la lettre C. (1point)
b) Identifiez les structures a et b. (0,5points)

A quelle phase se trouve le noyau de la structure b?
Faites les schémas annotés de 1’élément 3 en métaphase I, puis en métaphase II (prendre 2n = 6). (1point)

I1. Pour connaitre chez la rate le déterm

inisme du cycle ovarien dont la durée est de 0Sjours, on réalise les
expériences suivantes :



once 1 - chez les femelles ovari hpe 1°
EIPéT;e quantité anormalement é:::;eechon;:sc“' I"hypophyse augmente de volume et, dans le sang, on peut
e FSH et LH. Si on injecte alors des quantités bien dosées '

doser - Fa®
d'azsff"gé"cs’ la sécrétion de FSH et LH se stabilise autour du taux normal

_srience 2 : I’ablation de I’hypophyse pratiqué ey
Expé physe pratiquée le 3*™ jour du cycle provoque I’atrophie des ovaires. Le

¥t ¢nes dans le sa shféries 2
aux d estrog ng est alors inférieur a la normale et on ne décéle jamais de progestérone.

.ence 3 : la greffe d’h , .
ESP_é':' & ypophyse corrigera les effets de I’ablation si celle-ci est faite 4 son emplacement
dﬁonglrle.
ce 4 : on peut prov
n peut provoquer également chez des femelles non ovariectomisées, une hypersécrétion des

Expérie i
hypophysaires en stimulant électriquement I’hypothalamus de fagon réguliére et localisée.

hormones

1) Tirez une conclus:ion de chacune de ces expériences. (1point)
2) Représentez a I’aide d’un schéma fonctionnel les types de relations ex

: istant entre les organes mis en jeu
dans ces expériences. (1point) g ]

B- LE MILIEU INTERIEUR (4points)
Dans le cadre d’études sur la physiologie rénale, on réalise la série d’

Expérience 1 : chez I’homme d’abord, I’injection de 1700 cc d’eau pure entraine
en trois heures (H) (graphique E, courbe g). (Figure 2)

expériences suivantes.

I’émission de 1700 cc d’urine

ﬁ;ﬂ'ﬂ - débit 4
_ ) urin.

u intérieur par I’ingestion de cette quantité d’eau pure ?

1) Quelle a été la perturbation apportée dans le milie
(0,5point) . ;
2) Peut-on dire que la réaction du rein est adaptative ? (O:SPoxr}t) . _
3) L’ingestion de la méme quantité d’eau associée & une injection d’extrait post-hypophysaire provoque au
contraire un débit urinaire correspondant & la courbe h. Interprétez ce résultat (1point)
Expérience 2 : en expérimentant chez un chien, on provoque par dialyse péritonéale, une déperdition de
ésentée par la courbe 1 du graphe F.

solution plasmatique repr
1) Comparez les courbes g et j (figure 2) : quelle conclusion pouvez-vous en tirer ? (1point)
2) L’urine émise dans c€S deux cas sera-t-elle riche ou pauvre €n sodium ? Justifiez votre réponse. (0,5point)
Expérience 3 : si on supprime 1€ relations hypop
régulateur n’apparait plus- Quelle conclusion pouv

hyse-hypothalamus, sans détruire I’hypophyse, ce mécanisme

ez-vous en tirer ? (0,5point)

C- IMMUNOLOGIE (4points)




L hépatite B est une maladie due a un virus qui s’introduit dans les cellules hépatiques. Elle se manifeg,
par une inflammation du foie, et est responsable dans les cas séveres d’une nécrose du foie par destructio,
des cellules hépatiques. Le virus présente a sa surface des particules HBs.

cellules hépatiques chez un individu sain (Lot A) et chez un individu atteint de I’hépq,
ont consignées dans le tableau suivant :

Cellules du lot B

1) On préleve des
B (Lot B). Les expériences réalisces avec ces cellules s
Cellules du lot A

—_—

Dép6t sur une plaque recouverte d’anticorps anti-HBs

Ringage de la plaque

Dépdt sur la plaque d’anticorps anti-HBs marqués par la fluorescence

Observation des Absence de marquage Coloration jaune
résultats

Quelle conclusion tirez-vous de I’analyse des résultats ? (1,5point)

NB : le ringage élimine les cellules qui ne sont pas fixées sur les anticorps.

2) On préléve des lymphocytes chez un malade. Ces lymphocytes sont mis en culture en présence de

différents types de cellules.
On observe les résultats suivants :

Lymphocytes T du malade dans les deux milieux

Milieu 1 : avec des cellules | Milieu 2 : avec des cellules Milieu 3 : cellules infectées par le
hépatiques saines infectées par le virus virus avec du sérum physiologique
Pas de lyse Lyse des cellules infectées Pas de lyse

Quelle conclusion tirez-vous de cette expérience ? (1,5point)
3) Comment expliquez-vous la nécrose du foie ? (1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (07points)

Certaines drosophiles possédent une implantation anormale des soies sur I’abdomen. Ce caractére est di a un
alléle (a) dont le locus se situe sur le chromosome sexuel X. On réalise alors un croisement entre deux
drosophiles de race pure : un méle aux yeux lenticulaires et soies anormales et une femelle aux yeux ronds et
soies normales. On obtient une F1 composée de mouches aux yeux ronds et soies normales.

1) Analysez les résultats de ce premier croisement. (1,25point)

La génération F2 obtenue par le croisement de deux individus de la F1 se présente comme suit :
292 drosophiles aux yeux ronds, soies normales

94 drosophiles aux yeux lenticulaires, soies anormales

8 drosophiles aux yeux ronds, soies anormales

6 drosophiles aux yeux lenticulaires, soies normales.

2) Analysez les résultats de ce croisement. (1,5points)

3) Interprétez les résultats de ces deux croisements. (3points)

4) gogglez'la)proportion phénotypique par sexe de chacune des catégories de mouches apparues en F2.
,25point).
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Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina
Série : D — session 2018
Corrigé du sujet 1 de I'épreuve du 2° tour
PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
A- REPRODUCTION
I-

a) '
| : antrum 5 : théque interne
2 : corona radiata G lhégue externe
3 : ovocyte | C : follicule de De Graaf
4 : granulosa

b) a=follicule primaire ; b= follicule secondaire
¢) titre : coupe schématique de I’ovaire de la femme
Le noyau de la structure b se trouve en prophase I.

Schéma

II-
Expérience 1 : les cestrogénes exercent un rétrocontrdle négatif sur I’hypophyse antérieure en limitant les
sécrétions de FSH et de LH.

Expérience 2 :I’hypophyse stimule le développement de I’ovaire grice aux gonadostimulines.
Expérience 3 : ’hypophyse stimule par voie hormonale ’activité des ovaires lorsqu’elle est en relation avec
’hypothalamus.

Expérience 4 : 1a libération des hormones hypophysaires est sous la dépendance de Phypothalamus (qui doit
étre stimulg). K

Schéma :
Rétrocontrole négatif ou positif Hypothalamus
GnRH
rHypophyse
FSH LH

|
| Ovaire '

|

(Estrogéne progestérone




Schéma fonctionnel des ty
pes de relati i
1 MILIEU INTERIEUR ations existant entre les différents organes
F‘_pﬁiel‘lcer}) i d
W° erturbation apportée dans le milieu intérie
] ! POl ur par cette grande ité d’ ’ i
) g volémie ou la dilution du plasma, ce qui entraine une ba?ssc de 'Iqau:rr]:::i:nes:nf’c:r'e o avementation &
: smotique.

i car il intervient pour éliminer I'excés d’eau.

1) : .

. tation : aprés I’ i ’ as b

) lnterl'fgéu b ﬁ’élim;:Efisnon d eau pure, le débit urinaire augmente d’abord Iégérement puis dimin

cours ¢ s 1L on urinaire est donc sous contréle de I’hypophyse dont le rél e o S
perte d’eau par le rein. - e role est d’inhiber la

jxpérience 2
1) Comparaison : comme dans I’expéri i ‘
B e o 3 e i x.péncncc 1, on assxs‘tc 4 une augmentation du volume urinaire émis, en
e diminution ¢ ]lmmutlon de la concentration en chlorures. Le rein réagit donc dans les deux
inution de la pression osmotique plasmatique qui dé end d i
- e la concentration dan:
des différents éléments. L p s
2) ?n pf:ut donc Prévoir que dans les deux expériences, I’urine sera peu concentré en sodium, le rein ayant
aissé passer 1 eau et ayant retenu le sodium, Ces deux actions conjuguées permettront une remontée de
la pression osmotique du plasma.
E.xpérlence 3 : ’hypophyse contrdlant par voie hormonale I’élimination urinaire est elle-méme soumise a
I'influence de I’hypothalamus.

C- IMMUNOLOGIE
1) On constate que les cellules prélevées chez le sujet atteint d’hépatite donnent une réponse positive 4 la

fluorescéine. Ce qui indique que ¢es cellules portent les antigénes HBs.

2) On constate que :
- Les LT prélevées chez le malade ne détruisent que les cellules infectées par le virus

En absence de LT les cellules infectées ne sont pas détruites.
On peut conclure que les cellules infectées sont sélectionnées et
reconnaitre.

3) La nécrose du foie s’explique par une dest

par le virus.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
1) Analyse : Les drosophiles croisées different de deux caractéres a savoir la

des soies sur I’abdomen : ¢’est un cas de dihybridisme

LaF1 est homogene composée de mouches aux yeux ronds et soies normales ; alors les alleles « yeux ronds »
et « soies normales » sont dominants.
Choix des symboles des alléles
Sojent « s » pour soie anormale et
ronds

2) Analyse
Calcul des proportions
Effectif total : 400
I's1=73% ; [Is]=23,5%; [I's] = 2% ; [1s"] = 1,5% ;
Les résultats obtenus sont ceuX d’une F2 (F1 X F1)a génes partie
l drosophile femelle Flentrainant la formation des gametes recom
15%) = 7%

3) Interprétation

1 croisement

male P1 x femelle P2
Unotypes  XLY X Xt X'
E“énotype [1s] el
?fflftes:y,xl,, 1Y ; 100%X"s
: [)00/0 [l-l-s-f]

de I’hépatite B
détruites par les LT capables de les

ruction importante par les LTe des cellules du foie infectées

forme des yeux et I’aspect

« s* » pour soie normale ; I » pour yeux lenticulaires et € I* » pour yeux

llement liés. Il y a donc eu crossing-over chez
binés dont le pourcentage est de 2(2%+

Wy 2° croisement
K‘*le F1 x femelle F1
§ X XH-S+ XIS sl
| 138




[l+s+] [l+s+]
Gamétes males : %2 X"s*, 4 Y i
Gamétes femelles : 1-p/2 X"*s*, 1-p/2 Xk, P12 X", P12 X's*
Etablir I’échiquier du croisement
4) Proportion phénotypique par sexe de chacune des catégories de mouches apparues en F2.
Femelles [I's"] = 50% ; males [I's"] = 23,25% ; males [Is] = 23,25% ; males [I*s]= 1,75% ; males [Is*]= 1,75%.
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REPRODUCTION (Spoints)
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on travaille sur une femelle d
ovariec

noyau arqué de ’hypothalan tomisé ‘
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Document 1

expliquez le mécanisme global conduisant a I’ovulation le 14*™ jour

ours). (2points)

B- On réalise chez une femelle de singe une |ésion de I’hypothalar
lui perfuse ensuite de fagon continue et

ne présente plus de cycle. On _
cxtraite du npoyau arq);é) ¢ on suit I’évolution de la sécrétion des hormones
résultats sont consignés dans le document ci-dessous:

Analysez ces résultats d’expériences et

d’un cycle féminin moyen (cycle de 28]
alamus au niveau du noyau arqué, Cette femelle

discontinue de la GnRH (substance
hypophysaires LH et FSH. Les



FSH
| injections L
gL nu:‘o:‘:m m o aatun | MO
» 200
15 150
10 100
53 - 50
- e .~ E— - Document 2
5 % 3% 45 55 1emps (en jours)

1) Analysez cés courbes. (2points)
2) Expliquez I'arrét du cycle ovarien. (1point)

II- SYSTEME NERVEUX ET COMPORTEMENT MOTEUR (5points)

Pour mieux comprendre certains réflexes, on réalise les expériences suivantes :

Expérience 1 : une Iésion de la partie inférieure de la moelle épiniére, causée notamment par un traumatisme de

la base de la région dorsale provoque des paralysies comme I’impossibilité de la marche et la station débout. De
plus, il y a disparition des réflexes rotuliens et achilléen.

Expérience 2 : une section accidentelle ou une compression importante de la branche antérieure du nerf
sciatique qui innerve les muscles du mollet entraine également la disparition du réflexe achilléen.

Expérience 3 : une dégénérescence de certaines structures sensorielles incluses dans les fuseaux
neuromusculaires (point de départ des influx nerveux sensitifs) observée chez certains malades s’accompagne
d’une absence de réflexe lorsqu’on frappe sur leur tendon d’Achille. Cependant, la motricité du pied n’est pas
supprimée puisqu’ils peuvent étendre ou fléchir le pied si on le leur sollicite.

1) Citez trois organes qui sont sollicités pour réaliser le réflexe médullaire. (0,75point)
2) Quelle conclusion peut-on tirer de chaque expérience ? (2,25points)

3) Selon vous, quelle importance les réflexes revétent-ils pour I’homme ? (1point)

4) Citez deux caractéristiques des réflexes innés (1point)

- IMMUNOLOGIE (4points)

Pour comprendre le mécanisme de la défense immunitaire I’expérience suivante a été réalisée sur des souris de
laboratoire : des cellules du thymus et de la moelle osseuse sont prélevées sur une souris A. trois souris B, C et
D sont irradiées (destruction des cellules de la moelle osseuse) et leur thymus ectomisé (ablation du thymus).

La souris B regoit des cellules du thymus (cellules thymiques) de la souris A, la souris D regoit des cellules de
la moelle osseuse (cellules médullaires) de la souris A ; chacune des souris B, C et D regoit une injection des
globules rouges de mouton (GRM).

Le document 3 ci-dessous présente I’expérience et les résultats obtenus.




male RESULTATS

] —

(853 w-Pas de production d'anticorps
- _ anti-GRM

Cellules
thymigues
; . s
. 7.";%?"-‘_ A o
v A '. £y - Ry £ f
R il : QRS danticorps antiGh
s A ’
o Cellules
X méduflaires _ 5,
£

— EXPERIENCES
ir) =p»Production :Mante

+ Pas -de production d’anlicorps
 ntiGRM

'_Doc_ument 3

1) Analysez les résultats de cette expérience. (1point) e
2) Dites ce que représente les GRM pour les trois souris B,. CetD. (0,5.pomt)
3) Nommez les cellules immunitaires prélevées sur _la souris A. (0,5point)
4) Interprétez les résultats de cette expérience. (1point)
o 1 ité induite chez la souris C. (0,5point)
g; E :Zf;if)rirgg; l:;:it:ténei:re les deux types de cellules dans la production des anticorps anti-GRM.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)

Deux races pures de drosophiles sont croisées, I'une aux ailes longues et corps noir et I’autre aux ailes
Vestigiale et corps gris.

1) Les individus de la F1 ont tous les ailes longues et un corps gris. Ils donnent par croisement entre eux une
génération F2 qui compte : .

1178 drosophiles aux ailes longues et corps gris ;

592 drosophiles aux ailes vestigiales et corps gris ;

578 drosophiles aux ailes longues et corps noir.

Interprétez les résultats de ces croisements. (4points)

2) On croise un male F1 avec une femelle de la race pure initiale aux ailes longues et a corps noir. Quelle est la
Composition des populations obtenues ? (2points).

Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso ;Session normale 2019.Epreuve du ler tour.
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (14points)




Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D — session 2018
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 2°™ tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- REPRODUCTION

A) Analyse :

Expérience a : suite a la lésion du noyau arqué de I’hypothalamus, I’cestradiol n’a eu aucun effet syr |,
sécrétion de LH.

Expérience 2 : de t0 + 143 jours a t0 + 187 jours, la perfusion par pulse de GnRH augmente progressiyep,
la sécrétion de LH. Cette sécrétion est cependant inhibée par de faibles doses d’cestradiol et renforcé par d‘int
fortes doses de la méme hormone. Ce dernier effet est confirmé par le pic de LH (30ng/ml) suite 4 une for
concentration (pic) d’cestradiol (500pg/ml environ)

Déterminisme de I’ovulation : le fort taux d’cestrogenes (cestradiol) atteint spontanément a la fin de la phase
folliculaire induit une sécrétion accrue de LH a ’origine de ’ovulation.

B)

1) Analyse : La Iésion de I’hypothalamus conduit A une baisse des taux plasmatiques de LH et de FSH
(2.5ng/ml et 20ng/ml) ; les injections discontinues de GnRH provoquent une forte augmentation des taux
de FSH (130ng/ml) et de LH (17ng/ml) ; les injections continues de GnRH sont sans effet sur la
sécrétion de FSH et de LH.

2) Explication : la Iésion de I’hypothalamus au niveau du noyau arqué conduit a un déficit de sécrétion de la
GnRH. 1l s’en suit une faible production des gonadostimulines & I’origine de la mise au repos de "ovaire.

II- SYSTEME NERVEUX ET COMPORTEMENT MOTEUR

1) Trois organes sollicités pour le réflexe médullaire : le nerf rachidien, la moelle épiniére, le muscle.
2) Conclusions
Expérience 1 : la moelle épiniére est entierement indispensable a la réalisation des réflexes médullaires. La
région dorsale de la moelle épiniére assure les réflexes de la posture.
Expérience 2 : le nerf sciatique est indispensable pour la réalisation du réflexe achilléen. La compression peut
léser certaines fibres nerveuses ou méme les rompre.
Expérience 3 : les terminaisons nerveuses des nerfs sensitifs sont indispensables pour le réflexe achilléen. -
3) Les réflexes médullaires permettent I’homme de se soustraire des dangers et d’acquérir des
automatismes qui soulagent le cerveau.
4) Deux caractéristiques des réflexes innés : adapté et stéréotypé, prévisible. -

III- IMMUNOLOGIE

1) Analyse des résultats de I’expérience
La souris B qui regoit seulement les cellules thymiques ne produit pas d’anticorps anti-GRM en présence des
GRM
La souris C qui regoit a la fois les cellules médullaires et les cellules thymiques produit les anticorp
en présence des GRM .

S anti-GRM

,/|

[

>



-

. i recoit uniquemen ; .
i,sﬂ“”s D qui re¢ q tles cellules médullaires ne produit pas des anticorps anti-GRM
L ; nti- en présence

« GRM:
| .ip:) Les GRM rcprésem_en! les antigénes étrangers ou non soi
Les cellules immunitaires prélevées sur la souris A sont .
p ssultats s’expliquent par le fai 2
) quent par le fait que la producti
lymphocytes BetT. production des

les I'yrnphocyles T et les lymphocytes B.
anticorps nécessite la présence des

| s’agit d’une réponse im Shotin & ipae s .
Ils'ag P munitaire & médiation humorale a cause de la production d’anticorps

Les lymphocytes T (LT4) activent | i sedi i
b) et opiston ce”u];aim ent les LB qui se différencient en plasmocytes sécréteurs d’anticorps :

!
{ pEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
1) L?S drosophiles croisées différent de deux caractéres a savoir la taille des ailes et la couleur du corps.
C’est un cas de dihybridisme.
‘, La Flest lTomogénc, la premiére loi de Mendel est vérifiée et I’aliéle "ailes longues” domine
l’alle.‘.le "ailes vestigiales" et I’alléle "corps gris "domine I’alléle "corps noir" .
Cl:_lo:x des symboles des alléles : V = alléle ailes longues ; v = alléle ailes vestigiales ; N = alléle corps
gris ; n = alléle corps noir
Calcul des proportions de la F2
Effectif total : 2348
[VN] = 50,17% ; [VN]=25,21% ; [Vn]= 24,30%
Les résultats ( 1/4, 1/2 et 1/4 ) ressemblent a celles d’
alors que 1’étude porte sur deux couples d’alléles avec dominan
seul géne. Ils sont alors totalement liés.
Croisements
1¢ croisement

Phénotypes : [Vn] [VN]

i < - re .

un monohybridisme avec codominance des alleles
ce. Les génes se comportent alors un

Génotypes: ¥V = X &= ™

Gamétes : 100% ————— ; 100% *F=——=¢

e
Fl : 3= == [VN]
Résultat conforme a celui de I'expérience
2¢m¢ croisement

F1 X F1
Phénotypes :[VN] : [VN]
 — 3.
génotypes : &~ ™ X >
gamétes : 2 e Ya e
= e
Echiquier du croisement
1/2 - : }_/_ —1
A 4 kv |wE= DN
: . :
by Bl 4 =[N |14 F= [N

Bila phénotypique : % [Vn] ; % [VN] ; % [VN]
L e i a génes
Ksultats conformes a ceux de I'expérience- Il s’agit d’un cas de dihybridisme & dominance totala § 460

maux avec linkage absolu-

___-#



2)
d Fl . parent femelle ailes longues et corps noir

Phénotypes : [VN] [Vn]

; e .
Génotypes : &= =~ v o
Gamétes : 1 ~——= 100% *—

VA " Y
i . . N —y
00 % VR [Vn] | %E % [VN]

Bilan phénotypique : %2 [Vn] + % [VN]




COMPUSILIVIL US> PUPUIALIONS Obtenues ? (2p0inls)
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Su?;c:alaurea de I’enseignement general — Burkina Faso ;Session normale 2019.Epreuve du ler tour.
PREM]ERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (14points)

i REPRODUCTION (6points)

On cherche a connaitre le déterminisme des menstrues et pour cela, on réalise la série d’expériences suivantes :

1) On administre 2 une guenon ovariectomisée de fortes doses d’cestrogénes ; on constate quil y a des
menstruations.

ence la méme expérience, mais on remplace immédiatement les cestrogénes par la progestérone. Il

On recomm
n’y apas de menstruations.

/3




R ; ;
;) iur une guenon, on provoque la destruction des follicules ; ce qui entraine I’absence de menstrues
3) L’hypophysectomie totale entraine les mémes effets que la destruction folliculaire chez une gue ;

Il y a atrophie de I"utérus. il

L’injection d’extraits hypophysaire ou les greffes d’hypophyse corrigent ces troubles sauf chez la femelle

ovariectomisée.

a) Pourquoi dans }’expériencc 1, on a agi sur une guenon ovariectomisée ? (1point)
b) Comment expliquez-vous I’effet de la progestérone ? (1pt)
c) A qu.el moment du cycle les aestrogénes interviennent normalement pour préparer |'utérus a la nidation ?
(1point) -
d) Que peut-on déduire des expériences 2 et 3 ? (Ipoint)
% : : . :
) A partir de toutes ces observations, expliquez comment les diverses structures mises en jeu agissent pour

déclencher les menstrues. (2points)

II- RELATIONS HUMORALES (4points)

Voici une série d’expériences réalisées chez différents animaux.
Expérience 1 : chez un chien dépancréaté présentant aprés quelques heures une forte hyperglycémie (diabéte),
un pancréas est intercal€ sur la circulation sanguine cardio-jugulaire (document 1)

glycémic o 14
g panLiEas
i " o7 «branchés

; 134
2_._,‘1‘
| | ¥
yoocument1 5 Goluriom aer-dl BN WA, JEE ¥ o mldl
. i ; o | Dociiment 2 5

éré, on effectue des prélevements sanguins a intervalles réguliers afin de doser la

Chez le chien ainsi op
d compte des résultats.

glycémie. Le graphique du document 2 ren

¢ de ’organisme et perfusé a I’aide d’une solution isotonique

Expérience 2 : un pancréas de rat est isol
suivie minute par minute pendant

dépourvue de glucose de concentration égale a 3g/l. La production d’insuline,
Ja perfusion de glucose est indiquée sur le graphique du document 3!
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.

fnw'l'iﬁ_mtm,nﬂ'ﬁ* :
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enm nIL
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w : on réalise une injection de glucose
chien B ne posséde entre la téte et le tronc que des

le sang veineux issu du pancréas dy chien B (docu

au chien A dont le sang est dirigé vers la téte du chien B. Le

relati 3 . . ;
lations nerveuses : les pneumogastriques. Le chien C regoit
ment A)

On constate que le chien C est atteint d’hypoglycgmie

| Document 4.

2) En vous fondant sur les seules informations d |a question 1

¥ 5 : roposez un sch i i
rendant compte des phénomeénes mis en jeu lors de | régulap po schéma fonctionnel simple

tion d’une hyperglycémie. (1point)
- IMMUNOLOGIE (4points) ke

L’hyperglycémie chronique chez I’homme ou diabéte sucré reléve de causes diverses et corréspond a des
affections différentes. Parmi ces affections, on distingue le diabéte juvénile humain.

1) Chez unrat A, se développe un diabéte spontané. Des expériences réalisées chez ces rats montrent que :

- Une ablation du thymus 2 la naissance empéche I’apparition du diabéte chez le rat A :

- Une injection de lymphocytes provenant du thymus du rat diabétique déclenche un diabéte chez un rat
sain ;

- Lerat A traité par injection avec un médicament immunodépresseur ne développe pas de diabéte.

a) Tirez une conclusion pour chaque observation. (1,5point)

b) De quel type de maladie s’agit-il ? (1point)

2) Une série d’observations chez des individus atteints de diabéte juvénile montrent :
Une destruction sélective des cellules p des ilots de Langerhans,

- Laprésence dans leur sérum d’anticorps dirigés contre les cellules p

- Laprésence de lymphocyte T dans les flots de Langerhans, au niveau des cellules -

9) Quelle est la conséquence de la destruction des cellules B des flots de Langerhans ? (0,5point)

b) La présence des anticorps anti-cellules B est-elle normale ? Justifiez votre réponse. (0,5point)

©) Quels peuvent étre les différents roles des lymphocytes T présents au niveau des cellules B des ilots de

Langerhans ? (0,5point)

'DE”’“EME PARTIE : GENETIQUE (6points)

[’une & corps gris et ailes
phénotype corps gris, ailes longues.

g (Toise deux lignées pures de drosophiles longues, I’autre & corps noir et ailes
o1 p »
@ Vﬁstlg@%_ Les hybrides de la F1 ont tous un :
b ﬁ?lssez les mots génotype et phénotype- (O,S)pomt)
il st (1po X i bles récessifs
gy et is::;:lfig ?Lonllsci;:s hyl:(:rides de la F1 avec des drosophiles méles doubles

) o 17% de phénotypes nouveaux. ,
b Oue S0nt les phénotypes nouveaux obtenus ? (1point)
l]e est h 5 taux 2 (O,SPOII'“)
la proportion des gamétes parch D

lJﬁ‘f W




¢) Nommez le phénoméne a I’origine de I'a

pparition des phénotypes nouveaux. (0,5point)
3) Interprétez les résultats du deuxiéme Crois

ement. (2,5points).



i ¢ — Burkina
Baccalauréat de I’enseignement général
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Corrigé du sujet 1 de ’épreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- REPRODUCTION
1)

. . . : ’ ce ne son
a) Dans I’expérience 1, on a agi sur une Guenon ovariectomisée pour s’assurer que sont pas les

hormones produites par I’ovaire qui agissent mais celles apportées par les injections.
b)

La progestérone inhibe les contractions utérines, maintient la muqueuse utérine, bloquant ainsi les
menstrues.

c)

Les astrogenes interviennent pendant la phase folliculaire du cycle ovarien.
d)

Expérience 2 : les follicules interviennent dans la survenue des menstrues

Expérience 3 : I'hypophyse sécréte des hormones qui commandent la survenue des menstrues par
I’intermédiaire des ovaires

Explications : I’hypophyse sécréte des gonadostimulines (FSH et LH) qui stimulent le développement des

follicules ovariens qui sécrétent les eestrogénes puis la progestérone qui stimule le développement de la

muqueuse utérine et impose le silence utérin. En 1’absence de fécondation, la chute du taux des hormones
ovariennes, surtout la progestérone déclenche les menstrues.

II- RELATIONS HUMORALES
1)

Expérience 1

Analyse : chez I’animal dépancréaté la glycémie est élevée. Lorsque le pancréas est branché il y a baisse de la
glycémie mais lorsqu’on débranche le pancréas la glycémie augmente, La greffe de pancréas corrige les
troubles du diabéte.

Interprétation : les seules relations existant entre I’

animal et le pancréas sont une artére et une veine. L’action
hypoglycémiante du pancréas s’exerce donc par voie sanguine, par I’intermédiaire d

"hormone.
Conclusion : le pancréas est une glande endocrine
Expérience 2
Analyse : pendant la perfusion du glucose, on note une augmentation progressive de la libération d’insuline :
mais cette libération cesse dés qu’on arréte la perfusion du glucose, :

Interprétation : dans I’organisme, une élévation du taux de glucose sanguin provoque la sécrétion de Iinsuliné
par le pancréas.

Conclusion : I’insuline est une hormone hypoglycémiante,
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IMMUNOLOGIE

Jusion pour chaque observation
I’ablation du thymus  la naissance empéche I’app
thymus a une responsabilité dans I’apparition

on de lymphocytes pro
ut alors conclure que ce Son

11-
1)

a) Tirons une conc
On constate que
alors conclure que le
On note qu’une injecti
chez un rat sain. On pe

responsables de ce type de diabete.
On constate que lorsque e rat A est traité par injectio
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b) Il s’agit d’une maladie auto-
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8) La destruction des c€
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¢) Les LT4 stimulent les T8 qui s€ différenci

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
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|

b) Les individus croisés différent par deux caractéres a savoir la couleur du corps et la longuc.ur;les ailes. La
; : ) ) . < 31
F1 est uniforme a corps gris et ailes longues. On en déduit que 'allele gouvernant corps gris domine Pallele
gouvernant corps noir et, I’alléle gouvernant ailes longues domine I’alléle gouvernant ailes vestigiales.

Choix des symboles des alléles

g = corps noir ; G = corps gris ; | = ailes vestigiales ; L = ailes longues
2) a) phénotypes nouveaux

- corps gris et ailes vestigiales [G 1]

- corps noirs et ailes longues [g L]

b) proportions des gameétes parentaux

a
100% - 17% = 41,5%
L
100% - 17% =41,5%
¢) c’est le crossing-over ou brassage intra chromosomique.
3) Interprétons les résultats du 2° croisement

Femelle hybride X maéle double récessif
G L st
- a—— : —
Génotypes : g 1 X 3 I
Gameétes femelles : 8,5% i 41,5% 41,5% - 8,5%

g. 1
Gameéte males : 100%
Echiquier du croisement

Males 5 3

100%

Femelles

A g .
41,5% 415% & 1

. g -
41,5% ' 4,5% & T

5% 85% M K

P, s - 8,5%
. ! [G1];8,5% [gL)
onclusion : les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentau

X

Bilan phénotypique 41,5%[G L] : 41,5% g]];8,5%

Baccalauréat de enseignement général — Burkina

Série : D — session 2010
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¢) Nommez le phénoméne a I'origine de I'apparition des phénotypes nouveaux. (0,5point)
3) Interprétez les résultats du deuxiéme croisement. (2,5points).

Baccalauréat de I'enscignement général — Burkina Faso ;Session normale 2019.Epreuve du 1e, fouy.
Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (14points)
I-  CELLULE (5points)

Le document 1 représente une électronographie de cellule de muqueuse intestinale.

1) Annotez le document 1 en utilisant les chiffres sur votre copie. (1,25point)

2) De toutes les cellules de I’organisme, les cellules intestinales sont celles dont le renouvellement continy est
le plus rapide : elles se différencient 4 partir de cellules identiques a celle représentée sur le document | g
tombent dans la lumiére intestinale au bout de quatre jours environ.

Comparez les documents 1 et 2 de fagon a dégager les caractéres de cette différenciation en ce qui concerne |a
morphologie et I’ultrastructure. (2,75points)

3) a) SiI’on introduit de I'eau lourde (D20) radioactive dans I’intestin d’un rat, au bout d’une heure la
radioactivité est uniformément répartie dans I’organisme.
Quelle est la propriété de la cellule intestinale ainsi mise en évidence ? (0,5point)
b) Pour préciser le comportement des cellules intestinales, on administre & un individu par voie anale
(lavement), une solution de sulfate de sodium hypertonique au plasma. Elle provoque un afflux d’eau dans
la lumiére intestinale.
Interprétez ce résultat. (0,5point)

Document 1
II- ACTIVITE CARDIAQUE (S5points)

Pour étudier I’influence du systéme nerveux sur I’activité cardiaque de ’homme, on bloque chez des
personnes volontaires, 4 I’aide de drogues appropriées :

L’action du nerf pneumogastrique
L’action du nerf orthosympathique
Les deux a la fois

Le tableau suivant donne des renseignements sur la fréquence cardiaque (FC) d’une de ces personnes
volontaires au repos et & la 5° minute d’exercices modérés d’intensité variables.

]

L]




FCsans | FC sans blocage a-—
.sans b —
blocage Onhm;’(;cagf}-‘rdn nerf FC avec blocage du | FC avec bl
-~ - . i ()c
L pathique pneumogastrique des 2 ncrﬁagc
60 s . A *
44 -
' 84 | 89
ercice 1 (faible) 65 | 55 1
88 89 '
E‘\_ercicf 2 (MO}’en) 77 66
94 90 |
pxercice 3 (Fort) 95 90
122 110

1 Al:ljl)_’sez Les résultats obtenus pour le sujet au repos. (1 point)
7) Déduisez de cette analyse les réles du i ’ i
eLooind pneumogastrique et de I’orthosympathique sur I’activité cardiaque.
3) a) Analysez les résultats obtenus pour le sujet i - i i
il suns Blocage. {lpaf jet au repos et au cours des exercices modérées d’intensités
b) Tirez une conclusion. (1point)
4) a) Comparez les résultats obtenus au cours des exercices modérées d’intensité variable avec blocage des
deux nerfs et sans blocage. (1point)
b) Déduisez de cette comparaison le nerf dont I’action régulatrice est prépondérante. (1point)

m- IMMUNOLOGIE (3points)

On réalise les expériences suivantes avec 80 poules.

Expérience A : un 1¢ lot de 20 poules regoit un microbe virulent ; toutes les 20 poules meurent.
Expérience B : un 2° lot de 20 poules regoit un microbe atténué ; aucune ne meurt. Unie semaine plus tard,
on inocule le microbe virulent a ces poules. Un tiers des poules deviennent malades mais ne meurent pas

mais les autres meurent.

Expérience C : un 3¢ lot de 20 poules recoit deux injections de la culture atténuée a une sem
puis le microbe virulent : les 2/3 des poules survivent et les autres meurent.

Expérience D : le 4° lot regoit 4 injections espacées d’une semaine du microbe atténué puis le microbe

virulent. Aucune poule ne tombe malade.
A I’aide des informations fournies et de vos connaissances,

aine d’intervalle

répondez aux questions suivantes :

ules de ’expérience A. (0,5point)

éres expériences a savoir B, C, D. (1,5point)

de I’expérience D ? (0,5pt)

dence ici ? Justifiez votre réponse. (0,5point)

1) Expliquez la mort des po
2) Interprétez les trois derni
3) Que peut-on dire des poules
4) Quel type d’immunité est mis en évi

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)
génes controlant 1’un la couleur de la graine, brune ou blanche,

Il existe chez une plante alimentaire deux

’ .
Pautre 1a teneur en glucide, amidon ou sucre.
amidon, |'autre blanche et riche en sucre. On obtient

|’une brune et riche en . i
¢ riches en sucre. Quels renseignements peut-on tirer de

1) On croise deux lignées pures,
raines brunes €

une F1 o tous les individus ont des g
ces résultats ? (1point) LS
On croise un individu F1 avec un indivi
Suivants ;
Graines brunes riches en amidon 758,
A7

du & graines blanches riches en sucre ; 0N obtient les résultats



- Graines brunes riches en sucre 66,
Graines blanches riches en amidon 62,
- Graines blanches riches en sucre 714

Interprétez ces résultats. (4points)

3) On veut obtenir une lignée pure présentant des graines brunes, riches en sucre.
a) Quel croisement va-t-on réaliser ? Pourquoi ? (1point)
b) Interprétez ce croisement. (1point)
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Corrigé du sujet 2 de ’épreuve du 1°" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- CELLULE
1) Annotons Je document |

I : microvillosit¢ 5 : enveloppe nucléaire




' , . hyaloplasme

. mitochondrie

6 : nucléole

7 : chromatine

e

4 : réticulum endoplasmique 8 :noyau 9 : membrane plasmique

, comParaiSO“ :
‘ llule
" Les de‘ux cellules possédet'lt.un noyau, un hyaloplasme, des mitochondries et des réticulums
" Les mitochondries et les réticulums dans Je document | h
La membrane plasmique présente des spécialisations.
la celtl‘ulc c‘lju 103@“{ 2.es} petite et ovoide ; par contre la cellule du document 1 est allongée.
Les caractéres de la ifférenciation des cellules intestinales sont alors :
Allongement des cellules
Augmentation du nombre des organites
Spécialisation de la membrane plasmique.

sont plus nombreux et regroupés autour du noyau.

3)
a) La propriété est I’absorption d’eau
b) lnterprét.anon : L’afflux d’eau dans la lumiére intestinale est dii au passage de I’eau du plasma (milieu
hypotonique) vers I’intestin (milieu hypertonique).

-  ACTIVITE CARDIAQUE

1) Analyse : chez le sujet au repos a I’état normal la FC est de 49 battements/min ; mais lorsqu’on bloque
I’action du nerf orthosympathique, la fréquence cardiaque diminue alors qu’elle augmente lorsqu’on bloque
I’action du nerf pneumogastrique ou lorsqu’on bloque I’action des deux nerfs ; mais le blocage des 2 nerfs
entraine une frégquence supérieure au blocage du nerf pneumogastrique seul.

2) De cette analyse, on peut déduire que le nerf pneumogastrique a un effet modérateur permanent sur le cceur
et le nerf orthosympathique a un effet accélérateur sur le cceur.

3)

a) Chez le sujet au repos sans blocage, la fréquence cardiaque est de 60 et elle augmente au fur et 2 mesure que
les intensités des exercices augmentent.

b) Conclusion : le systéme nerveux régule I’activité du cceur en fonction de I’activité de I’individu : c’est une

adaptation fonctionnelle.

4)
a) Comparaison : que ce soit pendant I’effort ou au repos, la FC est plus élevée lorsque le cceur n’est pas sous

I’influence du SN que lorsqu’il est innerve.
b) Le nerf dont I’action régulatrice est prépondérante est le nerf pneumogastrique.

II- IMMUNOLOGIE 9
1) La mort de toutes les poules de I’expérience A est due au fait qu’elles n’étaient pas immunisées contre le

microbe virulent.
)) Interprétons les trois derniéres expériences
Expérience B : le SI des poules a réagi en fabriquan

nalades car le taux d’anticorps fabriqués est insuffisant.
Canticorps est devenue suffisante pour neutraliser les an
Expérience C : les injections répétées ont entrainées une
kmis la guérison des 2/3 de poules.
périence D : Ia réaction immunitai

3 Les . :

poules du lot D ont été immunisées . ,

Il agit d’une immunité spécifique a médiation humorale car les effecteurs sont des anticorps produits en
PEsence du microbe virulent.

"UXIEME pARTIE : GENETIQUE

t des anticorps anti-microbes virulents. Elles tombent
Elles ne meurent pas car avec le temps la production

ticorps.
production plus importante d’anticorps ; ce qui a

re a été plus importante avec les rappels.




s i ur de i
1) Renseignements : les parents croisés différent par 2 carac'{eres qui sont 'a ::2!::“ as I:é g::'ne ®late
glucide : il s’agit d’un cas de dihybridisme. Comme les résultats obtenus pas repartis selon |

des individus on supposera alors que les génes sont aulosqma.ux' les alléles gouvernant I’ex :
La descendance obtenue étant brune et riche en amidon, on déduit que les Pression deg

] ) ) . 3 vernant I’expression des phé
phénotypes graines brunes et riches en amidon dominent les alléles gou p Phe€notypes

graines blanches et riches en sucre.

neur en
€ Sexe

Choix des symboles des alléles
B = graines brunes
b = graines blanches

A =riche en amidon
a =riche en sucre

2) Le 2° croisement est un test-cross
Calcul des proportions phénotypiques de la descendance

Effectif total = 1600

[B A]=47% [bA]=3,8%

[Ba]=4,1% [ba] =44%
Ce croisement a donné 4 classes phénotypiques dans des proportions sensiblement égales deux a deux avec des
phénotypes parentaux aux fortes proportions. De tels résultats montrent que I’individu F1 au cours de sa
gamétogénése a produit 4 types de gamétes dans les proportions (1-P/ 2 ; 1-P/ 2) gamétes parentaux non
recombinés ; (P/2 ; P/2) gametes recombinés grice au crossing-over. L’individu homozygote double récessif
produit un seul type de gamete.

1* croisement =
Parents : P1 X P2
Phénotype: ~ . _[BA] [ba]
e . oA e
Génotype ) = e o
Gamétes:  100% = - 100%

]

. &

F1:100% & = [BA]
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux
2° croisement : test-cross

Parents : F1 X P2
Phénotypes : [B A] [ba]
=z I .
Gamétes F1:1P2 * —< ; 1.2 ™ PR R py
Gametes P2 : 100%
Echiquier du croisement
Miles I R

Fem 100%

Lpn TN pp—at
| p/ il 1-P/2 #:é
pp B2 |, B

P2 |er H




nphénotypique: 15 A]=46,1% soit 47% ; [ba] =46,1% soit 44% ; [B a] = 3,9% soit 4,1% ; [b A] =
4 C}{J SOit 338%' .
7 Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

;) 8) pour obtenir une lignée pure présentant des graines riches en sucre, il faut croiser les individus de la F1
entre eux car ils produisent des gamétes recombinés
o

P
—.——

génotype = =
b ) croisement

dont la fécondation donne des individus de

F1 X Fl
phénotype :  [BA] $ [BA]
LS. s o
Génotype : = =~ ¥ i =
Gameétes : 46,1% : 46,1% "33,9% ' : 3,9%
Echiquier du croisement
~ = o . 3 -
Miles [0 0 B2 [461% =T [39% 3,9%
Femelles
i B A =, d - A LA
6,1 J125% Bk |2125% = = |18% & = |13% %—_%
1% E—= |22 T |10s% o= |18% B+ |18% =
B a _E:__a b £ = = e
3.9% 1,8% & =& 1,8% = 0,15% &= =& 015% & &
E ] LM = A B8 Y
s 1,8% e TR 0,15% & A  |0,15% =

Bilan phénotypique : [B A] =71,25% ; [Ba] = 3,75% ; [ba] =21,25% ; [b A] =3,75%

& a
Les lignées pures a graines brunes riches en sucre sont : =& 0,15%
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Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina Faso :

Session normale 2019.Epreuve du 2éme touy ?
Sujet 1 3

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points) l
I-. REPRODUCTION (Spoints)

Les documents 1a et 1b suivants présentent :

- Une portion de coupe de testicule de mammifere (1a)
- Une représentation des cellules constituants une partie de la coupe précédente (1b)
1) En utilisant les chiffres, annotez le document 1b sans le reproduire. (1point

P QoA LA

Document la

Document 1b &
(représentation de la zone : Z
encadrée du document 1a) - 3

kS

prendre le fonctionnement des testicules, on réalise les expériences suivantes sur un rat A.

Pour com
Expérience 1 : on détruit spécifiquement les cellules 4 du document 1b. On constate une perturbation de la
spermatogénése.

Expérience 2 : 0n synthétise de la testostérone avec du cholestérol marqué afin de la rendre radioactive. On

injecte alors cette testostérone 2 faible dose. On constate alors :

_ Une réalisation de la spermatogénése
- La présence de la testostérone dans le cytoplasme des cellules 3 du document 1b

- Une augmentation de la quantité d’ARN dans ces cellules

2) Interprétez ces expériences

3) On réalise ensuite une nouvelle série d’expériences pour mettre en évidence certains controles sexergant
cours de la vie de reproduction. La nature et les résultats de ces expériences réalisées sur deux rats males
et C sont donnés dans le tableau suivant : )



s de Nature de I'intervention de iniection . | i
~Fjéments ion de I'injection Résult o
I.t.xpériCﬂCC réalisée sultats enregistrés
rat B S - — ——
Rat ( Rat B RatC
Ablation d PN EN— =
D ’hypoph SZ . Arrétde la Spermatogénése
( Yy, spermatogénése normale
Hypertrophie de
2) I’hypophyse
( Castration ] Sécrétion de FSH et LH
. Misc en . Mise en circulation Testicule de Hypertrophie et 8
circulation croisée | croisée avec le rat B nouveau actif sécrétion corrigée de
3) avec le rat C FSHet LH
Circulation croisée Diminution de LH
supprimée et injection Pas de diminution de
C) - de testostérone a forte i FSH
dose

La circulation croisée consiste a faire des dérivations permettant au sang de I'un d’irriguer a la fois son corps et

celui de I’autre rat.

a) Tirez des conclusions de chacune des 4 expériences. (Zpoints)
b) Réalisez un schéma fonctionnel du contrdle hormonal de la spermatogéneése. (1 point)

I. ACTIVITE CARDIAQUE (4points)
e son fonctionnement puisque, séparé de I’organisme, il

Le cceur posséde en lui-méme les €léments d
(2) grands phénomeénes : les phénoménes

continue de battre. Ce fonctionnement met en jeu deux
mécaniques et les phénoménes €lectriques.

1) Nommez les éléments du cceur qui réalisent les phénoménes électriques et ceux qui réalisent les

phénoménes mécaniques. (0,5point)
2) Annotez le document 2 en utilisant les chiffres (2,75points)

3) Donnez un titre au document 2 (0,75points)




I1I- TIMMUNOLOGIE (4points)

santé. une blessure peu profonde et mal soignée est le siége d’une réaction,

1) Chez un sujet en bonne
Nommez cette réaction et donnez ses principaux signes (1points)
la blessure de granulocytes et de monocytes,

a) lors d’une réaction cutanée, on constate |'arrivée vers
Nommez les phénoménes correspondant au numéro 1, 2, 3 et 4 du document 3. ( 1 point)

2)
b) expliquez Iorigine des quatre (4) signes. (0,5point)
3) le document 4 représente un granulocyte en activité.

a) nommez les étapes représentées. (0,5point)
b) retrouvez I’ordre chronologique des différentes étapes du mécanisme présenté sur le document 4.

(0,5point)

c) quel est le type d’immunité mis en jeu dans ce phénoméne ? (0,5point)

DEUXIME PARTIE : GENETIQUE (7points)
On étudie la transmission de deux (2) caractéres chez la dro

Premier croisement entre deux lignées pures

_  femelles 2 soies courtes et antennes ayant un développement normal
- males a soies bouclées et a antennes atrophiées.

On obtient une F1 composée d’individus a soies courtes et 4 antennes normales.
Deuxiéme croisement toujours entre deux lignées pures :

_ femelles  soies bouclées et & antennes atrophices
- males  soies courtes et & antennes normales

sophile. Plusieurs croisements sont alors réalisés.




Onobtient en F1, 50% de males a soies bouclées et 4 antennes atrophiées et 50% de femelles 3 soies courtes et
aantennes normales.

Troisiéme croisement entre un male et une femelle de la génération F1 issus du premier croisement. On obtient
enF2 la descendance suivante :

410 femelles a soies courtes et a antennes normales ;
200 males a soies bouclées et a antennes atrophiées ;
187 mles & soies courtes et a antennes normales :
12méles  soies courtes et  antennes atrophiées ;
10 males 2 soies bouclées et 4 antennes normales.

1) Déterminez la relation entre les alléles. (1point) _ e gl
2; ?:::nl:t];:;ejne hypothése sur la localisation chromosomique des génes étudiés a partir des deux (2)

iers croisements (2points) . . '
3) er:rTf;Zz votre hypothése a travers ces deux (2) premiers croisements (1point)

4) Interprétez les résultats du troisiéme croisement (3points).
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RFMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- REPRODUCTION
1) Annotation

| = jeune spermatozoide ou spermatide en différenciation

» = spermatocyte 11

: = cellule de sertoli

i = cellule de Leydig

7) Interprétons les expériences
.perience 1 : la destruction des cellules de Leydig perturbe la spermatogénése. Cela est dil au fait que ce sont
«cellules de Leydig qui produisent la testostérone qui stimule la spermatogénése.

14



h . Y : estauration de la spermatopg,. .
Expérience 2 - I"injection de la testostérone a faible dose entraine la.r e augmentation de | S, i
présence de cette hormone dans le cytoplasme des cellules de sertoli et un g 4 Quantiyg
IUIeS de

d’ARNm dans ces cellules - les cellules de Leydig produisent alors la le.s-toslfar(c;;;c ::SI:;;?-UIIE les ce|
sertoli & la synthése d’un ARNm a I’origine de la production d’une protéine indisp a 12 spermg;

3) a- conclusion
(1) :’hypophyse favorise la spermatogénése , "
(2) :les testicules inhibent la sécrétion de FSH et de LH par I’hypophyse

‘ - i ale
(3) : Pinteraction entre I’hypophyse et les testicules se fait pa;] voie hormon
(4) La testostérone n’a d’inhibition que pour la sécrétion de L

b- schéma
Hypophyse Ij
FSH / LH\
Testicules
Cellules de sertoli cellules de Leydig
| Il
Activation de la spermatogénése : Testostérone

II- ACTIVITE CARDIAQUE

1) Les structures du cceur qui assurent les phénomeénes €lectriques et mécaniques :
- Phénoménes électriques : le tissu nodal
- Phénomeénes mécaniques : le myocarde

2) Annotation

1 = veine cave supérieure 2 = valvule sigmoide

3 = oreillette droite 4 = ventricule droit

5 = veine cave inférieure 6 = crosse aortique ou aorte
7 = artére pulmonaire 8 = veines pulmonaires

9 = oreillette gauche 10 = valvule mitrale

11 = ventricule gauche
3) Titre : coupe longitudinale du cceur

n1- IMMUNOLOGIE
1) Cette réaction est la réaction inflammatoire.

Les principaux signes de cette réaction sont : Ia chaleur et Ia rougeur, la douleur et I’cedéme.

2) a)
1 = vasodilatation 2 = adhérence 3 = diapédése 4 = chimiotactisme
b) :

- la chaleur et la douleur sont liées 4 la dilatation des capillaires sanguins
- la douleur est liée a I’excitation de certaines terminaisons nerveuses
- les cedémes sont dus a la fuite du plasma dans les tissus.

3) a) nommons les étapes

1 = formation de la vacuole d’endocytose
2 = adhésion

Ogéﬂése

-




’J.:digeS[ion )
) ordre chronologique : 2—4 — | —5—3

;UXIEME PARTIE : GENETIQUE

caracte ‘tudi : : ;
) deux res sont étudiés a savoir la taille des soies et la forme des antennes. Il s’agit d’un cas de

: éne étudié : ;
¢) le phenomene EHEIe est la phagocytose qui appartient & I'immunité non spécifique.

dihybridisme. Le 1 croi ‘
y 1* croisement donne une F1 uniforme. On en déduit que les caractéres phénotypiques

n - n
soles court: " . )
es" et "antennes normales" dominent respectivement "soies bouclées" et "antennes

atrophices"
Choix des symboles des alléles
¢+ =soie courte ; s = soie bouclée
4* = antenne normale ; a = antenne atrophiée '
2) le 2°™ croisement est inverse au

ces caractéres se fait en fonction du sexe. Il s’agit alors d’une hérédité hé
caractéres s’expriment dans les deux sexes, les génes qui les gouvernent sont donc portés le

chromosome sexuel X.

3) croisements
1¢* croisement :

Femelle ® maéle
phénotypes [s"a"] [s 2]
génotypes X% X X *aY
Yo X%, 2 Y

gamétes  100% X*'a+ :
Echiquier du croisement

3 Y2 X% Y

g
100% X o] 7 Xo'as Xa [sa7] | Y2 X*'wY [s'2"]

Bilan phénotypique : 100% [s*a"] males et femelles

2eme croisement

Femelle X maéle
phénotypes [s a] . [s*a']
génotypes X'a X% % XM X
gamétes 100% X% ; 1 X, 1Y
Echiquier du croisement
Yo X5 at Y
Y [s a]

[ 100% X% 1, Xoar X0 [sT87] | Y2

Bilan phénotypique : 1/2 [s*a"] femelles et 1/2 [s ] males
Conclusion : les résultats théoriques

4) interprétons les résultats du 3™ croisement

Calcul des proportions

Effectif total = 819

Femelle [s*a*] = 50,06%
Males [s*a'] = 24,42%
Males [sa] =22,23%
Males [s*a] = 1,46%
Males [sa'] = 1,22%

ont conformes aux résultats expérimentaux

1¢ croisement et donne une descendance différente. La répartition de
térosomale. Les deux

E)



L’obtention de 4 phénotypes différents de méles montre que la femelle F1 a produit 4 sortes de gamétes.
I y a alors eu une recombinaison lors de la formation des gametes.

Soit p = 2(1,46% + 1,22%) le taux de recombinaison. P=5,4%

Croisement :
Femelles F1 X males F1
Génotypes : X** 2+ X% X XY
Gameétes : 1-P/2 X5+
1-P/2 X5, : X, 2 Y
PR X,
P12 X%
Echiquier du croisement
Yo X% gt “Y
1-P2 X5 1-P/4 X534 X5+ [s'a"] 1-P/4 X537 Y [s*a’]
1-P/2 X5, : 1-P/4 X5+ X% [s*a’] 1-P/4X%Y [sa]
PR X, P/4AX": X"  [s'a'] P/AX*, Y [s'a]
P/2 X%+ PAX"0 X% [sta'] P/4X5+Y [sa']

Bilan phénotypique : femelles [s*a’] = 1/2 soit 50% ; males [s'a’] = 23.65% soit 24,42% ; males [s a] =23,65%
soit 22,23% ; males [s*a] = 1,35% soit 1,46% ; males [sa’] =1,35% soit 1,22%
Conclusion : les résultats sont conformes a ceux de I’expérience.

-—
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sujet 2 2019.Epreuve du 2éme tour.
pREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points) \V/

A
| BIOLOGIE CELLULAIRE (6points) / \

On se propose de comprendre le mécanisme de synthése des macromolécules ADN, ARN chez deux rats :
Iun & foie sectionné et I"autre incapable de fabriquer une hormone de croissance (protéine).

Expérience 1 : on préléve deux fragments identiques sur le foie d’un rat normal. L’un des fragments est mis
en culture sur un milieu A contenant des nucléotides radioactifs. L’

autre fragment est mis en culture sur un
milieu B contenant des nucléotides radioactifs.

Résultats : dans le milieu de culture A, la radioactivité est apparue dans le noyau des cellules du foie puis

disparait pour réapparaitre dans le cytoplasme. Dans le milieu, la radioactivité est apparue dans le noyau et
y est restée.

- 1) A partir des résultats obtenus et de vos connaissance, donnez la composition de chaque nucléotide (base
azotée + Acide + sucre) présent dans les milieux de culture A et B. (1point)

2) Au bout de 48heure, on constate que le fragment de foie présent dans le milieu A a gardé son poids
initial, tandis que celui présent dans le milieu de culture B a augmenté de poids. En partant du principe
que chaque fragment de foie a élaboré des macromolécules spécifiques durant les 48heures, expliquez le
maintien du poids du fragment de foie du milieu de culture B. (Zpoints)

3) Les macromolécules élaborées sont extraites du milieu de culture et ont été désignées par les lettres X et
.

Aprés hydrolyse de chaque macromolécule, le dosage de certaines de leurs bases azotées radioactives a

donné les résultats suivants :
Macromolécules X : A = 3,5.10%; C =5,2.10%; G=0,7.10?
Macromolécules Y : A =0,5.10%; C = 2.7.10%; G =2,7.10?

ldentifiez Ja macromolécule provenant du milieu de culture A et celle issue du milieu de culture B. Justifiez

Votre réponse. (2points)




ou B doit-on injecter ;
? justifiez votre réponse. (0,5point)
dernier puisse I’élaborer 7 justifie;

4) Lequel des nucléotides des milieux de culture A
a) Au rat a foie sectionné afin que son foie se régénére
b) Au rat incapable de fabriquer la protéine de croissance afin que ce

votre réponse. (0,5points)

11- REPRODUCTION (3points)

Le tableau suivant traduit I'évolution de la quantité d’ADN dans le noyau des cellules au cours de la

spermatogénése chez ’homme :

ADN 73 |73 [ 146 | 14673 [73 | 146 | 146 |73 7,3 146 | 146 |73 73 | 3,6 3,6
(pg)
Temps | 0 35 | 65 10 10,513,516 195 | 20 | 41,5 | 452 | 49,5 [ 49,51 50,8 | 50,81 | 70
(ours)

1) Tracez le graphe de la variation de la quantité d’ADN en fonction du temps. (1point)
2) Identifiez et nommez les différents types de divisions cellulaires décelables sur la courbe. (2points)

III- IMMUNOLOGIE (4points)
Des bactéries virulentes sont injectées, seules ou avec d’autres substances dans le sang de diverses souris.
Le nombre de bactéries survivantes et apprécié a partir de prélévement successifs de sang. Les résultats

obtenus sont consignés dans le document ci-dessous.
sordedesbacibdiesien) . .

1) Quel (s) renseignement(s) peut-on tirer de la courbe A ? (1point)
2) Comparez les résultats illustrés par les courbes A et C. (1,5points)
3) Comparez les résultats illustrés par les courbes B et C. (1,5points)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (7points)

On croise deux variétés pures de tomate : I’'une de tailles normales a feuille entiéres, I’autre naine (taille petite)

4 feuilles découpées. Les plants obtenus en premiére génération F1 sont tous de taille normale a feuilles
découpées.

En F2, on obtient :

926 plantes normales a feuilles découpées

293 plantes naines 4 fevilles découpées

288 plantes normales 4 feuilles entiéres

104 plantes naines & feuilles entiéres.

2



) Précisez les caractéres étudiés. (0,5point) -
)] Précisez la relation entre les alléles des génes responsables des caractéres étudiés. Justifiez votre réponse.

(Ipoint)
3) 2) donnez la localisation des génes étudiés. Justifiez. (0,5point)

b) ces génes sont-ils liés ou indépendants ? Justifiez. (1point)

4)0n croise entre eux deux plants de la F2 décrite précédemment : I’un (A) de taille normale et a feuilles
Uoupées, I"autre (B) de taille normale et a feuilles entiéres. On obtient :

219 plantes normales a feuilles découpées
07 plantes normales a feuilles entiéres
Y plantes naines a feuilles découpées .

' plantes naines a feuilles entiéres.

ndiquez les génotypes des plants (A) et (B).J ustifiez par un échiquier de croisement. (4points
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

¥
1

2)

3)

BIOLOGIE CELLULAIRE
dans le milieu de culture A, la radioactivité est apparue dans le noyau des cellules avant de se retrouver

dans le cytoplasme : on peut donc déduire que le nucléotide du milieu A a pour base azotée I'uracile. La

composition du nucléotide du milieu A est : Uracile + Ribose + H:POx4. |
Dans le milieu de culture B, la radioactivité a été localisée au niveau du noyau uniquement. On peut

donc déduire que le nucléotide du milieu de culture B a pour base azotée la thymine. La composition du
nucléotide du milieu B est : Thymine + désoxyribose + H3POs.
La macromolécule élaborée par le fragment de foie du milieu A est ’ARN car ce milieu contient le

nucléotide spécifique a cette macromolécule. Le poids du fragment du milieu A n’a pas changé car
I’ARN une fois élaborée, intervient dans la synthése des protéines et non dans la mitose (I’ARN ne se

duplique pas).

La macromolécule élaborée par le fragment de foie du milieu B est I’ADN i cause de la présence de son
nucléotide spécifique dans le milieu de culture. Les molécules d’ADN fabriquées vont se dupliquer par
une série de mitose qui va permettre I’augmentation du nombre de cellules du foie et donc une

augmentation du poids du fragment de foie.

Macromolécule X : elle provient du milieu de culture A
Justification : il n’existe pas de complémentarité entre C et G au niveau de cette macromolécule (il

s’agit de ’ARN)
Macromolécule Y : elle provient du milieu de culture B

@




Justification :
I’ADN)

4) a)on doit injecter le nucléotide dy milieu
fabriqum: I’ADN. L’ADN en se dupliqu
b) on doit injecter le nucléotide dy mili
croissance (protéine). Cela Iui perm
(hormone de croissance).

il existe une complé ité
piementarité entre C et G au niveau de cette macromolécule (il s’agit de

de culture B au rat a foie sectionné car cela lui permettra de
ant, va occasionner des mitoses pour la régénérescence du foie.
eu de culture A au rat incapable de fabriquer I’hormone de
ettra de fabriquer I’ ARNm nécessaire 2 |a synthése des protéines

II- REPRODUCTION
1) Tracé

] Hadd el
EH A

i

Ill.
H
A1
i
el i
il tLﬂ}!
o
i

i

il
i}

i
i

{ AR
:! I —r:

[TTH L] [S16 T FVRED TVI O

e AT EE— ar
Graphe de la variation de la quantité d’

2) Deux types de divisions sont décelables sur la courbe : deux cycles cellulaires entre 0 et 20jours donc
deux mitoses. ADN constant aprés les deux mitoses puis réduction de moitié (3,6) de la quantité initiale
d’ADN (7,3) au 51*™ jour environ : c’est la méiose.

Im- IMMUNOLOGIE

1) L’injection des bactéries virulentes seules aux souris normales entraine une élimination trés progressive
des bactéries qui atteint environ 50% au bout de 2heures : il s’agit d’une courbe témoin.

2) Comparaison : I’injection de bactéries associées aux IgG antibactériens aux souris normales (courbe C)
entraine la destruction totale de toutes les bactéries au bout de 2heures tandis que I’injection de bactéries
seules a ces souris (courbe A) entraine la destruction de seulement 50% des bactéries.

3) Comparaison : L’injection des bactéries associ¢es aux IgG antibactériens aux souris déficientes en
complément (courbe B) et aux souris normales (courbe C) entraine une destruction plus rapide des
bactéries dans la situation C ol elle est totale au bout de 2 heures que dans la situation B oil elle n’est

pas totale au bout de deux (2) heures.
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE
1) Caractéres étudiés : la taille de la plante et la forme des feuilles

2) LaF1 est uniforme composée des plantes de tailles normales et a fetlilles découpées. 0:1 El:l dédu.it {%lue
les alléles "taille normale” et "feuilles découpées™ dominent respectivement les alléles " taille naine” et

"feuilles entiéres"
Choix des symboles des alléles

2 = taille naine ; A = taille normale
d = feuilles entiéres ; D = feuilles découpées M : dants n’est
3) a) localisation : les génes sont autosomaux car la répartition phénotypique des descendants n’est pas
selon le sexe des individus.
l 147 i




b) calcul des proportions
Total = 1611

[N D] = 57,49% soit 9/16
[N d] = 17,88% soit 3/16
[n D] = 18,19% soit 3/16
[n d] = 6.,45% soit 1/16

Ces proportions caractérisent une F2 de dihybridisme & génes autosomaux et indépendants.
Les génes sont alors indépendants.

4) Calcul des proportions
Effectif total = 561

[ND]=3/8; [Nd]=3/8;[nD]=1/8; [nd]=1/8
Caractere taille :

[N]=3/8 +3/8=3/4

[n]=1/8+1/8=1/4

11 s’agit des résultats d’un croisement entre deux hétérozygotes (croisement simple) : Nn @ Nn

Caractére forme

[D]=3/8+1/8=1/2

[d]=3/8+1/8=1/2

11 s*agit des résultats d’un test-cross de monohybridime : Dd @ dd
Génotypes :

A : NnDd 2 B : Nndd .

Gameétes A : 1/4 (ND, Nd, nD, nd)

Gameétes B : 1/2 (Nd, nd)

Echiquier
1/4 ND 1/4 Nd 1/4 nD 1/4 nd
12Nd | 1/8 NNDd [ND] 1/8 NNdd [Nd] | 1/8 NnDd [ND] | 1/8 Nndd [Nd]
1/2nd | 1/8 NnDd [ND] 1/8Nndd [Nd] | 1/8nnDd [nD] | 1/8 Nndd [Nd]

Bilan phénotypique : [ND]=3/8; [Nd]=3/8;[nD]=1/8; [nd] = 1/8
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

:.) DesEe)I(.«i}t(jg‘JIOPHY SIOLOGIE DU NERF (Spoints)
ns sont port
| —— l‘cspecti\];em:sts ssl.lllrt]rcs' DEMrones N2 et N3 d’une chaine neuronique et les réactions sont
BN ot O rappellc que II; o1s .osmlloscopes reliés a chacun des neurones tel qu’indique le document
: S cTscﬂ_loscopes 02 et 03 sont trés proches respectivement des points A et B.

2

Neurone Nj

3"

Neurone N; - Neurone Nz
Document 1

L'excitation du neurone N2 au point A n’entraine aucun enregistrement sur |’oscilloscope 0; alors que les

pes 0 et 03 enregistrent le passage des messages.

| et 07 et tirez une conclusion. (1point).

oscillosco

Analysez les résultats obtenus sur les oscilloscopes 0

loscope (S) enregistre(nt) un potentiel d’action ? Justifiez.

%) Une excitation est portée en B. Quels oscil

(0,5point)
3) Les zones de contact entre neurones sont des synapses. Le message : o8
4 travers la fente synaptique pour atteindre I’élément post-Syna
ion chimique ainst que les

'élément présynaptique, s€ propage i
Le document 2 ci-aprés montre le fonctionnement d’une synapse  transmissl

phénoménes bioélectriques qui s’y

a une synapse a travers
ptique.

1

nerveux arrive

déroulent.

7



A ! ; Temps

&p| |
N A | b
Détal Syraptigee e

a) Justifiez I'appellation de synapse a transmission chimique utilisée ici. (0,5point)
b) Décrivez le mécanisme de la transmission synaptique de I’influx dans ce cas. (2points)
¢) Analysez brievement les courbes a et b du document 2. (1point)

II-  ACTIVITE CARDIAQUE (04points)

On se propose de comprendre comment I’activité des nerfs orthosympathiques et parasympathiques peut
moduler la fréquence du rythme cardiaque. Chez les mammiféres, I’extrémité de ces nerfs est située dans la
paroi de I"oreillette droite, au niveau du nceud sinusoauriculaire (SA). Chez un chien, on excite a deux moments
différents -

- Les fibres nerveuses orthosympathiques centrifuges cardiaques et I’on enregistre le potentiel de membrane
d’une cellule du nceud sinusoauriculaire (enregistrement 1 du document 3).

- Les fibres nerveuses parasympathiques centrifuges cardiaques et I’on enregistre également le potentiel de
membrane du neeud sinusoauriculaire (enregistrement 3 du document 3).

L'enregistrement 2 est obtenu en absence de toute excitation. (Voir document 3),

;) faiu:s une analyse comparative de ces trois enregistrements. (1,5points)
) Quelle conclusion peut-on tirer de I’action des nerfs orthosympathiques sur la fréquence cardiaque d’une
Par, et celle des nerfs parasympathiques sur la fréquence cardiaque d’autre part. (1point),

3) Donnez le 3
mode d’action de chacun des deux types de nerfs sur les cellules d : A
: un Sk
(1,5points) ceud sinusoauriculaire.



Document 3

II- IMMUNOLOGIE (4points)

L’immunité non spécifique constitue une premiére ligne de défense interne de ’organisme contre les agents
étrangers.

1) Citez deux (2) réponses de |’immunité non spécifique. (0,5point)

Le document 4 représente un frottis sanguin.

6
.y |
2) Nommez les éléments numérotés de 1 a 6. (1,5points) ;
3 i ’ : i 'immunité s ifique. (1point) : '
) Pt T pogeies o 'I):;munité spécifique et ceux qui qui interviennent

4) Parmi ces éléments, quels sont c€UX qui participent &
dans 'immunité non spécifique ? (1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (07points)
ne famille ol |’on ren

contre des sujets atteints d'une maladie.

Varbre généalogique ci-dessous est celui d’U

L2




; [0,

m C)’g T | 9O & u'L_', =

4 16 L :
8' Femme saine 3 S . Femrﬁe'_nialade“
Homme sain .. . |l Homme fnalade _
<> Sexe inconnu | e '
Document 5

1) Déterminez si I’alléle responsable de la maladie est dominant ou récessif, Justifiez. (0,5point)

2) S’agit-il d’une hérédité liée au sexe ou d’une hérédité autosomale ? Justifiez. (1,5points)

3) Le couple Il1;-II12 sinterroge sur les probabilités d’avoir un enfant de sexe masculin et non atteint de la
maladie.

a) Quelle est la probabilité du couple d’avoir un gargon malade ? (3points)

b) Déterminez la probabilité pour ce couple d’avoir un gargon sain ? (0,5point)

¢) Déterminez la probabilité pour ce couple d’avoir une fille saine. (0,5point)

4) Donner les génotypes des individus IIs et Ils en Justifiant votre réponse. (1point)




Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D — session 2020
Corrigé du sujet 1 de I’épreuve du 1¢ tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- ELECTROPHYSIOLOGIE DU NERF
1) Analysons les résultats et tirons une conclusion.

*Analyse : I’influx nerveux au point A est enregistré par O,. Il est transmis au neurone N3 en O3 mais j|
n’est pas transmis a N.

* L’influx nerveux est transmis dans le sens : axone du neurone présynaptique vers le neurone
postsynaptique.
2) L’oscilloscope qui enregistrera un potentiel d’action est Os. L’influx nerveux né en B n’est pas transmis aux

neurones 1 et 2 car la transmission de I’influx nerveux ne se fait pas du corps cellulaire postsynaptique vers
le neurone présynaptique.
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) ﬂ_} |;r1 .\'}jmlp-‘i‘ﬂ est t‘illc i‘l.tt'aflsnnssinn cfhimiquc car la transmission de I'influx nerveux se réalise par la
libération d'un m.uroltm].srm'.tlcur chimique dans la fente synaptique par le bouton présynaptiqu
b) Mécanisme de transmission de I'influx nerveux au niveau d’une synapse chimi f '. ot q w0 atri
grrivée de 'influx nerveux au niveau du bouton présynaptique A e
entrée massive des ions Ca®* & travers la membrane présynaptique
libération du neurotransmetteur par exocylose dans la fente synaptique
fixation des neurotransmetteurs sur Jes récepteurs postsynaptiques
ouverture des canaux spécifiques & Na* et entrée massive des ions Na*
naissance d’un potentiel postsynaptique
¢) analyse des courbes du document 2
-en a, on cnrcgi.strc un potentiel d’action monophasique
-en b, on enregistre un potentiel postsynaptique excitateur (PPSE)

[I-  ACTIVITE CARDIAQUE

1) Analyse comparative des trois enregistrements
En absence de toute stimulation (enregistrement 2), on enregistre 4 potentiels d’action en 2000ms(ou
2secondes)
Au cours de Iexcitation des fibres orthosympathique, on enregistre 5 potentiels d’action en 2secondes
Au cours de I'excitation des fibres parasympathiques, on enregistre 3 potentiels d’action en 2secondes

2) En conclusion, les fibres orthosympathiques accélérent le rythme cardiaque et les fibres parasympathiques
le ralentissent.

3) Mode d’action de chacun des deux types de nerfs sur les cellules du nceud sinusoauriculaire !

- Lorsqu’ils sont excités, les nerfs parasympathiques libérent au contact des cellules du nceud sinusal de
I’acétylcholine qui diminue la vitesse d’émission spontanée des potentiels d’action de ces cellules, ce qui
provoque une bradycardie.

- Lorsqu’ils sont excités, les nerfs orthosympathiques libérent au contact des cellules du nceud sinusal de
I’adrénaline qui accélére la vitesse d’émission spontanée des potentiels d’action de ces cellules, ce qui

provoque une tachycardie,

III- IMMUNOLOGIE
I) Deux réponses de I’'immunité non spécifique sont : I’inflammation et la phagocytose.

2) Nommons les éléments du document
1- Globule rouge ou hématie
2- Granulocyte ou polynucléaire
3- Monocyte ou macrophage
4- Lymphocyte
5- Plaquette sanguine ou globulin
6- Leucocytes ou globule blanc
3) Définitions
- L’immunité non spécifique : ¢’est I’ensemble des moyens de défense interne qui ne sont pas spécifiques de
tel ou tel germe (antigéne).
L’immunité spécifique : c’est I’ensemble des moyens de défense interne qui sont spécifiques de tel ou tel
antigéne. Elle nécessite la reconnaissance préalable de I’antigéne et met en jeu les lymphocytes B et T

capables de reconnaitre spécifiquement I’antigéne.

4) Les éléments qui participent a :
L’immunité non spécifique : granulocytes et macrophages
* L'immunité spécifique : macrophages et lymphocytes

'EUXIEME PARTIE : GENETIQUE : Lo
1) Dans le pedigree, tous les individus atteints de la maladie ont leurs parents apparemment sains ; I'alléle

de la maladie était donc masqué par ’alléle normal d’ou il est récessif.
Choix des symboles des alléles
M pour I’alléle sain

m pour [’alléle de la maladie
) Montrons si I’hérédité est liée au sexe ou autosomale
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Si la tare était portée par le chromosome Y, seuls les gargons devraient étre atteints ; ce qui n’est pas le cas

car dans le pédigrée, il y a des filles malades. La maladie n’est donc pas portée par Y.
- Si la tare était portée par le chromosome X, la tare étant récessive, alors toute mére malade transmet la
maladie a tous ses fils. Ce qui n’est pas le cas car I’individu IIs est une mére malade mais ses garcons I11s et

1111, sont sains ; alors la maladie n’est pas portée par le chromosome X.
NB : vous pouvez également considérer le cas ol une fille malade doit avoir son pére malade.

La maladie n’étant ni portée par le chromosome Y, ni par le chromosome X, alors elle est autosomale.
3) a) construisons I’échiquier de croisement des probabilités de rencontre des gamétes des individus du

couple 13- ;2
Les individus III;; et III;2 étant apparemment sains et ayant un enfant malade (individu IVs) et aussi la

maladie étant récessive, leurs génotypes sont donc :
Iy : XYMm et III}2 : XXMm

Gameétes des parents :
Pour IIlj; : Ya XM, % Xm, ¥ YMet % Ym

PourIlljz: %2 XM et /2 Xm
Echiquier de croisement

3 Y XM ¥ Xm Ve Ym v Ym ]

Y XM 18XXMM [M] | 1/8 XXMM [M] | I/8XYMM [M] | 1/8 XYMM [M] |
Ve Xm [/8XXMM [M] | 1/8 XXMM [m] | 1/8 XYMM [M] | 1/8 XYMM [m]
|

Bilan phénotypique : 3/8[M]< ; 1/8[m] @ ; 3/8[M]J ; 1/8[m] &
La probabilité du couple d’avoir un gargon malade est égale a 1/8
b) la probabilité pour le couple d’avoir un gargon sain est égale a 3/8
c) la probabilité pour le couple d’avoir une fille saine est égale a 3/8
4) donnons les génotypes des individus IIs et Ils en justifiant la réponse
- la maladie étant récessive et I’individu Ils étant malade, son génotype est donc mm
- I’individu Ils étant apparemment sain et marié 4 une femme malade, sa descendance ne comportant pas
d’individus malade alors sont génotype est probablement MM ; mais il peut étre aussi de génotype Mm.
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Sujet 2

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

I-  BIOLOGIE CELLULAIRE (05points) '

Le document 1 représente I’ultrastructure de certains éléments d’une cellule : 4

Document 1




T

]) Identiﬁez les élém
ents A, B, C et D. (Ipoint) : ,
et Permettent-jls de dire si la cellule étudiée est une cellule végétale ou animale ? Justifiez votre

réponse, (0*75D0im)
3) a)quels sont J¢ - ' . i
Iélément A (O:ssiﬁ;::f)ﬂts chimiques mis en évidence par le test de BRACHET dans les parties 1 et 2 de
b) I'aide d’un tableau’ do

imi : nnez les diffé cture et de composition chimique de ces constituants
chimiques des parties | ¢ 5 érences de stru po

de I’élément A. (1,5points)

4) dans un milieu de culyre conte : ; i *uraci
sea 1 nant nts, on y ajoute de I’uracile
radioaCllfﬂI azote 15 NS, des cellules dont sont issus ces éléme y aj

iquez dans I’ordre - o ¥ >
Indiq ‘ Chron‘”‘:’glqut les éléments sur lesquels la radioactivité va se révéler. Justifiez votre
réponse. (1,5points).

- REPRODUCTION (05po; nts)

Afin d étu:::; l! leillauratmn d’un nouvel équilibre hormonal maternel indispensable au maintien de la dentelle
utérine a.m ut de la grossesse et le role dy placenta dans la poursuite de la grossesse, on propose deux séries
d’expériences : _

Premiére série d”expériences :

Expérience 1 : I’ovariectomie d’une femme pour des raisons médicales, lors des premiéres semaines de
grossesse provoque I’avortement. g
Expérience 2 : la neutralisation de I’hormone HCG par injection intraveineuse quotidienne des anticorps
anti-HCG chez une femme lors des premiéres semaines de grossesse provoque I’avortement. -
Expérience 3 : I'injection intraveineuse de HCG  une femelle de macaque en fin de phase lutéale provogque
une augmentation transitoire (durant la période de I'injection de HCG) de la production des hormones
ovariennes et I’allongement du cycle menstruel.

Expérience 4 : des cellules trophoblastiques cultivées in vitro dans un milieu approprié libérent I’hormone

HCG.
1) Tirez une conclusion de chaque expérience. (2points)

Deuxi&me série d’expérience :

Expérience 1 : I’ovariectomie pratiquée chez une femme enceinte de 11 semaines ne perturbe pas la

grossesse et n’a pas d’effet sur la dentelle utérine.
Expérience 2 : chez une femme enceinte, on suit I’évolution de la masse de placenta, ainsi que la

concentration d’cestradiol et de progestérone. Les résultats sont consignés sur le graphe du document 2.
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2) Analysez les résultats de ces deux expériences en vue de préciser le role hormonal du placenta.

(3points).

III- IMMUNOLOGIE (04points)
Le bacille de koch (BK) est I’agent responsable de la tuberculose, grave maladie actuellement en régression

grice aux antibiotiques. Ce bacille. aérobie, se fixe essentiellement dans le tissu pulmonaire en y créant de

graves |ésions, souvent mortelles en absence de traitement.

Des expériences ont été réalisées avec le bacille de koch comme le montre le document 3 ci-dessous.

Fxpérience 1 Expéricnce 2
bacille bacille de
de Koch Calmette
Guérin
15 jours 1 )
: bacille
mort de tuberculose de kock
y bacille de survie
Calmetie
.t mﬁ- -
= bacille *mm )

R T E Ve
e R w e I S

Sjecton SN -

1) Analysez ces expériences. (1point)

2) Interprétez les résultats de ces expériences. (2points)

3) Les tissus pulmonaires contiennent aussi des macrophages. Quelles sont les relations de ces
macrophages avec les cellules étudiées précédemment. (1point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (06points)

On connait chez le rat un couple d’alléles qui détermine I’aspect lisse ou crépu du pelage et un couple qui

contrdle le développement de la queue. On se propose d’étudier le mode de transmission de ces deux couples
d’alléles a partir des résultats des croisements suivants :

- Un croisement entre un méle a pelage lisse et & queue courte i
i:}ormale donne une dw:e;ldanoc uniforme a pf.'.l:lge lisse et & ::1::: xt;zt:-:;:nll‘:: i o
S n croisement entre une femelle F1 a pelage lisse
courte a donné sur de nombreuses pon[;; ﬁnc dwcitrzig::: Zoﬂ;l';:zf:’lcu.n o & peliee coip oL
» 17 rats a pelage lisse et & queue courte ; '
» 16 rats a pelage crépu et & queue normale ;
» 8 rats a pelage lisse et & queue normale ;
> 9 rats a pelage crépu et a queue courte.
1) Déduisez de I’analyse des résultats des croisements :




a) Larelation entre les alléles. (1points)

b) Lalocalisation des deux couples d’alléles. (1point)

2) Interprétez les résultats des deux croisements. (3points)

3) Illustrez 4 I’aide de schémas le mécanisme montrant la diversité de la descendance dans la 2¢™ génération.
(Ipoint)



Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D — session 2020
Corrigé du sujet 2 de I’épreuve du 1*" tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE
I- CELLULE
1) Identification des éléments A, B,CetD
A : noyau
B : appareil de golgi (dictyosome)
C : membrane plasmique
D : réticulum endoplasmique rugueux ou ergastoplasme.
2) Non
Justification : les éléments A, B, C et D sont des éléments communs a la cellule végétale et a la cellule
animale.
3) a)cesont:
- la partie 1 contient de I’ADN
- la partie 2 contient de ’ARN

E



b) Tableau

Différences .
Composition chimique Structure
Sucre Base azotée
ADN Désoxyribose Thymine Bicaténaire
iRN Ribose Uracile Monocaténaire
4) la radioactivité va se réve]

iption de I’ADN en ARNr au cours de laquelle
il y a incorporation de I"uracile radioacti i car aprés la transcription I’ARN,, est envoyé en
D pour étre traduit en protéine.

lI-  REPRODUCTION

1) Tirons une conclusion de chaque expérience
I’ovaire est responsable du maintien de la

hormones ovariennes.

Expérience 4 : la HCG est s€crétée par les cellules trophoblastiques.
2) Analyse des résultats des deux expériences

Expérience 1 : A partir de Ja ] semaine, I"ovaire n’est plus indispe
Expérience 2 : avant 1a 11%™ semaine de grossesse, les concentrations :
progestérone sont moins élevées entre 20 et 60ng/1. A partir de la 1] semaine, les taux des @strogénes et

de la progestérone augmentent proportionnellement a [a masse du placénta et atteignent environ 300ng/1
lorsque la masse du placenta est égale a 500g. & ' :

Le réle hormonal du placenta est | sécrétion 2 partir de la 11%™ semaine des estrogénes et de |a progestérone
qui maintiennent la grossesse.

nsable au maintien de a grossesse.
plasmatiques en @strogénes et

II- IMMUNOLOGIE
1) Analyse du document 3
Expérience | : Iinjection de bacille de koch & I’animal entraine sa mort
Expérience 2 : I'injection de BK atténué (BCG) 15jours avant Je contact avec le’
n’entraine pas la mort de I’animal
'| Expérience 3 : I’animal ayant regu les |
| koch ; par contre, il meurt aprés injecti
2) Interprétation des résultats
Expérience 1 : c’est une expérience témoin qui montre la v
- Expérience 2 : si I’animal survit, cela signifie qu’i
le BK gréce au contact préalable avec le BCG. C’est le principe de la vaccination - réponse secondaire,
- Expérience 3 : Ce sont les lymphocytes qui interviennent dans la neutralisation des BK. C’est une réponse
immunitaire spécifique 2 médiation cellulaire.
3) Les macrophages ont pour réle de phagocyter les bacilles de koch

et de présenter 2 leur surface ies
ques qui seront reconnus par les LT déclenchant ainsi une réaction immunitajre

bacille non atténué

ymphocytes de I’animal

immunisé survit a Iinjection de bacille de
on de pneumocogques.

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) a) relation entre les alléles

individus croisés différent par deux caractéres a savoir I’
ueue. En supposant que chaque caractére est gouverné par
dihybridisme.

LaF1 est uniforme et composée de rats & pelage lisse et  queue normale. La 1°° loi de Mendel est veérifice :
o0 en déduit que les paren

s croisés sont de race pure et que les alléles responsables de I’expression des

aspect du pelage et le développement de la
ungéne,noussommesdansuncasdc
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caraciéres " pelage lisse” et "queue normale” sont respectivement dominants sur les alléles responsables de

I'expression des caractéres "pelage crépus” el "queuc courte”.

Choix des symboles des alléles
Notons : L = pelage lisse ; | = pelage crépu ; N = queue normale ; n = queue courte

b) le 2™ croisement est un test-cross dont I"effectif des individus est 50 rats.

Calculons les proportions phénotypiques

[Ln] : 17/50 x 100 = 34%

[IN] : 16/50 x 100 = 32%

[LN] : 8/50 x 100 = 16%

[In] : 9/50 x 100 = 18% '

Il n’y a pas de répartition des caractéres en fonction du sexe : on en déduit que les génes sont autosomiques,
Les résultats sont différents de ceux d’un test-cross a génes indépendants (1/4, %, 1/4 ,1/4) et & génes
totalement liés (1/2, 1/2). On distingue deux phénotypes présentant de fortes proportions : ce sont les
phénotypes parentaux et deux phénotypes de faibles proportions représentant les phénotypes recombinés.
Donc les génes sont partiellement liés avec un taux de recombinaison 16% + 18% = 32%.

2) Interprétation des résultats des deux croisements

1* croisement

Parents : 3 X Q
Génotypes : == X
Phénotypes : [Ln] s [Ln]
Gameétes : 100% === 100%2—%*

| - e
FI :100% & &3 [LN]
Résultats théorique conforme a celui de I’expérience.
2°™ croisement (test-cross)

Parents: = ©Q TP 3

g - ' A1
Génotypes : & = X H
Phénotypes : [LN] : [In]

Gameétes : st t=—=
s 8 .. . T2

.q.;.:—n""—__";_"

acx =51

Echiquier de croisement

& b
o= "“FBL_*—r”U‘[Ln]

asz A o AcZ 3%": [in]

aet i e [LN]

Bilan phénotypique : 34%[Ln] ; 32%[IN] ; 18%(In] ; 16%[LN]
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.
3) Schémas

[




ChrOmOSOmes homologues prophase I : crossing-over  anaphase I gameétes
de ’hybride
schémas montrant le comportement des chromosomes




Baccalau R .
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Sujet 1

PREMIE

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)

|

| Deux rats peu 4 . .

| ek alo?se u‘:lemé?tre réunis expérimentalement par une suture latérale de la peau et des muscles ; I'opération
B ires. Lo m ‘ang.e des s..angs : on dit que les animaux sont en parabiose. On peut ainsi effectuer diverses

para - Les indications suivantes donnent les caractéristiques de deux sujets qui vivent en parabiose et

I"aspect des organes génitaux a I’autopsie dans plusieurs cas.

- Casa: deux femelles normales : ovaires non modifiés pour les deux animaux.
- Cac b : femelle castrée et femelle normale : hypertrophie des ovaires de la femelle normale.
- C::n:‘-a] male castré et méle normal : hypertrophie des vésicules séminales et de la prostate chez le mile
n !
- Casd : méle castré et femelle normale : hypertrophie des ovaires de la femelle normale.
. Case : femelle castrée et male normal : hypertrophie des vésicules séminales et de la prostate chez le méle
normal.
1) Interprétez la différence entre les résultats des cas a et b. (1 ,5point)
2) Les réactions des organes génitaux des femelles et des méles normaux dans les cas b et ¢ vous semblent-ils
identiques ? Justifiez votre réponse et tirer une conclusion sur la régulation des hormones sexuelles males et

femelles. (1,5point)
3) Quelle conclusion peut-on tirer de la com
4) On injecte & un rat male normal un extrait

votre réponse. (1,5point)

paraison des résultats des casd et e ? (1,5point)
hypophysaire de femelle. Quel résultat prévoyez-vous ? Justifiez

I- RELATIONS HUMORALES (4points)
On dispose de trois (3) lots de chiens et I’on procéde aux expériences suivantes :

Expérience 1 : 1% lot : ablation totale du pancréas

chiens (en particulier : &lévation du taux de glucose sanguin) ;

Résultat : apparition du diabéte chez tous les :
aines.

apparition de troubles digestifs ; mort des animaux au bout de quelques sem

Expérience 2 : 26 lot : ligature des canauX excréteurs du pancreas.

imaux de troubles digestifs, mais pas de diabéte.

Résultat : apparition chez tous les an

Eipérience 3 : 3¢me [ot ; expérience de HEDON
le chien, le pancréas présente un lobe dont la vascularisation est indépend

Y HEDON section necclobcctlcsn'ﬁ”o"slapca"'dcrabd
Cela fai, j] extirpe tout le reste du pancreas. ¥are

ante du reste de la glande.

men en conservant intacte sa vascularisation.




.. igestifs.
Résultats : pas de diabéte : mais apparition de troubles dig

b) Enfin, HEDON extirpe le greffon

Résultat : apparition de diabéte : I'animal dépérit et meurt.

1) Anal les résultats de ces expériences. En déduire le mode d’action du pancréas dans la régulation de 5
nalysez les rés S €)

lyeémie. (3,5points) o . :
2) %Gcﬂc pan(ic du pancréas intervient dans la digestion des aliments ? (0,5point)

111- IMMUNOLOGIE (4points)

Le virus responsable du SIDA (VIH) est un rétrovirus dont le schéma général

est donné sur le document |, Ce
_ . . ;
rétrovirus est particulier de par son genome et de par I'enzyme X qu’il contie

nt.

-
fﬁc_ﬁf s ‘ enveloppe |
""*’5"' 4 S v protéine d’enveloppe d’origine virale
=
' :%3 génome viral
‘ﬂ{"-::. - capsule
\ ‘i’f._"
L enzyme X

Chaine transcrite . __ 3’...GTA ACG CCA CTA ATA GTG GTT...3®

3'...CAT TGC GGT GAT TAT CAC CAA...5
a) nommez la molécule Y. (0,5point)

b) A 'aide du document 2, déterminez la séquence des acides aminés qui composent la protéine
d’enveloppe du virus. (Ipoint)

> - NUCLEGTIDE 2éme POSTIGN ——
—_— u _ : C A - m G G
= |y ﬁ}w kG ('é'..,"‘“ %" a&mm .ﬁi:’[-qmncmi E
E %M F codon stop UGG tryptophane () | o
‘% c guuuajmm gmm CAA m‘:‘:ﬁ arginine (arg) -E .

I
:
7
I
z
a:zs g

:

!

g
e

£
g

|
i
i
g




Document 2 : code génétique

3) a) donnez le (s) lieu (x) de formation et de maturation de la principale cellule cible du VIH dans

I"organisme. (1point)
b) quel est le réle de cette cellule cible dans le mécanisme de défense de I’organisme ? (0,5point)

DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE (6points)

Le document 3 ci-dessous représente I’arbre généalogique d’une famille dont certains membres sont atteints

d’une maladie.

Légende :

homme sain

femme saine

homme malade

femme malade

l‘éé -;-5
i6i66 6

Doggmem 3

1) a) montrez par un raisonnement logique que I'alléle responsable de la maladie est dominant ou récessif.
(1point)

b) choisissez les symboles des alléles. (0,5point)

2) démontrer que I’alléle responsable de la maladie est porté par un autosome ou par I'hétérochromosome X
(1,5point) :

3) Ecrivez les génotypes des individus 1, 2, 4 et 8. (1point)

4) un éléve affirme que la femme 9 est homozygote et un autre trouve qu’elle est hétérozygote. Discutez les
deux affirmations. (2points)
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. Série : D —session 2020
Corrigé du sujet 1 de Pépreuve du 2™ tour

oREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

I- REPRODUCTION
) Interprétons la différence entre les résultats des cas a et b.

Dans le cas a toutes les glandes des femelles sont en place et secrétent normalement, Dans le cas b la quantité
des hormones ovariennes est faible initialement, car il y a une seule paire d’ovaires pour les deux femelles. Cela
entraine une levée d’inhibition sur le complexe hypothalamo-hypophysaire, ce qui induit une augmentation de

la quantité de gonadostimulines provoquant I’hypertrophie des deux ovaires de la femelle normale.

anes génitaux semblent identiques car dans les deux cas,
males et femelles se fait de fagon

il y a hypertrophie des

2) Oui les réactions des org

organes génitaux.
En conclusion on peut dire que la régulation des taux des hormones

analogue dans les deux sexes.

3) On constate dans les deux cas d et e que les gonadostimu]ines ont stimulé les go
sexe.

nc conclure que les gonadostimulines hypophysaires

On peut do
gonades de I’un ou I’autre sexe.

4) On observera une hypertrophie des v

gonadostimulines hypophysaires de la
les testicules du male normal. Les vésicules séminales et la prostat

vont étre stimulés d’ou leur hypertrophie.

nades de 1’animal de |’autre

peuvent stimuler indifféremment les

ésicules séminales et de la prostate du rat male. En effet les
étion des hormones sexuelles males par

femelle vont stimuler la sécr
e, organes cibles de ces hormones méles

II- RELATIONS HUMORALES
1) Expérience 1 : Iablation totale du pancréas réalis¢ sur le 1¢° lot de chiens fait apparaitre simultanément
diabéte et troubles digestifs.
x fonctions : la régulation de la glycémie et I’intervention

On peut conclure que le pancréas exerce deu

dans la digestion.
réalisée sur le 26™ lot de chien fait apparaitre les

Expérience 2 : la ligature des canaux pancréatiques
troubles digestifs mais pas les symptomes du diabéte.
que le pancreas sécréte une substance qui passe par le canal pancréatique pour

On peut conclure
régule pas la glycémie.

permettre la digestion mais qui ne

Expérience 3 :
a) Enne main
mais il y a des trou

régulation de la glycémie €

digestion. )
b) [’élimination du greffon provoque le diabéte. On peu
I’hormone qui régule la glycémic.
ncréas dans la régulation de la gly

ation primitive le diabéte n’apparait pas,

conserve sa vascularis
responsable de la

tenant que ce lobe qui
bles digestifs. On peut conclure que ce lobe pancréatique est
hormonale) ; Ce lobe n’intervient pas dans la

t agit par voie sanguine (ou
t conclure qu’il y a la non sécrétion de

cémie est que le pancréas sécréte une hormone dans le

Le mode d’action du pa

g pour réguler la glycémie.
l”u—;q 1
M

J—



2) La partie du pancréas qui intervient dans la digestion est la partie acineuse (acini pancréatique) qui

sécréte le suc pancréatique.

1m- IMMUNOLOGIE )
1) a)la molécule qui constitue le génome de ce virus est I'acide ribonucléique (ARN)

b) I'enzyme X est la transcriptase inverse ou rétrotranscriptase.
Elle permet de synthétiser un ADN proviral & partir de I’ARN viral.

2) a)lamolécule Y est I’acide désoxyribonucléique (ADN) ou provirus.
b) la séquence des acides aminés qui compose la protéine d’enveloppe du virus

chaine transcrite : 5° ... GTA ACG CCG CTA ATA GTGGTT ... 3’
ARMm : 3’ ... CAU UGC GGC GAU UAU CAC CAA...5’
La séquence des aminés est : Gln — His — Tyr - Asp — Gly — Cys - His
NB : faites la synthése de 5° vers 3’
~3) a)laprincipale cellule cible du VIH (LT4) a pour :,
- lieu de formation : la moelle osseuse

- lieu de maturation : le thymus
¢) le rble de la principale cellule cible du VIH (LT4) est la coordination de la réponse immunitaire

spécifique car elle stimule les LB et les LTs.
DEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) a) démontrons que I’alléle responsable de la maladie est dominant ou récessif
chaque enfant malade a au moins un parent malade ; on peut donc penser que I’alléle est dominant.

Si I’alléle était récessif, les parents | et 2 seraient homozygotes donc les enfants auraient été tous
malades que le géne soit autqﬂomal ou hétérosomal (porté par X). Donc I’alléle responsable de la
maladie est dominant.

b) choix des symboles des alléles

m : alléle normal

M : alléle de la maladie

2) démontrons que I’alléle de la maladie est porté par un autosome ou hétérochromosome X.
Si Ialléle responsable de la maladie était porté par le chromosome sexuel X, le pére 2 malade aurait

transmis I’alléle de la maladie 4 toutes ses filles qui seraient malades, 1’alléle étant dominant. Ce qui
n’est pas le cas, L’alléle de la maladie n’est donc pas porté par X, mais par un autosome. Dans ce
dernier cas, un parent malade peut transmettre la maladie & chacun de ses enfants quel que soit son sex¢:
Ce qui se vérifie sur le pedigree.

3) Ecrivons les génotypes des individus

1 :Mm;2:Mm;4: Mmoumm;8:mm

4) Discutons les deux avis

- La femme 9 est homozygote : hypothése recevable car toute sa descendance est atteinte de la maladie.

- Lafemme 9 est hétérozygote : hypothése recevable également car tous ses descendants peuvent avoir hérit€
seulement de I'alléle responsable de la maladie.

Les deux avis peuvent done se justifier,
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PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE (13points)
| I CELLULE (05points)

Le géne qui code pour la synthése d*une protéine responsable d’une maladie a été découvert en 1989 par un
groupe de chercheurs. La protéine formée de 1480 acides aminés est fonctionnellement liée aux

mouvements de I’ion chlore au travers de la membrane plasmique. Dans lcs cellules de I’épithélium
bronchique et du pancréas, les canaux a CI” sont bloqués. Comme la sortie de CI" est normalement

accompagnée d’eau, les sécrétions bronchiques et pancréatiques des sujets atteints sont anormalement
épaisses, d’ou des problémes trés graves et une insuffisance pancréatique.

| 5




X ' . ot Y '
1) La séquence suivante représente une partie du brin non transcrit du géne normal :

2) 5 ..AAA GAA AATATC ATC TTT GGT GTT TCC TAT ... 3
Sachant que le début de la séquence proposée correspond
utilisant le tableau du code pénétique (document 1), la séquence peptidique correspondant & cette portion g

L]

géne. Vous expliquerez de fagon concise et précise la démarche utilisce. (1,5points)

A I'acide aminé de position 503, déterminez, ep

NUCLEOTIDE 2éme POSITION
U C A G

UUU] phénylalanine | UCU u UG Ul 7
UUC} fpha]m ucc| sérine UAC) tyrosine (Tyr) ‘UGLC,.} cystéine (cys) Clz
Z [ YU | uua]leucine ucA| (sen) UAA UGA codon stop A|C
o UUG] (leu) UCG) UAG] codon stop UGG tryptophane (tp) | g | O
- cuU cC CA CG U @
e} cuc .| ccol histidine (His) cac| - ¢ |9
= | C | cua[ieucine (Lew) | CCA[proline (Pro) CAA CGA[arginine (arg) | A | §
2l |cue cca CAG| glutamine (GIn) | CGG) G |m
- AUU ACU AAU | asparagine AGU} U "&

3| . | AUC! isoleucine (le) | ACC AAC ] (Asn) AGC] sérine (ser) c

A | au ACA [thréonine (Thr) | AAA AGA A
AUG méthionine (Met) | ACG| AAG] Iysine (Iys) AGG] arginine (arg) | g é
= GUU GCU GAU| Acide espartique | GGU ul3
O GUC clelel | GAC] (asp) GGC cl|o
Z | G| GuA [valine (val) GCA [alanine (Ala) | GAAJAcide glutamique | GGA [ glycine (gly) AlZ

GUG GCG) GAG| (glu) - GGG G

Cette mutation appelée 508, représente 70% des cas de la maladie.
a) Quelles sont les modifications survenues sur la molécule d’ADN normale ? (0,5point)
b) Déterminez la séquence des acides aminés de la protéine mutée. (1point)
c) Comparez les séquences des acides aminés de la protéine normale et de celle mutée. (1,5point)
d) En tenant compte de la comparaison des séquences peptidiques (en ¢) et des informations contenues dans

le texte présentant la maladie, donnez une explication au niveau moléculaire de la perturbation
fonctionnelle observée. (0,5point).

II-  ACTIVITE CARDIAQUE (05points)
1) Chez un chien, on excite un des deux nerfs splanchniques qui innervent la partie médullaire des capsules

surrénales (glandes situées au-dessus des reins). La figure 1 du document 2 montre I’enregistrement des
contractions-cardiaques chez I’animal.

Figure 1 : document 2
Analysez la figure | puis tirez une conclusion. (1,5points)

2) En plus de activité cardiaque, on enregistre les variations de la pression artérielle dans ’artére carotide
(situé au niveau du cou et irriguant la téte). On obtient I'enregistrement de la figure 2 du document 2.

durée de Fexcitation
3l

[ ] -' - s e 3 E wh
I-J—I-HM-'I
Figure 2 du document 2

seconde



Quel est I'effet de I'excitation du nerf splanchnique sur la pression artérielle ? (0,5point)
. Quel rapport pouvcz—\:'ous ¢tablir entre ces deux résultats expérimentaux illustrés par les figures | et 2
" gu document 2 ? (1point)

j) Du sang veineux est prélevé a la sortie d’une capsule surrénale d’un chien dont on vient d’exciter le
nerl splanchnique c?rreSpondanl. Ce sang est injecté a un chien n’ayant subi aucune excitation. On
observe alors les mémes modifications q

. ue celles décrites dans la figure | du document 2. Déduisez le
mode d’action des médullosurrénales. (0,5point)

5) Comment appell‘e-t-on la substance qui a provoqué les modifications décrites ci-dessus. (0,5point)
§) 1l est d’observation courante qu’au cours d’

i une forte émotion (peur ou colére), la fréquence du rythme
augmente ; le physiologiste CANNON a démontré que cette réaction ne se produisait plus si les deux
nerfs splanchniques étaient sectionnés.

Interprétez ces nouvelles observations. (1 point)

M- IMMUNOLOGIE (3points)

1) Expérience 1 : une souris de souche CBA regoit deux greffes de peau : la premiére vient d’un donneur
CBA, la seconde d’un donneur de souche A (document 3).
Donneur CBA 2 Donneur A

2 52

£

Receveur CBA
Document 3

Les greffons prennent effet et le 6°™ jour aprés I’opération, leur aspect est semblable. Mais du 6™ au
iaass

jour, le receveur rejette le greffon A. En revanche le greffon CBA est définitivement accepté.
Expliquez ces résultats. (0,5point).

2) Expérience 2 : quelques jours aprés, on fait une nouvelle tentative de greffe d’un greffon A sur le

receveur CBA ; cette fois, le greffon est éliminé en six jours. En revanche, une greffe de peau d’une

souris de souche C (toujours sur le receveur CBA) est rejetée en 11 jours. Expliquer ces résultats.

(0,5point)

3) Expérience 3 : une souris de souche CBA regoit une greffe de peau d’un donneur A. Huit jours aprés, on
sacrifie I’animal et on extrait une fraction de sérum et une fraction de lymphocytes des ganglions

lymphatiques.

Ces deux fractions sont injectées séparément a deux souris CBA auxquelles on greffe, quelques

semaines apres, la peau d’une souris A. La souris ayant regu le sérum rejette la greffe au 11 jour,

celle qui a regu la fraction de cellule, rejette la greffe en six jours (en moyenne). Expliquez ces résultats.

(0,5point)

4) Expérience 4 : une souris de souche CBA subit I’ablation du thymus (thymectomie) 4 la naissance.

Deux mois apres, elle regoit une greffe de peau d’un donneur A. trois mois plus tard, la greffe est
toujours en place. Quelles informations peut-on tirer de ces résultats. (0,5point)

Expérience 5 : il est possible actuellement de greffer les cellules d’une souris A a des embryons de
souris CBA (greffe in utero). Les souriceaux ainsi traités, devenus adultes, acceptent des greffes de peau
de souris A et CBA, mais rejettent la peau d’une souche C.

) Expliquez ces résultats. (0,5point)

b) Quelles informations nouvelles vous apportent ces résultats ? (0,5point)

3)

D
PUXIEME pARTIE : GENETIQUE (07points)

o]



¢ manifeste par I’absence totale des dents (1 a 7 cas pour

ladie congénitale rare qui s ; B | |
o0 O] B d’établir I’arbre généalogique d’une famille

100 000 naissances). Des recherches et des témoignages ont permis

dont certains membres sont atteints de cette maladie.

I E}‘—'—‘O
O
3

1 L) *(5 | tl:l
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S m e O 5
L 1 2 3 4 2
o
[} Hommenormal - O Femmenormale
| Homme atteintd’anodontie © Femme atteinte d'anodontie

1) Analysez I’arbre généalogique et indiquez si I’all¢le responsable de I’anodontie est dominant ou
récessif. (1point)
2) Le géne responsable de cette anomalie est autosomale ou gonosomale. Envisagez toutes les hypothcses.
Si plusieurs hypothéses sont recevables, recherchez la plus probable. (2points)
3) En prenant en compte I’hypothése la plus probable, déterminez : (2points)
- Les génotypes des individus III et I1lg
- Les génotypes des individus V> et V3.
4) a) comment qualifie-t-on le mariage entre IV3 et IV4 ? (0,5point)
b) la descendance particuliérement affectée par I’anomalie vous parait-elle justifiée ? Expliquez votre
réponse. (0,5point)

5) déterminez le risque, en termes de probabilité, pour que I’individu Vs soit a la fois fille et atteinte de
I’anomalie. (1point)




Baccalauréat de I’enseignement général — Burkina

Série : D —session 2020
Corrigé du sujet 2 de I'épreuve du 2™ tour

PREMIERE PARTIE : PHYSIOLOGIE

154




1-
1)

LA CELLULE
Expliquons la démarche utilisée

A pamr du brin n;:m transcrit, on procéde par complémentarité pour trouver le brin transcrit ; a aftir du bri
1ransc'r?l, on procéde par complémentarité pour trouver I'’ARNm : ¢’est la transcripti il !
En'uullsam le code génétique, la traduction de I’ARNm donne Iﬂ-séqucncc a'jst'rcllr'“fn-
Brin no? transcrit : 57 ... AAA GAA AAT ATC ATC TTT GGT GTT '['CCP;J:\I.".M ;’

Brin transcrit : 3° ...TTT CTT TTA TAG TAG AAA CCA GAA AGG ATA“.’..S’

2)

11-

1)

Avant I’excitation du nerf splanchnique, les fréquences et les amplitudes

ARNm : ...Lys— -
a) les modiﬁcatioI;:SdC EIIT]O[::E;;}:BEGI'__ o G]'y —'Val %23 _ o
. il y a eu délétion des trois nucléotides TCT ou CTT dans le
b) en procédant de la méme maniére qu’a la question n°1 on obtient :
ARNm : ... AAA GAA AAU AUG AUU GGU GUU GUU UCC UAU ...
Séquence peptidique : ... Lys — Glu — Asn —lle —Ile — Gly — Val —Ser—"Tyr ...
¢) comparaison : la délétion provoque un décalage du cadre de lecture, ce qui conduit a la perte d’un
acide aminé, la phénylalanine (Phe) qui occupait la position 508 dans la protéine normale.
d) la perte de la phénylalanine modifie la structure de la protéine lui faisant perdre ses propriétés d’ou

les symptomes de la maladie.

ACTIVITE CARDIAQUE
Analyse de la figure 1
des contractions cardiaques sont

faibles. L’excitation entraine une augmentation de I’amplitude de ces cont%clions.

Conclusion : I’excitation du nerf splanchnique renforce les fréqu

ences et les amplitudes des, contractions

cardiaques.

2)
3)

4)

5)
6)

I1T) IMMUNOLOGIE

1

2)

3)

4)

L’excitation du nerf splanchnique augmente la pression artérielle. b
Le rapport est que la stimulation du nerf splanchnique entraine une augnﬁqtgtion'du rythme cardiaque
qui a son tour provoque une augmentation de la pression artérielle.

Les médullosurrénales sécrétent une hormone dans le sang pour provoquer |’accélération du rythme

cardiaque puis de la pression artérielle. -
La substance qui provoque les modifications €st I’adrénaline. 7 ._
Interprétation : 1’émotion donne naissance 3 un influx nerveux qui est conduit par les nerfs

splanchniques pour aller déclencher la libération de 1’adrénaline par les médullosurrénales. L’adrénaline
stimule I’activité cardiaque qui provoque I’élévation de la fréquence cardiaque.

Explication des résultats : le greffon CBA est accepté car les molécules du CMI-.l"c;u donneur et du

receveur sont identiques - compatibilité .
Le greffon A est rejeté car les molécules du CMH du donneur (souche A) sont différentes de celles du
receveur, ce qui induit une réaction immunitaire : i

Explication des résultats : ’expérience mont.rg que
incompatible a gardé la mémoire de la premiére ten

s’agit d’une réponse secondaire. Cet individu ne rciic
e i by rimaire qui est ente.
souche car il s’agit d’une réponse p ir les lymphocytes et non par les anticorps

—r - 1% i1é est transmise pa
Explication des résultats : I'immuntic & / 3 ik .
corl:tcﬁs dans Je sérum. 1] s’agit d’une immunité acquise A médiation cellulaire.

Le thymus intervient dans la maturation de certains lymphocyles impliqués dans Pimmunité &

médiation cellulaire.

ncompatibilité

I’individu qui a subi une premiére greffe

tative et rejette la seconde greffe plus rapidement : il
{te pas rapidement unc greffc provenant d’une autre

e



5) a) explication des résultats : les snuriccaux_lrailés devenus adultes acceptent le gref"fbn A carces
souriceaux traités reconnaissent comme soi non sculemcrft leurs propres ce:llules (lignée CBA) mais
également les cellules de la souris A grefTées lors du traitement. Les sounc:caux devenus adultes
rejetient la peau d*une souche C car ce greffon n’est pas reconnu comme sor-.
hi la reconnaissance du soi s’effectue pendant le développement embryonnaire griace au thymus.

PEUXIEME PARTIE : GENETIQUE

1) les individus 1113 et 111; malades ont leurs parents apparemment sains. L’alléle responsable de I'anodontie
est donc récessif.
Choix des symboles des alléles
A = alléle sain ; a = all¢le responsable de I’anodontie
2) localisation du géne
- si le géne responsable de I'anodontie est porté par Y, les gargons 1115 et 11y malades doivent avoir leurs
peres malades, ce qui n’est pas le cas. Le géne n'est donc pas li€a Y.

Si le géne est porté par X, un gargon malade doit avoir sa mére malade ou porteuse saine et une fille malade
doit avoir son pérc malade. Cette hypothése est recevable.

Si le géne est porté par un autosome, un sujet malade est de génotype aa et ses parents hétérozygotes ou
malades. Cette hypothése est aussi recevable.

Hypothése la plus probable : la maladie étant rare, il est peu probable que les individus 11y, 117, 111 et I1ls soient

porteurs de I"alléle de 1a maladie. Ils ne peuvent donc étre hétérozygotes. Le géne n’est donc pas autosomal. On
en déduit que le géne est porté par le chromosome X.

NB : vous pouvez également considérer le fait qu’il y a plus de gargons que de fille qui manifestent la maladie
et conclure qu'il est plus probable que le géne soit porté par X.

3) Génotypes des individus
= Iz : XAX® ou XAXA; IIg : XAX®
B Va:X*Y ;V3: X
4) a) I'union de I'V3 et IV est un mariage consanguin.
b) I'apparition considérable de malade dans cette descendance est justifiée car I’union consanguine
‘augmente considérablement les risques d’apparition des maladies héréditaires.
5) détermination de la probabilité
V3 X IVs
Génotypes : XAX* X XY

Gamétes : ¥4 X4 . 1% X*
X “BY
Echiquier de croisement
%X 2 Y
a XA v XAX* [A] % XAY [A]
% X* Y4 X*X" [a) Y4 X°Y [a)

Bilan phénotypique : % [A]dont % & et %4 @
Yala)dont % d et % Q

La probabilité que I”individu soit  la fois fille et atteinte est de % (25%).

k. :




