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EXERCICE 1:   / 5,5pts 

   1. Montrer que : 𝐴 = ቌ
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 est un entier naturel.                                                     0,5pt 

   2. Calculer les limites suivantes : a)
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                                     1pt 

   3. La formule de Moivre stipule que pour tout 𝜃 réel et tout 𝑛 ∈ ℕ,  
        (𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)௡ = cos(𝑛𝜃) + 𝑖𝑠𝑖𝑛(𝑛𝜃).  

Soit 𝑧଴= 2 2
5 5cos sini  . On pose   4

0 0z z ,  et 
2 3
0 0z z   . 

a) Vérifier que 
5
0z = 1.                                                                                                          0,25pt 

b) Montrer que : 2 3 4
0 0 0 01 0z z z z     .                                                                           0,75pt 

 c) En déduire que et   sont solution de : 𝑥ଶ  +  𝑥 −  1 =  0.                                           0,5pt 

d) Déterminer   en fonction de 2
5cos  .                                                                              0,5pt 

    4. On considère dans le plan complexe les points O d’affixe 0, A d’affixe 1, B d’affixe −1. A tout point M du 

plan d’affixe  𝑧 ≠ 1, on associe le point M’ d’affixe  𝑧ᇱ =
௭ିଵ

ଵି௭
 .  

            a) Montrer que |𝑧′|  =  1.                                                                                                        0,5pt 

            b) Montrer que 
௭ᇱିଵ

௭ᇲାଵ
 est imaginaire pur.                                                                                  0,5pt 

    5 Soit 𝑛 ∊ℕ. 
            a) Montrer que si 3 𝑛𝑒 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑒 𝑝𝑎𝑠 𝑛, alors 𝑛ଶ + 8 est composé.                                             0,5pt 
                   (On rappel qu’un nombre est dit composé s’il n’est pas premier) 

            b) Montrer que si 𝑛 et 𝑛ଶ + 8 sont premiers, alors 𝑛ଷ + 4 l’est aussi.                                     0,5pt 
 
EXERCICE 2:   / 4,5pts 
Partie A.   Soit 𝑔 la fonction définie sur ℝ par : 𝑔(𝑥) = 𝑥√𝑥ଶ + 1 − 1. 
    1. Déterminer la dérivée 𝑔′ de 𝑔 et dresser son tableau de variation.                                               0,75pt                                                
    2. Montrer qu’il existe un unique réel 𝛼  0,7; 0,8 tel que 𝑔(𝛼) = 0.               0,5pt 

    3. En déduire le signe de 𝑔 sur ℝ.                    0,25pt                                                                                                                

Partie B.   On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par :   1
3

2
3

 x
x

xf . (C𝑓) sa courbe représentative 

dans le plan muni d’un repère orthonormal  , ,O i j
 

.(unité graphique :2cm) 

                1. Calculer les limites de 𝑓 en   et en   .         0,5pt                                                                                           
                2. Montrer que 𝑓 est continue et dérivable sur ℝ.                                                                     0,5pt 

                3. Déterminer   xf ' et montrer que pour tout réel 𝑥, on a :𝑓ᇱ(𝑥) =
௫௚(௫)

√௫మାଵ
.       0,5pt                       

                4. a) En déduire le sens de variation de 𝑓.             0,5pt                                                                                          
                    b) Dresser le tableau de variation de 𝑓.             0,5pt                                                                                        

                5. Montrer que  
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