< Fomesoutra com
o SOalrea .
Docs a portée de main

"~

AR

T s v
" . "-.o.-
..M
w_”

— .-..........--" - : ;"" - ,W‘"Mm“
o NERTIE D'UN SYSTEME mavs

. ~ - —
‘ CH.2 - M.2. MOUVEMENTWM “MMW
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- )-“.
Ui tge AB homogéne et de section cvistanic & ponr 10ngucul Ly
muasse 2 m ¢t en B une masselotte de masse 3 m. *
Déterminer la position du centre d’inertie G du systeme.

mnAuwﬂumdwede

[ = " ASS ~ Y. A a
LU ne fuge gliswe sans frottemcnts le long d”un plan incliné rectiligne, du sommet d"Quel elle
l. En appliguant le théo:réme de I'énergie cinétique a la luge, trouver | rehmm entre .
parcourue X, I'intensite g de la pesanteur ot I’inclinaison o du plan. 58 Vitesse V| g distapce
2. En déduire I’expression littérale de ' accélération du mouvement. -

3. Lapente a pour longueur [ = 10 m ; la luge atteint le bas avec une vitesse V=0 g y 1

En déduire I"inclinaison ¢ de 1a piste. .‘
Un ascenseur de masse m; = 250 kg, transporte trois personnes de masse totale my = 230 kg Lorsque 1'ascenseur ext - \\‘
nouvement, le cible exerce sur lui une force F verticale constante, dirigée vers le haut, d"intensité F = 4 800 N, \

1 1.1.Déterminer I’expression littérale de I'accélération de l’ascemev_dzr. Préciser le sens du vecteur accélération. :
1.2 Calculer ’accélération de I"ascenseur (on prendra g = 10 m.5”). . | t.
2. L'ascenseur, ayant I’accélération calculée précédennment, démarre A Pinstant t = 0 de "altitude z, = 20 m sans vitesse i\

“tall oI = U3, -‘ .
Sofr le montage de la figure /. Le fil, inextensible, et la pouliz sont de maasse négligeable. Les

frottements somt négligeables. Lensemble est abandonné sans vilesse 4 1a date t = 0.
1. Déterminer I’accélération de chacun de ces deux corps.
2. Déterminer la position du centre d’inertie du solide 1 (par rapport d a
position de départ) ala datet; =2 5. ,,
AN :my=100g:my=50g; a=40",8= 8.8 my".

Une boule de plomb quasi-ponctueile, de m
l'extrémité d'un fil inextensible &t der mas':‘st;? n?gllg
ot fixée a un point O et la longueur du fil vaut 1 =1 m.
n note A la p%.;mon de la boule située 4 Ia verticale de O .. - che
n écarte la boule de sa position d'eéquilibre d'un angle 6, = 70° et on 12 laC

ans vitesse initiale. v
am'.“ Yueas)sgabﬁr l'expression littérale de la vitesse de la boule lorsqu'elle passe

= ' el g
t C défini par 64 = AOC en fonction de 09, 1, |
g;j Eﬁndéduire I’gcapre;sion de Ia vitesse de la boule lorsqu clle passe en

A en fonction de 6, 1 et g.

asse m = 50 g est suspendue
eable. L'autre extrémité du fil

el

<a

'

L4

:““‘\c (3 L)
A.

) a valewr de fa vissse en C et &7 5 boule passe au point C en fonction de m, g,
2- a) Etablir lexpression litteraie de la te

B et 6,

naion T du fil lorsque la

b) En déduire fexpression littéraie de la tension du fil lorsque la boule passe au

point A.
¢) Calculer 1a

valeur de Ia tension du fil en C et en A.




point passe par le g e 1o date A
I L ommet de | ectoire. En déduire la ‘
aquelle I’intensite de la vitesse est minjn?atllfg;uz;le est alors la position

duv ‘
ecteur vxtf:sse Par rapport a ’axe des abscisses.

b) Lorsque le
point re
¢) A ladate t=]5 ricontre le plan z=0

EXERCICE 11

Dans un plan (O U,unc
vecteur accélération a = 43
1-Exprimer en fonctjg)’n du temps :

a) le vecteur vitesse V, saghant qu’a I’instant de date t,= | ;Tr-' Z?L&Et

b)le vecteur position OM de la particule sachant qu’a la date t,=2s ,OM; = 107+ 23?

2- Donner I’équation cartésienne de la trajectoire et préciser sa nature.
3- Déterminer les coordonnées du sommet de cette trajectoire.

particule est animée d’un mouyvement curviligne avec un

EXERCICE 111
Un mobile M décrit une trajectoire rectiligne munie d’un repére d’espace (0 ,—i'),son
vecteur acc€lération est constant pendant toute la durée du mouvement qui est fixée 2
tr = 35. A I’instant t,=0s, le mobile part du point My, d’abscisse X= -0,5m, avec une
vitesse vy=-1 m.s™ ; puis, il passe au pointM,, d’abscisse x; = 5m avec la vitesse
vi=4,7 m.s"'. o
1) Calculer la norme de I’accélération a du mobile. _ ;
2) Calculer date t; & laquelle le mobile passe au point M,. '
3) Donner I’équation horaire du mouvement du mobile M.,
4) A la date t’= 23, un deuxiéme mobile M’ part de 1’abscisse x;= 5m avec un
mouvement rectiligne uniforme dont la vitesse est v’=4 m.s™.
a) Donner I’équation horaire du mouvement du deuxieéme mobile M’
b) Calculer la date tg de la rencontre des deux mobiles.

¢) Calculer ’abscisse xg ou aura lieu cette rencontre.

EXERCICE 1V - ' B ' - .

Une automobile démarre lorsque le feu passe au vert avec une accélération 8= 2,5 m.s

pendant une durée t =7s, ensuite le conducteur maintient sa Vitesse constante. Lorsque le feu

passe au vert, un camion ,roulant 2 la vitesse v=45 km/h , est situ€ 2 une distance d= 20 m du
- feu, avant celui-ci . I maintient sa vitesse constante. Dans Un premier temps le camion va

doubler I’automobile . puis dans une deuxiéme phase celle-Cl va le dépasser.
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Une roue d*automobile de diameétre d= 5¢ cm .

est mfse €n rotation autour d’un ax¢ horizontal \ e C

fixe, a la vitesse angulaire o= 25 rad/s. La base ,

du‘pneu trempe dans I’eau qui se trouve entrainée. =R

Soit O le point _Lgpiugas _di1 pney, origine des 4

espaces, et ( O,1, j, k), k étant vertical ascendant, NI .

le repére orthonormeé. ' | O 7

1- Calculer la valeur de la vitesse des gouttes d’eau entrainées par la roue.

2- Ecrire les coordonnées cartésiennes de la position M d’une goutte d’eau entrainée par
un point de la roue en fonction du rayon R de la roue et de I’angle © dont a tourné le
point M depuis le point O.

3- Lorsqu’upe goutte d’cau s¢ détache du pneu elle est soumise 4 1’accélération

—)
a=-10k.
a) De quels points de la roue doivent se détacher les gouttes d’eau pour décrire une

trajectoire rectiligne 7 o | .
b) Etudier la trajectoire des goultes qui s¢ détachent du point le plus haut du pneu. _

&
EXERCICE VII | | 2
On donne les équations horaires d’un mobile M par rapport au repére (0,73, 7):

«(t) = B cos(@t) et y(t) = B sin(21), ey
%) imer le vecteur position OM dans la base (?’T )

2) Déterminer I’équation cartésienne de la trajectoire. | 3.
'3) Déterminer le vecteur vitesse et Sa norme Si B=10cmet o= 10rad.s". En /‘(_@LM
déduire la nature de ce mouvement. : &

4) En déduire les composantes normale et tangentielle du vecteur accélération (0
dans la base de frenet puis en déduire la norme de a. .

5) Déterminer le vecteyr aoglération et sa norme dans labase ( i, j ).
Conclure.
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g celui-ci felle que BOM = . pgelo®

2 a) Colculer la valeur de la réact®® (it o0
e b Partic d’un | [\

et vO&°
vites¢ " gose AB = ]

ey : , 'S & san’ On

Uin »lidepmmclsmnﬁsmmwwﬂéfd,mf&moddemgm AL .

kVﬁAWhMFWadww-cﬂc‘w Mque’apm """ M A

ZAWACmWﬂCD& R — Sy

portions je méme plao s o
kﬁﬁ‘ahmﬁﬂmmwk' waade"’ edesmasa"h““q“c“&sﬁqucdmaa.

b) En quel point noté B fob
repérera ce point par la mesi™

L

de F,laamm ’ vu:n fmd"mdegb]’ m, r, aet g, Pexpresgion R de:

.. cse de - .
a. hvnlcm’VdClﬂ de & s - ' . 5
de 1a pist &.,,etl,iavaleurnnmmaleFoderourqueSan&gnelepoint

e, etlfmm’?i: lﬁl,sm; =98 HI.S“Z.
k=10

: f
’
¢

EXERCICE - M.2.8 masse M = 50 g est
Une boule de plomb quasiponctuete, 9 oo nagiigeable. Lautre

mmnééi'nmmtgﬂi%egegmm&rduﬁ?wu m.
Onnote Ala POSRIOH de la boule Sﬁm."‘zr Veeg!ﬁ?‘.eard‘;'e 'e'o - 70a ot on la Behe
On écarte la boule de sa position dequl
sans vitesse initiale. e de
3- a) Etablir l'expression 16 60 6. | & g
= AOC en fonclion Dy ¥q BN )
posseau o dtnpr &~ AOCCL LT s pass =
en A en fonction de 6, | et 8. :

alculer fa valeur esceenCetenA. . ‘ o s 1, % )
4 2; %?ablir r?mﬂo? l'i;t‘tgfale de la tension T du fil lorsque la boule passe au point C en fonction ce M. g,

g;) gneééduire l'expression fittérale de la tension du fil lorsque la boule passe au poiltA. e

¢) Calculer la valeur de fa tension du filen C et en A. ,

“n dispose d’un plan inclné donthlignedeplusgmdcpcntcABﬁitunalfslc““v“
I“horizontale. Unptlolidc M, de masse m = 200 g, est lancé vers le baut & partir de A avec
':’A -plmﬂﬂeiABctdcvﬂmnVA" 12 mvs. Une force de frottement t denorme et ?adescmte oy
;mmc,dirigeeensemmﬂredumouvmmgs’emmrlegolidehmahme 4 |
On prendra pour onigine des femps l'instant du lancement pour ol
tout le mouvement du solide M (montée comme descente). Les

..........

Ceenvcocod

oooooooo

.w

dewux mouvements séron étudids dang le méme repére (A, i, ]) | +12 m/s \ .......

Ol i//AB.Onprendmg=10m/sz ; |
1- Apres avorr fait un mventaire des forces 5 exercant sur le solide M, en 2
montée, puis en descente, donner les expressions littérales des 01 tg) | U
acoélérations a) (mouvement de montée) 1 (mouvement de
descents) en fonctiondem, g fet o

OOOOOO

| QUc"'? est la nature dy mouvement dang c:hnqm: CRs ? A200/8 B s M —— |
En déduire les expressions des vitesses V) (miontée) et VZ (descente) L’/__ e
en fonction de a), a2, VA ett :
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EXERCICE - CO.1.1

Un composé organique A constitué de carbone, d’hydrogéne el d'un sew) atome 3 oxygene gt duns un

avec un excés de sodium métal. Il se produit un dégagement gizeus qui donne gne détonstion €n

orésence de 1a Aamme d'une blchette d’allumette. Le volume de gaz recueilh it les O NT P vaul 340 1)

On a uulise 1,80 g d¢ A.

| ldentfier le gaz recueills Quel groupe caractéristigue celle expérience met elle en évidence

2. Quel est la masst molaire de A ainsi que sa formule brute T

3. Donner la formule semi-développée et le nom de A cachant qu’il est obtenu de Fagon mujoritaire sl COUTR
de |'addinion d’eau sur le propene en milieu acide.

On donne volume molaire Vo = 22.4 L.mol”’

EXERCICE - CO.1.2

I. On dispose un mélange de propan-1-ol (A) et de prop
Ecnire les formules semi-développées de ces deux alcools. Préciser la classe,

2. On procéde & l'oxydation ménagée en milieu acide de ce mélange par unc solution aqueuse de bichromate
de potassium cn exces. On admet que A ne donne que |'acide carboxyligue C et B8 le compont 1.
a. Ecrire les formules semi-d¢ veloppées de C et D, Nommez-les,
b. Quels tests permetient de mettre en évidence le composé 1D 7
¢. Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'oxydoréduction de A en s

3. On sépare par un procedé convenable C et D. On dissout C dans I'eau et on compléte le volume a LO6) 1l

On préléve 10 ml de la solution obtenue que 1’on dose par une solution aqueuse d’hydroxyde de nodiuin
(soude) molaire. L'équivalence acido-basique est obtenue lorsqu’on a versé | 3 ml de la solution de soude,
Déterminer la composition du mélange initial en calculant 1a masse de A et B puis leur pourcentiage

EXERCICE - CO.1.3

[ Donner la formule semi-développée, l¢ nom ¢t la classe des différents alcools isomeres de formule brute

C.H,00.
2 On considére 4 alcools A, B, C, D de formule brute CsH;00.0n cherche 4 déterminer leurs noms, Pour

cela on effectue les expériences suivantes ©

2. On réalise 1'oxydation ménagée de ces 4 alcools ' A donne A, B donne By, :C donne C, D ne réagi
pas. En déduire D ,

b. A.. B,. C, donnent un précipité jaune avec la D.N P.H alors que seuls A; et B, rosissent le réactf de
Shiff En déduire C et C,, la famille de A et By et la classe des alcools Aet B3

¢ On réalise la déshydratation catalytique de A ct B: On obtiecnt A, et By, On effectue enmuite
I'hydratation catalytique de A; et B,. Les deux produits majoritaires obtenus sont Ay et By, Ay et 5
subissent ensuite une oxydation ménagée : By ne réagit pas, par conire A, donne Ay qui. donne w:
précipité jaune avec la D.N.P.H mais est sans action sur la liqueur de Fehling.
En déduire A, A, A, Ay, Aget B, By, By, By, .

an-2-0 (B) dont lan misse totale est de 15 g AnImnes

XERCICE - CO.1.4
Pour identifier un alcool, on réalise une série de tests expérimentaux .
. L'alcool est déshydraté et on obtient un alcéne gazeux. La combustion ¢ 3¢ "
, azeux. La combustion compléte de cond e oy sl
réalisée en présence de dioxygénc pur dans un eudiomeé fvi} . lz d.‘ 10 cin” de cet aleéne
| u cudiometre, produit 30 ¢cm” de dioxyde de carbone ; le

volumes étant mesurés dans les conditions normales de température et de pression carbone ; 168
Quelle est la formule brute de I"alcool 7 FESS100,
Son identification totale est-elle réalisée ? Pourquoi ?

2. L'alcool subit a présent une oxydation ménagée par le dichromate de potass; N |
produt principal de cette réuction réagit d'une pan avec I’ion diami potassium en milieu acide. Le
part avec la DN.P.H. ‘ amino argent 1 ( A (NH.),') et d'autre

a. Quelle est celle des deux réactions qui
1 ' 18 qui permet de préciser la classe de | :
b. Donner le nom de cet alcool. preciter la.classe ge I'aloool 7

¢. Ecnire I'équation-bilan de la réaction d’oxydation ménagée

CH.7- CHIMIE ORGANIQUE. ] m ————— e
| ALCOOLS
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L.es sondes voyageurs, en s’a

g pprochant de Jupifer a une altitude z; = 278000 km, ont é . h d
gravuauon g; = 1 0401!1 s.z £ 3 ) 1 Vy mesure un ¢ amf e
z A ‘ €t, a une altitude z, = 650000 km un champ de \V — 4 ‘
- Ftablir ] expressi p de gravitation gz = 0,243m.s™”.

Fupiter. amp de gravitation g en un point d’altitude z au-dessus de la planéte

2- Calculer la valeur du ray
3- En déduire la masse de cetie planéte.

EXERCICE 3
On se propose de déterminer la masse de Jupiter en étudiant le mouvement de ses principaux satellites ‘1o,
Europe, Ganymeéde et Callisto (découverts par Galilée).

1- Le mouvement d’un satellite, de masse m, est étudié dans un référentiel considéré comme
galiléen. On supposera que Jupiter et ses satellites ont une répartition de masse sphérique. Le
satellite se déplace sur une trajectoire circulaire, a la distance R du centre de Jupiter.

a- Deéterminer Ia nature de son mouvement, puis sa vitesse v en fonction de R, de la masse M
de Jupiter et de la constante de gravitation universelle G.

:-.a‘»ulz-&-‘ T J.. a2 on1tls

b- En déduire I’expression de la période de révaoisiion ¥ Su sataiiis,
2
c- Montrer que le rapport 1 est constant (troisiéme loi de Kepler) pour les différents

R
satellites de Jupiter.

2- Les périodes de révolution et les rayons des orbites des quatre principaux satellites de Jupiter ont
les valeurs sutvantes :

® -4
I D e Callisto
~400,5
671

T (heures 7,7 | e

R (107kn 422 1070 | 1883

- —tiagr s

aphe donnant 12 variation de T en fonction

, ille de papier millimétré le
a- Représenter sur une feuille 503" Cconclure. |
de R®. Echelle ; 1 cm pour 10° f2' ot 1 om pour 4.10% m . O masse M de Jupiter.

ion 1-b; o
h- FEn reliant ces résultats ézccuzg de la quest!
Donnée : G = 6,67.107 ' N.m" kg

éterni
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CONTROLE DE PHYSIQUE TC

tog 7
A- Parmi les affirmations suivantes lesquelles sont vraies :

= Mm —
a) L’expression vectorielle de la loi de gravitation est F=G— U

b) Entre la Terre et la Lune il existe une interaction gravitationnelle. Mais la force
qui s’exerce sur la terre est plus grande que celle qui ¢’ exerce sur la lune car la
masse de la Terre est plus grande que celle de la Lune.

c) Le poids d"un objet sur le sol Terrestre peut étre confondu avec la force

gravitationnelle exercée par la Terre. ‘
d) Surla Lune la masse d'un objet est plus faible que sa masse Sut la Terre.

B- 1- On donne la masse de la planete Masse 6,4.10%kg et son rayon équatorial
3393Km. Le champ de gravitation a la surface de masse vaut :

a) 4,708N.Kg!
b) 9,2 N.kg!
c) 3,7 Nkg!

B-2- Le poids d'un objet de masse 6,5kg est :

a) 24,05N
b) 30,55N
c) 84,64N

B-3-La planete Mars posséde deux satellites : PHOBOS et DEIMOS. DEIMOS a une
période de révolution de 30h18min et gravite a 23460km du centre de Mars.
PHOBOS gravite a 9380km du centre de Mars. Sa période de révolution est donc:

a) Plus grande que 30h18min
b) Plus petite que 30h18min
c) Egale a 7h39min

d) Egale a 45h48min

C-Pendant le cours sur l'interaction gravitationne]le )y SORO

physique chimie de la terminale C informe ses §Jayaq qu'en 198

9,las
~da sonde vovaoe
IX nouveay Yy ag(—ur -

X satellites de

Période de
révolution (]
Rayon moyen de
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EXERCICEI] el .
Pour étre sélectionné comme tireur d’elite dans |'armee
ivoirienne, il faut atteindre une cible située en un point AY —»
dans le plan honzontal passant par C . Ve S
A partir du point C situé a une hauteur 2 =10m du sol,
un projectile est lancé avec un vecteur vitesse v de " a | N A
norme v, = 24.5m.s” faisant I’angle @ =30° avec
L’honzontale. On prendra pour origines des temps, Ys
I"instant ou le . —
projectile est lancé en C ; on négligera la résistance J h=10m .
de I’air et on prendra g = 10m.s ™. O
1. Donner a I’instant de départ, les coordonnees du vecteur position OC ¢t du vecteur

vitesse V..
> Donner a I’instant7, les coordonnées des vecteurs suivants :
2-1. vecteur accélération de la pesanteur g
2-2.  vectcur accélération 4.
2-3.  vecteur vitesse V.

2-4.  Vecteur position OM )
3. Vérifier que 1’équation de la trajectoire dans le repére (O,i , 7 ) peut s’écrire sous la forme :

g 2

= - — X‘+xtanax +h.

777 leos’a

4 En déduire les coordonnées du point 4 en fonction de v., a, gou h pus calculer x, et
Ya-

5. Exprimer la vitesse du projectile v; au point S en fonction de v, et a puis calculer sa

valeur.
6. Exprimer I’altitude y. en fonction de g, v, het a puis calculer sa valeur.

¢t

EXERCICE2

Un jeu-concours est constitué d’une piste ABDF sur laquelle se deéplace un chariot de masse
m = 200 g comme I’indique la figure ci-dessous.

La piste est posée sur une table haute de h = 1 m par rapport au sol. R

La partie ABD de la piste est circulaire de rayonr=5cm. Ap----.C .

Le jeu consiste 4 abandonner le chariot en A sans vitesse
initiale. On prendra g = 10 m/s”.
1. On étudie le mouvement du chariot sur la piste ;

On constate qu’il s’effectue sans frottement. T

1.1. Déterminer la valeur de la vitesse —I;; en D.

a———

1.2. Monter que la valeur de la vitesse en F, V. du chariot ne dépend pas de la distance

DF et qu’elle vaut Vy = 1 m/s.
2. Le chariot quitte la piste 4 ’instantt =0 s en F.
2.1. Etablir I’équation cartésienne de la trajectoire du chariot dans le repére (F.7,7) .

2.2. Déterminer les coordonnées du point &’ impagy | du chariot sur le sol.

2.3. ?éterminer les caractéristiques du vecteur vitesse de chute 7, juste au moment de
1mpact.
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;L\) de 'espace ou ag.

par rapport 4 O

2“‘ Q\lel Wt’l,e N ps‘ E‘l ' 63 san . ' e, s ;
2-2- Etablir I'gqy o0¢ de | ch * Blle arrive e | NS vitesse initiale en un point

..........

ooooooooooooo
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On mélange 6g de propan-1-ol & 6g d’acide éthanorqm
1 e Fetation g it raction & et
2 ange atteint son équilibre chi .
d’ester. On domme eng.mol” : C 12, H:1; Q ;14 1
a- Calculer & I’équilibre, la quantité de maga,o . o [
propan-1-ol présents dans le mélange. R ester, d’ean, d’acide éthanolque et de
b-Queucestlaﬁ'acﬁond?alcool'gsﬁédﬁée?

EXERCICE N2
Dmcweaﬁwdc:éacﬁom,Zestmﬂcmahhmmnﬁﬁeedeﬁomlemww

Gcomportem.mymmaﬁque,amﬁed&mmaem . 1o produit de son oxydation
dans un exods d’oxydant réagit posjﬁvmom avec la_D.N.P.I'L mais ne réagit pas en présence da

Y.....n...ﬂ'g.t-.)E |
X+ H—G+K
D+SOC1,-—-—-—-)V+SO,+HCI'

V4 ¥—>IM+HCIL

composé D (propan-2-ol) en présence de
dioxygéné Eetde ’'eau. ' '
~ a Donner le nom de la réaction produite entre I’acide carboxylique et I"alcool.

s Fomes t!a ) - -
ca .c*aa?f,gz 2 Lom b T - . g n® 9
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- EXERCICE N4 racide
L *hydrolyse d’un ester de formule brute CsHmOzdom‘e de l;mq ?ﬁ agit
1°)(hfnitl'oxydaﬁonm¢nagéedeAetonobﬁemunc0tps 1o A7 16 C 7
sur la iqueur de Fehling. Quelle est l;x mﬂb xi;dév@m?l’&‘ . jeveloppée et la classe
Existe-t-il un alcoal C isomére de A 7 es

2° le est la formule semi-développée de 1"e51°T 4 ae :
3°;mwmmmmpanobtmk,épaﬁhdel.”@emom

a- I"anhydride éthanoique ; » |

b- le chlorure d’éthanoyle.

EXERCICE N5 A ‘ . P . On obtient
1°) sité de vapeur 1,45,93thydratéenptéscnmd un catalyseur

is les
mm&mgededcuxoorpsBetC.Dmrhfmmemi.développéeeﬂenomde&m.
fcnnu!cssenﬁ-dévcloppécspdssiblesetles.mmsdeBetC.’ . — + do 0.50 mol
2°) OnsépmeBetCétoﬁﬁitagixsmcmd’euxgelac’uéteéW’ raiso -
de B ou de C pour 0,50 mol d’acide. On obtient les gsolutions B e
»Doml’@mﬁmdéchaqmméacﬁonet{es~nomsdescorps -

W' sitions respectives de B’ et C’ 3 1’équilibre ? - de

b- Sachant Ior:;ue cetéqm’libremmintdamcettypedctéacﬁon, lew o
pmnxmalcOOIPrimah'eetdeﬁﬂ%pourmalcgolmndeﬁ&mm

' chactmdes‘cascondiﬁsamaB’ouC’;puismeuﬁﬁerBetC.

mol” les masses molaires atomigues : C :12 ; H : 1.

: f

réagir sur A. S -
P a~- Donner 1a formule semi-développée et le nom de D.

b- Ecrire I"équation bilan de la réaction de D sur A. .
¢- Comparer les caractéristiques 1a réaction précédente avec celle de C sur A.

rx
I°)
développée. .

2°) Le triester du glycérol de cet acide est la stéarine. A quelle famille organique appartient cc

corps. (1a stéarine) ? Ecrire sa formule semi-développee. ‘

3°) On introduit de la stéarine dans une solution concentrée d’hydroxyde de potassium. Ecrire

I'équation bilan de 1a réaction dont on donnera le nom ainsi que ceux des produits formés.

Les acides carboryligues




et s ety LT T |
DEVOIR DE NIVEAU - N -[;{,R- .E-{,: """""
:3HO0
~1() ' 2019 PHYSIQ[IE-.C
OCTOBRE 2 HIMIE I
de masse m=

. ntale, puis BCD qui €
mouvements S nt dans le

solide (S) en C
c- Détermin
3°) Exprime I’intensite de la réaction de la piste en
force de frottement constante

4°) Le solide (S) est soumis 2 une
ce de frottement sur le trajet DE.

a- Déterminer la valeur de la for
b- Détermine la durée du parcours DE.

EXERCICE 2

(’i{ne voiture A est arrétée a un feu de l1a circul
un mouvement rectiligne uniformément varié. A I’instant ou elle démarr

dé : : ; , ) . )
p essajsee par une voiture B qui se déplace d’un mouvement rectiligne unifo
us représente les vitesses des deux voitures en fonction du temps.

/i\ Vi{mfe}
worlure A

W ..

- |a vitesse ¥, du solide en D.
C sur (S) en fonction dem, g et B-

sur le trajet DE.

et la voiture A démarre
e, la voiture A est
rme. Le graphique ci-

ation. Le feu vert s’allume

ot S S—— -
15 . '
' ; N\Vciaaes
o ’ >
140 203 38
& K& £ 70 BU t(s)
a voiture A pendant la période de

1- Déterminer d’apres le graphique, I’accélération de |

démarrage.
dépla

2- Combien de temps faut-il 4 la voiture A pour 5 cer & la méme vitesse qué la voiture

B?

3- Quelle est, a cet mstant, I’avance de la voiture A SUr la voiture B ?

4. A I’instant ¢ =40 s, le mouvement de la voiture A devient rectiligne uniforme, de vitesse
20 m.s~'. Quelle est, & cet instant, la distance qui sépare les deux véhicules ?

Tournez la page S.V.P

CE PHYSIQUE-CHIMIE 1/2




((Cr, 0% ~) en miliey acide - MIS en présence d’un oxydant tel que I ion dichromate

Y ne S,Oxyde
. pas alOl‘S 5
de Schiff. que (Z) s’oxyde en un composé Z, qui réagit a froid avec le réactif

3-1 Que . A 8
peut-on déd . :
sachant e (11111‘ C.de ces observations ? Déterminer leurs formules semi-développees
3-2 Détermine. 1 oo ci0q atomes de carbone. Nommer (Y) et (2)
3-3 Identifi Ilfl:r 3 formu’l ¢ semi-développée de X ; Le nommer.
+ Le rendemcnirgfozo?lgo s¢ (4), PZI' sa formule semi-développee et son nom.
3 al de passage de X a (Z)) est 8%. Calcul > T : ,
¥ 5 pour préparer 10g de (Z;) 1) 0 culer la masse d’alcéne nécessaire
= - ;\ cote de (Z1), on décéle la p.résencze (.i’un composé (Z2) qu fait virer au jaune le bleu de
— Sor(;rzzth ymol. Donner la fonction chimique de (Z,) et donner sa formule semi-développée et
m. '

>- Ec.rire l’éguation bilan de ’oxydation ménagée de (Z) en (Z2) par les 1ons dichromates en
milieu acide.

. XERCICE 4 I

-in d’1dentifier un alcool A de formule bute C,Haq4+1-OH, on préléve deux échantillons de cet alcool
masses respectives m= 3,7g et my=7,8g et on réalise les expériences survantes :

(PERIENCE 1: La combustion compléte de ’échantillon de masse m=3,7g fournit 8,8g de
xyde de carbone.

 1- Ecrire I’équation bilan générale de la combustion compléte de A.
2. Montrer que la masse molaire moléculaire de A est de la forme M=138,5n.

~ 3. En déduire la formule brute de A. |
4- Donner la formule semi-développée, le nom et la classe d

PERIENCE 2: L’oxydation ménagee de I’échantillon de masse m2=/ Ag par une solution

dulée de permanganate de potassium (KMnOs) de concentration molaire C=0,3 mol.L-! fournit un

' ' ' ' sactif de Schift.
' réapit avec 2,4-DNPH , mais ne rosit pas }e rf:actl '
.nﬁosfdfn?ilfl'ller l’illcool A (on précisera s2 formule semi-développée, son nom et sa classe).

‘2. Préciser la formule semi-développée et le nom de B.

‘ te I’équation-bilan de la réaction quiaeubew.
:i - gc ﬂ;’ e Z‘l‘ut;;m:;e i | . e de potassium a-t-on utilise¢ pour oXy
- Quel v

’échantillon de masse m2

Masses molaires atomiques en g.mol

e tous les alcools isomeres de A.

der tout

1. M(C)=12; M(H)1 s M(0)=16

Tournez la page S.V.P
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w Friviz)
CONTROLE DE PHYSIQUE  { )

octeur vitesse V constante. Un voyageur

. . : il; ; dev .
Un train est animé d’unmouvement rectiigne uniforme ur h du sol. On suppose que I'action de

tomber un objet de masse m pat la fenétre 3 une haute

alente a une force F opposée au vecteur vitesse du train.

I"air est équiv . ites
1- Donner les caractéristiques de la vitesse de I'objet au mom«

référentiel terrestre. |
2- Etablir les équations horaires x(t) et z(t) dans le repere (O, 1,

laisse

nt du laché par rapport au

k) en prenant comme origine des

dates l'instant du laché. . o
3. Déterminer la distance O, I étant le point de chute del'objet. ‘R ~1
On donne - ¢ =98 ms?;F=4N;m=500g;h=2m. A= A0B Km.
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o :

Alcog!
e,
Acide (1} (2)
8, 8
H,0

I- Quelle est Ja fonction chimique de B.
2-  Donner la formule semi-développée et le nom de I’alcool B, et de 1’acide carboxylique B,.
3- Identifier les composés C, D, E et F
4- Ecrire I'équation bilan de la réaction (1).
5- A partir de 10g de By, on obtient 10,7g du composé B. Calculer la limite de la réaction.
6- Ecrire I'équation tilan de la réaction (2) et comparer les principales caractéristiques des réactions chimiques
(1) et (2) .En déduire la masse du composé B synthétiser 2 partir de la réaction chimique (2).
On donne les masses molaires atomiques en g/mol: H:1: C:12: O :16.
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AQUEUSE -NOTION DE pti \

xERS jution aqueuse en dig
b qre unc soiu q 1 dissg ans I’
lvant dans Peau pure 7,5 g de chlorure de calcium (

On PFEPT_ 7 g de chlorurc de sedium (NQCD N
de dissolution de - V=AL.
Ces composés dans Peau et citer les jons présents dansla

.....

| Enire les €quations
“_)'Uoo O‘l)tmuc . -
Jler 1a concentration molaire de c}, \ it
aque 10N Cite et vérifier que la soluton est

~. Calc

,on aioute 250 .
Jaire 0,01 mol/L. Cﬁllcxcltl113 d’une solution aqueuse de chlorure de calcium de
cr les nouvelles concentrations des ions présents dans

final
je mélangt , :
ce .on n€ tiendra pas Compye des
> CIU iy masses mol : s ionNs provenant de Vaatoprotolysa Ae L S TN
aires ; (a:40; Cl1:35,5;Na:23 o —
\

dvement 2,7 ; 5.8 et 11,3.
(OH") de ces

1.A 25°C,

Calculer les concentration® mo

soluonNs: o duit ionique de ’eau est te] que P Ke = 13,6. Définir a cette temperature le pH
2.A37°CleP tre , d uneé solution acide et d une soluton basique.

ExERClC]:j:’H{a solution G, de nitrate de Potassium (KNOs3) a2 0.5 mol/L, d’une solution Sz de
se d'up 0.8 mol/1, d’une solution 53 de chlorure de potassium 2a

On dispoOs ) 2

| ' Ca(NO3)2) 2 V' A

aitrate de ia:\:ucillémtgjﬁ magné'sl‘um cristallisé de masse m, de formule statistique

.\lgClz,éfL’Of')rép rer un litre d€ <olution S contenant les jons Mg 2+ ; Ca 2+ ;K* ; NOy tels que :
mol/L ; [Ca2t] = 0,1 mol/L; [K*]=0,25 mol/L

"OZInOl/L?[NO3‘] :0°25 2 :
de chaque composé en solution

Ari 261 =V, . ‘
1[ - %E:cz{rc les équation de dissolution : N 4
5. Déterminer les volumes Vi,V2 et V3 des 501UUOH§ S.'-., S7 et S3 2 mélanger pour preparer cette
lution S que on compléte a 1L avec de Ieau distillée . En déduire la masse m du sohde 2
utiliser | | |
3_ Calculer d¢ deux maniéres différentes la concentration molaire des ions chlorure.
eXER<ICE IV
e de formule FeSOa(NH4)2504,6H20.

J »sel de moho» est un compose joniqu
A 25°C , on prépare 500cm’ de solution St en dissolvant dans de 'eau une masse m =39,2 ¢ «de

sel de moht » .
1- Ecrire 'équation de dissociation puis citer les 10ns présents dans la solution. On négligera

I'autoprotolyse de I'eau.
5. Calculer la concentration molaire des ions présents dans la solution Si. Vérnfier

Iélectroneutralité de la solution.

3- On préléve 20 cm? de la solution 51
30 cm3 d’une solution Sz d’hydroxyde
C; = 2.10 mol/1 . On obtient une solution O.
3-1- Calculer la concentration molaite des 1003 présents dans la solution 5
3-2- Calculer le pH de la solution. '

4- Quel volume V’ de la solution 51 doit on mélanger 2 la solution 2 d’hydxoxydc et mosoen
pout que le pH du mélange soit égala 97 | R

} o .
Donnees » mo‘;"“i ~Mcluires en X 1 R
(J i * 3 ‘ X 4 '.’“-’} : m ::
Too wmqug cle re_au . K -

56 ;5325 Dile) Heef s Me 14

por § 7
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CONTROLE DE CHIMIE TC durée : 20mn
On donne en g/mol les masses molaires atomiques : Na : 23: Cl:35,5;Ca:40

’ ]
On a obtenu 250mL d’une solution aqueuse So en dissolvant dans 'eau pure 7,5g de chlorure @€
calcium CaCl, et 2,5g de chlorure de sodium NaCl.

1- Quels sont les ions (autres que ceux dus 2 la dissociation de 'eau) présents dans |3 solution ?

calculer leur concentration et vérifier I'électroneutralité de la solution.
2- Ala solution précédente on ajoute 250mL d’une solution aqueuse de chlorure de calcium de

concentration C=0,01mol.L", on obtient une solution Sy.Calculer les nouvelles concentrations
des ions dans la solution S,.

3- Quelle masse de chlorure de sodium faudra-t-il peser pour obtenir 100mL de solution
aqueuse de méme concentration en ions Na* dans la solution S, ?



EXERCICE 1 ti!igne et homogéne de longueur |
1) Un fil de cuivre d€ masse' @ i" _n plan vertical autour d’une de
iongée dans du mercure

ast susceptible de S
est parcourue par

ités. L'aut
ses extrem e Llectriqu

gnetique B .

. mp M2
gans un chamPb L. o quand elle

ble baign® o de la tig

ensem
éalculer la déviat:gnéaﬂg} %‘fér 2
- sition d’équiti®i = = - v s 3
ot e |= 6 A1 B=2 107 T:1=10cm:m=8g,9=19 7/
On don 5 méme question Si on plonge la moitié inférieure de \a tige dans \e

masses marquees
pour rétablir réquilibre de

{ C,74 |

. — ———

1) Indiquer sur le schéma le sens de 5 -
2) Montrer que les forces de Laplace s’exergant sur A
les portions AB et CD n‘ont aucune influence sur [
I'équilibre de la balance. D
3) Déterminer 'expression de | en fonction de
B, g, ¢ etm. C )
4) A partir du tableau, tracer la courbe | = f(m) . B3 ‘ RETR. -

Déduire de cette courbe, la valeur dé B du
champ magnétique. On donne g = som/s? ; ¢=BC =239 cm.

Echelle - 2cm pour 5.10°g et 2cm pour 0,79 A.

EXERCICE 3

E. de masse m =25 g, de longueur | peut glisser sans

Une barre de cuivre D
is métalliques paraliéles TT' et RR'. T et R sont reliés a un

frottement sur deux rai

circuit électrique. |
/_ | es rails sont horizontaux. La barre DE est perpendiculaire aux rails. L'ensembie

est placé dans un champ magnétique vertical et oriente vers le bas (vour schéema 1)
a) Reproduire le schéma et le compléter afin d'obtenir, de mesurer et de faire

varier I'intensité du courant electrique qui traverse la barre de D vers E
b) Donner les caractéristiques de la force électromagnétique it
barre DE. N G S
c) Initialement immobile, la barre i
i , il parcourt une distance d teint 1a vi
v = 1,6 m/s. Déterminer la nature du mouvement de la ba?:: et la viesse

En déduire la distance d.
AN:1=10cm:B=04T: I=7A
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par rapport a I'horizontal. B est perpendiculaire aux rails
" et a la barre (voir schéma 2).

Le courant circule de D vers E.

a) Quel doit étre le sens de B pour que la barre reste en équilibre ? Justifier.
b) Calculer l'intensité de B a f'équilibre. |

. AN:a=20°; 1=22A;g=10N/kg

3- B est vertical et orienté verslebas:a=30°; |=45A; B=0,6T
- a) Dans quel sens se déplace la barre ? Justifier.
b) Quelle est la nature du mouvement de ia barre ? Justifier. Calculer

Paccélération de la batre.
c) Quel temps met la barre pour atteindre la vitessev=1,4m/s ?

B



+ Fomesoutra com
oa STclrea .
Docs a portée de main

d -
“ o« > e s T

ﬁa/a//e% ..... d;/é'—? ......................................................................
kv




< Fomesoutra com
o SOalrea .
Docs a portée de main

——

- ' ;( NDU “cT fbfd ELE c7RoMAGNE TIQUE Z?(Tc .:Tb

EXERCICE (04 points)

T induction magnélique est un phénomene physique qui S€ manifeste par I? Prodyction d'une diﬁérencz
de potentiel glectrique aux bornes d'un conducteyr glectrique ou ©NCOre d'un coyrant électrique er; sors
sein. Ce phénoméne, lie a une variation de flux, est utilisé, entre autres, dans jes transformatéu

électriques, 16S bobines, les ralentisseurs electromagnetiques des poids lourds et Jgg plaques a induction
gréce aux courants Indults (courants de Foucautt)

" ’ : S
Deux rails conducteur AT et ATT” rectilignes, parallgles, distants de £, sont disposss suivant deux ligne
de plus grande pente d'un plan incliné d'un angle o = 15°par rapport au plan horizontal.

i ’ peut
Une tige conductrice MN de masse m, de résistance r et de longueur sensiblement égale a £ p

’ H ’ w s e teur
glisser sur les rails. Les extrémités supérieures des rails sont reliées par lntermédiaire d'un interrup
K et d'un résistor de resistance R. On negligera les resistances des rails.

o

L'ensemble est placé dans un champ magnétique uniforme B, vertical ascandant

5.1 L'interrupteur K étant ouvert, on abandonne, a la date t = 0, sans vitesse initiale, la tige MN du
haut des rails : le milieu de la tige coincide alors avec I'origine O du repere d'étude X'OX.
On reléve les valeurs x de I'abscisse du milieu de la tige et les dates t correspOndantes.

Ce qui a permis de tracer la courbe x = f(t°) jointe en annexe (page 5).
5.1.1 Déterminer, a partir du graphe, la nature du mouvement de la tige. (0,75 pt)

5 4.2 Montrer qull existe des forces de frottement. Exprimer et calculer 18Ul intensité supposée
constante. (0,5 pt)

5,2 On ferme lintorrupteur K a la date t = v3 s lorsque la tige a acquis une Vvitesse de norme V,.
5.2.1. Evaluer lavaleur de la vitesse V, a l'instant ou on ferme K.
i ————

£ 0,5 pt
52.2 Exprimer puls calculer I'intensité |1 du courant qui apparaft dans le circuit AMNA’ l(a at )\1.
Préciser son Sens sur un schéma clair et justifier. | date

| 0,75
5.2.3. Pourt = t, appliquer le théoréme du centre d'inertie a la tige et en déduire que ( pY)

: le vecteur
accélération @¢©stopposé au vecteur vitesse V .Décrire le mouvement ultérieur de |a tige (0,75 pt)
T Py e SR R S e

- g

e, A T

- . .’-' R - “a . -
. o v
- Nl Y W . P "‘""

" R .d .

-
% ) . e ' . R
» wee

L ‘“mi’ - , .
| » : - > » - >
" ‘Nu-!.-‘ X - “aw
» '. o ! ‘-‘.' . s S "

.
Données NUMéNues ;g = g 5 ms* m=15g, ~ {=10cm, B= 1T, R=r=05Q
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3" D) : 3 A5
c : %EXERC’CE (03,5 points) |
%’ \Une bobine circulaire PQ de résistance R, = 8 ohms

» ~ tomportant Nz = 50 spires de diamétre d, = 5 cm est placée
R 'Eccomme indique sur la figure & l'intérieur d’un solénoide de
N \._lkngueur £, = 50 cm, comportant N; = 1000 spires. L'axe de la

bobine est paraliéle a celui du solénoide.

=== Un génerateur de courant continu débite un courant d’intensité&
=4 A a tavers le solénoide. Déterminer alors les

. caractéristiques du champ magnétique B cree a l'intérieur du

d solenoide et représenter ce vecteur sur un schéma.
On donne : peméabilité du vide : Lo =4m.107 g1

gans modifier le circuit, on réunit les extrémités P et Q de la bobin

. Justifier 1€ passage d'un courant induit dans la bobine PQ pendant 'ouverture du circuit
~--4  Preciser SO seng sur un schéma (le sens positif d'orientati

on d :
Gelodor a6 - e S poing
§2 Calculer |2 quantitg d'électricité induite qui traverse la bobine PQ. '

2 (0,50 point)

L8 g{énér?tflg l!nealre est remplacé par un générateur hasga r8Quence qyi délire une intensit

i 3vanable iy n (100 ) t , expression ol | est exprimée e 8Mmpere gt ¢ : de
2.1 Montrer g e‘BXDreasicm de la f.e.m d'induction qu; apparait dang on secot™

12 bobjne est
Q=-~ N _g_!_ , relation o

U — estla derive intensité ;
Yo Gt dt ° PRI rappory qu temps de finte

8, puis on ouvre l'interrupteur K

courant

.3.2 On separe jg.

la borne Py - WMes p ot  de la bobin® puis on relig |
Représenter |a %31,\""0 de déviation vertica® YY" afin de vie, - borng Q

- largeur de l’gcr:n?bservée sur I'écran @M ®nant co,

(0,50 point
- Jun oscillosCor’
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tension
, golUs une
EXERCICE 1 Jrant dé 2 A lorsquon ralimente
Une bobine est parcourue par un CO hine est [ = 0,014 H
continue de 8 V . L'inductance de la bo
1) Calculer sa résistance. . b
2) Quel est le flux magnétique dans la hobing (A)
1
EXERCICE 2
‘;
Une bobine d'inductance L et de resista = 6,3Q “
Nnce [R= 63
est parcourue par un courant dont l'intensité i est
re'prése.ntee par la figure suivante ; t(ms)
Déterminer la valeur de L pour que Ia tension —— "
aux bornes de la bobine soit nulte a la date t = 50 MS. 100
EXERCICE 3 rse une

—— : g ité i qui trave
Le graphique représente la variation au cours du temps de Pintens q

bobine d'inductance L = 40mH et de résistance négligeable.
1- Calculer les valeurs prises par la f.e.m. d'auto-induction €
depuis l'origine des dates jusqu’a l'instant t = 40 ms.

2- Représenter graphiquement la f.é&.m. en fonction du temps. i

3- Determiner la tension Uag = UL

4- Représenter graphiquement 'énergie emmagasinée dans

la bobine en fonction du temps.

5- Calculer la valeur maximale Em de cette énergte.

EXERCICE 4 y. ¢, ou/{uw ) |
Soit un solénoide (A4, C) de longueur 7 = 41,2¢cm et de résistance négligeable. Il comporie
N =400 spires de r = 2,5cm . Il est orienté arbitrairement de 4 vers C.

1-Le solénoide est parcouru par un

courant d’intensité / = 54. — S s ;
1-1-Représenter quelques lign %.—«i-—-«— -—-—-—-»-LL?
SN
L

du champ magnétique a I’intérieur du solénoide figurea 1
1-2-Donner I’expression littérale de
I'intensité B du champ magnétique,
a I'intérieur du solénoide en fonctionde u, N,/et]

|-3-Calculer la valeur de B.
1-4-Donner ’expression littérale du flux propre ¢, de la bobine en {fonctionde N, B et r puis

le calculer.
1-5-Calculer la valeur de 1'inductance £ de la bobine.

2-Le solénoide est maintenant parcouru par un courant électrique i(t) dont I’'intensité varie avec le
temmps conune I'indique la figure 2.

i (A)
2
I
~ \
v M“‘“ I &\t(ms\
Figure2 40 50 0 100 .

L : :
Un phénomeéne d’auto-induction prend naissance dans le solé
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figure 3

6 Spure 3)
. o~ de Let 4 (se référer a la Dig¥™
nctlon C dt

ant =107 H .

. ’ : :
<-1-Donner I'expression de ]a tension U, e fo

"’-"_ - > 11
A <-2-Caleuler u,. sur une période : ¢ [O;SOmS] en pret
( 2-3-Tracer la courbe # « (7).

Echelle - [cm représente 50 mV.
lcm représente 10 ms.

Données : py = 47,107 SI.

EXERCICE 5 L
Le montage de Ia figure a) représente un circuit qui comporte, montés en serne -
-entre les points A et B, un conducteur ohmique de résistance R = 100042 ;
-entre les points B et C , une bobine de résistance négligéable et d’'inductance L. -
Ce circuit est alimenté par une tension délivrant des signaux friangulaires. Or} apphque ‘
sur la voie 1, la tension Ugg aux bornes de la bobine et sur la yoie 2 , la tension Uas aux
bornes de ia résistance .
Sur 'écran de l'oscilloscope, on obtient les oscillogrammes de |a figure b) .
On prendra : 107 s par division pour la base des temps ; 20mv par division pour la voie 1
et 2 V par division pour la voie 2 .
On observe que la tension Uap forme une trace pratiguement triangulaire. Justifier 1a
trace en créneaux observés pour la tension Ugs -
Calculer I'inductance L. de la bobine. . s s S B8

Calculer I'énergie maximale k£, emmagasinée dans {a bobine.

“ ‘ -

‘ Vaie |1
Voie 2 L
; R B ,'k‘
.‘1'1
Fig a ’E
Ucs




* s 19 - _ ‘ Uemax, N et t.
I’expres ondeUe—f(t)enfonctlonda :
3 mmf;mmgénx. l’ezqmssiondeUsenfnncnondeR,C,UemaxaN

: . e lindai ' N < No : valeur limite
4- Pour mI’AOfowhomemrégzmehnéam,mmthﬁéQ‘m
dontm?imeml’expmssion en fonction de Vsat, R, C, et Uemax. Calculer la valeur de No.
5—Pmnhﬁéqmmex&suaﬁséemleschéma,mieschémztetyremésthUeaUs.

EXERCICE 2 -
On applique au montage de la figurel , une tension Ue, carrée comme ’indique la figure 2

Ue(V) ~ hgure2

Figure 1 ' 2

oy i, cGep Sy e,

|
l
| (
: |
-
— g, 4op—S b Hms)
. O i1 (2
Ug e ' i
. o N |
' :
L—-———-—-—-—-—-——-—

~2

1- Quelles sont ’amplitude et Ia période de Ue ?
2- On obtient 4 la sortie, une tensjon triangulaire Us
8) Etablir de deux manidreg différentes la relation entre Ue et Us.
b) En déduire Pexpression de Us pour i€ [0 ; T/2] sachant que a t=0, Us=0
¢) Pour quelle valeur de t, {J5 prend-elle pour la premiére fois, sa valeur minimale ?
d) Calculer la valeur de C gy condensateur pour que cette valeur minimale soit de ~10V
pour R=4k()
3-En déduire 1a représentation de [Je et Us sur le méme graphe.
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Une solution d’actde méthanoique (HCO,H) de conc o t
un pH=2,9.
1. Montrer que d’acide méthanoique est un acide faible.

s QUCHC est la base conjuguée de laacide méthanoique ? | p
3. Calculer le pourcentage de molécules d’y0;de méthanoique transformee

conjuguée.

- ” e
2) Quel seres Ie? PQ}*{ ed ::ut-on-—dire de ]a
concentration 7 Y

tion‘ ~ | . » @ a :
5) (Sloall‘:nﬂer 1e coefficrent d’ionisation.

' ' 1 i obtenue €
de la solution ainst O :
1) Calculer Jes concentration

correspondant. ‘ o o
2) A ccttg solution, on ajoute 0,5mL d’acide nitrique de concentration 1mol/1. e

pH du mélange devient 4,7. Calculer les nouvelles concentrations des especes.
On négligera la variation de volume pIOVf)quée ,I?a:r }’aj out d’acide nitrique.

3) Calculer la nouvelle valeur du coefficient d lonisation et conclure quant &
1*évolution de P’équilibre acido-basique lors de P’addition (sans dilution) d’un

acide fort. On donne Na : 23g/mol

. EXERCICE 4
Toutes les solutions sont supposées a la température de 25°C.

1. Une solution (8;) de chlorure d*ammonium a un pH égal 4 5,6 pour une
concentration molaire c=10" mol,L". | -

I.1. Préciser les Couple,s acide base en équilibre déns cette solution.
1.2. Calculer les concentrations molaires des différen*es espéces chimiques en

solution.
1.3. Déterminer le pK, du couple dans 1’acide P2%° '
2. On dispose d’une solution (S,) d>ammonia® de €01°
¢’=10""molLL". Quel volume de cette solyio?
~ (S;) pour obtenir une solution de pH &gal 3 9.2
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Un oscillateur slastique horizontal est Constitué d'y
de raideur K. Le cent’® d'inertie de (S) est
L'vnregistrenwnt de ?3 f 1gure b est celui de 1’
t pendant les oscillations du systéme.

. ché @
n solide (S) de masse m=200¢ 210 '

, en O lorsque le systeme est en équilibre
€longation x par rapport a O du ressort en fo

|- Etablir I'équation différentielle du mouvem
7. Déterminer la valeur de la pulsation prop
I'oscillateur puiS en déduire la raideur K g

ent du solide (S).

re @ et celle de I'amplitude Xm d

U ressort.

3- Déterminer les eXpressions numeriques des équations x(t), v(t) et a(t) del'élo ngaﬁon’
et de ’accélération .

4- Déterminer la valeur algébrique de la vitesse de S) :
4-1 a la date t=0s

de la vitesse

T , ...
4-2 aladatet = 2—° (Ty éttant la période propre de l'oscillateur).

4-3 lorsque le solide passe pour la deuxiéme fois au point d’abscisse x=1,5¢m.
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= -~ EXERCICE 5 '~ -
J, .phosphate d’aluminium (NHy);POj4 st uil “Ograis " ' }z
J sote et phosphore. On prépare une solution fle PhoS;)];lau Pporte - |
## 1, 1mol dans un litre d’eau. Les couples NHe /Ny, o e & aypg o 301 les g
il /PO43‘ un pKA=12,4- P -&9’2 ot lum en disSO?VItS
........ 1. Placer les domaines de prédominance des diverge, . © Couple Hp()agt
(¢ gradu€ en pH. y Ormes de Ces coy S
" 2. Les ions ammonium &t phosphate peuveni-jjg &ty Ples SUF u gy,

o |
Ot dey Maforita;
A\ |/ 3.LepHest 8.9. Quelles sont les especes MAJOritairey - res days 1,

solution. . '
NB : On négligera les autres couples acido-basiques faisant ip .
n neghig P eTVenir \e Phosphore

EXERCICE 6

ppppp

Les solutions sont prises a 25°C. .

1. On préléve V, = 10 cm’ d’une solution d’acide €thanoique de concentration Co= 10
' mol.L™. On lui ajoute un volume v (en cm3) d’eau.

1.1. Nommer I’opération effectuce.

1.2. Montrer que la nouvelle concentration de la solution est telle que C =

CO'VO
V+V,

1.3. On mesure le pH solutions ainsi obtenues pour différentes valeurs de V. Recopier
et compléter le tableau. ' |

1.4. En utilisant la premiére colonne du tableau, montrer que 1’acide éthanoique est un
acide faible |
-1.5. Représenter graphiquement 1a courbe pH=-log C).
Echelle : 1 cm pourl unité de pH et 5 cm pour 1 unité de —log C
1.6 montrer que la courbe obtenue a pour équation pH=2.,4-0,5 log C
2
2..1 Calculer les concentrations des différentes e?péces chimiques présentes dans la
solution correspondant a I’addition de V=30 cm” d’eau.
En déduire le pKa du couple CH, — COOH /CH,COO™ .
CH,COO™ | IH 0O l
2.2. On admet que la relation [CH,COOH ¢ ¢stvérifiée. En vous servant

\cH,c00™ |

8101'5 de 18 felaﬁon p.H == PKa * log LCH3C00HJ 9 montrer un pH s O,SPKa ___,0,5]ogC'

2.3 A partir de larelation pH =0,5PR.~ 0,510gC et de I’équation obtenue 2 13
question 1.6, retrouver le Pka du coupleCH; ~COOH /CH coo-
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4 ’ OSCILLATIONS ELECTRIQUES | !
EXERCICE 1 “ UunNe tension .c;ons_tante Ug. Calculer sa charge

1- Un condensateur est chargé soU®
Qo ainsi que 'énergie emmagas!’
2- Les ammatures de ce condensateu
L. dont on néglige la résistance.

ée Eg. On donne C= 2,5uF ; Uo= 20V,
r chargé sont reliées 2 une bohine d’inductance

A l'instante i prlseécomm%
courant est comptee pos . '
charge de 'armature relide au point A | 2

csitivement. ‘ _
¥ 2-1 Etablir I'équation différentielle de €€ Circuit oscillant. Caleuler la pulsation

e - H. .
ropre wo du circuit. On donne L=25 M
i 2-%- E(?(%ﬁmer q(t) et i(t). Calculer les ‘;afeurs nNumeriques des coefficients.
2-3- Exprimer en fonction du temp® €S é”QTQles ¢ et Eb stockées dans le
condensateur et dans |12 bob}ﬂa' Calculer les valeurs numeriques des
coefficients. Etablir une relation entre Ec, Eb et Eg de Ia gquestion1).

EXERCICE 2 | L

On place une bobine d’inductance L ?t de résistance A .
négligeable entre les points A et B d U Gicuit o | B
A -

electrique varcouru par un courant dintensité | ) }I
2.0

1. Cette bobine emmagasine une énergie Em= 3.10-3 J, lorsqu’elle est parcourue par

une intensité de courant I=0,1A. '

1.1. Caiculer 'inductance de la bobine. | | |
1.2 Un condensateur de capacité C soumis a une tension u= 10V peut stocker la

meme énergie.

1.1.1 Calcuier la capacité C de ce condensateur. '
1.12 Caliculer sa charge maximaie Qm. o i
2. Le condensateur chargé est relié a la bobine selon e q i

schema ci~contre : L
, - . C Uc Uy
2.1Donner les expressions de la tension :

¢ UC aux bornes du condensateur ; | |
¢ ul. auxbornes de la bobine ¥
2.2 Déterminer P'équation différentielle du circuit oscillant
2.3En déduire la pulsation |
2.4Déterminer expression de la charge en fonction du temps, sachant qu'a la date

t =0s, la charge du condsnsateur est maximale. |
2.5Calculer la charge du condensateur aux dates suivantes : t=0s ;t=T/4 ;t= T/2 :

t=3T/4 et =T avec g = (), cos?-?—{- (t est la periode des oscillations électriques)

EXERCICE 3

Un clrcuit oscillant est constitué par une bobine d'inductance L et de rési
négligeable en serie avec un 'condensateur résistance

» *gd

condensateur initialemenit chargé sous ype
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1- Etablir 'équation différentiells rellant -

la fonction g, charge du condensateur

A sa dérivée seconde par rapport au 1emps.

2- En déduire ia fonction q(t) en prenant pour
origine des temps P'instant ou le condensateur
commence a se décharger. | :
Exprimer les fonctions u(t) et i(t) ; i étant l'intensite
du courant dans le circuit.

3- Déterminer, a partir de 'examen de ia courbe .
a) la période des oscillations electriques et jeur fréquence.
b) la valeur de la capacité C sachant que L=1,2 H. .
c) la charge initiale Qr, du condensateur et I'ntensité I, maximale dans 18
~ circuit. o i | |
d) Calculer I'énergie électrique du circuit.

EXERCICE 4 . o

Dans le circuit ci-dessous, 'amplificateur opérationne! est idéal et fonctionne & priori
en mode lingaire. - |

1- Manter que ce circuit est équivalent & un générateur de f.é.m. e= Ro.l.

2- On associe a ce montage un condensateur de capacité C=2uF et une bobine
d'inductance L=300 mH et de résistance r montés en série entre A et M. On obtient

des oscillations parfaitement sinusoidales pour Rg=11€2.
a) Monter que le montage est alors aquivalent | .
a un osciltateur {L,C) non amorti dont on . ' \
donnera la période propre To. |
b) Quelle est la valeur de la résistance 1 ¢e la bobine
pour la frequence propre Ng 7 |




XERCICE 1

EARS = {C =
laﬁgurea,ondorme:R"--':lOQe = H4E

Pour le circuit de ‘
A - . omj:ﬂe i Sad: T
On utilise un 0S¢l g st indiqué et dont |
| B . . & es ¢ 3 - = ‘
horizontale : Ims/d1v et sensibill® Verticale sur les deux Voies‘,:t-lr fbvt/é?mqu%
. 1V,

1 'oscillogramme obtenu est représente ala figur b<':
, . ualisées Sur chaCune des voies de I’oscillographe ?

- tensions visu

1- Quelles sont les , jurrl t.eﬂSion e
3. Déterminer la val d tensio! délivrée par le générateur.
4- Déterminer la valeur ité efficace I.dans le circuit.

5. Calculer la valeur de et ]a résistance interne r de 1a bobine.
6- Calculer le facteur de qu

1I’inductance L .
alité Q du circuit

. ale aux bornes du condensateur ? Conclure.

7- Quelle est 13 tension max
v
‘ al RN :’r":m A4
%E"éE -
L. \ R uy
20 - NN
.\ --h‘g--ll' =
! : g 20
fqres fgreb
EXERCICE 2
' st alimentée en courant continu de tension

Une bobine de résistance I et d’inductance L. ¢

2) On monte €n série avec la bobine précédente,
an condensateur de capacite C=10uF.Le circuit ,:_JVMC "
ainsi constitu€ est alimenté avec la méme tension ‘
que précédemment

a) Déterminer I’impédance Zc du condensateur et I'impédance Z de I’ensemble

b) Quelle estla nouvelle intensité efficace I’ du courant ?
c) Calculer la phase @ de 1a tension u par rapport a I’intensite 1.

. ar |a résistance R d’un conducteur ohmi »
ik @l que, I’'inductan ,
gligeable et 1 capacité d’un condensateur. uctance L d’une

a) Donner la relatio .
b) Calculer la valeur de R sachant que le voltmetre

indique U=3 V. On donne Ip = 150 mA.

3) Le condensateur et |’ ampéremetre sont enlevés ; le pénérate
méme tension de 3 V, la fréquence restant Ny, Un oscillo ur d

comme indiqué sur 1 figure 2. On observe deux sinusoid




3) a) Les deux sinusoides sont décalées de | g <m. Quelle est 1a phase de I’une des
orandeurs par rapport @ I'autre ? = e

b) En déduire I'inductance L. de la bobine
4) Calculer la valeur de la capacité C dy con&ensateur utilisé au 1).

EXERCICE 4

Do dtndier I8 i 1D0 . .
Pour étudier la résonance d’un dipdle R, L, C, op dispose du matérie] suivant :

- Un générateur BF (basses fréquences) dé]jvrant une tension u (t) réglable en amplitude

et en fréquence,
_ Une bobine de résistance r= 50 £2 et d’auto-inductance L= 100 mH,

. Un condensateur de capacite¢ C = 1,1 HE
- Une boite de résistance R vanable,
. Un ampéremétre, un voltmetwre et un oscilloscope.
On régle la valeur efficace de la tension délivrée par le géné€rateur a U = 1V
On fixe la valeur de la résistance R et on mesure 1’intensité efficace I du courant pour différentes

valeurs de la fréquence f. Le tableau ci-dessous donn¢ les résultats obtenus :

' F(Hz) 200 [ 300 | 400 [460 [480 | 500 }520 560 {600
| I(mA) {07 |16 [3,1 61 |81 |83 |80 7,7 165 55 {38 129 |
]I

1.1 Schématiser le montage permettant d’obtenir les mesures du tableau dans les conditions de

I’expénience. L
1.2 Indiquer sur le schéma le branchement de loscilloscope de fagon a visualiser

simultanément les courbes représentant u (t) et 1 (t).

2/
7.1 Tracer la courbe représentant 1’intensité efficace I, en fonction de la fréquence f.

Echelle : 2 cm pour 1 mA et 2 cm pour 100 Hz.
2 9 En déduire la valeur fy de f pour laquelle I’intensité efficace 1 est maximale

2.3 Comparer la valeur de fy obtenue avec celle calculée a partir de 1'expression théorique liée

aux caractéristiques du circuit.
3/ Calculer a partir des résultats expérimentaux, la valeur de la résistance R.

4/ Calculer 2 la fréquence fy les valeurs des tensions etficaces Uc et UL que I’on peut prévoir

aux bornes du condensateur et aux bornes de la bobine.

5/ 5-1 Déterminer graphiquement la largeur Af de la bande p~ sante a 3dB.

5-2 En déduire le facteur de qualité Q.

5-3 Calculer la valeur de Q en utilisant Uc et U. Comparer ces deu> valeurs de Q.

6/ On double la valeur de la résistance totale du circuit sur : -
6.1 Quelle est I’influence de la résistance totale du circuit s.

- La fréquence de résonance ? 3
- Lalargeur de la bande passante ?

6-2 Donner dans le repére de la courbe 2-1), ’allyre de 1a nouvelle cour, | 1e résonance.

.....
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|e laboratoire d'un Lycée Moderne dispo G de base
. . R v SQ / ' ].‘ ¢
volu mlquc( ,» Inconnue. d"une soluhO

! s ACe AT s Tt . . . > o
Un plnk sseur de | h) Slque-Chlmie d'UnL 1 D déSiI‘e identifier cette bdfst‘ pdr del]\
h na e

methodes, la méthod MO Classe {, Termi
de pH-métrique (QXPériment:lL )T:t 1a méthode théorique.
e L
POUr cela il met a sa dlSpOSltlon )

solution d'acide chlg ‘?
| rhYdri : ; C

e j volumique €

e La solution de base ; que de copcentration molaire q \

Il contie cette tache a un groupe d’éle
vVes.

e Une

~10 "'mol.L .

Le dispositif nécessaire Pour 1 ut
I 1éa] e dilution.

'Ser un dogsage pH-métrique et un |
la solution d’acide

Le sTou pe réalise le do /
> aosage d'un volume |/ —
chlorhydrique. © Y5 =10y, de la solution de base par

Le - j
s résultats obtenus sont consignés dans le tablegy ci-dessous :

_
o (mL) { o | 1 2 3 4 | 5 | 6 7
| pi 118 | 11,3 | 11,0 | 10,9 [ 108 10 7+1o,5 10,2

J‘ 4

’ . =14
A la température de I'expérience, le produit ionique de l'eau est K, = 107"

Par la suite, a partir de la solution de base, le groupe prépare unc solution S ' de concentration molaire

volumique C, =107mol.L"", dont le pH est égal a11,3.

On donne les pK  de quelques couples acides/bases dans le tableau ci-dessous :

Eouple acide/base pK,
(CH,),NH!/(CH,),NH | 110
(CH,), NH*/(CH,), N i 9,9 |
(CH,)NH;/(CH;)NH, 10,7

1. Identification de la base faible par la méthode pH-métrique

1L Faire le schéma annoté du dispositif expérimental.
1.2. Ecrire I'équation-bilan de la réaction du dosage.
13.  Tracer la courbe pH = f(V,).

o 1cmpourlmL;
o 1cm pour 1 unité de pH.

1.4. Déterminer :

1.4.1. Les coordonnées du point Ea I'équivalence ;
1.4.2. Les coordonnées du pointF ala demi-équivalence ;
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