. 5)y"—9y =0avecy(0) =1ety'(0) = —1.

- 10) 9f" + f = 0 sachant que : [2 f(x)dx = Oet [Z f'(x)dx =3

,rfomosoutram

¢ca soalra /

» Exercicel:
" Résoudre chacun des cas suivants et donner la solution particuliére satisfaisant aux conditions initiales

données.

1) 3y'+ 7y = 0 avec y(2) = 5.
2)y'+yln2=0avecy(1l) = 1.
3)y'—my = 0 avec y(2) = e™.

4)y"+y= Oavecy(zzt-) = 3ety'(§) =2

6)y"—4y'+ 3y = 0 avec y(0) = 6 et y'(0) = 10.
Ny"+y +y=0avecy(0) =y'(0) =1

8) 25y" — 20y’ + 4y = 0 avec y(0) = y'(0) = 1.

9) 9y" — 18y’ + 10y = 0 avec y(0) = V3 et y(m) = 0.

Exercice 2 :

On considére les équations différentielles (E,) et (E;) définies par :

y'+y =0 (Ep;

y'+y=x%+x (E).

1) Résoudre 1’équation différentielle (Ey). (On noter:

2) Determiner a, b et c tels que le polynéme p défini
p(x) = ax? + bx + ¢ soit une solution de (E,). 4

3) Soit g une solution de (Ey). s L !
Démontrer que la fonction f définie par f

Exercice 3 :
On considere les équations différet
y"+4y =0 (Ep);
y"+ 4y = 3cosx (E;).

2) Vérifier que la foncti
3) Soit g une solutién de :
f(x) = glx)e $x espsolution de (E;).

f, définies au 3) déterminer celle qui vérifie : f (%) =0etf (E) =1

orthdeformal, passe par le point P(1 : —\/-2-) et admet en ce point une tangente horizontale.
a) Préciser f(1) et f'(1).
b) Déterminer f. |
¢) Vérifier que, pour tout réel x, f(x) = V2 cos[ (x+ 2)]

3) Montrer que f est 6-périodique.

4) Calculer la moyenne quadratique I de f sur [0; 6]. (C’est le réel I défini par I2 = % fos[f(x)]zdx)
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% ExerciceS :
Soit (E) ’équation différentielle : y"’ + 4y’ + 8y = 20 sin 2x — 10 cos 2x.
1) Résoudre I’équation y"’ + 4y’ + 8y = 0 (E').
2) Déterminer les coefficients a et b tels que la fonction g définie par
g(x) = acos 2x + b sin 2x est solution de (E). !
3) Démontrer que f est solution de (E) si et seulement si f — g est solutlon de (E").
4) Donner toutes les solutions de (E).

Exercice 6 :

1) Résoudre 1’équation différentielle y" + 2y’ + 5y = 0.
Puis déterminer la solution f vérifiant f(0) = 0 et f'(0) = 1.
2) Soit F la primitive de f qui s’annule en 0. A 1’aide de deux intégrations par parties,

Exercice 7 :

1) On donne 1’équation différentielle : y'' — 2y’ +y = 0 (Ey).
a) Résoudre (E;).
b) Déterminer la solution particuliére f de (E;) telle que f(0) = 4 ¢

2) On considére maintenant 1’équation différentielle : y"' — 2y +3
Montrer que la fonction g définie sur R par : g(x) = (x2 —5x

3) Calculer J = fl g(t)dt.

Exercice 8 :
On donne ’équation différentielle f"' + 2f' + f =
1) Démontrer k est solution de (E) si et seulement si, p
2) Résoudre 1’équation différentielle b = 0.4 %

3) En déduire la solution générale f de (E).

4) Déterminer toutes les primitives de f sur R.

pdse pour tout réel x, k(x) = e *h(x).
&ut réel x, h''(x) = 0.

Exercice 9 :

lle (E) :y" +2y' + 5y =0.
:f0) =1etf'(0) =-1.

1) Résoudre sur R 1’équation

de (1).
3) Montrer que f est solution de (1) si et seulement f — g est solution de (2).
En déduire les solutions de (1).
4) Déterminer celle de ces solutions qui vérifie f(0) = 0.
Dans toute la suite f désigne cette fonction.
5) Etudier les variations de f. ' ¢
Montrer que f admet un maximum strictement positif que I’on calculera.
6) Montrer que la courbe représentative (C f) de f dans un repére-orthonormal admet une asymptote
(D) dont on donnera une équation. Tracer (D) et (C f).

]
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Exercice 11 ¢
Soit (E) I’équation différentielle du second ordre : y" — 3y’ + 2y = 0.
1) a) Quelles sont les solutions de (E) ?
b) Quelle est 1a solution de (E) dont la courbe représentative (C) admet au point d’abscisse x = 0 la
méme tangente que la courbe (C") représentative de y = g3*9
On dit que (C) et (C") sont tangentes.
2) Représenter dans un repére les courbes (C) et (C') dont vous préciser les positions relatives.
3) A étant un réel strictement positif, soit h; la fonciion définie par : hy (x) = —1%e* + 21e?~.
a) Montrer que h; est solution de (E).
b) Soit (C;) la courbe représentative de h;. Aprés avoir calculé en fonction de A les coordonnées du
point commun & (Cy) et (C"), montrer que ces courbes sont tangentes en ce point.
c) Préciser les positions relatives de (C;) et (C).

Exercice 12 :

On considére la fonction f : x — (1 + x)e™2*.

1) Déterminer les réels a et b pour que f soit une solution de I’équation di
(E):y"+ay'+by=0.

2) Démontrer que pour tout entier naturel n, la dérivée d’ordre n de f

3) Déterminer la primitive de f solution de (E).

Exercice 13 :
Partie A :
1) a) Résoudre 1’équation différentielle : y"' — 3y’ + 2y

b) Donner la solution satisfaisant aux conditions =0etf'(0)=-1
2) On considére la fonction g(x) = e* — e?*,
a) Etudier les variations de g et construire sa courbe représentative (Cg) dans un repére

_orthonormé (0; 7,7) unité 1 cm.
b) A tout réel B, on associe (Pg) 1’ensembl
B<x<0

0sy=<g) ",
Calculer en cm’, aire A(B) de

ts M du plan dont les coordonnées (x; )

vérifient : { Hachurer ce domiaine.

aine et la limite de cette aire lorsque [ tend vers —oo.

Partie B :

On considére la fonctio —e?*| de R dans R.

1) Déterminer lim

Origengidére 1a fonction f(x) = InJe*—e?¥|.
1) a) Pgéciser le domaine de définition de f.
b) Démontrer que f(x) — 2x = In (1 — e™*) quelque soit x € R}.
¢) Déterminer lim,_, ;o In(1 —e™%).
d) En déduire I’existence d’une asymptote oblique (D;) a (Cf).
On étudiera éventuellement la position de (C f) par rapport & (D).
2) a) Démontrer que f(x) — x = In (1 — e*) quelque soit x € RL.
b) Déterminer lim,,_,_, In (1 — e*) en déduire I’existence d’une asymptote oblique (D) & (Cf).
On étudiera éventuellement la position de (Cf) par rapport a (Dy).
3) Faire 1’étude compléte de f et construire (Cf) dans un troisiéme repére (0; ey, €3).
4) Montrer que la restriction k de f &4 R} admet une bijection réciproque k~* et construire la courbe
(C") de k™1 dans le repére (0; e, €3)-
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Exercice 14 :

L’objet de 1’exercice est de résoudre une équation différentielle et d’étudier une solution particuliere
de cette €équation.

Partie A :

On considére I’équation différentielle : f'(x) — 3f'(x) +2f(x) = 8x2 — 24x. (E;) ou f désigne

une fonction numérique définie sur R que I’on cherche a déterminer, f ’ la fonction dérivée de f et "'

la fonction dérivée seconde de f.

1) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ pour que la fonction numérique g définie par
g(x) = ax? + bx + c soit solution de I’équation (E;) sur R.

2) Démontrer que la fonction f est solution de I’équation (E7) sur R si et seulement si la for
h = (f — g) est solution de 1’équation différenticlle : h" — 3h' + 2h = 0. (E3)

3) Résoudre 1’équation différentielle (E;). En déduire les solutions de 1’équation différen

4) Déterminer la solution particuliére ¢ de I’équation (E;) telle que : ¢(0) = 0 et

Partie B : '

On considére la fonction numérique ¢ définie sur R par : ¢(x) = —4e?* 4
1) a) Calculer ¢’(x) et @'’ (x); on vérifiera que ¢ (x) = —8(2e* + 1) (4

Etudier les variations de la fonction ¢’.
En déduire le signe de ¢'(x) et le sens de variation de la fon
b) Déterminer la limite de ¢ en —oo. Déterminer la limite de ¢ en +
2 .
o) =—te> (1-2-%) -4 '
2) Dresser le tableau de variations de la fonction numérique
3) On désigne respectivement par (C,) et (C;) les
le plan rapporté a un repére orthonormal.
a) Montrer que pour tout x réel, p(x) — g
. En déduire la position relative des courb
b) Tracer les courbes (C,) et (C,) sur un mi
On prendra 2 cm pour unité dedongueur.
4) Calculer Iintégrale [ *(—4e2* Rge*)gh
5) On note D, la partie du plégglimitég
x=aetx=In2.

; ON pourTa remarquer que :

n?é sur R par : g(x) = 4x% — 4.
entatives des fonctions ¢ et g dans

—4e*(é* — 2).
(Cg). Déterminer la limite de (¢ — g) en —co.
-aphique.

ol a est un réel strictement inférieur 4 In 2.
C,). (C,) et les droites d’équations respectives :

a) Mettre en évidenceag _ surle graphique. ' :
b) Déterminer, ep, foncti ‘a, I’aire A(a) de D, exprimée en cm?,
¢) Détermin ite de A(a) lorsque « tend vers —oo.
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Exercice 15 :

Partie A :

On donne I’équation différentielle suivante : 4y’ + 4y’ + y = 0. Déterminer la solution de 1’équation
dont la représentation graphique admet a I’origine des coordonnées, une tangente perpendiculaire a la
droite (D) d’équation 2x +y —1 = 0.

Partie B :
fx) = ge'gsix <0
(x) =x(-1+Inx)? +xsix > 0
1) a) Rappeler lim;_,; mT: puis démontrer que lim,_,o x(In %)% =10.
b) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0. Interpréter les résultats trouves.
2) a) Montrer que f'(x) = (%— %) e_§ six<Oetf'(x)=(nx)%six>0.
b) Etudier le signe de f'(x) et dresser le tableau de variations de f.
¢) (Ty) et (T,) sont respectivement les tangentes a la courbe (Cf) aux poi
Tracer (Cy), (Ty) et (T2) dans un repére orthonormé (0; 7, J).

3) a) Démontrer que la restriction h de f & ]0; +-oo[ admet une réciprog
b) Dresser le tableau de variations de h™! et représenter h™™.

On désigne par f la fonction définie par : {/

e et
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