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FONCTION LOGARITHME NEPERIEN : ETUDE DE FONCTIONS

PROBLEME 1

On considere la fonction f définie sur]0 ; + oo [par: f(x) = E . On appelle (C) la courbe
'

représentative de f dans un plan rapporté a un repére orthonormeé (O, L, J). (Unité graphique 2 cmn).

1°) a. Déterminer les limites de fen 0 et en + oo.
b. Donner les interprétations graphiques des résultats.
1—In(x)
¥
b. Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.
3%) Construire (Cf]dans un repére orthonormeé (O, I, J). Unité 2 cm.

PROBLEME 2

Soit f* la fonction définie sur [0;+o0 par: f(x)=—-x+xlnx six>0et f(0)=0

1°) a) Démontrer que f est continue en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0, et donner une interprétation graphique du résultat.

f(x)

2°) Déterminer lim f(x) et lim “— puis donner une interprétation graphique des résultats.
Y=+ K= .'(

2°) a. Démontrer que pour tout x de]0 ; + oo [, f'(x) =

3) a) Démontrer que Vx e ]0:+d:[ , f'(x)=Inx.
b) En déduire les variations et le tableau de variation de f .

4) Construire (Cf ) dans un repere orthonorme (O, I, J). Unité 2 cm.

PROBLEME 3

1. Soit f la fonction définie sur |0 ; +oc[ par: fAx)=x—-2—-2x1nx.
a. Détermine son sens de variation.
b. Deéduis-en le signe de flx).

2. Soit g la fonction définie sur ]0 ; 2[U]2 ; +oof par : g(x) =

Inx
(x-2)*
On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonorme (O, I, J).
a. Calcule les limites de g aux bornes de son ensemble de défimtion.
Interpréte graphiquement les résultats obtenus.
b. Démontre que : pour tout x de ]0 ; 2[U]2 ; +x[, g'(x) = %
c. Détermine le sens de variation de g et dresse son tableau de vanation.
d. Détermine une équation de la tangente (T') a la courbe () au point d’abscisse 1.

e. Construis (C) et (T) dans le repére (0.1, J) (umté 2 cm).
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PROBLEME 4

Partie A .
Soit g la fonction définie sur J0 ; +oo [ par g(x) = x" - 2+21nx.
1) Déterminer les limites de g en 0 et en + co.
2) a) Pour tout x élément de Dg, déterminer g’(x) et déterminer son signe.

b) En déduire le sens de variation et le tableau de variation de g.
3) a) Justifier que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique o dans ] 1,24 ; 1.25].

b) En déduire que g est négative sur ]0 ; of et positive sur Ja ;+oof.
Partie B
On considére la fonction f définie sur ]0 ; +oo[ par f(x) = x—2 — 2Inx et (Cy) sa représentation graphique

X

dans un repére orthonormé (O.1J). Unité : 2cm.
1) Déterminer la limite de f en 0 et interpréter graphiquement le résultat.
2) Déterminer la limite de f en +oo et démontrer que la droite (A) d’équation y = x-2 est une

asymptote oblique a (Cs) en + w0,
3) Déterminer la position relative de (Cs) par rapport a (A).
4) a) Démontrer que pour tout x appartenant a Dy, £ ’(x) = g{'f) :

X

b) En déduire le signe de f ’(x) et le sens de variation de £.

c¢) Etablir le tableau de variation de f.
5) a. Montrer que f(a)= 2a-2- 2 .

a
b. En déduire un encadrement de fla) par deux décimaux consécutifs d’ordre 1.

6) Construire (A) et (Cy) dans le méme repere. On donne f(a) = -1,2.

PROBLEME 5

Soit f la fonction numérique définie sur]0;+o0 [par: f(x)=x-1+ 1-1_11'\.

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan mumi du repére orthonormé (O, L, J)(unité: lem)
PARTIE A
Soit g la fonction dérivable sur]0;+oo [par: g(x)=x2>-2+Inx
1. Calculer les limites de g en 0 et +oc.
2. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. a Montrer que I’équation g(x) =0 admet une unique solution
b. Démontrer que : & €]1,3 : 1.4[
4.En déduire que, pour tout nombre réel xe ]0;+o [.s1 x < e, alors g(x) <0 et si x>, alors g(x)>0
PARTIE B
1) a. Calculer 1‘;113 f(x) etinterpréter graphiquement le résultat.

b. Calculer lim f(x).

X—»+3

g(x) _

x2

2) Démontrer que pour tout nombre réelle xe0;+xc . f'(x)=

3. Etudier les variations de fet dresser son tableau de variation.

1
4a). Montrer que In(a)=2-a? etque f(a)=2a-1-—
a

b)En prenant & =1,3 calculer f(a)
5)a. Démontrer que la droite (D) d’équation y =x—1 est asymptote a (Cf) en+w.
b. Déternuner les positions relatives de la courbe (Cf) et de la droite (D)
6) Déterminer les coordonnées du point A ou la tangente a la courbe (Cf) est paralléle a la droite (D)
1
7. Montrer qu’une équation de la tangente (T) a (Cf) au point d’abscisse e? est y=x—1-— .83.
&
8) Tracer (Cf), et (T) et (D) (Onprendra: e=2.7 : e?=7.4 et e’ =0,14)

PARTIE C

= B R 1 1 .
On considére la fonction F définie sur]0;+oo [par : F(x) = ;.\'3 -x+lnx- ;(hl x)?

1. Vénifier que F est une primitive de £ sur]0;+oo |
2. Calculer F(e)-F(1)

FONCTION LOGARITHME NEPERIEN




