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FICHE DE COURS
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MATIERE NIVEAU
Mathematiques Terminale
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@ Contenu généré avec l'assistance de I'intelligence artificielle.

SERIE
Terminale D

DUREE
55 minutes

Cette fiche constitue une proposition pedagogique destinée a accompagner I'enseignant dans sa preparation. Lenseignant doit verifier,

corriger et adapter son contenu conformement aux programmes, instructions et documents officiels en vigueur avant toute utilisation en

classe.

Verifiee par l'enseignant le 07/09/2026.

FICHE LECON

TITRE LECON : Limites et continuité

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe : Terminale D
Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux calculs d'intégrales
Théme : Fonctions
Lecon : Limites et continuite
Nombre de séances : 15
Durée d'une séance : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D (collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et guide
d'execution de Mathématiques Terminale D.
HABILETES CONTENUS
\dentifier une forme indeterminée parmi 9 f 0 X 00, +00 — 0.
0 oo
Determiner la limite d'une fonction polynéme ou rationnelle en un point et a l'infini.
Déterminer la limite d'une fonction faisant intervenir des radicaux en utilisant I'expression conjuguee ou la factorisation par le
terme prépondérant.
Utiliser les limites de référence trigonométriques limg g ST 1,1lim, . l_xﬁ = % etlim,_,qo ta;l T _ 1.
Utiliser les théoréemes de comparaison et d'encadrement (théoréme des gendarmes) pour déterminer une limite.
Déterminer la limite d'une fonction composée g o f.
Identifier une asymptote horizontale, une asymptote verticale ou une asymptote oblique a la courbe représentative d'une
fonction.
Déterminer une équation d'asymptote oblique de laforme y = ax + ben calculantlim, .+ o [f(z) — (az + b)] = 0.
Etudier la position relative d'une courbe par rapport a son asymptote.
Identifier une branche parabolique de direction (OI) ou (OJ).
Définir la continuité d'une fonction en un point & et sur unintervalle I.
Etudier la continuité a gauche et la continuité a droite en un point.
Déterminer le prolongement par continuité d'une fonction en un point.
Appliquer le théoréme des valeurs intermediaires (TVI) et son corollaire d'existence et d'unicité (théoréme de la bijection).
Déterminer I'image d'un intervalle par une fonction continue et strictement monotone. [ Edit with B
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HABILETES CONTENUS

Traiter une situation concrete faisant appel aux notions de limite, d'asymptote et de continuite.

SITUATION DAPPRENTISSAGE

Une coopeérative agricole de production d'ananas basee a Bonoua souhaite modeliser I'évolution du rendement journalier R(t) (entonnes par
hectare) en fonction de la quantité d'engrais biologique t (en centaines de kilogrammes) apportée aux parcelles. Lingénieur agronome propose le
4t2 4+ 3t + 2
t2+1
president de la coopérative sollicite les éleves de la classe de Terminale D du lycee moderne de Bonoua. Il leur demande d'analyser le comportement

modéle R(t) = pourt > 0.Intrigué par la saturation du rendement lorsque la quantité d'engrais devient trés importante, le

asymptotique de ce rendement, de déterminer la valeur seuil théorique indépassable, et de vérifier si un rendement précis de 3,5 tonnes par
hectare peut étre atteint pour une dose bien déterminée d'engrais.

Illustration du Théoréme des Valeurs Intermédiaires

[

|-
Ll
X

[O))
(@]
[ @20 T

La fonction continue S$f$ prend au moins une fois la valeur SkS comprise entre $f(a)$ et $f(b)S sur $[a; b]S.

PLAN DE LA LECON

. Limites de fonctions

1. Rappels et limites usuelles (polynémes et rationnelles)

2. Formes indéterminées algébriques et techniques de levée
3. Limites de fonctions trigonometriques

4. Théorémes de comparaison et d'encadrement

5. Limite d'une fonction composée [ Edit with
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Il. Asymptotes et branches infinies

1. Asymptotes verticales et asymptotes horizontales
2. Asymptotes obliques et position relative

3. Branches paraboliques

lll. Continuité d'une fonction

1. Continuité en un point, continuité a gauche et a droite
2. Continuité sur unintervalle et opérations

3. Prolongement par continuiteé

IV. Théoréme des valeurs intermédiaires et bijections
1. Image d'un intervalle par une fonction continue

2. Théoréme des valeurs intermédiaires (TVI)

V. Synthése et résolution de problemes

3. Corollaire : existence et unicité de la solution (Théoréme de la bijection)

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier les limites des fonctions de référence Identifier - o
la forme indeterminée — pour une
aux bornes de leur ensemble de 0
definition. fonction rationnelle en un point xy.
Déeterminer lalimite d'une fonction polynéme et Déterminer la limite en un point par factorisation et
rationnelle en un point et en £00. simplification.
PLAN DE LA SEANCE 1 PLAN DE LA SEANCE 2

1. Rappels sur les limites
2. Limites des fonctions polynémes et rationnelles en I'infini

1. Forme indéterminée —

2. Méthode de factorisation par (z — @)

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer la limite d'une fonction irrationnelle en Determiner la limite a I'infini d'une fonction
utilisant 'expression conjuguee. comportant des radicaux par
- factorisation du terme prépondérant.
PLAN DE LA SEANCE 3
PLAN DE LA SEANCE 4

1. Formes indéterminées avec radicaux
2. Technique de l'expression conjuguée

1. Factorisation de V&2 = |z

2. Calculs de limites a I'infini avec radicaux
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SEANCE 5 SEANCE 6

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Utiliser les limites de réference Utiliser les theoremes de comparaison pour
trigonometriques pour déeterminer des determiner des limites infinies.
limitesen 0. . . .
Utiliser le théoréme d'encadrement (théoréme
PLAN DE LA SEANCE 5 des gendarmes) pour déterminer une
limite finie.

1. Limites trigonométriques usuelles
2. Applications et changements de variable simples PLAN DE LA SEANCE 6

1. Theorémes de comparaison
2. Théoréme d'encadrement (gendarmes)

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Determiner la limite d'une fonction composée g o f Identifier une asymptote verticale et une
asymptote horizontale a partir de
calculs de limites.
PLAN DE LA SEANCE 7 ,
PLAN DE LA SEANCE 8

1. Théoreme sur la limite d'une fonction composee

2. Applications pratiques 1. Asymptote verticale
2. Asymptote horizontale

3. Interprétation graphique

SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier une asymptote oblique d'equation Identifier une branche parabolique de direction
y=az+b. (OI)ou(0J).
Etudier la position relative de la courbe par PLAN DE LA SEANCE 10
rapport a son asymptote.
1. Définition des branches infinies

/(=)

PLAN DE LA SEANCE 9 ,
2. Etude du quotient ——
X

1. Définition et caractérisation de I'asymptote oblique
2. Etude de la position relative

SEANCE 1 SEANCE 12
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Definir la continuité en un point xg. Determiner le prolongement par continuité d'une
; — — . fonction en un point xg.
Etudier la continuité a gauche et la continuite a
droite en un point. Définir la continuité sur un intervalle.
PLAN DE LA SEANCE 11 PLAN DE LA SEANCE 12

1. Definition de la continuité en un point
2. Continuité a gauche et a droite

1. Prolongement par continuité
2. Continuité sur unintervalle

SEANCE 13 SEANCE 14
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer l'image d'un intervalle par une fonction Appliquer le corollaire du TVI (théoreme de la
continue et strictement monotone. bijection) pour prouver l'existence et
. . . o l'unicité d'une solution a I'équation
Appliquer le theoreme des valeurs intermediaires.
PLAN DE LA SEANCE 13 .
PLAN DE LA SEANCE 14

1.Image d'unintervalle

2. Théoreme des valeurs intermédiaires

SEANCE 15
HABILETES CONTENUS
Traiter une situation complexe mobilisant les
limites, les asymptotes et la continuite.
PLAN DE LA SEANCE 15

1. Résolution de la situation d'apprentissage

2. Bilan global et remédiation

1. Theoréme de la bijection

2. Encadrement d'une solution unique &
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FICHE DE LA 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Présentation de la situation et rappel des limites usuelles
2. Limites en =00 d'un polynéme et d'une fonction rationnelle

calculs d'integrales . o
3. Exercice de fixation

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Calculs élémentaires, ensemble de définition,

factorisation.

HABILETES CONTENUS
Identifier les limites des fonctions de référence aux bornes de leur ensemble de définition.
Déterminer lalimite d'une fonction polyndme et rationnelle en I'infini.

DEROULEMENT DE LA SEANCE
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MOMENT

1limg, s oo (—22% + 42 —
1)

. 5a% — 2z + 1
2.limg 00 —————

2m3 + Tx?
3z% 4+ 1
zt -2
Supervise le travail et envoie
des eléves au tableau.

3. lim, ,

calculs:
1lim, o —22° =

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Brainstorming, Présente la situation Ecoutent attentivement, Chapitre 1: LIMITES ET CONTINUITE
(10 min) travail collectif d'apprentissage aux éléves. lisent le texte de la [. LIMITES DE FONCTIONS
Pose des questions de rappel situation, répondent aux 1. Rappels
sur les limites fondamentales : questions de rappel au Pour tout entier naturelnonnuln :
. 1 : —
limg ;o0 2" limg— 400 — tablgau o/u S:.r leurs “limg o0 2" = 400
z ardoises/cahiers de -lim, , o 2" = +oosinestpair, et —00 si
recherche. . .
n estimpair.
—limzﬁioo E = 0
DEVELOPPEMENT Travail individuel Propose l'activité suivante : Factorisent P = Proprietes :
(30 min) puis mise en Soit P(x) = 3z — 5a® + 2 3 - En 400, la limite d'une fonction polynéme
commun 222 +1 - + est egale a la limite de son mondéme de plus
etQ(z) = B4 Constatent que Ia haut degré.
1. Factoriser P(x) par son :
( ) p ! parenthése tend vers 3, hm (anm" 4t ao) hm a,z"
terme de plus haut degré en donc z—+ z—F00
400 et calculer la limite. lim, o P(z) =
2.Conclure sur laregle lim, 400 32° = +00. - En 400, lalimite d'une fonction rationnelle
generale pour les polynomes Enoncent la propriéte. est égale a la limite du quotient de ses termes
et fractions rationnelles en de plus haut degré.
Foo0. n n
. ap,x” + -+ ap . anT
lim — —— —
z—+o0 bm’.L‘m 4+ e 4 bo z—+oo bmmm
EVALUATION Travail individuel Donne l'exercice de fixation : Résolvent Exercice de fixation:
(15 min) sur cahier Calculer : individuellement les 1. lirngH,oo(—%n3 +4z—1) =

lim, , o (—223) = +o0.

. 5z® — 2z + 1
2.lim, S T =
528 5
hmm%Jroo 35— 5
2z 2
. 32 +1 3a?
3. llmz_>_oo3T2 = ].lmr_)_oo F =
€

Devoir de maison : Exercices CIAMn® 1et 2
page 25.
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FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Rappel des 4 formes indéterminées

calculs d'integrales 2. Levee d'indétermination % par factorisation
Théme : Fonctions 3. Exercices d'application

Legon : Limites et continuité

Séance:?2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Factorisation d'un polynéme du second degré, racine

d'un polynéme.

HABILETES CONTENUS

Identifier o0 .
la forme indeterminee 6 enunreel xg.

Deéterminer la limite en levant 'indétermination par factorisation et simplification par (z — ).

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT . . .
TRATEGIE ACTIVITES DE ACTIVITES DE .
DIDACTIQUEET S CIES c S c S DES TRACE ECRITE
: PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS

DUREE
PRESENTATION | Interrogation Controle les devoirs. Remplacent x par 2 et 2. Formes indeterminees et factorisation

(10 min) directe Demande de calculer trouvent 0 au Les quatre formes indeterminées fondamentales sont :

directemer;t numérateur et au ) o L 0 o
- —4 dénominateur. +00—00", "0xo00", "7,

. Fait

lim, L
T2 Concluent qu'on ne peut ( Edit with



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge

MOMENT

trouvent
lim, , 32z —1) =
—T.

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
constater l'obtention de pas donner
9 immediatement le
0 résultat.
DEVELOPPEMENT | Travail en Demande de factoriser Ecriventa” — 4 = Methode pour la forme 9 sur une fraction rationnelle en g :
(30 min) bindmes puis x% — 4 puis de simplifier (z—2)(z+2), _ .
synthése lexpression pour & # 2. simplifient par (:c — 2), SiP(z) = 0etQ(zo) = 0. alors P(z) et Q() sont ivie
Généralise a une fonction | obtiennent xo).
(z . _ Onfactorise: P(z) = (z — zo) Pi(z) et Q(z) = (z —
, lim, 5(z +2) =4
rationnelle lorsque Pour tout z # -
Q(x) Notent laméthode 0-
P(zg) = Oet générale. P(z) Pi(z)
Q(z0) = 0. Q(z)  Qi(z)
. Pi(x
Puis on calcule lim,_, 4, L
Qi1(z)
EVALUATION Travail individuel | Propose le calcul de Factorisent2® — 1 = Exemple d'application:
(15 min) . z®—1 z— (2 +x+1 3 2
e s 9 —3 ( 2 &+ =) him 2 1, oD@t 2
5 > etz? +2z —3 = e1x2 422 -3 2-1  (z—1)(z+3) z—1
) 22 + 5z — 3
lim, . 3 =273 | (z —1)(z +3).
T+ 3 .
Obtiennent 222 — B 12
. z2+z+1 Devoir : Calculer lim, 5 ———+—.
lim, , ——— = 2 —4
z+3
Z. Pour le second,
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FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Notion d'expression conjuguée
calculs d'integrales 2. Application au calcul de limites (forme 6)
Théme : Fonctions 3. Exercice d'entrainement

Legon : Limites et continuité

Séance: 3

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Identités remarquables, produit par 'expression

conjuguee.
HABILETES CONTENUS
Déterminer la limite d'une fonction contenant des radicaux en utilisant 'expression conjuguée.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g"I\'/II(E)TJE ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION | Questionnement . ve+1—-1 o .0 _ Ider
(10 min) oral Demande de calculer lim, g T Fait constater la forme indéterminee 6 Rappelle larelation (a — fact
b)(a + b) = a® — b%. nes
une
Prog
I'exg
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DID':(?"I\'/II(E)TJE ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT
) PEDAGOGIQUES
DUREE

DEVELOPPEMENT | Démonstration Guider le calcul pas a pas : Effe

30 mi idé i i
Gomm | gueepds | oy 1 (Vedl-DGedlel) | @1 @ 1 simj
individuelle z z(vz+1+1) (Ve +l+1) e(Wz+1+1) Va+i+1 |lm
1
Faire calculer la limite quand z — 0. 1+
EVALUATION Exercice . V2r+1-3 Mulf
(15 min) individuel Demande de calculer : lim,,_,4 Q1 NG
aun
1) -
2(z
(z -
lim
2
_|_
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FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux
calculs d'integrales

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Reégle de V22 = |z| selon le signe de z.

Plan de |la séance

1. Régle fondamentale Vz? = |z|
2. Factorisation du terme de plus haut degre sous le radical
3. Traitement des cas +00 et —00

HABILETES CONTENUS
Déterminer la limite a l'infini d'une fonction avec radicaux par factorisation du terme prépondérant.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID’:S;TZTJE - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappelinteractif | Demande aux éleves : que Répondent V2 = x 4. Limites a I'infini avec radicaux
(10 min) vaut Vv 2 lorsquex > 07 pourz > Oet Rappel essentiel :
etlorsque x < 0 ? Attire VIl =—p pour z <

classique en —00.

lattention sur le piege 0.

—x siz <0

\/F:W:{x siz >0
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MOMENT

o 2
limite — —.

Devoir : Calculer im, ;oo (v 22 + = — ).

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT | Exposé Traite lexemple f(z) = Calculentpourz > 0: | Exemple:
(30 min) interalctifet /22 + 3z + 1 o142 1 % -En+4oo (x > 0):
exercices 27 — 1 : “1 o
guidés Montre comment z(2— < i Vel 13z +1 oy 1+3+4
factoriser z2 sous la racine 1+ % + a% 1 gHH+n00 2% — 1 I SSrary :1;(2 _ %) - 5
: —_— > =
2-1 2
221+ 3 + 1 _ | Calculentpourz < 0: | -gn—o00 (z < 0):
xr mz 3 1
3 1 oVl At 2 zy/143 41
_ V2 + 3z +1 — 24 L
lz[4/1+ = + —. z(2-1) 1imw: lim rT
z T z——00 2¢ — 1 z——00 a;(2 - l)
Fait le calcul en +00 puis —4/1+ % + # z
en —oo. —5_1 —
€T
1
-5
EVALUATION Travail individuel | Donne a calculer : Factorisent : Exercice de fixation :
(15 min Vaz? +1 V4x? = 1 1
! lim; 3 _+_; . 5 + 1 B <0\/4J}2+1 - 4+F - 4+?
T 1y _ our & , = = .
Vit + o) = 3z +2 z(3+ 2) 342
—x 4_|_ %pour . \/4.’132—'—1 2
V z Donclimg oo ————— = ——.
x < 0.Trouvent la 3z + 2 3
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FICHE DE LA 5 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Limites trigonometriques fondamentales

o 2. Techniques de factorisation et changement de variable

calculs d'integrales . \ S
3. Exercices d'application

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance:5

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Cercle trigonomeétrique, formules de trigonométrie (
cos2x =1—2

sin’z).

HABILETES CONTENUS

Utiliser les limites de reference trigonometriques pour déterminer des limites indéterminées en 0.

DEROULEMENT DE LA SEANCE
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Activité Demande la valeur de Rappellent que 5. Limites trigonometriques de référence
(10 min) introductive . sin x pour x prochede | Propriétés:
Lm0 . sin
,sinx ~ x, d'ot o1 _
Rappelle 0 - OU | -limz—0 — = 1
linterprétation lalimite 1. i l1—cosz 1
. s . My ——— = 3
géomeétrique issue de 2 2
- . tanx
la Premiére. -lim, =1
DEVELOPPEMENT | Travail dirige Explique comment Ecrivent Methode de calcul :
(30 min) transformer des sin(3z) 3 sin(az) a sin(az) a
—— ==x | -lim, ,p ——* = - lim — (aveca # 0,b# 0
expressions pour faire 5 5 0 T b T gz b ( 70,07
sim(u(z)) | smBa) 7 )
apparaitre ——————= 3z . 1 — cos(az) o1 1—cos(az) a?
u(z) 3 3 -lim, ) ———* =a*lim, o —————= = —.
2 2
avecu(z) — 0. R =5 x (az) 2
Exemple 1: Pour le second,
. sin(3z _
lim,_,q L LS(Z’L') —
2
Exemple 2: 4 x
) 1 — cos(2z —
lim, , L= 25(22) | 1 - cos(2z)
T (2z)?
1
4x - =2
2
EVALUATION Travail individuel | Propose les calculs: Calculent : Exercice de fixation :
15 min tan(4x tan(4x
(16 min) 1.lim, .o # 1. L X tan(4x) . tan4x 2z
Smgm) 4z ———= = lim X — X2 =1x1x2=2
i 2z =0 sin(2z) =0\ 4z sin 2z
2.11m - . .
* sin(3z) Zln(Qm)
z 1—cosz
% —1x1x Devoir : Calculer lim,_,g ———
99 sin” z
1
2.— X
%m . 1
sin(3z) 3
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FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Théorémes de comparaison (limites infinies)

o 2. Théoreme d'encadrement (théoreme des gendarmes)

calculs d'integrales . : o . ) s
3. Exercices d'application avec fonctions trigonometriques

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 6

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Inégalites et encadrement des fonctions bornées

(comme
sin et
cos).
HABILETES CONTENUS
Utiliser les théoremes de comparaison pour determiner des limites infinies.
Utiliser le theoréme des gendarmes pour déterminer une limite finie.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Demande silim,,_, ;o sinz Constatent que sin x oscille 6. Théoremes de comparaison et
(10 min) directe existe. Puis demande comment entre —1 et 1 sans limite en d'encadrement
- Theoreme de minoration : Si £ Edit with B
f(z) > g(z) auvoisinage de oret i
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MOMENT

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUEET , ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES
DUREE
sinx is auen divi 3 —
trouver la limite de f(z) — +00, mais quen divisantpar z, | lim,_., g(z) = +o0, alors
on 400 z lexpression devient tres petite. | lim,_,, f(z) = +o0.
' - Théoréme de majoration : Si
f(z) < g(z) auvoisinage de a et
lim,_,, g(x) = —o0, alors
lim, ,, f(z) = —o0.
DEVELOPPEMENT Démonstrationet | Enonce le théoréme des Pour f(z): —1 < cosz < Théoréme d'encadrement (des
30 min travail en groupe endarmes. Guide I'encadrement 1 endarmes) :
( ) group g COS T 1= — < f(z) < g. ) . .
pourf(w) = — . et 1 2 +1 Soient f, u, v trois fonctions
g(m) =927 + sintv auvoisinage | 73 n 1.Comme les bornes définies sur un intervalle I contenant
de +-oo. tendent vers 0, a (ou au voisinage de £00).
limg_ 400 f(z) = 0. Sipourtoutz € I, u(x) <
Pour g(z):sinz > —1 = f(z) <v(z)etsilim, o u(z) =
g(z) > 2z — 1.Comme lim, o v(z) = L, alors:
limg 400(22 — 1) = +00, lim f(z) =L
lim, o g(x) = +o0. e
1
Exemple : Pourtoutz > 0, —— <
sin x 1 . IT
< —.0rlimgyi00 —— =
T ) T
lim, ., — = 0,donc
T,
I nx
im =
T—r+00 T
EVALUATION Travail individuel Demande de déterminer Encadrent : z—1 < Exercice de fixation:
(15 min) lim —:c+cos:ce 2z+1 Pourxz > 0 z—1
w0 To T Ttcosz _ w+1.Les o+l
lim, , o (2% +sinz). 20 +1 — 2z+1 x4+cosz _ z+1
limites des deux membres 2¢+1 — 241 )
x —
valent —, donc lalimite est —. Comme lim —_— =
2 L—+00 2IE + 1
Pour le second : 2% + sinz > . z+1 1
lim; 100 —— = —,daprésle
z?2 — 1 — +oo. 2c+1 2
theoréme des gendarmes,

T + cosx 1

hmz—H—oo

20 +1 2 [Editwith 'Y
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Devoir : Déterminer

limg oo z+1

3z — sin(2z)

[ Edit with B
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FICHE DE LA 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Theoréme sur la limite d'une fonction composee
o 2. Exemples d'application
caleuls dintegrales 3. Exercice d'entrainement

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance:7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Notion de fonction composee g o f(z) = g(f(z)).

HABILETES CONTENUS

Déterminer la limite d'une fonction composée g o f.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
c C?U PEDAGOGIQUES c S SEIC APPRENANTS CEEC
DUREE
PRESENTATION Brainstorming Pose la question : comment Identifient la fonction 7. Limite d'une fonction composee
(10 min) déterminer intérieure f(x) = Théoréme :
. mr+1 mr+1 , Soient f et g deux fonctions, et a, b, L des
limg_s 40 COS ? et la fonction ,
2z — 3 2z — 3 réels ou +00 ou —00.
Fait identifier les deux extérieure g(X) = Silim,_,, f(z) = betlimyx_, g(X) =
fonctions en jeu. cos(X). L alors :
lim g(f(z)) = L
( Edit with B
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MOMENT

3 — 4, donc l'intérieur
tendvers4 +5 =9, et

V9 =3

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT AGTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Démonstration Détaille la rédaction de Redigent le deuxieme Exemple d'application :
(30 min) d'exemples puis I'exemple : exemple : comme i 422 +1
H T + 1 Sinw Calculer lmz*)+oo el
pratique 1.Poser X = f(z) = limz—0 =1, alors ’ z2+3
autonome 22 -3 T onali 4z° +1
i = sinx -Onalim —_—_
.Caleuler lim,_, o f(z) lim, 0 13) = et T3 g
T z ) 4z?
2. 4etlimy 4 vX =2 | iMooie —5 =4
N Caleuler Donc la limite vaut 2. -orlimy 4 vVX = 2.
limy_,z cos(X) = o
i - Par composition,
cos(=)] =0. 2
(3) N RS
3.Conclure oo\ x2 43 '
. e+ 1
lim,, ;o cOS 55 — 3 =
Donne un deuxieme exemple :
. sin ¢
lim, 04/ + 3.
T
EVALUATION Travail individuel Demande de calculer : Calculent : Exercice de fixation :
(15 min) . (Tt -1 w2 s 9
lim, , o sin (| ——— et | 1. —5 — — et . . [Tzt =1 . (T 1
6z2+5 6z 6 lim sin( —5—— ) =sin(—~) ==
5 . 1 T—+00 6x” +5 6 2
. z°+2x—3 sin(7/6) = —.
limgy 3 4/ ——— +5. 2
z—1 22 +2zx—3 ) )
2. —1 =x+ Devoir : Exercice n° 8 page 26 du CIAM.
m [R—

[ Edit with B
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FICHE DE LA 8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux
calculs d'integrales

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Calculs de limites finies et infinies.

Plan de |la séance

1. Définition et équation d'une asymptote verticale
2. Définition et équation d'une asymptote horizontale
3. Interprétation graphique et exercices

HABILETES CONTENUS
Identifier une asymptote verticale et une asymptote horizontale a partir de calculs de limites.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DIDXS‘II\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES

DUREE
PRESENTATION Activité visuelleet | Trace l'allure d'une hyperbole Observent les droites limites IIl. ASYMPTOTES ET BRANCHES INFINIES

(10 min) questionnement etrappellent le terme 1. Asymptotes paralleles aux axes

1
y = —.Faitremarquer que la
T

courbe se rapproche de l'axe
des ordonnées en 0 et de l'axe
des abscisses en +00.

d'asymptote rencontré en
Premiere.

- Asymptote verticale : Si

lim, ,,: f(z) = *ooou

lim, ,,. f(z) = £oo0, alors ladroite
d'équation ¢ = xg est asymptote
verticalea (Cy).

- Asymptote horizontale : Si
lim, , o f(z) = Lou

( Edit with B
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MOMENT

les asymptotes verticales et
horizontales & (Cy).

r=—2etx = 2.

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES
DUREE
lim, , o f(z) = L (avec L € R),
alors la droite d'équationy = L est
asymptote horizontale & (C¢) en +00
(resp.en —00).
. o 2% — 1 - B . :
DEVE(I%?)PREMENT Trz\llall dirigé au Soit f(z) = ' 1. l?f =R\ {-3}. Exemple resol;w .
mn | tebeac M 2limy i f@) =2 | son f(a) = L
1. Determiner l'ensemble de . 4+ 3
. lim, ,_3- f(z) = +ooet )
définition Dy. ) -limg o f(z) = 26t
- lim, , 3+ f(z) = —o0. . ,
2. Calculer les limites aux ) lim, , o f(z) = 2 = ladroite
. | Y =
bornes de Dy. 3. Concluent Y Iest (D) : y = 2 estasymptote horizontale
3.Endeduire les equations des 1symptote hon;onta een 3 (Cf) en 400 eten —oo.
. ocoetr = —oest .
asymptotes a (Cy). _ -lim, 3 f(z) = +ooet
asymptote verticale. . )
lim, , 3+ f(z) = —oo == ladroite
(A) : & = —3 estasymptote verticale &
(€y)-
EVALUATION Travail individuel Propose : Soit g() = Dy, =R\ {-2;2}. Exercice de fixation :
(15 min) 3z2 41 Asymptote horizontale : y = 3z2 +1
——— . Déterminer toutes ymP Y Pour g(z) = R
x2—4 3. Asymptotes verticales : x> —4

-limg s i00 g(2) =3 = y = 3est
asymptote horizontale en =00.
-lim, , 5 g(x) = 00 = & = —2est
asymptote verticale.

-lim, 2 g(z) = 00 = = = 2est
asymptote verticale.

Devoir : Exercice n° 10 page 26.

[ Edit with B
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FICHE DE LA 9 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Définition de 'asymptote oblique
2.Forme f(x) = ax + b+ g(x)aveclimg(z) =0

calculs d'integrales )
3.Etude dusigne de f(z) — (az + b)

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 9

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Equation de droite, étude du signe d'une fonction

rationnelle.
HABILETES CONTENUS
Identifier une asymptote oblique d'équationy = ax + b.
Etudier la position relative de la courbe par rapport a son asymptote.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES
DIDACTIO,UE ET PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE
DUREE
PRESENTATION | Situation Soit f(z) = Calculent la 2. Asymptote oblique
(10 min) déclenchante 20c +1+ différence f(z) — Définition :
1 1 Ladroite (D) d'équationy = ax + b (a # 0) estasymptote oblique &
e |@ern=— . .
r—1 r—1 (Cy) en +00 (resp. —o0) si et seulement si :
devient l'écart | quitendvers(Oen . .
entre f(z) et | linfini.Endéduisent | Hm [f(2) —(az +b)] =0 (resp. lim [f(z) — (az + { Edit with B
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MOMENT

1. Déterminer
a, b, ctels que

x—1

2. Démontrer
I'existence
d'une
asymptote
oblique et
étudier la

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
(2z+1) que la courbe colle &
quand x tend Ia droite.
vers +00 ?
DEVELOPPEMENT | Travailen Explique Par division Position relative d'une courbe et de son asymptote :
(30 min) bindmes et mise | l'étude dela euclidienne ou Pour étudier la position de (C¢) par rapporta (D) : y = ax + b, on
en commun position identification : étudie le signe de la différence d(z) = f(z) — (axz + b):
relétwe: f(g) =z —2+ -Sid(z) > 0, (Cy) estau-dessus de (D).
iSl f(mg)— . - -sid(z) < 0, (Cy) estau-dessous de (D).
ar + b) > T — .
: -Sid(z) = 0, (Cs) et (D) se coupent.
surun hmz%ioo [f(m) - ! ( ) ( f) ( ) up
intervalle, (z—2)] =
B} . 2
(Cy) estau lim, 4o —
dessus de DCL” -1
(D). 0.0onc (D) :y =
-sif(z) — T - 2 est asymptote
(az+b) <0 olbl|q.ue. ,
Etudient le signe de
. (Cy) estau-
dessous de A spourz > 1,
(D)- au-dessus ; pour
Fait traiter z < 1, au-dessous.
I'exemple
fz) =
2 — 3z +4
z—1

[ Edit with B
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS

DUREE
position
relative.

EVALUATION Travail individuel | Donne 1. Exercice de fixation résolu :

(15 min) lexercice : Soit | lim, 100 [f () — (D) : y = 3z — 1estasymptote oblique. Sur | — 2; 4+-00], (Cf) estau-
f(z) = Bz —1)] = dessusde (D) ; sur] — oco; —2[, (Cy) estau-dessous.
3z — 1+ lim —4 =

4 zEee o +2 Devoir : Exercice n°® 14 page 27.

r+2 0.

1. Justifierque | 2 Sur] —2; +oo[

(D) :y= 4
—>0=(C

3xr — lest z+2 (Cs)
est au-dessus. Sur

asymptote

oblique a (Cy) | = 005 =2[ au-
dessous.

en +o00.

2. Préciserla

position

relative sur

| —2;400]

et] —

00; —2[.

[ Edit with B
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FICHE DE LA 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Définition des branches paraboliques

=)

3. Tableau recapitulatif des branches infinies

calculs d'integrales 2. Etude systématique de lim, 1

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Calculs de limites de fractions, notion d'asymptote

oblique.
HABILETES CONTENUS
Identifier une branche parabolique de direction (OI) ou (OJ).
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES
DIDACTIQ,UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE
DUREE
PRESENTATION Questionnement Compare z? 3. Branches paraboliques
(10 min) et comparaison graphiquement les Calculent T ] lim f(z) = +oo cule lim f(z)
orsque = ,on calcule —_.
courbesde f(x) = | T — +ooet q HH;(OO) zrkoo T
x
z’ etg(z) = v/zen @ _ 1 N -Silimg 100 — = 0. on dit que (C¢) admet une branche
+00. Que se passe- 09: Ve parabolique de direction I'axe des abscisses (OT) en +c0.
t-il pour le quotient :
. z .
f(x) . 9(z) , -Silimg 100 % = Fo00, ondit que (Cy) admet une( Edit with B
et =27
x T I
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DID“:S:_TZ’[‘JITE - §TRATEG|ES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
branche parabolique de direction I'axe des ordonnées (OJ) en
+o0.
DEVELOPPEMENT Exposé Dresse Pour fi : Synthése des branches infinies :
30 min méthodologique l'organigramme de T .
( ! et travail gu%dqé reciercghe des flg(v ) = gggfinoo f(z) = +o0
branches infiniesau | v/z — 400 =
tableau : branche
1. parabolique de {
lim, 1o f(z) = direction (OJ).
L = Asymptote Pour f :
horizontale. folz) f(z) (0 — BP de direction (OI)
2, - lim — =({ +oo — BP de direction (OJ)
r—t+oo
lim, 1o f(z) = /2 4 % N ia #0 — Calculer lim[f(z) — az]
+o00 = Calculde T T
f(z) 0 = branche
lim = : parabolique de
-si0 = Branche direction (OI)
parabolique de
direction (OI).
- si=0o = Branche
parabolique de
direction (OJ).
-sia # 0 = Calcul
delim[f(z) — az]:
sibe R=
Asymptote oblique
y=azr+b.
Fait traiter f1(x) =
z /et fo(x) =
v2z 4+ 1.

[ Edit with B
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
EVALUATION Travail individuel Exercice : Déterminer limf(.:l:) = 400 | Exercice de fixation:
(15 min) lanature de la f(2) f(z)
—_— = = 2 E ,1. —_— = 2 1 -
branche infinie en T 2+ f(z) Z + +/z.En+00, lim m etlim[f ()
400 pour f(z) = 1 v 9—a 2z] = +o00. (Cs) admet une branche parabolique de direction
2 + \/x. T ' la droite y = 2.
Puis f(z) —
2z = \/5 — Devoir : Exercice n° 16 page 27.
~+00. Concluent
que (Cy) aune
branche

parabolique de
direction la droite
d'equationy =
2.

[ Edit with B
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FICHE DE LA 11 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux
calculs d'integrales

Theme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 11

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'execution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Calcul de limite en un point, image d'un nombre par une

Plan de |la séance

1. Définition de la continuité en un point
2. Continuité a gauche et a droite

3. Exercices d'application avec fonctions definies par morceaux

l'autre présentant un saut en
zo = 1. Introduit intuitivement la
notion de continuite.

continue, la seconde est
rompueen .

fonction.
HABILETES CONTENUS
Définir la continuité d'une fonction en un point .
Etudier la continuité a gauche et la continuité a droite en un point.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DES
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Graphique et Trace au tableau deux courbes : Constatent la difference : IIl. CONTINUITE D'UNE FONCTION
(10 min) questionnement I'une tracee sans lever le crayon, la premiere courbe est 1. Continuité en un point

Définition :
Soit f une fonction définie sur un
intervalle ouvert contenant x.

( Edit with B
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MOMENT

par:

2
z°—4 .
h(ac):{x—Z s 72
(3 siz =2

lim, o(xz +2) =4.0r
h(2) = 3 # 4.Donch

n'est pas continue en 2.

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
f estcontinue en xg si et seulement si :
li =
lim f(z) = f(zo)
DEVELOPPEMENT Travail collaboratif Definit la continuite a gaucheeta | Calculent 2. Continuité & gauche et a droite
(30 min) et droite : lim,_,, f(m) = Propriété :
institutionnalisation | - Continue & gauche : lim sinz 1 f estcontinue en x si et seulement si f
; _ 0 =L . o
lim, - f(z) = f(xo) o est continue & gauche et & droite en g :
- Continue & droite : Constatent que lim f(z) = lim f(z) = f(zy)
. _ lim z) = f(0), im f(z) = lim f(z) = f(z
lim, .. f(z) = f(zo) =0 f(z) = £(0) e i 0
Enonce le théoreme : f est donc f est continue en 0.
continueen gy <=
lim, ., f(z) = Exemple : Soit g(z) =
hmzﬁzg f(m) = f(m[)) o 2241 siz <1
Propose I'étude de la continuite 9 . 1
en0de f définiepar: f(x) = r _Sl T >
sinz | g9(1) = 2;lim, ;- g(z) = 2et
siz # 0et f(0) = 1. lim, 1+ g(z) = 2. gestcontinueen .
EVALUATION Travail individuel Exercice : Etudier la continuité en | Calculent Exercice de fixation :
(15 min) xo = 2 de lafonction h définie lim, ;5 h(z) = lim, o h(z) =4 # h(2) = 3.

Donc la fonction h est discontinue en 2.

Devoir : Determiner le réel a pour que

ar+1 six <2
fl@)=1 ", . s
rz-—1 six>2
continue en 2.

oit
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FICHE DE LA 12 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Prolongement par continuité en un point

— 2. Continuite sur un intervalle et fonctions usuelles

calculs d'integrales o . :
3. Opeérations sur les fonctions continues

Théme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 12

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathéematiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'exécution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Calcul de limites en un point, continuité en un point.

HABILETES CONTENUS
Déterminer le prolongement par continuité d'une fonction en un point p.
Définir la continuité sur un intervalle.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Interrogation Soit f(x) = Dy =R\ {1}.Ensimplifiant | 3.Prolongement par continuite
(10 min) directe 2 -1 el pourz # 1, f(z) =z + Définition :

r—1 ue 1 — 2quandz — 1.0npeut | Soit £ une fonction non définie en x. Si f admet une
estson donc poser £(1) = 2. limite finie L en 2o (lim,_,, f(z) = L), alorsla
ensemble de
definition ? Peut-
on lui attribuer ( Edit with B
une valeuren |
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MOMENT

x
1. Déterminer

) z(vz +4+2)

1

STRATEGIES ACTIVITES DE . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
pour larendre fonction g definie par :
continue ?
f(z) siz e Dy
g(x) = .
L six = xp
est appelée le prolongement par continuité de f en
.
DEVELOPPEMENT Expose interactif et Definit la Prennent des notes, posent 4. Continuité sur unintervalle
(30 min) institutionnalisation | continuité surun des questions de clarification - Une fonction est continue sur un intervalle ouvert
intervalle. et justifient la continuité de |a; b[ si elle est continue en tout point de |a; b|.
Enonce les fonctions simples sur leur - Elle est continue sur [a; b] si elle est continue sur
théoremes domaine. |a; b[, continue a droite en a et continue & gauche en
fondamentaux : b.
toute fonction
polynébme est L o
) Proprietés d'admission :
continuesur R ; } A .
toute fonction - Les fonctions polynémes, sin, cos, & — |z|, & —
rationnelle est \/Z (sur [0; 4-00[) sont continues sur leur ensemble
continue sur de définition.
chaque intervalle - La somme, le produit, le quotient (dénominateur
de son ensemble non nul) et la composeée de fonctions continues sont
de définition ; les continues.
fonctions sinus
et cosinus sont
continues sur R.
Explique les
operations :
somme, produit,
quotient,
composee de
fonctions
continues.
EVALUATION Travail individuel Exercice : Soit 1. Dy = [—4;0[U]0; +o0]. Exercice de fixation résolu :
(15 min) f(z) = 2.lim, , f(z) =  JzFdi-2 1
ve+4-—2 lim _r  _ lm — = -
) z—0 xz—0 T 4

[ Edit with B



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge

DID':CO)'II\'/II(E)TJE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
l'ensemble de Le prolongement est g(z) = Le prolongement par continuité de f en O estla
definitionde f. 1 i Afini _4- .
;NIIW lton eff F(z)siz # 0etg(0) = 7 fonction g définie sur [—4; +o0o| par :
.Montrer que
ve+4—-2

admet un (— siz € [—4;+oo[\{0}
prolongement g(z) = 1 z ]
par continuité en 1 siz =0
0 et le définir.

Devoir : Exercice n® 19 page 28.
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FICHE DE LA 13 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Image d'un intervalle par une fonction continue et monotone
2. Enoncé et sens géométrique du Théoréme des Valeurs
Intermédiaires

Théme : Fonctions 3. Application a lexistence de solutions de 'équation f(x) = k

calculs d'integrales

Legon : Limites et continuité

Séance: 13

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathéematiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'exécution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Tableau de variations d'une fonction, lecture graphique

d'intervalles.
HABILETES CONTENUS
Deéterminer I'image d'un intervalle par une fonction continue et strictement monotone.
Appliquer le théoréme des valeurs intermédiaires (TVI).
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Activité graphique | Présente la figure SVG duTVI. Pose | Répondent par l'affirmative car IV. THEOREME DES VALEURS
(10 min) la question : si une température I'évolution est continue sans INTERMEDIAIRES (TVI)
passe de 20°Clematina32°Ca rupture. 1. Image d'un intervalle
midi de fagon continue, est-elle Theoreme :
obligatoirement passée par 25°C ? Limage d'un intervalle I par une

fonction continue f estun | Edit with B
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MOMENT

admet au moins une solution dans
lintervalle [1; 2].

—3etP(2) =16—6—1=

9.Comme P(1) x P(2) < 0,il
existe ¢ €]1; 2[telque P(c) =
0.

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
intervalle note f (I).
- Si f est continue et strictement
croissante sur [a; b], alors
#(as8)) = [£(a); ).
- Si f est continue et strictement
décroissante sur [a; b], alors
7(a:8) = [£(0); F(@))
DEVELOPPEMENT Démonstration Enonce le Théoréme des Valeurs Posent f(z) = 23 + 2z — 1. Théoréme des Valeurs
(30 min) peédagogique et Intermédiaires (TVI) : 1. f est continue sur [0; 1] Intermédiaires :
travail en sous- Si f est continue sur [a; b], alors (polyndéme). Soit f une fonction continue sur
groupes pour tout réel k compris entre 2. f(0) = —letf(1) = 2. unintervalle [a; b].
f(a)et f(b),ilexisteaumoinsun | 3.Comme0 € [—1;2] (ou Pour tout réel k compris entre
réelc € [a; b] tel que f(c) = k. f(0) x f(1) < 0),dapresle f(a)et f(b). réquation f(z) =
Cas particulier : Si f(a) X TVI, il existe aumoinsunc € k admet au moins une solution
f(b) < 0, alors I'¢quation [0; 1] telque f(c) = 0. c € [a;b].
f(x) = 0admet aumoins une
solution dans |a; b[. Conséquence fondamentale :
Fait traiter lexemple : Montrer que Si f est continue sur [a; b] et si
léquationz® + 22 —1=0 f(a) x f(b) < 0,alors
admet au moins une solution sur léquation f(z) = 0admet au
[0; 1]. moins une solution dans |a; b|.
EVALUATION Travail individuel Demande de démontrer que Soit P(z) = zt—3z—1.P Exercice de fixation résolu :
(15 min) léquationz? — 3z —1 =10 estcontinuesur [1;2]. P(1) = | P(z) = z? — 3z — 1. Pest

continue sur [1; 2], P(1) =

—3 < 0etP(2) =9 > 0.Parle
TVI, l'équation P(z) = O aau
moins une solution dans |1; 2[.

Devoir : Exercice n° 23 page 28.
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FICHE DE LA 14 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Terminale D

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux 1. Théoréme de la bijection (continuité + stricte monotonie)
2. Unicité de la solution a sur unintervalle

calculs d'integrales ) . .
3. Methode d'encadrement par balayage / dichotomie

Théme : Fonctions

Legon : Limites et continuité

Séance: 14

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathéematiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'exécution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Dérivée pour la stricte monotonie, Théoréme des

valeurs intermédiaires.

HABILETES CONTENUS

Appliquer le corollaire du TVI (théoréme de la bijection) pour prouver lexistence et 'unicité d'une solution a f(z) = k.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT .
DIDACTIQUEET .STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES
PRESENTATION Rappel et Rappelle le resultat de la Repondent qu'il faut que la fonction | 2. Theoreme de la bijection
(10 min) questionnement séance précedente (au moins ne fasse que monter ou que (Corollaire du TVI)
une solution). Demande : descendre (stricte monotonie). Théoréme :
quelle condition Si f est continue et strictement
supplémentaire garantit qu'ily monotone (strictement croissante
aEXACTEMENT une seule ou strictement décroissante) sur un
solution? intervalle I = [a; ], alors poy £ it with M
réel k compris entre f(a) et Yoy
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MOMENT

[1; 3]. Montrer que I'¢quation
g(x) = 0admet une unique
solution 8 € [1; 3].

est continue et strictement
croissante sur [153]. g(1) =

—6 < 0etg(3) =46 > 0.
D'aprées le theoréme de la bijection,
il existe ununique 8 € [1; 3] tel
queg(B) = 0.

STRATEGIES , . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
l'équation f(z) = kadmetune
UNIQUE solution @ € [a; b].
DEVELOPPEMENT Travail dirigé et Propose I'étude compléte de 1f(z) = 322 +1 > 0, donc f Rédaction type du théoreme de la
(30 min) utilisationde la f(;z‘,‘) = [1:3 +x — 3sur est strictement croissante. bijection :
calculatrice [1; 2] 2. f est continue et strictement 1. f est continue sur l'intervalle I.
1. Dresser le tableau de croissante sur [1; 2]_ f(1) — _1et | 2 f eststrictement croissante (ou
variations de f. f(2) =70¢ [_1; 7], Doncil décroissante) sur I.
2. Montrer que I'¢quation existe un unique a € [1; 2] tel que 3.Leréel k appartient & l'intervalle
f(z) = 0admet une unique F(a) =0. image f (I).
solutiona € [1;2]. 3. Calculent f(1,2) = —0,072et | Conclusion: Léquation f(z) = k
3. Donnelr un encadrement de £(1,3) = 0,497 En déduisent admet une unique solutiona € I.
aa10™" prés par balayage a
presp ¥a9 12<a<13.
la calculatrice. Encadrement:1,2 < o < 1,3 car
£(1,2) <0 < £(1,3).
EVALUATION Travail individuel Exercice : Soit g(z) = g (x) =6z + 62 —12 = Exercice de fixation résolu :
(15 min) 223 + 3% — 12z + 1sur 6(z — 1)(z +2) > 0sur]1;3].g | 9'(z) > Osur]1;3]. gestcontinue

et strictement croissante sur [1; 3],
g(1) = —6etg(3) = 46.Comme
0 € [—6;46], lréquationg(z) = 0
aune solution unique 8 € [1; 3].

Devoir : Exercice n° 25 page 29.
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 15 SEANCE

Séance: 15

Classe : Terminale D

calculs d'integrales

Théme : Fonctions

Durée : 55 minutes

Legon : Limites et continuité

Compétence : Traiter des situations relatives aux fonctions et aux

Supports didactiques : Manuel de Mathéematiques Terminale D
(collection CIAM), calculatrice scientifique, programme éducatif et
guide d'exécution de Mathématiques Terminale D.

Prérequis : Ensemble des notions du chapitre (limites, asymptotes,

Plan de |la séance

2.Résolution complete et interprétation concréte
3. Bilan méthodologique du chapitre

1. Analyse et modélisation de la situation d'apprentissage initiale

TVI).
HABILETES CONTENUS
Traiter une situation complexe mobilisant les limites, les asymptotes et la continuite.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
m;:gmgﬁ;ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS

DUREE
PRESENTATION Rappel dela Relit la situation de la Identifient les taches V. SYNTHESE ET TRAITEMENT DE SITUATION

(10 min) situation coopérative agricole de | mathématiques: Résolution de la situation d'apprentissage :

d'apprentissage

Bonoua: R(t) =

4% + 3t + 2
t2+1

t>0.

Pose les questions

mathématiques a

calculer lalimite en
400 (asymptote
horizontale) et
appliquerle TVI/la
bijection pour résoudre

R(t) = 3,5.

Fonction rendement : R(t) =

[0; +-o00].

241

482 + 3t + 2
= — Sur
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MOMENT

durant le chapitre :
levée
d'indéterminations,
asymptotes et branches
infinies, continuite et
théoréme de la
bijection.

d'éventuelles dernieres
questions de révision
pour le devoir surveillé.

DIDACTIQUE ET §TRATEG|ES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
résoudre : saturation en
+o0 etrecherchedet
pour R(t) = 3,5.
DEVELOPPEMENT Travail en équipes | Guide les étapes : 1limy 400 R(E) = Bilan de la résolution :
(30 min) de recherche puis 1. Calculer lim, ﬁ 4l 1. Comportement asymptotique :
restitution lim t). —too 4y T .
|ntei;r£:;R ( ) rendement ﬁwaximal tl}ﬂ-noo R(t) =4
2. Etudier les variations | theorique indepassable
de R sur [0; +o0]. estdes tonnes'/ha Ladroite y = 4 est asymptote horizontale. Le
3. Démontrer qu'il existe (asymptote horizontale rendement ne dépassera jamais 4 tonnes/hectare.
une unique dosety telle | ¥ — 4). o 2.Pour R(t) = 3,5
que R(to) = 3,5et 2.Resolvent I'equation
déterminer sa valeur R(t) = 3,5 t24+6t—3=0 = t;=—3+2v3~0,464
exacte. 4t° + 3t +2 —
2+1 o ST
3,5 — 4¢2 + 3t + Une dose denviron 46,4 kg d'engrais biologique
9 — 3,5t2 n permet d'atteindre exactement 3,5 tonnes par
3,5 <= 0,562 + hectare.
3Ht—-1,5=0<+=
t2+6t—3=0.
A=36+12=
48 = (4v/3)%
Solution positive : tg =
—3 +2v/3 ~ 0,464
centaine de kg (soit
46,4 kg).
EVALUATION Bilan refiexif Fait la synthese des Completent leur fiche Fiche de synthése du chapitre validee.
(15 min) competences acquises bilan et posent Préparation au Devoir Surveillé n° 1.
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@ Contenu génére avec l'assistance de I'intelligence artificielle. Cette fiche constitue une proposition pédagogique destinée a accompagner
I'enseignant dans sa preparation. Lenseignant doit verifier, corriger et adapter son contenu conformement aux programmes, instructions et
documents officiels en vigueur avant toute utilisation en classe.

Derniere mise a jour : 07/09/2026
TONTISKO ORNEL EDU-IA — Lintelligence artificielle au service des enseignants.
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