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Exercicel: 2003 Ordinaireff 119,00 points

I/ Soit f_ba- fonction définie s b intervalle 105+ o[ fwlf
Fay=tim 1
=7 "7
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v On- o M{(@:-%

X = +00
Donc, Lo droite o "é"frwwz‘r/bm & =-% est urne aﬁcyﬁ/fafa&/
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R
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cn MonTrons que-:\ny, ;

Soit w3,
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D’Wfowi: My, e => U2 L&
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Do N>, ; 21

dw Deduisons Guee- (44,) et oon-u&!gwfﬂ/ et calouwlons _biw— Aln-
.wa7we» (M) €0 une suite decroivan'te et minores fwir 1,
alors (uw) est convergente
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On o : Vrzf>4, — <4 1“<-n-

fwls?ue-: _,ﬁ;',m_, __,_,&m_, 2 =0
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Alors, 4 ’}:?réaf_ﬂ% crilerer b convergonce- : i (e -1)=0
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5
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Soit w>
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I/ Soit nelN". On considére b fonction g, detinie _sur IR
par: g, @®=x+e""

Soitt (Cp) Ao courbe /efrémﬁwﬁv& e En dant wn f.%aéfef

orthonorme (0; 7 ; d_’)

U)w v Ebuddior _les voriations e B s

b. Montrer que g, adnet un niiimun o 700&1%‘; d’abscise
Ay, que- Lon calculerva en fouwction de n-

[EN‘ on Calewler _Lim_ gw(x) et _lim- gw (%)

X e O X 400

b Delovininer _les bramches intinies e ( Cn)
,..«ch- c%wlwvjw fosi/f&bm relative- des courbes (Cy) et (Cy)
ces fornctions £, &tgz .

b Conatruire dans _be méme r%aéw (C,) et (C»p)
(On f?/&mw 1Zl=Rcmm et _lnd ~0, 7.)

,.; n En- tilisant e m&érwfmm Pt fW’
calculer en fonction de x J’&w&ém(& t I =/ )(_,{; e"atcéi

0

b S0it by Lo Neslriction de g, [0,'_3”3]

Cwéow[%_j& WW a/w,zao[&a(e- &ng&W fa'/b- .ﬂw
revolulion de. _Xo courbe b ﬁ’a auwtour e b axe.

der oavbscises

[zn;d?n» pose: V=g (un)

Montrer que les dewx ouites («4,) _ et (V) )nsq Aont
oonv&!«gmf% et deterniines lewrs Limites

]I/ Soitr fn Lo fonction définte _sur R par: fo()=x+ ™.

Et ([,) 4o courbe représentative dans wn A cpite

OVMOH"(?V#Z’#: (@, _/o{,},; ?}’?)

Dd f';fwdt% les vaviatlions de La fornction 'f,,,.
[z v En deduire Fue- _j’e?wmﬁom 'f,,, (x)=0 acdmet _une ..-“fﬁt;?ﬂ&
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b. Montres que ¢38 oc. ) et (e—"‘+oci Yont e méme digne-.

HC-[«'M Soit P_la fonction definie sy T =]—cv ; __;.] por
ﬁP( I f— e —1— X
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Montrer que Lo fonction P est slhictlementt décroisgarnte sur
Lintevvalle T
buEn decluire que : (Vx el )i

Po ='%

& . n
G pose {Prm:‘e’ﬁ j pour Louwt me i

X 1

X ar Mowfre/b ?&#’&6 J/XHZL&'-M }?ﬂ}ﬂéfé— )’!3£ Wféé ?a&- .

‘Frwi_ 1|"‘<-w Fw-oﬁl

b Montier gue Ao suite (ﬁw) et OOWMgW et detevmines
Ao _j&n&ﬁ"&z

REPONSE

I/a.raf” X vavi-alions de Lo fonclion En
s\ch&/w[c::vz:f g; (x) f?awif./?fow‘ﬁ xe R

Onw o X—>-tx el devivable _ow R

Done x—>e™ "~ et dérivable s R
Et puidgue X —s X esT derivable_su R
Alors g, et dérivable _sur R

Sovt xelR

- X

g. =+ &)
=1+(-m:()
=1_ne "™

Doi: YxelRR ; gé(x):f—w&“”""

Nt lions _,é’&,/'gm?» de g’ (x)

o 8'(0=0 <=>1-ne”"*=0
W
<> &_wx= f

- X
’
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| w8 0> e 50 %R

= et
n
& X <.ﬁn~-j‘;—
<> x> 'en”;"’
WECe tabloan de varialions de g,
_ I
Y | ’C,T,w +o0 gw(%)=%w +€/-—“’ ww
g.® - + + = J';;W + Pt
+ + = LA —1
Eu \ / i &—gww
1+ Luwn = -ﬂ:VVW +'1w
= A+ duw
- 7%

b. Momﬁaw qeLe- y- . WWA&W menrvruse- e faM o wbsciye A,
D’a//aféy_,&-iaéémk de variations de g sora 1+ Lwn et Lo
w n

valeuv minimale b g, aw fom/{; dabscize M = bnw

w

R worn v At /
Evar Calculons )-(/f::;; 8, é/t}j_t;nz 8,
é_,&m- £ (x)= /P X 4 e~

X= =0 X =0
=_,&3m_fwx-(-}1;+ f )

X= =00 wx.e"

ayﬂffOS& .25:1%’(

S¢ X—>—c0

Alors t—s—ao (car n>)

Done: _Lim— gw(;c)=_,€£m_. .:ﬁ(i-+ 1 )

X =3 =00 =>-0 \W o2
=4

Doiv s lisn— g, (X)=+c

| X =3 =0
A 'Jvm_-g (x)=_,£hn_)(+6-_wx
X400 “W X =>4+
=_/€:>m-- X + f
X—>40 (eXr
= 400
X—>+0
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5_,.; Zew branches intinies de (C,V) :
E: O o : Lim— g, (X)=+w

X=> =00

f' X
i.yCalculony _Lin_ 8 X

X=>=0 X

i - T X
AN g B ® X+ €T
X=>-0 X X=>=-0 X

= lom. Z 4y W

X=>-0 X = x. e/

=i 14—
K== o, 7%
= —Q0

(GGUV Nim_nxe" =0 avec nx e—w<0)

X = = CO

(@w fwwfi effectuer Ve o@mgmawﬁ e varviable: t = mx)

Donc ( Cu ) admmet une brasnche fméa[éy&w—
de direction adyymp é’oﬁ?ﬁw buxe der

orclonnezy o WL{MWg& de —co

E@w @ _jffm—-gm (x) =+ 00

X=>+0

Remearguce

5 Sy f(x,):awx+5+/l:(x), onwet J:?m_ ﬁr(x)=0
X —300

Alors _La crite (D) o 2'7&:, atlion Y=axt b ¢ est wune cwjm]ofof& 05[674;&
a (Of) a wﬂhvage- de co. |

e Dany nwotre cas : 5/(*!): e-.wxefi (D): gf:K avec ¢=()

E‘E ___u:+al

Lour prouwvey guune aroite (D) y=ax 4best une. My/m/pfofb- obligue i

o ((f) e voiginage e o, il outtit de verifiev que :
om— (f ) (x4 £)) =0
5 Minei , ey foiy, on peut méme- 4oLy fa f:a.sﬁobm relatlive de
G et (D)
En- effet ,. s fm:if er,rem/ra@_, Lim— (-f(x,) -(wx+ 5)):0"‘

X —> 00

Alors () est au dowus de- (D) (mais judte- ane voisimage do- o)
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[ Ona Jf/m—gw_'(x)=+00 %

X—>+®
MonZrony que- b droite ’ai'?wﬁbw Y=X esl sne aaaq/n;oz’bf& oéft}yua—
a (C,) aw volsinage- de 400

L{Z_\-/M—' (gw(x)- )() — ._,gvm- é: e

X—>+0 X—>+0

= _lim— f

X—>+m (@A
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[Exercice4: 2004 Rattrapagg]
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I\ Soit ¥ _bo fonction- c/&?:m,déw [03+eo[ pat:
£(0)=0 ef f()=x+Re "~ ; fmov;fowiﬁ x50
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e _Z _2 %
[ __bim_e*¥- (—%é’rx) i
X—=>0+
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D n pose- j-'y
SJ/ X—=>0%
Alors £ _» _oo ; a
—3 -2 _ R . Z b7
Done., o ceneys Aim ¥ (26%)o_im_o® 167
X—=>0+ H—>-o

s -
Done: _Him_ 1-1(0) =0
X=0

X—=>0+

ow f esh dovivable en x,=0 & drote ot £7(0)=0

Co) admel une dome J&;mfg&wﬁ/ ﬁor’tgom o rote
dAuw foz}n/f‘ d0;0)
Cn MonZrons que f edl _dlrictement orvissanTe o R

[f ere }ﬂe’:%oa/&l

Doans ce cas, on f’M dmm,ﬂw detinition, en offet,
oot (x;cg//) e R
X<Y => x+d< Y4 o _Ki<-§

2

R

—> 0< X4+R< 5{/+ﬂ de*< é?
> R

Dow, f est _strictement croissoante _aun [03+o[
(267 5 thodke)
Calculony o pour Toude 150
On a ] est dévivable _sur 10;.0]
Done: X|—>ef-% et dvivable _aur ]05+00[
%z Puisgue Xn—}(x+£)eafa{é?ziv—mé[&-,4w 105+
Alovs £ et derivable_qu b intovalle 1050

ol Ze oA . 2N e >0 [ 60
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b
e~ >0
Ct Puisgue :¥x>0;, %>0
(X+R)>0

/4[0@ ¥ >0;f '(x)>o
Do ¥ est atvictement crosmante sum R*.
@MG{/M Ca’LOW&”%’ _/evm_-f(x)
ﬂ

X=—>+®©

Jw_f(x) _/gvm—— (X+R) €

X=—>+0 X —>+©

On o _Mim_(x+2)=+c0

X—=>+®

7 —/éV"”-‘-——OWt /‘ﬁl—:vé'/ continue en 0

X —>+@®

QOIW _/&/ﬂt- e’--’E-:e‘ =1

X —>+0@

D oo i 6=+

X—>40

E?MMOIV-&/OM ?&L&'
ot g o fonction définie_sur [05+cof par: )= iy +;5..

Dn o g esl JMW&[&AWJ “intevvalle [054 0]

Sot X e[0s+0[
g'#) (e;f;ﬁ_ )’__.é:“f1 P )

Donwe ¥V te[0s+ 58" #)=-& +1
@W o 120@ ;ﬁ<0

Y

= AL (X). eM(x)

< 1-¢7>0
<~ g'#)>0
Done. g et _dlviclement croiwante dun [0+ o]
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130<=> g(H>g©
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<> ¢ 2 130
Donc.: V}té[05+m[,' &'{;(;_1;0
“ooitr b _la fonction MWAW[O,+GD[ fa/\/

ﬁ,(;b)=_éﬁ.2_ &% A1

Owa b et dérivable sun _Lintervalle [05+0of
Soitr e [05+a]
B ()= /f_ 9‘7{.;.J¢+1))

_ b
_8®

ct f;ufé»?wa-: VLe[05+ 0 ; g)>0
Alors: B (#£)>0
Donc- b est _slrictement croimonte —aur [0+ o]
120 <= h(®) Sh©
<:>_/gz_ é}_]ﬁ_ﬂ'}d;o

Done-: Y e[0s+ o[ 5 &'Jb_/‘ﬁd;.%z 4
D’afréyf ot 2, on dectuit que : N30, oge:i “—&‘KTZ

B

ow Montrony que : Vx>0 ; _74'5; F)=X <_ 4+ R
Sont X>0 (ﬂomc-: %>0)
D )af/%_,é& vorultat de_ba 7Mow /arécé'a@ﬂ/f&
Vﬁé[0;+m[} é_jb_./’ﬁ.q-f}._/f
e’ 2
&ﬁ f&ﬂ57dr&- : ?>0

—
Alors : 0ge“+ %JQ %@2
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(x+ﬂ)<1_%)g £(0)< (x+ﬁ)(1—%+ %)
2+2-% ¢ fix LI P .
X=R+R ng( )“‘<“x"a+x+a_?+F

4 2 . 4
'—?g ‘f(x)—)(g —?'l'?

x2 X
drw Sl bramche infunie de () o vaMag&- e + oo
b "ovf?réa/_j& vésdAtot de _lo 7u%xﬁ'm:r f’f’W,

on- ar: VK>0j —T‘Pg f(x)-Xg 4 _ &

)0(}’: VK)O; —%Q FO)-X 4 R

X
- - 4 4R
7z puisque ?5_}"”: 'T-O”t -zg”a.’;"; a K0
Alovs _Lim— £)—x=0

X—>4+0

ct fM/Am'ﬁ’/, Lo drvoite (b) a/"&\?wwﬁow Y=x st une
asymplote oblique o () o vornnage cle +oo

3), o W@Mwﬁm e (Cr) et (b)

I[\ QH/W: ﬁ(O):O % fy(x):(X%%) é'-% f@bwm x>0

. Montrons que- f., est devivable en o & drote

~ f)ef .,ﬁaf meme- novriere- qece- (o 7uea7h'om I 1. 6.
i

S Yoy B2HO . (xep)e”
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@Hf 79056- :_,t: —%

SI;' X=>0+ J‘i(gOfis _;t—}-a)a :
Done. on- ovirow s Lo 57_% (_i)ém"?:_,éun_ ( ﬁ_ij@ )=

X—>0+ X X —s-0
(CGW _,gwn_é’x"b _/gvm- Ze _0)
£ (x
Domve.. ;&gﬁ_ f () - f(O) -

D'oi £, est d&rwé[& droite e 0 et £, 4(0)=0
). s vorications de ¥,

f’mue«-f est dovivable en x, =0 o drvte.

%ﬂor.s ., est continue en X,=0c droite
‘\Ca/ﬁowgmw/_/&m—f(x)

X—>+@

A. ,&,m_.__f(x) _/ﬂvm_(x.q.__) %

X—>+0 X =>4+

Dn o _/éwn_—(X+--—) =+

X —>+0

i _/@mr-—-——-oat ;(;n—z.e/ continue en 0

X —>+0

pGWfC- _/él/ﬂt— @—1—=9‘ =1

X—>+®

D o Jvm_f(x)_ + o

X=—>+®

“Caleculons f,;’,(x), fowv Tout xe 103+
Onw o 1, est derivable sur 105+l

(Com/me/ etont oom/soﬁé’é et f/oM des fonctions Jé%’mwé[%)
Soitr X€]0+ o[ ,

£y (x)=(x +-’%,—) t‘;ﬂr);
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DO}'VO- :V)(>0j fw()()= e i+?()(+_%)e_ X
&t f&(f:ﬁ?’u&-; X >0
Alors, ol est claire que-: £, (x>0
Do 1, est —atlrictesnent croissante —seh (054 ol
zda/m' 501/&% W*

Montrons Gue- J’é’ywa;ﬁmy £09= -%- ovdmet wune uri-que
_solution ay, Wﬂé-]OHm[

O o 75;.. %x’ﬁ OOW o Azfr'zlofém&ﬂ/f oraz}sswwf&,a%
/@’M]Ohm[

Done 1, eat _une EWW e 105+ o[ vers
fp(]o;w[):]_){?_'%fp(x) s Lm0 =103+ 0]

Ct fm'.‘»?we» % €105+ o0[
Alors: Al a, €105+ ;v ) =

&
n

buMontiony que-: x>9(¥neN™); A T
Soit xe 03+l
Tu 1()'?)--———--7[()‘) j—:(x.,.L)e:-% (x+...'?i_)e:_’%q+_g.'_
; W41 W W41 , w {3
{2 eN* (& &
'(w+1”rzx)9 (w+1 nr)
(2 _2\(=%
_(Hr+1 Nz )(a 5 _'1)
% (X1
01’1/0# ___® S0 n’(“""f)( )
Nt +1)
Et .x>0=>—i<0
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= ~1<0
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Done-: Vx>0(YneN™); 4, .00~ W?“H -1 +%<0

D'0d: (> (VneN ™) fy 1002 > £00-&

Cn Decleiisons que. N _suwite () est decroinante
Soitr welN'™
On a: Wx>0; 1,100 -

_POW X=0n

On csrvor :4, ap)--Er> % 0r)-&

ct paisque-: £ (o, n)=%
Alors , On- ovth-ot- f"’”(w"’)?'ﬁgﬁ

&S f -

Wwsl” W

._ %% PuUisque : fu *1(%"):'%-1“
}4&0}5) on ot -a-: fw.|.1(wn/),>-fw+1@vm+1)
ct fm'g ?ue} st eit continue ot _strictlement crolssante A R

avec f bijection
Nlors: Tiwstl @) 3ty Ot ) = ‘ﬁ:i (fwu(“’w) )275;11(ﬁ:r+1@"w+1))
=@, 2N,

Do () eat wune. _suiite docroizsante.
N Montrons que- (%) est aomfﬁ/gmf&

_E mscfue- (ar/,,,) esl decrotssante ot mirnoree f?a&z 0

Alors () est convergenite
\g,. pose: o= Nimn— v,

W+ 2

CLA/MOWQ’W ?76&6’/- : (VWEN*), Wy, = e 6'&";-— e
Sot nelN*
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=

D'ocs :(VneN™); nay =26
e Monlrons que-:ar =0

By

Supposons a+0 (Done a->0
fpoton us .

On o :(YneN™); /ra;p:ﬂerw"’-&

fa)&xfass@e» &,Jw,ﬂm@, on-auho:
M WW”,__/gvm— 2&

W—+o W—s+»

4

Done: voo=2e” 2

Ce ?ar' ettt absurde

Done- notre Aaﬁpoﬁy‘fw/zf et fausse
790//5,» A mff/ a=0. |

M\ (1) v v Montlions que : ¥x>0; x < Fog x£2x)
SOW_XG. 105+ [
Done: x<ax
Soit: xg/‘ﬁgax
fm'.s?u& f est _dlvictement croimante _sur [0+ o[
Alors : F<F(B)<Fex
Et f?c{fs?ow» f est Oorz/ﬁ//ww//ﬁwv [054 o]

2X

Alors: /f@aw <[ Fudt< / o dt

Done: feo| gﬁx)gf(zx)[.b]ix
Done:@x-x)feo g Foo < RX-X)F @)
Do : (x>0 x FeI< Forg x£2x)
b Calewlons _.«él}m—i'—(x)

X—>+®

D af::re%'/_j& vesultat de _ba ?u%f'how

on ov: (Vx>0) ﬁx)>xf(X)

&t f“f-s?ﬂ-ef‘ _zgl/”t—-)( =4+ Pft _,ﬁvm— f()=4o0
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[ }460!5 _;eV.m—Xf(x)=+ao @"
éﬁ f%ﬂW%F(x):-pm

2)vavn Monlrony que F est dérivable sur 10+l
“&WW dabord _ba- devivabilite de F en x,=0 a droite.
D,ov/ﬁ!’éé/_,g& resvdtat do _ba 744%752611/ M.{va-

on- o [{{x>0; X FRIK Feog x£2x)
Jone: £eoc LR < Fx

Done: £e0< ﬁi):j(:(o) <Fex)
%" fvazla?ue» _/éf/m.— £(x) = _,ﬂwm_-f(z)():o

X—>0+ KB F

Alovs __lisn_ 7:(2):7;‘(0) -0

X—=>0+

Donc F est clovivable en x,=0 & roite ot Ej =0
:?Z"_\Soi//' X E[05+ 0]

On o ¥ est conline sur [05+oo]

Done.  admet —cune f?/’mw?ft/u& P avec F=F

X

2
On a: ﬁx)=ff(¢)a’x$
X

0 2X
=/ Frdt+| f@dt
X x 2x

=—| f@)dt+ | f@)dt
0 0

=P+ Pex)
Feo=Fex-Teo
&t puisque- Xr—sx et F aont derwables suv 105+ el
Alors F est devivatle _aur 105+ o[
ct faufs?u& F et dovivable en o o droite-
Alors F est devivable_sur [0+

) 2 1 %
bu Monitions w:{ Feo= & (x+R(E1)4(3x42)€%) ; x>0
Fl@=0
Sot xe 105+ o0

A= s le>0( 03




ﬁ afﬂl‘% . on- atth-av : F(x) ((F(Zx) —CF():))

=RX) Px)-L’ 0
=R.F@2X)- f(»?
- -

=3-g2)<+ﬂ)€rx—(x+ﬂ)erx

-~ i
X((4’X+4-)9’< —-(x+ﬁ))

1

(X+2+3x+ﬂ)&’<_(x+a))

[ f
(x+a)e><+(3)<+ﬂ)9’<—(x+ﬂ))
1

|1
xlm klm

%f?ét’!;?u&:?:d'}(o)=o T((X+a)(9x_1) (3)("'2‘)& )

Alors :{ Feo= 6% (("‘*?“)(9; 1)+ (3K+2)ef%) X0

Fl =0

3

X _tableaw de variationy do F

My,& A&gne- de £ fx)
Soit xe]03+a[ 1
On ar Fx)= é-'jf((x+ﬂ)(@%_1) (3x+R)e F)
On o x>0 = >0 e/ﬁ3x+a>0

= g X >1€/t (3K+ﬂ)& >0

1 1

= 0% 1>0 @’5(3)(4.&)& >0

=> | x+ﬁ)(€«" 1)>0 ezf}(ﬁx+a,)e, >0
/
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= Feo>0
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Soit ¥ Lo fonclion difinie_sur R pour:
Foo=(+0& "

EL 00it (Cf) o courbe- r?fa}&mfa/{?)u& dony wun Aepere- orthonorme.

e77)

L. (van Calcwler Linf et _Lim—

X—>+0 X—>-®

R MW./&V varialions de-f —aus- R
...rov.v Etudier _Lo concavite de &)

b R&Fm‘;wm C)
Z]nf A v /I’/on/ﬁ’é'd’ 744& _,éa, 'ﬁmzofmm f Mw&ﬁaﬁoﬁbm
de b ’e’/}wwﬁm@ ditferentielle - (E): gfﬂ- 3#’.,,.2 Y =- Pt
by Determiner _La .solution ge—’né&w&z de (E)
L. Soit nemNn™
% a/é'sigw par- S _Noire du domaine dilvinite par
b counbe &), b axe cev absciuses, U axe deyordonress
ot _La clrode J’e}? ToN : X= W
D.«CM}'&..-%@* on de n
) Colouwler Mim_— s,

W—+m

1
. 5w tout we N, on pose-: Xﬁ:ﬂ,/ (-f(x))"’:b(.
0

Ea«i‘i Caide du cﬁmgewf@wﬁ de variable t=nx,
ontrer gue YV melN*; 4, = ""’1 pa wg,'z'taéﬁ
w fo (* w)

[EHWMMOWW que : Vre[bﬂ]; 2,_)}/5%51

b En- decduire gue-: (fet)(Veelosn] ) x- 2 cmlofis 2)<x
(3). v Montier gue: (Yoe N ™) 4L sfmefxcéx_
0

L Aw
Ew Momﬁexr fﬂ&:(V%N*)j €,2W/ ejxﬁéxéi&m
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Cn En decduire gue o _suite (44 ) n 51 est Convergeriie
ot delormener —ao _Mimite.
4]).Soit a€]o 1| ;
vy Montrer gue- : fm(f(x))”’ cx < (- t) ()™
774
by En dectuire gue: _/M—-/!;(-f()f))wcé(=0

W —+0
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X—>+0 52X 2 e T A s e 2 e"’
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£ p 7
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A—>+ Jﬁ—}+m)¢
ime £y = im (119 5
_ Lo 14X
>0 O (Car: Mim(ls)=-c0 et Lim_ ¢*=0*)
=-@ X—>-0 —>-®
an ey branches infiries de (C%).
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AN i £ i P e
_ e lax 1
x—>-0 X (eX)?
=_§ﬂ—v}”t5 (_L"J) @:3?“')1
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(CM _/évm_(__-;-f) =1 et _lim_ 6'(_0"')
X—=>- XK—>-

Done (C) aclmet une branche fmwéa [t'«7uef de diroction

wsém{afoﬁ/?w_,ﬁ ane des ordonnecs au Volsinage de -co
R ) Zos variations e t.

On a:x—s—2x est dévivable sur R (700%%&-)

Dowe : x—s>e" 2" est dévivable s R

Et /ow's7u&:x|—>(1+ x) est devivable s R

SAlors fest dorivable sur R (COrﬂme.— etant me de decrx
W Soit xeR

£ (0= ((1+x)672)< )

(1406 +Us0.")

=&.z,~: ( ?.x) (14 2. ef_zz:

_2X _2X
=¢ 2(+x.€
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Donc: ¥YxeR ; f=(-2x-1)¢& o5
_Pw.s?aef: VxeR ; &> ">0

Aloye _/e,,g;gng, de -f(.x) M_,é&ﬂlngz& de (-axJ)
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X -0 —% +
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£ + CJ|> -
% 'f(—%)=(—%+1)€/=%
£
— o0 0

3o o concawits de ()
\Cwéowéo!%f £ ”(:x;)

On o £&) et divivable sur R

(comme tant fWaM de dewx fonctions a/é}'éwwé&xy)
Soitr xe R

F={ear-) )

-l R

Donc- . Vxeﬂ;f”(x:): 4 &

-2X

.Pw's?ue»: Vxeﬂ?,- 4¢ >0
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G Ry
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&)t Mortrons que L fonction F et wne _aolation de t 'é-'?wa/tf?fvw

ditterentielle : (E)s gﬁi— 3#’+ﬂg/ =— &_ZK
Soit xelR

¢ SN P

£ (x) = 4 &

On a { £oy=(-2x-1)&*"

-2X

F={l+x &
-2X

Donc - £ () 4 3F )42 F ()= tre 62 4(c6x-3)E " +@re42)&

= (40 —6X=3+2 +2)) g "

~2X
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b. Defterminons Lo —aolution g@kéérw[& de (E)
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o 4, et wne qolution e L Z?wwﬁmw E/omongg,’i..%g%ay:o
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Sot (Ey) t Y+ 3¢y =0
Son @wwﬁom WMMW?M& est : ry3re2=0

r33r+2=0< (r+1r+2)=0
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)‘H/OV.‘.;: “}::V)z >0

Done. - %_(a_;y);o

DOM : %2 2%
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Donc.: -%6[0;1]
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X
[t L £z < [ 25 <[4y

Dode: (Ve V') Vel 0312]) s x— 2o e lfla5)<

(3)ovn Montrons que : (Yoe N * ) A 4/@ dx.
S0t neN'*

%‘éf/.ﬁ@- ?awfiom frdcé'c{éwi’&:(b’xe[o,:m]); n/[rz»-(h-%)gx
Done- _/én’(f-f %) ""éx




e
Donc.: JrW+iﬂf“2"'{4:%(.\.,_ o
onc /0‘( W) & <_/e, cé(
s (Ve N*)s 4t 4/@ dx.
1 % R
BgMonxﬁfaW?w (VWeN*) o | & cdx ¢ L,

Soit neN* et xe|0;n ’
On ov, c/ar//orw,@reda/%w'ﬁc/&,fw?umm 2.b: x_..é‘_z.«( _jnr(

Done.- g_m <(+_)w

_2X )‘-;—w ( x)n«-e;zx

Done: & ¢ \+5

), W fM (9 afrw_,ew relaition de CEWX)

0 o [ "(__"’cé(f <t
b puisque: Yw<n o éx i >0

Ales, - asnar: [ aw%/ At 4 )
&t on ar: 0K xK W <=>-Y* <~ %20

2/—2
_X*
= an 2 S am<0

RN B DY,
2w An
il I .1
s ol¢e
1 2 x
X 53 = F
. g.oWeo.e ™"
W e ok T <
<:>0 @&z\fﬁfa&g e_é.m'lrcéx
0
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n x2 | 1 3
. X 0. g = \ﬁF
Done, J'Erfbr%@; on aura :/{}- e " dx> @NF/ 3"
. 0

éﬁc:/afofﬁd' 1 ,ommww M >&_ﬁ/%—éxcéx
0
Doiv (Ve N*®); &zr[ &l ¢ i,

¢ v Décluisons que (My)nsy et comevgenie.
On o, d’ afvfe’w Yoz vesuttats f/@fﬁﬁ/MS ;

Vive N*; @F/ & dx gt </e/ x.

1w L e L
‘\9235/ & dx=0¥"|-¢ ]0"’=e}m(1-—€/ )

‘\[ & x| & =1-¢"

-

Eton o _/@vm.,efz’r( _W)=1 Wj&mp@-ﬁﬂ ot Mim_ & "=

W—>+ W—4+m WV —>+0

&t.j,’mJ Yl cov _Miw_ & =

W—>+a W —>+00

Donc., a?oaw_,&z critores de- convergence, on auta im— it =1

W —>4+0

&ff?arﬁmf& Ao ouite (4t («4,) et c/om%ge/n/f& W;%Mm_f
(ARerY 7 €01

v Monvony que : fm({(x))"" cbx (o) (f @)™

On a f est Ah’m‘/f&m&mf deécroimanite o [0:1]

Done elle et s L intorvalle [a]

St @ ¢xg 1

Xl = Fl) > FX
= (f@)"” > (fx)” (oa«ir Vxe[0;1]; £ (X)>0)

= (f@)” > (fe)”
{ {
= [n(f@)"ex > )" el <1
faf/?f( o) /;?(7‘( )" elx (car a<1)

1 1
= 1w (f@)” / lelx > fm(f@))"’céx

1
= (f@)"[x]! > /m(f(x))"’ch

A e =N\ —-==::>0[ 79

%




= 1 (I—a)(f@)" > /f;(f(x))"’ elx
’ v
Doiv : [m(fe)” cbx < (i-a)(F@)”

i [ e
Z)éimn/ﬁow a/ abord .,&r /‘%VWAMVM:

Bﬁ’ D&':CLHIEOW 7&4&'

N o w?”':_,ﬁ'zm_, n éjfy?w

W—+0 n Fee
i nf.jn?

=._,&Pm- n &

W —>4+0

g l n’jmf
H/—:r-l-m .ﬂm? nf-fﬂ'? ¢ )

@nrfo.sa A= Hr_jw?
91} W —>+®

Alors x—>-w ( :Jw7<o)

An
90%; on- aisia- : _,gvm— (h‘/_jnf? &w ?) _,gvm-_?'_ xef =0
W—>+@ Jw? X =—>-o .ﬂrr?

| On a f est_shictoment decroisanie_om R™
Soit O<car-<1

0<a <1 = fN)<F)<F(0)
= 0<F (@)l (car £(1)>0 et £(0)= =0)

Donc., ’af?réJ Le renditat f/&wa/éﬂft _Tf_%m(f @) =0
Done . _Lim— n(1-a)([F@)" =0

W—+wm

&t fm57.:w fm(f(x))“’céx g (l-a)(F@)”
" f”"(ﬂx))"’cwo (car 0<a- <1 et (Vxelar 51]); (F)">0)
,4601:5 0</f&(f(x))wcb<<w (1-)(f@)"

%7 puisque thm——f?r(f @)"=0

W —>4+

= A—o( 80
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Alors: i / f:'r(-f )" bx =0

nw—+w

Ca Catewlons: _lin— fo f:-y(f @) x

W —+®

@ 1 a
. 3P w = X R«"Cé X wcé
On o fon-(f( )Y bx fom(f( )" X + ffm(f( )" X

( (
—| X wcé — X L
fofz»(f( )" /af/zf(f( )" ebx

1
=/w,,,-fm—(-f(x))"’céx
ct foaf‘s?ae» _/éfhn_./ww-_J e/'ﬁ.jvm_ fr;({(x))"’céx=o

W —>+m W —>+®

)4501'3 _/gr/m.- /f?c:/(-f(x))wcé)( =1
0

W —+®
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1 [Exercice7: 2006 Ordinaire] %

Dovras wﬁ&farﬁé, 1 edt un entier el que : w3
On- considete _La fonction numeligue g detonie o R pak-:
g ()=rmx+ 2 _Anx.
) Drewer _te_Aablooie do voniations e g,
R v Montes que : (Vx>0) ;x> Lnx .
ZJ,.;w.v Momﬁe%r ??wj’&'?wa/ﬁom - (x)=0 aclmet _une AOWW
M!W?Wé’f oC, AUk Ri Aol que —J;<°%<L

I
b En deduire _Lim— oG,

—4+x

Deexierre Faﬁwﬁ&

L. Soit ¥ la fi/raﬁwzx’ mm&%?w déturie aun [03+ oo pak
£f)=VX.€&
Soit (Cf) Lo combe r%aféé&wﬁz/ﬁw de 1 dans aen repore
orthonorme (@Z;) (@Wffmaﬁ”?“:.?m)
W Etudior_ba devivabilite def en 0 &;faéf’ai/ﬁ,fm Mafréﬁix
8rafﬁi/7mrrM Le resudtat obtence.
) Calewler _bim—f), f:;m's L &?ar&if&b gmfﬁb?w#M Lo

X—>+00

vesudltlat obten

B Mowties que Yxels+al s £ 0=(152)F¢0 @
b Dresser _le tablec do variations de f.

EMR&/C?fédWVJgW cour-be ((/;;) (@r f:féﬁ:& -f(%—) ~0, 5)

Ovo pose : I=I%,~1‘

[I vovs Montrer que : f(IDcT

Bn« &WWQJM _/gw J’M‘ﬁwr/ ®, m;m 7&:&-: (Vxe I) ’
Cx Montier que (-f(x):)( ot X>0)<E>r‘<=°%

(003 est Lo aolwtion de_{ ’éfwa/ﬁozzr g, (X)=0 detvivie doany o ff&#fé?/f&
.f:mxﬁ'w.)

Folc %

%%@%- _




(2]. 50it Aoidnso N auite détnie f,wz,—: [jf’ i%{(&”) -
avw Montrer que: (%pfﬂ\l),uw,,,eI : e ’
b, Montier que-: (VnelN) ; R Q%I’%ﬁ“’&a‘
Cwln clécluire que : (heN) ;|4 - ocs|< (%)rm
oMol quo Lt it 4) ot onvovgomts o iiminston

vie.
L. Soit F_la fonctionn a/éﬂﬂi&/aw[OH ol fwirzF(x) =/3xfw) dt.

) wanMontrer que Fest devivable o [05+ oo s

b Calouler Fixy fW/’ ot xe [0+ 0] , fwﬁs en deéduise

My variations de F
E N7 2% Momﬁ’ﬁf ?m,er: (sz/R"'); 0« F(x),ga@_p: ?X) £

X—=>+®

cr Drewer. Ve tableaw do vaniations do F

REPONSE]

50%’ WG[[3;+GJ[[ &tgw(x)=WX+ E«.IW;( .
[I X tableaw de varviationy de =%
NCadowlons _bim—g ) et bim—g )

r1—>0+ X—>+@

,_“/}L,_\/ﬂm:.—- gw(x) =';£_‘:317 WX+ ﬁ,ﬂnfx =—-Q0 (C/WV J?vm. JI’VX =—C0)

X—=>0+ X—>0+

,f_‘f_\.a.Jer}m_gw(x)= _,ﬁt}rrL_Wx+a_,ﬂ,yx=+m CGW ; {lww-ig_% WX=++o
e e 'mw-/el/'”‘l—— ./QH’K =40

“Calculons g’ //.van x€]054+ o0 e
Ov ar g, st divivable sum L inforvalle 105+ o[
(Somme cles fouctions derivables sur 103+ o[
Soit xe]0s+ o[
g () =(x+ Lﬂryx)’=ﬂ/+

2

3
Done. - VX€]0;+m[ 58,:,(-")=W+72é-
O a Vxe]0;+m[,; g:V (X)>0

Donc g, et _striclement croiwande_sur 105+ oo
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e S
| @ Montrons que+(Yx>0) ;4x> Lnex %
Soit ﬁ/.ja/ fomoﬁow c{e;'fmm/w»]o;+m[ f’“’*’: ﬁ,mm/y_ .fmr
Onw o by est a/ei’i/vwé[f//;wb]o;_l_w[

Soit x€]05+ o[

E/’(X) — («f/? _Lux )’
1 1
X X
_NX-R
T RK
RNX WX +R)

. NN
Donc: Wx>0)5 h'x)= )

Par's?w= Vxe]0;+ oo 5 RNX WX +R)>0
Alors J&/aigw— de /5’(x) est _le A'@w de xX-46

X ¢
X=46 = c:) +
Donc :

X0 6 +22|G)=2 -2 Llnd
E/’(X) = #) + ‘ﬂ szuer\

On a: Rce <= EnR<l

s \ / <=> 22 ln2>0

22 n2

0;}4/' w:[ﬂ-ﬂ,ﬁwﬂ et Mo valewr minimale do b aur _Eintorvalle
O+
Done : (V.x>0) s hr(x) ;,,R,_ﬁ,ﬁwﬂ
&t f?af'ﬁ?w&: a—a-«éﬂ’a >0
Alors: Vxe]0s+ o0 ﬁ/(x) >0
| ﬂ%&:VXG]OHm[ 3 J,?)./éwx
.N,Wnr Montrons 7%%3}7%&& g, (=0 admet une _solution

Mf&b?% oC,, AN Ri el que-: _1”:<oow

a1
N7

Onw a g est wune fonction continue ot dtrictement croissanite

_sur _indtorvalle 105+ o]

%Wg,,, est .une QWMW cé’f]O;+ao[ VéMgw(]o;...m[)

e LB i M —-==::>0[ 34,




A P

%gn:(]o;+ao[)=] gw(x),_'&zg ()()[
=]—m;+ao[
&t puis que 0€]-a;+ co|
?1601'.5 :3!00,,,_ €]0s+ o[ 5 8n»(°0”’)=0

lm?.POM/ montrer ciwer : Jn7<°%’<_1\m=,

il sutlit de verifior que: 8, (1)-8,H=)<0
VO a: g, (1)=nLs2tn(l)=1-2tnn

On a-: W33=>n>€

= Ann>1
= 1_2 <o
Donc.: 8, (L)<0 @
On o 8,-,,(\,—) —+£a€f?(¢—)
=V - a 1me
=JE__,QWW
& d af?réyj@ vesmdtat de_to ?wwﬁionf 2

On ar = (Yx>0) ;x> Lnx
&t fuiscfaen 1€ 1054 o[
j‘{&orm «/n_r_.,gn/rff){)
Donc - ng_E)>o
Z?érf:réy et WH , or cwcrver: §,(1)-8,H=)<0
o, a&’c?a/e}f.,& _theoreme der valeurs cnitesmelianiey
on- ovihor bier: <G, &= 1

"
Bnr DWOW _/gf/lﬂ—r oG,

W—+

) aFredew 7&/%;&»0”/79;@@44%&, o @Y we[[3s0] 5 Lcog <
ét ?96/!-57466—- _,&zrn_,_f_ =,gt/m__f__.

W—>+0 by W—>+0 I

}4 corﬁ Y ,a/ﬂ/’ésl _,l@ /(J/ﬁwrme» c(ea ngrmW, or

attyor 6m_jm1._ K- =0

W—+®

[pﬁ#,*wfﬂ& /am/ﬁeﬂ

L. Soit f la ﬁwﬁwp mm&wym? detorte st [ 03+ oo f?a/!/
Foy=AR-&

= e >0 85
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~E

v Etudiony ba c:{é%/wazéyﬁvi'&; de f en 0 o droile-
A . X) = - Yx.e
A iy £OF _ fom_FE

X—=>0+ X—=>0+

_ lom R.e

T x>0+ 37
X

_ &

T X—>0+ 3 )(2
=<4

Dot £ n'est pas devivable en 0o drote

ol Wf&'!f?rm.ﬂ/ ge/‘bmef/ﬁ'tf? *

(Cf) ackme _wune- deowii —/ﬁwpg ente vertvcale & droile
cluw point @ (00) (Dirigee vers Lo hant)

i w WWM-{(X)

X

Done., _baxe des wésm(y/=0) est_une Mdg/m(altofﬂ/ %r%omfw&
o G) aw voisinage de+oo
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3. an Montrons que Y x€]05+ o[ 5 ftX)=(%)f(x) ©
O a F estt dovivable suwn _Lintervalle 105+ o[
Soit xe€)03+00[
Feo=(x.&")
_R).E5 w6

_ 1 xe”
33X
—X

—X
__< -3x.&
3YxX?
_ 1_3x2 e
33X
-3 ¥x.&"
3YXEAX

)

Di)tlf :V)(G]O;+ ol s be:(% )f(x) O]
b, e tableaw de variations de
\MM_,& —ogne Ao £ (X

Soit x€]03+ oo
£ (x)
3_)<>0

O a -

Donc e Al’gw e £ Ir(.u:) MJ&A'@&- de 1-3x

1

l%-n_-f—ﬁ')( =0-<:>- )(=§ X %
{
0-1-3x>0 <:>xf< < {3 . %
| --_3,L

lﬁa:“f@):ﬁ-&'j — 3¢
Do :

x |3 1

3 + @
£ I + C:J -
3{_1_
£(x) / 3&\
0 0
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I. On pose : I:H—'iq
I].qaw%mﬁow que : f(DcI
O a f est wm ot strictement decroiwante aun I

Done:  £@=F(|% ﬂ) [f<1>,f(3)| [ J;:]

0 {3>6<:> >--

w oo ~+ £ m 1
3ef>1<:>.]:<1 3 e £ Vie

Doiw:f(DcT I'

b, Montvons que: (VxeI)s | £ @0l< %

Goit xeT

Ow o -f(.x):(1 ﬁ" )f(x):—zi(ﬁ-%)-f(x)

2
At
Ona: Lgxgles-3¢-Lg-1

ﬁ

ol ; (VXEI)

ol e =3 . 2N MmO




%@-@
; |
50('/{/' X>0 .
F=x <> ¥x.€ =x et x>0
x 2
<o =X3 et x>0
<:>-x=%~ewxeﬂf x>0

<2 bwx+3x=0 et x>0
<=>g,(9=0 et x>0
<> X=ck,

1) o0 ()= x % x>0)<:x=oc3

| ( _i
IZ ~ @ff/?ooser:q o= 3
“'%M': -f(/w”)’ ”&."\I

arw Wontrony que : (IneiN); M €T

.POW)/ Ww=(0

@ﬂ" a - .«%:i
3
Done U, €T

Done _ba fropasi/z"ém» esl vrade powr =0

= Hefr e
Soit nelN
S%aosem que Ay €T
Monthons que: Mg, 1€
Owa: iy ex (D vey _bo_supposition
7 puisque : f (I)(DCOILP " )
Alors : f(ut)eT
Dam;:,b(ﬁ, €T
D'ow, cé‘fajaré&jef proncipe de récuvence: (nelN), i, eT

Mok gue o) - <4 -

Ow a ¥ est dévivalle suv_Lintovvalle T

&l (V.KE I),‘ -ftx)‘:(.,_ %

Done , o "c?(fl'ésf’j ’mé’ga/&/fé' des arcoroisementy finse :

Yiig)eT's [ Feo-Fil< 5141

51‘?70:#;9741& :(Vmeﬂ\l)j Ay, €T el oz €T

ors: |- £)| < 2| 4~

Done: |y~ et| <l b-et| car 4 =fus)et fix)=c%
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A
Dot : FnelN) ; | bl - o] <& | -]

o Deduisons que =CV”"-‘[N)5V'{{;,‘°03|§(%)W” v P recurrencen
Pour m=0

Veritiony que : |,w oo_;|;;—

5 J— (car : (V"’er):—f-<%<

y 1

90% _\/_j< - 3 3
{

Ow a: <3< 4=

L)

DOI?/G- :

Done. jw f:m/msz/fw w est vraie pouh 1 =0

Soit welN

Suppocons querif-eal< (L)

Monthons que-: | M _%‘((i)mz

O o <[44 - ‘”3\<( )M1 1 afvmy_,ﬂa/,duﬁaosyfwﬂ/)

Dowe-: 5| -et< (2)

& puisque :| 4, - | <G| 4~

(D’w)oréy e res Aot de_bar ?ueet?ﬁ/om fréée’c(&rk'(?/ )

Alors :| 44, - =)< (&)

Dow, céa?or%f_,& fﬂW& de recunvence: (fnelN) 5| A - w3|g(%)”+f
o Montvons que_La- ouite (i) est convergente
ﬁ ), Bforééf_,&} vésdtat de_ba ?Mom fré'céc[&m’@ , o av:

CVn'eﬂ\l)jwf—oc3|<(a)Mf

%% faws que : _,fm;_,( )Mf (car -1 <%<1 )

W—>4+0\3

/460.»:9, d {vrf/'e&_,ﬁed oritenes e convergence, on ah : Jm:—. iy, = G3.

M. Soit F_la foncton detvnte 4ur-[03+ oo fwv-F(x)=f f(/é)aét,
X

[I NV A MOWOM ?df/ F&Wt a/e?;"wa/é/é,.‘d% [0;+a::[

On a ¥ et contimue om-_b intervalle [05+oo[

et = =N E 0| ()

%




e
o

Dowc £ est continue _sur L intervalle [0;8x] foarjfaw# xe R
Done. ¥ admet une fonction frhm'/ﬁue/ P_awr [0;8x]

Done P est dérivable_sun [058X] ot Mte[0;85]5 P (H)=F®)
O o F(x)=f 3x‘f(«¢)cét
X

=[Pl"
=F(6x)-F (x)
Ct putdque 8x>0 (car- x>0)

#[ors X|—>‘F(8x)e47ﬁ a/ww-cr/é[euw/}/[o,.pm[
(Comne tant 60#?/00.56& ded Torctions a/emméfed)

Done. F M a(é'rwwéézﬁwv [0+ o0 (.,dowmg- wr clowex Torcliony
dévivovbles —sur [05+o0])

b Calowlons Fl), pour Aonit xe [0+ el

O a Fest derivable_oum [0,+ao[

Soit xe [034 00

O av F(x)=PBx)-F (%)

Done : F(x)=6x)" P6x)-F’(x)
=8£(8x)-F )
=83/8_xef'8x_«3ﬁ &

=163xe ...2!‘ @;K

Donc : Yxe [0+ F (x)=(6¢& ¥x_1){ *)
j‘_’m?w Vxe[05+ [ 3F¢)>0

Ay Alors e aigre de Flx) est _Mevigne de (66 7_1)

M6 1m0 e g 715

s _Tx=—Anl6

A7

NGE T S50 >-1%

< X _wa16
occlatt

D’oc FMJ&’WM decrvisonte_saun b sntovvalle H [
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e
E@@

ot _strictemenit croiwonite oun _Lintevvalle |o; «?';"5 |
Z],.;arm MOWOW gue: (VxeR"'); 0« f:(x),ga@_é' ?X) (%)
Soient xe[O+oo[ et X e[x;8x]
v O V/PE[K;&] ()20
Donce / £t >0

Done: Vx£[0;+m[ Feo>o |

O a: LK 8)<:>\/_<2«/_
:>JZ@ <2«/_ef

8X
= | J‘é%g[x wxetat  (k¢ex)

= Fl<2¥x[-€7 1%
= F< X (e~ e~ ™)
= FlogRl-e7)Ix &
= Flo<2 - ™) f®

Done: ({xeR™); Froga— ™) oo 2
Etd’ af::/%« 1] et (2 , On- ovvth-a: (VxeR+); 0¢ F(x)(;ﬂ@_é' ;X)f(x)
Cw DWM’ _/gf/lﬂ-f F()()

X—>+0

(xeR*); 0 Feogo-€ ™) £
ot pusque _lim_0=0 ot _lim_2(-¢")f =0

X—>+®© X—>+@®

X—>+0 X—>+@ X—>+®
Alors _bem_F\ (>x)=0
X—>+®
v Ko _tableaw de variationsde F
x| J;fe? 400
F(’x) ‘% + % -
Jmﬁs

N
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), af?fw,& vésnltat de _ba 7@%4?&%' ;aré'cM , Ol a:

R _,gt/m.,ﬂ(f_ —-?X) _/gt/m..ﬂ(f_w) ﬂf’/ﬁj&m.—--f(x) =0 (ﬂﬂf?f@a"l ﬂ)
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[ [Exercice& 2006 Rattrapage ..1_] [;:',"omgj %

Mon/ﬁw?u@: VieR; (1+2)° __t Lt 1
(1+i$2)(3+;b2) 1+4% 3+4° 3+4°

JMontrer que: Yoce R ; f dt_-1 f{-yota/n/(ﬁ)

3+ ;f;2
vOn oorma[@w,ﬁw foncition meefrbym— F définie Auk- | O,E]fam’
Flx)= f l+smu _f,

a4+ COS AL

an Montrer que F est devivable our [0;n]
b, En tilisont Ve WWM de- vaniable 1= ;bomf

montver que-: Vxe[0,;m] 5 Fix) B[ o g 1+)° At

(1+27)3+47)

-2 et s = R
1+24° 144

avec. T = /ﬁwm"z"’ v wel0;m n[)

Ca &W'MMJW?WM#O/M 1%2,&#0/1/#%’7%&

Vot Fare by At )2

 d b tilisant la continuite de F, montrer que:
/-It I+ gt _,&213+—
0

g4 CO5U-

(On rcﬂoe/é[& Gue : COSU =

REPONSE]

1) Montrons 9’“&=V/{76R; (1.4.;{;)2 _ Jb._ + 1
Goitt _teR I+ £3)3B+42) 1447 344 3447

O cr. % £, 1 _ B+ )£+ £7) 41+ £
1+ 42 3442 3482 I+ 2°)3+4)
=3/{7+/f3—)f7.—$3+1+)f}2
(14 £7) 34+ £?)
_ 24241
(1+£%)3+£%)
_ 142)°
(1+ £°)(3+ £?)
Doc :YteR,; 1e£)  _ £ & L1
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R Montrong gue : Yooe R ; f _JL of/'azn/(%)
Soct e R 0
~ o
add f3+;t fBG 3
3 & It
3/0 (+(%))
_J_L#Vc/?'/’om/ i]-;o
1}{;'0&-:41/("(’) ){VOtWO
Lfﬁ'otw("o)
e 1
D oi YreR ; [3+;£2€H; ﬁrotm(ao—)
7], : _ [ M+ sina elo:
(3).On pose- x_/o h’éoswclw avec xe[0;m]

anMowtrons que est dérivable au [0;n)
Soit xe[0;m]

On a-: B+cosxs1
Donc.. ¥ xe[0,;m]38+Cosx£0

% fﬂfﬁﬁf?&te—j&' c[%w( '&JWW :x.—}‘l-l-.»d&'ﬂf)( é’/ll;:)(.—a» o+ Cosx A(?Wt
continues_aur [0;1]
Aors: x> v am X it coninue _our [0;1]

R4 CasX
Dosc: x —> 15' "d;’( W&ﬁmfrnm F g 4 Sovreneide én 0
Doe F est devivable sm [0;7]

&t : ¥xe[0,;m];F o = 14001 X
R+ Casx

b _Uaide du changemont de Wwvé[& A= Jﬁvmﬂ“’
MOWOW?'&L& Vxe[ojn] F(x)= E«[ -2_ 1+.t) At

Sovt xe[0;7] (1+47)3+4%)
On 7905& g jﬁa/nz-‘“’
DGWG s A = 2«'52 % COSAL = 1_ J('/2

1+ £ 1+ £°

Et ona. £- .;ﬁmw‘“mq:;,__y!rmﬁ
=) .@_/(/b- ﬂﬂi’&tﬂ/’ft_
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1+ 4

5. =0
v Alors . £ = Han0 =0
“ou: = x
lm}“}4£0’5: 7&=W£
2t
{4+ 00X 1+ 47 (1+.7¢)2
@W@V: P4 COSX +1__J('/2 3+)ﬁ2

1447

l+smu _{,
+ Cos.u-

Done: F (x)

T
o

Cn Monirons que-:

Veelosnl; Foo= Lo sale Arctan (5 )+ Cm )

I D ’a?oréw,ﬁ& vaiudAtat de _ba 7W-6&m[I, on- AUt :

E(x)=2 oy 1+2)° dt
0= Tt )

{
=ﬂ/ G...;(;z 34+ 1 3+)¢2)0w
=gf 74 céﬁ_af 7 4 cbi?+/ B
0 0

1427 3447 3“‘52
Aan X Han X "5—'
- 226t 224 2_1
[; nﬁﬁ [; 3+;t Cw+[ 3+,¢2
Aan X 2 2
2 (1+.7b )’ (3+)¢
=/0 (1+Jf?2)6% '/0 (3+4%) /(; 3"'762
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> k.
fts tan®2)- o -ééw(.hmg%)—_ﬁrﬁ)

312 Arctan () o ’+M%)

V3 3+W2%

95&:‘v’xe[05n[5 F(x):,ﬁmﬁ-q-_&.ﬁ{ratww( g%)+_/énf(
C&v MOWOW ?u@' /n 1+AWM&¢LIA' ./&7’3+—-

0 R+Co5u

On a F est continue s & intervalle (07
car elle est dévivable_suw [0;1]
&%fwﬁrm«[w» Fed continue en T o gauche.
Done . Jnn._?-‘(x) F (1) = fn (I

e+ CO5U-

oo o o 5 )

2

3+J¢m@2%

1+ MZL)

34 tan” X

@nrfose— _;t:,ﬁomz-z"i _,ﬁ j
"5, . X — 5T i_?i"’_«;tb"”’ =40

2
lm:r/‘{LOa"ﬁ : jﬂﬁ..ym

Done-, on avuner -

i For= Jin U 3+ At (B Lo (25)
Ry, ﬁf" o) 515
+J(;2
gt_}&::_;_,&y 3+752 7(7—}+co —+1 )

Alors : _,gfr'm__‘f'—(x)= .,£ﬂ/3+-—-
D /n e oimae [, _ fn3, T
0
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1 Exercice9: 2006 Rattrapage -2- P,M)}m‘al

Dane cet exercice , c(éwgrzefw entier natuiel
Auperiedr ou é'gcvé c R
Sovt to Lo fonction Jétinie our- R par £, (%)= % _ex
Soit G.) Yo courbe r?we?efmfa/ﬁu& de-t, donsiun
ﬂefaéra orthonorme (0; 7 ; )

wan Calewlor _lim £, (x) et o1,

X—>+®

b Etudior _Ver bramches infinies de la courbe (G,)
R ) Caleculer f,}’, (x) fowr/?fowﬁ xelR ,f?aﬂs drewer Ve tablean de
variotions de-t,
(3).an Monirer que j’éywwﬁom fo(X)=0 admetune solution
nique o, dony IR

buMontrer que : 1,(1)<o

g
ow Montrer que: WxeR; &7 x41. En- deduire gue:1,1)>0

cor Monirer que =%,<°°m<1

[Edﬁ%”’%@’”/&l//gw courbe (02) (Cpmfareﬂaém o0, 20, 6)
5 uafnr/h{ﬁ’ﬂ/%’&f' ?’M: VM "\I*\{l}.r ‘ﬁl_l_.l(o(?,y): mé®+0wm(3-ocfi_")

b En decluire. gue : Ve IN \{1} 5 fn+1(°"nr)?g+1
o~ Montrer que Lo _suile (4,)n,,, est decroisanie .
Cn decluire que- % Ins2 est wuve/zzngﬁ/ :
6. ovn En _utilisant _la 7Mbm 3 montrer gue
Ve N"\(1}; Ly <e™ o<
by En decluire geee: YneIN*\(1} 5 %(%( 2%
o Determiner, _bim_ <,

W—+0

REPONSE]

S0it neN"\{1}
[I ~ W&&’M f,,(x) e/t _;gzn_-;fy(x)

X=—>+0®
AN i fy o= lim X8 Bim X ror (car_fim & = 40)
X—>+0® X—>+0 W X—=>+0 W (gx)ﬂf X=>400
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A 4 e, Iy
At o i g o i)
by Etudiony _Les brawches infinies de &)

N o Voisinage de +oo

Rmm?mf et astivce

‘91'/= ‘f(x)= WX+£’+FV()<) W&%@(x):o
Alovs _ba croite (A) c/’&?wa/'hbrz/.- g/=ow<+5 et

Adte- %Wf?fbf& oéﬁyx& a &) ot Moltinage de o

\9& : _,ém..f(x)_(wmé):o

X—> O

Alovs _Lo droite (A) c:/,@%thﬁO/@' &= ax+b est
une MWF%&/ obligue & ;) aw voisinage de oo

On w:%(ﬁr(x)_i)—,&}m_-_ { =0

N/~ X—>+o )™
Done, _ba drovte (Aw) I equation y:%x es’C ieree- ac/sé(,m/ofo@ 06[&7“@
65’/(0;,-,) - vﬂiﬂ'/wag& a/ef+ao

[Rewmarguce]

0 : Y R,‘ )= )= = {
woars VXIS 5 (£, ()-%) o7 <O

Done, ba- cownbe (G,)edt au dessons de La droite (An)

N Au vOiJMﬂvg& de —co
On v _Mim—=b () =m0

On pose: =X
NS Xm0
;-;,:n/ei{ (0/.’5 - fﬁ —>+® P
ﬂ@”‘&, Oon- W:_/&Pn—ﬁ"(x)= ‘ 1+rf/" . t

X=>-0 X >+ W

"%




A
Doiy _ba comnbe (G,) actmet .une branche fméo &7566— de direction

axe des ordonnezs aw vouinage de —co
(R). Calcatons f,;’,(x),fvumm,reﬂ.
On a t, est devivable s R
S0t xeR

fo ()=(X_e™ j:% —(-nxYe
— X

ot (VJ.'aER); -f,:, (x)=%+nf€-

“Xe tableaw dbo variations de £, .

On a:Y¥xeR ; (_.}?_>o el n,é’m>0)
Done : Vxe R 5l ()50
Dowc. to es® olrictemend croisaanite —aun R

wX — X

1
L yswe
i

X |- +o
fo (%) +
+
'ﬁv(x) /
- OO

wovn Montrons que N equation £,(x)=0 admwel wne solution utigue

st IR

O a £ est continue et _dlrictloment crovssante_qur R
o Ta(R)=Ta(l-es+ o) =] fiwne £ (9 ;_Lime £ (o[ =}-03+ 0]
&fﬁfﬁ??ﬂ& :0€]-5+ 0|
Alovs : TG, eR 3T (€, )=0
b. Montrons que-: f4(1)<0
Soit nelN _£z0 que 1y

=
@Wafi 7‘,;,(%):—!15—8 =L_%
Ona: nyd=>n"34>e
I .0
$F<g
:>7cw(%)<0
pg&:f,,.(%)(O
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I Cor MOWOM ci’ae-: VxelR; &x;x+1

Soit bl fonctlion définie_sur R par: ho)=6-x-1

Ow o b est dovivable sw R (Somme es fonctiona dirivables)
S0t xe R

f o)== x-1)=e™"1

Done:¥xeR ; )= €&’-1

e -1=0<>e"=1<=>x=0 [ x | 0 ta
s € =1>0<=>e">1<= x>0 | &1 - ¢ i
?OWG-: X |_eo 0 +0

)

_ <:> ;
fr ¢ \0/

ﬂ%orég_,fo//ﬁ'wé[éww de variations de fv,. on o 0 et .,ga/ valeur

wiinimade de- b our R.
Donc : VxeR,- ﬁ(x);O

953? =VXER; ex?,x+1
 Decduisons que : £, 1)>0
D’w{oréd Ne veaultat frm, on- aera : Yxe R 5 & >x
On- ffM: X=n awee nwelN 1}
On avrar: & > <> -—,Z;—> & %—6’7%0 <=1, 1)>0
0l : £, (1)>0
b Montrons que-: < o6, <1
Soit neIN*\{1}
O av o et contonue et _strictement croimante aun R
Donc: ellle acmet .une fnction réciprogue £y définie suw.

,Wmmw: J='fpg,-(ﬂ)
=fm(]-m;+m[)
= |- 303 B ()]
=]-5+ o[
=IR

Et on o o 1%%&&0@#@% croigromnite_sun IR
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e £
&t fars?uef 'ﬁ&(w)<0<'f (1) |

Alors: £ (b)) <7 @< £ (£, 0)
D"'Og& %(00,,,<1

4 ..ch?:We?&W’f/'a/ﬁom de- C,)

5). an Montrong gue: VneIN*\{1}, £, (5,) =22 ne nocw(af’:i_f)

n+1
Soit nelN*\1}
O ov: £, (oo,,)=0<:>ﬂ 3" 0 <= O =B

Done:.65)= Wi:ﬂ -€=L0)

Do VneIN*\(1}5 # 1 10%)= ng 0% ( ’:L_‘I)

n+1

b, Declivisons geLe : Ve N*\{1} 5 %,,10%) >0

Sovt neN"\{1}
Draf,féé Ve rg‘;xfwéta/f de_ln 744%/13@;, 3., om aiat,>L

Dom;: é-oow> é'/_”'_"

O { : 1
o n-

Ct 705{!57&6»: Vxe R ; @x,;,- x4+ 1
(D ’af)r?/,' Ve véisultat de_la ?ueéfﬁfbm S o-)
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ol i £
o 1
#km.&w L-1>0
Ponc: e 1 _150
n-
—(W+1)oG,

ne
Et f:wxs?ue- —y >0

/"‘Mo;s A (_L_1)>0

n+1

& s YneIN*\(1}5 7, 1( ) >0
Cw MOWOW que Lo _aite (4 ( ,,.),,,;2 et docrocsonde-,

Sot neN*\{1}

On scit que: 1, 4(%%.1)=0

Ct z?ﬁf’edf_fe- vesultat de Vo ?Wm f?ré'cééfmﬁ& , Or- qurer:
R CADT A

Cc/t?ﬁmzfme- 4 Eune 5{/&0'&0!:/ a/a-lR deerzo IR

ot Ty, eéft/étfwf&mM croigante —aun IR

Alors: £, (6) >, 10 ) <> £t e ,.))>f"(fn+1 )
<= G 500
ot s Yz edl une _awile a/éoroiaamﬁ%:
Neduisons que )y, et convergente
) 'Evfréafef vésullat de _la ?a%ﬁbfzr 3.d, 0 a:
Ve N*\(1}5 L 175 <% <1
Done :YneIN*\(1} 5 o0y >0

Donc. G )Insy est miveores i 0
ct Pensoue (% Ins2 et deorviwante
Abors (0% s, et convergenite .
(&) o Montions gue Ve IN*\{1} 5 —< g " ng
Soit neN"\{1}
Dapres Lo véuditat de _la guestion 3nd,on oL <o <1
Dorve : 1 =< "G’V <L

1.
n

—WGGW ~=oCp,
@ﬁfaws?ue, 20_w=e (car 2 s - 7=0)

et e >0 102
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: -, 1 2
5460}@.; ﬁf§<6 <_h_/_
Do : VneN*\{1}; _;_2_<6-W..,<%
TN ——
Sovt nelN*\{1}

) 'afiﬂég/_f&régwm de _la 7&'3’47%0??f M ow v #(6_"(00"’ <'r'!7
&f} fﬁfs?a&jafﬁnoﬁoij ea?ﬁ,atfwﬁ/m&n/'ﬁ WOMWAW]OHm[
Alors : L {3) <o < L (D)

Donc : —ﬂ_/fw-m<_wao,,,<—.ﬁwm
Donc-: ‘j;:"" <oOﬂ,<2“€;:”’

ol + YneN" s o ¢ o 2 tin

n—+

) ‘E'f?/’ééf_,&- vésditat de_la 7uedfﬁi»wy fré'cé'c/%,
o a: YneN*\{1} 5 %<o%< 2‘%

Et f?av.?.;?a@ . _Lim— :&Vrp_w=0

h—>+0

}ﬂ{ LOI.’S » c&’ﬁoréf,f% criteses de convergence-, on ahor: Nim— oCys. =0




