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COURS DE VACANCES AO0UT 2024 : MATHEMATIQUES / TLE D

ETUDE DE FONCTIONS
Exercice 7.1
Soitf:R > R et g:R—->R
-3 x>
X — X > —
X“+1 x-—1

Etudier la parité de fet de g.

Exercice 7.2

Le plan est muni d’un repére orthogonal (O ; 1; J).

Soitf:R— R
é 31
3 3(3x-2)

On note (Cf) la courbe représentative de f.

Démontrer que le point A( %g ) est centre de symétrie de (Cf).
Exercice 7.3

Le plan est muni d’un repére orthogonal (O ; I;J).
Soitf:R— R

X =

x* —2x
On note (Cf) la courbe représentative de f.
Démontrer que la droite (D) d’équation x = | est un axe de symétrie a (Cf).

Probléme 7.4
1. Soit le polynéme g définie par g(x) = X =3%=3,
a) Calculer la limite de gen — o et en +o .
b) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variations.
¢) En déduire qu’il existe un unique réel a tel que g(a) = 0. Justifier que 2,1 <a < 2,11.
d) En déduire que vx e]-0;a[, gx) <0 et ¥xelua; +wo [, g(x)>0.
3

“+3 ;
2. Soit la fonction f définie et dérivable sur R\{-1 : 1} par f(x)= 2x‘ +1 et (Cf) sa représentation
22

graphique dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J), unité graphique : lem.

a) Montrer que ¥V x e R\{-1; 1}, f'(x) = g(x)xh(x) ou h est une fonction a préciser.

b) En déduire les variations de f.

c¢) Etudier les limites de faux bornes de Dy ; puis interpréter graphiquement (si possible) chacun
des résultats obtenus.

d) Dresser le tableau de variation de f.
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A ; BuE bx +c¢
3. a) Déterminer trois réels a, b et c tels que f(x)=ax +—
By

b) En déduire que (Cf) admet en —0 et + 9 une asymptote (A) dont on précisera une équation.
c) Etudier la position de (Cf) par rapport a (A).
5. Montrer que f(a) = 3a.
6. a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans ]- o ; -1[ une solution unique f.
b) Déterminer un encadrement de 8 d’amplitude 0,1.
¢) Déduire de ce qui précede le signe de f(x) suivant les valeurs de x.
7. Tracer (Cf), (A) et les autres asymptotes dans un méme repére orthonormé (O, L, J).

Probléme 7.5
On considére la fonction fde R vers R définie x par f(x) =—x +\/x2 -9.

(Cf) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, I, I), unité graphique : lem.
1. a) Déterminer I’ensemble de définition Df de f.
b) Calculer les limites de f aux bornes de Df puis en déduire que (Cf ) admet une asymptote que
I’on précisera.
2. Etudier la dérivabilité de fen -3 et en 3 puis interpréter graphiquement les résultats.

3. a) Démontrer que la droite (A) d’équation y = -2x est asymptote a (Cf) en - .
b) Etudier la position de (Cf) par rapport a (A).

4. On admet que f est dérivable sur - oo ; -3[U] 3 ; + oo , vérifier que :

v xe]-;-3[U]3; + oo, £ (x) = 23X 2

X" -9
5. a) Montrer que x€ |- 0 ; -3[, x - Vvx?-9<0.
b) Montrer que x€] 3 ; + o[, x - ¥VX*=9>0.

¢) En déduire le sens de variation de f. Dresser le tableau de variation de f.
6. Tracer (Cf) et (A).

Probléme 7.6

Soit f la fonction dérivable et définie sur Dy= R\{-1 ; 1}, par f(x) :Ix + l| -
x‘ —

On note (Cf) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, 1, J).
Unité graphique : 2 cm.
1. a) Pour tout x de Dy donner I’écriture de f(x) sans valeur absolue.
b) Etudier les limites de f aux bornes des intervalles de Dy. Eventuellement, on donnera une

interprétation graphique de chacune de ces limites.
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2. a) Exprimer f7(x) et étudier le signe de f’(x) sur chacun des intervalles de Dy.
b) En déduire le sens de variation de f dresser son tableau de variation.
3. a) Montrer que, (Cf) coupe I’axe (OI) exactement en deux points distincts d’abscisses a et f.
a<P.
b) Déterminer un encadrement d’amplitude 10" de a puis de p.
c¢) En déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x.
4. a) Vérifier que les droites (A}) : y=x+ 1 et (A2) : y=-x - | sont asymptotes obliques a (Cf)
respectivement en + o eten —©.
b) Etudier la position de (Cf) par rapport a (A;) sur ]-o0 ; -1[.
c) Etudier la position de (Cf) par rapport a (A) sur ] -1 ; 1[U ]1 ; - [.
5. Trouver une équation de la tangente ( T) a (Cf) au point A d’abscisse 0.

6. Tracer (Cf), ses asymptotes et la tangente ( T).

Exercice 7.10

5

Soit f la fonction de R vers R, definie par fix) = On note (&f) la courbe representative de £

=]

— X =
dans le plan muni du repére orthonorme (O, L, I), unité graphique : 2 cm.
1. Justifier que ’ensemble de définition Df de fest égal a R\{-1; 1}.
2. Etudier la parité de f. en déduire un élément de Symétrie de (Ef).
3. Calculer les limites de f aux bornes de Df puis donner une interprétation graphique de chacun des
résultat obtenus
4. a)Pour tout x de Df, calculer £'(x).
b) Etudier le signe de f” puis donner le sens de variation de f.
¢) Dresser le tableau de variation de f.
. Déterminer une équation cartésienne de la tangente (T) a (€f) en son point d’abscisse 2.
6. Soit h la restriction de fa ]l ; +oo [.
a) Justifier que h réalise une bijection de ]1 ; +o [ sur un intervalle J que 1"on précisera.
b) h'! estla bijection réciproque de h.
donner le sens de variation de h™' et établir son tableau de variation.

LA

c) Verifier que f(2) = —% . Justifier que h! est dérivable en —g puis calculer h'J)’( —i ).

7. La feuille annexe représente f sur représente [0 ; + o [,
Achever la construction de f. Puis construire la représentation graphique (@h"] de h”!' sur le méme

graphique.

Exercice 7.11

43x7+5x 45
Soit f la fonction numérique de R vers R définie par f(x) = L et (Cf) désigne la

(x+1)°

représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (0, 1, I).

Unité graphique : 1 cm.

1. Déterminer 1’ensemble de définition Df de f.

2.Calculer les limites de fen + o et en - oo,

3. Etudier la limite de f en -1. Donner une interprétation graphique du résultat obtenu.

4. Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.

5. a) Montrer qu’il existe une fonction g et deux nombres réels a et b tels que f(x) =ax + b + g(x).
b) En déduire que (&f) admet une asymptote oblique (D) dont on donnera une équation.
¢) Etudier la position relative de (&) et de (D).

6. Construire (©f).
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Feuille annexe de Mexercice 6.10
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Exercice 7.12
{ 1
Soit f la fonction numérique de R vers R définie par f(x) = ,(x —— et (¢f) désigne la représentation
X

graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J) unité graphique : 1 cm.

1. Déterminer I’ensemble de définition Df de f.
2.Etudier la limite de fen 0 et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
3. Etudier la dérivabilité de fen -1. Donner une interprétation graphique du résultat obtenu.
4. Déterminer la limite de f(x) puis celle de £G) en . Interpréter graphiquement le résultat.
X
5. a) On admet que f est dérivable sur ]-1 ; O[ et sur ]I ; +oo [. Calculer f(x).
b) Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
6. Soit h la restriction de fa [0 ; +oo [.
a) Justifier que h réalise une bijection de [0 ; +oo [ sur un intervalle J que I’on précisera.
b) h™! est la bijection réciproque de h.
Donner le sens de variation de h™' et établir son tableau de variation.
7. Tracer (Cf) et la courbe (Gh'l) de h”' sur le méme graphique

Exercice 7.13

On donne le tableau de variation d’une fonction f et on désigne par (Cf) sa courbe représentative.

X -0 =2 0 1 +00
7(x)
3 _ +ao
f(x)
-0 | -0 -00 -2

Par lecture du tableau de variation :
1. Déterminer Df
2. a) Justifier que (Cf) admet deux asymptotes horizontales que 1’on précisera.
b) Justifier que (€f) admet deux asymptotes verticales que ’on précisera.
3. Recopier puis compléter le tableau.
4. Justifier que ’équation fix) = 0 admet une solution unique « appartenant a 1 ; +oo [.
5. Déterminer le signe de f.
6. Tracer une allure de la courbe () dans le repére (O, L J).
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