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EXERCICE

[

Detorminer dansy choacun s cav, ba linite oo Lo
/J%f/‘t& (/L(zm)

. (YneN); A= =1 ), (fel); _/a,_ﬁnz -1

v o 2n-3 A +h -1
3n_1
~(Vneﬂ\l) Jb-m
CORRECTION
1 ~ : _ 4 3’1/2—1 . 0[/)( a, K_" A
3'1’2 6 X +B X o +B
- N>+ I, _ J; o X
-y Sl -
H—si+o 2 "
=te oy w-m
d_/gf./lﬂ-_/{/{/ =_,£i'/tn__5”’2‘n’—1 =—5g_"_;1’2—’ ) =g wdh
st Vi@ plip o b,
=_/£l./ﬂ4_5m2 _JM_’ % =0¢'=*M>W
n/_>+w7 T i 6)( = G
=5 % ]
3 N_/gf/ﬂ't-. = ) 3’1’—1 S e - =w
I’P—>+m—/u'/V _ﬁg—‘;’ﬁa 2!’&2_3 | é‘ '
—>+o 7 pn?
el 3
n—>+0 I

EXERCICE 2

Determiner dansy chocun v cav, ba limite oo Lo
Avuiff& (Jaw)

~(VW€|N);/H/=n’_+1 M(Vnen\l);/%=\}aﬂ/+f

Y 3 4R 3n_1

CORRECTION

1
. L A Lo n+1 y/ Jf_”@*ﬁ) y JE+%
-4+ L W—+ BJ_+£ n_>+wﬁ(3+i) _/&m-ﬂ»-a-oo 3+

[c = e
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_ N
e
M _ﬁg—%ﬁ;%= ”’—;+°° % S¢ on I"ﬂtf?ofwca, on va Lrouver)
_ FI/(R, + % ) Lo forme indetermines %
>t ® \/I’_I/(&J_—%) i?/::w ce oc-uo, e/ﬁ_ﬁwf@fw&ﬁ?
Tomps . faut factoriser
s E
o)
_ ﬂ+%
1

EXERCICE 3

Determiner dans chocun s cav, ba limite o Lo

uite (Un)

N
M(VW€|-N);/{/('/V=W M(VWGH\I);/H'/V=\“7/+1 n

CORRECTION

- 1 1
=i J (1+W_W) Lo forme indetermines %

Sr on l’emfnfwc&, on va- Trouves

N>+ ﬂ/2(1—%+i) Dans ce cas, Wﬁ.ﬁaff&faﬁ/f/'
n? _ .
11 JWWJ-FMfW}%W
_ b (2 IR77 n2
T i 1 1 1
ny ' ~mwt,z
1 _ 1
lo VT
T N>+ 1 1
1 A

[ E =l




.u_j&m. ./Mr;/ =—7b£_f':$ Vsl ) [ Se on reﬂyaﬁa/ce, on
_ b (\}!?/+1—JIZ)(\]F1/+1+JI’_I/) rouve Lo forme

T s Nrsl+vi) Ihcletes i iinee + -(+0)
i N %fw—’syw Vi l=viw
n—>+0 (T2 14+\17) Alors dans ce caw,
Lo el Ll Fant plier
n—>4+0 (W_._JE) - COM(”&Z
=_/£f./m- 1 ._.f % | - |
=0n_>+m (‘fn/_'_f_'_,jy_b)

EXERCICE 4

Soit (n),y, Lo suite defince por: A =3 +cos ()
(D Montrer gue/:lzw,,—%lg %/ PO tout welN”

Rl dectiive Lo Ay,

CORRECTION

W Soit wemn*
O co: U_.é.=_____3n’+ Cos¢) _3
2 2n 2
_ 2(3n+ Cos(m)-3.21
a Zn
_ 614 20os(m) - 61
B 2n
_ Lostm)
=~
Co
Dowc : |44~ 3 |=| S22
_ |cosem| ﬁ(vmﬂ\l );ICOS(m|<1]
=0 ) ]
[(‘,olsqzl;,)l On ole _Les clecex
T m membres per e
@ﬂ//d@ifb 7%:(V”eﬂ\]*);lcos(n,)|<1 -«@’lxﬂ&’g gt,fa/}/
Dowc:(Y72eN); [(‘,osnfml < rlz, Lo nombre #rectoment
it )
Doivi|ty-2|< L o ot wens | PP R u

D’af}’él_,é'& vesultat de La ?ued/‘if':}ow fré&e"a/emf@,

OH/-orf:(VnelN*); Icojfb)l < iﬂ/

[ E el




Et comme _Lim- %’ =0 [ Soient (Mm)m;/wt (v,,,)%%’m —swiles
Alors, d'aprév _Les criterer | toller que:Ynzps|ab-LI<;

de convergence o =| avec pyi ot LeR
i Mg, =2 i Yy 20 = Lom- it =L

[EXERCICE 5 |

Soit (i) Ao suide numerique définie par:
%:3(_1)"’+M(w)+w+1, pout Touwt relN

~MOWM’ 7%:(\‘/!115”\1);/{/’(;)”/—3
B8 dodre Lo Sowits- o Lo itottla)

CORRECTION

15
(1. S0it nelN (.1)'1«:{_1;
On swit que :(-1)V>-1 -1 ()T _1¢(1)vg
DOFI/O: 3(—1)”}—3 r
EC on sait que:sin(n)>-1 Towgoury , pour Ler _Limites e
Donc:3(-1)4tn(n)>-64 :::-—>(—1 ) o WZ?;QZV[
wite —> At i, Lo\
- ’P; g 5. : Lencadiement, puis
2Lt v >~ bresl | ppliquer Lo tacorian
wa:(vﬂem);% ph-3 conceornwornit _ley _Limites
R). Daprés te resuttat ot _Uordre

de Lo 7cc&ft&om frécéa/&/t/f& -
on az:(Vrueﬂ\l);/(/zgm_B
EL comne -E%T;W—3=+ao

Nbors_,ﬁhn..ﬂ,/yﬂm

-4

EXERCICE 6

Soit (m) _Leo swite definie sun IN\(1) por: A =—L
(. Montrer que-:(YrneN"\(1}); & g M g1

" nA Siv(n)

l’lr2+ 1 n,z_ 1

d&& décpire _Lim At,,

[corrECTION]

[ E =l




<UL

n

2

? n—

ru+1

. Montrons que-: (VruelN \{1}),
Soit nelN"\{1}
On 4ot que-: (VruelN*\{i}); -1Zsin(n) ¢1
Done: (YreN\(1}); -1 - sin(n) <1
Donc: (YrelN \{1}) n— 1<rv 5w(n)<n+1

1

(
Donc: (VreIN"\(1}); ¢!
I‘l/+1 n~ SW(I‘P) -1
Done: (YreN"\(1}); <
ru+1 nA- sm/(ru) -1
D’Ob\f/ || Vh/elN \{1})’ n Q zni ‘l
.nl @H/ v (Vn:eIN \{1}), 2 1 \umgn(zm_l

_Jmt-—— Jmt-—l=0

h
W _/th-—l=0

“

Donc , d'ap
(Tﬁéore‘/m& e gwmn&)
on o _/&'/m-—./“/n, =0

EXERCICE 7

7% _,é%, orm’:‘v/r% e conveigence

Aemite de Lo —suite (Un):
~(Vrve[N);/6(/n,=3"ﬁ1 N(Vrue[N);
,.,(VrvelN);.,af,V=5(;Z"_)n

Determines dany chocun des cay swivanty, Lo

o33

CORRECTION

D i 44, =din_(3"-2)
n—>+o =+ car 3> fo,%g,_f.(?(f
w 54 951
MJﬂlﬂ-M =—‘£w.l_—- ((__1.)'13) _/&”"7“’:{ - Wfi)
72043 . 1,4 gt
\N—%M&f’M’% 7@“1

NI/iuL_.Um= -ﬂ/LuA_S

=5XO
=0

(2)

[ E el




EXERCICE 8

Auile (in)
~(Vn:eIN*) ;/(/l/ =M

(4 5“!_ al’l{

Detorminer dany choacun s cav, ba limite o Lo

”(V”em)i%-w

_ 4Y.lr_ 3n+1

CORRECTION

w’ﬁu—u,,: Jw-u— n%_n%
- Jiu_nit_nt
= i (n2)~(n%)”
- i ) ()

— |

g@, A1 on r%f-}ﬂca'C&
4 mfow +@ SON- cut-or:
VA numeratecr Lo forme
 so-

\Aw deivominatounn Lo

forme +o0-w

Ma/i/ﬁ, o }Wtcalza/f&wb,jh’

est _le f[w puissant et cuw

leivominatewy , 5" est _le
fwl%am/f/’

DW ce- ca#, L Fant
factoriser _le wumer-ateun
par 3" et Ne clewominatowy

Per e

=

doi, gor aha- wiicwux de
wg&#f& r&a«— %Fasmﬂ%« e
n3 et n% aw meme
dervominatewn

N 5% deicontiwatews commun

e %. W% est 1R

PDonc ' ;
,fwls on Fafafor?& par niz
ow bien 70@*!/ nZ _le 7050(4’
far'ssam/z’;

[l g&:-/-!éz::é\ o .-‘~.,:_'3\Wﬁs




On- considére Lo suite numerigue (44,) definie pour

. L ool My =1
”’706%/ {./(«L =%J/%V+3,° welN.

|.?rem»iw fc%ftt&“ e

W.Sur —won 11éme grafﬁbﬁnwf, tracer _les clewx droifes
d’equations y=x e/ﬁg,=%x+3

Mﬂéfwmw 5ra¢751l7u&m&mf L, Ay e Ay

(3).Détorminer par te calont 4, 4t et 4,
oy résdlitoty sont-ilsy cohérenty?

&]. Congecturer Mo seny de varation de ()

B Congectiror Lo Limite de ()

Devixiemne fW Demonstration des OOW
W Mortrer pon récerrernce gue: 144, £ 6 , pout tout welN
R). Montrer que (A,) estwune suile crossarnie, puts en

deduite gu’elle est convergente .
N'-SOI./# ®,) Lo W/Wz}yu& Jﬁmfamz towt rellN
fcv'v : G, = /6%’_6
an Montrer gue (&) est une suite géométrique e
raigon ?=% et calcules 4on f?f%'a\'f’& terme.

b~ f/x;::ri/m% [P fwtk;z AL e fonction e n
o~ Catewles _Lim iy,
M@m po5¢e 5,,, =2 Ay, = Ay Aty A

(-]

(3
ot 5 ?%;% =Y+ Vsnr Uy
aw Dterminey S, en fonctlion oo n
b En dduire Gue %:6‘;@-4.,.5(1)’”, pous bout nei.

e Calouden _bim. S, :

[ E el




CORRECTION

(1).R %?!’WI;OW ey dewex droite
Nlo droite (D): y=x passe par © (050) ot 4 (151)

te d'une suite

._é_ o droite (4): gx=%x+3 pasie s B (0,3 ot C(2,4)
- A
@ D)
7
R&Ww&l

(D) ot (A) e coupent ot point E (6;6)

N x=6 et Lo soludion do Vequation Lxi3=x

N x26 et 07:'/09[&' e f:oo'n/f/' fixe

N Gy (M) est conuagmf&, ators 4o liwmite forconent

vouil 6.

. Graxpﬁu]uwwn/ﬁ, on Trouvre: Lt 3,5, Ay~ 4,5 et My~ 5,3
(3).Par _lo calewl on ov:

1 e

1=_2_U0+3_-2-+5_3,5
U =_1_U +3=£+3 =£=4,?5

S )

_1 _Gyt5 2 _ 5
u3___u1+3_—’2-+5_ :% =53%5

On trouve presque _Nles wmomesr resltaty
Beon a: o<ttt u,

Dowe (M) est wne —suite croissante.




R emarque

Remarquer bien que _be premioy tevme iy jouw
—wn role fondamentol de Ca monctonie do (A4)

B).0apros Lo graphe, et si- on continu i cateuder ag,, At .

() e ble comrerge vers 6
[[Dea/xm fWJ]

~M0W0W¢9M/ récetrence 74&&:(VW€W);1Q-»%I <6

Initialisovtion
Powr nw=0,o0n a:it,=1
Done 14 ML 6

Dot Ca f?roposl}ﬁbmr esl viate pours =0

Hervédite
Soit weN

|

T2 premd m=o,

car _ba premi ore

valewy de w est o
o ’afaréw.,ﬂ eronce .

|

Supposons que- 1< M, £ 6 et monirons gue 1¢AL < 6

On a:1¢ i, &6 '5501'/, pout f}'ouw/r ?a&‘
apres Lo _gupposition ¢t <6
: i & 1 o

Donc: 1gu»<6:>1,.27<?,%<6x€ il wdfit J° tilisen
— _é_ = % 4, <3 "_,Z’emoom/mmwb |
=>%+3 g%dm+3<3+3
=>3’5\<..Mm+1<6

% on-a: 1.._<._335

Donc on avha 114, <6

Dod, dapres Le princepe e récusernce :(Vrueﬂ\l);14,u‘/v <6

Rl 2o nonotonie oo (4)

u,m_,wm:%,ww} ~Abn

__%_,wmd

_Paisya& 1AL L6
,«D'afl’é&.j& reiultot de ba ?u%’ﬁ/ow
f?f'&'C&’c/Wd

Powr ctucdier ba
monotonie de(Aty,),
Aansy wotlre cas, i€
sl Fit o 'eticdies, _be
pre o Ay 1=l
&WWM Lo
resultot de recatrrence.

H&»g,+§ =%(’“’W+§“o_€>]

[cE 3y e

11



Limite d'une suite

Alors _%<o et (YnelN);un<6
Done (YrvelN); U,-6<0
Donc (VM'N),-—(U 6)>0
D ou () est OI’OW
W Détiisons que (tby) est convergente.
Rappel
Toute —swite croimwante ot m%oreé(-é{;, < M)%}b compergenie
Luisque (At est croiawante et mogoree por 6
Alors (M) est comrergente
(3)wova Montrons que ) e#t cune 2uile geométrique

g‘:ﬁa:%&%‘5 ot tout welN. | Powr nrontrer gue (1,) est

oy e IN. _ _

V=t -6 Vo= Ahe,-6| i fanit fusle catloudlor
=_é_,(;,;+5_5 V,;ﬂaﬁtrowe:/ v,;+1=7v';
=_%um_3 ?M.,Zwmf/mm e )
_1
_E(Um'6)
=%1%

On o V,, 1=%v;,

w @) est une svite gedmétrique de raiion ?-i

Zéﬂexfwmmw ¥
Onw e V= M 6
Donc V= M -6-1-6-_5
b Exprimony \f,, en fonction de .

On o ) est M&W‘g@éméﬁwgu& e raiyon 7=%

Donve:(YneN)s B, =0%.9" Si 3,) est geometrique
D’od :(YrelN); 15,*,:5(%)”’ e raivon g

E&Ffmwﬁwﬁmoﬁomcfefw Alors U, = % 7
On prend v : Lo premier

Torme

[cE v e




Soitr we IN.
Ona:7, - M -6
Donc M =V, +6

Et oo 1% =_5(l)n’

Fows écrive A enr forction
de w, it fawt écrive
A, en- Forvction de G
70“’.4 A et fornction

" g h @) Suite awxitliaire
D’oc:f/:(\'/neﬂ\l);x%’=-5(%) +6 - r — 1<?<1 ]
- 0 -
Cn Determinony im— Aty o
.. M(51W+6) s ,,,_{ +w;41f7>1
MW:G . (E) 7= 1, .4 c]=1
Cor _bim- (%)n;=0 , Car _1<%<1 | | Vexiste pos , 4 ?<-1=.
4],
Soit rnelN.
On o (,) e+t ne svite gedmétrique de raivon 7=%
, 1_(1 -0+1 -
5’”:‘0;"(_2‘—1 @”/f@s@ 5,= Z%+%1+..,+l%;
1_(_1_)"'+1 Si (%)M,ngaéméén?
=-5x _f e rarson g ]
R b
=_10(1_ %)"“1) Alors S =0 1-(11_?
=-10 +10(%)(%)"’ avec n-p4l et _Ne wombre
=_10+5(%)” dev Termes de S’

Do 5 =-10+5(1)" On o 5 est_bo somme 1
@WW:.SW:/%q- aa;+ ...+./(/£'-v JW Termnes conséentifs de la
@WW:(VWE"\]);%=JO{£’_6 —guite (At,) |
Dow:(VWeW);/%=%+6 Mais (A&,,)n/:}gw?m?/ﬁ'&?u&

D A =T, 6 = v
0%/62 1;+6 &=9 Done et forcemernt , it fott
=Ui+6 (=) domander _b oide & notre
AMy=13+6 (h=2) suwite awxiltavre (?}};,)
(v= =

Ma=UV3+6

%:19,;-;-6 Mw‘&/m

5”, =5n: +5(W—0+1)
= 5’; +61n-+6

Por comme- membre o mem-bre
le wombre 6 se r?’oéfe (v-0+1) fois

|[ G\ P j s N ]

—
3
o=
(g
—
=
-
g+
sl
=
=g
o




Et on- w:snj =10+ 5(%)"’

Donce 5,,, =-10+ 5(1)W+6h'x+6

)
Do ; (VWEIN);_GW=6/@_4+5(%)W
b., Detormivwony _live S,
i S, =_Ylim 6m-4+5(%)“‘ - {Jvm_. 6/ - =+
=+ J‘.’m_5(%)l‘v=o

[EXERCICE 10] 7zpe

On considére La suite nuwmérique (L4,) definie powr
{ Ay =0

todt entier naturel n por
B Oo%&oﬁm Lo wondtonie oo (44;,)
~a/~\/ér'vﬁéf' 7&&:(VW€W); "{1{{”‘%:% (J/f;v—%)
6. Montrer par récurrorce 7@&:(Vnew);% <%
(Bvova Vérifier 7&4&:(Vruem);/%+1_,%=$(%_ﬂw)
bv Montrer que (4t,) esll une suite croissante
el en déduire que :(Vnem);ogx.//n,<%
Cv En deduite que () st comvsergente.
). e /4 =4'*“,;,—5,700% Towt welN.
o Mowtrer que () est wune suite geomittique de

voviyon 5?:%
6. Catouwler U, puis éctire U, en fonctionw de .
C En- déduire que- :(Vrveﬂ\l);_,of,fi_i(i)"

7 7\7

d Catlewler Lim

~@I¢ 79056:5=/6‘(;+_/6£1-+ vee +Jb{7v_1)f0‘m’mﬂf6ﬂ\!:*

3, 2 21(§)

ova Moniter gue.: (YnelN*); 5=z”‘ﬁ*ﬁ 7

CORRECTION

1 4 [[ gsu/-)\f:::é\ o .-‘~.,:_'3\W£§s




W anCatoutons Lt e U I st Ao /’W[afcﬁf e pay 0
g 15 ;
On o ./%H—?% ' Zo;:;j&ww,w,,etfm1fow
28 28

£ttty a 15_2 15,15 135
“*28=7 28728 ~196

b Go;g/eoﬁu& de La- nonotonte oo ()
On ov: Ayt < 4
b semble que (at,) est une suile croisante

R). ov. Veritvons que (Vn/efN) i % i( 2 i)
Soit nelN.
o 3.6 n 1B 2
w4 z v 2’68 ¢ 90 nos demanda oo
=§%_? {WWoer?M/%
T
(%77
-2 (4-2)
Doi: (YneN); 4f, -2.-2 (g, -2)
b Mon'lrony por recvrence que:(YnelN); 44 <%
.POM' =0, 03”/‘ a: Up=0 m_,éa,frmtéfg
Done Mol Z . valewy de w est o
Dowe Lo fro/oosixﬁ'om el viaie pouwr =0 a/’afa/'e‘w e

Herédite

Soit nweiN

SMFFO.SOMJ Que-: AL, <% et montirons qerees ,,,+,< 2
On a: AL %-% (’(’%‘3)
&&fw/S?ua LN

et M - 4<o (CGW/(/(@<% J’waéﬂ/gwwposbﬁo&)

NDLor_s ﬁ (J/b -%)(o
R /blr%+1_4- <0
Donc Al e, 3

el N

X

|l %Lf"xpé\_);_:.:!\ﬂ'&n

2}Ins un p AW




L2
—
-
@ D'otv, d aprés Le principe do recumernce :(fneN); 44, <%
= | | Bluan Veritrons 7%:(VW€|N);_/LL _,(,{,=é(i_/w,,,)
e Soit welN SN
= TR A )
'E nel” e F nt 28 n
- =%%_ w"'g_g
~ (% _ 15
'(?* 1) w28
__S_u 15
A
. 2
=Z(Mw+g)
Fi3
=25~ 4)

6. o monotorie de ()

Soit welN . Powr Studier Lo
On o ’%u_’afv:?(?_/w"/) monotonie de(Ms,),
Et -puisque §>oe/b %-Mnoo car At <% \ans wotre cas, il
Ao é(i—/%y)w siffit o tadiesy Lo
Donwe: 4t - A
C,)I’Iic- a1 W>(-) . enwtibivant le
Dow () est suite croissante resultot de récutrence.
WD wisons 74&@:(VWe[N);0<M,,<%
Soit welN

On o .M,,,(%

Pu/'s-?u& (A) est croimante

Aors : n30=> s M,
:}4(/{/”,20 _

Donc: A4, 300t .c./x,,,<%

D’oip:(Vme[N);ogxb“,<%
C~ Dédigons que () est céw%w‘l?/‘
On- a () est crotssanie ot mayore fM/%
Done. (1) ext oowmfgm.
4. V=4 Mt -3, poer Towt we N.

w;f:>,cfy>,up

Sv (M,) est croimante ]

|l %Lf"xpé\_);_:.:!\ﬂ'&n




ovr Montiony que &) est géomitrique.

Sobﬁ nellN. I(/f./, garMW i J&

V,n =4 A4 -3 factoriser par |, pon avoly
=44, -2 (- 7) et wtiliser Lo
=4,% (,%_%) résuwltat Lo La 7«%4’1«'0!1/.40{/
_i.4(,w _i) f/tfow' avout V¥, aw decond
TF NV wy meombre , il fout Que ¢ 40i
-£(4-4,-3) Lo coefticients do M, , doncs il
_ % v, faut développer G/:MI@J@ wombre 4

b, S Calowlons Us.
Ona U =4 M -3
Donwe U =g -3=_3
xprimons v, en fonction dore.

Domc:(\?’ne[l\l); v};=v‘,}_qn
D’OL}/:(VnelN); 1%:-_3(%)"’

Cn Deﬂwwow c]u&:(VruelN);,og=%_%(
Soitr we IN.

2}Ins un p AW

Ona:, =qu -3
Donc: 4-1/(;;,= v,;,+5

Et onor: 15:’1,=_3(%)n

de w, il fawt écrive
L, en fonction e B,
P U, en fonctionw

Done : 44y =-3()"4 3 (1,): Suite auxitiaire
i Bl 2\
Done : A, = _%(?) +%
Doivi(VneN)s 4 =23 (R
du Determivony _bim— Ay, = T
. . 3 3/ » 4t -1<7
ity =l (22 (£ iy
=7 J"‘““i"’# :
1_,41/ ?:1
Can tim-(&Y' =0, car -1<k<i e, + 9<-1

H%@M\W&n




te d'une suite

L

(5).%0it e~ O a 5- =y Al o+ M
Fosonr S’=14 Vg4 Vyy
On a (B,) est WMgmeb?W e raiyor ?__

_(R\- -1-0+1 r
.9{='lj;x 11('7"2’ @n,faﬁés_ f’+ F+1 +?.2'V
i (i;)‘ru Si 8,) €4 wme sunte geométria
=-3x g e rarson g _y
- Cors 5°=15. 11

-alegp) |

21 212\ avec rz/_f+1%/f; o nombre
=——+— —

55 (?’) dot Tetmey de S’

5 TR [ s -y Ea—

On-ar:(YneN)squt. =1, +3

Donwe  Ms=Vy+3 (v=1)
M=V +3 (=2
bMy=Vy 43 (n=3)
bMs= 43 (=9)

b AL, =V, 1+3

dey termes consecntifs de la
it ()
Maiy (44,) ni ga’oméfﬂ}ya&
Dowe et forcemerdt , it fout
demander _boide & notie
swite auxiteawre (U,)

465=5"+3(n-1-0+1) Lor somme mem-bre o membre
Doues. (B H 21(?)n +3n Lo wombre 3 se mf:éf@(m_LOM) Fois

=tz

L
ke A
Do o(¥nelN*); 5= 2 2L U RS
b., Detormivony _Liwm 5
i 5= Lime- B~ L L(AF

bim 200 <o

"20

J”‘“%(?) =0

||EXERCICE 11|| En ge/‘izéra/& o My = ol b

[cE v e




Soit (M) Lo svite rumérigue definie par son promier
terme et, pour Towt WW&&»,fMJwre/&vﬁom:
A =l 46 (o et b dewx reély non nutly tely gue ar+l)
On pose, pour touwt entier naturel n, ¥ = /6(5_15_

-
Do Montrer que (8,) est une —swite geométrigue e
ratson a-
b, Exprimer 1, puiv <4 en fonction e n-.
Cw En- decdiive que ot a/afﬁcw&'ermﬁ oo Lintervalle -]
atlors _Lov suite () faMME_a/
R)vOn considire Lo suite (W,) definie par:
{W\:ﬁ;gﬁww+3;nem

Za suite (W,)est - elle convergente ?

CORRECTION

o |

|

N A .90(/& n-eN.
@f’l/ a-: 72; = %_15_0', =
Donc: s =4 .- 1L Pour nontrer gue (1) est
+ " ‘ ‘
=a,,w,,+5_1% ;ﬁf%ﬂwf& calcuder
- ‘ wvrel VY = ¥
- b-ab-6 41 2 41 7 k
R g est Lo raison o (3,)
=Cb/(.&”/— f_’fb L
=a/(ib,,— 1_50/)
=af?/?,;

D'oc (?},’,,) et _cone _srivte g@%m&f/?&?w de raisorn a et son

frm&r Tetrme 1}5 = Al - b
‘ 1—a

Bvﬁévarmwf W, en fonclion de n .

On o (B,) est cone swite g&&m&'if&fw e rairon F=or

Dosec : (VWeN);U,L:?ﬂg.wn

ﬁ&x Fri/iffomr U, en fonclion b n
Soit ne.

[ E el
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On o 7%,:/“,_% nfow»éor&f&%wfomc/ﬁo 1
" 1-a
de 1, it fawt écrive
s M = b d
Domc'/‘k_lg"'+1_a, %Wfomaﬁoma/&%,
%fﬂ/’ﬁf&a&:(b’neﬂ\l);v’;ﬂ}é.w” puis 4, en fonction
ﬁﬁoﬁs:(VWeN);,a'f =155.q,"’+1% . (?)‘,’,,):5(,“}{& awxitliaire
Cn SOt ave]l-fi[ ) 0 » 4 -1<9<1

DOM/C: _/gt./”'l_a W'V:o ' - +w,%¢7>1
DOW:MMW=M%.WW+L 7= l,4 g=l
/5 i

= T N existe P , b c]g-f
~ On o W, 4=0,7W}, +3, pour towt nell.
Donc (W,) est cone —suite arittmético- géomé?fﬂ}yu&

cwvec c=0,F et 6=3
&tfvais?a& ae]l-151[
Ylors, afréar_l& véguwltat oo ba 744%'0;«/ fré'ce‘a/m,
Lo srite (W, )est convergente ot:

D_/; b _ S
N_lim W, g it

[EXERCICE 121' Froblene ~ Ex WW&M

e nombre o oarbrey dune forét, en milliers o wrnte,

et modétiss pat Lo suite (Mn), ot dérigne Le
nombre d’arbres, en williors, o cours de L annes- ROR0+n).
Enr 2020, Lo forét posséde 50000 ovrbres.

Nfine dentretenis cette fordt viellissomite, wn orgonisme
re:g&omamf L entretion ey forety décide daboillre 0@@7%

annee 5 ey arbrey existanty ot e /‘%W 2000 owbres.

(1) Montrer gue Lo situwaition peut elre modelises P

Ay =50 et pout Tout we Nfazb,ﬁa/ relatyorn: :

e =0, 9544 4.3

Ruon consdsre Lo suste ) dofinie pour tout entier
noduwrvel n pot': U =60-At,

cva Montrer que Lo suite B,) est wne —duite geéw&?ﬁn}yu&.

b Exprimer t;, en fonction e -

20
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(3). Détermciner bo nwomtre I erbres de Ca fordt en 20R5 .On
donneta wre valewr aypprochee artrondic oo b wnite.
(Dva. Verifior gue: (YneN); 44, - 4L =0,5x(0,95)"
bn En Adeduirve Lo monotonie oo Lo —suite (At;,)
B).Determiner Lo limite de(Ats), puis donner wne
&wi‘aff:rétwt&om o tezudtat obten .

CORRECTION

(). N RORO , 50 milliers ' arbres passent Lewr existence dons
Lo forét. '
Donc: ;=20
b Y 225'0157“& 57 dey cvrbres sont _Liclemwent abaltus an cours

L wne annes, il reste: uw—r?o»ww=0795.u;m
Par aillecers, on replante 3 millievy d'avbres clhague annes

Done-:(YnelN); 44 =0, 954 4.3

Ry an Montrons que- Lo suite U,) est geométrique-.
Soit nell.

=

n o, =60- AL, I
%0 ;:}’ | ]{"”1:60_,(4" ) .?oaxf' nronrer gue 1) e+t
Y 60— ©, 95/‘(;,4_3) w -FWW{& catcudor

=60-0,95.4- 3 Vs o0 Crowver U, =97,
_57-0, 95/4'&: g est Lo raison e 1,)
=0, 95( 0)5;'5_/4,0,,)
=0, 95(60—/(4”,)
=O; 957/,:

Doiv, La suite ) est géomitrique e raivon §=0,95

ot son premicr Lorme

6. f/XFI‘WOIW_/% on forncitron oo re.

N Exprimons d'abord Y, en tonction e r-
On-o- B,) est -une suite geometrique do raiion 9=0,95
et ¥=10
Domc:(\?’new);z/;ﬂg-,?rﬂ

[ E el
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ﬂ'oc?/:(vneﬂ\l);?fy=f0.(0,95)n

“\EXFFMOM% ot~ ot o de-iz. Fowr écrive A et foncitro
Soit nelN de w, o fact écrive
On ov: 1 =60 A, 4, e fonwction 4& .,
Dore: M, =60- I/; 79“’4 A en fornctior
=60-10.(0,95)" (13,): Swite awxiliaire

=

Dot +(¥neN); A2, =60-10.(0,95 )"
(). e nombre darbres de Ca forét en 2025

On ov; R0RS=R0R0+5

Done le nombre o avbres en QRS est downes par AL,

En wtilivant Lo formude precedonte, on obtient :

M, =60-10.(0,95  =522,65

Donc eon 20R5 on awra 5265 arbres.
dq,,v Verifrony gue :(Vruem);/élﬁ+1—./é‘by=0,5x(0:95)"’

Soit el

On a: At,,=60-10.(0,95)"

Done: 4 ,=60-10.(0,95 "'

Donc: ;- 4, =60-10.(0,95)"'-(60-10.(0,95)")
=60-10.(0,95)"'-60+10.(0,95 "
=10.(0,95 )"~ 10.(0,95 )"+
=10.(0,95 )"~ 10.(0,95)"(0,9%)

=10.0,95)" (1~ 0,95)
=10.0,005.(0,95 )"

=0,05(0,95)" 0 4 -1<9<1
Doce :(YrneN); k- At =0,5%(0,95)" i g7 N
(). Determinons bivm 1t
lisne Aty = irn 60-10.(0,95 )" frsRiseEaE, + <1
=60 car Lin(0,95)"=0car-1£0,95< 1
[Prmmfrétwmnﬂ
o .,@oyg Tlerme, _La 1orét se stabilisera a 60.000 albres .

[Exercice 13]

1,411/ 7:1
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On considere La suite numerique (4,) definie powr

. Ao =0
memémfm/: {,o{, 1 el

n+1 +.{Lm

.,Mon/ﬁref’?om/ récinience yu&:(VWElN);/“f,,)-f
R).an Montrer que (M) et une suite decromante, pucs en
deduire que:(YrnelN); -1<u, <o
by O deduive que (A4,) esl une suite comrergerie.
\~50i/ﬁ (??.;,)_,éoo _suite in/?tw a’ff&w&'&fo&w towit rwellN

fcw : v;" = ./(/Lm+1
an Mowtter que (¥,) est ane suite athmetique en
deletminan't sa raivon ot -son premiet Torme
b Exprimey n en Ffonctvon oo n
c Calowler _bim—At,,
.v On pose S=1+24344 4.
Exprimer 5 en fonction de n-, puss calculer _bim-5

| CORRECTION|

~w/féomof%f’f% AréTeMence 7&&:(Vnen\l);,um>-1
Initiatisortion

Powr nw=0,on a:l,=0

Donc  Mp>-1

Done La frqposbﬂbm sl viaie pouk =0 _
Herédite dei, pour prouver que
go'mﬁ weN /0,{;+1>-1;0me
wpposony que-: A6, > 1 wile tilisen
ot montions que: A > _{ ,
Hal Vencadvamentscar dons
A4, >-1 = Rathy,>-148 Jf%ﬁmﬂrﬁowd&,%j,
1 +
=& +1u”’ >1 on lrouve At dany une
nd 2’*'“4( W f?[m
= 2'1 >-1 - n
éﬂ*’“’; i Si asbavec oot b ont _le
a1 wisHre /@w%xg %gél af-a/g-é

[ E =l 23




Limite d'une suite

Done u, >-1 =>4, >-1

D'ove, d aprés Le principe e récvmernce : (fnelN); 4, > -1

R)van X monotonie Lo
Solt rwell,
L!h-l-q": -1 L{l

R+,
On o :(YnelN);, > -1
Donc: (Vrveﬂ\l);—(iq-l-{,)z(O et 2+4,>0
Donc : (Vn:efN); U ~t,<o
D’oc (4,) est decroiwarte

N Doctuisons que-: (VruelN); 1<, <0
On a () est dectoisanie

Powr Studdier La
mon-otonie doe(Ay),
Ay nwotre cas, i€
sffit o ’etadiesy Le
pne o Ay (= Aln
en-witilivant le
resultat de recatrence,

Donc (43,) est magoree P son- prewcier Lot e

Donc :'(Vneﬂ\l);xz,mg/wo
Donc : (YrelN);., <0
&ﬁfu/B?u&:-(VmelN);Mw>-1
Alors : (YrelN); ~1<.14, <0

bv Decliisony que (M) est convergenie.
On o (M) est detroimwante
et ninoree pas-_{
Done (M) ettt convergernie.

(3)v awn Montrons que (,) est arithmbtique

Sovt mwelN
Calcelons 1

n+1

(er forctron 'c/&%)

Bour montrer que-(v,)est;
de trouver un reetl S
tel que 1‘,;!41 = 'Um=f'

v evt _bo raison de @)




vFI+1=,{jm+1+1
1
T =
R+/Uﬂ1v+1
- —1 4R+ Aln
Q4 Aln
{
14 Abn
R+ Aln
R4 Aln
14 Abn
_ R4 Abn 1
Done Unu-Vi= T+ lln ~ {4 An
T |
T e lln
_ 14l
T 1+ An
Do () esl arithmétique do raison r=1 ot .son 79/'9”1:'@}/
torme Vy=—1___1 1

14+ Ao
b Ex pliweond A en fonction do n
N exprimony d'abord ¥ en
forcilion e n
On o () est Mvﬁﬁwﬂ?ﬁu& der raison ¥=1
Donc (VrvefN) =4nt = =l4+n
N plrineons M en forction den

O VUq= 1+1Abm < (4 A =

Sv ,) est om/{;ﬁméfpciw
do raison ¥ ators:

v,;, ='1/;; +(W—F)f'

Et on frefpc/f: o

;o de 10, il fauit sorive
<> =g g, en fomction de- U,
din =2 1 peia i, en fonction
+h

Dba&(VﬂEW);XM: 1 ©,): Swite awxitliaire
l+nn

Ca Caleulons _im_un
_/gvm-xbm-_/&m.-LJ-_f Goﬂ,_/gt«m- ”

..«@H’ fOS& S- ’+2+3+4+ N
On ov B, =lsn

I%

=1
Pour écrive A e forction

—
3
[
(g
—
=
-
g+
| e ]
=
=g
o




90% 1}6:1+0=1;1’1’ =1+1 =£;U‘é=1+ﬂ=3; ...51/3’,,_1 =1+/’&—1=l’&
90%:.9=v6+v1'+vé+"'+1/%r_1

%% puisque ) est arithmétique
Abors: 5= %(vg )

=T”’(1+m)
_n(l+n)
R
D’oe‘u:(b’neﬂ\l*); = m(?r&)
WO termnony _bim- S
M9=M_nf(é+ﬂf) =4

[EXERCICE 14]

On considere La suite numerique (b,) definie pour
. Mp=3
towt entier naturel n par-: {J/L =6/Ol/,,,—4 ; welN.
el Radly,
~MOW€¢’?W!¢ hecinience fw:(vl’veﬂ\l);ﬂm>a
voow Montrer que (Mot une —suite deeroisonte, puis en
deduire que: (Vne[N);a<um<3
by O deduive que (A4,) esl une suite comsergerie.

(3).80it @) _Lo suite rwmerique a/eifmiv/fomz Towt rwelN
T3
YR

an Motrer gue (,) est wne suite athmctique en

deletminant s vaivon et -son premiot Torme

b. Exprimer i en fonctlvon e 1
c~ Caleuler _bim—ic,,

CORRECTION

~u/féom‘ﬁo#4ffw§/ Aéctence 7«&:(vnen\1);%>a
Initvatisotion

Pour =0, 0n a:,=3

Donc  Mp>R

Dowe Lo proposition est vraie powy =0

fad«:%:
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Herédite

Soit weN

Supposony Gue-:tty SR
ot neoniions guer A SR

6Uy—6
Al —f e T
e+l ¢ Re Ay, g

64— - R(R+Aly)
- R+l
_ 6y —b-4-RU,,
- R+,
_4l,,-8
T Ry,
ACL)
“2edly
&t puisque 60
Eb R+lly>0 eb A\, —-R>0 (c:cw A SR a”wpféy,ﬁaprosmﬁom)

Alors (’gu’—z(:a‘)m

+ My

Donc: ,(;{al_a >0
Donc: ,b'%+1>2,

D’oi, a/'awréy_,é'& fﬂ}ﬂzoi?a& e vecuirerece : (VrvefN);aw,,>R,
R)wovn SCov monotonie o
Sovt weilN.
_ _6Uw-b . _ -
S e T/ A Powur ctudier b
6y~ — Ao (B Ay) imonotonie de (M),
- R+, Ay nwolre cas, il
6=y~ AL, Lsffit o etudier Lo
= a+/f/b,,, /wgw :/& uml_,w,,,
= _’u’?v"'4’{’l’w‘4 en-wdilivant _be
) Ry resultot de recatrernce,
— (U -6l +4)
3 R+ Ay,
- (U, -R)*
T R+,

On @:(Vneﬂ\l);uw>2,
Dore-: (YnelN)s— (U, —R)<0 o 2t Aly >0

2}Ins un p AW




Done-: (YneN)s 4L -4, <o
D’ow () est decroiaanie
W Détivisons que-: (YrelN); -1 <4, <0
On a (M) est decroiarante
Donc () st magoree par son- prewior lerme
Donc + (VruelN);Mmg.zwo
Donc : (VWEIN);M_
Et puisque : (VrvelN); A, >R
Mom:(VnelN); R, <3
b Decluisony que (M) est convergenie.
On o (M) este decroiwante
et ninoree pat R
90/% (Mn) est compergente.
(3)v an Montrons que (?%) est arithmétique

te d'une suite

L

goz/b W; Nz{xb,,,—j Bour montrer que- (5, )eytjl
v - Ay~ R arithwitique U it
_pp a3 U3 de trowvrer wun reel S
ngd— "= /(,(,n+1—2, _,{,[,m_a M que '1,;91,1—'\, =/
On o v evt _bo raison de ) |
) _z BUn-b 3 64, —b- 3(R+Aly) _ 3,u, ~10
Mnsi=3= R+, -3= e Aly, 2ell,
_o_ b, -?)
%,u/'m =i R+ Ay,
M -3 3U,,-10 2+l 3uU,,-10
H ?}’ = 4 = L LA B
DOWC N4l /u/nn_a a+/u/,,,, X 4(,L{,m_ﬂ) 4(/00",_2‘)
&bf?@»M& 7’:;,,1-7%- 3U,-10 U,,-3

by -B) Un-R
3, -10  4(il,-3)
4(u ~2) 4(U,—R)
3 ~10-6 A, + 1R
I 77w
MR

T4l -P)

_ )
4(44/ -?)




Docr ©,) est a/f‘zxﬁﬁnﬂ%yx& do rarson
uo _3
_2 =0
b., &fo Wo/%’ Ay ene forction oo n
N Ex primony d'abord ¥ en

forcition e n
On o (73;,) et M/MMW?M e Farsomn

Donc (VWE[N) 7/" ‘Z}’i.;fszf_—T

2 &P!’WM A en fonction den
O o .15, = j{‘: é’@v (Ug=B) = Al ~3
VT U AUy R0 = Ay, -3
<= Uy Aoy~ Ay, =R, -3

terme Uy =

r—__ ot .aon fwmwzx
[S. (7;,»,,) et arithmitique)

c/& raison ¥ atlors:
T)’ = (Kr- F) d

&{; on f"%:/f o

r-_i
A

Fowr écrive ; en fonctror
de n, vl fat écrive

A, en fornction e A
f“h' A et forn-ctionw

| 3,): Suite awxiliaire

<Ay, @, -1)=R2,-3

RY,-3
l’l/ 2%_1
24
<= Uy, = __;i_1
<:>/a/ _ﬁw 224
Sl 2:::22
_R+1R

D’ot:{/:(Vrueﬂ\J); v
Cn Caleuwlons _bim— A,
_,é,,m_,,a,w__,&,m_,a”’”a _/gvm_/a”’

el

EXERCICE 15

Soit (Mn)—/&w suite mwméf'&7u& dFirvie P
{ AL =5

Nf+1 e

. Montrer faw hecetverce ?w A, > R 7oow)r towt 1we/N.
dG/M\/éfVFL@f qu& (anelN) (ﬂ A&m)(ﬂzn« 1)
by En déduire que ba /wa& (/wn) est a/wommf& et qu elle
est convergente

[ E =l
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_,wf“ﬂm-a
- AL
D’M(/tf’&fa};'ﬁ, onwa:(R-Abn)(Un-1) =24, - -44} + 14,
=_ufy+3,azm-ﬂ
—Abn)(Un-1
%fwfswi/z‘a:(vnem);@ml_um: (2« 25 n )

b, o monotonie de (4,)

Soit nell.
Owov: i Al = (ﬂ-ﬂzm)(ﬂw—i)
CTThelT T T Un

Et puisque :(Vn;eﬂ\l) s AL, >R (D’af;{‘éij 7u%7hf'omva)

Wlors 1Rl 0 5 Un-1>0 eF Ln>0 Touwte —vite decroissante
Done (YrneN)s 44, - A4, <0 ot minoree (> m)

\ Dot Lo avite (4) est dicroisants. | BF omagente

RO a (M) est deoroissante o winoree pak R
Done (4,) est- convergenie .

(B)varn Montrons que (V) est geométrique.

Sotr wellN. I ——
An-R Pour niontrer gue (1) est
Ow o\ =
v &Zb—l ; W Fat Wf& catcuder
Done Vg =7 Uy o Trouver U], =g,
iy 5 g est Lo raison e ()
“AUn L n
4
S e
__R
_ Aln
a R
B
Al = R
_ Adn
B RAbw—R
Abny
_ A= R
B R Al - R
_ A&m-a
B R«(Abm—l)
=%v,,,

2}Ins un p AW




te d'une suite

L

Dow (V) Mwmg&omaﬁp?&w/ e raisor ?—
et son frmm lorme =202

bw Exprimons Uy,

On o (V) est une swnte geomstrigue e ratsor 9= ﬂ

Donci(YneN); 1, =1;.9"
Do +(VrelN); m=%.(%)"’=(%)“+l

N&(FI’WOW A en fonclion oo n
Soit nwellN

On o
o, =2 s ()= -2
=>'\5“,a, W = lbn-R

=, A, — 4, =V -R

Sv &,) est geometrique
de raiton g

Alors U, = v g"F

On f/f%a/ v j&?ommwr
famzew

.f’ow;, éetive A, en forctiow

de w, ol fawt écrive
Ly, en fornction e U,
P 4, en fonction

:>’w (vv_1)§=v.,,_a sl ®,): Swite awxitiaire
__”/+1 2
i

=1

( 0 J"h"-—1<7<1

g_ " +ao;/41"7>1
7 =4 1,/4‘!/ 7:1

| Nexiste pas , s q<-1

=27 Car _lim- (%)"’”.o ,Car -<h<!

g@bmi/i?‘l}yw e racyorn
1\v-1-041
1-(2)
1-

Dornc SZU3.

Z\Jlo—n

On fOS@ 9 F + v' + .ﬁy
Si ,) est WW geommf‘ri?
de rarson g a

Alors 5= Zf” —

avec m_f+1e’4$ _leo nombre
dot Termer e S’




1\
szl -()
" % On o S est_bon gomme
521 afi_(1 des ternes consécntifs de la
~54-6)) e )
D,OEV:(vnlerN);s":l_ (%)n’ /wm-f
1 . 1 1 MW( ! )m/ cometivaue
6w On- 79059 5_M0_1 T Jowws +Mn_1 —~ | .’a’m'l | g 1’7
Exprimony S en fonction oo n | MV%’”’”’“’?M
Ow s 17 =An=R _tn-1-1 Donc et forcemerdt , il fout
et ﬁ,:l 1 dommander _oide & holre
) 1“ ""11 7 swite auxiteawre (U;)
=1— W_1
Donc (\7'rveIN);u”:_1 =11
1 _
T
1 _
1: _: :
o o1 -0

5=1(W—1—0+1)— (I{;.,. ?/;'1..-. +v,,:_1) .Pa/f‘ Somtme- Wl’e d/ mmf&

Donc: B=n_5" o4
Do fneN)sS=n-1u(ff" [ T 5o ool 0o
_jl'/tﬂ— .9: _,Zym- If/_1+(%)n’ CM[_/&;WI‘ (%)n{=0 7 0 ?
ki ./gf;l*ﬂc— -1 =4
EXERCICE 16
Jﬂ(@:ﬂ’/
Soie () Lo suiite ditinie fm,:{ it
nd - Ah +

Wwon auppose que: or=1
Montrer que () est wune suite constante
On suppose dany towt ce gui swit que ar=2
. MonZrer panr- récutrence que :(YneN); 1<, <2
Buova Etvedior Lo monotonie de ba suite (44,)
by En deduite que (U4,) est convergente .

|[ G\ P j s N ]

2}INS un p A




C Detormiiner _ba- _Limite oo (4)

4], Soit B,) o swile dofinie par:l,
ova Montrer que @, estwne suite gw:réﬁﬂ}yu& clont orn

détormineree 4o rarsore et Son premior torme-.

buEorive y, en fonction dbon
cw Déterminer —o wowvean — Jwa&a@ “4,) .

ntOt/av Mom'&f 7“&'(VWEIN). n 1€= = (a
b En deduire 7“5‘ (V"’EIN) A4, < é(e)n

cvDeterminet - & nowean- o _limile de (44,)

CORRECTION

(W.on auppose que: iy=ov=1

W__T?, , pout Loul welN

(0’9”—5(/—%’& 766&-:;(/[»:% =1) r -
o0 _ Ll RWM?MW Gue-

o recwtrernce
Initiatisotion () est OOW

> _ Jmf,?u& A =1 ow bien

out n=0, on a: i, =1
Hersolite M=k cav | el % 4ont
Boil i, wa,[muﬁf& fixes
Supposons que Ay, =1 (Gotutions do: Zi=R_x)
Monttons que My o =1 L i+ Il
Sk, —R

On-
s jb{f/b-ﬂ Al +2‘

Pmym <y =1, a/ aprey hwfoosbﬁ'om

Hlors A4 1—1512 R = 5_1

Doiv, aforijfrmopfa& o récrurrernce (VrveIN)
.,., Montrony par récerrence que (\-/WE[N),1<,¢{,W<3
Initiatlisotion

Pour n=0, on a:ti,=2

Donc 1</u’o <R g

Dowe La frcyasizhbm edl Viaie poun w=0

H@?”.’

Soit weN

34 [oE g ey

=1




Supposons que-: 1<y, <2
ot montrons quel<AL <
Pl
(251 Ay + R
5/00 ~2-(R+Aly)
Ay +R
_ S, a R=Als,
- Ay +Re
bt~
Y
= 4(’“@‘1)
T, +R
EL o v 1<_,a/ <2, a/a?:;rgy_,éa//yuﬁuosmm
Done: 6505 45, —1>0 T Al +R >0
et fmmg ,o,%+1-1>o
Donc: AL >1 (1)
54, R _2
A, + R
_ Sty —R =R, +R)
A, + R

_ BMyy — 2Rl R PN N
A, + R —

34k, -6
T A+ R
3(1,{, -?)
A, + R
EL o o 1<, <R, c/@f&svjazm:ﬁwskfmw
Donec: 350544, —p <o et Ad;, +RD0
&tf?a/z/m AL -R<0

Donc: AL <R @

D'aprey @&t@, on deduit quel<AL <R
&t a/&frédf.,&ffm& J&rWrW:(Vne[N);k.afwa

/bbi—a—

n+

Bvan 220 monotonie e ) Pocer Heectlier Lo
; sronotornie e (-tt3,),
901/]5/1/6‘”\! 5445, ) S rzs reolre cads, il
Wi WS Y ~ oy, st o ‘eticctliesr Le
/hgw d’ ”’_‘-1_,{,(,",
5’“’ —k— Ay (M = 2‘) e cctilivcrel _Ce
A+ R resultatt e receetrersce.

B\ e M o SN\

2}Ins un p AW




[P ]

byt
= 2
3 _ DMy —R— My Ry, ~ o,
= A+ R i 5

g - —ww:, +3J‘/‘fw—a (_y\-lu\w \._.-L%-L_-?.\ s ...-:_:s\\':l\z:k‘_ﬁg\:\
oy A, + R

el

%fw's‘?w:(\fmeﬂ\l);kw

ﬂﬁars:(\fneﬂ\l);ww+ &>0

Done Le-signe de A -y est lo signe do - A4 4344, -2
On pose-: X = 44,

f}ﬁwcﬂvom_,g&/fkgw de:-X33x-2

Son disctinminomt A=b-sac=3 4 (1)(R)=1

L

1 —B'I"\/_ - _3 +'\/_ —R« =1 o s
2 -2 -2 PR il O
ot X, ==b= VA _ 3 NT_-4 _p xy= =B A Xy = =B A
2a -R —a Sufposanxl x1<x2
_X%p?}X—a - + + - a’1'12+6$+0 sgwﬂ’&+5fg oo | sige w‘/|

D afr%fjk‘fmé&/w do signe e _X33%-R
O ov: (Yxelf])3- X% 3X -2 >0
&t comme 4, eI, pour tout melN.
DO%:(VWElN)' ,(,{fz +344;, 2,>0
Donc : (VWE"\]) /Mr /L{/w>0
Dodv (44,) MWW croisonnile
by Deduisvons que (ty) et comvergente .
On @ (A4,) est cune suite oroissante e majoree parR
Done () est wune sute convergente.
Ca Détormivony _Lim AL,
Soit A= /We_v')r%/w,,, (L existe putsque (14,) est cow&rgwf/z‘&.)
Ov, 4t w—si0, olors wil-s.io
Dowe _lim ity =Limtby,,, =L
Por passage oo Lo timite, on awnor )= 542

+R
J;=L-::>J1(L2)=5é_a 4
* :;>£2+2‘g= 5-9—-3
el 50.2=0
= 344220 En multipliant par- 1
= 033420 |

(_=5\->;L__'2—_>-‘; .5\ 7«’___ _..“".,d' \ﬂ'




on cwhar _b=1 ow biewn =R

6. 6xF! immony At et fonction de n

On o (V) est wone sute
geometrique de ratson ?=%
Dcwt::(vn«eﬂ\]); 7.9,'1,=1}6.qn
2.\ n v
D Ow:(vnfeﬂ\l); 15};::[.(%) =_(%)
kf/xp’mn/y A en- foncloon don

Soit nelN
¥ _»wm 1

T :>17(uw-2)_um 1

i‘lz; /('t’”/ R«’\j'm = Mm—1
=, Ay, -4l =21

D ’af/’éf,&w rézultat do Lo 744344??011/ frécéa’wf&

‘.9..‘;——\&;—’%“;;‘)\&_)‘)&:0
Va3 3\ S5

— |

=

[ Powr nrontrer gue (33, est
W foadt MI‘& calcoden

g est Lo raivon e (1)

Uy o Crowver ¥y =97,

= |

&b puisque (Un) st croisranile
Alors : (VrueIN) Ay My
Dowe (VrueIN) ./6(4,,;-2
Dovv: _lim— A =3
(). . Montrons que- (Vi) est géomiliique
Sovt we N,
Ay,
On o 21, = y )
5 _ u’ul_i
Donc : W q= T
4(4&&-1)
_ Al 4R
- 5(1!»:/—34)
Al + R
4(4&}9-1)
5(11»:;-2)
_iv.,,
Dow (V) MW —suite geomslrique e raivon ?=%
et son fl’%f/wf lerme 'l? 'w_;

cc/xFrmo;W o wéorc/ Y, en foncilion a/effl/
'S (1) est gwm&ﬁ"k7m

de raison 9
Alors U, =V, g"F
On- f/’m.:/ ’b" .f&frww

Torme

k=

de n, ol fat écrive
A, et fonction de U
f“i/f A, e forctiow

|

-
Fowr écrive A e forwctiot

| (5,): Suite auxidiaire

[ e
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= A, (%-1)=RV-1  al

$Mm= 2%»1«:11)
2l
= U =
i
- a(%)rv”
= 4 =
=
&bfarswfe/ :(Vnem);,wf ‘(2((,§2+;1
o " /(/ffwd n Lcis;on o ./et/'m-z(%)n=+co
ety = _Lim_ 2‘(3) + Eb # omrwﬁwc&,om vo-
(%)W+f trowrer % .
4\Nf, (3\V Dawns ce W,L&fMW
=L (3) n@+(2) 2 fovctoriser e numeraiews
= )
(%) (1:(%) ) | ot Lo Jmef%(%) |
= _bim_ 2+(%) ﬁ/&m— 9" = 0,4 -1<7<1]

3\
2 ) can lom-(3"=0
(8)s v Mortrons que :(YrelN); Rty < E-(R-1t7,)

Soit wellN.
2"'“’#&1 _%(E‘ -Mm) s —(MM+1_R)—% (a—fUm/) |

Al —G(A(m& 2«)
?‘(Abnm- 2,)

_(2_ 9_6ln
(2, ,Cbm)x ?—'(A&w+a)

=(R—z(.bm)x
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=

=(2 -Mm)x ?(»wrw 3)
Or on cv-: (VruefN) E<"w”’<‘?‘ [ 0n o (YreN)s <t <2
(VneIN) E—Mm(() Mais, i‘o%'om, afréi avoil
fonc { (YrelN);R-tn>0 etwdiev _La- monotonie de

(4 » on obtiendra

(VWEIN);MM+E,>O (

Some -(Vneﬂ\])-g . ] %Wrmwﬁf&af
' don m+1‘?(a'u’”’)\<~° 79

%far.sw'z‘e/ :(VrveIN)' R-AAy, | i(a_,w,y
b Dédinisony gue-: (Vn:eIN) A, & ; (6 )n:
D ayarw.,&/ resltat 2 (o ?c/%/ﬁw/y frécéa/mf&,
ow ar(YweN);2-uz, < 1 (6)”

g ¥$3Z
Donc :0LR=AL; g (2, A0)
0< Rl (E AL ) [ ggf ng;;uf; ;/_f%y mméfw‘

0K R=tha g (z Aha)
0 R=thy < (a “tba)
0(24 7“’& (ﬂ Ha)

PR PR

P T u&.&:_g':;J\ u,)o\s\,
0<R :"ﬁ:é % (a‘;x,a,,qz) s =a\Es

= — |

Onw mohﬁfﬁ& Ney membres ey inégalitty membre & mombre,
on atter: (Vn«eIN) O<2-Mm<(2_460)(%)”'1+1
Dot (Vn/e[N) A & ;(6)n
cn Delorminons tine 4ty
@mw:(Vne[N) 0<R- Ay, € 2(6)n |[ 2 7w= 0,44'/_1<‘]<1]|
Onw v : _Aim 0=0 e/i_,ﬁr/m-i(?) =0 car -1<%<1

Dowe, o wpres Moy criferes o convergence (Theoreme de 2 endorme)
lim p-tt, =0
Do _Lim A, =0
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[EXERCICE 17]

Soit () une —swite numerigue Sefinie par:
n+1=1/§1ﬂ/,i+4 » ot Lowt reelN.
~Mow'fz’r&ffaxlr recutrernce gue: (Vrue[N*);M,,>J§
uaNComFaf&r '“rfi . ot i 5 PUtE en decture Lo mondlonie
e ba suite
b, En- dectuire que L svite (4) est convergente.
(3).80:¢ @) Lo suite dofirnie par ?/fy=,{,n(%_5 » pour Lout rweN*
ovar Montrer que 8,) estume suite géometrique dont on
delormineros sor raison et Son premior lorme-,
buEctive b, en fonction don
c~ Caleudeor _jf'/m—r./“fn,
~@m7:7054 8w AR AR AR Rs e AR
Exprimer S, en fonclion de n-, puiv deterwiner ALom—3,

CORRECTION

W Montzons par récutrence que:(YnelN™); 4,>V5

Initiatisotion "@”’ 70!’%5/}?:1, 1
Powr n=1,on a: My =3 om/_,éaffréfméf&
Do /Mq)ﬁ leeh de n est 1
Donc Lo froposbﬁ'om esl viaie poun =1 WIV e T _

Horsdits ’a/afﬂ’édf_ﬁ%om.'

Soit nelN*

Supposons que-: A, >\5 - _

ol monitrony gue Al S5 doi, pour prouver que

Onov: U >NF =>44,>5 A >V5 5 o pent
=>%uj>1 Fule wiiliser
_Lencadrementscar dons

= 1265144
T Lexpression de .,
=> 5% >V o oere 4o w4
e afty e
:}A&"/H)ﬁ W

—deule fiozxce,

4(0 [c v ehe




Donc : 44, >V5 => 44, >V3
Dow, dupres Le- principe de vécuttence : (YnelN*); 44,>V5

(Bt Conﬁawwmf- ,a;; ot 1¢?

Cov sero meieewx e fectorises 1

Soit neN* towjouss par Ne- coefficiont
u»:n_u: = ?1“;"'4—“: c/&aw—,,, '
=_%u:+4 _ -
- Llgaelz) | Y
N |eliis £l Gremmlns 2 =D WS

=_%(u,:_5) - : S

&t a/,apl‘id'df& résditart do _bo 7%&4?{'#0/1/ f/‘&‘t&'a/m, or-ov: ’“’m>‘/§
Donc :(YneN*); 42 >5
Donc :(YreN*); 42-5>0
&t 00”#/%&:-%(0
Alors: —%(“;—5)
Done :(YrelN*); 42, — 442 <0
D’()&z:(vrveﬂ\l*);ajﬂ.(,wj
VLo monotonie e Lo anite (U4,)
Sovt neN*

@”/0(/:,(46;4‘1(,(,6;
DOWG:'MM+1|<|/LLWI ‘— - ‘/ ’w,_—‘)\g:_)j) ,:5
EL comme :(YnelN®);44, >0 et 44,50 s T

* Mg_- -\)J
Done, or crvrr: (YnelN¥); 44, , < 44, L |

Dov (44,) est wune site dbomwisranite
bw On ov () est decroiwante ot m/t}ﬂzoreéf?a/)f\/?
Dowc (A4,) est une swite comrergernte
vovs MonTions que (1) et one-suite geometiigue:
Soit neN*

On a1, =442 -5  Powr montrer gue (1%, g,ut‘
00%; '\J’m+1=r(o(1;+1—5 V& 'FMV'ﬁ M’fé’/ mm
=?1Mi+4_5 v,;_”_ 0& WOW’Q,/ v‘;_”_: 7?};’1’
11 g est Lo racison e ()
1 = =1
=?(u:_5)
1
-1v,

[ e
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& () est cune suite geomitrique oo rason g=L ot son
W 8 e 7=z

70!‘&”/&%‘ lotme Yy =AUA-5=6

b Exprimvony b, en- fonction e n
h ) Exprimont o abord v, en fonction de-n|de reivon g
O a @) Mm&Mgao’m&ﬁ'&yw Alors U, = Zf" 7

1

5
Dono :(YrnelN*); W, =vv1.q“"1
Done: (YrneN*); Uy, = 4 %""1

) V-
On o : 4G, -5=",
Donc: 44} = o+ 5

e rarson- 7=

Donc: u,

(77 pusgue :(YrelN™); 44, >\5

Alors : (Y eN*); 40, =NV + 2

pm:(Vnem*);u,,,:\(z, (B s
C~ Determinons _liwm— AL,

ression de AL en fornclion den

=\va+5 ou- ,(.&m=-V'\7n,+5

_,&m./w,,,:_,&;m,Jz. (%)”"lm
=5
om/_,ém_,(%)”'l_

,.« On- w:%=a¥+a§+u§+---+ui
Posons : G =V + V24 Vs ++- -4V
Puisgue @) MWW
geom&ﬁ‘byw oo rarson 7_

)Q[IOV.‘;: 5"/:1} X

=4x%(1

gy

Se 1) est geomelrique

On ff'mﬂ/ 7} _,ébfmm&r

[Fowr écrive w, en fonction
de n, ol fat écrive

L, en fonctiow de- t,,
70“’;4 Al e forction

(13,): Swite awxitliaite

So: &?=6 avec b>0 ﬂ

MS:W:BOW W:—B

PR 3 P Y
‘ ‘_4 )"9-:)\ L-;)j ) —’.’\5
M&:ﬁ_tjg’

= =

[Ja«, g%= 0,4 _1<7<1H

On a S est_bov somme
ey terines comsecutinfs e la
—aeite (A4;,)
Maziy (44:,) ne g@&mfxﬁ‘/)f&co
Dorne et forcesmeerct , it fodt
denrander _Loide & hotie
suite cwxiteawre ()

On f%@ Se v;;+ %14. - +29,’,,
Si () est wune sunte gaémézf'fb?uf/
de tarson g 1 ‘]W"f”
Alors S=U5. 1=

£ 1

avec n/_fuf%/?’; _le wombre
oy Termes de S
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- 14 T '
'5‘5(5) PR (P AW S
= 5 - 5 l l n’_i — D e
- (5)(5) ‘A——L—‘w\k—{)d\s&
_ 1 n-1 o — "l
=5~ -5-) | \f_\-—’-;-a__ &3__\.-.‘-‘;) I
Donc: (YrelN¥); B 5-(-51-)"' 1
Et on-q-: uj= R towt we N,
Donc : D s =i
M% =1}2+5
ug =1}3+5
M% =m+5 \ i
H : : 9’316 B [
: g_;—JLAy\,a gﬂ&d\&\i&\ﬂ‘a\&\zg
___/:‘_2_?_1_}22“__5___
-___5; ;'.é:;'s'&}_ui) Por somme meombre ov membre
1 n-1 5% 4
=5—(-5-) +5n

Dbé\":(vweﬂ\'*);%=5n;+5_(_§_)n’_1 H[& nwombre 5 Se l’%/Dm(h'/_‘hf) -Foy_yﬂ

ED&T"WWM/MS
.,gt/m.,s __,&m_,ﬂ“g (_51)”‘1 OM/{M5W+5=+OO

| EXERCICE 18|

Soitr (M) Lo suite detiniepat: { 6=

/ Abz
,WCN

)

. Montrer pok récourresnce que-: (VneI'N), 0<u,<1
Rlvavwttontrer que:(¥nelN);4,, < ;VUI,,,

by En decluire que (M) est wne suite decrotsyonte
ot qu'elle est comvergente .

(B)wovaMontrer Pk récurrence ?‘“"(VW‘E"\');_MWQ(%)W

b En déduire Lo lvinite de Lo suite (As,)

CORRECTION

[l g&:-/-!éz::é\ o .-‘~.,:_'3\Wﬁs




te d'une suite

L

vMorz/ﬁ'aW que :(Vnen\l); 0<u, <1
Initiatlisotion
Lour w=0,on a:u-=1
Done 0 Mo <1
Dowe Ca froposizﬁbm edt viaie pour =0
Hevédite
Soit nweN
Swpf:o.sonéf que-: 0, <1

ot montrony que: 0L <1
é@nx s MG >0,d% afrw_,éwﬁmﬂfosmom

Donc: 42 >0 o 2+, >0
2

Done:

%>0 fi.m &%
Donc: AL >0 0)

A

-1

R+ Aln
U2 _R_An
R+ Aln

_ u,% - A - R,

T R+An

Ay, (»me—i)- )
R+ Aln

EC o a1 0ty <1, o?rw,gwwﬂﬁﬁmﬂ/

Done: >0 &b ttn_1<0
Done 244y (ttn-1) < 0

Et:-R<o
Donce : by, (tn-1)-R <0

EL o v R+ >0

) u’m(dw-i)- o
Donc TR
Domo:ﬂ/ ,~1<0

Donc: 4,,,< 1 ®

Dapriy @) et R), on dectuit ques 04, <

ét a/&frédf,@frma o recuwvrresnce -(VneIN); 0<t;, <1
Rl. ov Montrons que :(¥nelN); 4
Soit we IN.

1
1™ au'm




Al Abw
a Ly A
n«+1g (17 a_'_,u,m a

Rty -Abn(Re4An)
B R(R+Aln)
Rl Rlln - Ay
T 2R+
_ Ja;;‘:—ﬁum
R(R+40m)
_ /me(zwm—a«)
T R(Reun)
Onw ar:(YnelN); 0<¢, <1
Domo:(Vrye[N) s Ao -R 0 Eb R(R+44r)>0
(Vrueﬂ\l), /u/m(um—a) <0
R(R+4tn)

Domc:(\;’neﬂ\l);umﬂ-%wmgo

Donc

D’oiv:('p’rueﬂ\l);,(,&mflg%um
b v monotonie de (A,) _
On o :(Vrve[N); Al >0 S (M) est wune suite
, o ternrey striclemont
d'(vmm);'u"mg%“m fo.sb?fi//.é, ators
. . /66,“ 1 1
Done:(YneN); et < o0 g<! | s (f s bty st Aotroisomnte
Domc:(VnelN);%d Mw .
m %)1@@%)%’5“’014%
Doi (M) est decroissomite. s

= 7 Va
Wlors () est COW”gW.
Bl Montrons par réeecrronce- gue-{neN)s < (4]
Initvatlisertion
..Z%?UI’ =0
@f@' @ :-/‘46=1 éi(% O=1

Done: A4, g(%)o

Done _bov fro/basz}ﬁéo/z/ et vrare pour 1w=0
Hervédite

Soit nelN*
Supposony ?Lw/;,wmg(l)”

2}INS un p A




On ov: A4, < (l)”',v Dopres Lo supposition

Dore Mm\%(%)n

& puisque: A, glam J‘Lff%«f&féﬂyﬁw clo- b ?u%/ﬁ'ofzxmv
v

Doiv, Jéyf@,&frw& e récuttence :(YrvelN); 44, < (%)W
b, Deterinirony _Uim Atw,

On ov:(VvelN);44,>0 W*‘%Q(%)n

Done:(VreN) ;0<Mmg(%)n
&b puisque _Lim— 0=0 e#.ém.(%)"eo car -1<3<1
Wos, Saprés Loy critores oo comergence
,QLM«M,V:O

IEXERCICE 19|

,{,&o=1
My = 2+ Alw snelN
(. MonZrer par récurrence que:(VnelN);0<nd?

~ ovw Montrer qu&(%n) edU une suite croissomnte, fuw ern-
cecuive gue :(VWEFN);lng.(a
b En ecluive que (44) eslume svide convergonte .
Bucvn Monitrer gue:(¥relN);2- 4, < Rt

W+l a

Sovt (s Lov suiter difinie par: {

b En- decduire par recutrence gue:(Ynel); ﬂ-um<( )""1
Cw Déf?/f’lﬂdfﬂxéf’_,gym./

[corrECTION]
~M0W@”4’fwv récurvence gue :(Vne[l\l);o<,wm<2,
Initialisotvon
LPour n=0,o0n ait,=1

Done 0 Mo R
Donc La froposbﬁbm est vraie powy w=0
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Hervedite
Soit weN
Supposons que- 0L et meonirons gue 0<AL <R
On a:0glUngd o ’af/‘éa'/ o Mposhft}on/
0KAUNLR =>RLR+ A 6
=R <R+ A <G
$H<Mﬂx+1<a
EE commee: 0 <R

Alors: 0 <R <4, <R
Dorc :0< 'u'itr+1<a

Docv, daprev _Le privcipe do recurresnce (YnelN);0&UndR
wOv v o monotonte e ()

.gc:;; Ca&”v\; A 21Afit de comparer it ot 4G) avec 0 MUnLR
ne
e =Rl 2R+ Aln

2 2
A= My = R A — 402 = 42 4 A 4R

@meS@:X:«wW

Ebwdiony Lo sigre e - X +X+R

Son digctimivvont A=62_4w0=12_4(_1)(2,)=9
x —=b+VA __1+J9 _ 2 _ 4

1=

2a \/__ -2 -2

_b-~NA __1 N9 __¢{ _
SR P - ‘-a'?“

x -0 10 2 +0
x%3X-R| - <:>+ -

D'afi’é}'j&fa/ém a/&dt'glz& e — X e X+R
O o (Vx e]O;ﬁ[);-x2+x+2>o
&b comme 14, €|05R| , pour tout melN.
Do%:(VnefN);-,w,j 4+ Al 48>0
Donro:(Vrve[N); AL~ AW >0
Docr (U, estwne-suite croimante
WDethvizons 7%:(Vweﬂ\|);1gum<a

On a (4,) est wne suite croissonte

Donc elle cst minorez PR —don presior lorme-.

[ e
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te d'une suite

P

Done :(Vnre[N) s A AL,
Dowc : (VI’UE[N); A&m}l
&t puisque :(YrnelN); ng?
Mlors:(YrnelN);1 g ung?
by Ore a () €3l cone —suirte croissante et magoree por R,
Done (A4,) est compergenite-.

(B)vavn Montrons que =(Vrueﬂ\l);2-um+1< R—Aln

Soit ne N 2
A=Ay, 1~ S =24—\/ﬁ-|-_»(—0——a‘éa""

R
=(&—Ja+ﬂw)(ﬂ+dﬂ+ﬂﬂr/) _2_utm
2‘+J2+/{lzw &

T
PR+ An 2 dov, il font simplofior
_b-QRrum)  p_u, | Hexpresion i

Rz S e/é_ﬁa/fwformjawp
=—a_'u”ﬂ - R=Aln B —Alny
R4+R+ A R

G- ’“’”’)(m'%)

_ e
—(a_am)\ﬁ(ﬁ-h/ﬁ-l-_/“w))
_ e
_(a_uM)\a(R+m)/
On av:(VreN); 1 ung?
2 _lbn >0
Donc :{ 2(R+R+0n)>0
N2+ ln L0

aﬁfvcwwizl‘& (VWeIN) R, ﬁ-éwm <0
Dodv: (YnelN);2-44 cR=tln

4+l a
2% MOWOWfoiW/'W?W (Vnen\J) R-Ab, & (%)
Initialisortion

Bowr n=0
On o ;- A, =1 %(%)O'1= P4

48




Dorc _Uov fm%basi/ﬁr'om ot vrate pour 15=0
Herédite
Soit nelN*

SLDF/DO.SOI%" que-:2- /J,m<(%)n-1

et monirorns gue ﬂ—a%ﬂ((-l)n

R

On ov: R_Mm.((%)n_I For ﬁﬁo'&ﬁm

1 o 1/1\n-1
Dore: 5 @-4n)<5(3)

S
EL a/’afvr?%/Jaerﬁ do ba ?u.%/ﬁ/o:f/ fréce?c/mf% on-ov

a_um+1< a—éuﬂr

Dore :a-xﬁ+1<(—é-)”

Doee, d'oprey _Le privcipe de Vécwrrence :
(Vwe[N); a_um<(1)nf-1

R
Cn Dtorminons _Lim— 4, 3 =
‘-— — — 2 \k.:>‘ ! — -
@ww:(vneﬂ\l); a_um<(21)”‘1 et Un&R < > ' \:;‘9
Va5 LS5
DOW:(Vne[N);o<a-um<(%)n'1 L il |
& puisque- : _Llim—0=0 et _lim_ (_é_)”"i =0

Nlors, o ‘apréy _Ley critres do comvergence i -4, =0
D’OL:/: JWJ-M/ = RJ

[EXERCICE 2]

—f Ja%=o
Soyb(/o(f",)_,ﬁwmwfe/a/&ﬂm&f%‘{% =%um-2;rv-1;neﬂ\|

n4l

~M0m9ffa4/ récutrence 7u&:(VmelN); U, > _3p_3
. g R
~WMJW monotonie ce ()
(3).S0it ) o suite detinie par:
B, =344 + -9, poun towt welN
v Montrer que 8,) estune suite geomitrigue oo oo raison L
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te d'une suite

L

b Exprimer ¥, , Py A4 en fonction den
Cw Dlerntinonsy _Lin,_ 1,

CORRECTION

~Mon$mnyf:m, récurvence Gue :(VwerN) 544, > _31@_%
Initiatlivotion
Pour n=0,o0n artl,=0et _3.0_-3-_3
DOWG: /"‘fo >—3'0—% 21 2/
Dowc Lo fl’OP&S%}fx est vrate pors w=0
Hervéedite

Soit nweN
Supposony que- U, _.’m,_%
T montrons gue: Ay 1 D -S(n(+1)_%

Dowce on wonitre que-: A, > _Sn_%

1
@VVW:L&w;_.m_% = 34,>- ~%

1
=}>%uw-2n-1 > -w-i-ﬂn-l

#'wfhl 2_3”/_%

Donc lo proposilion eat vrawe pour (1-+1)
D'ocv, c{af?/’é\é’_/& principe do recutrence :(YnelN); 4, > -3n- %

R). o wonotonie oo (4,)
Sovt nwell.

Onor Aby,, — 44, =%um-zn-1_um
=_%,w,,-zn_1




=—-%(me+3nr+%)

Et 'Ez;ol'éf Lo rezalitat dela 7ae4fzfibfz/7ar&"céa’a¢//t&
o ov:(YrelN); 44, > - 511,_%

Dom;:(vl’vem);um+3ru+%>0
&t com/me,:-%<o

Ylors : —%(,me+3rv+%) <0

Done : (YelN); 44, 44, <0

W+l
D'oc (4,) este tene suile ocroisorte

wova Montrons que- (V) est -wre-—suite géometsizgue
Sott nelN.
On OV:‘IZ,/=3UIW+9W—9

Dore: By, =344, +9(na1)-9

W+1=3(%&m-aﬂ-1)+9n+9-9
=»U/-6n/-3+9n¢ _ I o
n - - \ w e %
=, +3n-3 ‘~»~“———'\»—@_.:>,> ‘:’Jd\i}s
=L (3t +9n-9) | Ve a5
=%v.,

Do (%)Mmmgééméﬁpya&a@ rorson. 7:% et son
premier fmw:va;’swo +9.0-9=-9

b 8XF!'WM’%’ 1, en- fonction de n Sv (1,) est geomstrique
On a ) est cone —svite ge&w&ﬁtyw de raison g

)400!’5 v;,: 2% ?”f_ﬂ

U— qn{ t@; MZFM % :.f&fmmwr
2,4\l

-

Doiv: (YnelN);, =_(._}7)""2

N ’%/arassz}ow de A en fonctlion de n

On ov: (Vneﬂ\l);ﬂw=3um+9n-9
Dowe : 3Up = Vp -9+ 9

e rarson- 7:%
Dowe. : (Vn/eﬂ\l); v, =
Donc : (Vrveﬂ\l);‘\yw=

_3°
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Y, = %13’ -3 43
-1 (_(?)”"z)_m:fa

Dot ; (Vrveﬂ\l) : wm=(%)n'1_3w+3

Gwﬁe;?(’éfmo/%’_»ghm»&
Jmpu _,gt/m.,( ) —3W+3 Cal {M(ir;:i_o
=— i 3 =

EXERCICE 21

Soit ()Xo suite definie Pt
Mp=0 e 4,=1
{x,rr,m =1°’“.’«.,+1‘9’“’w ; we N,
(1).S0it (W) Lo suite definie pov: W, =M M , pour tout mellN.
o Monitrer que (W) est umne suite constante .
b Enr decduire que : M = 4 +1 ; pour tout wellN.
). S0it (?Y)wayfe/fo@ que : Uy = A4 ,ww,fowri’owﬁrreﬂ\!

ovw Monirer que- (%) et wume Mw‘geomww?w dont on-

f;raom/fw _da raiion ot _son prewict

Terme-.
bv Exprimer Uy, puiv Ak, o fonclion e n

CORRECTION
(W ovw Montrons que (W) est wune suite constante .
Soit welN Powf prouver quuvne svie
Ow ar: W, = M - oM (’u’"’)%fft constariile; on f’M
Donc : “r/v ='ar'v+2 9’%” » mom?r@rfa/v recutrence que
- 1o,w U, — 94/” ; Vuznos liy=My,
= ’%...1 o4, %mouxtwf que Al = Ab,,
= W L ||
Done (VW6|N) =V

Doty (Wy) MW side conslanle.
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b Déclutsony que (Vn/eIN) = o C +1

On o (W) estcone W/yt’wﬁomw -

Dorvc :(YruelN); W, =W, =AY - 944, =1
Done :(VwelN); Wy, =1
%J’M«if&fwrt on cv (Vn:elN)
Donc :(WwelN); Ay M =t

DOH/ (VWEZrN) = 9JJ/ +1

5y (Jlrm)

Wi =M, 94k

R). ovn Montions que (b‘,;,) et gabm&?ff&ya&

Sot welN. Ow ov %:%H_./ww
v o=

w41 w27 el

=104 _ 94—t
n+ W n+1
= 4L - 944,

= 9(/{{;#_ “’)
=9,

i Fanit juste catoudin
2;4_1 &ﬁ thW'M/ ?);;‘*1: 7%

Powr niontrer gue (15,,) est

g et Lo raison o 1,)

Doty (W) estune wwite geométlrique o raivonw 9=9 ot son

aﬁwmfrmw Torme : V= Aty =1
b. &rf:/ smeony V¥, ew fonctvon c/mz»

On or (Vs) €8t goométrique cle raivons =9

Dowo:(YneN); ¥y = ¥5. 97
D'ocv:(YneN)s v, = 9™
» &xFrmtxomiuL(/ en fonclvon cle h -

Sot well.

@mw Uy = 1.,%

5. @, @) est g&om&i’f&?u&
de raison g

Alors U, = v 7

On f/’éﬂrc/ 7} J&fremwr
| Zerme

=1

=

a//:r%',@ résudltat do la 7u&¢f'&/om Ivb,om o sl = 944 +1

Dmo U, = 94 41— Abiy =84k, +1

Donc: 8%:%-1

=L @-1)
éﬁfvmque/ Y, =9"
Wlors:(YrelN);. =%(9"’_1)

Cv Détormiviony _Asm— it
limo At = _bim L L(9"-1)

Dowo /4

=+

[Focr écrire A en fonctro
de n, ol fact écrive
A, en fornction de g,
79“4'4 A, e fornctionw
(?3;,) Suwite avwxilicire

Cafif-/etmw s, car 951

—
3
o=
(g
—
=
-
g+
sl
=
=g
o




EXERCICE 22

Sotent (M) et () dewx awites telles que
{%:0&5%’:1

A =lom, -9, ;welN.
42 w4

ot U = Ay = How 5 prout tout well.

(1) Montrer que- (V) el une Mygéoméﬁz}?u& dont on-
précigera 4o raivon ot son premrior Torme .
R). Soit weN*
Calowler S=V4+ Vj+. 4 Y ew fonction de n
(2). éw deduire v, en fonction do-
([&).Calonteor _lim 1,

CORRECTION
W tontrons que- (Vy) est geométrique:
Soit welN On o 74“;=-'{{§+1—-/ww

- rv+2_/a/nf+1 ' .POM nronirer 7:&@ (v;z,) &th—
=104 _ 94— 1t ) i
2N w+1 W Fat Wf& catlcedoy
=94 _ 94 _ _
. w1 (e b‘,;n et Crouvel y =90,
= U At .
9;%1 2 g est Lo raivon e (1)
= w L |

Doy, (V) eslume swite ga&:ﬂéﬁ’&yw Ao vevigorw 9=9 ot son
ot aon prowior Lerme : Y= A4 -t =1

(). Soit: 5=+ Ve 4 0

O o (%) estume awite geomileique do raivom g=9

w-1-0+1 w=-1-0+41

DOM/(TI:9:7/:.‘_'-1_9 =7/g- ? -
1-9 wy F-1p 1
=% On 70059 S v}; + %14. s +l9,;,
Doc :(Vrveﬂ\l*) 3 O= %(9"‘-1) Sir (%V)Mmmgéam&'éﬂ?w
~ On- o (VWE'N); /{/"[’/_'_1_ ./L(r/vz L?;, de- tarson g / qn/_fu.f
Alors 5-1.1 5
avec n/_fdwﬁ Mo wombre
.‘/” Totmer de S |

o4

[ e




Done g A, =V
My AL, =V
-X»ﬁ;;)(,\{,‘; =I;£ \.@% "“;_’é‘;;..)\ \:?_)-‘-3\3\5
N3 ‘ Vo—as S\S5
%«7‘%‘. 2= v':’-z ]
oM =Y Por somme membre ov membre
My - My =5

Ay, =S+ M, &b A =0
D’oicxz(vrueﬂ\l*);/a/ =%(9"’_1)
(&). Détorminonsy _Lim— i,
JVWMW__,&/M_' L (97_1)
=+o CGWJW "=+, car 951

EXERCICE 23

Soit (/“’w) Lo _suite défirie pout touwt welN pot
{.,w =R0 el =6

A = i/{«{/ +i/ﬂ(/
42" 20 1 20

On consi-clore Loy dowex suiter W2 )et (W) dofinies pour touwl welN

: U, = 1 = 1
/Fowmjw+4,a,at A

(D cvw Montirer que (%) est une suite géomitrioue dont on-
préciserar o raivon of -son premior torme .
b Exprimer U, on- fonction de w.
R)uavw Montrer que- (wy) est ume suite géométrique dont on-
précisora o raivon et son premior terme:.
b Exprimmer W, en fonction de w.

B)vén ditiire U en forclion der, puis caleuler Lim A,

CORRECTION

i‘} W;bM onrony que o) et wune st geomstiique.
0

On ar: V%, =_Mr 1
@ rv+1?nr

[ e
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Dowe V=44, ,+ %Mm+1

=';—0Mm+1+%am+%’{‘bm+1

1

te d'une suite

=-=A ...l,w .|.i/(,6
L= RO 1720 M7 R0 1
= e5 4 g Povr nrortrer gue (13,) est
— R0 "’;1 RO " W fandt a&wyf& catlcidon
=%’(‘6m+1+%'u’m V;;H et trouwvel ?/3”+1= ?‘U’;
=%(’a’m 1...%,(1%) g est Lo reison o ()
_1
-1y,

Do W) est geomEtrique ole rarson g =% et son promier
terme V, =,L&1+%,(,oo= 6+5=11

G Exprimons Uy, en- fonction cle n. W

On o V) est geomettique oo tarson g =% de raison ¢

Por fne)s o o o g
Do (vnem); v.v=11(.§.)'”l tome____

R avw Montrons que (Wy) est—cone auite Comdtrique.
Soit nellN. 7 &
oi't nellN.

On ov: W=l 1544,

Done: WH/+1=’“H/+2 5 M'flq-l

='é_o’{‘bm+1+%um‘?1'um+1

=-g'—o’c"“m1“;"(‘c’w+1+%um

i o FPowr nrontrer gue (Wy) est
50 1t U faunt dp'wyf& catcuder

=-—2_—’a’w+1+%’“‘n W, et Trouver W, =g W,

=7 (um , ;un) g est Lo raison e (W)

Doi (W) est gevmetrique oo rarsomn g =-% et son premier
terme wo=,a,1-5i,wo =6-4=R

By Exprimons Wy, en- fonction cle n.
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Ow o (W) est g&ém?xﬁ'&?twf o rarson ?rz- %
Doree (Vn« € |N) 5 W =W, .qn’ EB (W) Mggﬁméﬁz}grm

9\ v y
i [inen) -4 Yoo . g

~De‘é/m‘4«ow L en foncilion o n-.

Ow o { /u{"’*f% iy =V

’a’n/n' ?1 ‘u’w =Wy,
Dorec (’amu"'%’a’m) == (’u'mu - %’“n)=vn - Wy

1 1
Ay 17y =4y 1+ =44 U, - Wy

7 2
2 u=tt(yf-2 ()
Doty (Vn:eﬂ\l);lbm =%(11(%)"’_ g(__i)n)
-« Catlowlony lim— Atn

- ,
i tton, = i %(11(%)"'— R(—%)n')
=%(0+0)=0 WM(%_)W=M(-—2)W=O

EXERCICE 24

H/&a«. g%= 0,4 _1<7<1H

~Mom$f&f'/f_wr recuutrernce 7u&:(VneFN); L >1
R). Montrer que (M) et _wune suite conpergente.

(3). Montrer ?M:(Vrveﬂ\l) 5 AL,
&) catecter A A,

| CORRECTIONl

(1. Monrony par hécerence que :(YneiN); g > 1
Initiatisotion

Pour n=0,on a:it,=

1< %(uw_i)

Eat] (8

[ e

o7



(<P )
s
-
“ Donec Mo >1
q:" Dowwc Lo frqoasbﬁbm esl vraie pown =0
g H@;’l - f. f -
(<5 Soit neN T " = "3
".é SM/FFOSOM’ ?LL@.% >1 \w g \*
.: thmof%’ 76‘&:./6‘%+1>1 LQL-:U\QS\C—CJ\'_A.‘A:—U
’u’m '1=u+/a’ - | :CJ)_}:J_,\:;% c_____>\;.'.\.;:u
+1 1+u2 ;
et G ] pe
_ aw+,¢z,;_1(1 +UZ) .)w—"v_g 4.\5\ ulk..,
AL +A&2 ; ,u,; E |
1+,Lb2
A, -1
1+462

Or: 44, >1 ., .«./ afr%/,@w ,Jzuﬁoosi/fwm,.,
Done : 44,-1>0 ob 14442 >0
Dowe : 44, -1>0

D'otv, d apréy le principe de récumence :(fnelN); 4, >1

Blon o ()est minoree part
Done, pour prouver que (4,) est comvergente, il sutfit cle

montrer que () est deoroisante
Sovt well. Bl
On o Ay, A, = 11@5 -4, Powr tudier bo
U -t (14 4L2) ionotonie de(Aty),
= Toil? Ly wotre cat, it
2 * 3 s fit o etuddies _Le
Mm+/(,(zm—z(.6m—uw
= 14402 one e un@i-’(’(’”’
P 103 " en-wlilivant Le
=# resuwltot de recatrrvence,
H
,(L;(I_Mm)
Y

Or : (YrelN);.4, >1 c/a//ore/y_f&myw&t’wﬁ e/g_.ﬁa, question 1.
Dome : 14442 >0, 447 >0 e 1_Un Lo




Eb par avide :(YnelN); 4, -4, <0

D'oiv (4,) est wune swite clecroissante

EL comme (%) est minores par |
Alors () est convergende
(B). Montrons que: (VrveIN)
SOvﬁ el
-1-—(wa-1)
A, -1
1+,(,62

LY

_1 (Mm_ 1)

R(1+442)
&t dap
(VrvefN);um_i >0
Done, on aesre (Vrve[N);ﬂ(1+A&;)>0
(VWETN);LM'Z'(O

(VrvelN): (m_1)y L=l
Dom;.(vw |N),('“’ 1) 242
Dowe : (YrelN); ,,+1-1-_(um_1)<o
ﬂ’ad/:(b’ne[N),

L 2% lg a(um- )
&) Catewtons _tin i,

Montrony que: (Vn,e[N) 0< A, 1<(é)m+1
On (Vnre[N) » -1 a(»“‘"/-i)
Donc:

...1< %(me—i)

On a a@}d /&p‘fﬂf:/&ﬁéf’i&m -1
em/frmér& ?ued/i?/bm

rey e répndtalt oo la question 1, onar:(YneN);

A, 51

ZLci, wouy avons sante
Avwe u&rﬁom rzfmﬁf&

cioulit Lol

Alors: og|xxﬂ .&|g|,a6 _&|7

9 fout que tousy _Ves
mombrey Aoient faoﬁiffé@ y
Co qui- et réalise dony

2}INS un p A




0 < M;=1< é (t4,-1)
0< -1 3 (=1)
0< 4 "1-&3‘(”2*1)\ A A
0< Up-1g F1). |Gz iz Gl enr 2 5 5

S~
-
~—
~

e

onc: (YrelN)30< 4, -1< (3"

éﬁ f?aI:S?M _agldﬂ-/O:O yb_jf/l’ﬂ-/ (%)”H-l =0
Mors, ’afféy Nes critetes de convergence Mim— 4, -1=0
D’OZ‘J JW!—-— A, =1

|EXERCICE 25| |5m'ffe4’ a%//WVfé |

On consiclore ey dowx switer(44,) et ) detinies par:
{ Ab,=0 Vo= 5

Lo+ siwellN. o {1%+1'-’ 1.6,,;2,17’”, swelN.

NMOWW Pt rECUrrencte que (VrvefN) 5 Vi > 44,
R).avw Mowtrer que(4,) est croisgonte ot que (,)est decroinante
bu n declurve gue oy dowx suiter () et () sont
Conwef'ngxl"&i-

1= ) ’

(3)..50i W,,) Lo suite dettnie pout towt nelN par: W, = U-ib,
ovw Monirer que () et e suite ge’omeg/l‘i’&yzz&
b En deive que i (U - 41) =0

(). 50it (¢,) Lo suite dtivie pay : G, =R+ 3Y, , powy toul nelN
avMontrer que Lo suite (X, est constante.
b n déduire _Lim-Aty, et _Lin-1V,,
chc/)(f:’f!/'fﬂéf Mty et U en fonwction de n

[corrECTION]
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MMoM?'mWfM recusrence que: (VnerN) sV DAL,
Initialisodtvon
Pors n=0
Owo =0 et =5
Donc 1, >4
Donc, La 70/’0/005%'011/ et vraie o =0
Herédite
Soit nwelN
Supposons que vy, > Aty
Et wonitrony que A SUha
Yy o= Hnar™ u,,,;am - M,,,g- e
R (L +20)-3 (Ui +n)
6
Rl + 6V =344, -3V,
- 6

_ 17',,, —Aln
-6
O V>4, , doprées Lo supposition

Donc: v""s’u’”’ >0

&t par suite : ‘7""6’“”’ >0
pa%:"e’w+1>u’ﬂ+1
2 Do, d’ ré.r/_j&fr&m%)/b& e r&Wrm:(Vne[N);%>Mm
Y17 7%
N 220 monotonie oo (43)
Soit nelN.

Or, "af/'e\d/_j& rezxulitat oo Lo 744&4/1/"&'0/# ff&'c&'a/Wtffé, o ov:
(VreN); % >4,

Domo:(Vn«e[N); v""a’u”" >0

Don«c:(vrveﬂ\l);ébwn_,u,,,o()

(;\?;L__'z—_:-‘;‘ .5\ 7«’-’_ _..“.'.,J'T \W

2}Ins un p AW




D’oie (A4,) est woree sevite croimante

te d'une suite

N o monotonie Ao 1)
Sovt nell. o
'

- — 1;“1—\5;0: m-;z - —17;;, &%, &,
£ _ LUn¥RVy-30, | A A
— " 15} @UQ{C;‘.—:’ e 5;,\,&,-—-,\;:_,._' 2 = WY

_ M=y P — —— = z

B 3

Or:(YrelN); v, >4,
Donc: (VW&IN); Uy -y <0
Donc.: (VWEH\J);T%H—'@,, <0
Docv B,) eat cone swite Lecrvissarnte
by Dectuisony que- (ttn) et (V) ont convergernies.
On cv (L) et croiwwante
Dorc (tin) st minoree pas —sorn preweior letme
Donc :(YrelN); ion> 44,
Dornce: (VW&[N) s A 20
Et on-a (V) est detrovisarnie
Donc (VUa) est megiores por-son prewier Levme
DO%:(VW(—:"\]);W, <Y
90%:(Vneﬂ\|);\?’mg5
Et o aait gue: (YnelN); ¥, >4,
Donce, on- crvrar (Vneﬂ\l);ogﬁm<v,, <9
L5 o tbn) e cine suile croiwante ot maforee pay 5
Done (Ltw) esl cone swite convergente.
N o (%) et wene suite decroiwarnile ot minores paro
Done (V) est wne —swite comrebgenie.
(2w avn Montrons gue- (W) est geomitrique
Soit welN

= - A
Wm+1 12;+1 w+l

On o a/?&/ A«rffff&ﬁ%« 12“1— A, .

1 ( ' u ) - 7%44%”/474/




Donc (Wa) est cone suile géometlrigue oo raisor g= é
ot son premier Torme W,= V-4, =5
by Déctusons que Lim(V, —A4;,)=0
Auitrenent it _lim— W, =0
O ov (W) st tone suile géomelrigie o raison q= %
Done :(YreN)swy, =w,.9"
Dowo:(\:’neﬂ\l);ww=5_(i)n/
6

On ov: Mim_ (15— 44,)=0 dei, on f@WﬁA@DMw
Done: Mim Uy — Nim— A =0|[ _los _Limites, car (4,)
Done: _,gt/ﬂt-r v}'y =den-— Ay, et (?};;,) /}Oﬂft COWQIgWﬁJ'

(&) cvn Montrons que (4,) et une yuite constanie .
Soit nelN.

On W:é”,=a/%+ 3%
DOI’I/C H f,,,+1=a(«6m+1+3vm+1

=ax%;b'v” +3x

=Al, + U + AL 4R,
=ﬁ«a@+3b,‘;

Donc :(YneN); 4, =4,
Dol (¢,) eat une sviite slationnaire.

A 4R Y,
3

b Dédivigons _Limu;, ot _tom
On o (L) est _cune swite congtonte = e
Dow:(Vrueﬂ\J); 4, =t, - 3 = , ::5
Dom:(b’ruelN); tm=ﬁ%+37}6=15 L a2

& pan suite :(YneN); 2ug 438 <15
Por pasage & Lo Linite, on auvor : Mim iy 431)=15
Done 2:-%%+3ML};:15

— |

[ e
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Et commne : i . =_Aim_ ALy, D’aﬁoréw_,ﬂa/ reman-que flf‘é'céa/élyf&
Done : 8 Nim 4, 43 _lim A4, =15
Done :5_lim- 44, =15
D’0ts Mim Aty = _lim-V;, =3
Cv Exptimmons 44, oV, on fonction de n.

Soit welN.
0 vm'“}g: W, 2%—2%,:2\(\1,, @
o {3'\’;1/-{-2:“”: é}p {317;,,+2,am= fm @

D +0) —> 2V =2l + 3Ty + 2l =Ry +- Ty
fDOftC: 51’;', :aww-{-ém

_o.5(1\" 15

_2.5(6) +

Done =H(vnem);vm=a(.é)"+3‘

&t commne V-, =\, &,
(S i

74Lors: A =, -\W & o
lﬂ— W (] e I:"‘p’ > ? Es - e -" v = \—‘ -
Donc : u,,:a(%)’&;_ 5(%)'* Gl L SEACNESA N

@'oh:[(vnﬁﬂ\l)sif/m:i—S(%)w

[EXERCICE 2¢]

1/ Soit f _La fonction deofinie-—sn b'intervalle [0;2] par:

f@=2%

Wvovn Calewlor £(x) pout tout xe[0;2]
bv En décluire bo morotonie Ao
). Etuctior e vigre oo £(x)-1 s Wintorvalle [02), puis domner
wune intorprétation graphique aw réwditat oblen
BuVeritior que - xeosa]s Fxyefosk]

8/ o (i) Lo st i 68 o Ly e

(U Montrer PO réourrence gue:(YrelN);0< 4, <R
RJ . Mowtrer Gue- (A3) el cume site croinanite

64 [l gsu;u"":x-_pé\ o .-‘-.,:_'.\\W&




‘N&ﬂr decluite que (Aty) est cowefgW et calculoy w.ﬂwwfol

CORRECTION

Waon On o ¥ este devivable sun [0:2] fonction redionnelle
Soit xe[052]

e =(2% )’ (J,{,),_ ,u,’.v_,w.v’l

(Sx)(x.+1) (x+1)'(3x) v) V2
(x+1)?
_ 3(x+1)-3% (arx) =
% +1)2
=ﬁ a’=0
(§+ )?

EE
LS " . n 1} _ 3
Dow.b’xe[o,a],f(x)_(x -

by o nronotonie c/m; e _Eentovvedle[0;2)
Ow ar:Yxe[o;2]s f(JC)-( e

@,’:Vxe[o;a];(mi)%o et 3>0

Dore ¥ % e[0;2]5F x)>0

Doov f est stivctement croisgsante pun _Uintovwetlle|0;1]
R). Etucdions Lo vigne o fx)-x -aun-[037]

Sovt xe[0;2]

Onw av: £(x)- x-—l-x
IX-X(x+1)
= I.+1
31'; x -X
I,+1
_Rx-x?
T+l
X (R-x)
T+l

Onw a: % efo;2]
x>0
Donc:{a-2>0
x+1>0

Dol :Yxe[o;r]s F@)-% >0
}f\_—u,ac's

= =

[ e
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te d'une suite

P

O or Y% eo;]5 F()-% >0
Dornc _Lew courbe re/.;f'ét&n/tcvﬁu& o f oot an deswur e Lo
droite (D) ’e'fwa/'z'z)om Y=x
(B).Veritions que Y Xefo;2]s F®)efos]
Soit xe[0;2]
On o f est confinue ot strictoment crovssante sn [052]
Donc Xe[o;]=>0<x <R

=>;‘(0:f f(xgéf(ﬂ) On écrit Y %efos]s F(x)efo52]
= 0< (@) owéi&f(/:f([o;ﬂ])C[Oia]
D'oc :¥xefo;2]s F()efo3R]

I/
(U Montrons P récurrence que- :(Vn;el'N) 5 0<AL, <R
Initiatisoition

LPour n=0, on a:lt,=1

Donc 0 Mo
Done La froposbﬁbm sl vraie powk =0
Herédite
Soit weN Jei; il fot tougours que
Supposons que-:0 <, <2 f 2ot croimoante —wuw
et monitrons ?a&:0<ﬂ’,,,+1<3 Lintorvalle [0;2]

Ow ov: 0, <2 Sapres Lo _gupposition
Et puisque f et continue et strictoment crovssante s [052]

Abors 0<44, <2 => £(0) <F(Um)<F(R) }‘(0)=g
0<AY,, <P @)=
S Fny=Al,,,
Dow, Lapres_Le principe de técutrence :(YnelN);0< 4, <R
@d&?ﬂrﬂdl@ofa@i&J&(Jﬁ(f,’) g_/u-/, Sk ot o
Sovt nelN. 7 , .
monolonie o _ba-suite
Orer = Fltny1, ity il ot fuste
5 .w - s d
Or a’a?oredf_,é& rosultort do _ba b </ &_,f&—ﬂ}gw

7«%/15170/# R a@.ﬂaxfmffw 1/
on- ar: VX eo;2]5 F(X)-% >0
&bfaf;s7w:ume[o;g]; pour Lot welN

de £f@)-x suwv [0;2]

B\ e M o SN\




Alors: F(em)- 44, >0
Donc : (Vn/erN)- A, —Ab, >0

LR %

Dod (4) est cune —guite croisvante
R omarque

Ow peut aust ot aisement livdlioy Lo mondtonie e ()
e wlilisant La recurrence ot Le fait que La fonction
doit elre slrvctement croispanrite gun _Linwtovvalle 1
conterant ey termer de Lo —suite (A4,).

(3).00 o (4) est croinamte ot magoree par
 Done () et une suite conveygente .
W Dtarmirvons i Aty
O o Mg e[05R] &L £ (m)y=Aby,, 5 pour tout weN
5~ 1 e continme siu-[05R]
Luisque : | .= £([o52])c[052]
(=5 (Wn) sl convergente
Aors_La _limite Ao Lasuite (W) est _La solition
de Legualion f()=% PLoint fixel

F()=% <=>£(x)-% =0
L x£g+_1x)
<= x(R-x)=0 L x+1%0
<= (%=0 0u(R-x)=0) et X+1#0
<= (%=0 0v x=R) et X %1

&t?ouisyu& :(VrvelN);0</“m<ﬁ et () est croissante

Alors . M%:P«
EXERCICE 27|

=0

A On consiclere Lo fonction f definiesw U witervalle
I=[4s+o] paur: ()= X

VX -1
EC 40it ((4) 4o coutbe I‘?srémifwfib’& dony o repere

orthonorne (0 z ?,JP)
voun Cadovder_Lim—f(x)

(;\?;L__'z—_:-‘;‘ .5\ 7«’-’_ _..“.'.,J'T \W

—
3
o=
(g
—
=
-
g+
sl
=
=g
o




@
-
=
)
-7
=
=
o
D
h—
=
-

ba Etuclior Lo continumde do s Lintervalle 1
@)y av Catouler ftx),fom' Towt xel
b én dédire gue est stvictement croigsanite s 1
Cn Vervtier gue (VI'JGI) f(x)el
3).Etudier Lo, fo.szxfwm retotive do (G) ot _La drite (D)
efwa/ﬁom g=x

.~Mow‘ﬁ'rer,f:a¢ récutrence que: (Vme[N) a4, >b
R). Montrer que- () et une suite a/mowmv'&/
(B). & doctesire que (44) es® cowefgW et calewlor yo Lomite

CORRECTION

W ovn Calewlons Jizm«'f(x')
s s
aoi“ﬁ-? 1= Torie J:E -1 Si o rem-féwa’f; or-

= juu.._. M 'boul}& CD

X—» 400 m( _‘1_) .
e Dany ce ccw,:/éz.twfﬁﬁ

S - de facloriser
X—> 4+ 1_1_

=40 m

b. Sa contimilte Ao £ _gur-1

On-ov: 30—>% et continve s Uintorvalle 1
Comemee- Mfon
Et x>k est continue s Lintorvalle 1
Car elle est sun _Uindervalle [05i0]
Donc: g% -1 22t continue sur _Lwtervalle 1
(VYaeI);v@-120  (#vannule en 1ot 1¢1)
A‘g;s f M oomimw/m_,é wtervalle 1
Comme etont 7MW de dewx fonctoony
~' ov Catleulons £(x)
On o et devivable gun _Lvntervalle 1

Car elle est sun _Lintervatlle 1]
Soit xel

“%@M\W&




tn % ’
doh (Jf -1 ) (.u,); R TR
_ Xx(V% -1)-Xx (i -1) v v2
e V%)=L
=‘m'1'°°"m (x)=m'
Vx-1)*

vE-1-3% WX)=a
TW®-1)?

AVI -R- VX
- R Tci, ga sttar micwx cle mullipliov

(VE-1)* ar-_be- cony > )
. UT-2 1.7 Wu&,fowp avoll
T 2(Vx-1)? (VX +R) que es’t strictement
_ (E-R)WE+R) positit et pour endever La
- Q(Jf,'-l)zg\lf+ﬁ) racine owt humern-atewy,
- L
T AT +R)(VE-1)?
2N o Ly X -6
Doi-: (YXel);f(x)= T2 (-1
b., SCov monotornie o f-sh 1.
Ort,raf:(\fer);f'(x): x-4

AWV +R)(VE -1)?
&ﬁfw.'s?u&:(vxel); RVT+R) (VT -1)2>0 of X -64>0

Alors (Yael); £(x)>0
Do ¥ estt atrictement croimante s1n 1
¢ Veritiony gue : (Ver);f(x)eI

Soit xel
On a  est strictement orissanie surl | £ est 4trectement
croisypomte i1
Done xne1=>%>4 e il £
= f@©)>f(4) 2\,
= £@)> 4 (eper’):
= fGel XLY=>1@) <)

=

Do : (YXel)sf@x)el
B).=a position retative de (G) ot Lo droite (D): y=x

Etuddions le signe de (@) -% sur 1
Soit Xel

2}Ins un p AW




X
f@)'x“m-fx’

_ x-x(Vx-1)

VX -1
- - - D w > -
_ 2(1-vT+1) CeTaimh 05

e

= e ity

_ X(R-vX) L
VX -1

Ona:x>4

Donec: X>0,R-vE <0 ef VX -1>0

X(R-vX)
IRCE T
Do (VX el); £ @) - %<0

&t pan-auite (4) est o desyous cle D) aun Lentervatle 1

B/
. Montrons per- récerrence que-:(YnelN); 44, >4
Initialisotion
LPowur nw=0, on a: =5
Donc A,>6
Donc Lo fropos%m st Vraie poun w=0

Herddite

Donc :

Supposony que-: 44> f a0t croigpante s
et monitions que A, > _Uindorvalle [b;+o]

Soit weN Jei; il fout tougours que

Owovidty, >4  Laprés Lo _gupposition
EY puisque f est continue ot strictoment crovsante s [l

Alors 4> 6 = Fun)>£(4) {f(4)=4
= 4, >4 fbm)=44y,,

Doiv, L aprov_Le principe de récwrrence (Vrveﬂ\l) WTA

=

M%momoibmc@(/wn) [ Yot pounr ctacdior Lew
Sovt welN. 7 : .
Ovov: 44, -4, =F(n)- 44, ””"Wﬁ'?'%;/ e J/az/nmf&
Or d aprév _Le résullat do Lo (:'0"’.19: l/f ::Z JW
questionBde o partie 1/ . nnailre Lesigne
on- ar: Y Xe[bsro 5 F(X)-% <0 | & £(@)-% AUV [(540]

=

&t puisgue i, €[bsrol 5 pour towt welN

70 [ =&




Alors : F(uum)- 44, <0
Donc : (VW&[N) 5 Ay, <O
Dot (4,) est_wune 4uite docroinante.
R omarque
n@nx famf it et aisement etudiey Lo mondtlonie e (A4,)

e wWlilisamt _ba recutrrence et _le fait que- _La fonction

doit &tre strictoment croisparite dun Liwtevvalle 1
conttonrant ley termey de La —suite (44,).

. Luisque (14,) es decroissante ot minoreé P4
Alors (/“fm) est convergente .
"\ Dtorninions _Lim iy
On v Ay €[bs+o] e F(Um)=44,,, » pout toul nelN
- el contrnue s [bsoo]
.Pu/'Sgrue/: = g ([45+m[)c [4540[
(=5 (Wn) s conrergente

Aors _La _linvite do Lo site () est Lo solution
de _bequation f()=x PLoint fixe
f@)=X <= f(®)-%X=0

P X(R-VX)

w1 0
<= XR-VX)=0 el VX -1%0

<= (X =0 ou R-VX =0) el VX #1
<= (x=0o0u vk =R)el x#1
<= (x=00uX=6)eT X1

&t puisque : (YrelN); ¢, >4

Hors . decg,#

-

EXERCICE 28

1/Soit  _La fonction definie-—swr b'intervalle 1= =[03+c0[ parr-:

F®=v4xisx
e Cateuter Live )

[ E 3y =]

1



b Etudior_La continuilé de fsur [0l
Rluovs En wtilivant Lo détinition, montier gue f est
rictoment croimante - [0540]
b~ Montiter gue- (D)1
o Montrer que : (VJOeI);f(x);E,x

N e, o=1
Y Soit: () Lo suite maniFigur diinte-pov (0™ iy o

(U Montrer PN récutrence que:(YrelN); 44,50
@yﬂ/foryff@f 7%:(Vne[N);/“;1+1>2,Mm

B> c/e’c/m}r&fa/» récutrence ?u&:(Vn{eI'N) ;,u,w>a"’
(&). Détzrminer _Lim— Aty

CORRECTION
I/
(Lsesr Cw&m(ow_i%f(x)

e O=oglista =ro
b~ Eov continuide de f
O o1 : 1> X%+ % est continue 4ur-1
Car ¢’est _La restrictvon o Mfoéumzé\mer.
EU (VHeI)s;4x%x 20
Dowe £: x> bxPex ettt continue s _Lintorvalle 1

[Feeuttit & remplace]

woun oo onotonie de f sy

Soient x at,é{/a’&wx omen'ty de (0540 tely que XY

XY = Xyt et x<y TR —
:>4X2<45!/2€/¢)(<3’ /Jo;o%wwfi’/MI P

WM (2

:>4-)<2+X<4.5{,2+3U (V()(;g/)elz)i
= V6x%x <VbYPry XY= @) <)
=>{©O<{(Y)

D’otv £ et strictement croisponte sun Litorvalle [0540]
6. MonTrons que :F(DcI
On ov T est continue et strictement croiswomte sur 1

12 [ E el




Done f(I)='f([0;+w[)
=[f Oy LimF@|
=[03+0[
Do :f(Dc1
e~ Montrons que-: (VXeI);F@plx
Soit % €[ 0540 RWMM’%" ?u&’_,&# c{%f//\
On- o 4x*4x> 632 menvbres el méga/{t/f&
Dowe 422z >S4 Aorz/ﬁf:awﬁré
Doc (ereI);-f(x)Qﬁx 0 ;030
1/ ﬁ@quC_O; = ]
(). Montrons par récurrence que:(YnelN); 4, >0
Initvatisortion
FPour n=0, on a:it, =1
Donc 0<Mo<?
Dowe Ca fro/oosixﬁ/bfz/ sl viaie pouk =0
Hervédite
Soit nweN Geis il faut 'ﬁoud/;owrs que
Supposons que-: 44,0 f s0it croiwante —sun
ot montrons que: A, >0 _U'intorvalle [052]

Onwov: 44,50  SLapres Lo Supposition
et puisgue f est continue ot strictoment crovssante s [05]

Aors 44,50 => F(un)>£(0) {f(0)=o
i n =4,

:>wa+1>o Ml
Doc, d'apres_Le principe de récuttence (ane[N) 5 A4, >0
~r Montrons que- :(VWEIN); 1%14_122‘1%

Soil ne IN.
O ov: (Ver);f(x)>ax a/’afr&/_,@rm do Lo ?mﬁwf/@ Cn

a/&_ﬁa/fm/?fcw 1/

Et puisque:dl, €1 ; pour towt relN
Alors:(YrvelN); Feum)z R4,

Do :(YreN); 4 S,

[ E 3y =]
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(32). D@HWW/Far récutrence que (YrvelN);4,> ot
Initvatisotion
P owt” wH-=0 7
On ar AYy= 1 el a«o= /
Done 44, >2°
Done Lo frofo.sixﬁ«bm el vrate pour 1w=0
Herédite
SovE re N,
On suppose que > 2"

EL on wonitre que A, | ;ﬂm

Onw a ;38" I rés Lo supposition

Dowe  Alby SRR"

Dowe {iAby > ghet

61?7051137“& A SR,

}4’60!25:1(?“1)2’“1

Do, cf’af/‘é&ﬂf?/ﬁtxﬂ}ﬂ& a/&foW:(VruefN) ;MMQR‘W
(). Déterinireons _Lim iy,

On o :(YrelN);.00, 52"

&tfu&?cw i s> cor 2>t

Alors JM-—M,,,: +o
[ExErcIcE 29]

1/ Soit f _ta fonction dofinie—suwn _Lintervalle I=[4+] par-:
f@)=VX+12

X—=>+@

R). Etuctior_La monotonie o f sur [bssel
~Véf(2ﬁ'&f’ que-: f(Dcl

A =f(n), neN
n4l ’
,,Mo:z/ﬁrﬁfm réoutrence que:(YnelN);44,>6
(2], Moritrer PN recutrence que (A4,) estune —suwite decroisante,
puis en déduive qu’elle et convelgente.

1/ Soit (4n) Lov suite numerique définte pay: {xxfo =R4

74
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(3). pstorminer _Lim v,

__ b
m/ (1. « Monrer que:(YnelN); 44, ; 4-m+4

@ En deduirve 7(4@- (VW“:'N) w4 <G ! (.(.& 4‘)
(2]. MOW&I’fa’I‘IW/W que-: (Vneﬂ\l) w,, 4<
@ bn dicuire b Limite doLasuite ()

CORRECTION
. Cwéowﬁow_,&m., £()

Liv_ f(x)= Juu_\/acu

X—>+x

=+ @

R o monctonie do- # 2ot _Eintervalie [45+0]
Solent x &t y dewux elements de 1 lely gue x< y
X<y => x+12<g+13

= VX +12 <V§+12
= F(X) <£(Y)
Doiv f est strictoment croissante st Lutorvalle [4;ro]
BwWeritsons gue-: F(Dcl
On- o f ot continue ot styictement croimante s [fvol

fD=F([45+e[) [ B sofFit 'a?offpym ]
<[ fiu_F @] Linee o
=[45+e] iretervolle par- e
Done: £(D=1 forncilion cortime
I/ | ot hiclement Ofoiésmu
[]. Montrons par récurresce que:(YrelN); 44, >6
Initiatlisovtion
LPour nw=0, on a:l,=p4
Done p>h
Donc Lo f;ro/posizﬁbrzx st vraie poul =0
Heredite Soirs il Fonnt toujours que
Soit weN f 2ot croimante sy

Swfyfaosowy que-: 44, >4

Yintervalle [b;+o]

[ E 3y =]
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te d'une suite

P

et montronys gues A, >6

Ow ov: 44,54, Laprés Lo —supposition
&t puisque £ et Confinue ot stricloment crovssante s [firol
Hors 4,56 => Fu>F(4) { f(&)=4
= 4,2 A fun)y=+4, 4
Doc, J’af»r}zy_,& principe de tecurvence ; (b’neIN) DI
R). Montrons par récurrence que (44,) et detrvissante
Pour cetla, it taut montrer que 4, < A, pour Toul welN.
Pouwr w=0, on a:ti,=
%%:f(,wo)=\fuo+1£=sf3—6=6
Dore At < Mo
Dowe Lo proposition est vraie pour =0

l;i;; ”;e N Cetle méthode est togpours
Supposony que-: A4, < 4 Vatable dons Ve cos

Wl " H
A, =f(n
ot montrons Gues: Ay o KAy, naa =1 ()

Ow ov: 4, & Ay, o prres b Wpos&ﬁom

1™ 7
Et puisque f est continue ot strictoment crovsante s [(sol
14€Of‘.5 Ay 1S Ay => 7[(’“”“1) < 'f(’“’"’) { 76(’(‘(’"“) =y, s
= s K et fm)=~4,, 4

Done Lo fraﬂa.skﬁ;o/z/ et vrate Pt 141
Do, L aprés _Le Pricipe de récurrence:(YnelN); 4, < 44,
T por suite (44,) eslune sute decroiwardte
rf-n\PWu& (Ats) eaC ume. swite decroigsomte of minoree pot ¢
Alors (M) et comrergenite .
(2). Déterminonsy _Live— 1ty
On v A €[bsral e F(m)=A44,,, » pour towl weliN
(=5 F e continue s [bro]
.Puisc]ue/: = f([4;+m[ ) < [4s+0]
(== (Wn) es convrergente
Aors _ba _lineite do boasuite () est _La solution
de _begualion fx)=2 Lrint fixel

“%@M\W&




FO)=% <>\X+12 =X

X182 =%

= ac+1a =x?

< x2_x-12=0
Coma/émw,éeqwa/ﬂom X2-%-12=0
Son- digeriminamnt A=b-6ac =(-1)*-4(1)(1R) =49
Oncr ADO
Donc J’e%wwﬁom X2_ X 1R = 0 aclnet lewex svoluttons Aistvwelzy
R
Donc: fF(x)=% <= X =b ouw bierw % =-3

&ﬁfu/57w:(VW6fN);Um>4

60/'.5 _/&Wt-«.aw =4 il
]]I/. Montions que (YrelN); 44,6 = L
Soit wellN. 7 [+ 12 +4

Ay —b=\, 412 -4
(\I a*12 -4) (%, +12 +4)

\} U +1R + 4

U, +1R-16

) \)u,,+ 12 + 4
4~

) V412 +6
Doée : (Vneﬂ\l)

2,6

i Ve, +12 +6

@ﬂpea/wmyuef (Vne[N) o= <= L (w,-¢)
S0it 1vell.

O a An> 6 => Un+1R> 16 " s,
= (@123 4 2 A
$\’ n-l-ia +4>8 U\.!U::“w \.—-&(3\ oat - \__.;\\l\.:\ﬂ\z
=1 <1 ;
\[unq-iﬁ‘, +6 S8
L, -6
<G W, -6
= \I +1R +6 8( )
o%/ oy Lo /'WM o _ba 744&/%?/0/? fr&c&c/émz”&
on amstor: 4, 1 (u -4)

Dot (VruelN) e 4.< L (wu-0)

“%@M\W&
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. /%n/f/'mWfa/'fWrW Z (VrueIN) i, 4< 30
Initiatisoition

.POW n=0
On ov: Uy—b =R64-6=20

f ao _'°~°-ao

Domo @, 4< ao

I)om; Aw fra/oasz/ﬁom esl vraie powl w=0
H ez

Soit weN
Saﬂpo.sow quer: dy,—b < ST ‘%o

ot monirons que iy, - 4< RO

n+1

Onor: w,-4L 2 3‘0 " “’?”%’ jarf Wposmfmm

Done : 1(u 4)<1 gg

Donc: L (u 4)~< rm

&tfmsyw Ay~ (%-4) \;—53; “—-’JQ\%&
ﬁo o

Alors ey, ~6 ¢ T V2 3\

D’oiv:(Vneﬂ\J);am_4<ﬂ
Bﬂf
(). Dnprés _le résultat do Lo guetion précéctomte, on o
% guestion
(Vneﬂ\l);um_ﬁ.g%
&z‘/’faff.'syzz&:(\fmﬂ\l)-u -4>0
/450!3:(VW€|N) 0 <AL, 4<§0
&ﬁfw{:sya& JWL—O—OWJW__ ﬂ_o cav i 8" =+

Alors, & afpmi.,ﬁt’/ théorémre oo gma/m/m& g (&, -4)=0
Doiv: Limatty =4

|EXERCICE 30 |

Soit (M) Lo suite numerique defurie P
My =24V3 gﬁ,(,{,’_‘l
-(5+\f‘),w V344, ; nelN.

n+2

/8

[ E el




~'0V4v CWW ./wz

b Vervfior que 41, s Mo ST AL, dowmy cot ordre , s01t ey tormesr
consbontof o ume suite geométiigue.

R).ov. Monitrer po réovtronce que:(YnelN); 44, =(R-V3)«,

6. Ecrire At en fonction de n
Ca Déterniincer _blim—Ad,,

CORRECTION

~ov~ On- il = (5+\f.77),wm1—\5/¢f/,, ,7aow1’ touwt wellN.
On f}'m«./m:O

On cwrar: at,=(5+V3) 4, -NF 44
=5+V3 -3 (R+V3)

=5+\[3—-a\r3-_3
=R-V3
WA _ 4 2-NF _2-NF _2-3_,_ 5
2 1 -

b Onw o = =
Ao 243 (24V3)(2-V3) 2243

Do}’lfc P Ay =(2—\B_)/{%
&‘[ /W2= 2—\/-3—=2_\/'3‘
At 1
DOWG:M::(Z—\B—)/O{N{
Do Ay , A 6C AL, , domz Cot ordlre , 4ot dewtormes conseoudif

dune suite géométrique de raison q=(R-3)
Rlvan A//om'omvfcm/ recerrence que:(VrelN); 4, =R -V5) 4,
Initiatlisotion

Pour nw=o0, on ai i, =1 eb wyy=R+V3

ot (R—VF) 4ty = (R-VF)(R+V3) =R*-V3 =4-3=1=1,

Donc: w,=(R-V3),
Dowc Ca frc}posixﬁbm est vraie pours =0

Herécdite

Soit nweiN e

SLOPFO.GOPW (i’tu?/; ’u’nﬂ = (a—ﬁ)/(,(/n Lo.."_——\‘_ = '\p—%p/ 2 —:)\ c.;_;j( 3\,:5\5
W MWOW ?W: 'Lbn+2= (R‘_\B_) unﬂ. T r,: _", e Gﬂ\;ﬁ;};

Ow ov: 44, =(R-NF) 4,
n+1 - (2‘+\[3_)'u/n+1 _(2""‘/3—)’“’-“1 =(a+ﬁ)u“ﬂ

Donc: ag, =
P25 (R-3)(R+vF) 1

[ E =l
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Done: 44,,,=(5+V3)44,,,~V3 44,
=(5+\B—),wn+1—\/3-(2;+\/3-)ﬂ/m1
= (5+3)-v7 (R+V3)) 4., LB gV 5055
=(54V3 -R4F-3) 4oy sz
=(R-v3) Ao ) ]
Dowe Lo fro/oo.sz}ii}om evt viwie pout 1+l
&t daprey _le priwcipe c/&/@’omrwc&:”(b/neﬂ\l) s44, . =(R-V%) 4,
b Exprimony 1, on fonction de i
O o (Vrveﬂ\l);,ébn+1=(&_wf3_)xbn
Donc () et .ume svite geométrigue de raivon g=(R-v3)
ot -von premier tetme : AM,=24\F
Done: (YrelN); 44, =44, 9%
Donc: (YneN); 44, = (R+v5)-(2-5)"
= (R+7)-(R-v3)-(R-v3)"*
Doiv: (YneiN); 44, =(3-v5)"*
C Determinons _Lim— e,
i Ay = _biw- (B -vF)" 7
Or on-o: 1< -3¢ 1
D'oc‘o: _,&}m../wm=0

EXERCICE 31

Ow définit Ler dewx suites (o) ot (6,) par:

%:1 e/t 60=¥
{a/ E,ar,;+5m,”,e/[\[ B,M-W”’*E‘B”,n/eﬂ\l

2% b #l =
Soit (0) ume droite munie dun rgaéf&j (@;2). Powr tout nel,
on ooma/ér&_,@ffaw A et B, d’abscises respectives a eth,
(D PLocer_Leos poimts #o, 4, B et B
). S0t ) Lo suite dotinie pay A= E-o , powr towt rwell.
avw Montrer que (t4,) est one auite geométrique ort on
précisera so raison &t son prenier torme.
b (for&f@x/% en fonction de n.
E)r Comparer ay, ot b, , pour towt melN
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b Etuclior Lo monotonie de (04,) ot e (By)
O duitetpréter geomistriquement cor rémditaly.
(&) Montrer que _Los suiter (ov,) et (6) sont comvergentos vers
Lo méme _Limite
(8).50it ) Lo suite detinie par:ty=ay 16, , pour tout weN.
an Montrer que (V) est wne suite constamte .
b En deduire que Ller -segments [, B,] on e méme mitiow
Cw Determiner Lo _Lymite commune de(ov,) et (B,)
dv Exptimer oy, ot b, en fowction b 1.

LCORRECTION]

~ﬁ¢réwmfwﬁ/‘o/z/ a’éffaiﬂxﬁf Aos A, 8 e B,

¢ :40 /{-1 81 8o

Donc A, 1) ot B,7) = g e

On a o=l ot =% “

Calculons @, et b,
o, =?9=3 ot b =.§§.=5
ponc A, () ot 81(5)
~ vy Montrons que-(L4,) est ume suite geometrique.
Soit welN.

On o %:B”—a@

Donce Ay T bm+1— 4.1

_au+Bb, 2ayib, Powr niontrer gue (1,) est

3 3 W ot jusle calcuder
_ a,,+8b,, — (Ra,+by) F

=

3 ’L9};+1 ot trouvey ‘I}‘;H: 77,
_ a,+éb, -Ra,-b, g et o raison o (7);’,,)
3 L
by =y
- 3
=1,

Do () est wune suite géométrique de raivon 7:%
ot son prewier lerme Ay=b,- o =F-1=6.
b. Exprimony 44, e fonction de n.

On o () est geometrique o vaivon 7:%

— |

[ E =l
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00/&0:(Vrueﬂ\l) 5Ly, = Ao x 9"

-ex(3)

[
=6x 3x 3
1

esfd)”

D0:(YrelN)s 1, =2x(1)"
Soit nwellN.

On ar: u, R«x(j)w '

e (VnrelN); 4,50
&ﬁfmyu& (YnelN); 44, =6, - o,
A@ors:(VWEIN);ér @, >0
Db&}/:(vrveﬂ\l);ﬁm>a;p

b. o morotonie e (oy,)
Soit well.

_Ragab,-3a,

3
_ by

on- a :(YwelN); 6>,

Dcwfc-(Vn/efN)- by sa"’ >0

Dorc : (YnelN); a,, ~a5,>0

Doc (ov,) est.wwne guite crotsorite

W o monotonie o (6a)

Soit welN On a Dowec Dowe

On a: by -bu=22E0n 1,
=ar,,,+25,,,-55,,,

3
_ - (5,,,-“’»)
-————

[50 @) est geomitrique

de raison g
Alors U, = %9 =
On f/fm-:/ v' J&fn}ﬂm

| Lormee

3o Com}oa/r‘am# o, e b, » pouy touwt nelN.

0 afmy./f@ vésdtat de _ba 7u%/twm frmam

[ peowt o wtiliser

Lo ratyonnement Por

réceerce poun prowver
gue-: (YneN); 6, >0,

— |

\.QJ_—_. \Z—gw‘:; J\ t::jdxéé
lﬂ.\—f‘fz’ @_\QEJ

E |

3
Et d 2:7”24.,[& rerltot oo _la 744%&'0«/ frécefa/m

=1

=1
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On cv:(YelN); 6,500,

Dorre : (VW eN ) 5 — (6";“”) <0
Dorre (VnelN ) 5 5»:«1.1' b, <o
D'owr (6,) e+t wone suite docroissonte
Co gn/ibf;m’éfx'wﬁom grafﬁzi«?uexl
Graphiguement, Lo suite des pointy A, avance vers La
croite et _La suite Ao pointy B, ¢ deplace vers La gawche,
moviy Les points A, dementent en permanence & gawche
ey pointy B, .
(&) Monitrons que (o) et (by) +ont convergentes vers bo wibme-_bimite
Montrons od'evbord que- (ov,) et By) a0t ww&rgm.
On o (24, st une suite croiuante
Dowe : (Vrueﬂ\l);a,,, >a,
Dowe :(YnelN); a,, >1
Et o a (By) esrtane svite decroimante
Dowe :(YrelN); 6, <6,
Dowe :(Vn:elN) 36,, <F
&t d’aff’é.ﬂ,& résultat de _ba 7&434@'?201’&,., Bva
Onov (Vne[N) ;Bm>%
Donc, on aura : (YnelN); 1<, <b,<?
h Puisque (ov,) estune suite croispante ot mggoree par ¥
Abors (e4,) est convergente .
2 .Pcwyw (64) €4t cume suite devroiwante et ninoree par 1

Alors (By) est comvergerite. ACA AL
Mowtrons que _lim- o, = bim- b, 0Nt convergentes
On a:(VWEIN);u,FR,x(%)MI Abors:

ime (4 V)=

Done : Aim- it =0 (Cor —1<-;-<1)

&t on af:(\‘/n/e[N); A=b -,

Dorc _,&m.(ﬁm_w,,) =0

€t puisque (ov,) et (bw) .aont convergernter
Alors _bim £ -op = _Lim 6 - bim. v,

oo lim Ay, 4 B lim s,

“%@M\W&

2}INS un p A




Donce _agtzm/é’—% =0<&= Jmém—.ﬁt«m- a, =0
= tim b, =_lim o,
Do, (o4,) et (Ba) vort convergentts veors Lo meme_Limite.
(&) v tontrons gue (13,) est: constante.

D'oiv Moy wegments [ A, B, ont tows Lo méme mition

Co Détorminons Loy _limite commune de-(oy,)et (by)
@WW:(VWEH\J);\L,:S

Dorc :(Vnreﬂ\l); Qw + by, =8

Por passage o Ma _Limite, on anta _Lim- (a,+h,)=8

T A e Cat (o) % (6)
Donc: & Aim oy, =8 Aot oowgam{%

DOM:%’”—’W‘,‘,=4 ijpé _ g i
Dow: jf}iﬂ«é‘,:_j&#pa@,:q, = -

v Exprimons oy, ot b, on fonction e n
Soit ree IN.

Sovt nwel.
Onw o V= 4b, - _
Donc "2;+1=a’m+1*‘ by.q Povr nrontrer gue (?},;,) et
Do Ry +by  au+Rb, W fodt Wf& catecodor
TR V¥ ot tr -
_ aa,,,,+b,,,+a,,,,+ab,, w4l vuvoy v';+1=?v;1r
- . _
' Sagtih. “ g et Lo raivon e () H
- 3
_ 5(@,,,+bm)
==
=$,+BIV ‘-——- ‘.—4 )”J\k;)j) ’:5
=V i .y
Doiv (1) et constamte. | ety
6. Soit wedN
Soit I,, Ne mitiew dusegment [A,B,|et i, ¥ abscine de T,
p : .iz= aw+bm — '\7}1,
onc: 1, ) >
&t puisque (1) ext constante.
ﬁ&o’S:(vnerN);vm=‘0’0=ao+bo=1+q' =8
Done & =Vo_ 8 _
e h=2 =2
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nw-1
Do {b"’ %=ax(%)”‘1:>[ L 2"‘(’%‘)”’_1
b= 8 e 2x(3) =8
b= 2a(3)"
:>[a%=8-ﬂ~(%)”'1
mor x(3)"
:>[%=4-(%)""1
goe-(3)"anld)"
~ [ w=t-(3)"
Gete(d)”
=>{%=4-(%)”'1
D0 (fmeN)s a,=6-(3)""
o (VWE[N Bb,,,=4+(—%-)m_1
|EXERCICE 32|
Soit ()Xo suite dofinie par:
Mp=0 b At;=1
{.6('/1”2:2«&%”—0&2,6(4,,; we N,

avec o reel tel que: a,e]o,'—g-[
On pose Lg‘;=/é’{;+1_ el et Wv=#’“’m , pout vouwt nellN.
(U cvw Montrer gue (V) est.une suite geometrique e rason g=a

bv Exprimer Uy, e fonction db-tr
w o MonTior que (W) estawre suwite arithmetvgue e rarson =

b. &xf?rixfﬂaf Wi en fonction den

CnvEn dedluire At en forction oo n

[ E =l
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Ay,

wm///omﬁw 7wz(VW€|N*);0< AP ?va'/ﬂ,fg
b. En déduire que :(Vn:eﬂ\l*) 50 <A g_(ﬁax)m_f 5 s dternciner

CORRECTION

wovw Montrony que (Vy,)) est une svtite geomittique

50&#!%#\(

Ow o : Y, = -l
’If+1

o

Done Lg;ﬂ_,a{m w,égﬂ
=2 - - A
P My » a,,u/ .
=au(«l/ —ar /C(/
—Olr/é{r a'/;&&

Ll

=0&L°’

premier Lorme Uy = AL, — ovtty =1
b Expriviony Y, en fonction de n-

Dorc :(VW(—:N);?&:U&.?"’

w

Div (imeN); 1 =
Soit nellN.

Dorec: W “W=_1 _u L
aﬁﬂ el o

A _ .
ﬂf+1 it W

i 178
w’;fﬂ w
w
Nz A
o+

at/,»afz premior tetme W, =L°/w =0
s

b. Exprimons \W,, en fonction den

[ 2o miontrer gue (15,) et

g est Lo raison o 1,)

- |

A Fa/mfﬁd&pw/f& catcudor
U, | et trouvey Y =0,

=

D'ocv (1) est WW géometeique de raison g=c ot 4on-

On a (Vy) estune suite geomelyique do raison g=a

Rl. .. tontrons que (W) est une suite arithméligue

ar thméetique 1/5 APt
Ao trouwver un reetl S
{’9& qﬂl& WH/+1 W =¥

v est _La vaison de (er)

Bour montrer que-(W,)est]

ot (W) estune suite arvithmétigue do raison /'_i

0[/:1 car a-+()

86

[ E 3y =]




On- ov (Why) esbune swite ardlmitegue oo rarson 1 _i
Dorc (VWGIN) W, W+l7/l’
Doc: (Vrveﬂ\l) W =

cv

= |

Cw Deddivivons 14, en fonction oo r. FS: (W) est aritton
Soit wel, a/y (#4) e %7“&
Ova: Wl u o raisonw r atlors:
Dorc : 1A = %=w”.%=m.w = &ﬁ 0@?”%&%):0
Do (Vn/elN) =/z.a,”"1 . B
B). an Montrons 7%:(Vn/eﬂ\l*);o <M LRk
Soit nellN .

On av: #4, =12
Dornc : M =(m+1)w”=i$0t/m+ a”
e+

Domc:(Vneﬂ\l*)- M >0 ®

Et ona: My 1-240144/ nat+at-da.rna! .o =a

_lza/ +at-Rna”

=a’-na”

=(1-r)a”
&15796//'5 we relN* ot avelo;l

) ‘ i

)460”5 Z>1 ] [ "‘:’-%ay “3':)\ k—-’\;&_s\ﬁo
Doree :(1-12) <0 . \f\—-%ad\-d 1
Dore : M _acm,<o - =
Done: ﬂ(v 1\2,61'/,6(/ @

Daprer () et R, o deztiuit gue :(YneN");0< 4y <Ravst
b Deduivons - por’ récurrence que(fneN");0 <t < Qo)™
dnitiatisotion
Pouwr n=1 , on- a: 4ty =1t Ra)' ~'=1
Dorc : o<zcbg(£011)"1
Domo £a, 70/’0F051/{?r0m est vraie pour w=1

Her:

Soit weiN
Supposons que-: 0 <M < @)

ot montrons que:0<M, <C)”
Owa: M <(20t/)"’ -1 7 af/%/ Lo —supposition
Doree : eva, < v Ra)”

>0

[ E =l




Done : dovs, < Rar)”
Et comme 0 <M <ﬂa~u{v

Wl
Alors:0< M, < @a)"

(23 A
Doi,d’aprés Lo Principe de récurrence(fneN');0 < < Ra)™™
Npitorminons Mt
On-a :(anelN*) ;o<,u'/&g(aaf)”"1
&t:a,e]o,'%[@ Rar€]051[
Done _Mim— @a)* =0 et lim—0=0
D'aprey _lew criteres dle convergence _ Theoréme oo gondarme-
on aura: _Lim i, =

R omarque
Vouws pouves poser B&W&OH?D Sexetcices e ce tyfa& en
donnant der valews aw reel a tol gue a,e]o,%[

EXERCICE 33

On 00?14156/@7?/ Lo auite mmiﬂyw (~443) a/é"mfmf
Aly=
(avec aeR ot a>l)

1 » PO towt nelN.

A,
W.a. Montrer par récurrence que ((YreN); 44,50

b Etudior Lo monotonie de Lo auite (Ab,)

Cw v deduite gue (M) est convergente.
@uan Montrer gue (W) est une suite aritlhmitique o rason r=1
buEctive U, en fouction o, purs cdediire 6, en fonclion e r
Cw Detorminer &Qm-f.»d&,,

[corRRECTION]

Wvon Mortrons pan récutrence gue :(YrneN); 4,50

Initvatisotion
Powr n=0, on a:ti,=1
Donc : A% >0
Dowe Lo proposition est vraie powry w=0
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Heree

Soit nweiN

Swpfso.sorw que-: AL, >0

et montrony 7&4&./0{/ >0

Dosec : o/ 4 +a>0
{
o A+
A,
o G+
Dorc : AL >0

n+1

Dorec ;

Dorce >0

b. 2B mronotornie e (~44)
Sovt rell.

On ov:a>l et 4 50 Sapres Lo supposition

PRI P2 =A YV Y
\»—%»=~’ 3=\ 5055

Vo—a,3 355

= d

Dow,daff%.@ffw& clo récurrence: (YrelN);¢ >0

w

On souitc que: A, >0 et a>1

Donc : & 4.>0 ¢ a>1
Donc. : & g +a>1

W S
Porec 0&”2614,,+az<1

A

Dom::%d et AL >0

Alors (44,) est w;mmgwl‘&

@lftf o ’“,’,, >0
pa/f/o: %'H = i 1 =
AL o U+ % o U+

D'oiy (M) cat i owvite- erolasviate
Coni .Pw'57ue () ot deeroissardle ot W/&é’fm/r o

Soct welN.
1
> Ay,
. | 1
Dowe: Y, -V = T
w1
_ {
v+, W*‘%
o My +a
_ { 1
a4,
o gy v

S (M) est une suite
o Termrey striclemmont
fO.SM ators:

'u”’” <<=, est docroisonite.

"*"~+l>1<:>( (U5, est croiesamits

'tr

R cvn Montrons que (V) est .unesuite arithmetigue

Bour monitrer que-(5,)est;
oo trouver wum reetl S
tel que Viya=Vy=t

v est _ba raison Je )

[ E 3y =]
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_apra g
W'PH Ay, a/w+1 Ay,
AR A,
at+1 Ay,
_a Ay
aft+ Al

{

o
Doce (V) edl tune suite arithnetigue do Varson V= f

o
ot son. -prentier lorme Uy = 01 =1 _1
a’ Ay 1.1
b Exprimony Uy, en- fonction don

On a (Vy) et M‘Mﬂ/éfk’ym g4 rarsor r:%
dore (i) mrionr (B ST
OOM:(VW‘:'[N); U =1+Z de raison ¥ ators:
9’0&/:(\7'!116”\]); U = ’7’;“' v, ='l%’+(hz-f7)!‘
%&(Fr&mowﬂn, e fonction de | &t on prend p=o
Soit ree N,

=

@ H = 1
wa i, Tl
90%: %: 1 1 i 1 - 1

"o = =
U, A g 4 L2 (r2+a)a !

(LN e—
(e+a)a

Cw Detormiitvony _Livm Mo,
Lo M= lireo 1

(rzra)a
On- @:szm-/(lz+af)=+co ot _bim o/*1=+0 car a>l
QOM:JW(IZ+GL)0&”"1=+QD
Dotv: _biin— =0

90 [ e







Suite e (a forme Y= (¢4)|

v Toute mute croissante ot magoreé (un< M) et comvergente
v Toule swde deeroissante et minores (wuns n)est comvergenite

() s 10,6 Oy, Seix. avitor Tolloy que: (Vs ne); Aon < Vn
N\ 5 &/m_zé& =400, ors Lim_ U, =+

Sy une suile (wn) est convergente vew L, et f est une
fonctions continue en L

Alors Lo sute (%) dofinie P v, =F (un) est comredgmﬁ
vow £(f)

!:

N—o+m N>+ E
\Svﬁm«ﬁ_qm,w@mﬁm_&u-m ;
n++m ML e A

..........

(w'f)n;mor(éw)m; ,,oé‘/t(’“’”)w; o ﬁo&}" /3“"./&4’ lelloy gue :
(Vn;fzﬁ) Qpyy KAl < By,
AN\ Sy&,m_, &, =bim_ 6, .f w[ors J;m,u;,,--f |

l'l—>+oo n—>-+a: n—>+m

(0 15 -1ca<1|
e +cv 155 9>1
N>+ 9 1 150 9 =1
\me«waa# ;5& 9g-1

Suite e la Fforwe &

S

=7 (4%)

Soit £ .une fonction défime auw um indérvalle 1
Soitt (un),,,,, une auite reclle defime pa
Aine1 b (Vrpne); 4,,, =T )
o Fet CoM Ay T
Sy {

o= f(Dcl
e (un) st Convergente vew Del

Alors L est _la olution dans1 de jegua/fww f@)=x

pllsiz s WA N IS




