EXERCICES DE PROBABILITE

['?-‘wnc:ICE 1)
©a cispeze d'un dé cubique équilibré dont une fac-.- porte le numéro 1 deux faces portent le numéro 2 et trois

facex "'Gl'"le le numéro 3.

'8 &ispose dgulement d'une urno contenant dix boules md.lscemablu au toucher, portant les Tattres
b D :‘: A R LT, H, M, E (soit quatre voyelles et six consonnes),

'i..

% iSuews it une partie en deux étapes :
flemicce Clape : il jette le dé et note le numéro obtenu.

Lewsist me eta.pe :

* Siizdéiadigue 1, il tire au hasard une boule de 1'urne, Il gagne la pa.rtu sl :utte bnula porte une voyelle !'-
g p"rh £zns le cas contraire.

* &ile dé indique 2, i tire au hasard et simultanément deux boules de 1'urne, I ga.g-n.e la partie si chacune de .
-es deux boules porte une voyelle et il perd dans le cas contraire. '

* silede:ndique 3, il tire au hasard et simultanément trois boules de’ l'u.n:le M gagne la pa.ﬂ;ll.'. si chacune de

‘85 trois boules porte une voyelle et il perd dans le cas contraire.

+& 1.2 g= chaque partie, il remet dans l'urne la ou les boules tirée(s). On d&.ﬁmt le.s &\n‘.mmcn‘-:s suivants :

+ le ce indique 1 » Dz : ¢ le dé indique 2 »

'z - ¢ e dé indigue 3.» G : « la partie est gagnée » ] P
ot 1: etzat deux événements tels que p(A) # 0, on note p(B) la probabilité de B sachant que A est réalisé.

) L :-I'

3=

12) Determiner les probabilités pp, (G), pp,(G), et Po,(G) -
23 "
g

(b} Mootrer alors que p(G) = T

2. Jz jouew a gagneé la partie. Calculer la prababd.lté qu'il ait obtenu lc numéro 1 avec le dé.
3. lJn joucar fait six parties. Calculer 1a probabilité qu'il en gagne exa.ch:mcnl: deu:r. et en donner une \ra.lcur

iTroadie a 1072 preés. .
‘Juz. 2ombre minimal de parties un joueur doit-il-faire pour que la prubabi.]ité d'en gagner au moins une

toit supérieure 4 0,97 i

ZXERCICE 2 |

5 zizpose de deux urnes U, et U, contenant des boules indiacerﬁ?iblex au toucher.

U couiient & boules blanches (k entier nature] Bupérieur ou égal & 1] et 3-baules noires,

Us coz.aent 2 boules bianches et une boule noire, 8 e

‘eoseisble de ces opérations constitue une épreuve,

T~ wro une Goule aw hasard dans Uy et on la place dans Ug On ti.r: ensuite, au hasard, une boyle d.a::s .U; :

11

cte 5 (respectivement Ny) l'evénement « or a tiré une boule blanche (resp. noire) dans 'urne U, »,
ot 5y (respectivement Ny ) I'événement « on a tire une boule blanche (resp. noire) dans I'urne Uy ».

&, Fecopser et compléter par les probabilisés manquantes 1'arbre ci-dessous - .

-
L=

=]
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Moatrer que la probabilité de I'événement Bj est égale 4 TPSTL

Dans la smte on consl—:iém que k=12
Les Questions 2 et 3 sont hldépmdnnres I unn de l'autre et peuvent étre traitées dans n'importe
quel ordre : ' 5
2. Un joueur. mise § euros et cﬁectue une épreuve., .
Si,ala fin de V'épreuve, Je j Juueu: tire une boule bian:he de.la dewddme-urne, le joueur regoil 12 enro:.

Smun, il ne. regoit Tien et pecd sa mise, Soit X la I variable aléatoire égale-an gm.n du joueur, ¢ "-5': g-dire la
différence entre la somme régue, et la mise. '

(a) Moutrcr ‘que les valeurs pumblu de X sont 4 et -B.
{v) mumm laloi de pl:n'l:hah;hl:t de 1 variable X.
() Cnlmﬂ:r P'espérance mathématique de X, 3
(é)' Le jeu g-i:t-il\.‘gqu:;-;‘bln ay jousur ? '
L UnJuucur participe | n fois de suite d-ce jeu.
_ Au début de chaque épreuvz l'ume E’; cnpt:ent 12 boulss blanches et 3 nm.m. et I'urne U, contient 2 bovlss
-blanches et 1 noire.’ w7
Jﬂm:l.sui les épreuves succssives sont mdép a.nt&s. :
'Détermmu lc plis p:h. entier n'pour gde’la probabilité de réaliser au moins une fuis I'événernent 3: scit
:u'phnuq:c -:tu Egile 4 0, 59 / g v

[ EXERCICE 3_-! ~ : '
Une umne A contient une boule rofige et trois boules vertes. T contient deux boules ronges et deux
boules noires. Les boules sont indiscernables au toucher. !
1. On dispose d'un dé 4 6 faces, parfaitement équilibré, numéroté de 1 3 6. On le lance upe [ois; s1 M'on obtient
* un multiple de 3, en tire au hasard une boule de I'urne A, sinon on tire au hasard une boule ée 1'urne B.

(2) Calculer la probabilité d'obtenir une boule noire,
(b) Quelle est la coulerr qui a fa'plus grande probabilité de sortir 2
(<) Que}.la est h.pra’dabﬂité -.iue 1a boule ti:ée provienne de I'urne B sachact qu'elle est rouge?

2.0n réunit toutes les boules da.n.: une geule urne et on tire successivement trois boules que l'on pose & chague
fois devent ['urne.

{a} Muntrer que la probabilité de I'evénement «la 3* boule tirée est noire 3 vaut %

(b) Certains pensent que 1'évépement « la premiére boule tirée-est noire v a une probabilité sunirie,
I'évinement «la traisiéme bbul: tirés est noire ». Est-ce vrai 7 Justifier.

( “EXERCICE,&] J s { .
Uan gmugf_d; ﬂn‘gt-dg-ux personnes e d'aller au cinéma deux samedls de suite pour voir deux Bl
Le p;e;:iar samedi, huit personnes-vo vou le film A, ef les autres vont voir le fim B, Le deuxidme sam

pecsonnes décident de revoir le fim A detix vont revoir| le flm B, et les autres vont voir le film qu'ell
vu lz semaine Précédente.

Aprés la dcumime pé.nr.e, on utc:zngu an hasard’ une pemun.u:

Ogn cansidére les événements suivants

4 tla personne interrogée a vu le filn A e Premier aamr.d1 »;

Az ¢ 12 personne interrozée a.vu le film A le- deuxiéme samedi y ;

By «la perzonne interrogés a vu le film B le premier aum:d'..r-*'

B; t)a personne Lntmnzh avule film B Je d;gggﬁnma"humcdl ».
) L. (2) Calculer les PIuhibllﬂémuIvaﬂeﬂ 1 p(4,) er. p(A;).

LS

re g

S AL ),
ecl, Quatye
“5-11'011-' Dius

de ce groupe.
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1) Lelculer les probabilités de chacun des vénements suivants :
P(Aa/A1), P(Az/B1) et p(A1 N A2)

(2} Repreduire et compléter 'arbre pondéré suivant, en remplagant chaque point d'interrogation par la
probabilité correspondante. Aucune justification n'est dem!.f:ldbu pour cette question.

j_'[,,,ag———?

7 ~By—1

A W
7 31/"4’ !

‘\.";\_,,BI____?

7 1

(d) Retrouver & partir de |'arbre pundéré que p(A;z) =
2 Le prix du billet pour le film A est-de 30 F et de 20°F pou: le film B. On appelle Xl vana.‘hlu aléatoire
égale au codt total, pour la perconne interrogée, des deux séances de cinéma.
{2) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
{bj Déterminer l'espérance mathématique de la variable aléatoire X.

| EXERCICE 5 J
U2 sac coutient trois boules numérotées respectivement 0, 1 et 2, indiscernables au toucher.

Ca vre une boule du sac, on note son numéro = et on la rentet dans le sac, puis on tire une seconde boule, cn

Dote son numéro v et on la remet dans le sac,

Toutes les boules ont la méme probabilité d'gtre tirées,
iiee tirage de deux boules, on associe dans le plan, muni d'un repére erthonormal (Q2; £, 7), le point M de

coordoanéss (= ; y)-
Oz Eesigne par D le disque de centre O et de rayon 1,7.

sueitats seront donnés sous forme de fraction irréductible.
er dans le plan muni du repére (O; = : j ) les points correspondant aux différents résultats possibles.

-ajcuwer la probabilité de chacun des événements suivants : A « Le point M est sur 'axe des abscisses» ; B

« Le paint A appartient au cercle de centre O et de rayon 1 »,
3. (&) Soit X la variable aléatoire qui, i chaque tirage de deux boules, associe la somme z2 + 3. Déterminer
‘2 loi de probabilité de la variable aléatoire X. Calculer son espérance mathématique E(X),

]

LEE TE

Itu

0 Monirer gue la probabilité de l'événement ¢ le point M appartient au disque D % est égale & -3-

2z uire § fois de suite, de fagon indépendante, deux boules-successivement et avec remise. On obtient ainsi 5
Foints du plan. Quelle est la probabilité de I'événement suivant : C : « Au moins un de ces points appartient

il

2 cisque D»?
: Careccuvelle n fols de suite, de fagon indépendante, le tirage de deux boules successivement et avec remise.

'_Z: obtient ainsi n points du plan,
Dztermuner le plus petit entier n strictement positif tel que la probabilité de 'événement « au mojins un de

c¢s points appartient & D » soit supérieure ou égale 4 0 099 9,

EXE.RCICE 6 |

[ 1 gros rouge et 3 petits rouges

2 gros verts et 1 petit vert
L 1 petit jaune
“n enfaat cooisit 2u hasard et simultanément 3 cubes de la boite (on admettra que lo probabilité de tirer
cute doné est indépendante de sa tmﬂa et de sa couleur), i
Les résultats seront donnés sous forme de Jractions irrdductibles.

-o€ oole contient 8 cubes ¢
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1. On note A 1’&¢ncmmt « obtenir des cubes de couleurs d.l.ﬂ'érentu p ‘et B I'événement : «.obtenir i plz
un petit cube.». . '

() Calculerfla pmhn‘hﬂné de A,
(b) ‘Vérifier que la probabilité de B est égale 4 -f-r-

2. Soit X 1a variable altatoire donnant le nombre dei petits cubes rouges tirés par ]'enfant.
(a) Déterminer Ja loi de probabilité’ de X ;

(b) Calculer V'espérance ma.l:hémahquu de X, : ;

3. L'enfant répéte n fois I'épreuve « tirer s:mu.ltané:ine.nt trois cubes de la bolte », en remettant dans I boite

les cubes tirés-avant de procéder au tirage mva.nt ‘Les tirages sont indépendants. On note P, {a prot abilit
que I’évenemunt B soit réalisé au moins une fl:us :

(a) DEtermmu Py, en fonction de 1. .
(b) D&hermingr le plus petit entier n tel que P, »0,99.

T EXERCICE

Un ‘commerce: possdde un rayon € journaux » et un.rayon .« souvenirs »- i la fin d'une journée, on trie les pidce:
de monnaie. cun.':r_nu.‘h dans les caisses de chaque rayon.,
On constate que la caisse du rayon .« jownaux » contient 3 fois plus de piéces de 1'€ que celle du rayor

« souvenira.. Les pidces ont toutes.le coté pile Ident:quc mais le caté face differe et symbolise un der p ";"5
utilisant la monnaje-unique. |

-

_Ainsi, 40-%.des pitces de 1.€ dans la caisse dura.yun & souvenirs » et 8 % de celle du rayon « journaix » pr tht'nt
‘une face symbu].ma:mt. un pays autre que la. France (on -::Is.ra « face étrangére »). -

1. Le prupnétme du magasin, cu]lc::tmnncur de mnnna.les recherche les piéces portant une facz étrangere.
Pour cela il préléve au hasard et avec remise 20 piéces issues de la caisse « souvenirs ». On note 3¢

la vaciable
aléatoire qui associe & chaque préléve.ment le nombre de piéces portant une face « étrangére ».

(2) Exphqu-:r ‘pourquoi X suit une loi binomiale ; déterminer les paramitres de cette loi.
(b) Calculer 12 probabilité qu'exactement 5 piéces parmi les 20 portent une face étrangére.
(c) Calculer 1a probabilité qu'au moins 2 piéces parmi les 20 portent une face étrangére.

. Les pidces de 1'€ issues des deux caisses sont maintenant rassemblées dans un sac.
On préléve au hasard une pidce.du sac.

On note S l'événement «la pidce provient de la caisse souvenirs » et E 1

événement « la piéce porte uns: fa-e
étrangére ».

(2) Déterminer P(S), Ps(E); en déduire P(S n E).
(b) Démontrer que la pmba‘nmté que la pidce pnrl:r: une face étrangére est égale 4 0,16.
(c) Sachant que cette pitce porte une face Etra.n,g-f.[l: déterminer la probabilité qu'elle prmen.m:

{EE lE calsia
€ souw:mn »,

3. Da.n.-. la: suite, la probabilité qu'une pidce c.hc-me Lu basard dans le sac porte une face élrangére Bst &g ,k_ a
* 0,16.

Le collectionneur pr.éléve n piéces (n entier supé.:{:u.r ou égal 4 2) du sac au hasard et avec remise. r
Caleuler n pour que la probabilits qu'il obkienne 1'51 moins une piéce portant une face étrangére soit .'upennu;e
ouégaled 0,9. .

Un gac mn'.::l.ent 1-::- ]:H}l:u: indiscernables au toucher ;
4 jetons blancs marqués 0;
3 jetons rouges marqués T
2 jetons blancs marqués 2;
1 jeton rouge marqué 6, .
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. Do tire sraultacément 4 jetoos du sac. Quel est le nombre de tirages possibles?
¢ On suppote que tous les tirages sont équiprobables, et on considére les év@nements suivants :
« Les quatre numéros sont identiques »,

Z . a Avec les jetons tirés, on peut former le nombre 2000 ».

Z . « Tous les jetons sont blancs ».

O+ « Tous les jetons cont de la méme couleur ».

€ : & Au moins un jeton porte un numéro différent des autres »,
i

(a) Montrer que la probabilité de l'événement B, est -1—:-5-

(b) Calculer la probabilité des événements 4, C, D, E.

(¢) On suppose que I'évinement C est réalisé, calculer alors la probabilité de 1'événement B. On &tablit la
régle de jeu suivante :
= §i le joueur peut former 5000, il gagne 75 F.
- 5i le joueur peut former le nombre 7000, il gagne 50 F.
- Si le joueur peut former le nombre 2 000, il gagne 20 F.
- Si le joueur peut former le nombre 0000, il perd 25 F.
Pour tous les autres tirages, il perd 5 F. G est la varidble aléatoire égale au ga.m algébrique du’ joueur.
établir la loi de probabilité de G et calculer 1'espérance mathématique de G.

{ b

(EXRCICE®) ' &
Uze urae coatient 10 boules indiscernables, 5 rouges, 3 jaunes, et 2 vertes, Dam les questions 1. et 2. on tire au
hesard et simultanément 3 boules de cette urne. Les réponses seront données soiis forme de frachonu irréductibles.

. 5ot les événements suivants ;

A « Les trois boules sont rouges. %

£ « Les trois boules sont de la méme couleur, »

C « Les trois boules sont chacune d'une couleur différente. »

(a) Calculer les probabilités p(A), p(B) et p(C) .
{2} On appelle X la variable aléatoire qui & chague tirage assocle le nombre de couleurs obtenues. Déter-
miner la loi de probabilité de X. Calculer E(X).

i. Duns cette question, on remplace les 5 boules rouges par n boules rouges ol fi est un entier supédeur oy
égzi 2 2. L'urpe contient donc n + 5 boules, c'est-3-dire, i rouges, 3-jaunes et 2 vertes. On tire au hasard et
5"11.1..3.3&:1&11'; deux boules de cette urne. Soit les événements suivants : D « Tirer deux 'buul:a rouges. » B
« 'Tirer deux boules de la méme couleur, »

{i.) Mogtrer que la probabilité de l'événement D est

n(n-1)

L e oy

(t) c.s_icule: la probabilité de I'événement E, p(E) en fonction de n: Pour quelles valeurs de i a-t-on
p(E)2 -?

| EXERCICE :10 )
On considere plusieurs sacs de billes 8§y, 83, ..., Sy, ... tels que ;
~ le premuer, S;, contient 3 billes jaunes et 2 veries;
— chacun des suivauts, Sz, S;,..., Sa, ... contient 2 billes jaunes et 2 vertes.

Le but de cet exercice est d'étudier 'évolution des tirages successifs d'une bills de ces sacs, eSectués de la maniére
SUIVEnte ;

- oz ture au hasard une bille dans S, ;

- cn place la bille tirée de S, dans Sy, puis on tire au hasard une bille dans S,

- ou place la bille tirée de S; dana 83, puis on tire au hasard une bille dans Sa;
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Pour tout entier n 3 1, 'bn note &, I'dvétement : «1a bille Lirés dana S, est verte » et.on note p(E,) ta Probabi'ite.

1. Mise en ﬁﬂdem:a‘: d'une relation de récurrence

(2) D'aprds I'tnbnct, donner les valeurs de p (5,
En dédulre la valeur de p(2,):

4, 63

(b) & l'aide d'ud arbre pondéré, exprimer p (En41) en fonction de p (5, )

2. étude d'une suite : f '
E|

: « oM U .
'On considére la suite (u,,) définis. par : :

}I FE, (EJ}J pET(Ej}'

Unel =.
(2) Démontrer due la suite (un) est majorée par 1,
(b) Démontrer. que (u,).est crolssante.
(c) Justifier que la sujte (un) est convergents et préciser sa limite,
3. évolution des probatilités p(E,) '

(2) & Yaide des tasultats précédents, d&_tc_:mincr 'évolution des probabilités r(E,).
(b) Pour quelles valowrs de l'entier 1 a-t-on : 0,49999 $ 5 (B,) 50,57

nt

mf!:r- _m]!«-)

pour tout n2 1,

elr
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