NOTION DE PROBABILITE

Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bam ako

|I— Introduction :

1°) Exemple:
On lance 2 fois en I'air un dé non pipé (normal¢t y font un pari.

Si 66 apparait alors x gagne 600Frs. Si 4 ou Srafipsors y gagne 300Frs.

Qui est favorisé dans ce jeux ?.

On constate que x a « une chance » sur 6 de g&@0Ers. Par contre y a

« deux chances » sur 6 de gagner 300Frs.

6 numéros peuvent apparaitre quand on lance un Beire c’est ce qu’on appelle

lescas possibled.’ensemble des cas possibles forni&sivers de probabilité) ;
Q={1;2;3;5;6}.Dans le cas dey, 2 numdogermettent de gagner
300Frs. On dit qu'il y'a Zas favorablepour y.

Conclusion
Dans cet exemple l'issue de I'opération « lanc&lden I'air » n’est pas certaine,
on dit que c’est unepération aléatoite

2°) Définitions ou vocabulaire

- Cas possibles résultats d’'une épreuve

- Univers de probabilité ensemble de cas possibles

- Cas favorables situation qui est favorable

- Evénement sous-ensemble de I'univers de probabifité

Exemplel: Dans le lancé de d&={1;2;3;4;5; 6 } un évenement
A={1; 3 ;6}. Poury les cas favorables sont : £etB = {4 ; 5} estun évenement
favorable; C ={4} est unévenement favorahle

- Evénement élémentaire ou éventualigbas-ensemble de ayant un seul
élément.

Exemple2: On lance 3 fois de suite une piece de monnaimale. Déterminer le
nombre de cas possibles.

Le nombre de cas possilde-{PPP ; PFP ; FFP ; FFF ; FPF ; PFF ; FPP ; PPF}

Un cas possible est : {3 lancers} {P, F} le nombre d’application :%= 8 ;
X = {PFP} est une éventualite.

- Evénement impossible Gest un événement qui ne peut pas se réalisest il
notéd.
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Exemple: On tire au hasard 2 cartes d’'un jeux normal de 8&es. Le nombre de
cas favorables e€t3,. «Avoir 2 As de cceurest un événement impossible.

- Evénement certain événement qui se réalise a coup slr au cours épieive
Par exemple &voir Pile (P) ou bien FacdF) en langant une piéce de monnaie en Iair

- Evénements équiprobablegwénements ayant les méme chances de réalisation.

Exemple: On lance en l'air une piéce de monnaie 2 fois. dmbre de cas
possibles es22=4.Q0 ={PP ; PF ; FF ; FP}Les événemen#ts = «avoir 0 fois P»
etB = «avoir exactement 2 fois #sont2 événements équiprobahles

lI- Probabilité :
Soit unQ univers d’éventualités équiprobables (e peut pas discerner les
eventualités qu’apres I'épreupd?osons Car@ = n.
Soit A un événement de tel que cardA = k..
- Définition :
La probabilité de réalisation de A est k réel nd@ék) définie par :

P(A) - 5 _ Nombrede cas Favorables
n Nombrede cas Possibles

k<n = =0(h#0) = P(A)=0 dou

<

=1 :P(A)sl;kzO:ﬁz

OP(A) =< 1.

K K, 0
n n

S|

Remarques:

R:) La probabilité d’'un évenement certain est égat #() = % =1.

R,) La probabilité d’'un évenement impossible est égal

Exemple:

Dans un jeu normal de 32 cartes, on tire au hasanals remise 3 cartes. Calculer
la probabilité d’avoir exactement 2 Rois et 1 Asmpides 3 cartes tirées.

Réponse le nombre de cas possibles est €t le nombre de cas favorable est :
C2xCl. La probabilité de A = « d’avoir deux Rois et usAest :
CixC,_ 24 _ 3

P(A) = =
» c3,  32x155 620

=0,004.

Notion de Probabilité Page 25ur Adama Traoré Professeur Lycée iegte



I1l— Probabilité conditionnelle :

SoitQ un univers d’éventualités, A et B 2 évenement8.de

1°) Evénement Somme

a) Définition 1:
L’évenement somme de A, &t I'événement not&UB « A ou B »qui est réalisé
si et seulement si I'un au moins des évenements B est réalisé.

Exemple: On lance en I'air un dé normal. C= « avoir 5o est la somme des
évenements A= « avoir 5» ; B = « avoir 4 » ; CoBA

b) Définition 2: On dit que 2 évenements A et B sont incompatikles seulement
si ils ne peuvent pas se produire en méme temps.

Exemple :Dans le lancé d’'un dé, A= « avoir5 » ; B = «iavo» ; A et B sont
incompatibles, AB = ¢.

c) Théoréme 1
Soient A et B 2 événements incompatibles d’'un usiae
P (AUB) = P(A) + P(B)

Démonstration

Le nombre de cas possibles estcardn; nz 0.
Le nombre de cas favorables : posons cardA = laetlE = m.

Card(AuB) = cardA + cardB — card(AB) ; AB = ¢ = card(AuB) = k + m.
P (AUB) = k;m:%+% = P(A) + P(B).

Exemple On tire au hasard 2 cartes d’'un jeu normal dea3tes. Calculer la
probabilité d’avoir 2 Dames ou 2 Rois.

Le nombre de cas possibles e$f.Goit C = « avoir 2D ou 2R » et soient les
évenements A = « avoir 2D » ; B = « avoir 2R ».
A et B sont incompatibles”™ = ¢. Donc P (AB) =P (A) + P (B).

CZ Cz c: , CZ CZ
P(A):C—“etP(B):—“;P(AuB):—“+—4=2—4

2 2 2 2 2
32 32 32 C32 C32
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2°) Evénement Contraire:

Soit Q un univers d’éventualités, A et B deux événemdats.
a) Définition 3: On dit que I'évenement B est 'évenement contrde &\ si et

B est réalisé si Ane |'est pas

seulement si{ Notation: B=A.

et A estréalisé si B ne l'est pas

— Exemple 1 Dans le lancé d’'une piéce de monnaie, soientéawoir P » et B
—«avoirF» B=A et A=B.

b) Théoréme 2
Soit A un événement d’un univers P(A ) =1- P(A)

Démonstration
ANA =@ ; AUA=Q, p(AUA) =p(A)+p(A)=1;dou p(A) =1-p(A).

Exemple 2
)] Dans un jeu de 32 cartes, quelle est la probabitité qu’un joueur

recevant 5 cartes au hasard ait au moins 1 cceur ?
i) Méme question avec au moins 2 coeurs ?
Solution:

i) A = « avoir au moins 1 cceur & = « avoir O coeur parmi les cartes tirées ».
P(A) + P(A ) = 1. Calculons PA)

Nombre de cas possibles est Cnombre de cas favorables,C

C—%‘. DoncP(A):l—p@)zl—C—%‘.

Cs, Cs,

i) A = « avoir au moins 2 cceursA = « avoir 0 cceur ou 1 cceur ».
P(A) + P(A ) = 1. Calculons PA)

B = « avoir 1 cceur parmi les cartes tirées » ; & avoir 0 coeur parmi les cartes

tirkes » BUC = A et BnC = ¢pdonc P@ )= P(B) + P(C).

- P(B) : nombre de cas possibles 3,C nombre de cas favorables 5 &€C5,.

1o 4
Cg xCyy
—

P(A)=

D’ou P(B) =

32

- P(C) : nombre de cas possibles 3,G nombre de cas favorables 2&cC5,.
Cs XC3, — | = CgxCy, +Cg xC3,
—— . P(A)=

Csy C3,

Dol P(C) = -~ P(A)=1-p (A )=0,37.
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3°) Evénement Produit:

SoitQ un univers d’éventualités, A et B deux évenemdaf’.

a) Définition 4:

I’évenement produit des évenements AedBl'’événement noté ANB qui est
réalisé si et seulement si, A et B sont simultamé&méalisés.

Exemple:
un lancé de 2 dés C « avoir 6 et5 » ; A= « avoir,B = « avoir 6 » . C = AB.

b) Théoreme 3
Soient 2 événements quelconques A et B. BEA=P (A) + P (B) — P (AB).

Exemple: D’'un jeu de 32 cartes on tire au hasard simaltant 2 cartes. Calculer
la probabilité d’avoir un Roi ou un Valet parms leartes tirées.

4°) Probabilité conditionnelle - évenements indépe@lants :
Soient les événements A et B d’'un univars

a) Définition 5: La probabilité conditionnellde B sachant qué est réalisé est le

nombre réel noté P (B/A) et définie par : PA(B:P(:‘(—Q)B) . p(A)£0 .

Exemple: D’un jeu de 32 cartes on tire successivemenares au hasard. Quelle
est la probabilité d’avoir un as ati"2tirage ?

a) Définition 6:
Deux évenement& et B sont dits indépendargset seulement si,

P (ANB) =P (B/A)xP (A)

Remarque En réalité dans le concr& gvenementé et B sontindépendantsi la
réalisation de A n’a aucune influence sur cell@ds réciproquement.

Exemple: d’'un sac contenant des boules blanches et désdoaires on tire au
hasard successivement en remettant chaque foiila tirée.

A = « avoir une boule blanche afi tirage »

B = « avoir une boule noire ali"tirage »

A et B sont indépendant®eux évenements concretement indépendsoris
indépendants en probabilité.
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