
 

 

 
Exercice n°1 (14pts)  

Une piste 𝐴′′𝐵𝐶𝐷𝐸 est formée de trois parties : 

• 𝐴′′𝐵 est un plan incliné de longueur de longueur 𝐴′′𝐵faisant un angle 𝜃 = 30° par rapport à l’horizontale. Le solide ne subit 

aucune force de frottement sur 𝐴′′𝐵. 

• 𝐵𝐶 est un arc de cercle de centre 𝐼 et de rayon 𝑟 = 20 𝑚 tangentiellement raccordé en 𝐵 à 𝐴′′𝐵. Le solide ne subit aucune force 

de frottement sur 𝐵𝐶. 

• 𝐶𝐷𝐸 : 𝐶𝐷 rectiligne ; 𝐷𝐸 curviligne 

 

 

 

 

 

 

 

 

Partie 𝑨′′𝑩 

A 𝑡 = 0,le ressort n’est ni allongé ni comprimé, le solide (𝑆) de masse 𝑚 = 1𝑘𝑔 se trouve en 𝐴.la longueur initiale du ressort est 𝑙0 =
100𝑐𝑚 et sa constante de raideur est 𝑘 = 4136𝑁.𝑚−1.l’autre extrémité du ressort est fixé au point 𝐴′.une personne comprime le 

ressort,la nouvelle position du solide est maintenant 𝐴′.la longueur du ressort devient alors 𝑙1 = 75 𝑐𝑚. 

1) La personne lâche le ressort, le solide part de 𝐴′ sans vitesse initiale. En utilisant le théorème de l’énergie cinétique, montrer que 

la vitesse du solide au point 𝐴 est donnée par :  

. Calculer 𝑉𝐴.                                                                                                

 

2) Exprimer 𝑉𝐵 la vitesse du solide (𝑆) au point 𝐵 en fonction de 𝑉𝐴, 𝑔, 𝐴𝐵 𝑒𝑡 𝜃.calculer 𝑉𝐵. 

Partie BC 

Le solide (𝑆) aborde la partie 𝐵𝐶 avec une vitesse 𝑉,passe par le point 𝑀 avec une vitesse 𝑉𝑀. 

1) Exprimer la vitesse du solide (S) au point 𝑀 en fonction de 𝑉𝐵, 𝑔, 𝑟, ∝ 𝑒𝑡 𝛽. 

2) En déduire que 𝑅 peut se mettre sous la forme : 

3) Trouver la vitesse  𝑉𝐵 du solide (S) au point B sachant que la valeur de la 

réaction en 𝐶 est 𝑅𝐶 = 2,823 𝑁.on donne ∝= 30°. 
4) En déduire la vitesse 𝑉𝐶 du solide (S) au point 𝐶. 

Partie CDEM 

En C solide (S) poursuit son mouvement en suivant la piste CDE. Arrivée au point E avec la vitesse 𝑉0  ,le solide quitte la piste et 

effectue une chute libre. Le point 𝐸 est situé à la hauteur ℎ = 1,55 𝑚 de l’horizontal. 

1) Etablir l’équation cartésienne de la trajectoire du mouvement de (S) à partir de E dans le repère (𝑂, 𝑥, 𝑦). 

2) Sur l’horizontale on dispose convenablement un réceptacle de centre M d’abscisse 𝑥𝑀 = 10𝑚.déterminer la valeur de la vitesse 

𝑉0 pour que le solide soit atterrit au centre du réceptacle.  

Exercice n°2(𝟔𝒑𝒕𝒔) 
Dans tout l’exercice on néglige les frottements. Un solide assimilable à un point matériel 𝑆 de masse 𝑚 se déplace sur une piste 𝐴𝐵𝐶. 

1) Le solide est lâché du point 𝐴 sans vitesse. Sa position est repérée par l’angle 𝜃 = (𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗̂ ). 
a) Etablir les expressions de : 

- la vitesse du solide 𝑆 en 𝑀 en fonction de 𝑔,𝑟 et 𝜃. 

- la réaction exercée par la piste sur le solide en 𝑀 en fonction de 𝑚,𝑔 et 𝜃. 

b) Calculer les valeurs de 𝑣𝐵 et 𝑅. 

2) Calculer la distance 𝐵𝐶 pour que le solide arrive en 𝐶 avec une vitesse de 3,5𝑚 /𝑠. 

3) Le solide quitte la piste en 𝐶 avec la  

vitesse 𝑣𝐶 de valeur 3,5 𝑚 /𝑠.Etablir l’équation de la trajectoire du centre d’inertie de 𝑆 dans le repère (𝐶, 𝑖 , 𝑗 ). 
4) A quelle distance de 𝐶 et à quelle date le solide passe sur le meme plan horizontal que 𝐶 ?soit 𝐶𝐾 cette distance. Quelle est alors sa 

vitesse ? 

5) Déterminer le point d’impact 𝐼 du solide sur le plan horizontal 𝐵𝐷. 

Données :∝= 20° ;𝑚 = 2𝑘𝑔 ;𝑟 = 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 2𝑚 ;𝑔 = 9,8𝑚. 𝑠−2 
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