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Exercice 3 (5points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques, un groupe d’éléves de terminale D est désigné pour faire
I’étude d’un oscillateur mécanique.

Le-groupe abandonne un solide (S) de masse m = 2 kg sans vitesse initiale er un point A d’un plan AB,
incliné d’un angle o = 30° par rapport a I’horizontale, d’altitude ha = 1,25 cm. Le solide glisse sur le plan
incliné puis aborde un plan horizontal  partir du point B. 1l heurte au point O un ressort de constante de
raideur k =200N.m’, fixé par son autre extrémité. Dés que le choc se produit, le solide (S) reste solidaire
du ressort. Il effectue des oscillations autour du point O de ’axe (x x), paralléle au sol et horizontal.
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Les frottements sont négligés sur tout le frajet.

On considere I’énergie potentielle de pesanteur nulle au sol.

On donne g =10 m.s™.

Le groupe te sollicite pour ’aider a rédiger le compie rendu de cette étude.

ol
- L.1. Fais le bilan des forces qui s’exercent sur le solide (S) et représente-les sur un schéma. ,
- 1.2. Détermine la vitesse Vg du solide (S) au point B en utilisant le théoréme de Uénergie cinétique.

| 'Monu'e que la vitesse du solide (S) en O, juste avant le choc est Vo =5 m/s.
. Déduis-en I’éncrgie mécanique de (S), juste avant le choc.

rmiine "amplitude Xm du mouvement de I’oscillateur.
quation différentielle du mouvement de [’oscillateur.

a pulsation propre.

h aire du mouvement de cet oscillateur s’écrit : "




EXERCICE 3 (5 points)
1/ 1.1) Bilan des forces

P : poids du solide R :réaction de 1a Piste: «oeue vt sto st s

------------------------------------------------------------
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1.2) Détermination de la vitesse Vg.
Ona:V, =.2gh, VB =5 MIS. cosimnilonnnitanms et g e S

2/ 2.1) La vitesse juste avant le choc.

D’aprés la conservation de 1’énergie mécanique on a : Em, = Em, = v, =v; =3m/s ...

2.2) L’énergie mécanique.
Em = lmv2
2
3) 3.1) Détermination de Xm
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X = 0.5 M0, iivvernnnnsinnsinomssnssiions smmnssiaihuenliass et Bau O o EIOREER SRR
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D’aprés la conservation de I’énergie mécanique ona : Em = 5 KX diou e ns
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") Equation différentielle du mouvement

e Systeme : le solide(S) 0,25 pt
(Chrantiel terrec . Q 6 oalilée
e Reéférentiel lc.uu.slrc supposé galiléen 0,25 pt
e Repere: (O,1) ‘
e Bilan des forces : P :poids du solide ; R : réaction du plan ; 7' : tension du ressort, i’
e Appliquons le théoréme du centre d’inertie |
P+R+T = ma (1)
Projetons (1) dans le repére (O,7) ona 0+ 0~ T = may or T=Kx et a,~ ¥
d’otl -Kx=mX ona ¥+ e b 11 | P —— e W e PR
m
. K
3.3) La pulsation propre : @, = \/: ona @ =10rad/s. ..ccovservesissvavosorans
m
; 0,50 pt
3.4) Loi horaire du mouvement
Ona x(¢t) = X, cos(w,t + @) et x(t) ==X, @, sin(@yt +p) 02
25 pt
=X =0 -
a t=0 *(0) " cos((o.) Ona X, #0et cos(p) = 0alors ¢ = Z ou Q= =4
x(0) =-X, @, sin(¢) = v, 2 2
-V, ; W =&
X =——2—2>0 alors sin(@)<0 doll p=——rad ......coovviiiiiiiiiniiniiiiiininnnn.
" w,sin(p) 2
On a x(t) = 0,5cos(10¢ - 12’-) ........................................
3.5) Détermination de la période et la fréquence du mouvement. 0,25 pt
2z 1
== Onal, =063 et N, =— NS= 189z s
7= o v : —
3.6) Déterminons 1’instant auquel le solide repasse en O.
= D= 0315 ooevisasscuiicosisnnssesssie oottt TR 025ptx2






