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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR / SESSION 2026

FILIERES INDUSTRIELLES : - GENIE CIVIL OPTION BATIMENT
= GENIE CIVIL OPTION TRAVAUX PUBLICS

EPREUVE : RESISTANCE DES MATERIAUX ET BETON ARME

Durée: 3 H CoefTicient : 4

Cette épreuve comporte six (6) pages numérotées de 1/6 d 66,
Calculatrice scientifique autorisée.

DIMENSIONNEMENT POUTRE ET POTEAU

CONTEXTE DE L'ETUDE
Soucieux de la stabilité de son ouvrage et de la sécurité de ses futurs usagers, M. IXE qui
projette construire un immeuble R+3 a usages d'habitation, sollicite I'expertise du bureau

d'étude technique dans lequel vous étes stagiaire.

Le Directeur technique vous confie les études de dimensionnement a effectuer en

produisant les notes de calculs manuelles d'une poutre et d'un poteau dudit projet.

Il vous fournit le plan de coffrage du rez-de-chaussée (RDC), les données techniques et

des résultats partiels.
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PLAN DE COFFRAGE DU PLANCHER HAUT DU REZ-DE-CHAUSSEE

DONNEES TECHNIQUES

- Poids volumique des éléments en béton armé : 25 000 N/m’

- Poids surfacique du plancher 16+4 : 2 800 N/m?

- Poids surfacique du revétement de surface : 2 500 N/m?

- Poids spécifique de I'enduit sous face de 2 cm d'épaisseur : 200 N/m*/cm
- Surcharge d'exploitation : 1500 N/m?

- Hauteur des poteaux en infrastructure : 1,50 m, & partir du niveau 0,00 ;
- Longueur de flambement des poteaux : L¢=0,7xLo

- Enrobage des aciers : ¢ = 3 cm en élévation et ¢ =4 cm en fondation

- Résistance caractéristique du béton : f3 = 25 MPa

- Limite d'élasticité des aciers : f. = 400 MPa

- Contrainte de calcul du sol 4 I'ELS : 055, = 3,2 bar

- Fissuration peu préjudiciable en élévation et préjudiciable en fondation
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RESULTATS PARTIELS
- Charge permanente agissant au niveau +3.20 du poteau Py : Gy = 340 000 N
- Charge d’exploitation agissant au niveau +3.20 du poteau Py : Q, = 60 000 N

AIDE-MEMOIRE
TABLEAU DE CHOIX DES ACIERS

SECTION TOTALES D'ACIER (en cm?)

0 | Nombre de barres
C(mm) [ 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 I’
6 | 028 | 057 | 085 | I3 | 141 | 170 | 1.98 | 226 | 254 | 283 |
™8 | 050 | 101 | 151 | 201 | 251 | 302 | 352 | 402 | 452 | 503 |
10 | 079 | 157 | 236 | 3.4 | 393 | 471 | 550 | 628 | 7.07 | 7.85
12 | 113 | 226 | 3.39 | 452 | 565 | 679 | 7.92 | 9.05 | 1018 | 1131
19 | 154 | 308 | 462 | 616 | 7.70 | 924 | 1078 | 1232 | 13.85 | 1539
16 | 201 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 12,06 | 1407 | 16,08 | 18,10 | 20,11
30 | 3.4 | 628 | 942 | 1257 | 1571 | 1885 | 2199 | 25,13 | 2827 | 3142 |
35 | 491 | 982 | 14,73 [ 19,63 | 24,54 | 2945 | 3436 | 3927 | 44,18 | 49,09 |
37 | 804 | 1608 | 24,13 | 32,17 | 4021 | 4825 | 5630 | 6434 | 7238 | 8042 |
125,66 |

W | 1257 | 25.13 | 37.10 | 50,27 | 62,83 | 7540 | 87,96 | 100,53 | 113,10




TRAVAIL A FAIRE

EIUDE | : CALCUL DES SOLLICITATIONS SUR LA POUTRE 25.2006016,00

1- I thectuer la descente de charge sur la poutre et représentez son schéma mécanique
d eétat limite ultime (ELU) ;
2- Caleulez les réactions d*appui ;
J- Etablissez les équations de I"effort tranchant et du moment fléchissant ;
4-Tracez les diagrammes respectifs de ces sollicitations en marquant les valeurs
maximums des sollicitations et leur abscisse.
Pour les digrammes :
- Pour ['axe des abscisses (longueur de la poutre), échelle fixée a 1/50¢;
= Pour I'axe des ordonnées (les sollicitations), choisissez une échelle pouvany
lenir sur volre copie,

ETUDE 11: DIMENSIONNEMENT DES ARMATURES DE LA POUTRE
25.20460x6,00

1- En considérant pour la suite g = 27 000 N/m et q = 6 300 N/m, calculez le moment
fléchissant maximal M, a I'ELU et My, a I'ELS ;

2- Calculez les sections des armatures longitudinales en suivant I'organigramme ;

3- Représentez le ferraillage dans une section droite, & 1'échelle 1/5 en respectant les
dispositions constructives. Vous prendrez des HA10 comme aciers de montage &
défaut d’aciers longitudinaux comprimés et 6 mm comme diamétre des cadres.

ETUDE II1 : DIMENSIONNEMENT DU POTEAU Po20120)

En prenant en compte les résultats partiels fournis concemant le poteau Py,

I- Terminez le calcul de la descente de charges sur le poteau et déduisez I'effort
normal ultime ; il s’agira de rajouter les charges permanente et d'exploitation a
partir du plancher haut du RDC (dalles, poutres, poteau au RDC jusqu'en
fondation.

2- Calculez la section des aciers longitudinaux comprimés ;

3- Calculez le diamétre et I'espacement des aciers transversaux ;

4- Représentez le ferraillage dans une section courante a I'échelle 1/5, avec la

cotation.

NOTA : les poteaux recevront la majorité de leurs charges entre 28 et 90 jours.
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Llancement ;

Section rectangulaire : 4 = max [L:;'! Ly. it l'.;}

L]

Section circulaire ; A = 5 Ay

Non

Redimensionner la section
T

501° 0.85
@ = I]IS i I a= A 1
1402
!
ol k Nl.l Br I;{I rl
th | i ﬂ‘]r, [’f
5
Valeurs du coefficient correcteur k Apming = max{4u ; 0,2%8)

Si la majonité des charges est apphquée |

e Aprés 90 jours, prendre k = | Non Oui
» Entre 28 et 90 jours, prendre k = 1,10

= Avant 28 jours, prendre k = 1,20 et utiliser fej ‘

u : périmétre du poteau en métre

Noa @ Oui
L 4 L4
Age = Amini Ase = Agn Redimensionner
v ; -
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Z =d. (1 ~04a)

¥ a, = 1,25.(1 - JT- 2.
Ay =0 Z=d(1-04.a;)
My = p b d® fo

Redimensionner la section -
Soit en augmemant h

Soit en considérant une
poutre en Té

M,
k738
a _ H“ — Hrp
e [d - d,]- Oy
= M"'. “u = -ﬁ-’r.
A= 7t -0 [
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Verifier la condition de non fragilité 54 > ‘%ﬂi et 4 > 0,001
"

-c=-3cm
0.9k

d' =minf01h:c+2)

d= mrnlﬁ

¢ enrobage

d
Pour FeEA00 + s, = 0344y = 00049 f,,, - 0305 et o, =run [‘l ¥ haa =09 % 5 (1350 + 415). fnl

d
Pour FeES0Q ¢ w, = 03229 « 00051 f,4-0310 et o, = m,.‘[q ¥ fen = 5 (03 + “5:'.!.‘.'
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B b =
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