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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR / SESSION 2026
FILIERE TERTIAIRE : FINANCES - COMPTABILITE ET GESTION DES ENTREPRISES

EPREUVE :| MATHEMATIQUES GENERALES, STATISTIQUES ET PROB ABILTTE_\

Duréic:3H Coellicient = 2
Cette éprewve comperte trois (3) pages namérotdes de 143 6 373,
Calculatrice scientifique autorisée.
PARTIE A

On considére 1a fonction [ dénivable sur Retdéfiniepar: f(x) = 1 + (x = 2)e™?
1. Onadmet que la dérivée de la fonction f sur R est nowde [*

a) Pour tout pombre réel x, déterminer la dérivée [(x)

b) Etudier les vanations [ puis dresser son tableau de vaniations
2. a) Calculer f(1)

b) En déduire le signe de [(x)

RTIEB

Soit g la fonction de R vers R définie par: g(x) = (n(2 — x) + 1.

On désigne par (C;) la courbe représentative de g dans le plan muni d'un repére onthonormé (0. L, J)

(unité graphique : 2 cm).

I. Déterminer le domaine de définition D, dz In fonction g sous forme d'intervalle.

2. Calculer les limites de la fonction g aux bomes de son domaine de définition

3. Onadmet que la fonction g est dérivable sur son domaine de définition ¢t on note g' la dénvéede g
a) Démontrer que : ¥ x € Dy,

g =12
b) Etudier les variations de la fonction g sur D,
¢) Calculer g(1) puis dresser |e tableau de variations de la fonction g.
4. Déterminer une équation de la tangeate (T) i la courbe (C;) au point d"abscisse 1.
5. Tracer la tangente (T) puis construire la courbe (C;) dans le méme repére (O, 1, J).
6. Soit G la fonction numérique définie sur |0 ; +oof par:
GxX)=(x-DIn2-x)+(2—-x) + e
a) Démontrer que la fonction G est une primitive de g.
b) On appelie valeur moyenne d’une fonction continue sur un intervalle [a; b], le réel M défim par

=Fi—5 L IIrg(:f:).:u:.



Calender la valeur moyenae de g sur 'inteevalle 0,5 1]
EARTIE C
Une entrepnise fabnique de $00 a 1000 articles par jour. On désigne par x i production d'anicley (e
eilliers) par jour et par g{x) les colts de production pac jour de ces articles (en millions de fmacy),
définis par g(x) = In(2 — x) 4+ """
1. Déterminer le montant du colt de production de 900 articles.
2. Dédterminer |a quantité d articles produits par jour correspondant 4 un cofit de production d'un millioy
de francs,
3. Quel est Ie colt moyen de production des anicles fabrigués par jour 7

EXERCICE 2

Un jeu consiste & tirer simultanément 3 boules d'une urne qui en contient 4 boules venes et 3 boules

rouges,
|. Montrer que le nombre towl de tirages différents est de 35,
2. Montrer que la probabilité que I'on oblienne 2 boules vertes et 1 boule rouge est de 18/35 s0it 0,514 ;

3. On désigne par X la variable aléatoire indiquant le nombre de boules veries oblenues au timge
simultané des 3 boules,
a) Quelles sont les valeurs possibles de X ?
b) La varinble aléatoire X est-elle continue 7 Justificz votre réponse.
¢) Donner la loi de probabilité de X puis préciser sa valeur modale.
Les valcurs des probabilités seront données & 107 prés ;
d) Calculer la valeur moyenne de X.
4. Soit G le gain d'un joucur quelconque tel que chaque boule verie obtenue lui fait gagner 1000 F
tandis que chaque boule rouge lui fait perdre 500 F.
a) Exprimer en fonction de X, le nombre de boules rouges obtenues.
b) Démontrer que le gain G est défini par G=1500X - 1500
¢) Déduire de ce qui précéde, le gain moyen
d) Quelle est la valeur maximale du gain 4 une partie de ce jeu ?
¢) Calculer la probabilité P{(G<0).
5. M. BLI effectue 100 parties de ce jeu. On désigne par Y la variable aléatoire indiquant le nombre ¢
fois ol il a perdu (G<0), au terme des 100 parties de jeu. On suppose que Y st une variable binomi
de paramétres net p.
a) Préciser les paramétresnetpdelaloide Y ;
b) Quand il perd 4 une partie de jeu, quel est le montant que perd M. BLI ?
¢) Quel est le montant total moyen de la perte, au terme des 100 parties de jeu ?



d) Par queilc loi de probabilitd pousrast-on valablemen: spprowzmer bs Jol de ¥ Runifier some

TEPOTse.
e) Al'aide &hﬁimmcimk:hmﬁﬂéqtﬂ Bllorprleque 300F =

serne das 100 parties de jeu

EXERCICE 3

PARTIE A
Oa doone los moinocs camées sananles -
2 Z 1 0 0 135
A=12 1 1); 1=(g 1 I.'l) -~ -l'=(.1") el f=(lﬂl)
2 2 L 01 z 120
1. Calculer 5 e A2,

2 s)Démentrerqoc AS—44-51=0
b) En d8durc que 4 o= veruble o donner 'expression de 47! L lamamice nvenede A on

foocionde |t A
3. Eomre A7 sous Ia forme d une metnice 4 3 lignes o2 3 colommes.

PARTIEB
Ure usine Sbngue chaque joursois produits Py @ M a Py dequmiiids ropoctives X C y €68 7 A
pamtir de peives de moddles m, o ™ oF m,. Le pomiee de pidccs de modeles ™y [ Mgy o My
séocsaaire & Ls fabrication & une vmité de Sacus dos produis Py Pr ot P =1 Jonns par 1e tableau

svant
[Ladelles i r, | Py f Py

. ™ ] I - ] .

f = i s 3 i [

‘1_ my . 6 | 6 | 3 !

U= programime <o production jourmalier s"exprime par Ia marice X ci-dexsus. (paroc A)

cooes de moddle my que 'eca représentc par Ia matrice € ci ~dossus. (partic A)

Pocs saliser oo programme, Musine wilise 135 pidces de modile m;, . 150 pidces de modéle mp et 12

I. En considé=ns les donndes du probidme, écrire le syszéme (5) des trois equations linéxires &

ZoisiDoomTues X , W e .
a) Doeser I'écriture matricielle du syss&me d"dquations lindaires {S).

=
b) En deduire Iz nésolution du systéme (S) en se servant de 1a question 3 partie A, puis done

les quansités de produits P, ; P; et Py parjour
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