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PROBLEME 1 : ELECTROTECHNIQUE(60 POINTS)

Un transformateur triphasé TTA est couplé en triangle — étoile comme I'indique le schéma
ci-dessous :

TTA
A coer VY
B ap. oYY L
C by oYY

no___..

i

Les essais du transformateur triphasé (TTA) ont donnés :
Essai a vide : Uy,=15 KV ; Uy=395V; P13=1800 W ; 1;,=10,9 A. l
Essai en court-circuit : Uy =485V ; 1,..=520 A ; P1cc=9300 W

1. Déterminer I'indice horaire du transformateur TTA

2. Donner la dénomination compléte du transformateur TTA

3. Deéeterminer les paramétres suivants du transformateur triphasé TTA par colonne :
Me ; Reter; Xep ;s Rses Xsc et Zsc

4. Determiner les parametres suivants du transformateur triphasé TTA par phase: m;
Rter; XuRs; Xs et Zs

5. Alimenté sous tension primaire nominale, ce transformateur débite dans une

installation comprenant ;

- 20 moteurs triphasés identiques, ayant chacun une puissance utile de 7,5kW de

rendement 0,8 et de facteur de puissance 0,82

- 120 lampes de 60W régulierement reparties sur 3 phases.

wn
Y

;

Calculer la tension aux bornes de l'installation

w

.2. Calculer le courant débité par le transformateur

3. Calculer le rendement du transformateur.

w

6. On dispose de deux transformateur TTB et TTC ayant méme rapport de

transformation que TTA. On lit sur la plaque signalétique de TTB : Dy11 et sur celle de
TT1C : DyS.
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Lequel des deux transformateurs doit-on monter en paralléle avec TTA ? Justifier
votre réponse.

6.2. Réaliser le schéma de connexion des deux transformateurs.

7. La figure ci-dessous représente le schéma équivalent par phase des deux
transformateurs montés en paralléle.

m / RS ,\\
—(D——"
= ch

Onsuppose que m=m’; Z¢ = 2. R¢ + jX¢ et Zg = Rg + jX
7.1. Déterminer la relation liant X¢ et X¢ pour que les courants | et I’ soient en phase.
7.2. Lescourants|et |’ étant en phase :
a) Exprimer la valeur efficace de I’ en fonction de la valeur efficace de |
b) Exprimer la valeur efficace del ., en fonction de la valeur efficace de |
c) Donner [I'expression complexe de |impédance qu'il faut ajouter au

transformateur TTA afin que les courants débités soient parfaitement
identiques.

PROBLEME 2: ELECTRONIQUE DE PUISSANCE (20 POINTS)
Le pont redresseur ci-dessous est I'une des parties d’un variateur de vitesse a
courant continu. Les thyristors sont considérés comme parfaits.

Pour tout I'exercice le courant dans la charge est considéré comme constant égal a Ic = 10
A.

L'angle de retard a 'amorcage est a=30°
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2- Remplissez le tableau du document réponse n° 1 i
. L4 n
Tracez les chronogrammes de v,, Uy, et is sur le document réponse

i i ur
Donnez I'expression de la valeur moyenne v, en fonction de la vale

efficace de V de la source d’alimentation. i«
Etudiez le signe de la valeur moyenne de v, et dites dans quel sens transite

How
(B

92}
1

I'énergie.
6- Calculez la valeur moyenne de iy,.

7- Calculez la valeur efficace de i.
8- Donnez 'expression de la puissance réactive fournie par la source en

fonction de la valeur efficace v de la source et de a.
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PROBLEME 3: ELECTRONIQUE ANALOGIQUE (20 POINTS)

. ;o bt . ' és parfaits
Dans le montage suivant, les amplificateurs opérationnels sont sUppose parfaits

25" étage

1°" étage

I- Quel est le régime de fonctionnement des amplificateurs opérationnels ?
Justifiez votre réponse.

er

II- 1% étage
1) Exprimez I’intensité du courant I traversant Ry en fonction de V et Ry, puis en

fonction de V’, R; et R,.

2) En déduire la relation entre V’ et V.,

III- 2°™ étage
1) Exprimez V, en fonction de VC et VD.

2) En déduire la relation entre V; et V°.

IV- Ensemble complet

Onpose V= Ay.V
1) Explicitez le coefficient d’amplification Ay.

2) On donne R; = 10 kQ, calculez R4 pour obtenir Ay = 5.
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Exercice n°2

On considére le montage suivant :

J]

+ Vcee

Rz
Rc
Rea

On donne les grandeurs suivantes : Vee=12 V ; Ri=22kQ; Ry=4,7kQ;
R(;: 3,3 k2 5 REZ = ],() k<.

On donne également les grandeurs des transistors.

Ti: Iet=2mA; Bi=100 ; Vgg =-0.112V; Tp: Iy =3mA; B,=60

1) Justifiez le type de transistor de T, et T,.

2) Calculer la valeur de la résistance Ry; ;

3) Calculer la valeur de la tension continue Vg de T ;
4) Calculer la valeur de la tension continue Vg, de T, ;

5) Calculer la valeur de la tension continue Vg, de T, .
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PROBLEME 4: AUTOMATIQUE (20 POINTS)

Le schéma fonctionnel d'un systéme régulé est donné a la figure ci-dessous

+ __ &lp) U(p) S(p)
E(p) R(p) G(p) >

y

Figure

1. Donner en fonction de R(p) et de G(p), les expressions de :
a. La fonction de transfert F(p) en boucle ouverte (FTBO)
b. La fonction de transfert H(p) en boucle fermée

Dans la suite, G(p) est de la forme :

2. Pour le systeme de fonction de transfert G(p) :
a. Déterminer I'erreur statique de position
b. Déterminer I'erreur de vitesse
c. Indiquer en le justifiant si le systéme est stable ou non
3. Pour R(p) = K eten considérant le systéme régulé :
a. Quel est le type de régulation réalisée par R(p) ?
b. Déterminer I'erreur statique de position
c. Déterminer I'erreur de vitesse
d. Indiquer pour quelle(s) valeur(s) de K le systéme est-il stable
4. Aprésent, la sortie et I'entrée du régulateur R(p) sont régies par la relation :

u(t) = 8e(t) + %2 + l(if e(t)dt

Quel est le type de régulation réalisée par R(p) ?

Donner I'expression de R(p)

Déterminer I'erreur statique de position du systéme régulé
Déterminer I'erreur de vitesse du systéme régulé

Ce systeme est-il stable ?
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