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EXERCICE 1     

I- Soit l’équation différentielle (E) : (𝑥 + 1)𝑦′ + 𝑦 = 𝑥 +
1

2
+

1

𝑥+1
 où 𝑥 > −1 

   1) a) Intégrer l’équation différentielle homogène associée à (E). 

       b) Déterminer une solution particulière de (E) en utilisant la méthode  

           de la variation de la constante.  

       c) En déduire les solutions de l’équation différentielle (E). 

 

   2) Déterminer la fonction ℎ solution de (E) telle que ℎ(0) = 1. 
 

II-  Soit la fonction 𝑔 de ℝ vers ℝ définie par 𝑔(𝑥) =
1

2
(𝑥 + 1)2 − ln(𝑥 + 1). 

    1) Déterminer 𝐷𝑔 l’ensemble de définition de 𝑔. 

    2) Etudier les variations de 𝑔 puis dresser son tableau de variation. 

    3) En déduire le signe de 𝑔 sur ]−1; +∞[.  
 

III- Soit la fonction 𝑓 de ℝ vers ℝ définie par 𝑓(𝑥) =
1

2
𝑥 +

1+ln(𝑥+1)

𝑥+1
. 

     On note (𝐶) la courbe représentative de 𝑓 dans un repère orthonormé  

    (O, I, J) d’unité graphique : 2 cm 

    1)  a) Déterminer 𝐷𝑓 l’ensemble de définition de 𝑓. 

         b) Calculer les limites de 𝑓 aux bornes de 𝐷𝑓 . 

         c) Montrer que la droite (𝐷) : 𝑦 =
1

2
𝑥 est asymptote oblique à (𝐶) en +∞ 

         d) Etudier la position relative de (𝐶) et (𝐷). 
  

    2)  Etudier les variations de 𝑓 et dresser son tableau de variation. 

 

    3)  a)  Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 

         b)  Vérifier que −0,6 < 𝛼 < −0,5. 
 

    4)  a)  Donner le développement limité de 𝑓 à l’ordre 2 au voisinage de 0 

         b)  En déduire une équation de la tangente (T) à la courbe (𝐶) au point  

              d’abscisse 0 puis la position de (𝐶) par rapport à (T) au voisinage de ce point. 

  

    5)  a)  Représenter (𝐶), (𝐷) et (T) dans un même repère orthonormé  

              d’unité graphique : 2 cm 

         b) Soit 𝐴 l’aire de la partie du plan limitée par (𝐶), (𝐷), les droites  

             d’équations 𝑥 = −1 +
1

𝑒
  et 𝑥 = 0. 

             Calculer 𝐴. 
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EXERCICE 2 

L’espace euclidien 𝜀 est rapporté au repère orthonormé (O, 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗). 

On donne les points A(−1; 2; 1),  B(−3; 4; 5) et  C(1; 2; 0). 
 

1) Soit (𝑃) le plan médiateur du segment [AB]. 
    ((𝑃) est l’ensemble des points de l’espace équidistants des points A et B). 

   Démontrer qu’une équation du plan (𝑃) est : 𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 + 11 = 0. 
 

2) a) Montrer que les points A,  B et C ne sont pas alignés. 

    b) Ecrire un système d’équations paramétriques de la droite (∆) passant par le  

        point C et perpendiculaire au plan (𝑃). 
    c) Soit H le projeté orthogonal de C sur (𝑃). 
        Calculer la distance du point C au plan (𝑃). 
    d) Montrer que le triangle ABH est isocèle. 

 

3) a) Déterminer (𝛤) l’ensemble des points M de l’espace vérifiant : 

        MA⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ˄ MB⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = MA⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ˄ MC⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗.  

    b) Soit G le centre de gravité du triangle ABC. 

        Déterminer le produit scalaire (MA⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + MB⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + MC⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗). MH⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ en fonction de G. 

    c) On désigne par (𝐸) l’ensemble des points M de l’espace vérifiant : 

       (MA⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + MB⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + MC⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗). MH⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 0. 

        Déterminer (𝐸). 
 

 

EXERCICE 3 

Le plan est muni d’un repère orthonormé (O, I, J)   (Unité : 2 cm). 

On considère la famille de courbes (𝐶𝑚) d’équation : 

(1 − 𝑚)𝑥2 + 2𝑚𝑦2 − 8𝑚𝑦 + 2𝑚 − 2 = 0.  
  

1) Discuter suivant les valeurs de 𝑚 la nature de la courbe (𝐶𝑚). 
 

2) Tracer les courbes (𝐶0),  (𝐶1

2

)  et  (𝐶−1)  sur la même figure.   

 

3) a) Existe-t-il une valeur de 𝑚 pour laquelle (𝐶𝑚) est un cercle ? Justifier. 

    b) Existe-t-il une valeur de 𝑚 pour laquelle (𝐶𝑚) est une hyperbole équilatère ? 

        Justifier. 
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EXERCICE 1 

 

PARTIE A 

On considère la fonction numérique de la variable réelle 𝑥, définie sur [0; +∞[ par 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑒1−𝑥 = 𝑥 +
𝑒

𝑒𝑥
  (𝑒 désigne la base du logarithme népérien) 

On appelle (𝐶) la courbe représentative de 𝑓 dans un repère orthonormal (O; 𝑖, 𝑗)  

1) a) Montrer qu’au voisinage de +∞,  (𝐶) admet une asymptote (∆) dont on  

        donnera une équation. 

    b) Préciser la position de la courbe (𝐶) par rapport à (∆) sur [0; +∞[. 
 

2) a) Résoudre sur [0; +∞[, l’inéquation d’inconnue 𝑥 définie par : 1 − 𝑒1−𝑥 > 0 

    b) En déduire le signe de 𝑓′  (𝑓′ désigne la dérivée de 𝑓) sur [0; +∞[ 
    c) Dresser le tableau de variation de 𝑓 

 

3) Représenter graphiquement la courbe (𝐶) et l’asymptote (∆) dans un  

    repère orthonormal d’unité graphique 2 cm 

 

4) Soit 𝛼 un nombre réel positif 

   a) Exprimer en cm2, en fonction de 𝛼, l’aire 𝑆(𝛼) de la partie du plan comprise  

       entre l’asymptote (∆), la courbe (𝐶) et les droites d’équations 𝑥 = 0 et 𝑥 = 𝛼 

   b) Déterminer la limite de 𝑆(𝛼) lorsque 𝛼 tend vers +∞ 

 

PARTIE B 

Soit l’équation différentielle (E) définie par (E) : 𝑦′′ + 2𝑦′ + 5𝑦 = 𝑥 + 𝑒1−𝑥 où 𝑦 est 

une fonction de la variable réelle, définie et deux fois dérivable sur ℝ. 

1) Déterminer les réels 𝑎, 𝑏 et 𝑐 pour que la fonction 𝜑 définie par 

    𝜑(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐𝑒1−𝑥 
    Soit une solution particulière de l’équation différentielle (E) 

 

2) a) Intégrer l’équation différentielle homogène associée à (E) 

    b) Intégrer l’équation différentielle (E). 

 

EXERCICE 2 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé (O, I, J) d’unité graphique 2 cm.  

On considère les courbes (𝐶𝑚) d’équation : 

(𝐶𝑚)  ∶   𝑚𝑥2 − 𝑦2 − (2𝑚 + 1)𝑎𝑥 − 3(𝑚 − 1)𝑎2 = 0.  
(𝑎 étant un réel non nul donné et 𝑚 un paramètre réel) 

 

1) Construire (𝐶0) et (𝐶−1) lorsque 𝑎 = 1. 
 

2) Dans la suite de l’exercice, on considère que 𝑎 ∈ ℝ∗. 
   Montrer que toutes les courbes (𝐶𝑚) passent par trois fixes A, B et C dont  

   on déterminera les coordonnées en fonction de 𝑎. 
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3) a) Montrer que pour 𝑚 ≠ 0, l’on peut écrire l’équation de (𝐶𝑚) sous la forme :  

        𝑚 (𝑥 −
2𝑚+1

2𝑚
𝑎)

2

− 𝑦2 =
𝑎2

4𝑚
(4𝑚 − 1)2 

 

   b) En déduire la nature de la courbe (𝐶𝑚) suivant les valeurs de 𝑚 ∈ ℝ∗. 
       [On distinguera les quatre cas : (𝑚 < 0  et  𝑚 ≠ −1);  𝑚 = −1; 

         𝑚 =
1

4
 ;  (𝑚 > 0  et  𝑚 ≠

1

4
) ] 

 

4) a) Pour 𝑚 < 0  et  𝑚 ≠ −1,  
        préciser l’axe focal et l’excentricité de la conique (𝐶𝑚). 

    b) Pour 𝑚 > 0  et  𝑚 ≠
1

4
  , 

        calculer l’excentricité de la conique (𝐶𝑚) et donner une équation de chacune  

        de ses asymptotes. 

 

 

EXERCICE 3 

L’espace est rapporté au repère orthonormal direct (O, 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗). 

On considère les points A (
2
2
0

) ;  B (
0
2
2

)  et  C (
1
0
1

). 

1) a) Ecrire le vecteur 𝑈⃗⃗⃗ en fonction des vecteurs 𝑖, 𝑗  et 𝑘⃗⃗ où  𝑈⃗⃗⃗ = CA⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ˄ CB⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

        (le symbole ˄ désigne le produit vectoriel). 

    b) Déterminer une équation cartésienne du plan 𝑃 contenant les points A, B et C. 
 

2) D est le point d’intersection du plan 𝑃 et de l’axe (O, 𝑖). 

    E est le point d’intersection du plan 𝑃 et de l’axe (O, 𝑘⃗⃗). 
 

    a) Calculer les coordonnées des vecteurs DE⃗⃗⃗⃗⃗⃗   et  AB⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

    b) Donner la nature du quadrilatère ABED. 
 

3) a) Montrer que le triangle ABC est isocèle et calculer son aire. 

    b) Calculer une mesure en radian de l’angle ACB̂ puis des angles ABĈ  et  BAĈ. 
    c) Calculer les coordonnées du centre de gravité G du triangle ABC.  
 

4) a) I est le point de l’espace de coordonnées (0; 2; 0). 
        Calculer la distance de ce point I au plan 𝑃 noté 𝑑(I, 𝑃). 
    b) Calculer le volume du tétraèdre IBCA.  
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EXERCICE 1 

𝑛 est un nombre entier naturel non nul. 

On considère la fonction 𝑓𝑛 définie sur [0; 1] par :  {
𝑓𝑛(𝑥) = 𝑥2(ln 𝑥)𝑛   si 𝑥 ∈ ]0; 1]

𝑓𝑛(0) = 0
  

On note (𝐶𝑛) la courbe représentative de 𝑓𝑛 dans le plan muni d’un repère orthonormé 

(O, I, J)     (unité graphique : 10 cm) 

 

PARTIE A 

1) Démontrer que 𝑓𝑛 est dérivable à droite en 0. 

2) a) Démontrer que :  0 < 𝑒−
𝑛

2 < 1,   ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗ 

    b) Résoudre dans ]0; 1] l’inéquation : ln 𝑥 +
𝑛

2
< 0,    ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗ 

 

3) a) Démontrer que ∀ 𝑥 ∈ ]0; 1], 𝑓𝑛
′(𝑥) = 2𝑥(ln 𝑥)𝑛−1 (ln 𝑥 +

𝑛

2
) 

    b) Etudier suivant les valeurs de 𝑛, les variations de 𝑓𝑛 et dresser son tableau  

        de variation.  

        (On distinguera 3 cas : 𝑛 = 1,  𝑛 est pair,  𝑛 est impair et 𝑛 ≠ 1).  

 

4) a) Démontrer que toutes les courbes (𝐶𝑛) passent par deux points fixes que  

        l’on déterminera. 

    b) Construire (𝐶1) et (𝐶2). 
 

 

PARTIE B 

𝑡 désigne un réel appartenant à [0; 1]. 

On pose 𝐼𝑛(𝑡) = ∫ 𝑓𝑛(𝑥)
1

𝑡
𝑑𝑥  et  𝐿𝑛 = ∫ 𝑓𝑛(𝑥)

1

0
𝑑𝑥 

On suppose que 𝐿𝑛 = lim
𝑡→0

𝐼𝑛(𝑡) 

1) Soit 𝐹 la fonction dérivable et définie sur [0; 1] par : 

    {
𝐹(𝑥) =

𝑥3

3
ln 𝑥 −

𝑥3

9
    si 𝑥 ∈ ]0; 1]

𝐹(0) = 0
  

    a) Démontrer que 𝐹 est une primitive de 𝑓1 sur  [0; 1] 
    b) Calculer 𝐿1 

  

2) Soit 𝜑𝑛 la fonction définie sur ]0; 1] par 𝜑𝑛(𝑡) = −
1

3
𝑡3(ln 𝑡)𝑛 

    a) Calculer la limite de 𝜑𝑛 en 0. 
    b) A l’aide d’une intégration par parties, démontrer que : 

        ∀ 𝑡 ∈ [0; 1], 𝐼𝑛+1(𝑡) = 𝜑𝑛+1(𝑡) −
𝑛+1

3
 𝐼𝑛(𝑡)  

    c) En déduire que : 𝐿𝑛+1 = −
𝑛+1

3
 𝐿𝑛 

    d) Démontrer par récurrence que : ∀ 𝑛 ≥ 1, 𝐿𝑛 = (−1)𝑛 𝑛!

3𝑛+1
.   

 

3) Calculer en fonction de 𝑛, l’aire 𝐴(𝑛) en cm2 de la partie du plan délimitée  

    par (𝐶𝑛) et l’axe des abscisses. 
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EXERCICE 2 

Le plan 𝑃 est rapporté à un rapporté à un repère (O, 𝑖, 𝑗),  (unité graphique : 1 cm). 

Soit (𝐷) la droite d’équation 𝑥 =
9

4
. 

(𝜀) est la conique de foyer O, de directrice (𝐷) et d’excentricité 
4

5
. 

On rappelle que (𝜀) est l’ensemble des points M de 𝑃 tels que  
MO

MH
=

4

5
  où 𝐻 est le 

projeté orthogonal de M sur (𝐷). 
1) a) Déterminer la nature et l’équation réduite de (𝜀) dans le repère (O, 𝑖, 𝑗). 
    b) Déterminer le centre, les sommets, les foyers et les directrices de (𝜀) dans  

        le repère (O, 𝑖, 𝑗). 
 

2) Tracer (𝜀) dans le repère (O, 𝑖, 𝑗). 
 

3) Soit M un point quelconque du plan 𝑃, distinct de O et 𝑡 une mesure de  

    l’angle (𝑖, OM⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗)̂ . 

    a) Démontrer que si M appartient au demi-plan défini par 𝑥 <
9

4
, alors la distance  

       de M à (𝐷) est égale à  
9

4
− OM cos 𝑡. 

       On distinguera les 2 cas suivants : 

      1er cas : M ∉ (O, 𝑖) et 0 < 𝑥 <
9

4
               2e cas M ∉ (O, 𝑖) et 𝑥 < 0. 

     b) Démontrer que M appartient à (𝜀) si et seulement si OM(4 cos 𝑡 + 5) = 9. 

     c) En déduire que (𝜀) est l’ensemble des points d’affixe  
9

4 cos 𝑡+5
𝑒𝑖𝑡  où 𝑡 ∈ ℝ. 

 

EXERCICE 3 

On donne l’équation différentielle (𝐸) définie sur ℝ par : 

(𝐸) ∶ 𝑦′′ − 4𝑦′ + 3𝑦 = 6  

(𝑦 est une fonction de la variable 𝑥). 

1) a) Intégrer l’équation différentielle homogène (𝐻) associée à (𝐸). 
    b) Déterminer la constante 𝐾 solution particulière de (𝐸). 
    c) En déduire la solution générale de l’équation différentielle (𝐸). 
    d) Déterminer la solution 𝑔 de (𝐸) dont la représentation graphique dans un  

        repère orthogonal (O, 𝑖, 𝑗), passe par le point A(0, 4) et admet en un point  

        une tangente parallèle à (O, 𝑖). 
 

2) Soit 𝑓 la fonction numérique définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 3𝑒𝑥 − 𝑒3𝑥 + 2. 
    On appelle (𝐶) la courbe représentative de 𝑓 dans le repère orthogonal (O, 𝑖, 𝑗). 
   a) Dresser le tableau de variation de la fonction 𝑓 sur ℝ. 
   b) Résoudre dans ℝ, l’équation 𝑈3 − 3𝑈 − 2 = 0 sachant que le réel −1 est  

       solution de cette équation.  

   c) En déduire l’abscisse du point B d’intersection de la courbe (𝐶) et de l’axe  

      des abscisses.          
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EXERCICE 1 

Soit 𝑓 la fonction numérique définie sur ]−1; +∞[ par  

{
𝑓(𝑥) =

𝑥−ln(1+𝑥)

𝑥
    si  𝑥 ∈ ]−1;  0[ ∪ ]0; +∞[

𝑓(0) = 0
  

On désigne par (𝐶) la courbe représentative de 𝑓 dans le repère orthonormé (O, I, J) 

d’unité graphique 1 cm. 

 

PARTIE A 

On considère la fonction numérique 𝑔 définie sur ]−1; +∞[ par 

 𝑔(𝑥) = −𝑥 + (1 + 𝑥) ln(1 + 𝑥). 
1) Etudier les variations de 𝑔. 
2) Calculer 𝑔(0) et en déduire que ∀ 𝑥 ∈ ]−1; +∞[, 𝑔(𝑥) ≥ 0. 
 

PARTIE B 

1) Calculer les limites de 𝑓 à droite en −1 et en +∞ puis interpréter graphiquement 

    les résultats.  

 

2) a) Ecrire le développement limité d’ordre 3 au voisinage de 0 de la fonction 

        𝑥 ⟼ ln(1 + 𝑥). 
    b) En déduire que 𝑓 est continue et dérivable en 0 et déterminer 𝑓′(0).  
    c) Déterminer une équation de la tangente (𝑇) de (𝐶) au point O.  

        (O étant l’origine du repère) 

    d) Etudier la position de (𝑇) par rapport à (𝐶) au voisinage du point O. 

 

3) a) Démontrer que pour tout nombre réel non nul 𝑥 > −1, on a 𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

𝑥2(1+𝑥)
. 

    b) En déduire la variation de 𝑓 et dresser son tableau. 

 

4) Tracer la tangente (𝑇) et la courbe (𝐶). 
 

EXERCICE 2 

On se propose de résoudre le système différentiel (𝑆) défini comme ci-dessous 

(𝑆)  {
𝑥′(𝑡) + 2𝑦(𝑡) = −2 sin 𝑡         (𝐸1)

2𝑥(𝑡) + 𝑦′(𝑡) = −2 cos 𝑡         (𝐸2)
  

où 𝑥 et 𝑦 sont deux fonctions de la variable réelle 𝑡 deux fois dérivable sur ℝ. 
 

1) a) Montrer en utilisant les équations différentielles (𝐸1) et (𝐸2), que la  

        fonction 𝑡 ⟼ 𝑥(𝑡) vérifie l’équation différentielle (𝐸) définie par 

        (𝐸) ∶ 𝑥′′(𝑡) + 4𝑥(𝑡) = −6 cos 𝑡. 
    b) Intégrer l’équation différentielle homogène associée à (𝐸). 
    c) Déterminer une solution particulière de l’équation différentielle (𝐸).  
    

2) a) Intégrer l’équation différentielle (𝐸). 
    b) En déduire la solution du système (𝑆). 
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3) a) En utilisant les équations différentielles (𝐸1) et (𝐸2), donner  

         l’équation différentielle du second ordre (𝐸′) vérifiée par 𝑦. 
    b) Intégrer (𝐸′). 
    c) Déterminer la solution du système (𝑆) qui vérifie les conditions initiales  

        𝑥(0) = −1  et  𝑦(0) = 0.  
 

EXERCICE 3 

L’espace est muni d’un repère orthogonal (O, 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗). On considère les points 

A (
2

3
;  −3; 2)  et  B (−

4

3
;  0; −4). 

On note I le milieu du segment [AB] et (𝑆) la sphère de diamètre [AB]. 
 

1) Soit E le barycentre des points pondérés (A; 2) et (B; 1).  
   a) Calculer les coordonnées de E. 
   b) Démontrer que l’ensemble (𝑃) des points M de l’espace tels que  

      ‖2MA⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + MB⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗‖ = 3‖MO⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗‖ est le plan médiateur du segment [OE]. 

   c) Démontrer qu’une équation du plan (𝑃) est 𝑦 = −1. 
 

2) a) Calculer le rayon de la sphère (𝑆) et la distance du centre I de la sphère au  

        plan (𝑃). 
    b) En déduire que l’intersection (𝐶) du plan (𝑃) et de la sphère (𝑆) n’est pas vide. 

    c) Démontrer qu’une équation de (𝐶) dans le plan (𝑃) est : 

       (𝑥 +
1

3
)

2

+ (𝑧 + 1)2 = 12       

 

3) Soit D le point de coordonnées (−
1

3
;  −

1

2
; 4√3 − 1). 

    a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (𝐷). 
    b) En déduire que la droite (𝐷) est sécante à la conique (𝐶) en un point  

        notée F dont on donnera les coordonnées.   
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EXERCICE 1 

Le plan est muni d’un repère orthonormé (O, I, J). 
1) On donne l’équation différentielle (𝐸) ∶  (1 + 𝑥)𝑦′ − 𝑥𝑦 = 𝑒𝑥 sur ]−1; +∞[. 
    a) Intégrer l’équation différentielle homogène associée à (𝐸). 
    b) Montrer que la fonction 𝜑 définie par : 𝜑(𝑥) = 𝑒𝑥 est une solution particulière de (𝐸). 
    c) Intégrer l’équation différentielle (𝐸). 
    d) Déterminer la solution ℎ de (𝐸) dont la courbe représentative passe par l’origine  

        du repère du plan. 

 

2) Soit la fonction 𝑓 définie sur ]−1; +∞[ par 𝑓(𝑥) =
𝑥𝑒𝑥

1+𝑥
 de courbe représentative (𝐶𝑓). 

    a) Calculer la limite de 𝑓 à droite au point d’abscisse −1. 
    b) Interpréter graphiquement le résultat. 

    c) Calculer la limite de 𝑓 en +∞. 
 

3) On admet que 𝑓 est dérivable sur ]−1; +∞[. 
    a) Calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ ]−1; +∞[. 
    b) Dresser le tableau de variation de 𝑓.   
 

4) a) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 au voisinage de 0 de 𝑓. 

    b) Déduire de la question précédente une équation de la tangente (𝑇) à (𝐶𝑓) au  

        point d’abscisse 0.  

    c) Déterminer la position de (𝐶𝑓) par rapport à (𝑇). 

 

5) Construire (𝐶𝑓) et (𝑇) dans le repère orthonormé (O, I, J) d’unité graphique 1 cm. 

 

EXERCICE 2 

Le plan est muni d’un repère orthonormé (O, I, J). 
A tout point M d’affixe 𝑧, on donne le point M′ d’affixe 𝑧′ telle que 𝑧′ = 𝑧2 − 𝑎𝑧 

(𝑎 ∈ ℝ).  
1) Calculer les coordonnées (𝑥′, 𝑦′) de M′ en fonction des coordonnées (𝑥, 𝑦) de M. 
2) Déterminer suivant les valeurs de 𝑎, l’ensemble 𝐻𝑎 des points M du plan tels que 𝑧′ soit  

    un nombre imaginaire pur.  

 

3) Dans cette question, on pose 𝑎 = 4. 
    a) Préciser les éléments caractéristiques de 𝐻4. 
        (Centre, sommets, asymptotes, foyers) 

    b) Construire 𝐻4. 

    c) Soit N le point d’affixe −
5

2
− 2𝑖. 

       Déterminer les points M du plan tels que le quadrilatère OMM′N soit un parallélogramme. 

 

 

EXERCICE 3 

Dans le plan (𝑃), on donne un trapèze convexe isocèle ABCD tel que (AB) soit parallèle à (CD). Soit 

[AH] sa hauteur relativement aux bases [AB] et [CD]. On pose AB = 𝑎 ;  CD = 3𝑎 ;  AH = 2𝑎 

(𝑎 étant un réel strictement positif)  

1) a) Représenter graphiquement le trapèze convexe.   
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    b) Rapportons le plan (𝑃) au repère (H, 𝑖, 𝑗) avec 𝑖 =
HD⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗

𝑎
  et  𝑗 =

HA⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗

2𝑎
. 

       Montrer que les sommets du trapèze sont alors les points A(0; 2𝑎) ;  B(−𝑎; 2𝑎) ; 
       C(−2𝑎; 0) et D(𝑎; 0). 
 

    c) Déterminer les réels 𝛼 et 𝛽 pour que H soit le barycentre des points A, B, C et D  

        affectés respectivement des coefficients 𝛼, 1, 1 et 𝛽. 
 

2) Soit G1 l’isobarycentre, ou milieu du segment [BC]. 
    Soit G2 le barycentre des points A et D affectés respectivement des coefficients −1 et 3. 
   a) Placer les points G1 et G2 sur la figure et dire comment les obtient-on. 

   b) Montrer que H est le milieu du segment [G1G2]. 
 

3) Déterminer l’ensemble (𝐸) des points M du plan (𝑃) tels que :  ‖MB⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + MC⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗‖ = ‖3MD⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ − MA⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗‖. 

4) Déterminer l’ensemble (𝐹) des points M du plan tels que :  −MA2 + MB2 + MC2 + 3MD2 ≤ 24 𝑎2 
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