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Université Hassan I1- Mohammedia Année Universitaire 2017-2018
Faculté des Sciences et Techniques DEUST MIP - Module P111
Département de Physique Prof. A. El Azrak

Examen d’Optique (Durée 45 mn)

Exercice 1

Un doublet d'Huygens est formé d’une lentille convergente L; de centre O, de distance
focale image M=4.8 em et d’une lentille convergente L, de centre O, de distance focale
image f;=1.6 em. Les centres optiques des deux lentilles étant distants de 3.2 cm (e =
[h{h=32{1ﬂ}

1. Vérifier que le symbole du doublet d"Huygens est (33 1; 2). Déduire la valeur de son
pas d’échelle a.

2 Faire le schéma de ce doublet et donner géométriquement la valeur de son intervalle

optique A=F"1F;

Déterminer la position de son foyer principal image F' par rapport a F*2

Déterminer la position de son foyer principal obje F par rapport a Fy

Vérifier que la distances focales image £ du doublet vaut 2.4 cm ( £=2.4 cm)

Déduire les positions des points principaux H et H’ (FiH et F’,H’)

Exercice 2

Une boule d’indice n, est limitée par deux dioptres sphériques D; (de sommet S1, de centre C,
de foyer objet F1, de foyer image F'1) et D; (de sommet S2, de centre C, de foyer objet F2, de
foyer image F'2). On donne S1C =R et S2C = -R (R>0). Cette boule est placée dans I’air
d’indice 1.

I. Laposition du foyer image F'1 du dioptre D1 est donnée par:

a SIF1=—— b S1IF1=— c. SIF1 =2 d S1iFi=
n—1 n-1 n—1

2. La position du foyer objet F1 du dioptre D1est donnée par:

a.'ﬂ:ﬁ:i{ b.SIFI= — c.ﬁﬂ:% d.m=::

n- n—1

3. La position du foyer image F°2 du dioptre D2 est donnée par:

b. S2F2 = — o, SIF1 =2 d S2F2=""

R
-1 i n—1 n=1 =1

a S2F2=

4. La position du foyer objet F2 du dioptre D2 est donnée par:

a S2FI=— b. 3IF2=— ¢. SZFZ = d I =2

n-1 =1 n n=1



https://octoprepa.ma




https://octoprepa.ma

Université Hassan II- Mohammedia Année Universitaire 2017-2018
Faculté des Sciences et Techniques DEUST MIP - Module P111
Département de Physique Prof. A. El Azrak

Examen

Epreuve d’Optigue (Durée 45 mn)

Exercicel
Un systéme est constitué de deux lentilles convergentes Ly de distance focale image f,=4
cm et L; de distance focale image f';= 6 cm.

I - Les centres optiques des deux lentilles étant distants de 15 cm (e = 0,0,=15 cm).

I.1 - Calculer Vintervalle optique A = F';F;

1.2 - Déterminer la position du foyer principal image F' du systéme: F’5F’
.3 - Déterminer la position du foyer principal objet F du systéme: F,F

IT - Les centres optiques des deux lentilles étant distants de 10 cm (e = 0;0:=10cm).

[I.1 - Calculer I'intervalle optique A = F*,F;
I1.2 - Déterminer les positions des foyers F et F* du systéme. Conclure

Exercice 2
I - Un dioptre sphérique de centre C, de sommet S, de raynnkzﬁ‘:—',sépmedmnﬁ]im
d’indices m; et n;. Un point objet A, situé sur I’axe principal donne 2 travers le dioptre une

image A’
L1 - Ecrire la relation de conjugaison d’un dioptre sphérique avec origine au sommet §
1.2 - Calculer les distances focales f = SF et f'=SF". Vérifier la relation entre f, et R.

1.3 — Déduire la relation de conjugaison avec origine au sommet S d’un miroir sphérique et la
valeur de fet de f°.

IT - Soient deux dioptres sphériques (D;) et (D;) de sommets et centres respectifs S;, C; et §,,
Cy, séparés par un milieu d’indice n et placés dans I'air d’indice 1.

On donne: n=1.5, 51C;=20cm, 5:C; =-30 cm.
[L.1 - Pour chacun de ces dioptres, caleuler les distances focales objet et image.
I1.2 - On associe ces deux dioptres tel que $;S; = & = 10cm.

Soit AB un objet réel situé 4 10 cm de S, et A'B’ son image & travers les deux dioptres.
Déterminer la position de 1'image A’ (S;A”) et sa nature.
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Université Hessar ]1- Mohammediz Année Universnaire 2016/2017
Faculté des Sciences et Technigues DEUST MIP — Moduie P111

Session ¢e Ratirapsee ; optigue (durés 25 mo

Exercice !
Soit un dioptre sphérique (D) de sommet &, de cenmre C et de rayon SC = -2 cm. Le dioptre sépare dewx milieu
d'indice n;=1 et n,=1.5.
Soit AB un objet réel, placé & 4 cm de S.
1. Détsrminer les caractéristigues de I'image A'B’ & travers ce dioptre.

2. Déerminer la position du foyer objet et celle du foyer image.

3. Faire un schéma & "échelle réelie et vérifier les résuliats géométriquement.

Exercice 1

Soit une lame & faces paralléles d°épaisseur ¢, d’indice n et placée dans I"air d’indice 1.
1. Construire I’image A” d’un point objet A & travers cette lame.

2. Montrer que AA®=e.(n-1)/n

N_PB: la formule de conjugaison d’un dioptre sphérique dans |'approximation de Gauss s"écril ;

jn?,rﬂ—rﬂ

+""='__-_
84 84
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Université Hassan I1- Mohammedia Année Universitaire 2016-2017
Faculté des Sciences et Techniques DEUST MIP - Module P111
Département de Physique Prof. A. El Azrak
Examen
Epreuve d’Optique (Durée 45 mn)
Exercicel

Soit un dioptre sphérique (D) de sommet S, de centre C et de rayon SC = -4 cm. Le
dioptre sépare deux milieux d’indice n;=1 et i;=1.5.

i. Calculer la distance focale image
2. Calculer la distance focale objet f
3. Construire le trajet d’un rayon issu de I’infini et paralléle & son axe principal.

Exercice2
Soit un miroir convexe de centre C, de sommet S, et de rayon 10 cm.

1. Déterminer analytiquement la position de ’objet et de I'image (SA et SA”) lorsque
I'image est renversée, et deux fois plus grande que 1’objet. Déduire leurs natures.
2. Retrouver ces résultats géométriquement.

Exercice3

Un systéme optique est formé d’une lentille convergente L, de centre O,, de distance
focale 2 ¢m et d’une lentille convergente L, de centre Oy, de distance focale 6 cm. Les centres
optiques des deux lentilles étant distants de 4 cm (0,0:=4 cm).

Calculer I’intervalle optique A de ce systéme (A=F"1F3) .

Déterminer la position de son foyer principal image F" par rapport 4 F'2
Construire le trajet d*un rayon issu de 1"infini et paralléle & son axe principal.
Déterminer la position de son foyer principal objet F par rapport & F
Construire le trajet d’un rayon qui émerge paralléle a son axe principal.

ol s

N.B: la formule de conjugaison d’un dioptre sphérique dans I’approximation de Gauss

s'écrit :
-nl n2 _n2-nl
SA sS4 SC
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Université Has:an I1 de Casablanca Année Universitaire 2015/2016

Faculté des Sciences et Techniques Module P111 - MIP
Département de Physique Prof. A. EL AZRAK

Examen d’Optique (durée: 40 mn)

Exercicel
Un systéme est formé d’une lentille convergente L; de centre Oy, de distance focale 2cm et
d'une lentille convergente L, de centre O, de distance focale 4cm. Les centres optiques des
deux lentilles étant distants de 8cm (G70,=8cm).

1. Calculer I'intervalle optique A de ce systéeme : A=F";F;

2. Déterminer la position de son foyer principal image F” par rapport & F’; : F'3F’

3. Déterminer la position de son foyer principal objet F par rapport & F; : F,F

4. Faire un schéma et construire le trajet d’un rayon issu de 1’infini et paralléle a son axe
principal.

Exercice 2

Soit un dioptre sphérique (D) de sommet S, de centre C et de rayon SC (SC = -2 cm).
Le dioptre sépare deux milieux d’indice n;=1 et n;=1.5.

Soit AB un objet réel, placé 4 6 cm de S.
1. Déterminer analytiquement les caractéristiques de !'image A’B’ & travers ce dioptre.

2. Déterminer SF, SF” et retrouver géométriquement les caractéristique de |’image A’B’.

Exercice 3
Soit un miroir concave de centre C, de sommet S, et de rayon 4 cm.

1. Déterminer analytiquement la position de 1’objet et de I'image (SA et SA?) lorsque
I'image est renversée, et de méme taille que I'objet.

2. Retrouver ces résultats géométriquement.
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Université Hassan IT de Casablanca Année Universitaire 2015/2016
Faculté des Sciences et Techniques DEUST MIP, Module P111
= Département de Physique Prof. A. EL AZRAK

Examen d’optique (durée : 40 mn)

Exercice 1
Uns)mémanpﬁquemmnsﬁuﬁdedmmlmﬁﬂasmmLletla.dcdimfnmla
image respectivement 1 = 4,5 cm et f2 = 1.5 cm. Les deux lentilles sont séparées d'une
distance 0;0;=3 cm.

1. Faire un schéme, en précisant ie position des foyers principaux des deux lentilies : F;,
F,FaetFa

9. Calculer !'intervalle optigue A du systéme.
3. Déterminer la position de son foyer principal image F" par rapport & F'».
4. Déterminer la position de son foyerprimeipal objet F' par rapport & F3.

E § -

5 Sur un nouveau dessin, construire Ie trajet d'un rayon issu de Iinfini et paralléic 2
I'axe principal du systeme.

Exercice 2

Snillmmimirmnmvedf.:mC,demmtS,utdamynninm,UnobjmréslABcﬁ
placé 2 2,5 cm de S.

1. Dans I'approximation de Gauss, Déterminer géométriquement Ia position, la nature et
je sens de I"image A'B’ de I'objet AB.

2. Retrouver ces résultats analytiguement.
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Université Hassan II- Mohammedia

Année Universitaire 2015-2016
Faculté des Sciences et Techniques DEUST MIP - Module P111
Département de Physique . - Prof. A. El Azrak
Session de Ra
Epreuve d’Optigue (Durée 30 mn)

Exercice 1

Dnmddhmhnﬂképahup]mmvm,mﬁmpnmw&ndmmvmd'indimn,
limité par un dioptre sphérique, de sommets S et de centre C, et par un dioptre plan de sommet §°
mmfon:tunacﬂ.Lcmwmemplmédm]'n&ﬁfmeﬁﬂmednnshﬁmndjﬁmdaﬁum.

1>

1 - Déterminer la position de I"image A'(CA” d’un point lumineix A, situé sur "axe principal.

On donne : CS = 6 om, n=1.5etCA= -4 cm

Exercice 2

Dnmnsidémtmmimirsphéﬁqmmmdemc.dgmmctﬂ,udem_kr
Déterminer analytiquement et gég@gujq_u_a_mm la position de I'objet et de I'image (SA et SA"
quuz I'image est renversée, et deux fois 1_:_|hm_ gr_andc':?m I‘ohjc_t_\ '

et ;.._r-._--—_ L

8 cm.
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Faculié des sciences ei Technigues '
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Une cuve est fermée d'un obté par une lame de verre & faces paralléles d’epaisseur trés
faible, de P’autre coté par une lentille plan convexe mince dont la face convexe est toumée
vers ["intérieur de la cuve (veir schéma).

air } n B jaizr

——
BLIY wo

b

PR pagar oy H \‘
|

/

de. ba lumigrs Bl

Ny

LE b

Nous désignerons par N I’indice du verre de la lame & faces paralléles et de ls lentille pian
convexe, et par n I"indice du milieu remplissant la cuve. Le systéme sera considéré comme un
ensemble de quatre diopires successifs doni les sommets sont confoncas en un mé&me point S
ceci revient & négliger I'épaisseur de la cuve. On appeliera SC le rayon (algcbrique) de fa face
convexe de la lentille

Le systéme optique global ainsi constitué a une distance focale image SF (F° étant le foyer

image du systéme) sgale & .
SF’=SF=1=5’JGE‘] IN}H.'I'I].EHE‘I
. SF° = 8F'; = i50em pour § =0y =43
SF* = 8F'; = -227cm pour n = 03 inconnu

1) Définir chacun des quatre dioptres constituant le systéme par : sa surface de séparation,
son rayen de courbure et les indices des milieux de part et d’auire de cette surface.

_2) Soit A un point objet situé sur 'axe du systéme et en avant de o2 dernier et dont |"image
donnée par le systéme est A”
En écrivant les relations de conjugaison appliquées aux quatre dioptres définis
précédemment, déterminer 1a relation de conjugaison du systéme.

3) Donner les expressions littérales de SF"), SF'; et SF; en fonction de 1y, m, ny et de SC.
4) Exprimer n; en fonction de SF’y, SF',, S5, m; et ny. On donnera les intermédiaires du
calcul .

Application numérigue : calculer la valeur de g,

5} (mielie valeur doit preudes n powr que le foyer image F sont rejeté & 'infini (systéme
afocal) 7
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| Université Hassan I]-Casnhlnnca - Année Uniunitaireﬂlﬁ .

Faculté des Sciences et Techniques Module P134, Parcours MIP(i#)

Mohammedia- Département de Physique Semestre 1- Partiel 2

Examen de rattrapage
Ontigne Physigue

‘Questions de cours

1) Rappeler les conditions générales d’obtention des interférences
2) Définir 'interfrange i d’un systéme d’interférence.

Exercice : Modéle Scalaire de la lumiére

Les ondes lumineuses étant modélisées par des ondes électromagnétiques,
A supposons dans cette partie que le comportement de la lumiére puisse étre décrit
par "onde scalaire : s(x, t) = a cos(wt — kx), ou en notation complexe

s = a expj(wt — kx) = a expj((wt — p(x))

- 1) Déterminer 1'expression de I’éclairement &(M) résultant de la
superposition de deux ondes synchrones notées respectivement

51(x,£) = a, cos(wt — @,(x))
s2(x, t) = ap cos(wt — @, (x))

en fonction de §,et §; et de @(x) = ¢,(x) — ¢, (x).

2) Tracer §(M) en fonction de ¢, puis préciser sur le schéma les
éclairements maximum £, et minimum £,,;,, en fonction de § eté,.

3) Tracer £(M) en fonction de I’ordre d’interférence p.
4) Le contraste ou (visibilité) du phénoméne d’interférences est défini par

= gmu tmln
C v lnn"'fmin

Dans quelle situation le contraste est-il nul ?

o
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Univarsité Hassan li-Casablanca Année Universitaire : 2014/2015

Faculté des Sciences et Techniques Maodule P134 - Parcours (MiP/s3)

Mohammedia- Département de Physique Partiel 2-Semestre1

Examen d’Optigue Physigue

Calculatrices pro

Dispositif d’Young (5 points)

F est une fente éclairée par une lumiére monochromatique de longueur d'onde
dans le vide A,.

X
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iversité Hagsan 11- i"rlull.nrnnmh;-.
W culté des Sciences et Techniques
Y Departement de l"hjﬂh‘fut.{,r vl T |
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A gt J N _ . ‘

. ‘ E‘Inmcn d’upnquc { durte: 1 h 30 mn)
} i i

le 05 junvier 2001
trloduie P112. Spéciadite DEUG dDP1a

.

Ezxereive | ; ~,. Lol
i : 'l—é‘r[‘@_ﬂ{‘* A

Lyans le systéme - uml.m lin lunnére | s ¥ :
traverse un disptre pht'.u'ut: du ryon 5C1=rl, ¥ 5 i \‘f -
se 1&Néehit sur un miroirsonvexe de rayon e el N . : : ;Z'
et travverse i nouveau le u;upue sphérique. AR N _—

_ £y : ."? i

Soit A un puint objet sur I axe =LA son inage w.nsal&systmm. g ' :

On pose x=5A et x =‘L’s 3 ,f‘ e
I - Etablir une whm:m entre x5, rlor2 et n ,. ¥ / '}c

- En déduire que le sysivime est équiealent 3 un niiroir sphérique wrkace do on déternminera

l.'n nature, le sominet, e e rayon de vourburcen Tonction de £t r2 et n
¥

Exercice 2 . ¥ x

L'a dt up*rv‘- spherique de centre C, de sommetl S, de  ravon It = SC', separe deux
miliowe d'incices nl et a2, Un point wibjet AL situg sur axe orincipa! donme a travers e diuptre
une tmage A’ (veir higure pour ‘a2 > nl). | #ani le point d'incidence.

= i T e
o L
"F.r.-.f_____..-""'
A
; . T
v Eablic iovariant fondamental au shoptre snlwengue nl—.ﬁ— =302 i
t - o ”f 4 F t

A e

- En deduire qutil v a stigmansne approche pour les rayons parasiaus

5 - Démaontrer que dans ge cos k) efation de coringaison AVeT fEINE 2U fonunel S § et
=il n3:e al=nl

v e ey ==

34 S SO . LA ' - A

e T \.- ertier 1es reias unu anere T VLR Nl et

d - Calepler .es. mm:m-:‘i._\ ‘lLrl wles n' =t SO

L :11 ]
=
!

- Dizoiaer t2s J...-L,r*u**; s il

3 ) suivant aue 1L QR nd i nd, od ht v onl

5.. i 11.’ \1 .

il
|
i
c faarsd 111\.1*'%!!:'1.'\ { b

L
=
ke

wre converez=ns 00 ou divergeat.
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I m de rayon, et un objet lumineus ponctuel Pj

: » POUr que I'image de p aprés
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i |
t Deux fences d"Young sont distantes de 0 2 mm. L'écran d'observation est 3 I m.
I - La troisiéme frange brillante esta 7.5 mm de I3 frange centrale. Calculer |3 lengueur
d’onde de |3 lumigre utilisés. I
' e i
2 - Méme question en suppasant que c'est |a lrumicmjc__fr:mg: sombre qui est 3 7 5 mm de |a
frange centrale. ’ e E
5 - On dispose devant i'une des fentes una mince lame de verre a ﬁlccsinaralléle:, d’epaisseur
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| |
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On considére Un miroir concave § de 4 m de rayon, et un objer lumineus ponctuel P
3m a droite duy sommet S de c= miroir, ‘
A quelle distance S\ de S doit - on placer un mirgic plan v
réflexion successive sur § eg g

ur M soin coniondue avee p

Exurcnce_-j

Deux fenres o'y
| - La troisiéme frange
d'onde de la lumizre uti

] ¥

i
wung sont distan
brillante est 3

liséa

de 0.2 mm. L'écran d’observition est 3 | m.
3 mm dedg frange centrale. Calguler |a lengueur
N !
1
. . |
2 - Méme question en sy

frange centrale.

PPOsant que c'est |y rruisiém}c_{r:engc sombre qui est 4 7 5 mm de |a
g " ' i 1 !
v o I

[}
J - On dispose devant i'une des

| _ . VS \
i me de verre 3 ﬁlCE!i}'_iarﬂ”ﬂlt-S_ d’epaisseur
e=0 01 mm e d'indice. n=| 5 pe comtien s'cst deplacée |a LroLsiérm: range brillante par
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i " !

i i

i |

1 I

! :

f :

: !

. i | E 1
p ;
/ 4 ,
I -
g:
1 :
{7
. ,'"i' ' ] '
q o




https://octoprepa.ma . ff
Y

.:lo)ff_& (‘U‘ O {WM"(“‘E‘ q(b‘l ﬂlz 5%-1?;\1.!4:&!»* a Jwl

YUY ,4] /@mwjj\( < & e Cu{t{ _FL/ b
S‘_n, g‘{:l SCL (
ooy T |
oY S R Bl
. Uif

J—

&

A Th L
Gap - Bne0 gmy cw
=) a ,;fh“_f_-— = __':_l:_ﬁ_
&Y * Sk T/
' :



https://octoprepa.ma il — £t
C WA A ) T TR . -
...-"'_ﬂ __ﬁ x _— T e __ﬂ iy o= 2 _—
ng ny nd A IPJ




https://octoprepa.ma Chnw - P

,;5-" = ) . . y ! U 'hl_/" r =
/ i"->5 " ﬂi T g I ::j) £ < B Qn-'“vu&a/k .
2so n, Sw, — f S o L.mv’.ﬂafc
N
'\aé.‘:" . Y <N = i =9 ”
! ]
Llds | nya>wna = £ <o :Lv'%-“

- Y&, o
AL e

Ef.:'f,u.m.tl'ﬂ‘"l_ ele L»\»{JIL*-:)M&M U s EFLL-T[CYL“{

g e avec P ,,f}h.;f Lo P
=G {e’ S<
f f E ; sy B s -
& hi (n Loy clole P /f fmjt i’ & houpts Lo ﬂ“'"?"‘"r}éfa
donc Lf"?f-“f”[ e S e
=0 e Ao .
—— ey P s : _ e
Mg + P = CWE =G sy 2ME —SP-3
B s Sc
o 2 i =) L1 S¢ _L =) Pz --gi—':r
— - —_— T == = . Jf:'-" MF#I:C
Slp-f Je (P SE CG
. = e &
= - sp.d¢ o |Hs=Lgrp [—J -
2 2fc-dSf
igey P -_3m y E . il
Me="1x3 [*— I # a
3 FY46




https://b_ctbprepa.ma

=S : e
A v M e fous - +. ) :21:-
[ L kfz 3,2 n : .
of Mo L= 3D B = dw, oz Sl
: 2 1'3 2457
‘ - Ard %, = J. 10 Xx0O.x.10
= L::F e im
o sm = 5pm ]
éj: v‘hcw:.ao_ owdant /Q-r = L(“J‘“‘it\ [P Y Loaas

ha cl;/ﬁ.u:{pam e

Q= o
b

i[ 'L,l\u\'(uclut-km A Qounnse tﬁ‘ffaﬂFMcj a Viu mﬂa‘ébﬁc‘(}; Cz"‘g of olti

AR = -4 )% ot Al = %_51
A = (n-)e t

——

™

=g

diwe (n-)e = abw lzhL - (_m«)%’n 5

55



https://octoprepa.ma

: . .

Université Hassan II Année Universitaire P
FST - Mohammadia Contrdle d’optique - Module
Département de Physique Spécialité DEUG MP 1b

Contréle N°1 (duréde: 1h30mn) . E

Une lentille convergente L1 de distanee focale 1 = Im a son axe principal dingé vers le centfe
du soleil. Le diamétre apparent du soleil vaut 32" '

1 - Déterminer la position et la grandeur de 1'image du soleil (A1B1)donnéc par cette lentille. Faire
¢également une construction géométrique.

2 - A 50 cm derrigre cette image, on place un écran E sur lequel on désir oblenir une image A'B’ réellelet
agrandie de cette premiére image. Pour cela, on dispose d’une lentille convergente L2 de distance focale
*2=5cm. |
a - Détermines la position o il faut placer cette lentille.
b - Quelle est alors la grandeur de 1'image définitive. )
Ex2 |
On accole une lentille mince convergente L1 de distance focale 1 = 20 cm 2 une autre lentille
mince L2. Le systéme optique obtenu(L1, L2) a une vergence de +15 dioptries.
1 - Quelle est la distance focale [°2 de la lentille L2
2 -Les deux lentilles ne sont plus accolées et un objet lumineux est placé 2 40 cm devant la lentille L1.

a - A quelle distance de L1 faut-il placer la deuxitme lentille L2 pour que le systeme (L.1,L.2)
dor. e finalement de I”objet une image réclle, droite et de méme laille que I'objet ?

b - Déduire alors la distance objet - image .

Soit un prisme d’angle au sommet A =40 °, d’indicen ='1,6295. et placé dans 1'air d"indice 1.

1- culr.:ul;:r la valeur limite.jode 1’angle d'incidence, 3 partir du quel on observe un rayon transmis pnf la
seconde face du prisme. . .

a - Que vaut dans ce cas |'angle de déviation D . ‘
b - Que se passe - t- il si I"angle d’incidence i est inférieur 310 !
c- Pouri=90° , Déduire la valeur de I’angle d’émergence i’ , et celle de "angle de déviation D.

2 - On dit que le prisme est utilis€ au minimum de déviation Dm, lorsque I'angle d’incidence i et
d’émergence i’ sont égaux (im=i=1i")

a -calculer la valeur de im

b - Que vaut dans ce cas Dm

3 . Démontrer qu'au minimum de dévialion ’indice n est donné par:
n= [sin ((A + Dm)/2)] / sin (A/2) T.3.V.P

(e 9)

3¢ 4
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a - trager la courbe D = [(i)

. m'eau suivant:

i

cn ®

r en®

I

0

im

(10+im) / 2

(im+20) / 2

20

Eee

b - Déduire le sens de la variation de D en [onction de i.

(3¢
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Université Hassan 11 BangerligPs
FST - Mohammadia Module P112 Spécialité DEUG MP ib
Département de Physique
Contréle d’optique °2(durée: 1h30 mn)
Exercice

Soit un miroir concave de centre C, de sommet S, de foyer F et de rayon R=15 cm.
Déterminer par le calcul puis par la méthode graphique la position, la nature, le sens et la taille
de I'image d’un objet AB de 2cm de hauteur |, dans les cas suivants:

- AB est placé au centre C
- AB est placé au foyer F
- AB est objet virtuel, &2 10 em du sommet S

Probléme

A+  Sachant que la relation de conjugaison avec origine au sommet, d’un dioptre sphérique
de centre C, de sommet S, et de rayon R = SC s’ecrit:

-nl n2 n2-nl

_——— .

SA SA' s - =h
1 - Calculer les distances focales [ = §F et f'= SF". Vérifier les relations entre f, f, R, nl et
ni|

2 - Discuter les différents cas de figures possibles ( dioptre convergent: £>0, ou divergent:
<0 ) suivant que R>0, R<0, n2 < nl, ou n2 > nl. Faire des constructions pour chague cas.

B+ On considére une lentille épaisse biconcave, placée dans I’air et constituée de deux

diaptres sphériques D1 et D2, de sommets et de centres respectifs S1, C1 et S2, C2, séparés
par un milieu d’indice n ( voir figure ).

|

On donne: r1 = S1C1=-10cm, §152=3cm, 2= §2C2 = Scm, etn=t5 ™ !

Un objet AB de 2cm de hauteur, est placé & zauche de la face d’entrée et i une distance de
Scm de cette face. Soit A’B’ 'image finale et AJB1 'image intermédiaire.

TS VP

(34) 5 1 |
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1 - Pour chacun de ces dioptres calculer les distances focales objets et images

2 - Déterminer, en utilisant les formules des dioptres, la position par rapport a la face de sorte
(S24"), la nature (réelle ou virtuelle), le sens ei la hauteur de l''mage A'B".

3 - Effectuer ensuite une construction géomélrique et vérifier les résultais obtenus par e
calcul.

4 - Caleuler la position de I"'image S2 4" en faisant I'approximation des lentilles mipes . .
les distances seront calculées & partir du centre de la lentille ( milieu de SYS2) et la distance |
focale image d’une lentille mince est donnée par: ";'. ={n- I}[ll - “li:l Conclusion.

g S
5 - On suppose que S1 et S2 sont confondus en un point S ( cas d’une lentille mince). Etablir la
relation de conjugaison liant A’ et A et en déduire la distance focale image d’une lentiile
mince. :

(%) 3’2’ !
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Faculté des Sciences et Techniques de Mohammédia
“ P112- Optique”
Durée - 1h
Exl convergenbos

Deux ]cnl.iliegLﬂD 131 =10 em) et Ly(0y,f2 =15 cm) distantes de 30 cm.
Un pbjet AB est placé 3 -20 cm de Ly.
1) (Falcul:r par rapport & Oy la position de I'image finale AB".

“_-'émi'-'-x:— s

2)

EX. 2|

Can

draic-uhr le grandissemeni.

3) Haire la construction zéomitrique en précisant la position de A'B".

d'indice égal 3 1,5 placé dans

sidérons un matériau optique sous forme d’un wiangle d'angle A = 60° et

un milieu air.
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Calguler Pangle d'incidence i=i,, au-dessus duquel le rayon incident n'est pas
immergé. il -
.E.E_t.i 1_.q-|,dn {4
Soitjune lentille mince convergente de centre O et de distance focale F.
En D= AA" distance entie un pomr Gb_'[cl et son image A, é
1) Eupnnm Pen fonciionde DA et 7. - R £
2y Eludier la variation de D en fonction de i‘i-‘a, Dresser un tableau de variation.
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Faculié des Sciences et Techniques de Mohammédia A
Département de Physique 0 :
Examen de [in de semestre P112 - MP4
Durée 1h

Ex.1

On considére une lentille mince convergente L1, de centre oplique O] et de distance focale
1 égale 2 10 cm. 1
Un objet réel AB est placé 4 20 cm de O;.
1) Déterminer numénquement:

a) la position-de I'image A 151

b) le grandissement Yy = A1B|/AB
2) Faire la construction géométrique de l'image A187. Quelle est sa nature?
3) Soit une deuxiéme lentille mince divergente L3, de centre optique O7 et de distance

focale f2 égale 2 10 cm. Lzm!plaﬂéealadimtﬂlozdemqmle i t
total ¥ = —1/2.
a) Déterminer numériquement:

- le grandissement Y2 = A2B2/A1B1
- 12 position de l'image A2B2 par rapport 2 03,
- la distance d= 0102
'3) Faire la construction géometrique de 'image A2B7. Quelle est sa nature?

Ex.2

Soit une onde plane sinusoidale d'amplitude 2sing (g est une constante) de fréquence
5 Hz se propageant a une vitesse v = 2,5 105 mi/s
Le plan d'onde est perpendiculaire au plan xOy et dont la direction E‘a_il un angle de 45°
avec |'axe Ox.
1) Calcuier:

a- la période T et la pulsation

b- la iongueur d'onde A,

¢~ les cosinus directeurs «, f ety
2) Ecrirelafmctiﬁn d'onde sous la forme ¢ = A cos 2z [UT - (xa + By + yz)/h]

3) Déterminer les composantes ky.ky €t kz du vecteur d'nnde_lg
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