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Justifiez vos réponses
Faites attention a la rédaction
Exercice 1 (5 points)

Dans R?, on note (x*, x?) les coordonnées cartésiennes (classiquement notées (x,y) ), et on note
(v, v?) les coordonnées polaires (classiquement notées (7, 0) )

1 _,,1 2
X = CosS
On rappelle que{ ) yl , yz
X“ =y~ siny
. Lo =1
1) En coordonnées cartésiennes, le tenseur métrique est {g” _ L
gij=0 sii#]j

On rappelle que le tenseur métrique est un tenseur de type (0,2). Calculer I’expression du tenseur
métrique en coordonnées polaires.

2) On considére le tenseur T de type (2,0), dont les coordonnées dans le systéme cartésien sont :
{T” =0 si i#j
T = +1
Calculer les coordonnees de T dans le systeme polaire

Exercice 2 (5 points)
On définit sur R trois fonctions f, g et h par :

_ [ cos(mx) six € [0,1] _[(x six€[02]
f& { 0 sinon 9&) { 0 sinon
_ 1 1
h(x) = cos(mx) six € [—§,+§]
0 sinon
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Matiére : MATHEMATIQUES DE L'INGENIEUR 1

On considére les distributions T, T, et T}, définies a partir de ces fonctions

1) Calculer (T;)" et (T;)" (dérivées du 1% et 2™ ordre au sens des distributions)
2) Méme question pour (T,)" et (T,)"

3) Méme question pour (T},)" et (Ty)"

Exercice 3 (5 points)

Soit le domaine plan Q = { points (x,y) telsque x > 0ety € R}

On considére I’EDP :

(0*f  0%f

ax2+ a—yz=0 V(x,y) €Q

| fO0,y) = %Sin(ny) Vy €ER (n € N¥)

df
kﬂ(o’y)_o vy eR

Reésoudre cette EDP en cherchant une solution sous la forme f(x,y) = F(x).G(y)
Que peut-on dire de la solution quand x — +o0 ?
Exercice 4 (5 points)

Résoudre par la méthode de transformées de Laplace les équations différentielles suivantes :

') —f(x)=xe*
(ED) { £0) =1 pour x > 0
ff)+2f' (x) =3 f(x) =e™™
(E2) f(0)=0 pourx >0
f(0)=1
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