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Exercice 1 : Déterminer le terme général de chacune des séries numériques suivantes,
dont les premiers termes sont écrits in extenso :
2+4+6+8+ 1+1.3+1.3.5+1.3.5.7
5 8 11 14 ’ 1.4 147 1.4.7.10
3 4 5 1 1 1
2——4+—-——=—+-- , 24+ - +4+-+6+-+---
4 i 9 16 i 3 5 7

Exercice 2 : En utilisant le critére convenable de convergence, étudier les séries a termes
positifs suivantes :

H 2k +1 2n —1\" n! p 1

= = w, = — , =

3k+2 on 2n+1 ’ "opn " nln’n
Exercice 3 : Etudier la convergence absolue, puis la semi-convergence éventuelle des

séries suivantes :

o tetrr =S ()

n

avec a, b deux parameétres réels.
Exercice 4 : Calculer les sommes des séries suivantes aprés avoir vérifié leur convergence :

1
Up = 2_n ) Up = arctan (m) .

Indication pour la deuxiéme : calculer d’abord (arctan(z + 1) — arctanz) en utilisant
tan(a — b). Justifier tous les calculs.
Exercice 5 : (Comportement asymptotique de la série harmonique) Notons

S—1+1+1+ +1
" 2 3 n

la somme partielle de la série harmonique. On sait d’aprés le cours que lirf Sy, = +o0.
n—-+0o0
On veut déterminer un équivalent de S, a 'infini.
1. Montrer que pour tout £ > 0 on a
1

1+

<In(z+1)—Inz <

8|~

2. Posons 6, = S, — Inn. Montrer que la suite (6,) est convergente. (On notera ~y sa
limite, elle s’appelle "constante d’Euler" et vaut approximativement 0.577)

3. En déduire que S,, = Inn + v+ o(1).

Exercice 6 : Soit (a,) une suite réelle décroissante.

1. Montrer que si la série Y a, est convergente, alors lim na, = 0.
n—-+0o

2. Que peut-on dire de la réciproque ?
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