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L2 MATHEMATIQUES
Géométrie 1, Examen annuel, 1ère session, Durée : 03 h 


EXERCICE 1

L’espaceaffine euclidien orienté (E, E) où E= E = IR3 est muni du repère orthonormal direct R = (O, e1 , e2 , e3).
On considère les vecteurs u1 = (2 ; 1 ; 2), u2 = (-1 ; 3 ; 1), u3 = (1 ; 2 ; -2) et les points A = (1 ; -1 ; 2) et M  = (x , y , z).

1- Etudier l’intersection des droites D1 et D2 telles que 
D1 :Λu1  = u3   ;D2 : u2 = 3 et     u1 =  -2	
2- Donner l’expressionanalytique
a) de la symétrie s par rapport à D = A + Vect(u1) parallèlement à 
 = Vect (u2, u3).
b) de la projection orthogonale p sur P = A + 


EXERCICE 2

Le planaffine euclidien orienté (E, E) où E= E = IR2 est muni du repère orthonormal direct R = (O,  ,  ).
Etudier et représenter graphiquement la courbe paramétrée définie par :
                            γ(t) = (+;   +)
Utiliser le lien entre γ (-t) et γ(t) 
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L2 MATHEMATIQUES
Géométrie 1, Examen annuel, 2èmesession, Durée : 03 h 


EXERCICE 1

L’espaceaffine euclidien orienté (E, E) où E= E = IR3 est muni du repère orthonormal direct R = (O, e1 , e2 , e3).
On considère les vecteurs u1 = (2 ; 1 ; 2), u2 = (-1 ; 3 ; 1), u3 = (1 ; 2 ; -2) et les points A = (1 ; -1 ; 2) et M  = (x , y , z).

1- Etudier l’intersection des droites D1 et D2 telles que 
D1 :Λu3  = u1   ;D2 : u2 = -3     et     u1 =  0
2- Donner l’expressionanalytique
a) de la projection p sur P = A + Vect(u1 , u2) parallèlement à Vect(u3). 
b) de la symétrie orthogonale s par rapport à  D = O + Vect(u2).


EXERCICE 2

Le planaffine euclidien orienté (E, E) où E= E = IR2 est muni du repère orthonormal direct R = (O,  ,  ).
Etudier et représenter graphiquement la courbe paramétrée définie par :
                            γ(t) = (+;   -)
Utiliser le lien entre γ (-t) et γ(t) 
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L2 MATHEMATIQUES
Géométrie 2, Examen annuel,  1ère session 2015, Durée : 03 h 
Le référentiel commun aux exercices 1, 2 et 3 est l’espace affine euclidien (E, E) orienté muni du repère orthonormal direct R = ().

EXERCICE 1
1. Montrer que l’endomorphisme affine s deE qui à tout point M(x , y , z) associe le point : 
M’((x + 4y + 8z – 24)   ;   (4x + 7y - 4z + 12)   ;   (8x - 4y + z + 24)) 
est une symétrie deE dont on précisera la base et la direction. 
     2.  a) Donner l’expression analytique de la projection p associée à s.
b) Calculer les images directes par p de la droite D d’équations :
5x + z = 0 et 20y + z = 0, et du plan P d’équation 40x - 20y + z = 0
2. Donner l’expression analytique de l’affinité f de E de rapport -2 et dont la 
projection associée est p.

EXERCICE 2
On considère l’endomorphisme affine f deE qui au point M(x , y , z) associe le point :M’((x -2y + 2z +3)   ;   (-2x + y +2z + 1)   ;   (2x +2y + z +4)).
Montrer que f est une isométrie de E que l’on précisera.  

EXERCICE 3
On considère la quadriqueSd’équation (e) : 
2x2 + 2y2 – z2+ 2xy + 6x – 4y + 8z = 0
1. Ecrire (e) dans un repère R1 = (Ω ,B1) où Ω est le centre de symétrie de S et B1 une base de E orthonormale directe composée de vecteurs propres de A, la matrice symétrique associée à la forme quadrique de (e).
2. En déduire la nature de la quadrique  S .

EXERCICE 4
Dans le plan affine euclidien orienté (E, E) muni du repère R = ()orthonormal direct, étudier et représenter graphiquement la courbe paramétrée Γ définie par l’équation polaire :          
f(θ)=  (lnθ)2
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L2 MATHEMATIQUES
Géométrie 2, Examen annuel,  2ème session 2015, Durée : 03 h 
Le référentiel commun aux exercices 1, 2 et 3 est l’espace affine euclidien (E, E) orienté muni du repère orthonormal direct R = ().

EXERCICE 1
1. Montrer que l’endomorphisme affine f deE qui à tout point M(x , y , z) associe le point :       
M’(-3x + 2y + 4z – 12   ;   2x – 2z + 6   ;   4x - 2y - 3z + 12) 
est une affinité deE dont on précisera la base, la direction et le rapport. 
2. a) Donner l’expression analytique de la projection p associée à f.
b) Calculer les images directes par p de la droite D d’équations :
2y – z – 12 = 0 et x + z  = 0, et du plan P d’équation 2x - y - 2z = 0
3. Donner l’expression analytique de la symétrie s de E dont la projection associée est p.

EXERCICE 2
On considère l’endomorphisme affine f deE qui au point M(x , y , z) associe le point :
M’((-2x + y + 2z +2)   ;   (x -2y +2z -2)   ;   (2x +2y + z)).
Montrer que f est une isométrie de E que l’on précisera.  

EXERCICE 3
On considère la quadriqueSd’équation (e) : 
x2 + y2 +2z2 - 8xy + 2x – 3y + 6z = 0
1. Ecrire (e) dans un repère R1 = (Ω ,B1) où Ω est le centre de symétrie de S et B1 une base de E orthonormale directe composée de vecteurs propres de A, la matrice symétrique associée à la forme quadrique de (e).
2. En déduire la nature de la quadrique  S  .

EXERCICE 4
Dans le plan affine euclidien orienté (E, E) muni du repère R = ()orthonormal direct, étudier et représenter graphiquement la courbe paramétrée Γ définie par l’équation polaire          

f(θ)  =  cos(2θ) – 2cosθ

