


Les instruments de geometrie

Avec lLa regle

mmdp On peut tracer des droites, s Avec la régle graduée, on peut
des segments, ... mesurer la longueur d’un segment,
ou tracer un segment de longueur
donnée.
A B

mmdp On peut tracer des droites perpendiculaires.

Les deux cités qui
forment un angle droit.

Avec le compas

= On peut tracer des cercles.

i

[ B

= On peut tracer un angle de mesure
donnee.

== On peut mesurer des angles.
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Nombres et calculs CHAPITRE 6

CHAPITRE 1

Nombres déecimaux :

_regles de calcul

1. Calcul d'une expression numérigue
sans parenthéses

2. Calcul d'une expression numeérigue
avec parentheéses

CHAPITRE 2

. Expressions littérales

1.Expressions littérales
2. Distributivité
3. Test d'une égalité

CHAPITRE 3

29

| Nombres en écriture fractionnaire 49

1.5ens de 'écriture fractionnaire
2.Eqgalité de quotients

CH.HPITRE4

Nombres en écriture

\ fractionnaire: opérations

1. Addition et soustraction
2. Multiplication

CHAPITRE 5

. Nombres relatifs. Repérage

1.Notion de nombres relatifs
2.Repérage
3. Comparaison de nombres relatifs

85

Addition, soustraction

. de nombres relatifs

1. Addition de nombres relatifs
2.5oustraction de nombres relatifs

Organisation et gestion de données.
Fonctions

CHAPITRE 7

| Proportionnalité

1. Tableaux de proportionnalitaé
2. Utilisation de |la propartionnalité

CHAPITRE 8

' Représentation

\ et traitement de données

1. Tableaux : effectifs, fréquences, classes
2.Représentations graphigues

Géométrie - Grandeurs et mesures

CHAPITRE 9

| Symétrie centrale

1.Symétrie axiale : rappels
2.Symeétrie centrale
3.Symetriques de figures usuelles

CHAPITRE 1 0
Angles 179

1.Vocabulaire des angles
2.FParalléles, sécante et angles
3.5omme des mesures des angles d'un triangle



CHAPITRE 1 1 CHAPITRE 1 3

Triangles : constructions 199 Aires 237

1. Construction de triangles 1. Formulaire

CHAPITRE 1 4

Prismes et cylindres.

2. Droites remarguables d'un triangle

CHAPITRE 1 2

Parallélogrammes \ Volumes
et cas particuliers .
2 1.Prismes droits
1.Parallélogrammes 2.Cylindres de revolution
2. Parallélograrmmmes particuliers 3. Volumes

3. Reconnaitre la nature d'un quadrilatére

En fin d’ouvrage

Taches complexes transversales ... 273
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Propositions de progression ,

=P Progression organisée par chapitre

1 Mambres décimaux : régles de calcul

2 Symaétrie centrale 9

3 Expressions littérales 2

4 Angles 10
5 Mombres en écriture fractionnaire 3

[ Triangles | constructions 1
7 Mombres en écriture fractionnaire : opérations

8 Proportionnalité 7

9 Parallélogrammes et cas particuliers 12
10 Nombres relatifs, Repérage 5

n Aires 13
12 Représentation et traitement de données 8

12 Addition, soustraction de nombres relatifs 6

14 Prismes et cylindres. Valumes 14

=P Progression spiralée

1= Caleul d'ume exprassion numénaue sans parenthéses

1. Mombres décimaux :
regles de calcul

1= Symeétrie axiale : rappels

2 e 9. Symétrie centrale
2 - Symétrie centrale ¥

3 2 = Calcul d'une expression numérique avec 1. Mombres décimaux
parentheses regles de calcul

4 1 - Tableaux de praportionnalité 7. Proportionnalité

5 3 - Symétriques de figures usuelles 9. Symétrie centrale

& 1 - Expressions littérales 2. Expressions littérales

7 1 = Vocabulaire des angles 10. Angles

Mombres et calculs

Geéometrie.

Grandeurs et mesuras

Mombres et calculs

Géomeétrie.

Grandeurs et mesures

Mombres et calculs

Géomeétrie.

Grandeurs et mesures

Mombres et calculs

Organisation et
gestion de données

Géomeétrie.

Grandeurs et mesures

Mambires et calculs

Géométrie.

Grandeurs et mesures

Organisation et
gestion de données

Mombres et calculs

Géomeétrie.

Grandeurs et mesures

Nombres et calculs

Géométrie.
Grandeurs et mesures

Mombres et calculs

Organisation et

gestion de données

Geéometrie.
Grandeurs et mesures

Mombres et calculs

Géométrie
Grandeurs et mesures



B. Représentation

1 - Tabl : tifs, fré L el
8 LR TR S MR C Ao et traitement de données
a 2 - Paralléles, sécante et angles 10. Angles
10 2 - Distributivite 2. Expressions littérales
Fin 1* trimestre
n 3 - Somme des mesures des angles d'un triangle 10. Angles
12 3 - Test d’une égalité 2. Expressions littérales
13 1= Constructions de triangles 1. Triangles ; constructions
3. Nombres en écrit

14 1= Sens de I'écriture fractionnaire o ) 2 E_' e

fractionnaire

15 2 - Droites remarquables d'un triangle 1. Triangles ; constructions

3. Mombres en écriture

6 2 = Egalité de quotients : f.'l .

fractionnaire

- 1= Parallélogrammes 12. Parallélogrammes et
2 - Parallélogrammes particuliers cas particuliers

4. i
8 1- Addition et soustraction hiambioes & sorkre.
fractionnaire : operations
4. Mombres en ecritur

19 2 - Multiplication serndinbomis

fractionnaire : opérations

20 2 = Urilisation de la proportionnalité 7. Proportionnalité

Fin 2¢ trimestre
21 1 - Farmulaire 13. Aires
22 1- Motion de nombres relatifs 5. Mombres relatifs, Repérage
12. Parallél
23 3 - Reconnaitre la nature d'un quadrilatére g o.gra.mme_s i
cas particuliers
2 - Repérage .

24 5. Nombres relatifs, Repérage
2 - Comparaison de nombres relatifs ' eperag
1= Prismes droits

14. Pri li . Wal
# |2 Cylindres de révolution FARSTRSIe R RN | o o5
i , A B. Représentation et
26 2-Ri ntations h 13
LR e traitement de données
6. Addition, traction d

27 1 - Addition de nombres relatifs b SRR

nombpres relatifs

2B 3 -volumes 14, Prismes et cylindres. Volumes

6. ition, )
s 2 - Spustraction de nembres relatifs RUECISH; Syt actan e

narnores relatifs

Fin 3* trimestre

Organisation et
gestion de données

Geomeétrie.
Grandeurs et mesures

Mombres et calculs

Géométrie.
Grandeurs et mesures

Mombres et calculs

Géomaétrie.
Grandeurs et mesures

MHombres et calculs

Géométria,
Grandeurs at mesures

Mombres et calculs

Géomeétrie.
Grandeurs &t mesures

Mombres et calculs

Mombras et caleuls

Organisation et
gestion de données

Géométria.
Grandeurs et measures

Mombres et calculs
Geéometrie
Grandeurs &t mesures

Mombres at calculs

Géomaétrie.
Grandeurs et mesures

Organisation et
gestion de données

Mombres et calculs

Géométrie
Grandeurs &t mesures

MNombres et calculs




Programme de mathématiques 5¢

Bulletin Officiel spécial n® 6 du 28 aout 2008

Les paints du programme (connaissances, capacités et exemples) qui ne sont pas exigibles

Si la phrase en italiques est précédée d'un astérisque, l'item sera exigible pour le socle dans une année ultérieure.

1. Organisation ¢t gestion de données. Fonctions |

pour le socle sont écrits en italigues.

1.1 Proportionnalité

Propridgté de lindarité,

Tableau de proportionnalite.
Passage a l'unité ou « ragle de
Ireis o,

= Compléter un tableau de nombres représentant une relation de propor-
tionnalité, en particulier déterminer une quatribme proportionnelle,

= Reconnaitre si un tableau complet de nombres est ou non un tableau de
proporticnnalité.

- Mettra an cauvie [a proportionnalité dans les cas sulvants :

Mation de nombre relatif.
*Qrcire,

- comparer des proportions, Chapitre 7
= utiliser un pourcentage,
Pourcentage. = * calculer un pourcentage,
= * utiliser Mdchelle d'une carte ou d'un dessin,
Echelle. = calculer 'échelle d'une carte ou d'un dessin,
[Thémes de convergence] |
1.2 Expressions littérales Utiliser une exprassion littérale. Chanitre 2 |
[Themes de convergence] Produire une expression Nitérale, Ape |
1.2 Activités graphigues Sur une droite graduée I
- lire 'abscisse d'un point donnég, Chapitre §
Repérage sur une droite - placer un point d'abscisse donnée (exactemnent ou approximativernent,
graduge, en fonction du contexte),
= dérerminer la distance de deux points d'abscisses donnédes. P Chapitre 6
Repérage dans le plan, Dans le plan muni d'un repére orthogonal :
= lire les coordonnées d'un point donne,
- placer un point de coordonnées données, Chapitre §
[Themes de convergence] Connaitre et utifiser le vocabulaire | origine, coordonndes, abscisse,
ordannée. I
1.4 Représentation et traitement | - Calculer des effectifs, |
de données = * Calculer des fréguences.
Effectifs. - Rearouper des données en classes d'éaale amplitude,
‘Fréguences.
Claskas. Chapitre 8
Taoleau de donnges, - Lire et interpréter des informations a partir d'un tableau ou d'une repré-
représantations graphigues sentation graphigue {diagrammaes divers, histogramme).
de données. - Présenter des données sous la forme d'un tableau, les représenter sous la
forme d'un diagramme ou d'un histogramme (dans ce cas les classes sont
[Thémes de convergence] toujours de méme amplitude).
2. Nombres et calculs
21 Hombres entiers et = Effectuer une succession dopérations donnéde sous diverses formes
décimaux positifs : calcul, (par calcul mental, a la main ou instrumentéd), umniguement sur des exemples
divisibilité sur les entiers numérigues.
*Enchainement d'opgrations. = Ecrire une expression correspondant 4 une succession donnde Chapitre 1
d'opérations,
Distributivité de la multiplication | = Sur des exemples numérigues, utiliser les égalités k(a + b) = ka + kb
par rapport a laddition. et k{a — b) = ka — kb dans les deux sens. |
= * Sur des exemples littéraux, utiliser les égalités k{a + b) = ka + kb Chapitre 2 |
et k{a — b) = ka — kb dans les deux sens. |
Division par un décimal. = Ramener une division dont le diviseur est décimal a une division dont le |
_ _ - divisaur est entier. _ _ _ _ _ Chapitre 3
Multiples et diviseurs, divisibilité, | - Reconnaitre, dans des cas simples, si un nombre entier positif est multiple
ou diviseur d'un autre nombre entier positif, |
1
2.2 Hombres positifs en écriture | - Utiliser 'écriture fractionnaire comme expression d'une proportion, d'une
fractionnaire : sens et calculs fréquence. AE - Chapitre 3
Sens de I"écriture fractionnaire. = Utiliser sur des exemples numériques des égalités du typeE = B
Addition et soustraction. - Additicnner et soustraire deux nombres en écriture fractionnaire dans le
cas ol les dénominateurs sont les mémes et dans le cas o le dénominateur
ofe Mun est un multiole du dénominateur de autre. Chapitre 4
“Multipfication. = ‘Effectuer fe produit de deux nombres écrits sous forme fractionnaire ou
décimale, le cas dlentiers dtant inclus.
2.3 Nombres relatifs entiers = Utiliser la notion d'opposé. [
et décimaux : sens et calculs = ‘Ranger des nombres relatifs courants en écriture deécimale, Chapitre 5







Mise en ccuvre du socle commun
dans Transmath 5¢

=P Les outils du socle commun

* Le Livret personnel de compétences (simplifieé en septembre 2012), téléchargeable sur:
http://eduscol.education.fr/cid49889/livret-personnel-de-competences.html

+ La Gnlle de référence du paher 3, telechargeahle sur:

* L'Aide au suivi de I’acqumltmn des connaissances et des c:apacltés té}échargeable sur:

=P Le livret personnel de compétences .

Les mathématiques sont concernées par la compétence 3 «Les principaux éléments de mathématiques
et la culture scientifique et technologique ».
Cette compétence 3 comprend deux parties. Voici comment on repére les différents items de ces deux

parties dans le manuel.

* Pratiquer une démarche scientifique, résoudre des problémes

C1: Rechercher, extraire et organiser I'information utile.

C2: Reéaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes.

C3: Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique, démontrer.
(4: Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer a I'aide d'un langage adapte.

+ Savoir utiliser des connaissances et des compétences mathématiques
D1: Organisation et gestion de données.

D2: Nombres et calculs.

D3: Géometrie.

D4: Grandeurs et mesures.

Pour le détail des explications de ces items, on se reportera a la Grille de référence du palier 3.
Pour faciliter I'évaluation progressive des exigences a chaque niveau de la 6* 4 la 3%, on se reportera a I'Aide
au suivi de I'acquisition des connaissances et des capacités.

=P Mise en ceuvre dans le manuel

e En page d'ouverture de chaque chapitre
Un tableau recense les capacités au programme de 5°. Voici par exemple celui du chapitre 1.

Z Pour chague capacité, on indique:
x
Les capacités du programme d'exercices - =i elle st au socle de la classe de

L] l:m-aw-.m Puccotsion o 'operalicns donnses sous divenies h:\nnﬂ ipar calcul mantal, [ 5= {G'B‘E‘.’l'ﬂ' dire pas écmﬂ
& la rrin g instru e ), unigquemend sur dos eXem ples Mo e, :
& Savuir quand ut comment it e pirstion b o ot un problinss | en italigue dans le programmey),

{sapes paF dlap), .
i — g = = = — un parcours (non exhaustif)
d'exercices.

lhd-mmmmﬁlmlﬁmnnﬁh b} =k = kb ol ki - B) = ki - kb
dmaludw-m

‘ml-rhp-rin-hdu-ﬂp Ealmduml'm Cherss roraires.




e Les exercices Je m’entraine

lls permettent, en particulier, de vérifier si les capacités au socle de 5° sont atteintes.
De plus, la page «A I'oral» permet de contourner les éventuelles difficultés de rédaction des éléves.

e Les exercices J'utilise mes compétences

Ils confrontent les éléves a des taches intermediaires, des résolutions de problémes (dont certains ouverts),
des narrations de recherche, des travaux de groupe, des situations utilisant les TICE.

On notera en particulier la rubrique «S'initier au raisonnement» ol I'éléve se familiarise pas a pas, avec
nos conseils, 4 cette activité de raisonnement.

Tache complexe

® Les tdches complexes &l T

Indicaleurs de réussite sur be sile compagnon 6

Les taches complexes sont un outil privilegié pour travailler par compétences. L'éléve doit résoudre une
situation-probléme inédite mélant savoirs et savoir-faire. |l est important de noter qu'une tadche complexe
n'est pas forcément compliguée.

Chague chapitre présente trois taches complexes en lien avec les connaissances et capacités du chapitre.
Mais vous pouvez choisir de les proposer a votre classe a un autre moment de votre progression.

Pour chaque tache, les compétences les plus travailléees sont précisées.

La compétence G4 est toujours concernée, aussi ne la mentionne-t-on pas a chaque fois. Il est en effet
toujours demandé une production écrite lors de ces taches complexes.

Pour vous aider a évaluer les compétences, vous trouverez sur le site compagnon des indicateurs de
réussite pour chaque tache complexe.

Voici un extrait du tableau concernant une tiche complexe du chapitre 10 « Angles »,

Exercice Compétences | Indicateurs de réussite

84 p. 198 | (1-C2-C3-C4 | C1. L'éléve a:

03 - observé gue dans la premiére boucle d’oreilles cing angles ¢ donnent un angle de 360° ;
- repérd des triangles superposables, des friangles isocéles et les différents angles pour chagque
boucle d'oreille.

C2. L'éléva a:

= mené a bien le calcul de la mesure ¢, de la mesure d et celui de la mesure b,
C3. Laléve a:

= utilisé une propriété des triangles isocéles pour frouver o ;

— formulé la difficulté de trouver i et k.

C4. L'éléve a:

- éorit clairement les étapes de sas recherchas,

D3. L'éléve a décomposé les boucles d'oreilles en figures plus simples.

6[ www.nathan.fr math5e-2 14J




Découvrir un chapitre

La page d’ouverture

-Observer un document qui ouvre le chapitre sur le monde qui nous
entoure.

B Au fil des siécles: un point d’histoire des mathématiques en lien avec
le chapitre.

Japprends

. Deux ou trois doubles pages pour apprendre le cours et les savoir-faire
associes, puis vérifier leur acquisition grace aux applications directes.

Les exercices

Les exercices sont de difficulte croissante.
Les exercices signalés en jaune sont corrigés en fin de manuel.

Je m’entraine

Acqueérirles bases, encommencant par des exercices ﬁum‘h
du calcul mental et des exercices d'application directe.

Je m’évalue

S'autoévaluer a l'aide d'un QCM.

J'utilise mes compétences

Approfondir en développant ses compétences.

Taches complexes

Développer ses compeétences (notamment celles du socle
commun) lors d'une résolution de probléme en situation.

10



CHAPITRE

Nombres decimaux :
regles de calcul

SiTu
DiVisES
Ton AGE

PAR Y

Tu SAuRAS
ComMBIEN
DE BouGies
Tu ben s
METTRE
SuR Tod GATEAU

DANNIVERSAIRE

ecles
yaliers
les che o5te

Au fil des S|

mmai.nﬁl -
soldats circulaient du

Le Chat de Philippe Geluck propose ici une

succession d’opérations. circuler du coté drott

Pour calculer une expression numérique -5 ponner des ex?m'i'-;"zﬁans la vie
ecrite en ligne, il est important de dautres convention

connaitre les priorités opératoires. quotidienn®:

Choix
Les capacités du programme d'exercices

@ Effectuer une succession d'opérations données sous diverses formeas (par calcul mental,
a la main ou instrumenta), uniguement sur des exemples numériques.

= Savoir quand et comment uliliser les opérations élémentaires pour résoudre un probléme
(&tape par étape).
# Ecrire une expression correspondant 3 une succession donnée d'opérations. |

# Sur des exemples numériques, utiliser les égalités kia + b) = ka + kb et kfa - b) = ka - kb
dans les deux sens.

8686 b

# Calculer le périmétre d'une figure. Galculer des durées, des horaires.



Je decouvre

= Suite d’additions et soustractions
>
= | Aprés une sortie scolaire, un professeur envoie un méme fichier de photos aux éléves qui le
E souhaitent. Quatre d'entre eux personnalisent ce fichier.
Marc Elise Pedro Joy
Fichier initial : Fichier initial : Fichier initial : Fichier initial :
28,9 Mo 28,9 Mo 28,9 Mo 28,9 Mo
1 photo ajoutée : 1 photo ajoutée : 1 photo supprimee : 1 photo supprimée :
1,4 Mo 1,4 Mo 1,4 Mo 1.4 Mo
1 photo supprimée : 1 photo ajoutée : 1 photo ajoutée : 1 photo supprimee :
2,5 Mo 2,5 Mo 2,5 Mo 2,5 Mo
1. Calculer le nombre de mégaoctets (Mo) du fichier obtenu par chaque éléve.
2. Ces expressions donnent le nombre de megaoctets du fichier obtenu par chaque éleve.
s A=289+14+25 «B=289-14+25 Régle
*s C=289-14-25 «»D=289+14-25 Dang une suite d'additions
et soustractions,
a. Associer chaque expression a I'éléve correspondant. on effectue les calculs de
- 4 Z la gauche vers la droite
b. Calculer chague expression avec la regle ci-contre. ﬁ\&
Vérifier que I'on retrouve les résultats obtenus a la question 1.
3. a. Calculer a la main I'expression E=289-2,3+0,5-1,1.
b. Cette expression traduit les actions effectuées par Léo sur le fichier initial.
Décrire la fagon dont Léo a personnalisé ce fichier.
= 9 Suite d’opérations
=
51 Probléme 1 Probléme 2 Probléme 3
< | Anna achéte une  Un camion pése 2250 kg. Une grand-mére partage

régle 4 0,50 € et trois On decharge de ce camion équitablement 50 € entre ses

stylos 41,60 € I'un. 3 caisses de 150 kg chacune. 4 petits-enfants. L'un d’eux,

Combien paie-t-elle ? Combien pése alors le Raphaél, dépense 7 €.
camion ? Combien lui reste-t-il ?

1. Résoudre chacun de ces problémes.

2, L'expression A = 0,50 + 3 x 1,60 correspond 4 la situation du probléme 1.

a. Ecrire des expressions B et C qui correspondent aux situations des problémes 2 et 3.

b. En s'aidant du travail effectuée a la question 1, souligner dans chaque expression A, B, C
la premiére opération a effectuer pour la calculer.

Recopier et compléter : « Pour calculer ce type d'expression, on effectue les ... et les ...
avantles ... stles ... =

Infa

Sur une calculatrice
bien adaptée au
collége, tu dais

retrouver les résultats

des trois problemes
ci-dessus.

3. a. Calculer I'expression A avec la calculatrice en tapant :

0,50 + 3% 1,60 @ cu @)

b. Calculer de méme & la calculatrice les expressions B et C.

4. a.CalculeralamainD=2 x7,50 + 4 x 2,25.
b. Imaginer un énoncé de probléme correspondant & cette expression.

12



Je decouvre

Eric a 39 ans et Olivia a 25 ans.
L'age de leur petite sceur, Jenny,
est la moitié de la différence entre
leurs ages. Quel est I'age de Jenny ?

137 cm

= Avec des parentheses
=
freme
ol 1.
<< Calculer
. mentalement
A=45x2
Nabil
a. De Nabil ou Célia, qui a raison ? Expliquer.
b. Sans le savoir, 'autre éléve a calculé 'expression B = (4 + 5) x 2.
Pour calculer une expression telle que B, on commence par effectuer le calcul écrit entre
parenthéses.
Calculeralamain: C=245-(3,25+ 1,25) D=(3+12)x(15-4)
2. Pour le probléme ci-contre, écrire une seule
expression J pour répondre 4 la question, calculer
cette expression et conclure par une phrase.
= &Y le si - trait de fracti
— vec Le signe : ou un trawk ge rracwon
>
U Recopier et compléter.
Info
<C | [ Aveclesigne : | Avec un trait de fraction |Ecriture décimale Lﬁ:;g‘;';;“p‘;'f‘f:ﬁ{:gf‘
2+3:4 2+ g 2,75 pcéesfé?\ff? Eh?enn;‘h?s::s
les expressions au
15:4-2 numerateur et au
7+3):5 dengminateur.
27-11
5
12 : (15-9)
sl -
= Exprimer de deux facons @
2
B 1. L'ceuvre ci-contre du peintre frangais Pierre Soulages présente
< | deux rectangles, I'un noir et I'autre bleu.

a. Ecrire deux expressions différentes gui permettent de calculer

'aire A de cette toile.
b. Calculer I'aire de cette toile.

2. Calculer mentalement chaque expression en pensant a les écrire

d’une autre fagon.
a.B=3x75+7x75

Pierre Soulages, 3
b.C=25x(10+ 2) Peinture 222 x 137 cm,

3 fevrier 1990

CHAPITRE 1 @ Nombres décimaux : régles de calcul 13



J’apprends

'I Calcul d’une expression numeérique sans parentheses

------------------------------------------------------------------------------------------

e Vocabulaire : rappels

..-...-.._.'

EXEMPLES
63 + 24 = 87 *63 - 24 = 39

Yo (3 Yo A

les termes la somme les termes la différence

le div.;iseur le numérateur

& x 11 = 85 +5:2-25 e 5:2-57T

x A A A «

les facteurs le produit le dividende le quotient le dénominateur

(® Expression avec des additions et des soustractions

@™ Pour calculer une expression numérique avec uniquement des additions et
des soustractions, on effectue les opérations I'une aprés I'autre, de la gauche vers la droite.

EXEMPLES gauche ——» droite gauche ——» droite
A:i—j+1 B=92+5-77
A= 1 +1 B= 14,2 -7,7
A= 2 B= 6,5

 Expression avec des multiplications et des divisions

m Pour calculer une expression numeérigue avec uniquement des multiplications et
des divisions, on effectue les opérations I'une aprés I'autre, de la gauche vers la droite.

EXEMPLES gauche ———» droite gauche ———» droite
G:&ixﬁ D=10x10:2
C= 6 x6 D= 15 :2
C= 36 D= 7.5

@ Expression avec des opérations diverses

m Pour calculer une expression numérigue (sans parenthéses), on effectue
les multiplications et les divisions avant les additions et les soustractions.

EXEMPLE Calcul de I'expressionE=25-7x3+ 1:2.

E=025-7%x3+1:2 On effectue d’abord
_— —— ar la multiplication et la division.
E=_25 - 211.95_. 0,5 G e restls +
= A4 4 DE aleesnssnrs On est alors en présence d’une suite
= .. 2 . d’additions et soustractions.
E= 4_5 On calcule de la gauche vers la droite.

14
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#® Enonce

Calculer chague expression numerigue,
A=25-45x2 BE=15:2+05x8

Solution

sA=235-45x2
: :

A=25H g\

C=9:4x2 D=233x05x7x2

Nos conseils

A=16
*B=15+2+06%8

B= 7.5 + 4 ¢
B=11,5
«aG=89:4x2

2
C=225 =2
C=45

«D=23x0,6x7=x2
D=05x2x23x7

D= 1 ®23xT
D=23x7
D = 161

Exercices d’application |

Pour les exercices 2 et 3, calculer chague
exprassion.

(2)p=2x315:3
E=75x0,1+0,25
F=325x4-3:4

EBc-10.25x3

H=60+7x8
[=45:5-3x2

n a. Calculer I'expression :
J=16+3x2560+4x1,20

b. Cette expression permet de répondre a la question

ci-dessous,

Recopier et compléter.

Xavier a parcouru ... km, puis il a effectué 3 tours
de ... km chacun et enfin 4 tours de ... km chacun.

c. Quelle distance totale Xavier a-t-il parcourue ?

—a On utilise la régle du paragraphe €).
A est la différence entre 25 et 4,5 % 2.

I On utilise la régle du paragraphe €.
B

estlasomme de15:2et 0,5« 8.

——a On utilise la régle du paragraphe .
C est le produit de 9: 4 par 2.

On a vu en 6* gue dans une suite
de multiplications (ou une suite
d'additions), on peut modifier I'ordre
des facteurs (ou des termes)
et les regrouper différemment.
Ici, on regroupe 0,5 et 2 avant
d'appliquer la régle du paragraphe @&.

——

Pour les exercices 5 a 7, ecrire 'expression decrite,
puis la calculer.

@ K est la somme de 7.5 et du produit 4,5 x 2.
ﬂ L est le produit de 5 par le quotient 100 : 4.

n M est la différence entre le produit 1,5 x 3 et le
produit 0,5 x 4,

£ claire : «J'ai muttiplié 3,5 par 10. Au résultat, j'ai
soustrait le produit de 0,08 par 100 »,

Aprés réflexion, Corentin affirme : «Tu as d trouver
3472w,
Claire : « Ah non ! J'ai trouvé 27 »,

a. Ecrire I'expression G correspondant a la description
de Claire.
b. Qui a bien calculé cette expression ?

CHAPITRE 1 » Nombres decimaux : régles de calcul
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2 Calculd’une expression numeérique avec parentheses

e T

€) Expression avec des parenthéses

m Pour calculer une expression numeérique ou figurent des parenthéses, on effectue
d'abord les calculs entre parenthéses.

| [EXEMPLEY A=(4+5) x (10-7) Sur une calculatrice, on tape :

e

A= B % 8 M 2"

A= 2 =70 @ ou @ 27

@ Expression avec un trait de fraction

m Lorsque la division est indiquée avec un trait de fraction, on n’écrit pas entre
parenthéses les expressions qui figurent au numerateur et au dénominateur.

EXEMPLE) G = 20 “EL 10 désigne 'expression C = (20 + 10): 5. Donc C=30:5=6.

 Développer. Factoriser

La multiplication est distributive par rapport & I'addition et a la soustraction,

c'est-a-dire que :
Hx(¢+A)=Hx®*+HxA ¢ Hx(¢-A)=Hx®*-HxA

produit ——» somme produit ——» différence

@ Vocabulaire. On dit que I'on développe le produit.

| EXEMPLES Développement de D = 15 x (10 + 4). Développement de E = 13 x (20 - 3).
D=15x (10 + 4) produit D=13x(20-3) produit
D=15x10+15x4 )ﬂ.mma D=13x20-13x3 )diﬂ‘érence
D=150+60 D =260-39
D=210 D= 221

CEIEED Exe+ExA=-Ex(®+A) o Hxe-HxA=Hx(®-A)
somme ——» produit différence —— produit

@ Vocabulaire. On dit que I'on factorise la somme ou la différence et que M est un facteur commun.

EXEMPLES FactorisationdeF=7x17+7x 3. | Factorisationde G=19x15-19x 5.

F=7T%1T+7x3 >somme G=19x15-19 x5 deémnca

F=7x(17+3) produit G= 1?;( (15-5) produit
F=7x 21‘3 e 7 est un facteur nammuni G=19x 1d """"""" 19 est un facteur cummunJ
F =140 A7 x17et?x3 G =190 419 x15et 19 x5



—————————————————————————————————————————————————————————————————————

ED Enonce

Sans calculatrice et sans poser d'opération, calculer chague expression. Expliquer.

A=23=(10+2) B=55x23-45x23

Solution

sA=23x(10+2)

A=23x10+23x2
e — e e

A= 230 + 46

C=27x99

Nos conseils

A=276

«B=55x23-45%x23 I

Mentalement il n'est pas simple de calculer 23 = 12.
est plus habile ici de développer le produit 23 = (10 + 2).

En effet, on peut alors calculer mentalement 23 x 10 et

B=(55-45x23
B= 1 x23
B=23

K\‘z} ® 2.
Ici, il est plus habile de factoriser 5,5 = 23 - 4,5 = 23,

En effet, on peut alors calculer mentalement le produit

obtenu.

oG =27 x99
C=27x{100-1)

& B

Ici, il faut penser a remplacer 99 par (100 -1)
a développer le produit abtenu.

C=27x100-27 x1
C= 2700 27
C=2673

Exercices d’application

Sans calculatrice et sans poser d'opération,
calculer chaque expression. Expliguer.

D=185x83+ 185x 17
E=17=(100-2)
F=85=x101

Pour les exercices 11 et 12, calculer mentalement
en expliguant le procéde.

mG=23x?,1 +23x29
H=111x17=-1,1 x17
[=54x93+54x7
J=1007 =87 -0,07 = 8,7

BED k-5231x25+5231x75
L =730 x 0,277 + 270 x 0,277
M = 7,08 x 13,278 - 7,08 x 3,278
N =8,23 x 16 - 8,23 x 6

m a. On sait que 7 x 53 = 371. Utiliser ce résultat
pour calculer mentalement 7 = (53 - 10).

b. On sait que 8 = 74 = 592, Utiliser ce résultat pour
calculer mentalement 8 = (¥4 - 9).

c. On sait que 9 < 237 = 2 133. Wiliser ce résultat pour
calculer mentalement 9 x (237 + 3).

BZD une famille achéte 7 tasses
41,95 € l'une et 7 soucoupes a
1,05 € l'une.

a. Parmi les expressions suivantes,
recopier celles qui permettent de
calculer la dépense de cette famille.
*7x1,95+1,05

* 7 x (1,95 +1,05)
*7x1,95+7x105 *7x1,05+1,95

b. Calculer mentalement la dépense de cette famille.
Expliquer,

CHAPITRE 1 » Nombres decimaux : régles de calcul
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Expressions sans parenthéses

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
a.lasommede 15et 3

b. la différence entre 15t 3 ;

c. le produit de 15 par 3 ;

d. le quotient de 15 par 3.

EEH cALcuL MENTAL Calculer mentalement :
a. la différence entre 12,4 et 0,8 ;

b. le quotient de 7.2 par 8 ;

c. le produit de 7,2 par 8 ;

d. lasommede 12,4 et 0,8.

Dans chaque cas, décrire I'ordre dans lequel
la calculatrice a effectué les calculs pour obtenir le
résultat afficheé.

a. & b. [} i
85-15%4,5 7,5-5-2,5
17,5 0
C. d. . "
54+10%6 {Ex0+4x6
32,4 54

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
A=37=-17+03

B=42:7-5

C=7x8:2

D=72:10=-2x0,1

mCﬁLCUL MENTAL Calculer mentalement :
E=17=-5=-2+6

F=42-2:4

G=35:5:2

H=12=12:4+3

Expressions avec parenthéses

m Pour chague expression, dire s'il s'agit d'une
différence, d'un produit, d'un guotient ou d'une
somme.

A=(F5+25x12

B=5+25x4

C=42:(3x2)

D=9:2-4

E={4+2)x5-3

F=27x10:3

"ALORALY

Calguler
4 plus 3
multiplié

Et mei je
trouve 19,
Expliquer pourguoi

I'affirmation d'Arthur
préte & confusion.

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
A=(45+35)x2 B=45+35=2

C=75-(21-86) D=75-21-6
XN cALcuL MENTAL Galculer mentalement |
E=9x6:10 F=9x(6:10)
G=81:9:3 H=81:(3:3)

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement
1=(1 +4)x(10-2) J=14+4x10-2
K=246:6-3 L=246:(6-3)

m OO placer des parenthéses dans |'expression
7 + 3 x4 - 2 pour que le resultat soit 13 7

Développer. Factoriser

m Associer chaque produit @, @, ou © 3 son
développement correct A, B, C, D, E ou F dans le cadre
veart ci-dessous.

D5x(3+8) BE=-5x3 B6x(5=-3)
A=6-5x3 B=6Bx5-6x23
C=6x3-5x3 D=5x3+6
E=5x6-5x3 F=5x3+5x6

*¥ 8 Romain a écrit :

Bx3+8x1=8x(3+%H

Décrire I'action gue Romain a effectuée.

Pour les exercices 28 et 29, donner le nombre qui
a été remplacé par des pointillés.

(28)a.9x(1,7+..)=9%17+9x28

b... x{35-2)=8x35-8x2

EEDa 11x3+11x...=110

b.13x...-13x1,9=130




Expressions sans parenthéses

Pour les exercices 30 et 31, recopier et compléter.

El)a.25-138-53+4 b. 45x6-4

A

ma.31x?+5,2x4
Y

b.1-15:3
LY

m Calculer chaque expression, puis vérifier a la
calculatrice.

A=05-238+14-8

B=700-17x9+55%x4

C=43x5+12:25

[ﬁ] Calculer chaque expression, puis verifier a la
calculatrice.
D=55x6:4x2
F=75%x8:5:4

E=36:2x5:3
G=45:3:5x25

m a. Associer chague expression au résultat qui
convient inscrit dans le cadre de droite.

H=5+3x4-2

I=5x3-4x2 [ e 17
J=4:2+3=x5 15
K=4x3-5:2 .4 =95

Bil=20 08004505

Ecrire L en remplagant les pointillés par les signes
opératoires qui conviennent afin d'obtenir le résultat
non utilisé au a.

@ Léa pratique le tennis de table.
Woici ses achats.

(o 11,90¢

a. CALCUL MENTAL Mentalement, dire si elle aura
assez d'un billet de 20 € pour payer ses achats.
b. Calculer sa dépense.

Je m’entraine

m Chague heure un TGV parcourt en moyenne
250 km,

Sur le trajet Paris-Marseille, long de 748 km, un TGY
a di s'arréter au bout d'une heure et demie (1,5 h) de
trajet a cause d'un incident.

Calculer la distance qu'il lui reste a4 parcourir :

a. étape par étape ;

b. a I'aide d’'une seule expression.

@P Lors d'un contrdle,
Kévin est sanctionné car son cyclo-
moteur est débridé. Ses parents
doivent régler une amende. Il les
remboursera en 3 versements de
25 € et 10 h de petits travaux pour
6 € I'heure.

Calculer le montant de I'amende :
a. étape par étape ;

b. a I'aide d'une seule expression.

ELD En France, en 2009, chague habitant produisait

en moyenne 374 kg d'ordures menageres par an.
Source ; ADEME, 2012

En 2009, la France métropolitaine comptait

64,7 millions d'habitants.

Les ordures ménagéres sont ramassées par des

bennes de 30 tonnes.

a. Parmi ces expressions, laguelle permet de calculer le

nombre de bennes pleines gue nécessite le ramassage

des ordures ménagéres d'une année ?

A =374 x64,7:30

B=374x647:30

C=0,374 x 64700000 : 30

D=230:0,374 = 64 700000

b. Calculer cette

expression avec la

calculatrice. Donner

Info
O vont ces déchets 7
Quels déchets sont

recyclés 7...

la valeur approchée Tu peux chercher
2 ik sur Internet
par exces a la dizaine des réponses

prés et conclure par | 0 ¢es questions.

une phrase.

Ecrire en une seule expression les calculs a
effectuer pour convertir en secondes chacune des
durées suivantes, puis donner les réponses.

a.48 min 14 s

b.3h27 mind47s

a. Ecrire une seule

expression pour calculer le
perimetre du triangle représente
ci-contre.

b. Calculer ce périmétre. A 75em B

CHAPITRE 1 @ Nombres décimaux : régles de calcul 19
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Expressions avec parenthéses

Pour les exercices 41 et 42, recopier et compléter.

- 5-3x4
N/

%

b. 5:(0,25 +2,25)
¥

'

a.10-(65+23)  b.(7-15x(6-4)
& N/ N7 N

) B

EB Calculer chague expression, puis vérifier a la
calculatrice.

A=(14+7)x13-10

B=14+7x(13-10)

C=24x(31=24:6)

D={2,4x31-24):6

m Calculer chague expression, puis vérifier a la
calculatrice.

E=36:2-(8-2):3

F=4:100 = {231 =-131)

G=56x7-{05+31)=x4

H=42x5+1):10=x2

Altention, tu égris
des parenthéses
inutiles.

Tania

Samuel
b. Samuel a raison. Réécrire T sans parenthéses
inutiles et la calculer.

On doit obtenir la méme réponse qu'au a.

a. Calculer I'expression de Tania.

m Calculer chaque expression aprés avoir supprimé
les parenthéses inutiles lorsqu'il y en a.

M=230+(6=x4) MN=(30 +6)=4
R=30-(6-4) S=(30-6-4
U=(30-6)x4 V = (30:6) x 4

CALCUL MENTAL Dans chaque cas :

* calculer mentalement un ordre de grandeur,
» gffectuer le calcul a la calculatrice,

= vérifier la cohérence des réponses,
E=(141-153)x10,8-603,9: 3
F=(834-213x19) = (21,7 + 38,5

Pour les exercices 48 et 49, écrire I'expression qui
correspond a cette succession d'opérations, puis
la calculer.

(48 3
47 l
}j— o
22
4

49 e
}__'- -
12
—
12,4 - j—’ ?
¢—* e 3,2
0,4

m 1. Mayura choisit le
nombre 12,

= Choisir un nombre.

* . * Ajouter 5.
a. Quel résultat obtient- | Multiplier le résultat
elle avec ce programme par 2

de calcul ?

b. Traduire ces calculs
par une seule expression.
2. Quel nombre obtient-on avec ce programme lorsque
I'on choisit au départ le nombre :
a.57? b.0?

= Soustraire 4.

c. 207

55D cette figure représente un rectangle ABCD d'aire
1230 cm?. On découpe les deux rectangles blancs
ci-dessous.

11,5 cm T2 cm

A _ B
sl | :
] — 3
D c

a. Ecrire une expression S qui donne I'aire en cm? du
domaine coloré.
b. Calculer cette aire.

@ La population de la Chine début 2012 é&tait de
1,38 miilliard d'habitants (Souwrce : INSEE). Les prévisions
envisagent que sa population sera de 1,45 milliard
d'habitants début 2020. On suppose qu'entre 2012
et 2020, la population chinoise augmentera chaque
année du méme nombre d'habitants.

a. Calculer cette augmentation annuelle.

b. Exprimer 'augmentation annuelle en millions et
conclure par une phrase.



m Pour remplir un

bassin de 1000 L, on

dispose de deux

robinets.

Du premier robinat,

s'écoule 3 L d'eau

par minute et du %
second, s'écoule 6L h
d'eau par minute. On y 4
ouvre ces robinets !
pendant B0 min.

a. Ecrire une expression R (o0 interviennent les guatre
nombres écrits en rouge) pour connaitre la quantité
d'eau gqu'il reste & verser pour remplir le bassin,

b. Calculer cette expression et conclure par une
phrase.

fr

i

i
A

\

-

Avec un trait de fraction

m Voici trois expressions :

¥ 22 _78+22 __10
A=T78+3% B="% C=78+2
a. Ecrire chaque expression en remplagant le trait de
fraction par le signe :.
b. Calculer chague expression,

E Voici deux expressions :

D=28:4-54:8 E=14-28:(8+ 6)

a. Ecrire chague expression en remplacant le signe :
par un trait de fraction.

b. Calculer chague expression.

m Vrai ou faux?

A votre tour de calculer F.
L'affirmation de Killian est-elle vraie ou fausse ?

m Calculer chaque expression.

E =4 x ?,1 -
o, 7.2+8
le grand trait
2,6x3,2 de fraction
. au niveau
[=18 du signe = permet
g de bien repérer
I le numerateur et

le dénominateur,

Je m’entraine

Développer. Factoriser

m CALCUL MENTAL Dans chaque cas, développer
I'expression, puis la calculer mentalement.
A=12x(10 +4)

B=(1000-35)x2

(EE)) cALcuL MENTAL Dans chaque cas, factoriser
I'expression, puis la calculer mentalement.
C=72x13-7.2x3

D=46x993+46x7

m Recopier et compléter comme commencé ci-
dessous.
En particulier indiquer 'action : développer, factoriser,

Expression initiale Action Expression
9x(10+4) ; 9x10+9 x4
produit Dévelopyer SOMIme
Bx13-8x3
14x19+19 =6
(100-3) = 4

m A chaque étage d'un hétel, il y a le méme nombre
de chambres avec baignoire et avec douche.
Pour calculer le nombre total de chambres de 'hitel,
le gérant écrit I'expression :

MN=6x24+6x13,
a. Expliquer ce que représente chaque nombre de
cette expression sachant qu'il y a plus de chambres
avec baignoire qu'avec douche.
b. Calculer M.
c. CALCUL MENTAL Mentalement, déterminer leguel
des produits suivants donne le nombre total de
chambres.
=13 =30

=24 % 8

G x 37

m Clémence achete des

bracelets rouges et des

bracelets bleus.

Chacun de ces bracelets

colte le méme prix.

Pour calculer le montant de

ses achats, Clémence écrit

I'expression :
M=(17+13)x 2,75.

a. Expliguer ce que

représente chague nombre

de cette expression sachant

qu'elle a acheté plus de bracelets rouges que de bleus.

b. Calculer M.

¢. Quelle autre expression aurait pu écrire Clémence

pour calculer le montant de ses achats 7

CHAPITRE 1 ® Nombres décimaux : regles de calcul
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E Voici un extrait d'une fable de La Fontaine :

Un jour sur scs longs pieds allait je ne sais o,
Le héron au long bec emmanche d'un long cou.
Il chroyait une rivicre,

Jean de La Fontaine, Fahles, livre VI, extrait de Le héron.

Dans ce poéme, on trouve 7 fois une succession :

alexandrin-alexandrin-octosyllabe.

Un alexandrin est un vers composé de 12 syllabes et

un octosyllabe est un vers composé de 8 syllabes.

a. Calculer le nombre total de syllabes dans cette

succeassion de 7 vers.

b. Pour calculer ce nombre, Yannis a écrit I'expression :
S=28x(6+2).

Expliguer comment il a obtenu cette exprassion.

m CALCUL MENTAL

Utiliser 1'affichage ] i
ci-contre pour calculer 3x57
mentalement :
a. 8 x (57 - 10) 456
b. 8= (57 +10)
a -

19, 7%3 59, 1

19, 7=5 92.5

Utiliser les résultats affichés ci-dessus pour calculer :
b. 19,7 = 50

a. 187 x8

c. 19,7 x 53

Sans calguler
29T =75

ni297¥ <74,

je suis copable de

calculer mentalement

leur différence !

Expliguer le procéde
de ce magicien,

Calcul mental GBS 1G]

m 1. Calculer mentalement 12 x 1,5, Expliguer.
2. Calculer mentalement : a.38x15 b.25x1,5

EE) calculer mentalement :

a. 8x99 b. 75 x 101 c. 8,5 x 102

Tache complexe

S Ta L4 Compétences C1-C2-C3 .
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

8 B B B OB B B B B

Retrouver les scores -

- @ La situation-probléme
Une coupure intermet a interrompu la partie de jeu
* vidéo « DragonMagic » de six amis aprés 5 étapes. *
* Retrouver leurs scores et établir le classement de *
. la partie.
. Enfin, retrouver les dragons gque Zoé pourrait .
- avoir gagnés sachant gu’elle avait exactement .
10000 points quand la partie a été interrompue.

B o®

a Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, le tableur.

L R

®
-
[l
-

La régle du jeu

L]

Au début du jeu, tous les joueurs ont 0 point.
A chaque étape, chaque joueur gagne un dragon qui
fait évoluer son score.

R EREE

]
2
E

B OEOEE B

Gain Gain Gain
‘hde 750 ‘hd: 1000 de 1500
points points points .
Multiplie Perte ' Multiplic "
'ria‘vi le score ‘h de 300 h]c SCOTE .
~ par 5 points par 2 i

@ Au moment de la coupure E

BB OB F BB OB E B W B B ®EE BN R W EEE EEE® E BB BB E SRS FEEE S EEE

Erfant Etape| 4 o E 4 5]
Kevin vert | gris | noir |blanc | vert |
Maélle rouge | bleu |rouge| gris |rouge| .
Benjamin bleu | noir | blanc | rouge | bleu E
Sarah vert |rouge | rouge | noir | blanc |
Nicolas gris | gris |rouge| noir |rouge| -
Zoé

Calculer mentalement

.35 x12 b. 1815 €. 39x 25

&) calculer mentalement :

a.23x 11 b. 85 x 11 c. 152 x 11



Pour ces questions,

une seule réponse est exacte.

A

De ces trois expressions,

le produit est...

@3)a=-8-4-3+1

L'expression A est égale a...

) B =7:10:2x5

L'expression B est égale a...

(@5)c=-21:3-2x3

L'expression C est égale &...

D=8+2x(17-13)
L'expression D est égale &...

B - i_’ +2,7%(35-12)

Avec la calculatrice, on trouve ...

(78)F-=2+5:4

L'expression F s'écrit aussi...

=
G:E-m

L'expression G s'écrit aussi...

(BO)H=5x012+7)

Développer H c'est écrire ...

I=2,1 x15=-2,1x5

Factoriser | ¢'est écrire ...

2+4x3 2+4)x3

0] 2

0,07 0,28

1 21

40 29
E=85 E=9,085
F=249 F=2+2

G=5-7:4+1

H=5x12+7 H=5x12+5x7

[=21%x(15-5)

Pour ces questions,

e

lusieurs réeponses sont exact

)

Pour calculer 12 x 25,

on peut ecrire ce produit
sous la forme ...

Pour calculer 48 = 7,

on peut écrire ce produit
sous la forme...

Des parenthéses sont

inutiles dans les expressions...

VERIFIEZ VOS REPONSES

10x25+2x25 | 12x100:4
A0 %7+ 8x=7 40xT +8
@+3)x9 @+3)-2+3
P p. 201

I1=315-10,5

6x2-4x3
8
1,75
63
16
E=746
Fzzjs

G=(-7):4+1 G=5-7:(4+1)

H=5x19

I=21%x15-5

- o : 0 _. 9

3x4x25

S0x7-2=7

29-(7x3)+5

=520
p. 16

=¥ § 2.8
p. 16

- §1.d. p. 14
et
§2b. p. 16

= § 2.b.
p. 16

=»§2c.
p. 16

=+ 52.c
p. 16

En cas
d’erreur

=¥ axercice
réasolu 1
p-15 et
§2.c.p. 16

-» §2.c
p. 16

= §2.a
p. 16

CHAPITRE 1 = Nombres décimaux : regles de calcul

23



Avec une calculatrice

| 4 m Gérer les parenthéses cachées

>

24

Ici on utilize
une calculatrice.

Exemple Uiliser latouche '+ pour calculer I'expression :

70

A=20T" 8557

Lorsque I'on utilise la touche  + pour calculer une expression ol figurent des traits de fraction, il faut penser
a taper entre parenthéses les expressions qui figurent au numérateur et au dénominateur.

«—— Casio fx-92 Collége 2D+

SELUSTR. R L NI

Réglages : . . 1(Mth 10) 2(LineQ)
Remarque. Lorsqu'au
207 ’ 70 a W 85 H 57 numerateur ou au

dénominateur, figure
un seul nombre (ici 70),
0 il est inutile de le taper

207-70+(85-57)

w oN7-70+ (5.5-5?3 - entre parenthéses.
Donc A =204 5. 204.5

TI-Collége Plus Solaire —

207 @ EEP:E s @D

207-70 (85-57)

[xe 207-70:¢85-57)
304,5

Donc A = 204.5.

1. Utiliser la touche + pour calculer chague expression :

" 272+653 <Y _15-7,5 123,5
B=127 57 4 47 C= 8 1,5x52 D= 53 "B E+4
5

2. Myriam a calculé successivement : 153 + 17 =170 ; 1230-550=680 et 170:680 =0,25.
Traduire cette succession de calculs par une expression E unique ol intervient un trait de fraction.
\erifier avec la calculatrice.

Rappel

m Utiliser la touche =«
La longueur L

Pour seécuriser un bassin circulaire, on a pose 27,5 m de grillage sur d'un cercle
de rayon R est
son pourtour. L=mx2xHA

a. Ecrire une seule expression avec un trait de fraction pour calculer le
rayon R, en m, de ce bassin.
b. Calculer la valeur approchée par excés au dixieme prés de ce rayon.



J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

Utiliser un contre-exemple
Au temps des pharaons, les champs de la vallée du
Nil étaient en forme de quadrilatéres,
Les paysans étaient taxés selon la superficie de leurs
champs.
Voici la formule utilisée par les Egyptiens pour calculer
cette superficie :

A B

AB+CD _ AD+BG
2 2

D

1. Un champ a la forme d'un rectangle de c6tés 50 m
et 20 m.

Un autre champ a la forme d'un carré de coté 60 m.
a. Calculer I'aire de chague champ :

« avec la formule des Egyptiens,

* avec les formules vues en 62

b. Que pensez-vous de la formule des Egyptiens 7
2. Un troisieme champ a la forme du quadrilatére
ABCD ci-dessous.

B:ti'l__n_"l_#.. 100 m B

=
W ;
A

n} 130 m c

a. Calculer sa superficie avec la formule des Egyptiens.
b. Calculer sa superficie par différence des superficies
d'un rectangle et d'un triangle rectangle.

c. Que pensez-vous de la formule des Egyptiens ?

Nos conseils

En mathématigues, pour justifier qu'une affirmation est
fausse, il suffit de trouver un contre-exemple.

Organiser sa recherche

Un professeur demande & ses éléves de compléter les
pointillés de I'expression 10 ... 4 ... 2 par des signes
opéeratoires (+, -, =, :).

Je vais
pauvair
trouver
16 résultats
différents.

Mo, je ren X8
ai trouve x
que 14,

A votre tour de trouver combien de résultats différents
on peut obtenir en complétant I'expression proposée
par le professeur,

Pour chercher

EL) Gérer les parenthéses
a. Recopier et compléter :

Tx[25-(7-2]
Fasl
N
o

b. Calculer chague expression,
puis vérifier a la calculatrice.
A=[12x38-(50-176)]:6
B=2x[225-(0,7 +13)]

Ajde
Commence
par effectuer
les calouls
dans les
parenthéses
les plus
intérieures

m Employer le bon mot

Recopier et compléter chague | par 'un des
mots : différence, produit, quotient, somme.

!de‘lﬂet du |
_ . )
b.(10+9) x6estlel 'deﬁparlal—
de 10 et 9.

c. 10—% est Ia:Entm1D et [el:d&

9 par 5.
d. % est le I—I de 10 par la Q entre

Qeth

a.10+9x6estlal
de 9 par 6.

E1D réfléchir avant de choisir
Pour utiliser un télésieége, on a le choix entre deux tarifs.

Tarif 1: 2,20 € par remontée.

Tarif 2 : 25 € de forfait pour la journée avec autant
de remontées que I'on veut.

Chaque remontée dure
15 minutes, temps
d'attente compris.
Agneés est debutante ,
elle met 30 min pour
descendre la piste et elle
a décidé de skier le plus
possiblede9hai12 het
de1d hai7h.

Tina est expérimentée ;
elle met 5 min pour
descendre la piste et elle
a decide de skier le plus
possible de 10 h a 14 h.
Quel conseil peut-on donner a Agnes ? a Tina ¢

CHAPITRE 1 ® Nombres décimaux : regles de calcul
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Jutilise mes compétences 24

X} Ecrire 1a bonne expression

Dans chague cas, écrire une expression qui correspond
& la description, puis la calculer.

a. La différence entre le produit da 8 par 4 et 6.

b. Le produit de 8 par la somme de 4 et 6.

c. La différence entre 8 et le guotient de 6 par 4.

d. La somme du quotient de 8 par 5 et du produit de
6 par 4.

e. Le quotient de la somme de 3 et 4 par la différence
entre 24 et 19,

m Comprendre des informations

Mathieu : « Je suis abonné a une revue mensuelle.
L'abonnement annuel me colte 43,20 €,

Au moment de me réabonner, on m'a fait la proposition
ci-dessous ».

a. Ecrire avec une seule expression le prix d'une revue
avec le nouvel abonnement de Mathieu.

b. Calculer ce prix.

c. Calculer de deux fagons différentes le montant du
nouvel abonnement.

m Calculer un horaire

L'horloge de Marielle retarde ; elle indigue 16 h 23
lorsqu’il est en réalité 16 h 31.

Il faut 25 min a Marielle pour se rendre & son cours de
violoncelle qui débute a 18 h 30.

a. Ecrire avec une seule expression I'heure indiquée
par I'horloge lorsque Marielle part de chez elle.

b. Quelle est alors I'heure indiquée par I’horloge ?

b1
m Communiquer en anglais %

This suite of calculations provides 20 as a result.
40+ 32 =72

72:8=9

9+11=20

How to obtain this result with a calculator using only

once the @ or @@ button?

m Retrouver les parenthéses

Dans chague cas, retrouver I'emplacement des
parenthéses pour que I'égalité soit vraie.
al13-7-3=9

b.8-5x7+2=27

c.30-21:2+5=95

d.15-6+4:2=6,5

Travailler en groupe @

Chague groupe doit réaliser et compléter le tableau
ci-dessous.

Expression

Résultat Résultat

Expression

da (L3RS | =D
o ||~

Dans les expressions, figurent des signes opératoires
{+, =, =, :) et éventuellement des parenthéses.

Les nombres utilisés une seule fois dans chaque
expression sont :

=1, 2; 3 pour certains groupes,

*=1,;2;3,; 4 pour dautres groupes,

=1;2:3;4;5 pour les groupes restants.

Un rapporteur de chague type de groupe présente les
réponses de son groupe & la classe.

m Imaginer une stratégie

Pour chaque série, écrire une expression utilisant au
plus une fois chague nombre afin d'obtenir le résultat
proposé ou de s'en approcher le plus possible.

On peut utiliser des opérations (+, =, x, :) et des
parenthéses.

a@ & & O ¢

Resultat demande : 229.

b. &) (T 0 2 100 (2

Résultat demandé : 868.

c. @) @ ) B & G

Résultat demandé ; 438.

EE) Etre un consommateur averti

Woici guatre tickets de caisse de supermarche.

Sans faire les additions, trouver le ticket qui correspond
a chacune des sommes suivantes :

= 90,30 * 103,65 * 33,99 = 47,25
01/10/13 13M10M3 051113 1011113
8,65 7,20 17,50 3,20
7,05 5,70 4,00 0,95
9,50 4,50 3,00 4,94
14,35 2,40 10,00 3,75
13,38 8,85 3,30 2,85
15,87 3,50 10,00 8,65
8,80 14,00 13,60 9,65

6,50 I 6,45 R
6,45 5,80
12,00 6,15
R 4,20
6,30




’utilise mes competences

m Adapter ses connaissances

Bernard, Patricia et Tarek s'entrainent dans un bassin
de 25 m de long. Bernard nage 16 longueurs de bassin.
Il donne le relais a Patricia qui fait 12 longueurs de
bassin. Enfin, c'est au tour de Tarek : il parcourt
14 longueurs.

1. Ecrire une expression L pour calculer la distance
totale gu'ils ont parcourue et ol figure :

a. trois multiplications ;

b. une seule multiplication.

2. Calculer cette distance totale.

m Narration de recherche

» Probléme

Voici le plan d'un jardin rectangulaire.

Les allées sont de la méme largeur, perpendiculaires
entre elles et perpendiculaires aux cotés du jardin,
Calculer I'aire de la pelouse (surface verte).

275 m

- -

W J'eg

1,20 rn]

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remargues gui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

m Factoriser

Un carreleur doit paver deux pieces rectangulaires :
® |3 cuisine de 2,5 m sur 4,75 m,
* |a salle 3 manger de 5,25 m sur 2,5 m.

250 m

250m

5,25 m
a. Ecrire une expression qui donne I'aire totale de ces
deux pigces.
b. Calculer mentalement cette aire. Expliquer.

m Justifier sa réponse

Sans effectuer le produit 3487 x 0,9, calculer de
combien diminue 3487 lorsqu'on le multiplie par 0,9.
Expliguer.

m Donner du sens
Voici un coffre & jouets en forme de parallélépipéde
rectangle.

60 cm

C-ﬂ"l

85cm
A =4 x(85+ 70 +60)
B=2x(85x70+85x60+70x60)
C=85x70x60

a. Que permet de calculer chacune des expressions
ci-dessus pour ce coffre & jouets ?

b. Pour chague expression, effectuer le calcul et
conclure par une phrase en précisant I'unité.

m Probléme ouvert

Calculer 234 528729 = 574, Expliquer. On peut s'aider
de la calculatrice.

Jeux &

L La grille mystére

Recopier et compléter les cases avec certains des
nombres 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9 ([éventuellement
répétés) de sorte que toutes les égalités soient vraies.

+|8: = |7
4 = + =
4| = * = |1
. b - X

x | 2 =

x|2|=- = |5

Péle-méle
Sur chaque ligne, disposer correctement les
nombres pour gue I'égalité soit vraie.

. x| -] |=] | 16 @& @& @
2. |:[ |+ l=[ | 300 130 1m0 13
al x| |- |=| B 54 12 M
o Jx[J-[J=[ ] @ s @ &

D'apres Midi-Libre 1-8-13
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Taches complexes € corvire: Eor2 @2

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

Kl:f) Le message secret

@ La situation-probléeme @ Le message d'Anouk g
Anouk est actuellement en vacances. -
Elle souhaite communiguer & son ami Quentin le r"_ :
nom de l'ile sur laguelle elle se trouve. 255;122?:;* 2 i
Aider Quentin a trouver ce nom. f;xm—!ﬂﬁxﬁmﬁx%ﬁ
© Les supports de travail 4= 8 +dd =3 L0200 :

055 x 64 + 2.8 %31 i
.i‘?_gih BB 08405 1!
Lsa:uzs + W x85

Les documents, la calculatrice.

Toute piste de recherche, méme non aboutie,
figurera sur la feuille.

s E RS

L]

FEOE R W

U

@ La clé du décodage

Anouk expligue a Quentin comment décoder le message :

B EEEE W

« Calcule chague expression. .
Calcule la somme des chiffres de chaque résultat. 4
Remplace chague somme trouvée par la lettre correspondante: 1 =+ A, 2 =B, 3> C... :
Enfin, mets les lettres obtenues dans I'ordre pour connaitre le nom de l'ile ». .

BoROR RO OE W OEEEEE R E R W N R RN E® R R RN EEE R EEE RN E N R EEEEEEEEEEEE AN

(L) Recueil d’eau potable

. I T B B e R B I I I I I O R I I

© @) La situation-probléme @Tmls dispositifs

Dans les zones désertiques, la nuit, la

terre se refroidit et la vapeur d'eau se  * *1 Maroc, un toit carré incliné  30°
liquifie sous forme de rosée sur toute pﬂmcf fecorecter 0.1 dcan potane
surface froide. g -

Pour chacune des trois régions citées  * - Chungungo au Chili les gouttelettes
dans le doc. 1, proposer le nombre de St e L

; ik : ; 2 sont récupérées grace a des filets
dlSpDGItIfS: ou la superficie du dispositif rectangulaires tendus entre deux poteauix
pour un village de 15 personnes.

Avec un filet de 12 m par 4 m, on collecte
© Les supports de travail 200 L. d’cau potable par nuit.
Les documents, la calculatrice. » Dans le désert de Kutch en Inde, les toits sont recouverts d'un revétement

thermique, d'un film plastique... et I'eau de rosée est récupérée 4 raison de
Toute piste de recherche, méme non 40 cL. par m? et par nuit. _‘
aboutie, figurera sur la feuille. ;

@ Les besoins en eau :

Dans les régions désertiques, on estime que la consommation d'eau par
personne est de 40 L par jour. .
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CHAPITRE

Expressions
littérales

M EEEInEER .

M EENEERE Y

I—

[ Zm 16 equale a 10 4
22 p5 ! equale a 25.

A fil des siecles

Voici ci-dessus G“mm?: gombelli
mathematicien m, :EK =16=10x
S soalites x
scrivait '-es:i 93 en 1572-

L'homme-canon est une attraction qui consiste
a propulser un homme (ou une femme) dans les
airs. Un filet est prévu a I'’endroit ou il va atterrir.

et 2x XX ¥ -
Sa hauteur h (en metres), t secondes apres - Ecrire 212 manli{e
o LF ite

la sortie du canon (et avant de retomber dans de Bombelli | égali

gy =B =% % x -4
le filet) est donnée par la formule : )

h==-49%xtxt+156xt+4.

Choix
Les capacités du programme d'exercices

e Utiliser une expression littérale. wr

# Produire une expression littérale.

8 Sur des exemples littéraux, utiliser les egalités k(a + b) = ka + kb et kia - b) = ka - kb dans
les deux sens.

» Tester si une égalité comportant un ou deux nombres indéterminés est vraie lorsgu’on leur
attribue des valelirs numearigues.

# Détarminer un nombre inconnu par divers procédas.

288 88

# Calculer le périmétre d'une figure. Calculer des durées, des horaires.
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Je decouvre

ACTIVITE

-

ACTIVITE

rd

ACTIVITE

L3 B
Utiliser une formule Info
L? signifie L = L
Pour une €olienne dont les pales ont pour longueur L (en by ﬁss;?;;ifep:::m
meétres), la puissance maximale P (en watts) qu'elle peut  |une lettre et un nombre.
fournir est donnée par la formule : P =3 920 L2.
Calculer la puissance maximale fournie par une éolienne lorsque :

a.L=13m b.L=40m c.L=65m

Produire une formule

Une créatrice de bijoux réalise des colliers avec & 3

des disques en argent et des perles bleues. g 3 ; e
Elle fixe 3 perles bleues sur chague disque et -
utilise 4 autres perles pour fermer le collier. '

1. Combien de perles faut-il pour un collier qui comprend :
a. 4 disques ? b. 1 disque ? ¢. 2 disques ? d. 7 disques ?

2. Onademandé a 7 éléves d'expliguer comment calculer le nombre de perles en fonction
du nombre de disques.

Anastasia Benoit 2x(n+1) Clemence Lxa+3 Dijibril L +3x
l: .3 +
— N

dﬂw@;ﬂ m Emile ..x3+L Fabio 3+Ly Gaia I.+$xrmré:r£d.?.di5qtm

a. Quels sont les éléves dont le travail est correct 7 Expliquer.
b. Combien de perles posséde un collier qui compte 15 disques ?

Exprimer de deux facons

1. Un club de football souhaite acheter pour chacun des 11 joueurs d'une équipe une paire
de chaussures a 50 € et un maillot. Le club hésite entre plusieurs modéles de maillots, aussi
note-t-on x le prix en euros d'un seul maillot.
a. Exprimer la dépense du club en fonction de x sous la forme d'une somme, puis sous la
forme d’'un produit.
b. Le club ne peut pas depenser plus de 950 € pour ces achats. En utilisant I'une des
expressions données au a., dire si le club peut acheter un modéle de maillot :

“a30€; 240 €.

2. Valérie souhaite acheter 3 stylos. On note p le prix affiché, en euros, d'un stylo car elle
hésite entre plusieurs modeéles. A la caisse, le magasin fait une remise de 0,50 € sur le prix
affiché de chaque stylo. Exprimer la dépense de Valérie en fonction de p sous la forme d'un
produit, puis sous la forme d’une différence.

3. a, b, et k désignent des nombres.
Recopier et compléter le développement de chague produit.
skxfa+b)=..+.. skxla-b)=..-..



-

ACTIVITE

-

ACTIVITE

-

ACTIVITE

Je decouvre

Développer

1. Quel nombre obtient-on avec le programme de calcul

; S X * Choisir un nombre.
ci-contre lorsque I'on choisit au départ : * Ajouter 1,5.
a.47? b.107 ¢. 507 * Multiplier le résultat par 2.
* Soustraire 3.

2. Luc affirme : « Pour n'importe quel nombre choisi au départ,
je peux calculer mentalement le nombre obtenu avec ce programmen».
Luc a-t-il raison pour les nombres de la question 1 7

3. On note x le nombre choisi au départ.
a. Exprimer en fonction de x le nombre obtenu avec ce programme de calcul.
b. Développer cette expression et justifier I'affirmation de Luc.

Factoriser

Les longueurs sont en cm et les aires en cm?®,

Voici un carré et deux rectangles dont un cété a une longueur a variable.
3

Info

Factoriser une
expression c'est
"écrire sous forme
d'un produit,

'}
|

alT F & al¥ E a.I:'F E =
¥

v -

a. Exprimer en fonction de a I'aire du carré bleu, puis I'aire du rectangle vert.
b. L'aire du rectangle rose est égale & la somme des aires du carré bleu et
du rectangle vert.

Exprimer I'aire du rectangle rose en fonction de a a I'aide d’'une somme.

¢. Exprimer 'aire du rectangle rose a I'aide d'un produit.

d. Exprimer alors la longueur du rectangle rose en fonction de a.

Tester une égalité

1. On considére I'égalité 7Tx+ 1 =x + 4.

Ah, mais elle est

Cette égalité est
4 vraie pour x = 0,5.

fausse pour x = 3.

Sandra
Expliquer ce que veulent dire ces deux éléves.

2. Les longueurs indiquées ci-contre sont en cm.

Le triangle isocele et le quadrilatére ont des cotés de
longueur x variable.

a. * Que représente le nombre x + 30 pour le triangle ?

* Que représente le nombre 2 x + 22 pour le quadrilatére 7
b. Pour ces deux figures, on sait que x + 30 = 2x + 22.

* Que signifie cette égalité ? » Dans ces conditions, est-il possiblequex=107?
» Pour quelle valeur de x cette égalité est-elle vraie ?
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J’apprends

1 Expressions littérales

-------------------------------------------------------------------------------------------

e Des nombres et des lettres

@ISIETT®  Une expression littérale est une expression contenant une ou plusieurs lettres
ces lettres désignant des nombres.

L'aire = d’'un rectangle de longueur L et de largeur £ est donnée par la formule
= L3 f

- ,.

EXEMPLE1

EXEMPLE 2 Chez un fleuriste, une rose colte 1,50 € et on paie 0,50 € pour la préparation du
bouquet. Le prix d'un bouquet de roses dépend du nombre n de roses achetées.
On exprime ce prix p en fonction de n parlaformule : p=1,50xn+ 0,50.

(® simplification d’écriture

m On peut supprimer le signe x lorsgu’il est suivi d’'une lettre ou d'une parenthése

EXEMPLE1 Le produit 3 x a s’écrit plus simplement 3a. Donc 3 x a = 3a.
La régle précédente ne s’applique pas pour le produit 3 x 5 (il ne peut pas s'écrire 35 )

EXEMPLES2 e0xa=0 *1xa=a (plutdt que 1a) *ax4=4a (etnon pasa4)

EXEMPLE X |e produit 3 x (a + 1) s'ecrit plus simplement 3(a + 1). Donc 3x(@a+1)=3(a + 1)

EXEMPLES 4 = | e produit a x b s’écrit plus simplement ab. Doncaxb=ab.
* Pour calculer un produit de plusieurs facteurs, on peut modifier I'ordre des facteurs

Ainsi2xbx5=2x5xb=10xb. Donc2x b x5=10b.

[ “NoTATIONS désigne un nombre.
saxa=a? (lire«aaucarré») caxaxa=a® (lire«aaucube»)

«22_2%2%x2=8 e3xxxXx=23x2

EXEMPLES «5?=5x5=25

@ Désignations de nombres
L'utilisation de lettres permet de rendre compte d'une propriété d'un nombre

n désigne un nombre entier. Le nombre qui le suit s'obtient en lui ajoutant 1

EXEMPLE 1
Donc le suivantde nestn + 1.

EXEMPLE 2 Un nombre pair est un multiple de 2.
Donc un nombre pair est de la forme 2 x n, c'est-a-dire 2n (o0 n désigne un nombre entier)
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#® Enonce

Un golfeur frappe une balle de golf.

La hauteur h, en métres, a laguelle se trouve cette balle, t secondes aprés son

départ, est donnée par la formule :
h=30t-49t2,

Cette formule est valable jusqu'au moment ol la balle retombe au sol.
Calculer la hauteur & laguelle se trouve la balle 5 secondes aprés le lancer.

Solution

Pourt=5:
h=30x5-49x6% ¢—__

————————————————————————————————————————————————

Nos conseils

h=30x5-49x5x%x5
h=150-49x25
h=150-=-1225
h=275

—s On remplace t par 5 dans 'expression :
h =301 -4,912,
Mais, il faut penser a faire apparaitre
les signes = necessaires.

Donc 5 s aprés son depart, la balle de golf se trouve 4 27,5 m

de hauteur.

Exercices d’application

CI:] La hauteur h, en métres, a laquelle se trouve une

fusée t secondes aprés son lancement est :
h=60t-49t2,

A quelle hauteur se trouve la fusée :

a. 3 secondes aprés le lancement 7

b. 7 secondes apres le lancement ?

ED Un menuisier découpe quatre carrés identiques
dans une planche rectangulaire de 30 cm sur 40 cm.
On ne connait pas le cdté de chaque carré découpé ;
on note x ce cité en centimétres.

40 cm

30cm

a. Expliquer pourguoi I'aire =i, en cm?, de la plaque
restante est =i = 1200 - 4x2,
b. Calculer cette aire pour : sy =6

e x =4,

n Lors d'un contrdle, un professeur de langue
vivante a attribué une note E d'écrit et une note A
d’oral & chague éléve. Pour calculer leur note finale N,

il applique la formule N = EEEEA.
Calculer la note finale de chacun de ces éléves.
Eléve
Note Abdel | Baptiste | Carla Dylan
E a 10 13 12
A 15 16 11 18
B Un cirque pratigue les Tarits
tarifs indiqués ci-contre.
arifs indiqués ci-contre Adulte 00 €
Sa recette R, en euros, lors
; Enfant 12 €
d'un séance est donnée par
la formule :
R=20A+12E

1. Que designent les lettres A etE ?

2. Calculer la recette du cirgue lorsgu’a une séance :
a. il y a 200 adultes et 300 enfants ;
b. il y a 700 spectateurs dont 450 enfants.

CHAPITRE 2 » Expressions littérales

33
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2 Distributivité

-------------------------------------------------------------------------------------------

9 Développer

..-...-.._,.

@r=IE» Développer, clest transformer un produit en une somme (ou une différence).

Au chapitre 1, on a énoncé les propriétés suivantes :
B¢+ A)=Hxe+HxA et Hx(¢-A)=Hxe-HEx A

Dorénavant, plutdt que des symboles tels que B, ¢, A, on utilisera des lettres.
Ainsi, ces proprietés s’énoncent de la fagon suivante.

k, a, b désignent des nombres.

Développer Développer
produit —>somme produit —— différence
k(a+b) = ka+kb k{a-b) = ka-kb (avec a = b)

EXEMPLE1 Deéveloppement de A = 3(x + 4).

A=3(x+4)

......... On multiplie par 3 chaque
A=3xx+3x4 o terme de la somme. j
A=3r+12

EXEMPLE 2 DeéveloppementdeB=2(x-7)avec x > 7.

B=2(x-7)

= o W e s On multiplie par 2 chaque
=R terme de la diff érence. l
B=2x-14

@ Factoriser

m Factoriser, c’est transformer une somme (ou une différence) en un produit.

k, a, b désignent des nombres.

Factoriser Factoriser
somme — produit différence — produit
ka+kb = k(@+bh) ka-kb = k(a-b) (avec a = b)

@ Vocabulaire. k est un facteur commun aux termes ka et kb.

EXEMPLE1 Factorisation de A=5x+ 20. EXEMPLE 2 FactorisationdeB=6a-a.
A=5xx+5x4 =¢-.. Enremarguant que B=6xa-1xa
20 =5x 4, on observe
A=5}<(x+4} GIGIQQUEEESE E={ﬁ_1}xa On dit I &duit
— Efv un facteur commun a - Leeves W0 O QUE FON Q reaul
A=5(r+4) Swrxet5xd B= Exa‘__.-" I'expression B.

B =5a



Je sais faire

) Enonce

1. Calculer les nombres obtenus avec ces deux

s : Programme 1 Programme 2
programmes lorsque 'on choisit au départ : * Choisir un nombre. * Choisir un nombre.
a.0 b.5 €. 9,5 = Ajouter 4. = Multiplier par 3.

2. a. Que remarque-t-on ? » Multiplier par 3. = Ajouter 12,
b. Cette remargue est-elle vraie pour n'importe quel
nombre choisi au départ 7 Justifier.
Solution
1. Programme 1 Programme 2
a.0+4=4 et 4x3=12 a.0x3=0et 04+12=12 e
On obtient 12, On obtient 12,
b.5+4=9 et 9x3=27 b.5x3=15 et 15+ 12=27 Pour étre certain que ces
On obtient 27. On obtient 27. dett programines donnent
le méme resultat quel que
€. 95+4=135et 135x3=405 | ¢.95x3=285et 285+12=405" e nombre choisi, il
On obtient 40,5. On obtient 40,5.

ne suffit pas de le vérifier

2. a. A chaque fois, on obtient le méme nombre avec chacun de pour les trois nombres

du a.
r i

Cs claticp ?gmmmas .. . Il faut le prouver pour un
b. On note x le nombre choisi au départ. nombre quelcongue cholsi

Programme 1 ogramme 2 au départ, noté x ici.

+4 %3 %3 +12
i Py e ) o Dans le programme 1,

x x+4 3x(x+4) X ax3 Ixx+12 x + 4 est multiplié par 3 ;

On obtient 3 x (x + 4). On obtient 3 xx + 12, il faut donc penser a
Or en développant 3 x (x + 4), il vient : I'écrire entre parenthéses :

3x(r+4)=3xr+3x4 3’“{‘“41;

Ixf{v+d)=3xx+12
Donc, quel gue soit le nombre choisi au départ, on obtient le méme résultat avec chacun
des programmes.

Exercices d’application

————————————————————————————————————————————————————

[I] Voici deux programmes de calcul. “ Voici deux polygones.
Programme 1 Programme 2 R
* Choisir un nombre, * Choisir un nombre.
* Multiplier par 4. * Soustraire 2,5. i
* Soustraire 10. = Multiplier par 4.

1. Calculer les nombres obtenus avec ces deux

programmes lorsque |'on choisit au départ : 1. Calculer le périmétre de chacun de ces polygones
a.5 b. 8 c. 4,8 lorsque ;

2. a. Que remarque-t-on ? a.x=3 b.x=55 c.x=10
b. Cette remarque est-elle vraie pour n'importe quel 2. Prouver que ces deux polygones ont le méme
nombre choisi au départ ? Justifier, périmeétre quelle que soit la longueur variable x.
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3 Test d’une égalité

------------------------------------------------------------------------------------------

f 9 Egalltes

Exenrus membre de droite

12+8

membre de gauche

5x4

Une égalité ol interviennent des expressions littérales peut étre vraie pour
certaines valeurs affectées aux lettres et fausse pour d’autres.

| EXEMPLES + L'égalité 5 + x = 8 est vraie pour x = 3. En effet, 5 + 3 = 8.
= | 'égalité 5 + x = B est fausse pour x=4,. Eneffet, 5+4=9et 9 8.

(®) Tester une égalité

@S Pour tester si une égalité est vraie pour des valeurs numériques attribuées aux
lettres :
1 on calcule la valeur du membre de gauche en remplagant chague lettre par le nombre donné ;
2 on calcule la valeur du membre de droite en remplagant chague letire par le nombre donné ;
2 on observe I'égalité ou non des deux valeurs obtenues et on conclut.

| [EXEMPLET) On considére I'égalité 3x 5= 5x-9.

36

« Cette égalité est-elle vraie pourx=2?
13x-5=3x2-5=6-5=1
2 5x-9=5x2-9=10-9=1

3 On trouve le méme résultat, donc I'égalité
3x-5=>5x-9 est vraie pour x= 2.

= Cette égalité est-elle vraie pour x =4 ?
13x-5=3%x4-5=12-5=7
25x-9=5%x4-9=20-9=11

27+ 11, donc I'égalité 3x-5=5x-9 est
fausse pour x = 4.

@ Vocabulaire. Chercher toutes les valeurs de x pour lesquelles I'égalité 3x - 5 = 5x -9 est vraie,

c'est résoudre I'équation 3x-5=5x-9.

Pour indiguer que I'égalité 3x - 5 = 5.x - 9 est vraie pour x = 2, on dit gue 2 est une solution de

I'équation 3x-5=5¢v-9.

EXEMPLE 2 On considére I'égalité 5x + 2y =120 + y.

» Cette égalité est-elle vraie pour x = 14
ety=507?
UBx+2y=5x14+2x50=70+100=170
2120+ y=120+ 50 =170

2 On trouve le méme résultat, donc I'égalité
5x+2y=120 + y est vraie pour x = 14 et
y = 30.

» Cette égalité est-elle vraie pour x = 8

ety=607

D5x+2y=5x8+2x60=40+120=160

2120+ y=120+ 60 = 180

2 160 # 180, donc I'égalité 5x + 2y =120 + ¥
est fausse pour x = 8 et y = 60.



ED Enonce

Voici deux rectangles dont les longueurs de certains cdtés sont variables.

1. Que représentent I'expression 1,6.x pour le rectangle vert et I'expression [P
0,4(x + 2,4) pour le rectangle rose ? L 1

2. Pour ces deux rectangles, on sait que 1,6.x= 0,4 (x + 2,4). |12
a. Que signifie cette égalité pour ces rectangles 7 TP

b. Est-il possibleque: ex=107 «x=087

Solution

1. L'aire d'un rectangle est égale au produit de ses deux dimensions.

Donc: = 1,6xest I'aire du rectangle vert,

»0,4(x + 2,4)est I'aire du rectangle rose.

2. a. Cette égalité signifie que les aires des deux rectangles

sont égales.

b. * Pour x=10:

16x=16x10="186
04(x+24)=04x(10+24)=04 x124 =496
16 = 4,96, donc il n'est pas possible que x = 10.
* Pourx=0,8:

1,6x=16x08=1,28
04{(x+24)=04%x(08+24)=04x32=1,28

Nos conseils

Les deux dimensions du rectangle :
- vert sont 1,6 et x,
-rosesont 0,4 et x + 24,

Les deux rectangles ont la méme
aire,
Or, c'est bien le cas lorsque x = 0,8.
Mais on ne sait pas si cela se produit
ou non pour d'autres valeurs de x.

On trouve le méme résultat, donc il est possible que x = 0,8.

Exercices d’application

Voici deux rectangles pour lesquels on souhaite
que Bx=>5(x+1,5).
5

2x
v+ 1.5

- ¥

a. Que signifie cette égalité pour ces rectangles ?
b. Est-il possibleque: »x=257 sx=057

m Voici un carre et un rectangle pour lesquels on
souhaiteque dx=2(x + 5)+ 2 x4,

x i+ 5

I £

a. Que signifie cette égalité pour ces figures ?
b. Est-il possible que: #x=87 ax=87

EFD canmille affirme : «Le triple du nombre auquel
je pense est égal 4 la somme de ce nombre et de 9=,
On note n le nombre auguel pense Camille.

a. Laquelle de ces égalités traduit cette affirmation ?
«3n=9n e3n=n+9 «3+n=n+9

b. Certains de ces nombres peuvent-ils étre celui
auguel pense Camille 7
«35 *4 «4.5 5 *55
m Isabelle a payé 80 € ces

3 bracelets et ce collier. o ol
Comme elle a oublié le prix de @9 A
chaque bijou, elle écrit 3x + y=80. © g4 )
a. Que représentent ici xet v ?

b. Est-il possible que :

ex=12 et v=447 ex=16 et y=227

CHAPITRE 2 » Expressions littérales
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Je m’entraine

Expressions littérales

B cALcuL MENTAL Dans cet
immeuble, la hauteur h (en métres)
alaguelle on se trouve est donnée
par la formule :
h=14+25xn

ol n désigne le numéro de I'étage.
Calculer mentalement la hauteur &
laguelle on se trouve lorsgque I'on
est:

a. au 2® étage ; b. au 10® étage.

G CALCUL MENTAL Sur un site Intemet, un T-shirt
est vendu 8 € et les frais de port sont de 10 €,

Léo a ecrit la formule P = 8 x v + 10.

a. Que désignent P et v pour cette situation ?

b. Calculer mentalement P pour v = 2, puis pour y=6.

m Dans chaque cas, exprimer la longueur du
segment [AB] en fonction de x.
a. X 8 b._ 13

1 4
L) T

A G 8 A B O

Axelle affirme : « Je dois calculer :

«7Tx3+5 «7wxwd4+5 =7 x5+5
s 7x6+5 s 7uwT+5 *7xB4+5
* ¥ x04+5 ¥ =x10+5 *7x11+5»

Julie répond : « Au lieu d'énoncer tous ces calculs,
tu aurais pu dire que tu calculais I'expression ... pour
toutes valeurs entiéres de ... a ... ».

Indiquer par quoi compléter les pointillés dans la
phrase de Julie.

m On charge sur un camion, cette caisse et des
sacs de ciment.

On note x le nombre de sacs de ciment chargés.
Exprimer en fonction de x :

a. la masse M, en kg, des sacs de ciment chargés,
b. la masse totale C, en kg, du chargement.

m Vrai ou faux ?

Dans chague cas, dire si 'affirmation est vraie ou
fausse. Justifier la réponse.

a. A=2y-3 et pourx=6, Aest égal a 23,

b.B=y?+ 3 et pour y=4, B est égal a 19.

Distributivité

m Lire chague égalité en complétant les pointillés.
a.4x2v+3)=4dx...+4x..
b.6(3=-1)=6x..-...x...

C.25x 4+ TN=2% ... + ... X7

m Dans chaque cas, exprimer |'aire du rectangle
coloré sous forme d'un produit, puis sous forme d'une
somme ou d'une différence.

a. 4 X b. 10

- - - ——
| ! | |

[al]
& | ¥

m Qui de Célia ou Maxime a raison 7 Justifier la
réponse.

Je développe A et obtiens -
A =32 x5x) =6+ 15z

Mon ! On réduit A
et on obtient A = 30x,

Maxime

m Dans chaque cas, factoriser, puis réduire.
a.5xn+7xn b. 9x - 4x c. 2y + 0,6v

B Lire chaque égalité en complétant les pointillés.
a.6v+12=6x(..+..) b.15a-35=5(..-..)
c.8+ 16y =8(.. +...) d. 32+ Sx=xx{u. +.0d)

E CALCUL MENTAL Factoriser mentalement cha-
que expression,
*A=2r+4

*B=3:-9 * G=x2 =5y

Test d’une égalité

m Dans chaque cas, dire s'il s'agit d'une égalité
ou non.

a.2x-1=7 b.4={5+2) c.5n-4
(27 ] cALcuL MENTAL | '¢galité 3v- 5 = x + 3 est-elle
vraie pour :

a.x=27 Bx=47 cox=107?

mCALCUL MENTAL Dans chaque cas, dire si
I'égalité est vraie pour n=5.
a.7n=75 b.2n+7=n+12 e¢.06n=n=2

EE] cALcUL MENTAL Dans chaque cas, dire si
I'égalité est vraie pour x =2,

a.8c+4=20 b.B6x-4=>05x C.3+4dx=5x+1




Expressions littérales

En France, la pointure P des chaussures est
donneée par la formule :

P=15xL+ 2 ol L désigne la longueur (en cm) du pied.
Les pieds de Juliette mesurent 22 cm et ceux de Louis
mesurent 24 cm. Calculer leurs pointures.

m Le poids «théorigue» P, en kg, d'une personne
de taille T, en cm, est donné par la formule :

P=T-100- T%Eu .
Calculer le poids ~théorique » d'une personne gui
mesure ;
a. 160 cm

b. 165 cm c. 180 cm

m Ce rectangle a une dimension - 8
x variable.

On considére les expressions :
E=8xxetF=2xx+ 16.

a. Que représentent E et F pour ce rectangle ?

b. Calculer les valeurs de E et F pour x=3, puis x=5.

X
¥

E Dans chague cas, proposer une écriture plus

simple.

a.xx5 b.7xy¥ €.3x:xb d.1xa
e.0xb f.ox7xn Q.xx3xyx4d

E’ Dans chague cas, proposer une écriture plus
simple.

a. 3x % Ox b.3xa+5 C.y+Bxrxy
dobx1xb exsxbxaxx2xx f.3xzx7

mﬁt:?}' B=4y+3 C=3(v+2) D=2+5%
Calculer la valeur de chacune de ces expressions pour :

a.y=0 b.yv=1 c.y=3
-5 F =24 + 5x) G=2+8
Calculer la valeur de chacune de ces expressions pour ;
a.x=3 b.x=10 c.x=0,1

a. Sur une calculatrice, saisir 6: 2 (1 + 2).
b. Comparer les
resultats obtenus
dans la classe.

c. Saisir a présent
6:2x(1+2).
Quelle est la valeurde 6: 2(1 + 2) 7

Info
Sur une calgulatrice,
il est préférable
de taper les signes x.

m a. Recopier et compléter afin de calculer les
valeursde A=Tx? et B=6x pourx=2.
CA=TH 2 =T 0t Maii =T Mo =
sB=Fx2%=Fx.. . x.%.=6x..=..

b. Calculer C = 4x2 et D= 10x2 pour x=5.

Je m’entraine

m Mathilde et Noemie devaient calculer la valeur
de A=2xZ pourx=3.

Mathilde: A=92x33=9=9.0.= I§

MNoémie:A=2x34=*=((=3(.
Que pensez-vous du travail de ces deux éléves ?

m Recopier, puis compléter cette table de multipli-
cation sans écrire le signe x.
® T ¥ Gy
5 200#
8y
9x

m Enzo était absent ; Fatima lui dicte les exercices
de mathématiques au téléphone.

« Voici les expressions que le professeur a données.
Il faut les calculer. Tu notes :

A=2xdxd+44+1 B=2x7x7+7+1
C=2x10x104+10+1 D=2x05=x05+05+1»
« Merci Fatima, mais tu aurais pu aller plus vite ! » |ui
dit Enzo. Comment aurait-elle pu aller plus vite ?

Voici ce que I'on peut voir dans un grand hotel.
NEW YORK PARIS MO5SCOU

| 823 | | 1523 | | 1823 |

1. a. Quelle heure est-il & Moscou et a New York
lorsqu'il est 16 h a Paris 7

b. Quelle heure est-il & Paris et & New York lorsgu'il
est 9 h 48 Moscou ?

2. On note h I'heure & Paris, Exprimer en fonction de
h I'heure & Moscou, puis I'heure & New York.

3. On note f I'neure & Moscou. Exprimer en fonction
de t I'heure a Paris, puis I'heure & New York.

m Donner chague réponse en fonction de x.

a. Avec 50 €, Noe a acheté une BD dont il a oublié le
prix. On note x le prix, en euros, de la BD.

Combien reste-t-il & Noé& ?

b. Manon veut acheter un CD 4 15 € et un pull.

On note x le prix, en euros, du pull.

Combien Manon va-t-elle dépenser ?

Quand Ali va au ski, chague forfait lui colte 26 €.
Zoé achéte une carte de 100 € pour I'année. Chaque
forfait lui coOte alors 15 €.

On note n le nombre de forfaits achetés.

a. Exprimer Py, le prix payé par Ali, en fonction de n.
b. Exprimer P;, le prix payé par Zoé, en fonction de n.
c. Galculer P, et P» pour :

'ﬂ=3 'ﬂ=5 'H="|ﬂ
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L8 Voici un carré, un rectangle et un cercle qui ont
des dimensions variables.

R 1.5R

Exprimer, en fonction de R, le périmétre, puis 'aire de
chacune de ces figures.

m On note ¢ la longueur variable de
l'aréte d'un cube et on note :

* A la somme des longueurs des arétes ;
* 5 |la somme des aires des faces ;

# \ le volume de ce cube. E
a. Calculer A, S et V pour ¢ = 3, puis pour ¢ = 5.
b. Exprimer A, S et V en fonction de c.

Distributivité

Dans chague cas, développer I'expression, puis
la réduire.

A=8(x + 5)
C=(@y-1)x4

B=5(-b)
D = 10{0.4a - 6,3)

m Pour chague expression, dire si l'on peut la déve-
lopper en utilisant :

kla+bi=ka+kb ou Kkia-b)=ka-kb.
Si oui, la développer.
A=3(15a-4) B=7+(2b+3) C=2x{xxy)
D=9-(a+5) E=0,522a+13)

EE) A=2:(x+5) et B=ax(2-x).

a. Recopier et compléter pour developper A.
A=2cx ...+ 2.

A= x2+ ... x

b. Développer B.

m Recopier et compléter ces développements.
a.6(.. +x)=18 + ... b....(r=5)=4y-...
€. 93-...)=...—-36x d. ... (dv+6)=12y2 + ...

m Recopier et compléter les factorisations suivantes.
a.6xB+6xy=6(..+...) b.B3~-Tx=...(9-...)
c. 15x=-20=... Bx-...)

dbx?ay= . xy=..xXx=[.-..)x

Pour les exercices 52 et 53, factoriser.

52 NS
Edc-a2-2a

B=5+10b

D=x-8x?

Recopier et compléter afin de reduire chaque
expression.

a.dx+O9x=(..+. .Je=...x
b.21y-11y=(..-..Jy=...¥
C. 15+ T 3x+r=(ce e F o= X

m Réduire chague expression.

A=4da + 5a B=9b-2b C=6a%+2a°
D=4a+2-a+7 E=15a+7-3a+6+4

EBD un fabricant de jus d'orange
produit des bouteilles de 75 cl.
Dans chacune d'elles, il décide
d'ajouter une dose gratuite de x cL.
a. Exprimer de deux fagons différentes, la nouvelle
capacité C, en cL, de ce pack de 6 bouteilles.

b. Calculer G en précisant 'expression utilisée pour
x=15, puis pour x= 20,

Un commergant négocie I'achat de 75 pantalons
qui coldtent normalement 23 € 'unite.

On note y le montant de la réduction, en euros, obtenue
pour chaque pantalon,

a. Exprimer de deux fagons differentes, la somme 5,
en euros, gue devra finalement payer ce commergant.
b. Calculer S en précisant I'expression utilisée lorsque :
ey=3 ey=45

1. Exprimer le périmétre P de /i/v
cette figure en fonction de x ;
a. sous la forme d'une somme ;
b. sous la forme d'un produit.
2. Calculer ce périmétre pour :
= y=2 =sx=35

@ Un professeur d'EPS a tracé ce c
terrain composé de deux carrés et d'un
rectangle de largeur 3 m. On note c Ia
longueur, en m, du céte d'un carre. q I
1.a. Exprimer, en fonction de ¢, I'aire A,

en m?, du terrain :

* sous la forme d'un produit ;

= sous la forme d'une somme.

b. Faire de méme pour le périmétre P du terrain.
2. Calculer AetPpour:ec=2 sc=4

m a. GCalculer le nombre de
carreaux colores sur le pourtour pour
un carré de coté :

* § carreaux ; * 7 carreaux,

b. Un carré a n carreaux sur un coté,
Exprimer en fonction de n le nombre de carreaux
colorés sur le pourtour,




Test d’une égalité

m Dans chague cas, |'égalité est-elle vraie pour
=47
a.8x+5=37

b.Byr-3=7x C.O+3x=5x+1

m Dans chagque cas, dire si I'égalité est vraie pour
la valeur de v gui est proposée.
a.6+5v=3v+14ety=5.

b.11-y=2(y+ 1) ety=3.
c.3+4dly-1)=5v+12etv=6.

m L'égalité x? + 4 = 10x = 17 est-elle vraie pour :
a.x=37 b.x=57 ¢€.x=77 d.x=107%

L) a. L'cgalite 1 + 4 (2x + 6) = 8x + 25 est-elle vraie
pour:*x=37 #x=0087? =x=70007

b. Expliquer pourguoi
cette égalité est vraie
pour tout nombre x.

c. A votre tour de pro-
poser une identité,

Info
Une égalité qui est
vraie pour toutes les
valeurs numeriques
attribuées aux lettres
est une identité.
Exemple :
kla+ b)=ka+ kb

m Fatoumata a voulu
développer et réduire
I'expression ci-contre.

a. Cette égalité est-elle vraie pourt=57?

b. Que peut-on en déduire pour le travail de Fatou-
mata ? Corriger si besoin le travail de Fatoumata.

L+3(af+O=40+12

m Deux formules différentes permettent de calculer

la fréquence cardiaque maximale recommandée notée

F (ou F'y en fonction de I'age a d'une personne ;
F=220-a et F'=208-0,7a.

a. Que signifie I'egalité 220 -a=208-0,7a ?

b. Cette égalité est-elle vraie pour :

e3=107% *5=307 *3=407 *g="507
c. Que peut-on déduire de la question b. ?
D'aprés PISA 2003

Une ville veut produire I'électricite pour ses

3000 habitants avec des panneaux solaires at des

éoliennes. Un groupe de panneaux solaires fournit de

I'électricité a 40 personnes et

une eolienna a 120.

Un ingénieur a écrit I'égalité :
40g + 120e = 3000.

a. Que représentent alors les

nombres g et & pour cette

situation ?

b. Est-il possible que :

*g=50ete=107

cg=60ete=5"7

Je m’entraine

m Au cours d'un jeu, Gaspard margue

10 points lorsqu'il touche la cible et il perd
4 points lorsqu'il la rate.

Gaspard a 182 points mais il ne se souvient plus
combien de fois il a vise la cible au total.

Il traduit cette situation par I'égalité 10x — 4y = 182,
a. Que représentent alors vet v ?

b. Veérifier qu'il est possible gue x =25 et v = 17.
Combien de fois Gaspard a-t-il pu viser la cible ?

Trouver un nombre inconnu

Les segments [BC] et [DE] ont la mé&me longueur.

a a a 17

i i I 3 o i
o 1 ™

a 26

D E

a. Maglle a calculé mentalement la valeur de a.
Expliquer comment Maélle a pu faire.
b. En déduire la longueur des segments [BC] et [DE].

C

ri*l Ces deux bons cadeaux ont la méme valeur.

2 DVD (au choix parmi 50) & DVD (au choix parmi 50)
1 trottinette (valeur 85 €) 1 skateboard (valeur 55 €)
Muma, qui sait que tous les DVD sont au méme prix,
a réalisé ce schéma pour calculer la valeur d'un bon.

I x | X i B5 € |
I.r|.rl_r|.1r|.'-'|.1.'| 55 € |
a. Que représente x sur ces schémas 7

b. A I'aide de ce schéma, calculer la valeur de x.
c. En déduire la valeur d'un bon cadeau.

¥AW Si une fleuriste réalise 3 bouquets identiques,
il lui reste 8 roses mais il lui manque 6 roses pour
réaliser 5 de ces bouquets. On se propose de calculer
le nombre de roses dans un bouguet.

Nombre total de roses
A | R 8

a. Que représente x sur ce schéma ?
b. A I'aide de ce schéma, calculer la valeur de x.

@ Christel a choisi un nombre et elle a obtenu 52 avec
ce programme de calcul :

Quel nombre Christel a-t-elle choisi 7
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Je m’entraine

&Y a. Clara affiche un nombre a I'écran de la

calculatrice, puis elle tape :
*0 4 =" 6 EEXE

Elle obtient 20,

Déterminer le nombre affiché & 'écran par Clara.

b. Denis affiche & son tour un nombre et tape :
+ Z2IEXE x 8

Il obtient 30,

Déterminer le nombre affiché a I'écran par Denis.

L8 Tom affirme : « Ce triangle équilatéral et ce
rectangle ne peuvent pas avoir le méme périmétre ».

A E

& o

B - C D

Tom a-t-il raison ? Expliquer.

Chez un patissier, Audrey a
le choix entre :

= acheter 6 paquets de biscuits,

® acheter 2 de ces paquets et une
boite de 500 g de biscuits. L
Dans les deux cas, elle paiera 45 €

et elle aura la méme masse de ses biscuits préférés.
1. Déterminer :

a. le prix d'un paquet, puis le prix d'une boite ;

b. la masse d'un paquet,

2. On note p le prix, en euros, d'un paquet et m la
masse, en g, d'un paguet.

Ecrire deux égalités avec p et m qui sont vraies pour
les nombres obtenus & la guestion 1.

e

o1 (1IN -1 et réfléchi

PP E = 1045 + 2 — dx F=56x-54x
G=14x:2 + 3x H=x?2
Calculer mentalement les valeurs de E, F, G, H

lorsque x = 0,8.

I4:8 L'aire o0 du trapéze L .
ci-contre est donnée par la .h':
formule : fo N
o h{B; b) B =

Calculer mentalement =i lorsgue :
a.h=3;b=2:B=8 b.h=8:6=13:B=17

Tache complexe

e 04| Compétences C1-C2
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

&
-
#
-
-
;
-

- @ La situation-probléme

Julie qui habite & Montauban doit effectuer lundi une
: mission & Brive-la-Gaillarde et mardi une mission & :
. Bordeaux. Aider Julie a calculer ses frais de mission
. pour ces deux déplacements.

Les frais de mission

- @ Les supports de travail
- Les documents, la calculatrice.

R R R W

Les frais de mission et les distances

= Les kilométres parcourus par Julie lui sont
remboursés sur la base du tarif SNCF seconde classe.
En plus de ces remboursements, Tulie regoit une
indemnité de 50 € pour chaque mission.

# Julie doit rentrer chague soir chez elle.
* Montauban - Brive-la-Gaillarde : 152 km.

Montauban - Bordeaux : 214 km.
Bordeaux - Brive-la-Gaillarde : 190 km,

L T T R R R R

Les tarifs SMCF seconde classe

Le prix P (en €) d’un trajet est calculé a I'aide de la
formule P=a + bd.

. Prix Constante
Distance {d) | \;amétrique (b) @)
De 65 & 109 km 0,1411 2,7392
De 110 & 149 km 0,1351 3,8743
De 150 & 199 km 0,131 7.6675
De 200 & 300 km 0,1146 7,3552

& B @ B B B B B B E B N B BB S B8 E SR EEE W

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||

On considére 'expression A = 3x + 3y.
Calculer mentalement la valeur de A pour :
a.x=1554ety=446 b. x=0,083 et v= 0,007

m Voici un triangle isocéle
et un rectangle dont certains
cdtés ont une longueur x
variable. Déterminer menta-
lement la valeur de x lorsque :
a. le périmetre du triangle est 48 ;

b. I'aire du rectangle est 42 ;

c. le triangle et le rectangle ont le méme périmétre.

®EEFFEEEEEEW
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®
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Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

A

Andis achete une revue a 6 €
et n stylos & 2 € 'unité. +51a
La formule qui permet de calculer P=6x2xn P=6xn+2 P=2xn+6 p. 32
le prix P, en euros, qu’Anais doit
payer est...
« Je choisis un nombre x, 'ajoute Dy 3 r+3x2 ox + 3) = &1.a
3 et je multiplie par 2. J'obtiens... » p. 32
(B3)a=s5:-2 A=51 A—6 A=13
Pour x=3, ... ¥ §1b.p.32
et axercice
84 4 résolu 1
Ec -2, B =100 B =50 B=10 e
Poury=35, ...
(E5)c-5xax6xb G=30ab G=30ax30b G=5ax30p ~§b
Plus simplement, ... P-
E=7(3a-2) _
L'expression développée et réduite 21a-14 21a-2 102 -9 ﬁ__ 3:'
de E est ...
@Z)o-5a+4+a- D=6a+3  D=5a2+3 D=9a  *§2b
Plus simplement, ... p- 34
(88) L'sgalité 51 + 7= 2v + 16 est = _— c—4 | s3b.
vraie pour ... p. 36
(83 Lsgaiité qui est vraie pour x=4 | g, _14_70 | 342emrxs1 | x2-9=rsa  PE3L
est ... P

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exactes.

En cas
§ @ — &_ d’erreur
- 3x

3 le demi- le périmétre I'aire
Lt
Pource l périmétre est est est = g;;ﬁ
rectangle... "yl Jr+x+2 42x+ 1) 32 +6 2

Pour tout nombre x,

Y & 2 2+ 1) | x2 + 12 | = ;
6x + 12 est égal A... Bix + 2) 9+32x+1)  x*+5v+ 52 p.34

s | vraie pour
L'égalité 2(5x — 6) - x = 3(3x - 4) vraie fausse
-t pourx=7 | pourx—g | toutnombre  =sab.p.3s
wan X
(83) Légalite 11a- b =6a + b est a=4 a=6 a=100 |
vraie pour .. eth=10 etb=15 | etb=250 | S>0-P-%

VERIFIEZ vos I‘téPOHSES > p. 291 CHAPITRE 2 » Expressions littérales



Avec un tableur

Quvrir un tableur.
Avec LibreOffice,

double cliguer
» EID Effectuer des calculs répétitifs L,S“F Classeur.
On se propose d'utiliser le tableur pour calculer I'expression A=5x + 3
pour toutes les valeurs entiéres de x comprises entre 1 et 15,

1. a. Saisir cette feuille de calcul.

A A D E F | G | H I J K] L | M] N| O] P
x 1 2
2 |  Sx43

b. Sélectionner les cellules B1 et C1, puis «tirer la poignée » pour écrire les nombres entiers consécutifs dans la

plage B1:P1.

2. a. Dans la cellule B2, saisir la formule =5'B1+3 , puis
Entrée .

b. Sélectionner la cellule B2, puis recopier la formule vers la

droite jusqu'a la cellule P2.

Info
* On saigit le nom (ici B1) de la cellule
plutdt que le nombre inscrit dans cette
cellule.

* On saigit la multiplication qui est sous
entendue dans expression 5x + 3.

3. On connait ainsi une valeur de x pour laguelle 5x + 3 =73.

Quelle est cette valeur 7

4. Adapter la feuille de calcul precédente, pour determiner une valeur de x :
a. comprise entre 9 et 10 telle que 5x + 3=51,5;

b. comprise entre 12,1 et 12,2 telle que 5v + 3=63,85;

c. comprise entre 100 et 105 telle gue 5¢ + 3 =510,45.

m Tester une égalité
On se propose d'utiliser le tableur pour tester si I'égalité 2¢? + 37 = 19x - 5 est vraie pour certains nombres compris
entre 1 et 10.

1. Saisir la feuille de calcul ci-contre.

A B C

2. a. Dans la cellule B2, saisir la formule =2*A2*A2+37 (ou bien la 1 x 2 +37 | 19x-5
formule =2*A242+37 |, puis Entrée . 2 1

b. Saisir dans la cellule C2 |a formule qui convient. g 2

c. Selectionner la plage B2:C2, puis «tirer la poignée» jusqu'a la 4 3

ligne 11. 5 4

3. Analyser les résultats et déterminer une valeur de x pour laguelle : :

I'égalité 2¢? + 37 = 19x - 5 est vraie. 3 5

4. Cette egalité est vraie pour une autre valeur de x comprise entre 0 9 8

et 10 mais non entiére. 10 9

Adapter la feuille de calcul précédente pour trouver cette valeur de . 1 10

€3 produire des formules
Les deux figures ci-dessous ont le méme périmétre pour une certaine valeur de x comprise entre 2 et 3 et s'écrivant
avec un chiffre aprés la virgule.

-— o h
e

5¢cm

A I'aide du tableur, trouver |a valeur de x pour laguelle les deux figures ont le méme périmétre.



J'utilise mes competences

S’initier au raisonnement

Prouver qu’une égalité est fausse

1. a. L'égalité x? = 3x est-elle vraie pour :

oy=07% oy=37

b. Samuel affirme : « L'égalité x? = 3x est toujours
vraig

Pourguoi n'est-on pas certain que Samuel ait raison 7
2. Tester I'égalité «2 = 3x pour une autre valeur de x.
L'affirmation de Samuel est-elle correcte ?

MNos conseils

Si I'on veut prouver gu'une égalité n'est pas toujours
vraig, il suffit de montrer que cette égalité est fausse pour
une valeur attribuée a la lettre qui intervient.

m Prouver gu’une égalité est vraie

1. a. L'égalité Bx + 4{x + 5) = 6(3 + 2x) + 2 est-elle

vraie pour :

ey=17 *3x=37 ox=77 *x=067 *x=5007

b. Vivian affirme : « L'égalité est toujours vraie».

Pourguoi n'est-on pas certain que Vivian ait raison ?

2. a. Développer, puis réduire les expressions :
Br+#4d{x+5) et 6(3+2x)+2

b. L'affirmation de Vivian est-elle correcte ?

Nos conseils

* Montrer qu'une égalité est vraie pour quelques valeurs
attribuées a la lettre qui intervient ne suffit pas pour
prouver que cette égalite est toujours vraie.

* Pour prouver gu'une égalité est toujours vraie, il faut
utiliser les proprietes du calcul litteral pour etablir, par
exemple, que les deux membres admettent une écriture
identique.

XD observer, puis prouver

1. Effectuer ce programme s Ghoisir un nombre.
en prenant comme nombre o Ajouter 5.

de départ : » Multiplier par 2.

a.3 b.7 ¢.10 d.1.6 s Soustraire le double

2. Que semble-t-on pou- 'dy nombre de départ.
voir conjecturer 7

3. a. Noter x le nombre de départ, puis exprimer en
fonction de x le nombre obtenu avec ce programme,
b. Développer, puis réduire cette expression pour
prouver la conjecture emise a la question a.

Nos conseils

Les exemples envisagés a la question 1 conduisent &
émettre une conjecture, c'est-a-dire a imaginer qu'une
proprigté plus générale peut étre énancee.

Soit la conjecture émise est vraie, soit elle est fausse. Il
reste a le prouver, c'est le but de la question 3.

m Utiliser des nombres impairs

1. Expliquer pourquoi les nombres impairs sont de la
forme 2n + 1 o0 n désigne un nombre entier.

2. a. Choisir deux nombres impairs et les ajouter.
Obtient-on un nombre impair ou pair ?

b. Faire d'autres essais d'additions de deux nombres
impairs. Que peut-on conjecturer ?

c. Prouver cette conjecture.

m Additionner des entiers consécutifs
a. Choisir deux nombres entiers consécutifs, puis
calculer leur somme. Cette somme est-elle un nombre
pair ou un nombre impair ?

b. Faire d'autres essais d'additions de deux nombres
consécutifs. Que peut-on conjecturer 7

c. Prouver cette conjecture.

Pour chercher

m Travailler en groupe @

a. Chaque groupe fait des  « Choisir un nombre.
essais et réfléchit a une e Multiplier par 2,5.
explication du procedé s Ajouter 1,5.

du magicien a propos du
programme ci-contre.
b. Un membre de
chague groupe expose
le travail du groupe.

= Multiplier par 4.
= Soustraire 6.

Enonce ton
resultat et je te
dirai le nombre
que tu avais

chaisi.

‘E’ Faire le bon choix

Anne et Rose sont en voyage a Londres et elles ont le
choix entre deux bureaux de change.

(1 BRI R vl
Commission 4 &

(2 PRI

Mo commission

a. On note n la somme, en euros, a changer.
Exprimer, en fonction de n, la somme, en livres
sterling (£), que I'on obtiendra dans chacun de ces
deux bureaux de change.

b. Anne doit changer 100 € et Rose 40 €.

Que peut-on conseiller & chacune d'elle 7

K
m Communiquer en anglais ﬁ

Do you think that Nils needs o
to take a jacket for his trip to —

Tarmar row
Chicago tomorrow? i
(Trahrennes = 32) % 5 (56778

Tﬂclsius k= )
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Jutilise mes competences

m Comprendre un motif
On crée des motifs formés de petits carrés tous iden-
tigues de la fagon suivante :

Motif n°1 Motif n*2 Motif n°3

l | L[l |71 =1

a. Combien de petits carrés le motif n® 6 comporte-t-il ?
b. On considére le motif numéro n. Exprimer en fonction
de n, le nombre de petits camrés qu'il comporte.

c. Combien de petits carrés le motif n® 100 compor-
te-t-il ?

m Etudier une mosaique @

Dans la médersa Ben Youssef & Marrakech, on peut
admirer des mosaiques comme celles-ci, collées piéce

par piéce et 4 la main au xvi® siécle.

h&xa:guna haxadacagona
Chague motif est ici délimité par de petits carrelages
noirs : des hexagones (a 6 cotés) et des hexadécagones
(& 16 cotés).
a. Sur une rangée de n motifs, exprimer en fonction
de n : = le nombre d'hexagones ;

* le nombre d'hexadécagones.
Ecrire la réponse sous forme développée et réduite.
b. Avec 100 carrelages de chaque sorte, combien de
motifs peut-on delimiter au maximum ?

Comparer

La puissance électrique utilisable par une éolienne
est donnée par la formule P=0,14 xD? x\P ol ;

= P est |a puissance en W (watt),

= D est le diamétre des pales en m,

= V est la vitesse du vent en métres par seconde.

* Une éolienne installée chez un particulier a un mat de
12 m de haut et des pales de 4 m de diamétre.

* Les 8 plus grandes éoliennes de France sont
installées dans les Ardennes. Elles ont un mat de 94 m
et leurs pales ont un diamétre de 112 m.

Est-il vrai que lorsque la vitesse du vent est de
20 métres par seconde, une de ces éoliennes a une
puissance plus de 700 fois supérieure a celle d'un
particulier ?

m Se chauffer autrement
Une entreprise propose
la formule suivante de
chauffage par geothermie
{chaleur de la Terre) :

Mise en service : 5 000 €
Forage : 90 € par métre

1. On note x la profondeur,
en m, d'un forage.

a. Exprimer en fonction de x
le colt total C, en euros,
d’'une installation.

b. Calculer la valeur de C pour x = 80 et pour x = 200.
2. Cathy paie 160 € par mois pour se chauffer. Avec
la géothermie, elle ne paiera plus gue 15 € par mois
mais il faudra pour cela forer & 130 m de profondeur.
Au bout de combien d'années Cathy aura-t-elle amorti
le colt de l'installation ?

m Imaginer une stratégie
On fait chauffer de 'eau et on mesure la température,

Temps (en s) 0 15 | 30 | 45 | 60 | 75
Température (en °C) 18 |22,5| 27 |31.,5]| 36 |40,5

Au bout de combien de temps, 'eau devrait-elle
bouillir ?

m Marration de recherche

P Probléme As 60 m -B
ABCD représente NH
une place rectan-

. E
gulaire de 60 m sur o
40 m. Etienne part
de C et rejoint A M
en suivant le trajet D =
CMNA. On note x la longueur CM (en m).

Quelle doit-&tre la valeur de x pour que le trajet
d'Etienne soit le plus court possible ? Justifier.

(9]

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

m Relier le numérique et la géométrie

x+2 i Sl Lo
- — 1

+ 7 O H Y

[ w-\_\-\-\_""h\..__\_al
.

a. Le rectangle et le triangle peuvent-ils avoir le méme
périmétre ? Si oui, pour quelle valeur de x ?
b. Le carré et le triangle peuvent-ils avoir le méme
périmétre ? Si oui, pour quelle valeur de x ?



J’utilise mes competences

BED Prévoir les quantités

Une piscine dont la surface est un rectangle de 10 m
sur 4 m est bordée par une bande de gazon qui a
toujours la méme largeur. La bande de gazon est, pour
des raisons de securite, entourée d'une cléture.

10m

E

1. a. Exprimer en fonction de x la longueur L de la
cléture sous la forme d'une somme, puis d'un produit.
b. Calculer L pour x = 2, puis x=1,6.

c. Pour gquelle valeur de x a-t-on L =48 ?

2. a. Exprimer en fonction de x 'aire A de la pelouse
sous la forme d'une somme, puis d'un produit.

b. Calculer A pour x= 2, puis x= 3.

3. Le propriétaire désire utiliser I'intégralité des deux
rouleaux de 60 m de cléture qu'il a achetés.

Quelle sera dans ce cas |'aire de la pelouse 7

m [{[{3 Utiliser un baréme

Une revue de jeux vidéo a noté cing jeux.

L) E C 4] |1 F
Graphisme Communasté Note

G C SenS | ghobale
4 1 2
2 3 4
3 4 1
4 1 3
3 3 4

Ces notes s'interprétent ainsi ;

4:excellent 3:trésbon 2:bon 1: moyen

Pour calculer la note globale N de chaque jeu, la revue
utilise la formule :
N=2G+4H+3C+5S
a. Quelle est la note globale la plus élevée qu'un jeu
puisse obtenir ? et la plus basse ?
b. En utilisant le tableur, déterminer le meilleur jeu.
c. Proposer une autre formule qui permette au jeu
Super M d'obtenir la premiére place.
D'aprés PISA 2003

(114 | Probléme ouvert

Le championnat de France de Ligue 1 de football
concerne 20 clubs qui jouent tous 38 matchs. Un
match gagné rapporte 3 points, un match nul rapporte
1 point et un match perdu rapporte 0 point. Lors du
championnat 2013, le PSG a été champion de France
avec 83 points en perdant seulement 5 matchs.
Combien de matchs cette éguipe a-t-elle gagnés et
combien a-t-elle fait de matchs nuls ? On peut s'aider
d'un tableur.

BED Evaluer son aptitude physique
Le test de Ruffier-Dickson permet une évaluation de
I'adaptation & I'effort physique.

Indice | de Ruffier-Dickson

* Rester allongé environ 5 min. 7
15 s. s
L

= Réaliser 30 flexions complétes
sur les jambes en 45 s, puis
prendre son pouls P, pendant
15 5.
» S'allonger a nouveau, puis 1 min aprés, prendre
son pouls P, pendant 15 s.

= 4P, =70+ 8(P; -P;)

10
*[=0: Excellent
*0=<[=2:Tres bon
*4 <= 6:Moyen
=8 <1=10: Trés faible

* Prendre son pouls P, pendant

2 =]=4:Bon
=6 <1= 8:Faible
10 < 1: Inapte

a. Déterminer les capacités a 'adaptation & |'effort
physigue des quatre éléves ci-dessous.

Py 14 18 16 14
P, 25 30 24 22
Ps 15 22 19 14

b. Jean a réalisé le test mais il ne se souvient que d'une
partie de ses résultats : P; =P, = 15et1=3,4.
Calculer la valeur de P; pour le test de Jean.

Jeux &

m L’égquipement
Nora et Olivier font leurs achats dans une méme
boutique.

Achat de Nora Achats d'Olivier

2 + i:BDE "‘+' =182 €

Quel est le prix d'un T-shirt ?

L’age du capitaine

Un capitaine dit 4 son mousse :

« Aujourd'hui, mon age est le triple du tien.

Quand tu auras mon age, nous aurons ensemble
136 ans».

Quel est I'dge du capitaine ?

CHAPITRE 2 ® Expressions littérales
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Taches complexes €D corvi: Motz o1

Indicateurs de réussite sur le site compagnan

K1) La distance d’arrét @z

©La situation-probléme @ o o i .

Max et Lilou roulent sur leurs scooters
lorsqu'un camion perd un tuyau qui
barre la route. Déterminer si chacun de &
ces deux adolescents pourra s'arréter Camion 5
ou non avant cet obstacle. S iy .

Max

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, la régle.

Toute piste de recherche, méme non .

i ; Une formule ¥

aboutie, figurera sur la feuille. .

ietsf |

@ Des renseignements sur Max et Lilou : . i 3.6 ;

s d (distance d’arrét) est la distance (en m) parcourue .

s Max a 19 ans et il roule 4 63 kilométres par heure ; avant 'arrét d'un véhicule ; .

» Lilou & 16 ans et elle roule a 45 kilométres par heure ; » v est la vitesse en kilomeétres par heure du véhicule ; :

» Max et Lilou sont dans les environs de Marseille et * k est un nombre qui dépend des conditions :
il fait bean. météorologiques.

R OE W

Par beau temps, k= 0,08 et par temps de pluic k=0,14.

©La situation-probléme @ Les 5 tuiles de Girih .
A I'aide des indications données, :

construire en vraie grandeur ce pavage -
reéalise avec des tuiles de Girih. :

@ Les supports de travail

Hexagone :

Les documents, la calculatrice, les Pentagone en forme .
instruments de géométrie. reguiier de papillon :
Toute piste de recherche, méme non Décag:nne
aboutie, figurera sur la feuille. régulier O D .
@ Le pavage a construire
Hexagone Losange ;

Ll :

= :

e @ Des renseignements mathématiques !

* Un décagone régulier a 10 cotés de méme longueur o

et 10 angles de méme mesure. Line fenétra. ;

» Un pentagone régulier a 5 cotés de méme longueur d;ﬂpiﬂaw; .

et 5 angles de méme mesure. 3 .‘stanbfﬂaé .

* La somme des angles, en degrés, d'un polygone an
cOtés est donnée par l'expression 180n - 360,

@ L'histoire des tuiles de Girih

Les tuiles de Girih sont utilisées pour la
décoration des batiments dans I"architecture
islamique depuis environ Ian 1200,

B T TR
d i
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CHAPITRE

Nombres en ecriture
fractionnaire

de émati.ciﬂﬂ

i€ th
@ siecle, le ""'9}_
h:afe N-Khwarizmi mtm::;ﬁ "
? mot fraction (kasr en ot
:u xive siecle, 1€ ma é.en:represen
= is Ni QOresm _
L'eau douce ne représente qu’'une petite sl Nﬁzrrend e e
sUS =
fraction, a savoir environ 1 gg: de l'eau L:t-?;smdu“ Cpona oo
i et dénaminataur. e
|a signific@
Les % de cette eau douce sont stockés dans 3 Hechemher o s

- : : o enarabedum
les glaciers (ci-dessus le glacier Grey, Chili).

Choix

Les capacités du programme d'exercices

# Reéactiver le sens de I'écriture fractionnaire.

® Utiliser I'écriture fractionnaire comme expression d'une proportion, d'une fréguence.

#» Reconnaitre, dans des cas simples, si un nombre entier positif est multiple ou diviseur
_c_l‘pn al._rh_'a n_nmpm aentiar nu;i_ﬁf.

» Utiliser sur des exemples numérigues des égalités du type g% = ;: .

# Ramener une division dont le diviseur est décimal a4 une division dont le diviseur est entier.

» Calculer des durées, des horaires.
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Je decouvre

ACTIVITE

rd

ACTIVITE

rd

ACTIVITE

Du partage au quotient

a. Sarah-Lou colorie un tiers de cette bande de papier, puis elle en
colorie un autre tiers.

Quelle fraction de cette bande a-t-elle coloriee ? | " 5 "
Recopier et compléter 2 x % = ..

b. Sarah-Lou accole deux des bandes de e et
papier précedentes comme ci-contre. ! : !
Tracer ce schéma sur papier quadrillé, puis
colorier un tiers de ces deux bandes.
Que constate-t-on ?

Recopier et compléter : = % - A

Info
Le nombre

= est le

s 3% % = ..
¢. Calculer & la main la valeur approchée par défaut de %

au centiéme prés.

quotient de
Z par 3.

Proportion, frequence

1. Voici les loisirs préférés de huit éléves d'une classe de 5&.

Léo Clara Thomas Johanne
Volley-ball Piano Football Guitare
Maxwell Eliot Clémence Rachel
Basket-ball Tennis Clarinette Danse

3 éléves sur les 8 jouent d’un instrument.
On dit que la proportion (ou la fréquence) d'éléves musiciens dans ce groupe est de = -
Quelle est la proportion des éléves de ce groupe qui preferent :

a. un sport ? b. un sport collectif ? ¢. un instrument a cordes ?

2. Quelle est la frequence des voyelles dans les lettres du mot «clarinette» ?
Exprimer cette frequence a l'aide d’un nombre décimal, puis d'un pourcentage.

Multiples et diviseurs

1. Alix posséde 36 jeux pour sa console vidéo portable.

Il souhaite les ranger dans des étuis de fagon & avoir le méme nombre de
jeux dans chaque étui.

On suppose un étui suffisamment grand pour recevoir de nombreux jeux. < .
Indiquer a Alix toutes les possibilites qu’'il a de faire ce rangement selon le
nombre d’étuis qu'il posséde.

viDEDGAME |
STARSYSTEM

2. Vrai ou faux ?

Pour chaque affirmation, dire si elle vraie ou fausse. Justifier.
a. 27 est divisible par 5. b. 42 est un multiple de 3.

d. 178 est divisible par 2. e. 259 est un multiple de 9.

c. 4 est un diviseur de 28.
f. 6 estun diviseur de 226.



Je decouvre

= Egalité de quotients

>

= Ces quatre rectangles sont superposables. (1)

E a. Pour chaque figure, écrire la fraction du rectangle qui est colorée.
b. Que peut-on dire de ces quatre fractions ?
c. Recopier et compléter : o
o3 S _ e =3 DM = =l W e

4 A, B 4 4x... 20 4 4x.. 40
Dans chague cas, quel est le lien entre ces égalités et les figures ci-contre ?
d. Lequel (ou lesquels) de ces eléves a (ou ont) raison ? Expliquer. 3 Y
. est egal est aussi
Ah non ! Tu O
te trompes, g
Arthur Coline
: . .3 _ .. 93 .. 45

e. Recopier et completer : A6 "o

— Diviser par un nombre decimal -

>

IG a. Lina doit calculer combien de gobelets elle pourra remplir avec

<

cette bouteille d’eau.
Voici ses calculs. Helas, certains passages sont masgués.
Retrouver la démarche et le résultat de Lina.

A5 45 <

0,48 0,48 x A0 - AB

BB 2 A la boutlle dleau, |

o —— Eau Gobelet
e - ot MMT rmﬁ.tr 1481 plastique
¢ ' ¥ 1 1 i recyclable ;

b. 12000 L d'eau par jour sont mis en bouteilles dans
une usine d’embouteillage.
Combien de ces bouteilles d’eau de 1,5 L sont-elles
produites par cette usine :
= chaque jour ? = chaque année (de 365 jours) ?
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J’apprends

1 Sens de Uécriture fractionnaire

-------------------------------------------------------------------------------------------

@ Division et quotient

..-...-.._,.

@CSIETT® a et b désignent deux nombres avec b # 0.

Le quotient de a par b est le nombre qui, multiplié par b, donne a. }a; wh=a
On le note a : b ou en écriture fractionnaire ﬁ .
® Vocabulaire. e Rappels.
- . e ‘[ _ a
d”‘de"‘!i ?lwseur Dans cette écriture fractionnaire : & x b b
Y E—— le nombre a est le numérateur, Ty &
"7 7 b «——— |lenombre b estle dénominateur. b b

e Cas particulier.
Dans le cas ou a et b sont deux nombres entiers, on dit que 2 est une fraction.

b
(® Des exemples
| [EXEMPLET) Le guotient de 12 par 4 est le nombre 124
. — Dans ce cas,
qui multiplié par 4 donne 12. =11.2]|3 <..... le quotient est
12 -5 0 un nombre entier.
4
| [EXEMPLE2 |e quotient de 7,5 par 15 est le nombre El1l5
: B ’ Dans ce cas,
qui multiplié par 15 donne 7.5. 7 50,8 .. le quotient est
?5—ﬂ5 = £15 un nombre
. 15 0 décimal.
| ?EH.FLE 3‘ Le quotient de 5 par 3 est le nombre 3 3 TR,
3 Qui multiplié par 3 donne 5. =13 1, 6 6 .. la division ne se
; 5 Z0 termine pag, le
Des valeurs approchees de 3 sont par exemple : - 18 quotient n'est
5. Z e P 20 pas un nombre
i 1,66 (par défaut au centieme pres) ; 4l dbchvial.
% = 1,7 (par excés au dixiéme pres). Z
@ Proportion, fréquence : exemple
Dans une classe de 5% A, il y a 13 externes sur les 25 éléves que compte —-l-
la classe. S Extarrios
® Vocabulaire. On dit que la proportion (ou la fréquence) des externes .
dans cette classe est %
e Differentes expressions.
13 52 :
25 =0,52 = 100 La classe : 25 éré\resj

Cette proportion peut aussi s’exprimer par le nombre en écriture décimale
0,52 ou par le pourcentage 52 %.

52



#® Enonce

En 5% A il y a 12 éléves demi-pensionnaires.

En 5% B, ils sont 25 demi-pensionnaires.

Aux demi-pensionnaires, on a posé la question :

« Au moment de débarrasser votre plateau-repas, faites-vous
attention & bien trier vos déchets ? ».

En 52 A, ils sont 9 & avoir répondu oui.

En 5% B, ils sont 18 & avoir répondu oui,

Majid affirme : « En proportion, en 5% B nous sommes plus
éco-responsables que la 5° As.

A-t-il raison 7

Solution

En 5° A
9 demi-pensionnaires

En 5°B
18 demi-pensionnaires
sur 12 ont répondu oui. sur 25 ont répondu oui.

9 _ - 9 18 _ _
E‘D'?E"mn 25 0.72 100

Donc en 52 A, 75 % Doncen 52 B, 72 %
des demi-pensionnaires des demi-pensionnaires
pensent a trier leur pensent a trier leur

Je sais faire

Nos conseils

On pose les divisions de 9 par 12 et de
&’//; & par 25 (ou on utilise la calculatrice).

Les effectifs ne sont pas
nécessairement dans le méme ordre
que les proportions :

9 <18 mais 75 % = 72 %.

plateau-repas. plateau-repas.

Conclusion : Majid se trompe, c'est la 5® A gui est plus

éco-responsable que la 5° B.

Exercices d’application

@ En 52 C, 21 éléves sur 25 ont réussi leur ASSR
et en 5® D, le pourcentage de réussite est de 84 %.
Chloé affirme : «La proportion d'eléves ayant réussi
leur ASSR est la méme dans les deux classes».
A-t-elle raison ?

D 1. a. Combien y a-t-il de voyelles dans le mot
QUOTIENT 7

Quelle est la proportion de voyelles dans ce mot ?

b. La proportion de voyelles est-elle plus importante
dans QUOTIENT ou dans FRACTION ?

2. Comparer la proportion de voyelles dans les mots
NUMERATEUR et DENOMINATEUR.

n Au basket-ball, Romain réussit 12 lancers francs
sur 30 tentés.

Alain en réussit 15 et en mangue 25,

Qui a la meilleure réussite en proportion 7

50 Alzin et Alice jouent & Pile ou Face.

Alain obtient 14 fois Pile et 11 fois Face.

Alice obtient 12 fois Pile sur 20 lancers.

Qui a obtenu la plus grande proportion de Face 7

D Gélestin, Timothé et Audrey comparent la barre
chocolatée qu'ils prennent pour leur goGter.

Célestin lit : «53 g de glucides pour 100 g».

Timothé lit : « 26 g de glucides pour 50 g=.

Audrey lit : «14 g de glucides pour 25 g».

Quelle est la tablette la plus sucrée en proportion ?

n Dans sa bibliothégue personnelle, Jules posséde
50 livres dont 25 sur le sport.

Dans la bibliothéque de son cousin Baptiste, les deux
tiers des livres ont pour sujet le sport.

Lequel des deux a la proportion la plus grande de livres
sur le sport 7
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J’apprends

2 Egalité de quotients

-----------------------------------------------------------------------------------------

B Criteres de divisibilité, multiples, diviseurs

..-.-.-....

Un nombre entier est divisible :
* par 2 lorsque son chiffre des unités est 0,2, 4, 6 ou 8 ;
= par 5 lorsque son chiffre des unités estOou 5 ;
= par 10 lorsque son chiffre des unités est 0 ;
* par 3 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 3 ;
« par 9 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 9 ;
= par 4 lorsque le nombre formé par ses deux derniers chiffres est divisible par 4.

EXEMPLE 171 est divisible par 3. En effet, 1 + 7 + 1 = 9 et 9 est divisible par 3.
| On dit aussi que 171 est un multiple de 3 ou que 3 est un diviseur de 171.

(® Quotients égaux

Un quotient ne change pas lorsque I'on multiplie ou divise son numérateur
et son dénominateur par un méme nombre différent de zéro.

: . a_axk a_ak
En d'autres termes : 5 bk el avecb#0,k=0)
| EXEMPLES
.29 _2,5x4 10 ,30_30:5_86 .. 7 _ 7x10 _70
3 3x4 1 *25725; 5 5 0,8 0,8x10 8

@I Simplifier une fraction, ¢’est écrire une fraction qui lui est égale mais avec
un numérateur et un dénominateur plus petits.

EXEMPLES + Simplification de la fraction % . = Simplification de la fraction E;
4_4:2_2 4 et 6 sont 21 _51:3_17 51 et 45 sont
6 6:2 3 divisibles par 2. 45 45:3 15 divigibles par 3
DT, - ... (voir § a).

e .
-y F
LER TR

G Diviser par un nombre décimal

m Pour diviser par un nombre décimal non entier, on se raméne a la division par un
nombre entier en multipliant le dividende et le diviseur par 10 ou par 100 ou par 1000...

)

EXEMPLE = Division de 3,45 par 2,5. 34,5 |25
- 25 1,3 8
3,45 _3,45x10 _34,5 25 est un 3 5
25 25x%10 LT3 - nombre entier. _l7 5
"""" 200
Donc 3,45:2,5 = 34,5 : 25. -l2lol0
D'aprés la division posée ci-contre : 3,45:25=1,38. [T T Ty



D Enonce

Une auto-école propose le crédit gratuit « Spécial Etudiant » ci-contre.

Pour passer le permis de conduire, on doit rembourser chague jour le montant indigué
jusqu'a atteindre le prix du permis.

Lucas se demande s'il lui faudra moins d'un an pour rembourser son prét.

Aider Lucas a répondre a sa question.

Poser I'opération nécessaire.

Crédit spécial étudiant
Permis : 1260 €
Crédit : 3,50 € par jour

r "'II
e "l:,

Solution

Pour calculer le nombre de jours, on doit effectuer le guotient de 1260 par 3,50.

On remarque que 3,50 s'écrit plus simplement 3,5.
Mos conseils

1250_1250}(15_1250'3 ¢

35 35x10 35 s En multipliant par 10,
e le chiffre des unités devient
112 600|3.5 le chiffre des dizaines :

- 105 360 1260 »x10=12600

210 3,5 x 10 =35.
=2 10 -
o0

D’aprés la division ci-dessus, il faudra 360 jours a Lucas pour rembourser son

crédit soit tout juste moins d'un an.

Exercices d’application |

[E] Pour ses études, Marie achéte un ordinateur
portable & 950 € dans une grande surface qui propose
I'offre «Votre ordinateur pour 2,50 € par jour s,
Au bout de combien de mois (supposés de 30 jours),
Marie aura-t-elle fini de payer son ordinateur ?

m Lors de ses vacances a I'étranger, Mélisse a
utilisé une connexion Internet 4 'accueil de son hotel
pour une durée totale de 3 heures et demie.

Pour cela, elle a di regler 5,39 €.

Quel est le prix d'une heure de connexion dans cet
hotel ?

m Un jardinier souhaite disposer des bordures le
long d'une allée de longueur 17,25 m.

Chacune de ces bordures mesure 0,60 m.

1. a. Effectuer la division de 17,25 par 0.6.

b. Combien de bordures doit-il acheter ?

2. Heéléne affirme : « J'ai converti les longueurs en
centimetres ». Expliquer sa démarche.

m A chacun de ses sauts,
une sauterelle avance de 1,8 m.
Combien de sauts doit-elle
effectuer pour parcourir une
distancede 54 m ?

'B Lors d’'une inondation, Florient a utilisé une
pompe deaude 13h 30 &4 15 h 15 pour aspirer 210 m3.
a. Quelle est la durée d'utilisation de cette pompe ?
L'exprimer & I'aide d'un nombre d’heures en écriture
décimale.

b. Combien de m® d'eau cette pompe aspire-t-elle
chague heure ?

m Pour régler sa derniére facture d'électricité, une
famille a paye 65,83 € dont 23,67 € d'abonnement.
Chaque kilowattheure d'électricité est facturé 0,08 €,
Combien de kilowattheures d'électricité cette famille
a-t-elle consommeés durant cette période ?

CHAPITRE 3 » Nombres en écriture fractionnaire
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Je m’entraine

Sens de I’écriture fractionnaire

(15 ) chaque surface est régulisrement partagée.
Indiguer quelle fraction de la surface totale est colorée
en bleu.

m Indiguer la fraction du drapeau colorée en bleu
pour chacun des drapeaux suivants.

France Ukraine
c. I l .______|
Jus=————y|
Guatemala Thailande

Voici des guotients :
.5 .2 Al

7 9 11
Parmi ces quotients, lesquels ont le méme :
a. numérateur 7

b. dénominateur ?

-E ié -
7 5

Li=dlgN]

m Dans chaque cas, donner le nombre manguant.

a3x3¥=7  B5xi=4  e.x3=
d.Zx6=5 e.f=.xl = f5xj-u
m Dans chaque cas, donner le nombre manquant.
a.2x..=05 b...=x08=6,3
C.oX..=125 d....x6=54
e.11x...=8 f...x17=4

Proportion, fréquence

Dan5 une boite, il y a 12 boules
rouges et 6 boules bleues.
Quelle est la proportion de boules
rouges dans cette boite 7

B30 caLcuL MENTAL Ay college, parmi les 200 éléves
inscrits en 57, 56 ont choisi I'option latin.
Exprimer cette proportion en pourcentage.

"ALORALY

Multiples, diviseurs

m‘u’rai ou Faux ?

Pour chague affirmation, dire si elle est vraie ou fausse.
a. 270 est divisible par 2 et par 5.

b. 465 est divisible par 3 et par 5.

c. 3 est un diviseur de 173.

d. 136 est un multiple de 4.

e, 2 et 3 sont les seuls diviseurs de 936.

EEN caLcuL MENTAL Voici une liste de nombres.

45 B8 120 423 §740 WESEW 85263

Pour chacun de ces nombres, dire s'il est divisible :
a. par 2

b. par 5 G. par 3

Egalité de quotients

] }
Les s de Non, les 2 "
cette figure e ot Tamiie 4
m::l %?eu'.és sont colorés ‘

Cui a raison 7

E Dans chaque cas, lire les égalités en remplacant
les pointillés par les nombres qui conviennent,

2_2}{3_: §_3}<..._:
B B b.2=3.5"0
G-E=—15:“':— dlﬂzsn:llﬂ::

50 P05 40 40:...

L) caLcuL MENTAL Dans chaque cas, donner le

quotient & I'aide d'un pourcentage.
13 X 2. 8
a. 50 b. 10 a5 d. 25

Diviser par un nombre décimal

CALCUL MENTAL Un litre de carburant colte
1,25 €,
a. Leguel de ces quotients permet de connaitre la

quantité d'essence obtenue avec un billet de 50 € ?
oS50 « 2000 . 500

125 125 125
b. Calculer mentalement ce quotient.




Sens de ’écriture fractionnaire

m Dans chague cas, reproduire la figure sur papier
quadrille et colorer les trois quarts de la surface.

al h' [ | [ | ] ]

G d.

EED Ecrire 1a fraction de la surface qui est colorée en
orange, puis I'exprimer comme somme d'une fraction
et d'un nombre entier,

wow'\D o

m Tracer la demi-droite graduée ci-dessous en la
prolongeant, puis placer les nombres :
4

Pl Qo=

raCa 2
e

’m|m (AR

m a. Indiguer les nombres repérés par les fleches
sur la demi-droite graduée ci-dessous.

| ; | |

0 1
b. Tracer cette droite graduée et placer les nombres :
- 1 [ ] § [ ] l [ ] §
4 4 2 2

EB Dans chague cas, écrire le nombre || sous forme
fractionnaire.

a.7x[1=3 b.[Ix5=8

c. [=13: 1 d.13x1=11

@ Dans chague cas, écrire le nombre [ sous
forme fractionnaire, puis avec une écriture décimale
en utilisant éventuellement la calculatrice.

a. lx2=16 b. 1xD4=1,2
c. 1x06=9 d.[1x12=7,2
e. x14=035 f. 1x25=1

Je m’entraine

EEN Voici les copies de deux éléves.

Hisham

Je véafie
1913 8
. . b <]
wil | . | €19 9
Dorc % t'est presque & 33,
Marie |

Aver la calenlatree 743 S i

N
IR S S 2,33393333

Qu'en pensez-vous 7

m Six amis dinent au restaurant et décident de
partager I'addition qui s'éléve 4 95 €.

Combien chacun doit-il payer ? Donner la valeur
exacte, puis la valeur approchée par defaut au
centiéme prés.

m Voici une situation inspirée d'une fable de la
Fontaine. .

« Nous allons partager

cer agneau = dit le lion

en s'adressant au singe
e au renard.

« Puisque nous sommes
trois, j'en prends dabord
le tiers ; c'est juste !
Ensuite, comme Rod des
animaux, il m'en revient en plus la moitié.

Enfin, je m"atribue encore le sixieme parce que tel
est mon bon plaisir.

Apres cela, partagez-vous le reste. »

Déterminer les parts du singe et du renard en s’aidant
d'un schéma tel que celui-ci.

Proportion, fréquence

Sur son lecteur MP3, Cléa posséde 240 chansons
dont 84 chansons frangaises.
a. Exprimer la proportion de
chansons francaises enregis-
trées par Cléa.

Donner le résultat sous la
forme d'une fraction, puis
d'un pourcentage.

b. Quel pourcentage de
chansons étrangéres, Cléa
a-t-elle enreqgistré 7
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Je m’entraine

m Dans un club de
rugby du Top 14 qui
comprend cinguante
joueurs, on compte six
nouveaux joueurs trans-
férés al'intersaison.

a. Exprimer & I'aide d'une fraction la proportion de
nouveaux joueurs dans ce club.

b. Est-il exact d'affirmer que « 12 % des joueurs de ce
club sont nouveaux» ? Expliquer.

m Aprés la naissance de son troisiéme enfant, la
maman de Clémi souhaite reprendre le travail a temps
partiel et travailler 4 jours sur 5.

Choisir I'une des propositions suivantes pour décrire
la situation.

(1) Elle reprend donc le travail a 50 %.

(2) Elle reprend donc le travail a 75 %.

(3) Elle reprend dong le travail a 80 %.

m a. Dans un troupeau
de 37 moutons, 17 sont
noirs.

Quelle est la proportion de
moutons noirs ?

b. Un agneau noir vient de
naitre.

Quelle est la nouvelle proportion de moutons noirs 7
¢. Comparer les deux proportions obtenues.

m La direction du vent est celle de sa provenance.
Sur le lac de Naussac (en Lozére), les vents dominants
sont Nord, Nord-Ouest et Sud. Le tableau indique le
nombre de jours en 2013 ou la vitesse du vent a été
supérieure & 2 métres par seconde.

Direction Mord | Mord-Ouest - Sud | Autres

Mombre de jours | 45 56 | 43 a6

Donner la proportion des vents dominants dans cette
région en 2013, L'exprimer par un pourcentage.

EE3 Le volume total d'eau sur Terre est estimé a
1400 millions de m3.

Malheureusement, la majorité de cette eau est salée,
& savoir 1360,8 millions de m®.

a. Exprimer par un pourcentage la proportion :

* d'eau salée ; = d'eau douce.

b. L'eau douce comprend les glaces et les neiges
permanentes, ainsi qu'une faible part d'eau potable a
savoir 9,8 millions de m®.

Exprimer par un pourcentage la proportion d'eau
potable sur Terre,

Multiples, diviseurs

Recopier et compléter.

a.91 =7 x 13 donc ... est un diviseur de 91.

b. 204 =12 x 17 donc 204 est divisible par... .

& % =13 donc ... est un diviseur de 117.

d. % = 18 donc 414 est divisible par...

m Utiliser la calculatrice et expliquer pourguoi
a. 37 est un diviseur de 4181 ;

b. 2445 est divisible par 15.

m a. Citer cing diviseurs de 100.
b. Trouver tous les diviseurs de 24.

Ecrire chacun des nombres suivants, sous la
forme d'un produit qui montre qu'il s’agit d'un multiple
de7.

a.70 b.224 ¢.385 d.868 e.2415 f.3892

Recopier le tableau et le compléter par oui ou
non.

948
513
705
437
7200
4123

par2 | par3 | par4 | par5 | par9

m Genevieve prend
grand soin des fleurs de ses

jardiniéres. Ainsi, elle arrose
ses bégonias tous les 6 jours
el ses geraniums tous les
4 jours.

Aujourd'hui, elle a arrosé ces
deux variétés de fleurs.
Dans combien de temps au
minimum arrosera-t-elle &
nouveau ces deux varistés 7

m Delphine désire mettre des péches en barquettes.
Avec sa récolte de péches, elle peut remplir un nombre
exact de bargquettes de 6 péches mais elle peut aussi
remplir un nombre exact de barquettes de 8 péches ou
un nombre exact de barquettes de 9 péches,
Sachant gue le nombre de péches a mettre en
barquettes est compris entre 2010 et 2050, quel est
leur nombre ?



Egalité de quotients

Pour les exercices 50 et 51, recopier et compléter.
m 4 4dx... D_Dx..
a. == = b.
& &x3 g 9:-<4

E}_é_ﬂ,ﬁx..._S .£= 9x5=
26 26x... 26 25 ...xh8

ED.8-8-x  b1010n

B:2 e 25 25:5
9_9:.. _ 42 _42:14 _
¢ 2. 4 d. 14 td:..

@ Recopier et compléter les égalités suivantes.

B_ - b.2-:" 1
s~ T 3715 AT
g8 e L PR g 12 _ -

12 3 10 5 27 9

m Recopier, puis relier une fraction de la ligne du
haut & une fraction de la ligne du bas qui lui est égale.

s 14 £ 12 1
5 1 P 7 % 4
15 4 5 7 8:
21 3 24 5 10

m Recopier ceux des nombres ci-dessous qui sont
: . 4

égaux & ¢
80 12

0 49 15

oo ~J
»

E Le professeur de Mathieu et Clément leur pose
la question suivante « Donnez-moi une fraction plus

simple égale & ig m,

a. Mathieu propose ; et Clément,
Qui a raison ?
b. A votre tour d'en proposer une encore plus simple.

m On sait que .

‘rﬂ

¥ x8=153 * 9 x13=117 =17 x 13 =221
Simplifier chague fraction.
153 117 153
& 197 b 551 G559
=¥ Anais affirme : « J'ai simplifié la fraction % et
j'ai obtenu 3—2? =,

a. En calculant mentalement, vérifier qu’Anais a raison.

b. En fait Anais a obtenu % aprés deux simplifications

successives, Lesquelles 7

Je m’entraine

Diviser par un nombre décimal

E’ Vrai ou faux ?

Dans chague cas, dire si l'égalité est exacte,
17,6 _176 b 2376 _ 2376 99 76 _ 9976

B 360

a. . c.
25 25 0,5 50 3,6

EE) on sait que 3965 : 13 = 305.
Donner I'écriture décimale des nombres suivants ;

396,5 39,65 3965
a. 13 b. 13 c'mﬂ.ﬂ

(2] Effectuer a la main chaque division.
a.10,5:2,5 b.48:1,5 c. 11,46:0,4

m Effectuer & la main chaque division et donner la
valeur approchée par défaut au centiéme prés.
a.654:13 b. 58:2,05

A la machine & café de son travail, Emilie prend
des cafés 40,90 € I'un.

Elle dépense 11,70 € pour ses cafés chague semaine.
Combien de cafés Emilie consomme-t-elle par semaine
a son travail ?

E Séverine a acheté 450 g d'abricots et
a paye 1,08 €, Elle souhaite retrouver le prix
d’un kilogramme d'abricots. Jean-Frangois
affirme : « A mon avis, le prix au kilogramme
est inférieur & 2 € », Qu'en pensez-vous ?

Calculer le prix d'un kilogramme d'abricots.

(64 ) (%P Sur une route nationale, Laura a

parcouru 66 km en % h avec sa voiture.

a. Ecrire % h avec un nombre décimal.

b. A cette allure-la, guelle distance Laura aurait-elle
parcourue en une heure ?

c. Laura a-t-elle respecté les limitations de vitesse ?
Expliquer.

E Le disque dur de Jérdme a une capacité de
400 Go. Utiliser les informations ci-dessous pour
déterminer combien Jéréme va pouvoir stocker de
films de 1 h 30 en qualite DVD.

Un texte d'une page (lettre) 25 ko
Un texte de 25 pages

(simple sans dessin) okl
Un morceau de musigue mp3 ;
{compression avec perte) 1 Mo/min
Un morceau de musique Wave i
{compression sans perte) TR el
Un film de 1 h 30 (gualité DVD) 2,5 Go
Un film de 1 h 30 (gualité divx) 700 Mo

CHAPITRE 2 ¢ Nombres en écriture fractionnaire
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Je m’entraine

Calculer des durées,
des horaires

Recopier chacune des phrases suivantes en
remplagant ce qui est en gras par une durea en minutes.
a. Chaque lundi, le cours de batterie de Léo dure trois-
quarts d'heure.

b. Lors de son évaluation de mathématiques, Elisa
regarde sa montre et se dit : «Les deux tiers de
'heure se sont déja écoulés | ».

Lors d'une heure de permanence, Clément a
passé :

= |a moitié du temps & apprendre sa legon d'histoire ;
* le quart du temps & lire ;

= |e sixiéme du temps & son devoir de francgais ;

® la reste a son exercice de mathématiques.
Combien de minutes Clément a-t-il consacrées a son
exercice de mathématiques ?

m Voici des durées, les unes exprimées a l'aide
d'une écriture décimale et d'autres a l'aide d'une
ecriture fractionnaire.

Retrouver celles qui sont égales entre elles.

1 3 .
DT
. 025h 30 min 45 min
; ' [05h

Ce samedi a 10 h, le capitaine Jack part de
Plymouth (Angleterre) & bord de son voilier, pour
rejoindre Le Havre (France) a la distance de 325 km.
| prévoit de parcourir 12,5 km chague heure.

a. Quelle sera la durée de son parcours ?

b. Quel jour et & quelle heure prévoit-il d'arriver ?

(o1 TN L1l et réfléchi

"AN Calculer mentalement :

a.79:01 b. 8,45:0,1 c.B45:01

Calculer mentalement :

a.1,25:0,01 b.7:001 c.0,15:0,01
v 3 Calculer mentalement :

a.15:0,25 b. 35:0,25 c.7,5:025

Tache complexe

e 04| Compétences C1-C2
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

-
#
L]
-
L]
-

- @ La situation-probléme

Eﬁline qui habite Hazebrouck analyse la repartition
- des déchets. Aider Aline a calculer la masse de -
! papiers-cartons qu'un habitant jette en moyenne !
. chague anneée et le pourcentage des dechets que
- représentent les papiers-cartons.

Le traitement des déchets

- @ Les supports de travail
- Les documents, la calculatrice.

’ @ Le centre de tri

Le centre de tri d"Hazebrouck regroupe
23 communes, soit environ 100 000 habitants,
Il récolte 25 DOD tonnes de déchets par an.

@ La répartition des déchets annuels

Dichats putrasci
{ sosot

Plastiguas

' Textiles
Divers 26501 )

Matany

BB OB ® BB EE S EE R E WS ®E B BB S S FEEEEEE SRR EEEEEEEE W

(4.8 Donner mentalement I'écriture décimale de :
4 12 37 162
a. 5 b. 3 c. 5 d. 3

Exprimer mentalement & I'aide d'un pour-

centage.
9 12 3 0.5
a. o5 b. 55 G 3 d. 1,95

B EOEFEE W

#F BB BB

L



Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

e A i

La surface

colorée
représente...

Le dénominateur de 4 est...

5
Le nombre manquant
dans I'égalité % Xa.=3east...
Le nombre % est
un nombre...
Dans le mot

MATHEMATIQUES la proportion
de voyelles est ...

La fraction 2 est égale a...

7

La fraction 13 est
20

egale a...

(83)23,7:15estégala...

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exactes.

Angéle a ramassé des

champignons : 8 kg de cepes
et 4 kg de morilles.

La proportion de cépes dans sa
récolte est...

528 est divisible par...
% est égal a...

81:0,01 estégala...
(88)24.,6:0,25 est égal a...

3
Ede la

surface totale

entier

ol

W=~

B0

En cas
H O __‘&

66 %

1,857 142

8100

246
25

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291

£ 8
8 de la = dela
surface totale = surface totale

0,8 5
7
8 3
décimal s
; non décimal
non entier
]
13 50 %
15 10
21 T
= 2
10 i
237 237
1,5 15

8 2

12 3

o 4

39

137 1
81 =100 810:0,1

2 460

o5 246 x4

=¥ exercice15
p. 56

=+ 51.a.
p. 52

=» &1.4.
p. 52

= 51.c.
p. 52

=+ §2a.
p. 54

=*§1.a.p. 52
et §2b.p. 54

=+ §2c.p. 54

= &2
p. 54

CHAPITRE 3 & Nombres en écriture fractionnaire
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lci, on utilise une |
calculatrice.

L) obtenir diverses écritures

60
78"
puis donner I'écriture décimale de ce nombre.

Exemple Simplifier la fraction

«—— Gasio fx-92 Colléege 2D+

SLODSEDL WL L e

Héglagas:. ® (MthI0) 1(MathO) Remargue. Avec ces réglages,

. on peut aussi taper simplement :
4(SIMP) 1{Aut
.. ¥ 4(SIMP) 1{(Auto) ED“?S@
2Deovisr B {570 ou 60 B 75 &
_ﬁD — W Em K | L LI 9
% ME
[ 0,8 TI-Collage Plus
TI-Collége Plus Solaire e
Réglages : (£ @ & & & (SIMPAUTO) &9
Les touches D et O (AFF NATUREL) &9
permettent de basculer -
d'une écriture fractionnaire =
a I'écriture décimale
6G0@75@ n
et vice versa. ©& . -
£0 4| |0 4
75 = 75 -
%.. 08

Pour chacune des fractions ci-dessous :
* simplifier la fraction en utilisant la calculatrice ;
= donner "écriture décimale du nombre ou sa valeur approchée par défaut au centiéme prés.

51000 - 356 396 4, 33939

s 5550 52 C- 825 56 565

m Relier mathéematiques et géographie

En géographie, la densité de population sert a Pays voisins de la France métropolitaine
mesurer |'importance de I'occupation d'un territoire Porulation P, _
par les Hommes. il (en milliers) | (en milliers de km?) | 22"
E!!ef donne Ire ;"nombrermm‘ren d hal?ltants par unité Alggrie W | ss70 S50
aire, en general le kilometre carre.
a. Recopier et compléter ce tableau  l'aide de la Allemagne [ 82431, 357,000
calculatrice. andore [T 70,5 0,500
La densité sera exprimée en habitants par kilométre Belgique | | 11007.0 30,500
carré et on donnera la valeur approchée par excés Espagne | 431977 504,800
a I'unité prés. France BB 613997 547,000
b. Ranger ensuite ces pays par ordre croissant de Royaume-Uni EfS5| 604415 244,800
densité. Italie BB sersi7 301,200
Luxembourg o 468.5 2,600
Maroc B 327258 446,600
Monaco —_— 32,8 0,002
Suisse B3 74804 41,300
Tunisie n 100749 163,600




J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

€D Analyser des données

kb Compte-rendu

Les subventions du foyer du collége sont

ainsi réparties :

* les deux cinquiémes pour le club théatre,

* |e tiers de ce qui reste pour le club d'échecs,
* |e reste enfin pour le club de jeux de société.

a. Les subventions sont réparties en trois parts.
Lesquelles 7

b. Sur papier quadrillé, tracer une bande rectangulaire
de longueur 15 carreaux.

c. Colorier :

* en jaune la part du club théatre,

* en rouge la part du club d'échecs,

= gn vert la part du club de jeux de société.

d. Exprimer alors par une fraction des subventions la
part du club d'échecs, puis du club de jeux de société.

MNos conseils

« Le tiers de ce qui reste» signifie donc le tiers de la partie
qui n'est pas colorée en jaune.

EX} utiliser un schéma
Lors des « Foulées de I'Espoir »,

Martin a di abandonner aux % de

la course a cause d'une crampe.
Quelle distance lui restait-il a
parcourir ?

Nos conseils
On peut utiliser le schéma ci-dessous :

=t ¥ T .

0 15

EED simplifier

Laura doit simplifier la fraction Tees

a. Elle utilise d'abord un critére de divisibilité.

Quelle fraction obtient-alle ?

b. Elle utilise ensuite la calculatrice.

Laura est surprise.

Indiquer & Laura par quel nombre elle pouvait encore
simplifier la fraction obtenue au a.

€D réfléchir
Anouck affirme : « Avec ma calculatrice, ['ai trouve que

136,7 ot 1503 700,000 11

50 550000
Qu'en pensez-vous 7

les quotients

sont egaux »,

Pour chercher

L) Lire et comprendre les informations
Paul est chargé de nourrir Néo, le poisson rouge de
son ami Célestin parti en vacances.

‘, — Y,

>

Ce dernier lui a demandé de verser dans I'aquarium ?‘;
de cuillére de granulés par jour.

Il reste 3 cuilléres dans la boite de granulés.

Paul en aura-t-il assez pour nourrir Néo avant le retour
de Célestin prévu dans une semaine 7

m Observer

- - - . - - - . -

L ¥ = m = B B =

4 - - - . Ll - L] 3 - - L .

4 - - - . Ll - L] 3 L] - L .

- - T

- - - m -

Quel est le point commun entre ces figures ?
Expliguer.

Imaginer une stratégie

Lors d'une course automobile, le pilote qui franchit
le premier la ligne d'arrivée est déclaré vaingueur et
la course se termine & ce moment-la. Le classement
des coureurs est ensuite déterminé par la position des
pilotes a la fin de la course. Cette position correspond
a la fraction du circuit qu'ils ont parcourue lorsgue le
premier franchit la ligne.

Voici la liste des fractions pour les pilotes restant en

course,
1

sk

§:

Vandael : 18 Strobeck : g
5 . 5

Galien : 9 Amero : 15

Brick : 36 Vattel : 1

Reproduire en le complétant le tableau du classement
final suivant, Expliquer.

g bl 2e as 4+ 5 &
Vattel

CHAPITRE 3 ® Nombres en écriture fractionnaire 63



J'utilise mes competences

m Exploiter des données

On a demandé & cinguante éléves quelle partie des
mathématiques ils aimaient. Parmi eux, trente aiment
le calcul, dix-sept aiment la geometrie.

On sait aussi que douze éléves aiment a la fois le calcul
et la géométrie.

a. Recopier et compléter le tableau suivant.

aiment la | n"aiment pas Total
géométrie | la géométrie
aiment le
caleul
n'aiment
pas le calcul
Total

b. Quelle est la proportion des éléves qui aiment la
géométrie mais pas le calcul ?

c. Erika affirme : « 10% des éléves interrogés n'aiment
ni le calcul ni la géométrie »,

Est-ce exact 7 Expliquer.

X
m Communiquer en anglais ﬁ

An adult spends a gquarter of his time at work, a third
sleeping, and a twelth eating.

What fraction of his time does he have left for other
activities?

m Comparer des concentrations
Voici trois préparations d'eau sucrée.
Préparation A

On mélange 75 g de sucre dans 100 mL d'eau.
Préparation B

On mélange 180 g de sucre dans 250 mL d'eau.

Préparation C

On mélange 220 g de sucre dans 300 mL d'eau.
Laquelle de ces preparations est la plus concentree
en sucre 7

Expliquer.

Procéder par étapes

Ambre, Maelys

et Charlotte ont

acheté des tubes =

de gouache.

Ambre a paye

11,70 €, Maelys

7.80 € et Charlotte 15,60 €,

Tous les tubes coltent le méme prix et Charlotte en a
acheté 2 de plus qu'Ambre.

a. Utiliser les informations sur les achats d"Ambre et
Charlotte pour calculer le prix d’un tube de gouache.
b. En déduire le nombre de tubes achetés par chacune.

(B Relier fractions et durées

Le tableau ci-dessous donne les durées des notes en
fractions de ronde.

i Qua-
: Double-| Triple-
Mom | Ronde | Blanche | Moire | Croche sgpu] el druple-
croche
Dessin N AT N
(4] - ] &’ - @ -
Fraction | T 2] a [a]alls
de ronde | 2 4 8 16 a2z G4

a. Exprimer en fraction de ronde les durées ci-dessous,
puis simplifier la fraction :

= § doubles-croches ;

* 8 triples-croches.

b. Ranger par ordre décroissant les durées de .

= 4 croches * 12 triples-croches

= 7 doubles-croches * 3 noires

= 20 quadruples-croches = 2 blanches

c. Pour avoir la méme durée que 6 doubles- =T
FrTE L

croches, combien faut-il de :
* quadruples-croches 7 * de croches 7
= de triples-croches ?

m Travailler en groupe @

Situation 1

Un phare émet deux signaux différents, le 1 toutes les
30 secondes et le 2° toutes les 45 secondes.

Ces deux signaux sont émis simultanément & minuit.
Situation 2

Un phare émet deux signaux
différents, le 1* toutes les
75 secondes et le 2® toutes
les 120 secondes.

Ces deux signaux sont émis
simultanément & minuit.

a. Chaque groupe choisit
I'une des deux situations
et détermine a quelle heure
les signaux seront émis
ensemble pour la premiére
fois.

b. Un rapporteur de chaque
groupe expose sa méthode.

8 Probléme ouvert

L'affirmation suivante est-elle vraie ou fausse 7

« Dans un club sportif, les trois quarts des adhérents
sont mineurs et le tiers des adhérents majeurs a plus
de 25 ans. Un adhérent sur six a donc entre 18 ans
et 25 ans.»



J'utilise mes competences

m Trouver un nombre inconnu
A la boulangerie,
un croissant codte
0,75 € et un pain au
chocolat 0,90 €.
Antoine a acheté des
croissants et quatre
pains au chocolat,

Il a payé 8,10 €,
Combien a-t-il acheté de croissants ?

h

Mat
B Arts

() Mesurer des longueurs

Au Moyen Age, les batisseurs de cathédrales utilisaient
I'outil ci-dessous pour effectuer des mesures.

pa®
o EMpay o ‘iﬁ"i
= " i
) ey :
&/ 5 ‘
.-'r =
/ 2|
.-'I =
- J‘l I §
Coudée

Chague tige articulée représentait une unité de
longueur de I'époque (en lien avec le corps humain).

Paume : 34 lignes
Empan : 89 lignes
Coudée : 233 lignes

Palme : 55 lignes
Pied : 144 lignes

Une ligne vaudrait de nos jours environ 2,247 mm.
a. Calculer chacun des guotients :

, Coudée . _pied . empan . palme
pied empan palme paume

Donner des valeurs approchées au millieme prés.
b. Que constate-t-on ?

F Info

Le nombre d'or,
guelquefois
appelé propor-
tion divine,
vaut environ
1,618033.

Le quotient de
la longueur §

Q Botticelli, La Naissance

de Vénus, 1485,
par la hauteur L du tableau ci-dessus est égal au
nombre d'or. La Naissance de Vénus est un tableau
de Botticelli, datant de la fin du xv* siécle.
On retrouve également le nombre d'or dans la
nature : coquillages, fleurs de tournesol...

m MNarration de recherche

P Probléme

Justine dispose de papillons et de libellules
autocollants de couleurs differentes pour realiser
une frise.

Elle place une libellule tous les trois motifs et la
couleur rose tous les cing motifs.

Sa frise a 4 m de long et chaque motif occupe 8 cm.
Voici le début de cette frise.

M =MW

Combien doit-elle acheter de papillons ? de libel-
lules ? de libellules roses 7

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

Jeux & (A

3 une console de jeux a gagner...
Pour gagner une console de jeux, Antoine doit
réussir en moins de cing minutes & se frayer un
chemin & travers le labyrinthe ci-dessous.

La regle est la suivante :

- on peut passer d'une case a l'autre par un cété
commun ou un sommet ;

= le passage n'est possible que si les deux cases
contiennent des nombres ayant un diviseur commun
autre que 1.

445 35 | 53 | 21 (103 | 317

19 | 44 | 77 | 45 | 79 | 108

29 |67 | 25| 23 | 14 | 15

97 | 53 | 60 | 63 | 43 | 27

204119 [ 11 | 11 | 75 | 144

26 | 10 | 28 | 95 | 657 | 511 puip

REE) Les chiffres cachés

A quel chiffre correspond chaque symbole sachant
gue :
A-E_Y_E _EY _EE_44,
A H & @ 4+ AR

CHAPITRE 3 » Nombres en écriture fractionnaire
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Taches complexes D) corvi: @or2 @tz

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

fil:) Les dominos

@ La situation-probléeme

On peut juxtaposer deux dominos lorsque les deux parties
qui se touchent portent le méme nombre.

Placer les dominos disponibles sur le circuit ci-contre.
Ensuite, 4 votre tour de créer 10 dominos ainsi qu'un
circuit et de proposer ce jeu au reste de la classe.

@ Les supports de travail
Une photocopie du circuit.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur
la feuille.

3 | 2 8 1 14 10 :
% 3 B o | 3 & 21| 20 | :
7 5 8 12 4 :
3 2 ® 7 56 R 7| T :

Ei1) Le plein d’essence
@ La situation-probléme @ Le ticket de carte bancaire -
Audrey part en vacances et a fait le plein d'essence du réservoir de .
sa voiture. CARTE BANCAIRE =
Elle a gardé son ticket de carte bancaire sur leguel il y a une tache. A 0000004 21000 .
Aider Audrey a retrouver le prix au litre de 'essence gu'elle a achetée (B 1
pour comparer avec une autre station-service. LE ﬂ‘l _03_14 A 1?_15_1? .
@ Les supports de travail STATION ESSENCE
Les documents, la calculatrice. 75416 :
Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille. XXKKXXXXX1762 .
MONTANT : 41,25 EUR .
AP o cometeu dessence PRIX AU LITRE - EUR :
Voici une vue du compteur d’essence de la voiture d'Audrey avant de DEBIT
falt= e ot TICKET CLIENT A CONSERVER :
Dans le manuel de sa voiture, on peut lire que la contenance .

du réservoir est de 50 L d'essence.
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CHAPITRE

Nombres en ecriture
fractionnaire :

operations
— D

o

Au fil des siecles

ptien H \ate de faucon-

yeux

Le dieu eqy A

sepnté avect -._1!1 1
7 r?ge?pﬁens uhhsa:ept ses
2o er les 1racil4r:ms

our mdlqu : B
1 %e jeur unité de cap%lﬁ‘;t droite, 3¢ ¢
On prépare un muesli avec 3 de céréales, . la cOrnée gauche; 5 1

1 e 1 : i
X de raisins secs, 2 de noisettes moulues %{e’t \e sourcil, s

1 d f L] I,liris‘l
et — de fraises. u Sur
6 : s cher au cbio iculier
La somme de ces fractions est égale a1, = Rechel®™™ = aient de particul
Internet ce a4 “

donc aucun autre ingrédient n’entre dans
la composition de ce muesli.

Choix
Les capacités du programme d'exercices

¢ Additionner at soustraire deux nombras en écriture fractionnaire dans la cas ol les dénominataurs
sant les mémes.

» Additionner et soustraire des nombres en écriture fractionnaire dans le cas ol le dénominateur
de |'un est un multiple du dénominateur de |'autre.

» Eflectuer le produit de deux nombres écrits sous forme fractionnaire ou décimale, le cas d'entiers =
etant inclus.

@« Effectuer une succession d'opérations uniguement sur des exemples numeriques.
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Je decouvre

-

ACTIVITE

ACTIVITE

Addition, soustraction : un premier cas
Lola et Léo réalisent des cocktails de jus de fruits avec trois bouteilles
d’un litre de jus d'orange, de jus d’ananas et de limonade.

Cocktail de Lola
E

= Jus d'orange : % L  =Jusd'ananas: g L  =Limonade: 18 L
Cocktail de Léo
= Jus d'orange : % L sJusdananas: g L  =Limonade: :I% E

1. a. Reproduire le schéma ci-dessous et colorier en rouge pour Lola
et en vert pour Léo, les parts que chacun utilise dans son cocktail.

| | | NSRRI

jusdiorange: 1L jus d'ananas: 1L limonadea:1L

b. Recopier et compléter : « Un tiers plus deux tiers est égal a ... tiers, donc
Ecrire plus simplement cette fraction.
i Y * . g e § = 2= - i i -t
¢. Recopier et compléter : 3G e T ke
2. On s'intéresse maintenant aux quantités de jus d'orange, de jus d’ananas et de limonade
qu'il reste dans chaque bouteille aprés la préparation des cocktails.
a. Que reste-t-il dans la bouteille de jus d'orange ?
b. Recopier et compléter : » 1—%= Lél—%: e . '1—;:%: ﬁ—-}% = = :us—
Quelle est la signification de chacun de ces résultats pour cette situation ?

:;”_

Addition, soustraction : un deuxieme cas

On reprend les compositions des cocktails de Lola et Léo données a I'activité n

1. Cocktail de Lola
a. Pour connaitre la quantité totale de jus d'orange et d'ananas utilisée par Lola, recopier et

compléter : 3°9 donc 3+9
b. Recopier et com Iéter'é—idnnc§+l—: jisa
« MECOP P ‘9 18 B4R Pour additionner

ou soustraire deux
fractions, on les
egrit avec le méme
dénominateur si ce
n'est pas déjd le cas.

Que signifie le résultat obtenu pour le cocktail de Lola ?
2. Cocktail de Léo
DBl

a. Recopier et compléter : StE=gTe

b. Calculer la quantité totale de cocktail préparée par Léo.
Exprimer plus simplement la fraction obtenue.

3. Comparaison
a. Qui de Lola ou Léo a prépare le plus de cocktail ?
b. Exprimer & I'aide d'une fraction simplifiée I'écart entre ces deux quantités.



ACTIVITE

ACTIVITE

i

ACTIVITE

Multiplication de deux fractions

1. L'unité de longueur est la longueur du cote du carré ABCD p - : -C
et I'unité d’aire est I'aire de ce carré.

a. S'aider du quadrillage pour déterminer ['aire du rectangle N
AMNP & 'aide d’une fraction. £

b. Exprimer les dimensions de ce rectangle AMNP 3 'aide de 1
fractions. : —

Quelle opération faut-il effectuer sur ces fractions pour obtenir

I'aire du rectangle AMNP ?

¢. Recopier et compléter : %x% = 2. A M B
1.7

2. De fagon analogue & la question 1, illustrer par une figure le produit 3%5:
Exprimer ce produit & I'aide d’'une fraction.

3. a. En s'appuyant sur les résultats précédents, imaginer un procédé rapide pour calculer

le produit de deux fractions.

b. Calculer & la main gx % .

Multiplication de nombres
en ecriture fractionnaire

2 . d 1.4
1. On se propose de déterminer 3? ¥ 07
: o it ha B ae  3hees e
a. Recopier et compléter : . xU.T e
b. Veérifier que le résultat obtenu est bien égal Info
3311}:1.4 | Dradrm‘tque
————— m
5x0,7 ﬂ?lﬂ'ggtﬁaitémﬂes? tgﬁg
Aide | 2. Calculer & la main : aucas de 2« £ avec
£ a=1 a.?25 3 b. 2 5,5 ﬂhadﬁamdr:nes
: 1 ey Ky neX g décimaux (b = 0, d = 0).

Prendre une fraction de fraction

a. Reproduire la figure ci-contre sur une feuille a petits carreaux.

b. lllustrer par un coloriage I'information suivante :

« Louise posséde un grand verger dont les % sont plantés en pommiers ».

c. lllustrer par des hachures I'information suivante :
« Parmi ces pommiers, les g donnent des pommes Golden =. _
d. Quelle fraction du verger représentent les pommiers qui donnent des pommes Golden ?

Simplifier cette fraction.

e. Comment retrouver rapidement cette fraction & I'aide des nombres % et % ?
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J’apprends

1 Addition et soustraction

------------------------------------------------------------------------------------------

@ Les dénominateurs sont les mémes

" @I=XID Pour additionner (ou pour soustraire) deux nombres en écriture fractionnaire

de méme dénominateur :
on additionne (ou on soustrait) les numérateurs et on conserve le dénominateur commun

Autrement dit, lorsque a, b, ¢ désignent des nombres décimaux avecc 20 :

a,b_a+b a b _a-b
=== a_ WV
c ¢ ¢ c ¢ ¢ laveca=Db)
EXEMPLES
1.8 _11+5 _16 _ Onze tiers plus cinqg tiers
“ETET R o e est égal A seize tiers. I
= L5 R Nt il . Onze tiers moins sept tiers
3 3 3 3 TCeeeewe™™ gst égal @ quatre tiers. |
23 14 2,3+14 3,7 'E_E_E.ﬂ—tﬂl_ﬁ
5 5 5 5 5 5 5 =75

Remarque. Une justification de cette propriéte est proposée a I'exercice 105 p. 81.

@ Un dénominateur est un multiple de Pautre

@ Pour additionner (ou soustraire) deux nombres en écriture fractionnaire lorsque
le dénominateur de I'un est multiple du dénominateur de I'autre :
on écrit les deux nombres avec le méme dénominateur et on applique la régle 1

fracttonnalre.
2.1 <

EXEMPLES 1 et
Calcul de 275 eta 5
6 est un multiple de 3 car 6 = 3 x 2. Le dénominateur commun est 6.

L2_1_2x2 1_4_1_3 3_1
578" 3x2 8-6 66 T Onmotequegsy. |

& ===

2.1 _9x8 1_4.1_5
36 3x2 6 6 6 6

5, 4 14 5.4 1 4
EXEMPLES 2 : bl e
Calcul de —— 15 5 et — _[5 5

15 est un multiple de 5 car 15 = 5 x 3. Le dénominateur commun est 15.
54 1,4 E+1,4X3_E+£_% ‘E_ﬁ_5,4_1,4x3_5,4_4,2_1,_2‘
15 5 15 5x3 15 15 15 15 5 15 5x3 16 15 15

EXEMPLE 3  Calcul de 2 + % -
2 %%%*%%*}% Clnutiliselefnitqu52=%.
N i, o BB il Le dénominateur commun est 5.

70



Enchainer des additions

et des soustractions

@D Enoncé

] S 2 A |
Au zoo, la nourriture d’un éléphant se compose de 3 de foin, ) de carottes,

% de pommes et le reste de farine d'orge.

Quelle fraction de sa nourriture représente la farine d'orge 7

Solution

= Fraction de la nourriture représentée par le
foin et les carottes :

2, 1_2x3 1_6_1_7

38 3x3 9 9°8 9
* Fraction de la nourriture autre que la farine
d'orge :

=]

x2, 1 _14._1_15
9x2 18 18 18 18
= Fraction de la nourriture représentée par la
farine d'orge :

;15 _1x18 _15_18 _

“18 1x18 18 18 1

b e

Wi~

1 _
+ﬁ_

—
wn

2 o
18

|— oo

Nos conseils

carottes farine d'orge
| o o |

[T T T T [T}

—_

fain pommes

Ce rectangle représente I'unité 1, c'est-a-dire ici la
nourriture totale de I'éléphant.
Donc la fraction représentée par la farine d'orge est
égale 4 «1 moins la fraction totale représentée par le
foin, les carottes, les pommes =,

* Conclusion : La farine d'orge represente 1 de la nourriture

5]
de I'éléphant.
Remarque. La solution peut aussi étre donnée a 'aide d'une

expression F comportant des parenthéses.
e T T A e e AR e TR
Ges (3+9+1B_1 G+13)‘1 18

F =

| —

3
18

Exercices d’application

@ Un parfum est composé d'un mélange d'essen-

-1 e 1 5
ces: g de vanille, B de muguet, 15 de musc et des

fleurs d'oranger.
Quelle fraction de la composition représentent les
fleurs d'oranger 7

B En 2013, on estime & % la part des PC portables

et 3 % la part des smartphones dans le marché des

appareils mobiles en France. Le reste correspond aux
tablettes.

Anais affirme : « On a vendu plus de tablettes que de
PC portables », A-t-elle raison 7

Exprimer A a I'aide d'une seule
fraction :

a. par lecture sur le schéma ci-contre,
b. par le calcul.

Pour les exercices 5 et 6, calculer chaque expres-
sion. Simplifier si possible la fraction obtenue.

_5_3_1 i _ﬂ*i)
BE"E 4" 8 g (5 10

3. 17 5.1
EBe-1-3-; H=12"6"2
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J’apprends

2 Multiplication

-------------------------------------------------------------------------------------------

e Multiplier deux nombres en écriture fractionnaire

..-...-.._.'

@™ Pour multiplier deux nombres en écriture fractionnaire :
on multiplie les numérateurs et on multiplie les dénominateurs.

Autrement dit, lorsque a, b, ¢, d désignent des nombres décimaux avecb #0etd=0:

a c_axc

b d bxd
EXEMPLES
Ex? 2x7 14 1,2 25 1,2x2,5 3
573 5x3 15 05 1,4 0,5x14 0,7

Hemargue. Une justification de cette propriété est proposée a I'exercice 106 p. 81.

(® un cas particulier
a, ¢ et d désignent des nombres décimaux, avec d = 0.

c axc En effet,
e T I GXEZEXE_EETEﬁﬁl
d 17d 1xd d
Dnaauss-% —%
I EXEMPLES
2 3x2 B 5_3,4x5 17
*AXET 8 B il S e
2.6 0,5x26 1,3
o (.5 et

@ Prendre une fraction d’un nombre (ou d’une quantité)

Pour prendre une fraction d’'un nombre, ou d’'une quantité, on multiplie
cette fraction par ce nombre (ou cette quantite).

| EXEMPLE1 Prendre les trois cinguiémes de 6,5 L, c'est caiculerg x6,5L.
3x65L="2%5L cestadre Ixe5L=122L-39L

- Donc prendre les trois cinquiémes de 6,5 L, c’est prendre 3,9 L.

: 3

Remarque. Pour calculer = x 6,5 L on peut aussi procéder ainsi :

5
-%xEﬁL=QEx&5L=&9L -%xa5L=3x5€L

=3x1,3L=39L

EXEMPLE 2  «J'ai couru pendant la moitié des trois quarts du parcours ». 3
Pour connaitre la fraction du parcours sur laguelle cette personne a couru, on calcule 5 ®

'ng Ix3 _ 3
274 2x4 8

Donc cette personne a couru sur les trois huitiémes du parcours.

3,
4

1o



——————————————

&S Enonce

Je sais faire

———————————————————————————————————————————————————————

Calculer a la main chague expression en pensant aux simplifications possibles.

::l..nf'l.=—-'l'“‘i:~r:E

a5 2

Solution

a. 1™ méthode :
3 .7_3x7 _21

=372 3Bx2 70

b.B—Exi

15

On peut remarquerque 21 =7x 3 et 70 =7 x 10, donc :

Ao ¥x3 .8

2 méthode :

. nécessite de remarquer que 7 est un
e amamOer e s T donen K\fh‘isﬂur commun a 21 et 70.
Kool Ici, on essaie de simplifier avant

|
x

N
k4

i
—
o

22 .3 _ 22x3
By 15711 15x11

On remargue que 22 =11 =2 et que 15=5x 3, donc : précédente.

E_11x2x3_2

T E5x3x11 5

Nos conseils

Ici, on effectue d'abord les produits,
puis on essaie de simplifier. Cela

d'effectuer les produits. Il est simple
de voir que 7 est un diviseur de 35.

K,.-r-’__“--‘ lei, on utilise la 2° méthode

-

Exercices d’application

Calculer & la main chaque expression en pensant m Kévin : « Deux de ces expressions sont égales

aux simplifications possibles.
a.C=1x2% p.D=14x2
- R 7

8.5
7%9

i*ai 80 .
et i'ai trouve 82

J'ai calcule

Tu t'es trompé |
Moi f'ai trouve 'f -

MNolan
a. Vérifier que Nolan n'a pas commis
d'erreur.

b. Sirine ne s'est pas trompé non plus.
Expliquer pourgquoi,

m On considére 'expression E = 24 .10,

5 18

A laguelle de ces fractions E est-elle égale ?

L] ﬂ » = -
70 23

o] 0o

a1 ». A-t-il raison 7

F=3x 3 G=3x2 H=25,42

m Voici la copie de Romain.

4 | 5
BT

T B x(&k B ox

a. Pourquoi sait-on avant méme de calculer que le

produit 15><§ n'est pas égala0?
b. Trouver I'erreur de Romain et terminer correctement

ce calcul.

Pour les exercices 13 et 14, calculer & la main
chague expression et simplifier.

_3 2. 8
(13 [V N=7x2x8

15 L)
14 H‘E 24 5‘9 471
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Je m’entraine

Addition et soustraction

@ CALCUL MENTAL (Calculer mentalement :

9 7
a.la somme de 7 etde 7 ;
14 3

b. la différence entre 5 et = £

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :

2,7 3
a. la somme de — 5 et de T

b. la différence entre % et -1-!; .

CALCUL MENTAL Calculer mentalement :

5.9 7.6 3.2
g e LS TRET gy
9_5 8_2 1_7

e e s ’l i
“%-0 *379 12712
m Donner la fraction manquante :

2 e d e 8 14
*5T5 i
oA s 19 i
10 el 30 L A

17 .. 28 T
® 700 "~ T 700 - =" 00 = 700

C‘*'-C'-“- MENTAL Trois enfants se partagent un

gateau. Daniel en prend les % Elodie les % et Léale
reste.
Calculer mentalement la part regue par Léa.

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :

5 S _2 )
a.‘1+2 h.1+? e 1 3 d. 1 11

m CALCUL MENTAL (Calculer mentalement :

a. 2+§ b. 3-|-i c.5-=

:

Dans chague cas, écrire
comme somme d'un nombre
entier et d'une fraction :

9

11
ﬂ.g bi? G- ? dh?

m CALCUL MENTAL 1, Combien de dixiémes repré-

sente la fraction % ?

2. Calculer mentalement ;
1. 3 1 1

25710 2710

- CALCUL MENTAL Calculer mentalement :

a. la somme de 3. et dei

10 100 °

b. la différence entre — ﬂ 100"

E CALCUL MENTAL Calculer mentalement en s'ai-

dant du schéma ci-contre.
1.1 % o | S0P
;1.2+E b.ﬁ+3 1:.2 6

m Woici deux copies d'éléves.

Louis Annette
2 i Gl & L 2 |2 9 A4

a. Ces calculs sont-ils corrects ?

Expliquer les méthodes de Louis et d’Annette.

b. Ecrire plus simplement les réponses de Louis et
d'Annette.

Multiplication

CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
a. le produit de—; par ‘ .

. 7 8.
b. le produit de 5 par 9

c. le produit de 4 par % ;

C"*LC“L MENTAL Calculer mentalement :

7 11 5T T
a. 35 % b. £%38 © 307100
EE) cALcuL MENTAL Calculer mentalement :
224,95 28,4 o. 24, D1
% 7 "0 0,9

ELD Lire chaque égalité en la complétant.

B, _56 R A ol 28
a.___x5_45 h.gxm B c. Xz=T%
EED Donner les fractions manquantes.

2. ws 10 8, _64 P
a.?x 1 h.sx 57 G.BXB
m Voici deux copies d'éléves.

Eloise Mehdi
£ 5_130_8_A| €] 5_2x8x5xd_ A
B4 €0 € (8] [ Bxbxixp | 2

Ces calculs sont-ils corrects 7
Expliquer les méthodes d'Eloise et de Mehdi,




Addition et soustraction

m Dans chague cas :

* calculer d'abord avec les fractions,

* calculer ensuite avec les écritures décimales,
= yérifier la cohérence des résultats.

a‘%*% h"r‘l%'_:l%jﬁ l:.-_l—g-%ru--i-%
dio*iow o0 16 " 700710
(34) calculer.
mcalculer.

m Calculer en pensant aux simplifications possibles.

S I LB S =208
*P=mts *E=%"m *F=%g -3
Recopier chague

pyramide et la compléter
en utilisant la régle
ci-contre.

a. b.

1

U s 3
B |4 |2 2

m a. Donner les deux multiples de 5 qui encadrent
16.
16

Ecrire alors & comme :

= somme d'un nombre entier et d'une fraction ;
= différence d'un nombre entier et d'une fraction,
b. Recopier et compléter ;

%E e ‘%— el 11}
3 ‘E!+3 3= "3
- — N
l?—5 ? ?_ .+?

m a. Avec cette unité de longueur, tracer un

segment de longueur §+ g .

L Unité ,
] .

b. Ectire cette longueur avec une fraction.
Peut-on simplifier cette fraction ?

Je m’entraine

m Ecrire les expressions décrites, puis les calculer.
a. G est la somme de trois cinguiémes et de sept
dixiémes.

b. H est la différence entre un quart et un huitiéme.
¢. L est la somme de neuf et de deux septiames.

d. M est la différence entre trois et un demi.

Vrai ou faux ?

A=243.2.2.]
o-4+1e3-0+9
G=%+g+%+§+%
D= g+g+1+%+%

A+B+C=D

MNabil
Pour chague affirmation, dire si elle est vraie ou fausse.

4 nombres

entiers.,

m Lors d'un recensement, on a relevé que les cing
huitiémes des habitants d'une commune ont moins de
52 ans et que le quart des habitants de cette commune
ont moins de 20 ans.

Cuelle fraction du nombre d'habitants de cette commu-
ne représentent les habitants qui ont entre 20 et 52 ans 7

Un cycliste parcourt la moitié de son trajet le
matin et % de son trajet I"aprés-midi.
Quelle fraction du trajet lui reste-t-il & parcourir ?

Imaginer un énonceé d'exercice dont la réponse

1.1
ESt§+E.

m Dans une carafe d'un litre, on mélange % L de
jus d'orange, 21_0 L de jus de citron, % L de jus de
pamplemousse et % L de sucre de canne.

a. Quelle guantité de boisson obtient-on 7
b. La carafe va-t-elle déborder ? Pourguoi 7

c. Que se passerait-il avec une carafe de % L?

L5 sept dixiemes de I'eau utilisée sur
la Terre sert a I'agriculture ; I'industrie
en utilise le cinguiéme. Le reste est
pour la consommation domestique
({boisson, cuisine, hygiéne). Quelle part
de la consommation totale représente
la consommation domestigue ?

CHAPITRE 4 ® Nombres en écriture fractionnaire : opérations 7D
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Je m’entraine

L4 Alex a obtenu trois notes en anglais :

1 1 3
9 1 1 5 et13 a
Quand son professeur écrit 9 % . cela signifie 9 + % ‘

a. Utiliser les fractions pour calculer la somme des
notes obtenues par Alex.

b. Exprimer cette somme & I'aide d'un nombre en
ecriture décimale.

¢. En déduire la moyenne des notes d'Alex en anglais.

m a. Relier tous les nombres qui sont égaux par
des segments.

T 2mEna
+ 1+ +3
¥+ S

b. Quelles figures géométrigues obtient-on ?

L) a. camille a passé trois heures et quart dans
le train.

Exprimer cette durée par une fraction d’heure.

b. Fatima a mis une demi-heure pour rentrer chez elle
aprées I'école et a fait ses devoirs pendant trois guarts
d'heure,

Exprimer cette durée totale par une fraction d'heure,
puis en heures et minutes.

(50 ] @P Voici un extrait d'un article de presse.

Ce mardi matin, les agents de la police municipale
ont controlé les vélos des éleves arrivant au collége.
Bilan : certains vélos (2 sur 3) avaient des freins
détectueux et dautres vélos (3 sur 1(0) n’avaient
pas d’éclairage.

Aucune contravention n'a été dressée, mais les
parents ont di venir chercher leurs enfants et leurs
vélos ; ils ont une semaine pour remettre les vélos
en conformité et les présenter, sous peine d’une
amende de 11 € par infraction constatée.

Quelle fraction des velos contrlés etait conforme ?

@ Lors d'une épreuve de triathlon, les % de la cour-

se se font a pied, les g a vélo et le reste a la nage.

a. Quelle fraction du trajet parcourt-on en tout & pied
et & vélo ?
b. Quelle fraction du trajet parcourt-on a la nage 7

Multiplication
mcalculer.
2 .10 2.2 19,20
T R oy T 3

m Calculer (penser aux simplifications possibles).
O 13 _6

1072 A T

H-EXE

m Calculer {penser aux simplifications possibles).
19 8 7.9

a. ? * E h‘- b

E Calculer (penser aux simplifications possibles).
4 3

a-31%2 s Yoty " 11724

m Calculer a la main et donner le résultat sous la
forme d'une fraction simplifiée.
1.2, 3.5 b, 5:2, 1.5 1,8

4,
e R I e e Y

=¥l Léa et Arthur font un exercice et ils ne sont pas
d'accord :

: 27 .22 594 _ 84 _ 14

PN A4 45 T 630 90 15| oM

TR Tu t'es trompée | h)
' Moi, je trouve gg & | =

a. Léa s'est effectivement trompée.
Trouver son erreur et terminer son calcul,
b. Le résultat d'Arthur est-il correct 7

m Un rectangle a pour longueur % dm et pour
Iargeur% dm.

Calculer I'aire du rectangle sous forme d'une fraction
simplifiée.

@Tradl.lire chaque phrase par une expression nume-
rigue, puis la calculer.

a. La somme de dix tiers et de huit neuviémes.

b. Le produit de deux cingquiémes par quatre septiémes.
©¢. La somme de trois demis et du produit de trois
quarts par sept tiers,

d. Le produit de cing guarts par la différence entre
quatre tiers et sept quinziémes.

m Calculer 4 la main en simplifiant si possible.

5_1 13_4 .3
b 12x13-2 T T



m Calculer a la main en simplifiant si possible.

3.4 9 1 3. 7.5 1
315X$"$x§ h-4+4X3+3
3_3).5 3 N2
“'(5 25.]"‘4"1 d [2"4 4.|x15

m Calculer a la main et donner une écriture frac-
tionnaire du résultat.
14-3_ 5 b

1743 23-12 1
"3xd4 5x5-1 S 20 2

Pour les exercices 63 et 64, écrire I'expression qui
correspond a cette succession d'opérations, puis
la calculer.

(63 IR L
l_f"'f"'{g
6 > 9

(64 | 5

’ |
l }—‘ R 4?—.. waw + ?
; 8

25

m Vrai ou faux ?

Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou fausse.
Expliguer.

a. « 25 min, c'est aussi lh-f- 1. h »

3 12
i i 1 “:I_. Y
b. 35m|n,cestau55|2h+15h §

Prendre une fraction d’un nombre

m La hauteur de la tour Eiffel a Paris est 325 m.

42
65 de la hauteur totale

de la hauteur totale

Quelle est la hauteur (en meétres) de la partie située
entre le 1* et le 2% étage ?

Je m’entraitne

Une bouteille contient 2 de litre. Quelle fraction

de litre représentent les % de cette bouteille ?

(EED Dans une classe de 5, g des éléves étudient

I'anglais. Les 3 des éléves qui étudient I"anglais sont
des filles.
CQuelle est la proportion de filles qui étudient I'anglais ?

m Dans une classe de 5%, les trois
quarts des éléves étudient le portugais

et % de ces éléves participent & un

voyage a Porto, Quelle fraction des
éléves de la classe vont partir 2 Porto ?

Jules, Hugo et Victoria se partagent une somme

d'argent. Hugo en recoit les g, Jules les % de la part
de Hugo et Victoria le reste.

Victoria affirme : « Je recois la méme part que Hugo ».
A-t-elle raison ?

AN Calculer les expressions suivantes :
a. le quart du tiers de 60 minutes ;
b. un tiers des deux cinguiémes d'un pain.

m Lors d'une séance du film Albator,

corsaire de 'espace, les g des spectateurs

sont des adolescents et g des adolescents
sont des gargons.

1. Calculer, pour cette séance :

a. la proportion des filles parmi les
adolescents ;

b. la proportion des adolescentes parmi les specta-
teurs.

2. 175 spectateurs ont assisté a cette séance.

a. Calculer le nombre d'adolescents gargons présents.
b. Calculer de deux fagons différentes le nombre
d'adolescentes présentes.

ALEBATOR

Traduire par une expression et la calculer.
a. Les trois quarts de 32,

b. Le double de cing sixiémes.

c. Deux tiers de six septiémes.

d. Trois quarts d'un demi.

EZD Dans une bibliotheque, les % des livres sont

des romans. Parmi les romans, le tiers sont des
romans d'aventure et le reste sont des romans de
science-fiction.

a. Quelle fraction du nombre total de livres dans la
bibliothéque représentent les romans d'aventure 7
b. Calculer de deux fagons la proportion des romans
de science-fiction dans la bibliotheque.
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Je m’entraine

Tache complexe

o a0l Compétences C1-C2-C3 .
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

Calcul littéral

&
-
#
#
-
=
=

a. Calculer Det E lorsque a = %, b= 18 etc= % - : Elle veut peindre toutes les parties visibles des

b. Que constate-t-on ? Est-ce surprenant ?

'.l"-"n=_1.'+3_ sB=zr-x *O=xXyXz :
R -

Calculer A, B, Glorsque x =g,y = g etz =3 EE) empilement de cubes :
- @ La situation-probléme .

*U=gbdc) “*E=abiac . - Elise empile 5 cubes comme indiqué sur le doc. 1. -

- cubes de la pile.
‘ Elise affirme ; « J'ai presque 4 m? de surface a ©

On considére I'égalité 4a + 3=3b + Touaeth - Peindre» Qu'en pensez-vous 7

désignent deux nombres. - @ Les supports de travail .
Cette égalité est-elle vraie pour : - Les documents, la calculatrice. .

Bk =2 I - 16 .
a.a—?etb-?? h.a-?etb-m? -

@ La pile de cubes

a désigne un nombre.

Factoriser chague expression, puis la réduire.

2..3 - P ] _3
3.55+55 b. 5& 15& c. a8 5&

LR I

x désigne un nombre.

Factoriser chague expression, puis la réduire.
X X X

&

L)

X, x X, X X _X .
3.4-1-3 h.3+21+? c. 2x 2 :
m t désigne un nombre. .
Réduire chaque expression. :

1; .5 1 5. 1 t Informations technigues -

| et e o gt L b -l ‘E_ .- L
atal™o b.5t37 13 @ :

s Le cube du bas a 64 cm d'aréte.

= Chaque cube a une aréte de longueur égale aux
trois quarts de la longueur de I'aréte du cube qui est

L

m x désigne un nombre.
Développer chague expression, puis la réduire.

BB OB B O BB B S S B % 8 B R EEE BB EE B EEEE SR EFEEEEEEEE WSS BN

17 .1 g g . E 1 . au-dessous, E
o E(”i] B, 3(4"‘] = 5(2"‘ -1{1_] ..................................... :
o= IJTIN L CLIELR et réfléechi
(EED calculer mentalement : - ED Par exemple: 364320, 4 _ gy, 4491,
2 1 4 2. 1.4
a. 3+7+3 b. 5T3t5%3 Procéder de méme pour calculer mentalement :
Sl ¥ =E Srda a. 285 b. 267
c.4+1+4 d'5+2+ﬁ g
EED Exprimer mentalement en heures et minutes. €D calculer mentalement :
5 h b 11 h mh 4 gh a. les trois quarts de 32 ; b. le tiers de 1500 ;
g "2 2R "5 | c. les neuf septiémes de 630 ; d. le quart de 1,6.
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Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

e £
(87) 2.5 9 9 9 §1a
D e e 14 49 T p. 70
19 _ 6 il “*§1a
(e8) 6  estégala.. ! 12 6 p.70
3 PR 5 i 2 =5 1.b.
2+4 est égal a... 4 4 6 p. 70
B ey s 8 16 & 2 §1b.
EE] 354- 7 esteégal a... 47 35 35 p. 70
Luc achéte un ordinateur. A =¥ exercice
la commande, il paie le cinguiéme g du prix % du prix % du prix re?-.;m 1
du prix. Il lui reste a payer ... B
19 (7 _13) =¥ eudrciy
? [—- =) est égal a... %3 % % résolu 1
p. 71
.. 70 35 35 =5 523,
-—K— estégal 4... = T o ﬁ.m
11, 42 R 462 6 53 =52a
7 X &8 estégal &... T = B2 ﬁ.?:
- Mattéo posséde 36 €. Il en
5 6€ 7,20 € 30 € 520
dépense les 5 Il lui reste ... p.72
Les huit cinquiémes de trois n, e T2k G 5‘2.';'*
quarts d'un litre représentent ... 9 20 p. 72

Pour ces questions,
plusieurs reponses sont exactes. En cas
o o e —

37 o e ,

Antoine lit les 3 de son livre 201 T ( ] 3] +51b.

le 1% jour et le 2° jour, le sixiéme 3 6 auli 6 d Iﬁ p. 70

du livre. Il ui reste a lire... e uivre o e

- gcial 3 8 1 1215 -+ §2a.
—x— estegala... 8 1915 p.72

21 i 252 252 9 = §2b.

12><E est égala ... 672 56 2 p.72

m S0 1 1.1 1 1 -5

-Lamurhede - est Al 1 0.5% §2c

. : < 2

égale a ... 2 3 = s
25 min c'est ... dpql L 1y il o

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 201 CHAPITRE 4 ® Nombres en écriture fractionnaire : opérations 79



Avec une calculatrice

f 9 - Ty
lGi, on utilise une
calculatrice.
M

» (X} obtenir directement le résultat simplifié
Exemple Calculer A==~ et donner

le résultat sous forme d'une fraction simplifiée.

«—— Casio fx-92 College 2D+

SLODSEDL N L e

Hu’glages:. ® (MthI0) 1(MathO) Remargue. Avec ces réglages,
. on peut aussi simplement taper :
4(SIMP) 1{Aut
@ ® VWit ey @@
Ds5vir @7 visr @ (ou @)
L |
5.-._
] 4
2
"'I-Eul.bg.n Plus
TI-Collége Plus Solaire .

Réglages : (£ o @ @ & (siMPAuTO) &9
& (AFF NATUREL)

@

@D5aa@E a3
A - i
[ is k-]

Avec la calculatrice, calculer et donner le résultat sous forme simplifiée.
_5.13 84 13 _(8_4), 5
A0 o L=28%25 = *12

» (LE) simplifier pas a pas

Exemple Calculer A= g 1?8 et détailler les simplifications.
Casio fx-92 College 2D+ TiI-Collége Plus Solaire
MLDNDE 0RO e
Réglages: @y @ 1(Mth I0) 1{(MathO) Réglages : (2 @ @ & (siveman) &P
WEUTADL DL LN P
. . V¥ 4(SIMP)2(Manuel) nce (B
©s5ver @ ®s5usn@
2 ver@ DD @@ DO
15 || Fersime % N |[EEH
=0 L“SIMF FotL "
16 18 a4
1

0l
®
-

Indique que la fraction est simplifiee par 2.

Avec la calculatrice, calculer et détailler les simplifications.

pe18. 2 Fe 38,14

25 L
3% 4 28 " 24 H=;

+

i 3%2733)%5

-h-lm

B
“9”

t.h|m
x
|
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J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement
(D) Analyser les données d’un énoncé

» Enoncé

Trois amis Andréa, Alex et Ben se partagent une
collection de bandes dessinées découvertes dans
un vide-grenier,

Andréa prend les deux cinquiémes des BD.

Alex prend le tiers de ce qui reste et Ben prend le
reste de la collection de BD.

Quelle fraction de la collection de BD reste-t-il &
Ben 7

1. Compréhension de I'énoncé
a. Les BD sont réparties en trois parts. Lesquelles 7
b. Que signifie : « le tiers de ce qui reste» ? « lereste » ?

2. Repérage des données numérigques
Repérer les données numériques et les écrire avec
des chiffres.

3. Représentation des données

Sur papier quadrillé, tracer un rectangle dont les
dimensions sont données par les denominateurs
précédents.

Représenter alors les différentes parts.

4, Résolution
Repondre a la question de I'énoncé.

m Additionner des quotients
a. On note g et g’ les nombres tels que :
Txg=43 et 7xg' =67
Quels sont les nombres getg” 7
b. Expliquer pourgquoi :
7Tx{g+qg1=43+67T.
c. En déduire une écriture fractionnaire de g + q’.
4,3 6,7  ..4.._

d. Recopier et compléter : =t =

Nos conseils

Pour réepondre au a. il faut se souvenir que le quotient de
a par b est le nombre qui multiplié par b donne a.

m Multiplier des quotients

a. On note g et g’ les nombres tels que :
Txg=43 et 3xqg =67T.

Quels sont les nombres get g’ ?

b. Expliquer pourquoi :
(Tx3xlg=xg)1=43x6,7.

¢. En déduire une écriture fractionnaire de g = g'.

4,3 XE o ssa Xass

d. Recopier et compléter : g Jilaks Tt

Pour chercher

Analyser une situation
Voici la répartition des nationalités des joueurs d'un

club de rugby : % des joueurs sont anglais, :—D sont
3

néo-zélandais, 20 sont sud-africains, % sont géorgiens

et les autres sont frangais.
CQuelle fraction du nombre total de joueurs de ce club
sont frangais ?

) inventer

Dans chagque cas, écrire un énoncé de probléme dont
la solution correspond A I'expression :

1.3
3.1-"§+E_]

|
ety

@ Calculer une durée

Adrien a enregistré 3 films sur un DVD.

Le premier film dure une heure trois quarts.

Le deuxiéme dure 2 h 9 min.

Le troisiéme dure treize douziemes d’heure.
CQuelle est la duree totale de son enregistrement 7

m Comprendre la situation

Combien de temps un voyageur met-il pour parcourir
une route de 20 km en faisant 100 pas de % métre &

la minute ?

G réfléchir
On considére la fraction :
EFo 2014 =2015+ 2014 2016
2015+20186
Calculer mentalement F.

m Imaginer une stratégie
Un réservoir est rempli aux g de sa capacité.

On retire 15 L du réservoir, il est alors rempli aux %

Quelle est la capacité totale du réservair 7

m Passer a l'unité

Les quatre cinguigmes des
éléves d'un collége pratiquent
un spoit.

Parmi ces sportifs, un sixieme
font de la course d'orientation
soit 96 éléves.

Combien y a-t-il d’éléves
dans ce colleége ?

CHAPITRE 4 ® Nombres en écriture fractionnaire : opérations
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J'utilise mes competences

m ({44 Analyser des informations
Voici un programme de calcul.

* Choisir un nombre.

» Multiplier ce nombre par lui-méme.

* Ajouter g au résultat obtenu.

de calgul au nombre que j'ai
chaisi, "obtiens son double.

Et en plus, le nombre que tu Anatole
d as choisi g’écrit sous forme
'une fraction inférieure a 1.

Ethan

[En appliquant le programme

J'ai utilisé le tableur : j'ai
trouvé que le numérateur
et le dénominateur de cette
fraction sont des nombres

entiers inférieurs a 5.

Tania
Trouver le nombre choisi par Anatole. Expliquer.

B travailler en groupe @

Une balle de cacutchouc rebondit & chagque fois aux
g de sa hauteur de chute.
On la laisse tomber d'une hauteur de 2 m.

q\
V \ Y

-||=r 2& 31:
rebonds

a. Dans chaque groupe, determiner :

* |a hauteur que la balle atteint aprés le 1% rebond, le
2¢ rebond... ;

* |e rebond au cours duquel la balle remontera & moins
de 1 cm de haut.

b. Un rapporteur de chague groupe présente les
travaux du groupe.

m Partager équitablement
Des amis ont partagé ainsi leur
récolte de champignons :

* Mélissa en prend le cinquigéme ;

= Marc en prend le quart du reste ;
= Fatima en prend le tiers du nouveau reste ;
= Joris prend la moitié de ce qui reste ;

* Melya prend le reste.

Ce partage est-il équitable 7

Simplifier avant de calculer

plaiy effeHuc en DJouks
UNE RANDONNEE DE 96 Km.
le I¥Jour il EFFECTUE (68
2 pu TRATET, L€ 2° Jour
Té (g5 9 .. quelte e
le
Thuce nrih[’mm;fn it

3¢Jour 7

( JR D

Extrait de I'album de
“":::': Franck Margerin, Lucian ;
Toujours la banane,

Ed. Fluide glacial.

Qu'en pensez-vous 7

m Marration de recherche

» Probléme

Elgise, Léa et Charlie ont préparé une pizza qu'ils
ont dégustée avec leur pére.

Le pére mange le tiers de la pizza.

Les trois enfants se partagent équitablement ce qu'il
reste.

La part de chaque enfant pése 125 g.

Combien pesait la pizza entiére ?

Raconter sur la feuille les differentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

m Critiquer un échange
Jean a un terrain de 9000 m? et Arthur un terrain de
21000 m2, Jean propose & Arthur :

« J'échange % de mon terrain contre % du tien.»

a. Arthur n'est pas d'accord parce qu'il trouve que
I'échange n'est pas équitable. Pourquoi ?

b. Quelle fraction de son terrain, Arthur devrait-il
échanger contre % du terrain de Jean pour que

I'échange soit équitable ?

L) Etre astucieux
1. A= 1xgx§xﬁx§x§xzxgxg

a. Calculer A avec |la calculatrice.
b. Comment aurait-on pu facilement trouver ce résultat
sans la calculatrice 7

1,3, .9

2. leul tal tB=l4i24 = 1.
Calculer mentalemen 3+9+2? 1



J'utilise mes competences

. e Math
L4l Utiliser un procédé répetitif

Sur cette ceuvre fractale de
J.-C. Meynard, la silhouette
centrale se répéte a des
échelles différentes.

On se propose d'étudier
une fractale obtenue &
partir d'un carré.

Il s'agit d'une fractale
nommeée tapis de Sierpinski
(19186).

J.-C. Meynard, Echo, 2005.
A B

1. Premiére étape

Un carré ABCD est partage
en 9 carrés superposables.
On enléve le carré central.
Quelle fraction du carre
ABCD reste-t-il 7

2. Deuxiéme étape
Dans chacun des 8 carrés
restants, on supprime le

carré central. Que parmet
64 8B .

de calculer e ® 9 a cette

étape ? Expliguer.

Exprimer ce produit a 'aide

d'une fraction.

bd b d
- -

Eed
o
1

3. Troisiéme étape -

Dans chacun des carrés  [Eihaiing
restants, on supprime le PR
carré central. o .
Quelle fraction du carré PR
ABCD reste-t-il 7 i " i "

mEEERS
T

EEmERd

EHmEEE

Sy
e
11
1 ]
H
5
¥
l

|

RN ]
1 LE
TETTTeY

3

Info
Waclaw Sierpinski
(1882-1959) est
un mathématicien
polonais.

E Analyser des informations

1500000 brins de muguet ont &té récoltes le 30 avril

a Mantes.

*E des brins ont &té expédiés & Saint-Nazaire.
. % du reste sont partis & Chateaubriand.

1 i
T du nouveau reste est envoyé a Machecoul.

* Tous les brins qui restent sont envoyés & Ancenis.

Combien de brins de muguet sont expédiés a Ancenis 7
D'aprés Rallye de Loire-Atlantique

A
m Communiquer en anglais ﬁ

Miranda redid the wallpaper in her
living room. On the first day, she puts

4
15 of the wall. On the

second day, she puts another

wallpaper on

2
50f

the total, and on the third day,% .
Is she finished?

X Probléme ouvert

Une fontaine peut remplir un bac en 3 h.

Un robinet peut le videren 12 h.

Le bac est vide ; on laisse couler la fontaine et on
ouvre e robinet,

Le bac parviendra-t-il & se remplir malgré tout ? Si oui,
dans combien de temps ?

T Casse-téte

5 Trouver un nombre inconnu
Un sac de blé pése les trois quarts d'un sac d'orge
pesant 2 kg de plus qu'un sac de blé.

Combien pése le sac de ble ?
D'aprés Baite a énigmes mathématiques.S.Lhullier

@ Observer

Dans cette grille, retrouver six carrés de 4 cases ol
figurent des nombres dont la somme est 1.

1152111581112
6 (12| 6 |12 ]| 3 | 3
. I S P O A (N (A O W
3|63 |12]| 4 |12
1111311 (1]5
4 | 4| 2|3 ]|6|12
oy 0 A (S (PN O - o
12| 6 |12]|12 12|12

D'aprés Brochure Jeux 9 = APMEP
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Taches complexes @mmm.mm.m Ecr-co-cs

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

Une variante du tangram

@ La situation-probléme

Noémie construit un cheval avec des pigéces d’un tangram et demande a Tom de calculer I'aire de la figure
obtenue. Elle veut Ia réponse sous forme d’une fraction de I'aire du carré constituant le tangram de départ.
Aider Tom dans sa recherche.

@ Les supports de travail
Les documents, papier et crayon.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.

@ Le tangram @ La figure créée par Noémie

Le tangram se
compose de 7 piéces
qui s¢ juxtaposent
pour former un grand
carre,

C'est un jeu chinois
apparu en Occident
au XIx* siecle, avec
lequel on peut créer
des figures.

L) Les mobiles

TaorE o E FE B E FE RN EE R NS EEEEEEEEEEEEE RS EEEEEEEEEE W

(BN E SRR AR E A R RN R R N R R R R R R R N R R R R N B B

@ La situation-probléme @ Les régles du jeu
Rémy a imaginé un jeu qui le conduit 4 réaliser des mobiles.
Il demande deux choses :

» deviner les nombres manguants sur les mobiles du doc. 2 ;
» créer un mobile de votre choix en respectant les régles
de son jeu.

* Toutes les barres sont suspendues par le milieu.
Elles doivent toutes rester horizontales,

# Une barre reste horizontale si les nombres
suspendus a ses extrémités sont égaux.

» Les nombres sont des fractions {éventuellement

@ Les supports de travail des nombres entiers).

Les documents, le crayon, la régle.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.

@ Deux mobiles de Rémy

EL

B % B R OB FE W FEFEFEE S S SR E W E W EEEE R EE W EEEEEEEEEEE
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CHAPITRE

Nombres relatifs.
Repérage

\-.‘. K
. e SN
-‘_" 'I.-l""

..‘.u

A fil des si‘eclzzg "
: jon de g
as la rev plution e
Ge'l::‘lus (noté °C) tl:n adraezte p
mesurer 1es 'uarm'lq::!alreﬂ.uFnamw]ﬁ
> ce choix, 1es G
Grace a ¢ : 5

En apnée ou avec un équipement spécial,
la plongée permet d'observer les milieux
sous-marins que ce soit a une profondeur lorsau
de =30 m ou =100 m.

temperature

“ iaﬁ_ «12 degréﬁ

Choix
Les capacités du programme d'exercices

. » Connaitre la notion de nombre relatif. Utiliser la notion d'oppose.

» Ranger des nombres relatifs courants en écriture décimale.

& Sur une droite graduée, lire I'abscisse d'un paint, placer un point d'abscisse donnée
(exactement ou approximativement, en fonction du contexte).

® Dans le plan muni d'un repére orthogonal, lire les coordonnées d'un point, placer un paint ' '
de coordonnées données.

» Connaitre et utiliser le vocabulaire : origine, coordonnées, abscisse, ordonnée.
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Je decouvre

ACTIVITE

w
=
=
G
<

ACTIVITE

Une propriété de la soustraction

1. Oscar dispose de 35 € et Eliot de 20 €.

a. Quel est I'écart entre les économies des deux fréres ?

b. Calculer a nouveau cet écart dans chacune des situations suivantes.
Situation n°® 1 : Leurs parents donnent a chacun un billet de § €.
Situation n® 2 : Chacun des deux fréres dépense 8 € pour un jeu vidéo.

2. a. Calculer 13,5 - 2,8.
b. Remplacer B par le nombre de son choix et calculer (13,5 + H) - (2,8 + H).
c. Remplacer ® par le nombre de son choix, inférieur a 2,8,
et calculer (13,5 - 4) - (2,8 — 4).

d. Que constate-t-on aux questions b. et ¢. ?

Recopier et compléter : « On ne modifie pas une différence
lorsque l'on ... =,

Info

On admet que
cette propriété
est générale.

Rendre la soustraction toujours possible

a. Recopier et compléter :
*26-21=(26-1)-(21-...)=25-...= ...
*«18-13=10-... = ... *51-24=..-20=.. =815-3,15=8-...=...
b. Recopier et compléter :
7-12=(7-7N-(12-...)=0-...
En 6%, la différence 7 — 12 ou 0 - 5 était impossible, en 5% on écrira gu’elle est égale 4 -5.

Info

Dans 7 - 12, — est le

symbole de la soustraction.
Dang -5, - est le signe

d’un nombre relatif négatif.

c. Recopier et compléter :
'6_11=D-!!'=‘+! .13‘“‘F'=D"5="'
d. Donner un autre exemple de différence égale 4 -5.

® e. Dans la vie de tous les jours, trouver une situation dans laquelle on utilise un nombre

négatif comme -5.

Utiliser les nombres relatifs

Six enfants ont téléchargé une course au trésor sur leur tablette.
La partie démarre par le tirage au sort d’un nombre décimal compris entre 69 et 199.
Puis, en fonction des épreuves réussies ou non, des points sont gagnés ou perdus.

a. Quels sont les joueurs qui ont un gain, Nombre GoTnE erane obl
c’est-a-dire un bilan positif ? ati début de [a partie | T TONOM | 4 1 fin de la partie
b. Quels sont ceux qui ont une perte, c'est- 77 Leo 147
a-dire un bilan négatif ? 1355 Anais 135
c. Calculer le bilan pour chaque joueur en 149 ol AL,
o 4 84,3 Inés 28,2

utilisant des nombres relatifs. :

129 Théo 174

101,3 Oscar 1013
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ACTIVITE

-

ACTIVITE

.

ACTIVITE

Je decouvre

Repérage sur une droite gradueéee

1. a. Tracer une droite et nommer O I'un de
ses points. L'origine de _ La flache

. ' la droite graduae ¢ % indigue le sans
b. De part et d’autre du point O, reporter g - — .
avec le compas, I'unité de longueur choisie. — : : o7 ~ ; —
-3 -2 -1 0 1 2 3

Compléter ensuite les graduations avec des S—
nombres relatifs comme ci-contre.

2. Le point A est repéré par le nombre 2, on dit que I'abscisse du point A est 2.
a. Placer sur la droite graduée :

* le point B d'abscisse -4 ; ~Info
« le point C d’abscisse 6. P ey
b. Placer les points A', B', C' symétriques O .  ance

respectifs de A, B, C par rapport a I'origine O.
Lire les abscisses des points A, B' et C'.

Repérage dans le plan

Sur I'écran de sa console de jeux, Maxime doit guider un
personnage du point de depart D a I’arrivée A en passant
par les points E, F, G, H.

Dans le repere d'origine O ci-contre, on dit que D est le
point de coordonnées (1 ; -4) : 1 est I'abscisse de D et -4
est 'ordonnée de D.

a. Ecrire les coordonnées des points E, F et G.

b.Tracer ce repére et placer le point H de coordonnées Départ
(0;-2).

c. Placer le point A symétrique de E par rapport & |'axe des ordonnées.

Quelles sont les coordonnées du point A ?

Crdonnés

|

Abscisse

Comparaison de nombres relatifs @

Voici quelgues ceuvres de civilisations différentes au cours du temps.

Armiéa an tere Portrait d'une Portrait de femma, La Jocondea, Tapisserie de Discobole de Buste de
cuite (Chine)  momia du Fayoum Picasso Léonard de Vinci

-200 1962 1505 1065 =450 -1345
a. Tracer cette droite graduée et placer ces sept dates avec la précision permise par la figure.

b. Ranger ces dates par ordre croissant.
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1 Notion de nombres relatifs

------------------------------------------------------------------------------------------

9 Une propriété utile

- ,.

On ne modifie pas une différence en ajoutant ou en soustrayant un méme nombre
a chacun de ses termes.

Autrement dit, lorsque a, b, ¢ désignent des nombres, aveca = b :
sa-b=(a+c)-(b+c) *a-b=(@a-c)-(b-c)lavecb =¢)

EXEMPLES o7 -4 =(7 +6)- (4 + 6)
En effet, 7T-4=3
et 7+6)-4+6)=13-10=3
«127-93=(12,7-0,3)-(9,3-0,3)
En effet, 12,7-93=34
et (12,7-0,3)-(9,3-0,3)=124-9=34

(® Les nombres négatifs
Les mathématiciens ont eu 'idée d’appliguer la propriété précédente au cas d'une différencea—-b
avec cette fois a < b. Cette idée a donné naissance aux nombres négatifs.

| [EXEMBLES | || a &té décidé de noter —2 le nombre 0 - 2.
On dit que =2 est un nombre negatif pour indiquer qu'il s’ecrit avec le signe moins ; il se lit « moins

deux =,

©13-15=(13-13)-(15-13) | #»1-3=(1-1)-(3-1) | #4,2-6,2=(4,2-4,2) - (6,2-4,2)
13-15=0-2 1-3=0-2 42-62=0-2
13-15=-2 1-3=-2 42-62=-2

Attention ! On ne peut pas modifier I'ordre des termes d'une soustraction.
En effet, 21 — 16 = 5 mais 16 - 21 =-5.

@ Les nombres relatifs
Les nombres -7 ; =13 ; -1,6 ;... qui s'ecrivent avec un signe - sont des nombres négatifs.

Les nombres utilisés jusqu’'a présent comme 4 ; 11,3 ;15; 3,7 ; ... sont des nombres positifs.
On peut aussi les écrire +4 ; +11,3 ; +15: +3,7 ;

@I Les nombres négatifs et les nombres positifs constituent les nombres relatifs.

EXEMPLES 1 Altitude et profondeur : au-dessus ou au-dessous du niveau de la mer.

» La fosse des Mariannes est la fosse |la plus profonde actuellement connue. Son point le plus bas

se situe 8 -10994 m.

* Le mont Blanc est le plus haut sommet d'Europe occidentale. Son altitude a été mesurée en
1 2013 24810,06 m.

EXEMPLES 2 Dates : avant ou aprés Jesus-Christ.

= Pythagore, mathéematicien grec, a vécu vers — 500 ans.
- ® Cédric Villani, mathématicien frangais, a regu la médaille Fields en 2010.



-----------------------

#® Enonce

Phrase n°2

Je sais faire

----------------------------------------------

Phrase n” 1 Phrase n° 3
Ce matin, la température Le prix de la baguette de pain Aprés 23 journées de cham-
était de 3 °C au-dessous Ebﬂissﬁ dE I'.'I,[IE € et GEIL.!_i pionnat de Ligua 'II le PSG a
de zéro, a midi elle est de ‘d'un petit gateau a augmenté marqué 54 buts et en a encaissé
7 °C au-dessus de zéro. de0,10 €.

15, alors que I'AC Ajaccio en
a marqué 16 et encaissé 40,

Reprendre chacune de ces phrases en utilisant des nombres relatifs.

Solution

* Phrasen’ 1
Ce matin, la température était de -3 °C, & midi elle est
de +7 °C (ou 7 °C).

= Phrasen® 2

d'un petit gateau a varie de +0,10 €.
®* Phrasen® 3

Aprés 23 journées de championnat de Ligue 1,
le PSG a une différence de buts de + 39,

alors que I'AC Ajaccio a une difference de buts de =24,

Exercices d’application

@ Recopier les phrases suivantes en utilisant des
nombres relatifs.

Les premiers Jeux olympigues antigues semblent
s'étre deroulés a Olympie, en Gréce, 776 ans avant
Jesus-Christ,
Le pont du Gard a été édifié entre 40 et 50 ans aprés
Jesus-Christ.

B La température de I'eau de I'océan Atlantique a
I‘E'quateur est de 27 °C en surface, de 21 °C 2100 m
de profondeur, de 7 °C a 500 m, 4 °C a 1000 m et
2,8°Ca3000m.
Présenter ces données dans un tableau a I'aide de
nombres relatifs.

Profondeur {(en m)
Température (en °C)

1000 |

27 21

20 Cest a Gergovie que Vercingétorix a battu Jules
César en -52. Qu'indigue le signe - placé avant 52 ?

Nos conseils

Une baisse est indiquée par un nombre
/—:égaﬁf et une augmentation par un

Le prix de la baguette de pain a varié de -0,05 € et celui

nombre positif.
54-15=38
16=-40=0-24 ==-24

-

B Un forage est installé pour atteindre une poche
de pétrole dont le toit est situé a 450 m sous le niveau
du sol.

Cette poche est épaisse de 30 m. La hauteur de la tour
de forage est de 25 m,

Recopier succinctement le dessin suivant (qui n'est pas
a I'échelle) et le compléter par des nombres relatifs,

CHAPITRE 5 ® Nombres relatifs. Repérage 89



J’apprends

2 Repérage

-------------------------------------------------------------------------------------------

e Repérage sur une droite

-
-

==

" @IS Une droite graduée est une droite sur laquelle on a choisi un sens et une unité
de longueur que I'on reporte de part et d'autre d'un point appelé origine.

Sur une droite graduée :

» chaque point est repéré par un nombre appelé abscisse de ce point ;
* 4 chague nombre correspond un point.

EXEMPLES Sur cette droite graduee, I'abscisse de A est -3, I'abscisse de B est 3 et I'abscisse

de C est -4,5.
Drigine_* Sens
. R I I I I I
=48] | =@ |- |-t [0 | ]| 2 |a] 48]

Unité de longueur

e Vocabulaire. On dit que la distance a zéro du nombre -4,5 est 4,5 pour indiquer que le point C
est 4 4,5 unités de longueur de I'origine O. De méme la distance a zéro du nombre + 3 est 3.

m Deux nombres relatifs sont opposés lorsqu'ils ont des signes contraires (I'un
est positif et 'autre est négatif) et ont |la méme distance a zéro.

EXEMPLE  |Les nombres relatifs -3 et 3 sont opposés. Sur la droite graduée ci-dessus, les points
A d'abscisse -3 et B d'abscisse 3 sont symétriques par rapport & I'origine O.

@ Repérage dans le plan

1 Axe des ordonnées
@IS Un repére du plan est constitué -
de deux droites graduées (ou axes) de méme p
otigine O. =y 3
O est 'origine du repére. F
o 4 : : i ok Axe des abscisses
En general, les axes sont perpendiculaires, on dit S ,  EINES I S EN A &
alors que le repére est orthogonal. s i 1
. L'origine O a pour
Dans un repére, chaque +  coordonnees (0 ; 0).

point est repéré par deux nombres relatifs
appelés les coordonnées de ce point.

Le premier nombre, lu sur I'axe horizontal, est =5;3)

I'abscisse et le second nombre, lu sur I'axe absecisse de A _ 1 Lnrdnnnée de A
vertical, est I'ordonnée.

Les coordonnees du point A sont ¢



Je sais faire

) Enonce

Dans le repére ci-contre, on a placé les points A, B, C.

a. Quelle est I'abscisse de A 7 Quelle est son ordonnée 7
Ecrire les coordonnées de A.

b. Ecrire les coordonnées des points B et G.

c. Placer les points D(2,5; 0) et E(=2 ; =0,5).

Solution

a. L'abscisse de A est -2. L'ordonnée de A est 1.
Les coordonnées de A sont (=2 ; 1).
b. = L'abscisse de B est 0,5 et son ordonnée est 1,5.
Les coordonnées de B sont (0,5 ; 1,5).

® | 'abscisse de C est 0 et son ordonnée est -1,5.
Les coordonnées de C sont (0 ; -1,5).

C. 4
A-!_ ............... 1 i
. I —-2
E_i_-__z __________ o] 2.1 25
e

= A i

a. Ecrire les coordonnées des points &, B, C D, E du
repére ci-dessus.
b. Tracer ce repére (en prolongeant éventuellement les
axes) et placer les points :

Fi-6;0), G{-2;5), H(O ; -4).

B a. Dans un repére, placer les points A(-5; -3)
et B(3;-1).

b. Tracer le segment [AB], placer le milieu M de ce
segment et lire ses coordonnées.

abscisses.
La 2® se lit sur I'axe des ordonnées,
--+E Le point C appartient a 'axe des ordonnées,

V/_.-———-—- L'ordonnee du peint D est 0, donc D
appartient & I'axe des abscisses.

Nos conseils

La 1™ coordonneée se lit sur 'axe des

dong son abscisse est 0.

e

a a. Sur papier guadrillé, tracer un repére ortho-
gonal d'origine O avec pour unité un carreau sur
chague axe.
b. Placer les points :

M(6 ; 5), N(6 ; =3), P(-6,-3), Q(-6 ; 5).
c. Que peut-on dire du quadrilatére MNPQ ?
d. Ecrire les coordonnées du point d'intersection A des
diagonales de MNPQ,

m Ce tableau donne les températures relevées en
un lieu chague heure entre 1 h et 5 h.

Point A B C D
Heure 1 2 3 4 5
Température (en °C) 1 3

a. Tracer un repére sur papier quadrillé.

b. Placer les cing points indigués dans le tableau
en portant I'heure en abscisses et la température en
ordonnées.
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3 Comparaison de nombres relatifs

------------------------------------------------------------------------------------------

B Nombres négatifs, nombres positifs

..-.-.-....

* Les nombres négatifs sont les nombres relatifs inférieurs (c’est-a-dire plus

petits) ou égaux a zéro.
= | es nombres positifs sont les nombres relatifs supérieurs (c’est-a-dire plus grands) ou égaux

a zéro.
Plus on se deplace dans
4 : 4 4 : 4 i : = le sens de la fléche,
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 . plug le nombre est grand.
Mombres négatifs MNombres positifs

(®) comparaison d’un nombre négatif et d’un nombre positif

Un nombre négatif est plus petit qu’'un nombre positif.

EXEMPLES
oe-1 <4 +-17 <13 «-0.4 < 0,01 «-094 < 0,125

® comparaison de deux nombres positifs

De deux nombres positifs, |e plus grand est celui qui a la plus grande distance
a zéro.

EXEMPLES
«2 <5 *12,45 <128 + (0,001 < 0,01 * 23,2 < 23,21

) comparaison de deux nombres négatifs

De deux nombres négatifs, le plus grand est celui qui a la plus petite distance
a zéro.

EXEMPLE1 Comparaison de -2 et =5.

_l5 T T _12 T tl:' 1|

-5 est ala distance 5 de zéro, -2 est 4 la distance 2 de zéro et 2 < 5.
Donc -2 est plus prés de zéro que -5¢et -2 > =5,

EXEMPLE2 Comparaison de -14 et -52.
14 < 52 donc -14 est plus preés de zéro que -52. Donc -14 > -52.

EXEMPLE 3 Comparaison de -3,5 et -100.
3,5 < 100 donc -3,5 est plus prés de zéro que =100. Donc -3,5 = =100.
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D Enonce

————————————————————————————————————————————————

Ranger dans I'ordre croissant les nombres relatifs suivants :

* =38 *36
. -42 o7

Solution

1. Les nombres positifs sont :
36 308 7

On I b itit
On les range du plus petit au plus grand ﬁ : Iar:i‘r:fp::t ::;“'sst ::: :fzé;
308<36<T7

2. L es nombres négatifs sont :

=38 =35 -4.2 -2.8 -85

On les range du plus petit au plus grand :
-SLE = -4|2 = _353 = -3’5 - -2.8

3. On conclut

*-3,5
=28

* 3,08
*-85

Nos conseils

ala plus grande.
On range les nombres nagatifs
de la plus grande distance & zéro
a la plus petite (propriété du § d).
On sait que les nombres négatifs sont
plus petits que les nombres positifs.

———r

-85 <-42<-38=<-356<-28<308<36<7

Exercices d’application

@ Ranger dans I'ordre croissant les nombres
relatifs suivants :
e_73 e27

*-43 e-54 (8 35

'B Ranger dans I'ordre décroissant les nombres
relatifs suivants :

*12 *-15 #-24 31 42 -33 319

m Ranger les fosses marines de la plus profonde
a la moins profonde.

Ces fosses sont-elles rangées dans I'ordre croissant ou
décroissant des profondeurs 7

Nom Profondeur
de la fosse {&n m)
Fosse des Philippines | -10 540
Fosse de Porto Rico =8 605
Fosse du Japon -9 500
Fosse des Mariannes =10 994
Fosse du Pérou-Chili -8 065
Fosse des Caimans -7 686

m Ranger dans |'ordre croissant les nombres néga-
tifs suivants :

*-05 *-0,45 *-0,04 *-0,40 =-025 »-0,205

m La température de solidification d'un corps est
la température a laguelle il passe de I'état liquide a
I'état solide.

Ce tableau donne la température de solidification de
certains corps.

Alcool -114°C
Eau pure 0°*C
Butane =135°C
Hydrogéne -259°C
Eau salée -8°C
Azote =210°C
Essence =57 °C

Ranger ces températures de la plus chaude a la moins
chaude.

Les nombres ainsi rangés sont-ils dans I'ordre crois-
sant ou décroissant 7
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Notion de nombres relatifs

Lire chaque phrase en la complétant.
a. Les nombres relatifs - 8,7 et -3 sont des nombres

b. Les nombres relatifs +6 et 12,5 sont des nombres

G. ... est le seul nombre relatif a la fois positif et
négatif.

'B Pour lequel de ces deux exploits peut-on utiliser
un nombre négatif ? Quel est ce nombre ?

@ En septembre 2012, des spéléologues ukrainiens
ont atteint la profondeur maximale de 2 196 m dans le
gouffre de Krubera-Voronya en Géorgie.

& En 1910, l'australienne Freda Du Faur est la premiére
femme & réaliser I'ascension du mont Cook a2 3760 m
d'altitude.

Repérage

Pour les exercices 19 a 24, les guestions portent
sur les points A, B, C, D, E ci-dessous.
[ B D A E

1 4 i Fl 4 i 4
T T T

-t | < el | T 9 2 | &

.

Lire I'abscisse de chacun des points A, B, C, D
et E.

m Quel est le point le plus éloigné de |'origine ?
Quelle est son abscisse ? Quelle est la distance a
zéro de cette abscisse 7

m Quel est le point le plus proche de l'origine ?
Quelle est son abscisse 7 Quelle est la distance a
zéro de cette abscisse 7

r¥8 Quels sont les points dont les abscisses sont
des nombres positifs ? des nombres négatifs ?

@ Les abscisses des points A et A’ sont opposées.
Entre quels points de la figure se trouve le point A’ 7
Quelle est son abscisse ?

XD Les abscisses des points B et B’ sont opposées.
Entre quels points de la figure se trouve le point B' ?
Quelle est son abscisse ?

ALO rRALY

Pour les exercices 25 a 29, les questions portent
sur les points A, B, C, D, E, F ci-dessous.

&

@ Lire les coordonnées de chacun des points A,
B,C D EetF.

E Un point G a laméme abscisse que B et la méme
ordonnée que E.

Quelles sont les coordonnées de ce point 7

Y8 A estle symétrique de A par rapport & I'axe des
ordonnées. Quelles sont les coordonnées de A’ 7

m B’ est le symétrique de B par rapport 4 I'axe des
abscisses. Quelles sont les coordonnées de B' 7

EED £ est le symétrique de E par rapport & l'origine
O du repére. Quelles sont les coordonnées de E' ?

Comparaison de nombres relatifs

Dans chaque cas, citer le plus grand des deux
nombres relatifs.

a.3,12et 38 b.71et-923
c.—-4.15et 0,65 d.-1,7et-145
e.-0,32 et -0,47 f.-75et-95

m Dans chague cas, citer le plus petit des deux
nombres relatifs,

a.-109et-12 b.-2,3et301
c.+92et+8M d. 4,07 et -4,3
e.—6,12 et -6,17 f.-101 et -99

m a. Le général carthaginois Hannibal est né en
-247. Le scientifigue grec Archiméde est né vers - 287,
Lequel de ces deux personnages est né le premier ?
b. Les dinosaures sont apparus aux environs de
—250000000 et les ciseaux aux environs de —135000000.
Lequel de ces événements est le plus récent ?




Notion de nombres relatifs

m Associer un nombre relatif &
chaque situation.

a. Un sous-marin est descendu &
une profondeur de 2 000 m.

b. Un avion vole a une altitude de
9500 m.

c. La température est descendue 4 10 °C au-dessous
de zéro.

d. Le mathématicien Pythagore serait né aux environs
de 580 avant J.-C.

m Voici un extrait d'un relevé bancaire.

Date Opération Deébit Credit
02/06/2014 Cheque -250
05/06/2014 Salaire +2000
08/06/2014 | T aiement en -360
carte bancaire

Expliquer la signification des nombres relatifs —-250 ;
+ 2000 et = 360.

m Les situations suivantes ont-elles un sens ?

a. Sophia posséde 5 pommes et en donne 8 a Maxime.
b. Hier soir, la température était de 8 °C. Dans la nuit,
elle a baissé de 10 °C.

c. Sulian a emporté 75 cL d'eau pour sa randonnée. ||
boit 1 L de cette eau.

m Dans chague cas, indiquer par un nombre relatif
I'année de naissance et I'année de mort du personnage.
a. Euclide est ne vers 325 avant J.-C. et mort vers 265
avant J.-C,

b. Auguste, le premier empereur romain, est né en 63
avant J.-G. et mort en 14 aprés J.-C.

¥ 8 Ce tableau donne des informations sur certaines
équipes de rugby du TOP 14 en 2012-2013.
Pour chagque éguipe, calculer son bilan de points.

Points Points

Equipe e e Bilan
Agen 423 709
Biarritz 505 540
Bordeaux-Begles 561 o84
Castres 599 4849

Clermont 79 418 +361
Montpellier 570 520
Perpignan 593 &60a7
Toulon 779 456
Toulouss 702 5

* Points conltra : points marqués par I"équipe adverse,

Je m’entraine

E’ Dans un centre commercial, les parkings sont
répartis sur deux niveaux en sous-sol. Les boutiques
se répartissent au rez-de-chaussée et au-dessus sur
deux niveaux.

Les ascenseurs ont des boutons avec des nombres
relatifs ; lesguels ?

mﬁempier et compléter,
a.0Onsaitque17-13=4,donc13-17=....
b.Onsaitque24-15=_.., donc15-24= ..,

c. On sait que 17,35-1225= ...,

donc 1225-1735=....

d. Onsait que 17.2-85=...,donc 85-172=....

m Eliot consulte un site qui lui donne I'heure dans
différentes villes du monde.

York Paris Hnmu

DD Dy

-

Lundi Lundi Lundi Lundi
06:59 07:59 13:59 16:59

Il traduit ces décalages horaires par rapport & Paris
avec des nombres relatifs

a. Donner le nombre relatif pour chacune des villes
suivantes : Mexico, Moscou, New York, Hong Kong.
b. Eliot finit ses cours & 17 h. Quelle heure sera-t-il
dans chacune des villes suivantes pour lesquelles il a
noté les décalages horaires avec Paris ?

Buenos Aires =4
Le Caire +1
San Francisco -9
Pretoria +2

Repérage sur une droite

Pour les exercices 41 & 43, donner I'abscisse de
chacun des points A, B, C, D, E.

E | & | I | A B
(41 RN SN AL S
42 P .3"? il B '?;2-
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sd Donner I'abscisse de chacun des points E, F, G,
H de la droite graduée ci-dessous.
E F G H

i i
¥ T T L

= -3

(45) Tracer une droite graduée comme ci-dessous, la
prolonger et placer (exactement ou approximativement)
les points :

* A d'abscisse 4

* C d'abscisse -4,5

* B d'abscisse -3
* D d'abscisse -0,67

'HIE

m Tracer une droite graduée comme ci-dessous,
la prolonger et placer les points :

= M d'abscisse 8 = N d'abscisse -2

= P d'abscisse-11 * ) d'abscisse 5

0 | 2

a. Tracer cette droite graduée d'origine O.
IO i
0 1

b. Placer le point E & droite de O dont I'abscisse est
a la distance 2,6 de zéro. Quelle est I'abscisse de E 7
¢. Placer le point F & gauche de O dont I'abscisse est
a la distance 0,8 de zéro. Quelle est I'abscisse de F 7
d. Placer le point G & gauche de O dont I'abscisse est
a la distance 1,4 de zéro. Quelle est I'abscisse de G 7

m a. Tracer une droite graduée avec 1 cm pour
unité de longueur.

b. Placer les points donnés ci-dessous.

Point A B C D E
Abscisse +3 -2 -45 | +05 | +25

m Hippocrate, medecin grec, est né vers =460 et
mort vers =370,

Socrate, philosophe grec, est né vers —-470 et mort
en —-3599.

a. Reproduire cette droite graduee.

- 480

_ 400
=520 | |

_ 1320
-440

Lagn | |

b. Colarer en vert approximativement la période
pendant laquelle Hippocrate a vécu et en rouge celle
pendant laquelle Socrate a vécu.

¢. Déduire de ce coloriage lequel a vécu le plus long-
temps.

€__ 80 @¢ Ll g | 1 oy

8 | | 1

a. Parmi les points marqués sur cette droite graduée,
quels sont ceux dont les abscisses sont 4 la méme
distance de zéro ?

Donner leurs abscisses.

b. Quelles sont les abscisses des points Aet D ?

c. A' et D' sont les symétrigues respectifs de Aet D
par rapport a I'origine O.

Quelles sont les abscisses de A'et D' ?

m a. Donner 'opposé de chacun des nombres :
*=5 25 *0 *-3 -1 =435

b. Sur une droite graduée, placer ces nombres et leurs

OppPOseés.

m a. Sur une droite graduée d'origine O, placer le
point A d'abscisse -2.,5 et le point B dont I'abscisse
est 'opposée de celle du point A,

b. Que représente le point O pour le segment [AB] ?

m a. Donner les abscisses des points Aet B de la
droite graduée ci-dessous.
B 0 A

M 4
T T T Lo

1

b. Reproduire cette droite graduée et placer les points
C et D dont les abscisses sont & la distance 2,5 de
ZErD.

Donner les abscisses de ces points.

XD 2. Tracer une droite graduée o0 le point 1
d'abscisse 1 est 4 5 cm de I'origine O.

b. Placer les points R, S, T d'abscisses respactives
-0.8;1.6;-1.2.

©. Quel mot peut-on lire 7

Repérage dans le plan

E 1. Donner les coordonnees du point A.

2. Reproduire cette figure et colorer :

a. en vert, les points qui ont la méme abscisse que A,
b. en bleu, les points qui ont la méme ordonnée que A.




m a. Sur papier quadrille, tracer un repére d'ori=
gine O et prendre le carreau pour unité de longueur
sur les deux axes.

b. Placer les points ;

*A3.2) *B(3:-4)
*C(-2;3) *D-3;-5)
*E(0;:-3) “Fi(-4:0)

c. Placer le point M qui a la méme abscisse que C et
la méme ordonnée que D.

Y8 a. Sur papier quadrillé, tracer un repére d'ori-
gine O et prendre 2 carreaux pour unité de longueur
sur les deux axes.

b. Placer les points :

* A(-25:-1,5) *B(1,5; 2,5
* C({0; 3,5) *D(1,5;-2,9)
'E[‘1p5;1|5}| -F[2I5IG.—.

c. Placer le point N dont I'abscisse est I'opposée de
celle de B et dont I'ordonnée est 'opposée de celle
de C.

Recopier et compléter chague phrase.

a. ... d'un repére est le seul point dont les ... sont
egales a zéro.

b. Tous les points situés au-dessus de I'... des
abscisses ont une ordonnée ... et ceux situés
au-dessous, une ordonnée ...

c. Tous les points situés & gauche de I'... des
ordonnées ont une ... négative et ceux situés a droite,
une ... positive.

d. Tous les points de I'axe des ... ont une abscisse
égale 4 zéro.

@, Tous les points de I'axe des ... ont une ordonnée
égale & zéro.

m Mathilus est oy -
a la recherche d'un (
trésor. |l a débarqué
sur l'ile de la tortue au

| 1
! |
point D. t% 1 |'M'
a. Ecrire les piEimlgimr
coordonnées du | [ - -
point D, b b ;

b. Au point P(1 ; 3),

il a trouvé une pelle.

Au point H (=4 ; 2), il a trouvé une hache.
Au point B(-4 ; -2), il a trouvé une bargue.

Au point (2 ; 0), il a trouvé un coffre,

Reproduire le repére ci-dessus et placer ces points.
¢. Sachant gue le trésor se trouve & l'intersection des
diagonales du quadrilatére PHBG, aider Mathilus &
trouver ce trésor en lui donnant les coordonnées du
point T ol il se situe,

Je m’entraine

Comparaison de nombres relatifs

m Recopier et compléter avec = ou < ou =.

a.271..312 b.-21...43
Ca=Toia T d.-9..-2
e.-6..0 f.-3,2...-7.1
g.-2,10... =21 h.08...0

m Recopier et compléter avec = ou <.

a.-23..-24 b.-73...-737
c.5...-50,1 d.389..39

e.-34..2 f.-0,2 ... =0,07
g.8,41..8,3 h.-841 ...-58,3

m Recopier et remplacer B par le nombre entier
relatif gqui convient.
a.36,02 < W < 37,56
c.=-07 <0 <034

b.-68 <MW =<-52
d.-24 <0 <-1,01

E’ Recopier et compléter avec deux nombres
entiers consécutifs.
a...<65<..

C....<-089 <.,

b...<-435<...
i < D15 = ia

m Recopier et remplacer M par un chiffre afin que
l'inégalité soit vraie.

a.—-5 M < -5 b.-2m<=-27
d.-16>-10 e.-33<-30

c.-04=-0m
f.-0.8 =>-0,7

E Ranger les nombres donnés dans |'ordre

croissant.
7,09 4.4 7.14 =18 -0,97 6

m Ranger les nombres donnés dans |'ordre
décroissant.

-43 -61 -04 07 -037 0,17 -0,

Intercaler trois nombres relatifs entre -5,13 et -5,

m Donner le nombre entier relatif le plus proche de :
a.-5,1 b.-59 c.-9.3

m Ce tableau donne les |gupiter | -154°C
températures moyennes sur | g o ~65 °C
les différentes planétes du
systéme solaire.

Ranger ces planétes de la plus

Mercure 167 *C
Neptune | —-220°C

froide 2 la plus chaude. ST 1500
Le rangement obtenu est-il il i
dans l'ordre croissant ou |Yranus | -210°C

465 *C

décroissant des températures 7 | Vénus
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Je m’entraine

Tache complexe

e 04| Compétences C1-C2 .
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

« Je suis un nombre relatif négatif qui s'écrit avec
deux chiffres.

Ma distance & zéro est entre 3 et 4.

Mon chiffre des unités est la moitié de celui des
dixiémes.

Qui suis-je 7 »

.
L]
;
-

- @ La situation-probléme
. Réaliser le dessin de Mathilde et Nils, puis a votre -
- tour d'imaginer un dessin que vous décrirez.

Le dessin dans le repére

« Je suis un nombre entier relatif,

Ma distance a zéro est comprise entre 10,7 et 19,3. g
Mon opposé est compris entre 5,75 et 11,3, :0 Les supports de travail :
Qui suis-je 7 » : La régle, une feuille grand format & petits carreaux. ©
« Je suis un nombre entier relatif compris entre Les instructions de Mathilde .
-51 et -42, dont la somme des chiffres est 10.
Qui suis-je 7 »

Dans un repére, relier avec la régle dans cet ordre
les points de coordonnées .
(1003 3); (1203 3); (605 1) ; (0:2,5); .
(403 0,5);(203) (503 5)5 (0 4) 5 (-5 5) :
{-20;5):(-25:6,5);(-50;6);(-45:7); '
(-55;7.5);(-80;7);(-120; 3). :

Ce tableau cite quelques forages de pétrole et
leur année de réalisation.

BOE BB F BB B W B E E W E ® S EEE B

Mom d'exploitation Date Profondeur :
Champ de Cognac 1979 @ Les conseils de Nils .
Champ de Marlin Sud 1994 ; e .

« Dans le repére que nous avons choisi, les axes ne .
Champ Aconcagua <002 sont pas gradués avec la méme unité. L'unité est 10 fois -
Tupi 2007 plus petite sur I'axe des abscisses que sur I'axe des .
Deepwater Horizon 2010 gectne e .

Au cours des ans, le pétrole est extrait 4 des profondeurs
de plus en plus grandes. Pour chague exploitation,
retrouver sa profondeur parmi les nombres :

#2200 =-1000 =-10685 =-2000 =-300

(A

Ranger ces températures par ordre croissant.
* +58 °C & El Azizia (Libye)

* —G68 °C a Qimiakon (Sibérie)

= —89,2 °C i Vostok (Antarctique)

e 444 °C 4 New York (USA)

*-41°C a Mouthe (France) | L. ... T R R R

B B B B B B B N B BB B E F E F B R R R EEEE B

U I

o= TN LR et réfléechi

[A-8 a. Compterde 2en2 de-1149. Encadrer le nombre donné par deux nombres
b. Compterde2en2de7a-7. entiers relatifs consecutifs.
c. Compter de 10 en 10 de -40 & 50. a. 3,7 b.-8,05 c. 6,2

d.-6,98 e.-2,54 f. +99,999

Ecrire le plus petit nombre entier supérieur a
chaque nombre. Ecrire le plus grand nombre entier relatif infé-
a. 7,29 b.-39 c.-7,01 rieur & chague nombre.
d.-6,18 e, 3,02 f.-98,999 a. 714 b.-8,56 c.—1,09
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A

Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

Dans 'ascenseur, pour

me rendre au garage situé juste
au-dessous du rez-de-chaussée,
je choisis la touche...

Sur cette droite graduée,

I'abscisse du point E est... inférieure

E a-4
|=8-3] =10 1

Parmi ces nombres relatifs,

celui qui a la plus grande distance 73

azéroest...

Dans ce A

repére, les 1 ©@:-3)

coordonnées

du point A sont ...

Des nombres -0,75 ; -0,4 et -0.75

-0,17 le plus grand est...

La liste rangée par ordre —1.31:;=13

décroissant est ... -] 0G40

2,01, 298

Pour ces questions,
lusieurs réponses sont exactes.

#

e_

i = =+ £ 1.c

1 2 n. 88

gompesa supérieure | =»g2.a.

entre —4 5-3 p. 90
et -3 ’

s = +§2a

6,8 10,7 n.90

3:2) (B50) I 8 2

- =¥ 5§ 3.d.

0.4 -0,17 p.92

’ 1,2;-1,29; -1,31;1,2; résolu 11
-1,3;-1,31  2,01;2,98 p. 93

Q

Le nombre -8 peut 0-8 4-12 30,7 - 38,7 451;3:.
s'écrire ... i

Dans un repére, on A appartient B appartient C appartient = = ayercice
donne les points A(0 ; 3), a l'axe des a l'axe des aux deux résolu 6
B(-5: 0) et G(4 ; -7). Alors... ordonnées abscisses axes P91
~0,97 est compris -1et0 -0,5et0 -let-05 | *83d
entre... P

Sans connaitre les on peut on peut on peut =

chiffres qui se cachent dire que dire que dire que ﬁ_sﬂ
sousMet &... 1% = -H1 -85M2 <-84.31 -5 05 <-503%
L'oppose’: ded5-10 10-4 =» §1.b. p. 88
est... it 2 845 et §2.a.p. 90
VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 201 CHAPITRE 5 » Nombres relatifs. Repérage 99



4 m Lecture de coordonnées a I’écran
a. Afficher les axes (cliquer sur -l— ) et afficher la grille (cliquer sur

£ ).

b. Utiliser f",] et placer les points suivants qui ne doivent pas

e
. ‘-'

e

QOuvrir un logiciel
e géometrie dynamigue.

appartenir aux axes : -
LA >lelE

= A dont les deux coordonnées sont positives,

* B dont les deux coordonnees sont negatives,
® C dont l'abscisse est positive et I'ordonnée est négative, s A=(2,3)
* D dont I'abscisse est négative et I'ordonnée est positive.

c. Dans Affichage, cliquer sur "= Algibre,

Dans la fenétre Algébre, lire les coordonnées des points A, B, G, D.
d. Fermer la fenétre Algébre.

Construire les symétriques des points A, B, C, D par rapport a I'axe
des abscisses (utiliser }-{ Symétrie axials ).

Lire les coordonnées de ces points en ouvrant la fenétre Algébre.

e. Construire les symétrigues des points A, B, C, D, par rapport a

I'axe des ordonnées. Lire les coordonnées de ces points.
f. Déplacer les points A, B, C, D de fagon a ne plus voir que quatre
points a I'écran.

Des quadrilatéres particuliers

a. Afficher les axes et la grille.

b. Dans la zone de saisie, entrer 0=(0,0) et A=(4,-5) .

c. Construire :

* le symétrique A' de A par rapport & I'axe des abscisses ;

® le symétrique A’y de A par rapport 4 I'axe des ordonnées ;

* e symétrique A'» de A par rapport a 'origine O. Aide
d. Lire les coordonnées des points obtenus dans Utiliser
la fenétre Algébre. .*" Symétrie centrale
e. Tracer le polygone A A" A, A,
Quelle est la nature de ce quadrilatére 7
f. Déplacer le point A et observer le quadrilatére AA'A A", Que constate-t-on 7
g. Déplacer le point A de fagon que le quadrilatére AA’A';A'; soit un carré.
Quelle propriété vérifient alors les coordonnées du point A 7

EED pes points sur les axes

a. Placer un point A sur I'axe des abscisses et un point B sur I'axe des ordonnées.
b. Construire les points A’ et B' symétriques respectifs de A et B par rapport a I'origine du repére.

c. Tracer le polygone AB'A'B. Quelle est sa nature ?
Peut-on obtenir un carré ? Si oui, comment ?
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J'utilise mes competences

S’initier au raisonnement

€D Enchainer les déductions

«Je suis un nombre négatif qui s écrit avec trois chiffres.
Mon chiffre des centiémeas est un multiple de 3.

Mon chiffre des dixiémes est le tiers de celui des
centigmes.

Mon chiffre des unités est la somme des chiffres des
centiémes et des dixiémes.

Mon opposé est inférieur & 5. Qui suis-je 7»

Nos conseils

La premiére phrase indigue que ce nombre est négatif et
a trois chiffres. Lire la suite de I'énonce et en déduire si
ce nombre a une virgule dans son ecriture. Si oul, quelle
est sa position 7

m Comprendre une convention

Les instructions données a un robot utilisent des
nombres relatifs. Voici deux exemples d'instructions
données a ce robot.
Virage de +30°

Virage de -30°
-f-éh,o,f].,.

1. Retrouver les ordres donnés au robot.
a.: b.
H

2. Reproduire la figure ci-contre, puis représenter
le déplacement du robot avec les instructions :

= virage de +60 * ;

* virage de -110 °.

m Conjecturer, puis prouver

1. a. Tracer un repére orthogonal sur papier quadrillé
avec 2 carreaux pour unité sur chague axe.

b. Placer les points M(1,5 ; 1,5), N(=2,5 ; 1,5),
P(2,5;-2,5), Q(1,5;-2,5).

Quelle est la nature du guadrilatére MNPQ ?

2. a. Placer les points A{1,5; 2,5), B(-3,5; 1,5),
C{-2,5;-3,5,D(25;-25).

Conjecturer la nature du guadrilatere ABCD.

b. On considére les triangles AMB, BNG, CPD, AQD.
Quelle est leur nature 7 Pourquoi sont-ils super-
posables ?

c. Que sait-on sur la somme des mesures des angles
aigus d'un triangle rectangle ?

En déduire que BAD = 90°.

d. Prouver alors la conjecture émise a la question a.

Pour chercher

Décoder un message
a. Suivre le chemin 4

; : iy
donné par les points | G
de coordonnées LI A
; c
ci-dessous. 11
b. Quel mot utilisé D, PHEE - NEN
dans ce chapitre o 1
obtient-on ? LLES
T TETF
T
R
*@4;-3) *{0;=1,5 *2,2)
*(1,5;1,5) *-2;-2) *(1;0
. {1 r5 ' =1 r5]
EL) critiquer

Si des points A
et B ont la méme
abscisse, alors
la droite (AB) est
paralléle & Maxe
des abscisses.

Valentin Rachid

Qi a raison 7

m Prendre une initiative

Dans un repére orthogonal dont les axes sont gradués
en centimétres, on considére les points A{D ; 4.5,
B3.5;1)etC{-2;-1).

Quels sont tous les points & coordonnées entieres
situés & moins de 4 cm de chacun des points A, B
etC?

(EE Imaginer une stratégie
Dans le repéere ci-dessous, les axes ne sont pas tracés.

St

o

On sait gque les coordonnées de A sont (=12 ; -13) et
gue celles de B sont (13 ; 11).
CQuelles sont les coordonnées du point C ?
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J'utilise mes compeétences
m Communigquer en anglais %

m Envisager tous les cas

Dans un repére orthogonal dont les axes sont gradués
en centimétres, on considére les points A{-1 ; 2) et
Bi-1;-3).

Le rectangle ABCD a pour périmetre 18 cm.

Quelles sont les coordonnées des points Cet D ?

H) comprendre la localisation par GPS

Info
Le Prinﬁipe du positionnement
d'un point par GPS (Global

Pogitigning System)
est baseé sur la mesure
de ga distance A plusieurs
satelltes positionnés
autour de la Terre.

a. Sur papier quadrillé, tracer un repére orthogonal
d'origine O en prenant 1 carreau pour 10 km sur
chaque axe.

b. Le GPS d'Oscar le situe & 30 km du satellite A de
coordonnees (3 ; 5).

Construire 'ensemble des positions possibles d'Oscar.
c. Le satellite B de coordonnées (7 ; 2) indique une
distance de 40 km avec Oscar.

A combien de points la localisation avec deux satellites
est-elle réduite ?

d. Le satellite C de coordonnées (0 ; -2) qui indique
50 km permet de localiser Oscar.

Quelles sont donc les coordonnées du point o0 se
trouve Oscar ?

e. Trois satellites suffisent mais, en pratique, cetle
localisation est vérifiée avec d'autres. Vérifier avec le
satellite D de coordonnées (8 ; 14) qui indigue une
distance de 130 km avec le GPS d'Oscar.

@ Ranger en astronomie

La magnitude d'un astre est un nombre relatif qui
mesure sa luminosite. Plus la magnitude est petite,
plus I'étoile est brillante.

Astre Magnitude Astre Magnitude
Soleil -26,9 Véga 1]
Venus -4.4 Sirius -1.4
Proxima 11 Mars =28
Meptune 8 Uranus &
Grande Ourse 1.8 Lune (quartier) =10
Aldébaran 1 Lure (pleing) -12,6

a. Ranger ces nombres relatifs par ordre croissant.
b. Ranger ces astres du plus lumineux au moins lumi-
neux.

102

-12,5 8.1 =047 -6,5 +71 -5,07
What are the positive relative numbers?
What are the negative relative numbers?

B Travailler en groupe @

On se propose de constituer un jeu de bataille. Chacun
des 4 éléves du groupe va fabrigquer 8 cartes de la
fagon suivante.

1. a. Plier en 8 une feuille de format A4 comme sur
le modéle :

B R ] st
i i
i i
i i
1 I
i i

S L

b. Decouper les 8 rectangles obtenus.

c. Ecrire sur chaque rectangle un nombre relatif en
respectant la régle suivante :
ede2en2de-648pourle 1% éléve;
sde2en2de-7avpourle2®,;
sde?2en2de-7,5465pourlel®;
*de?en2de-6547,5 pourle e,

Le jeu est maintenant prét.

2. Mélanger les cartes, faces cachées, distribuer
B cartes & chaque éléve et jouer & la bataille. Bien
sir, c'est la carte qui porte le plus grand nombre qui
I'emporte.

m Probleme ouvert

Dans un repére orthogonal dont les axes sont gradués
en centimétres, placer les points Bi-2;-2)et C(4 ; -2).
Les coordonnées du point A sont deux nombres entiers
relatifs et le triangle ABC est un triangle d'aire 12 cm?.
00 se trouve le point A 7

Narration de recherche

P Probleme

Les points A, B et C appartiennent a la méme droite
graduée,

5il'on prend B pour origine, alors C a pour abscisse 8.
Si I'on prend A comme origine, alors B a pour
abscisse —4.

Quelle est I'abscisse de C, si A est l'origine 7

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.



J'utilise mes competences

m Lire un graphique
Ce graphique représente la température maximale
moyenne pour chague mois 8 Manzhouli, ville de
Mongolie-Intérieure, en Chine.
28 -
24 - t o+
20 -
16 £ -
12 4
B- +=
4 -
0
- 4
_E 4
=12 4
- 16 4 +
-204 +

o
-4
+Z-
>
g_
.
.
I -
o
) 4
+ =
o~

Des festivals de sculpture sur glace se déroulent &
Manzhouli durant certains mois.
Quels peuvent étre ces mois ?

31

e

@ Creuser en archéologie

Quand les archéologues ouvrent un chantier de fouilles,
ils déterminent le niveau 0 a partir duquel sera indiquée
la profondeur a laguelle chague objet a été trouvé.
Voici la liste des découvertes faites sur un chantier
préhistorique et leurs profondeurs.

Objet Profondeur
Biface -1,35m
Pergoir -0,56 m
Galet aménage =201 m
Harpon -0,47 m
Racloir =094 m

a. Ranger les objets du plus profond au meins profond.
b. Le niveau 0 de ce chantier correspond a I'altitude
+ 84,50 m par rapport au niveau de la mer,

Calculer I'altitude a laguelle chaque objet a été
deécouvert,

m Connaitre la géothermie

La géothermie est une énergie renouvelable gui utilise
la chaleur naturelle produite a l'intérieur de la Terre.
La temperature augmente, en moyenne, de 3 °C pour
100 m de profondeur. En supposant une température de
15 °C au sol, donner la température de I'eau située & :
a.=100 m b.-=1km c.=2 km d.=25km

m Résoudre une énigme

Yuna et sa petite sceur Maélle jouent & un jeu. Yuna
choisit un nombre relatif que Maélle doit deviner en
proposant des nombres.

Pour chague nombre proposé, Yuna répond : « plus
petit » ou « plus grand ». Voici leurs échanges :

Maélle dit Yuna répond

4 Plus petit

0 Plus petit

-5 Plus grand
=3 Plus petit

-4 Plus petit
=47 Flus grand
-4.5 Plus petit

a. Quel inconvénient présente ce jeu ?
b. Proposer une contrainte a imposer au nombre choisi
pour éviter cet inconvénient.

Jeux &

m Jouer d’'un instrument

Emilien a un petit clairon qui n’'a que 6 notes. Aprés
avoir joué une note, il ne sait jouer que la méme
note (=) ou la note immédiatement au-dessus (+)
ou immeédiatement au-dessous ().

Voici guatre partitions :

A —==S4-S—===c+
B e -
Cl+===+===+===+===+
D| ===== Th bbbk T m————

Une de ces partitions ne peut pas étre jouée par
Emilien, laquelle ?
D'aprés concours Castor Informatique

m Le nombre mystérieux

« Je suis un nombre entier relatif compris entre -29
et —13. Ma distance 4 0 est divisible par 7 et par la
somme de mes chiffres. Qui suis-je ? »
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Taches complexes @cumm:mm @crczcs

Indicateurs de réussite sur le site compagnan

15 Plongée sous-marine

© La situation-probléme @ La pression atmosphérique
Jack a :‘Tlais tympans sensibles et le r'né:-d ecin lui o [UriE e prossion o ploe lisbe £ b :
a conseillé de ne pas plonger en mer a plus de

30 m de profondeur. En vacances, il s'appréte a
plonger dans un lac & 2000 m d'altitude.

A quelle profondeur pourra-t-il descendre au
maximum 7

L

» La pression atmosphérique est de 1 bar au niveau de la mer.
Elle diminue de 0,1 bar chague fois que 'on s'éléve de 1 000 m
(jusqu’a 5000 m).

R Y

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, le tableur.

I

Toute piste de recherche, méme non aboulie,
figurera sur la feuille.

R ROE R R

La ssion en plongée
@La pression totale Lo 2 Rl p.ng

Ce tableau indigue la pression hydrostatique a différentes

" owow

Un plongeur subit, comme tout le monde, la pression

rofondeurs. .
atmosphérique 4 laquelle s’ajoute la pression due au P :
poids de 'eau ou pression hydrostatique. Profondeur (en m) 0]-10|-15(-20]-25|-30|-35| -
La pression totale & laquelle est soumise un plongeur ”“‘f:i“" hydrostatique ol 1 |15] 2 |25 3 |35
est la somme de ces deux pressions. (en bars)

"
.
‘IIIIIIIilllllI'III'I.Q‘Q‘lI‘ti‘tllI-ti-l!-i‘ti‘ltiti‘i‘liﬂiﬂlF'I‘-iﬂlliﬂli‘lIﬂiﬂiﬂ!i-'lﬂi'l-iﬂllliiﬂll|-1‘l|l1-'lﬂ+-++1r++

1E) Compter ses points sur son permis (@ss

BB oE 8 BB EE B ® B R S B EE BB SRR B E S SR E S E S S SRR R E S S E SRS S EE SRS E S ESEEEEEEE S EEESEEEEEEE SRS

© La situation-probléme
Le 26 juin 2014, Gaél, qui conduit d'habitude une voiture, vient d'étre verbalisé en scooter.
Aider Gaél & déterminer s'il a encore le droit de conduire ou s'il doit repasser son permis.

@ Les supports de travail @ Restitution des points du permis -
Les documents.

B R B

" w

= Les points initiaux

A 'obtention du permis, le jeune conducteur dispose de 6 points.
Pendant 3 ans, son total de points augmente de 2 points par an pour .
atteindre un capital de 12 points en "absence d'infraction,

LI ]

Toute piste de recherche, méme non aboutie,
figurera sur la feuille.

@ Les dates importantes pour Gail » Restitution des points .
Au bout de 6 mois : 5i 'on n'a perdu qu'un seul point, on le .
Date Délit récupére automatiquement en I'absence d’autre retrait. .

Au bout de 2 ans : Si l'on ne commet pas d'infraction, on récupére

1 8/06/2005 (:}htcntln:m du permis tous les points. .
24/10/2008 Dépassement dangereux Au bout de 3 ans : 5i I'une des infractions est considérée comme un
12/05/2009 | Circulation de nuit sans éclairage délit ou une contravention de 4° ou 5° classe, on récupére les points

au bout de 3 ans.

13/01/2011 | Ch h li i
f01/2011 | Chevauchement de ligne continue Si I'on commet une nouvelle infraction pendant ces périodes, le

B EE R EEEEE

08/09/2011 Stant: de sensibilisation délai recommence A courir a partir de la derniére condamnation,
08/01/2013 :rclcphu"c au volant = Les stages de sensibilisation permettent de récupérer
26/06/2014 Défaut de port du casque immédiatement 4 points.

@ Le baréme des retraits de points pour certaines infractions

3%, 4%, 5 désignent la classe de chague contravention.

R OFOROEEEEEEW

Téléphone au volant =3 | & Alcoolémie positive (05 g/La08g/L) | -6 | 5 d
Diéfaut de port du casque -3 | & Diéfaut de ceinture de sécurité -3 | # i
Excés de vitesse = 20km/het < 30km/h | -2 | 4¢ Chevauchement de ligne continue -1 | 4 .
Circulation de nuit sans éclairage -4 | 3¢ Diépassement dangereux -3 | 4 .

‘IIIIIII'IIIII"Il..||_++-|-+1-||-+--++-||-+-||-++-|--|--|-|-+-||++-|-++-||-+1--|-+--+1-|-+-|-+-|---+"
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CHAPITRE

Addition, soustraction
de nombres relatifs

de la planéte.
Les températures peuvent varier

de -64 °C en hiver a +38 °C en été,
soit une différence de 102 °C.

Les capacités du programme
# Calculer la somme de deux nombras relatifs.

a Calculer la difference de deux nombres relatifs.

Au fil des si®

th
le m?»és e ci-dessus) fut

cles

ematicien indien

s z lcul
an::l?el:g dinne{ des reg:f:n :T ;a
- ertes
fits et 1es P
Le nord-est de la Sibérie connait o ¢ les Pro s pers |
| ‘ | il U e dette retranchee
amplitude thermique la plus forte chengee e B o

ient une defte-

Choix
d'exercices

» Déterminer la distance de deux points d'abscisses données sur une droite graduée.

» Calculer une exprassion dans laquelle interviennent les signes + , - at éventuellermant
des parenthéses.,

» Ecrire un programme de calcul portant sur des sommaes ou des différences de nombres relatiis
en utilisant correctement des parenthéses.
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Je decouvre

ACTIVITE

rd

ACTIVITE

.

ACTIVITE

Addition de deux nombres relatifs

Un jeu se joue en deux parties. em— Partie 1 Partic 2
1. Mathéo a gagne 5 points a la 1™ partie et perdu Mathéo 5 -25
25 points & la 2¢ partie. In%s -18 -32
a. Quel est le bilan des points de Mathéo aprés ces E"”Sf’ 22 12
deux parties ? Ftﬂm_arl -19 85
Info b. Recopier et compléter : F’i"‘"'ﬁm -10 8

Paur éviter la i _ arés 4 -4

succession de S+ '[ 25} =

deux signes, ; ; s i

on met des 2. Pour chacun des autres joueurs du tableau ci-dessus, écrire une egalite

arenthéses. " . . ‘
i indigquant son bilan aprés les deux parties.

3. a. En observant les égalités précédentes, faire des remarques sur le calcul d'une somme
de deux nombres relatifs selon qu'ils ont le méme signe ou non.
b. Que peut-on dire de la somme de deux nombres relatifs opposés ?

Suite d’additions

Calculer habilement ;

s A==2+7+(=5)+(-7)
*B=28+(-19)+32+(-1)
sC=124+(-7)+5+7 +(-2,4)

Info
Lorsque I'on additionne des nombres
relatits, on peut ;

* changer I'ordre des termes,

* regrouper differemment les termes.

Soustraction de nombres relatifs

Le tableau ci-dessous donne les températures moyennes relevées (en °C) dans certaines
villes du monde pour les mois de janvier et d'aolt.

Paris New York Johannesbourg | Dumont d’Urville Sidney
Janvier (J) 5 -1 20 -2 22
Aot (A) 19 25 10 -16 12,5
EcartA-J 19-5= .. 25-(-1)= ... 10-20=... A6-(-2)= ... 125-22= ..

a. Calculer I'écart A - J pour Paris.
b. Pour calculer cet écart pour New York, on peut utiliser le fait que (-1) + 1 = 0 et procéder
comme ci-dessous.

25-(-1)=25-(-1)+0

25-(-1)=25--1) + (-1) +1

25-(-1)=25+1

Quel est cet écart pour New York ?

¢. Recopier et compléter: 10-20=10-20+0=10-20+ 20+ (-20) = ...

Quel est I'écart A - J pour Johannesbourg ?

d. Calculer I'écart A = J pour Dumont d'Urville (Antarctique), puis pour Sidney.

e. Recopier et compléter : « Soustraire un nombre relatif revient & additionner ... ».



Je decouvre

ACTIVITE

Distance sur une droite gradueée

D c 0] A B
T T T T T L] T ¥ 6 T i T T T T T T T

1. a. Donner les abscisses des points A, B, C, D de la droite graduée ci-dessus.

b. Donner |a distance AB. Comment retrouver cette distance a l'aide des abscisses de AetB ?
¢. Donner les distances CD, AC et BD.

Retrouver ces distances a l'aide d'une soustraction des abscisses des points.

d. Enoncer une régle pour déterminer la distance de deux points d'abscisses données sur
une droite graduee.

2. M et N sont les points de la droite graduée ci-dessus situés a la distance 8,5 du point A.
Déterminer les abscisses de ces points :
a. par lecture sur la droite graduée ; b. par le calcul.

rd

ACTIVITE

Suite d’additions et de soustractions

Fatou et Basile doivent calculer I'expression suivante : A=-1+6-2 - (-10).

Jeffectue les calguls
de la gauche
vers la droite.

Mei, j'eécris d'abord A
aves uniquement des
additions
A=s=1+6+(-2]+ 10

Fatou Basile

1. a. Calculer A avec la méthode de Fatou.

b. Quelle propriété de la soustraction Basile utilise-t-il pour transformer I'écriture de A ?
Calculer alors A comme I'indique Basile.

c. Que constate-t-on ?

2. Calculer I'expressionBalaman:B=-06+45-(8,2-28)-(8,5-10).

ACTIVITE

Avec une écriture simplifiee

1. Pour calculer I'expression A de 'activité B, Louise commence par écrire :

A=—1+E-2+1ﬂ JES"“PIH'"E

i . Iécriture de
Justifier cette écriture de A. Phoattind fg

Calculer alors A en effectuant les calculs de la gauche vers la droite. | n"écrivant qu'un

signe, + ou -,
2. Voici un extrait du relevé de compte de M. Ixezed. SR Loy
Pour connaitre son nouveau solde, il doit calculer :
E=-20+70+ (-108) + 128 + (-64) + 300 Date | Débit | Crédit
a. Expliquer pourquoi E peut aussi s'écrire : 1/01 -20 70
E=-20+70-108 + 128 - 64 + 300 401 ~108 128
b. Calculer alors E. /01 s 300
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J’apprends

1  Addition de nombres relatifs

------------------------------------------------------------------------------------------

-
#

©) Régles de calcul

@D La somme de deux nombres relatifs de méme signe :
* a pour signe, le signe commun aux deux nombres ;
* a pour distance & zéro, la somme des distances a zéro.

Somme de nombres négatifs.

| EXEMPLES  Somme de nombres positifs.
3.4 +2,25 =5,65 -6,3+ (-3,7)=-10
4 4
Somme ﬁégn’tiue

Somme pogitive |
63+37=10

@=TE» La somme de deux nombres relatifs de signes contraires :
* 3 pour signe, le signe du nombre qui a la plus grande distance & zéro ;

» a pour distance a zéro, la différence des distances a zéro.

| EXEMPLES Somme de 3,5 et -2. Somme de -3.5 et 2.
3,5+ (-2) = 1,5 35+2=-1,5
4 4
3,5 > 2 donc la somme est du signe de 3,5. 3,5 > 2 donc la somme est du signe de -3,5.
35-2=15 ] 35-2=15

(® Nombres opposés
La somme de deux nombres relatifs opposés est égale a 0.

EXEMPLES) » -4 +4 =0 «32+(-32)=0

@ Propriétés de Paddition

Pour calculer une somme de plusieurs termes, on peut :
= modifier I'ordre des termes ;
= regrouper differemment les termes.
et =T +5==2

EXEMPLE 1 5+ -7)==2
-.... = «
..... Modifier Pordre des termes d’une | ...+*’
gomme ne change pas le rézultat. ]

A=-5+34 +(-2,4)
Lo

[EXEMPLEZ' A=-5+34+ (-2,4) ou
L
A=-74+34 A=-5+1
A=-4

A=-4
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#® Enonce

Calculer a la main chague expression en détaillant les étapes.

e A==51+63+(4,2)+2,1
«B=-7,1+(-36)+(-4,3)+36

Solution

s A==51+63+-42)+21

Mos conseils

R e

A=-93+84
A=-09
*B==71+(-36)+(-43)+36

==71+(-43)+ (-3,6) + 3,6 G\\_‘_—// Pour B, on peut regrouper les

B=-7,1+(-43)
B=-11,4

Exercices d’application

@ Dans chagque cas, calculer & la main en détaillant
les etapes.

A=-28+51)+F1.1)+7

B=62+(-8)+4.2 +(-1,5)

C==72+2212+72 +(-19)
D=23+445+(-27)+ (-4,45)

B Dans chaque cas, calculer de la gauche vers la
droite.
A=-18+{-20) + ~2) + 50
B=32+(-41) + 42 + (-63) + 25
==70 + 65 + 23 + (-31)

n Dans chague cas, calculer aprés avoir regroupé
les nombres de méme signe.
A=-32+87+(-68 +53
B=-2+{(-3)+17+(-5 +3

B Dans chaque cas, calculer habilement.
A=356+(-65+75+(-356)+9
B=-44+{7.3) + (-1,7) + 5,4

ﬂ Dans chaque cas, calculer 4 la main de deux
fagons différentes.
A=17+25+(=34)+(-285)
=-42 + (-21) + 61 + 11
C=25+(-3)+7+(-45

T Pour calculer une telle expression :
- on peut effectuer les calculs
de la gauche vers la droite ;

= ou bien, comme ici, regrouper
les nombres positifs et regrouper les
nombres négatifs.

nombres opposés -3,6 et 3,6 pour
profiter du fait que :
-3.6) + 36 =0.

n Vrai ou faux ?

Meddy affirme : « Deux de ces expressions donnent
le méme resultat ».
Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? Expliquer.
A=14+200+1+(-14) + 7)
B=18 +(-20) + 2 + 14 + (-7)

==7 + 14 + (-8) + (-20) + (-5)

£ chague fleche indique qu'il faut additionner les
nombres de la ligne ou de la colonne correspondante.
a. Recopier et compléter,

L T._'

-65| 25| 65| -5 |=
-7 |-25] -4 |-35]-
B T B B

L I [ [ 1

b. Que remarque-t-on ?

“ Voici les bilans des points obtenus a trois parties
d'un jeu vidéo par trois participantes,
Calculer le bilan des trois parties pour chacune.

Partie 1 Partie 2 Partie 3
Maéva +15 =6 +76
Albane =14 -8 +14
Virginie +5 +34 =11
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J’apprends

2 Soustraction de nombres relatifs

------------------------------------------------------------------------------------------

e Nombre manquant

@I a et b désignent deux nombres relatifs.
La différence b — a est le nombre manquant dans I'égalité a + ... = b.

EXEMPLE Différence 8 — (-2).
-2 + 10 = 8 donc la différence 8 — (-2) est égale 4 10. Ainsi 8 - (-2) =

(® Régle de calcul

Pour soustraire un nombre relatif, on ajoute son opposé.

EXEMPLES

3 7 - ;
a oD Ay - ﬂpms.é?‘.ie et eB-f-2)=B+2 Gemress Lup?sﬁéz'.je i J
2 ?——5 E_{_E:':-”J

Attention ! Il ne faut pas changer I'ordre des termes d’une différence.
Eneffet,2-7=-5mais 7-2=5.

 Distance sur une droite graduée

Sur une droite graduée, la distance de deux points est égale i la différence entre
la plus grande abscisse et la plus petite.

EXEMPLE  Distance des points A d'abscisse 2,5 et B d’abscisse -1,7.
B A
L1y 0 | 1 2,5

2,5>=-1,7donc: AB=25-(-1,7) c'est-a-dire AB=25+17=42
Remarques. Les distances AB et BA sont égales. Une distance est toujours positive.

) suite d’additions et de soustractions

EXEMPLE Calculde A=-6+ (-5)-4 - (=3).
« 1" méthode : on écrit A avec des additions uniguement.
A=-6+(-5)+(-4)+3

_ i ... Oncalcule la somme
e -15 +3 o s nombres négatifs. ‘
A=-12
« 28 méthode : on simplifie d'abord I'écriture de A.
Ruwfe el g  sfreoseg On écrit un seul signe,
e
K= w45 48 + ou -, devant chaque nombre. J
A=-12
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&) Enonce

Voici un programme de calcul.

= Ajouter =3.

* Choisir un nombre.

= Soustraire la différence entre 5 et -11.

. s Soustraire 6.
Cn choisit le nombre 10.

a. Ecrire I'expression A qui permet de calculer le nombre obtenu avec ce programme.

k. Calculer le nombre obtenu,

Solution

10
D Ajouter - 3
10 + (- 3)

10 +(-3) - (5-(-11)) ;lentreS et =11

by .
A=10+ (-3) - (5 - (-11)) - (-6) # Soustraire -6
b.5-(-11)=5+11=16 €—

Soustraire la différence

Pour calculer A, on commence par
//;ﬂectuer les calculs écrits

donc A=10+(-3)-16- (-8)
A=10+(-3) +(-16) + 6 €

A=10+6+(-16) + (-3)
—

A= 0 +1:—3:|

A=-3

On ecrit A avec des additions
///:nlquanent.

MNos conseils

— = Pour soustraire une difference
(ou une somme), il faut penser
a I'écrire entre parenthéses.

entre parentheses.

* On change 'ordre des termes
et on profite du fait que :
10+6+[-16) =16 + (-16) = D.

Exercices d’application

(1) voici un programme de calcul.

= Choisir un nombre.
= Ajouter la différence entre 4 et 15.
» Soustraire la différence entre -3 et - 8.

Adeline choisit le nombre =5.

a. Ecrire I'expression B qui permet de calculer le
nombre obtenu avec ce programme.

b. Calculer le nombre obtenu,

m Rémy affirme : « Au nombre 9, je soustrais la
différence entre -3 et -5, puis j'ajoute la somme de
-4 gt7»

Ecrire I'expression C qui permet de calculer le nombre
obtenu par Rémy, puis la calculer.

Charléne : « A un nombre, j'ajoute -4, puis je
soustrais la différence entre 2 et 7. Je trouve 0.
Quel nombre ai-je choisi au depart ? »

m Voici un programme de calcul.

# Choisir un nombre.

= Spustraire -5.

= Ajouter la difference entre 2 et =3.
* Soustraire la somme de -8 et =11.

Claire affirme : « Ce programme revient a soustraire 2
au nombre choisi »,
A-t-elle raison ? Expliquer,

@ Voici une expression:D=... + (<7)=(-2-7)-3.
a. Rédiger un programme de calcul conduisant a cette
expression.

b. Calculer D lorsque I'on remplace ... par -2.

m Voici une expression :E= ... - (3-(7)) + 5-6.
a. Rédiger un programme de calcul conduisant a cette
expression.

b. Calculer E lorsque I'on remplace ... par 20.
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Addition de nombres relatifs

Compléter les phrases suivantes.

a. La somme de deux nombres négatifs est ... .
b. La somme de deux nombres positifs est ... .

c. La somme de deux nombres ... est égale 2 0.

m Dans chague cas, donner le signe de la somme.

a.-19 + (-52) b. 7.5+ (-14)
c.-1,2+34 d.-42+7
e.-1,3+(-27) f. 8+ (-7.9)

CALCLII- MENTAL Galculer mentalement :

a.27 +33 b.-18 + (-25)
C.-7 + 42 d. 12 + (-45)
e. 16 + (-30) f. —14 + 20

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :

a.r3+24 b.-3,1+(-2,7)
c.-25+3 d.1.9+(-2.8)
e. 1+ (-7 f.-2+15

3] caLcuL MENTAL Galculer mentalement :
a.2+(-11)+8 b.-9+ 4 +(-5)
c.-25+(-35) +14 d.36+(-21+15

E CALCUL MENTAL Calculer habilement :
a8.34+57+=1.71+~1.7)+03

b. -3,25 + (<7) + (-2,65) + 3,25

. 1,15+ 84 +(-7)+ (-8

Soustraction de nombres relatifs

E Lire chague phrase en complétant les pointillés.

a.15+...=12 donci2-15=...
b.-4+...=-19 donc-19-(-4)=...
€. +10==25 donc...=...=...
d. ... +{=-7) ==20 dong ... - ... = ...

m Lire chague phrase en complétant les pointillés.

a. Soustraire =10 revient a ajouter ... .

b. Soustraire 4 revient a ajouter ...

c. Soustraire =11 & 5 revient 4 ajouter ... a....
d. Soustraire ¥ a 3 revient & gjouter ... a ... .

m Lire chague phrase en complétant les pointillés.

a.-11-2=-11+(..)=...
b.7=-[=3)=7+..=..
c.-15--8)=-15+ ... = ...
i T =457 4 ) =

112

CALCUL MENTAL Transformer les soustractions
suivantes en additions, puis calculer mentalement.
a. 6,5 -(+3,1) b.-14-5

c.—-4-(-25) d.82-10

CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
a.7-12 b. -7 +12 c.-7-12

Distance sur une droite graduée

A B C D

m t 1 5 % 1 f

1. Lire les abscisses des points A, B, C, D sur cette
droite graduée.

2. Donner les distances

a. AB b. CA c. CD d. AD

CALCUL MENTAL Syr une droite graduée, M est
le point d’abscisse —75 et N est le point d'abscisse —50.
Quel calcul permet de connaitre la distance MN 7
Effectuer ce calcul mentalement.

EF) cALcUL MENTAL Sur une droite graduée, on
considére les points : E d'abscisse 11, F d'abscisse
=15, G d'abscisse -2, H d'abscisse -8,5.

a. Calculer les distances EG et FG.

Que peut-on en déduire ?

b. Calculer les distances FH et GH.

Que peut-on en déduire ?

Suite d’additions
et de soustractions

m CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
a.-2+6=-(12-15)+3

b.5-7+6-{-3+9)

c.—14-(-8B)+6-5

[EEN cALCUL MENTAL Le 10 février & 18 h, la tempé-
rature était de 2° C.

De 18 h a 22 h, elle a baissé de 4 °C.

De22h a0 h, elle a baissé de 2 °C.

De0Oha2h, elle a augmenté de 3 "C.

De2h a4 h,elle abaissé de 5 °C.

Ded4 havh,elleaaugmenté de 1°C.

Calculer mentalement la température relevée 47 h le
11 février.




Addition de nombres relatifs

m Associer une somme de deux nombres relatifs
a chaque phrase. Calculer cette somme et traduire le
résultat obtenu pour la situation.

a. Ce matin, la température a augmenté de 7,5 °C et
cette aprés-midi, elle a augmente de 5,6 "C.

b. Au mois de janvier, le prix de ce manteau a baissé
de 7,50 € et au mois de février, il a baissé de 18,50 €.
c. L'ascenseur est monté de 4 étages, puis est
descendu de 7 étages.

d. Le sous-marin a plongé de 100 m, puis est remonté
de 300 m.

Pour les exercices 34 4 37, calculer & la main.

(34)a.-25+75) b.-7,3 + 6,4
c.-4,14+225 d.8.2 + (<4,7)
EDa.-157+43 b.-213 + (-321)
c.9+(-7.8) d.6,1 + (-5,3)
ERa. 12,4+ -129) b. 54 + (-34,2)
c.-74,5 + 46,3 d.-26 + (-17)
Y0 a. -37 + (-76) b. -3,57 + 3,57

c.-9+735 d.-159,1 + 3579
ELD Recopier, puis relier les nombres dont la somme
est egale 8 - 20,

=-23,6 -4,7 1.3 =125 -27,2
L] - L] L] L]

-7.4 3.6 -15,3 -31,3 e

m a. Jules César est né en —100. |l avait 48 ans
lorsgu'il a battu Vercingétorix a Alésia.

En quelle année, la bataille d'Alésia a-t-elle eu lieu ?
b. Cléopatre est née en —69,

Elle est devenue reine d'Egypte a I'dge de 18 ans.

En quelle année, son régne a-t-il débute ?

c. Marc Antoine est né en =83. Il a rencontré Cléopatre
alors qu'il avait 42 ans.

En quelle année, cette rencontre a-t-elle eu lieu ?

Je m’entraine

m Recopier et completer en eécrivant dans chagque
case la somme des nombres écrits dans les deux

cases précédentes.
a.| -18 11

b.| 82 | -54

G.| =-1,7 | =34

m Adrien, Mathilde et Faiza font le bilan de leurs
comptes a la fin de chaque guinzaine.
Recopier et compléter ce tableau.

ire 2e Bilan
quinzaine | quinzaine | mensuel
Adrien +325,00 =152.40
Mathilde -137.,50 +224,00
Faiza +254.50 -292.70
Bilan du groupe

m Dans chaque brique, le nombre 4 inscrire est la
somme des deux nombres situés en dessous.
Recopier et compléter chague mur de brigues.

a. b.

12 [ -5 [-14

-48| a5 |-05[-52

m Dans chaque cas, remplacer les pointillés par
le signe + ou le signe — de fagon a obtenir une égalité
vraie.

a.62+(...35 =..27

b....54+(..32 =-86

€. ...15+(...54)=-96

d.-73+1(...2,8=..101

e ..54+(..67=121

m Calculer chagque expression en regroupant
les nombres positifs et en regroupant les nombres
négatifs.
A=13+(-12)+ 26 + [-18)
B=-32+(-10)+ 76+ (-94) + 5,4
C=15+(=8)+ 3 + (-2,75) + (-6,25)

=-32+14 + 7+ (-20)+ (-18) + 60

m Calculer le plus simplement possible.
a.8+(-12)+ (-3) + 12

b. 12,5+ (-8,3) + (-6,7) + (-4,5)

C.—508 + 1014 + (-100) + 0 + (-14) + 508
d. 204 +{(-12,1) + 7.6 + 3,5 + (-6,9) + (-3.5)
©.-28 + 35 + (-22) + (~3) + 25 + (-47)
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Dans un carre magique, on obtient le méme
résultat en additionnant les nombres de chaque ligne,
de chaque colonne, de chague diagonale.

a. Le carre de gauche est-il magigue 7

b. Recopier et compléter le carré de droite pour qu'il
soit magigue.

-8 (16 [-19 -3 -1
-14| -4 | & 1}
11 [-24| -1 1

Le croquis ci-contre indique la dénivellation en
métres entre deux points successifs.
A quelle altitude culmine le Pain de sucre ?

Saint-Véran (2 040 m)
Col de Saint-Véran
Pic de Caramantran
Col de Chamoussiére
Refuge Agnel

_ Col Vieux

Pain de Sucra

Soustraction de nombres relatifs

m Recopier et relier chaque différence du tableau
du haut a son résultat dans le tableau du bas.

-6=2 4-=7 9-2 2-6 =9-3
7 -8 -12 ~3 -4

Pour les exercices 49 a 52, calculer a la main.

(48)a. 125-(-3.7) b.-9,6-05
c. =172 - (-6,3) d.144-55
) a 354-923 b.-73-70,9
c.-39,6 - (-79,3) d. -47,5 - (-46,6)
EBa.-375-025 b. 7,00 - 1,1
c. 6,82 - (-9,21) d.-10,08 - (-4,35)
B2 2. 325 - (-419) b. -50 - 25,4
c.-48-117 d. 74,5 -100
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m Un nombre écrit dans un cercle rouge moins
le nombre écrit dans le cercle bleu diamétralement
opposé doit donner -5,
Recopier et completer.

@-—4-9?5'
0,7

m Recopier et remplacer ... par + ou = pour gue
I'égalite soit vraie.

a.9-(..15)=-6

b.93-(..4)=53

c.-7-(...11)=4

d.-123-(... 18,7)=-31

... 1,6-(=3,2)=4,7

f. ...20-(-64)=-136

m Dans I'Egypte ancienne, deux pharaons célébres
se sont succédés : Séthi I quirégnade-1294 4-1279
et Ramsés Il de=1278 4 -1213.

Ramsés Il

Séthi [=r
a. Lequel des deux pharaons régna le plus longtemps ?
b. Gombien durérent leurs deux réagnes au total ?

m On estime que la température diminue de 0,5 °C
lorsque I'on monte de 100 m.

La ville de Chamonix se trouve a 1000 m d'altitude au
pied du mont Blanc et il y fait 5 °C.

a. L'aiguille du Midi a une altitude de 3850 m environ.
Estimer la temperature a son sommet.

b. Le mont Blanc culmine & 4800 m.

Estimer la température a son sommet.

Recopier et compléter en Reégle
utilisant la régle ci-contre. a+b
a b
a. b. 9
-
[ =2 10 |
6| -1] 9 -8 |



Distance sur une droite graduée

Pour les exercices 58 a 62, lire les abscisses des
points A, B et C, puis calculer les distances AB,
BC et CA.

I 1 4 E

1

ra
L]

1O

1

A
[4%]

m Recopier et compléter le tableau suivant :
Abscisse de
A B

Distance | Distance | Distance
C AB AC BC

1.5 =2 | -158
-1,25| -0,5 | 575
-101 | -69 -7
=113 |-27,1|-17.9

m a. Sur une droite graduée, A est le point d'abs-
cisse 10,4.

J'ai trouveé ['abscisse
du pgint B de la droite
situe a 4 unités de A

Ce n'est pas
le seul !

o

Qu'en pensez-vous 7

b. M est le point d'abscisse -1,8.

Donner les abscisses des points de la droite graduée
situés a 2,5 unités de M.

m Sur une droite graduée, A, B, C sont les points
d'abscisses respectives -4,5 ; -9,1 et -6.,8.

a. Calculer les distances AC et BC.

b. Que peut-on dire alors du point C ?

¢. Calculer la distance AB de deux fagons différentes.

Je m’entraine

Sur une droite graduée, A est le point d'abscisse
2015, B est le point d'abscisse —1808 et C est celui
d'abscisse 105.

Lequel des points A ou B est le plus éloigné de C ?

Sur une droite graduée, A est le point d'abscisse
-6,5 et B le point d'abscisse -2,

a. Calculer la distance AB.

b. A’ est le symétrique de A par rapport 4 B.

Calculer I'abscisse de A,

c. B' est le symétrique de B par rapport a A.

Calculer I'abscisse de B'.

Suite d’additions
et de soustractions

I on donne A = 5-9-(-15) + (-20).
Calculer 'expression A en effectuant les calculs de la
gauche vers la droite.

D) ondonne B=7-11-(-2) + (-5) - 4.

a. Ecrire B avec uniquement des additions.

b. Calculer alors cette expression de la gauche vers
la droite.

Dn donne C=-5+8-10-(-9).

a. Ecrire C avec uniguement des additions.

b. Regrouper alors les nombres positifs, regrouper les
nombres négatifs, puis calculer C.

AN On donne D = -5-(-2) + (-10) - 3.
a. Expliquer pourquoiD=-5+2-10-3.
b. Calculer cette expression de la gauche vers la droite.

Pour les exercices 72 & 75, calculer & la main.

PP A=7-(-6)+(-12)-7
B=19+(~7-1)+{9)

EEDC--123+47-(5-10
D=10- (-2 + (<0,8) - (-0,2)

LS E=-15+19-12-7+14-20
F=-63+24-36,7+19

Ec-45-181+025+49-19
H=6,7~34 + (-15)= 0,6 + 3,3

Recopier et remplacer ... par + ou — pour que
I'égalité soit vraie.

a.10..15...1 ==-4

b.-5...710...8 =-3

c.-03...4..23=14
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Je m’entraine

Pour les exercices 77 et 78, calculer & la main.

B =-7-5+(2-3)-7+5-3)
==10-(5-3+2)+(-13 + 12

LY C=12-(-8+4-7)-(9+3-4)
D=5-[12+5=11=(7=14)]

48 Le cinéma « Le Palace » a projeté pendant
4 semaines le film La Grande Aventure Lego.
Voici le nombre d'entrées pour
chague jour de la premiére semaine.

Jour LMM|J|V| S|D

MNombre | w g oo @ @

d'entrées A T S EIBIE3
s

Pour les trois autres semaines, le
tableau suivant donne les variations
du nombre d'entrées par rapport a
la premiére semaine.

Jour 2¢ semaine | 3° semaine | 4° semaine
L -4 -18 =32
M Reléche Relache Relache
M *7 -4 -18
J +13 +9 -56
v +11 +2 -20
s -10 -13 -4
D +23 -28 il f

Exemple : d'aprés la case verte, le lundi de la 2°®
semaine, il y a eu 4 entrées de moins que le lundi de
la 1" semaine ; il y a donc eu 281 entrées.

a. Quelle semaine y a-t-il eu le moins d'entrées ? le
plus d’entrées 7 Expliguer.

b. Calculer le nombre total d'entrées au cours des
guatre semaines.

Calcul mental B¥EIEHL

mcalculer mentalement .
a.-1-2-3 b.-1+2-3
c.1-2-3 d.-1-2+3

mGalculer mentalement :
A=-7-8+9+6-(11+14)
B=5-8+14-(2-14)
C=@-3)+6E-7+(B-9+(9-10)+(11-12)
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Tache complexe

o a0l Compétences C1-C2-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

&
-
#
#
-
=
-

- @ La situation-probléme
Recopier et compléter la grille du doc. 2 en respec- -
* tant les régles indiquées. Plusieurs solutions sont *
: possibles. £

) La grille magique

: @ Les supports de travail
. Les documents, la calculatrice. E

Les régles

» Dans les colonnes bleues, les nombres entiers de -16 -

a 16 (sauf 0) sont écrits une seule fois, 2 | ;

- = On compléte les cases blanches | b a+b| -
- avec la régle ci-contre. ;
= slacasecentrale«D»estlasomme a+b .. .
= des quatre nombres qui Pentourent, b =
: @ La grille :
. 1B .
i =7
: 12 -8 :
i " :
3 4 . 2 =11 :
« M = I
£ -3 2
. 77 .
5 =1 & =157 -
: [ =18 .
- 1 -
- _30 -
- 28 0 8 [Eeul:
- _?’ -
L [ -12

2 1 2
- G -
: 5 S
2 (= :

EED on affirme que 3657 - 4285 = -628.
Calculer alors mentalement :

a. 36570 - 42850
b. 42850 - 36570
c. 36,57 — 42,85
d. 4,285 - 3,657
e. 3660 - 4288



Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

A

(84) 4,7 + (-10) est 6gal a...
-7,2 +(-6,8) est égal a...
(86)-8+2estégala...

-3,1 + 12,4 + (-5.,3) est

égal a...
(B8) -2 - (-4) est égal a...
(89) 10- 100 est...

Archiméde est mort

4 Syracuse en-212 3 l'age
de 75 ans. ll est ng en...

91)6B A
b 0 1 a
a et b désignent les abscisses
respectives de A et B.
La distance BA est égale a...

(92) 17 -5-57 est égal a...
B32-11-4-¢11+8)

est égal a...

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exactes.

@) a--5+ 14
B=8-14
Alors...

Le nombre manquant dans
I'égalité 52 + ... =-13 est ...

Sur une droite graduée,

A est le point d'abscisse =5.

Un point B de cette droite

a la distance 3,5 de A a pour
| abscisse...

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 201

=147 =53
14 -0,4
-6 6
4 -4
-2-4 2+4

egal a 90 egal & =90
=137 -138
a-b b-a
45 35
-4 2

0.4

2+4

impossible
a calculer

-287

a+hb

-45

A et B sont A et B sont
egaux opposés
-65 =13 =52
-1.5 8,9

A+B=0

=13 + 52

=8,5

=+ §1.a.
p. 108

=% §1.a.
p. 108

=+ 51.a.
p. 108

=+ §1.c.p.108
et exercice
résolu 1 p. 109

=+ §2b.
p. 110

= 52hb.
p. 110

= §2b.
p. 110

= 52.c.
p. 110

= §2d.
p. 110

=+ § 2.d.
p. 110

En cas
d’erreur

=+ §1.b.
p. 108

- §2a.
p. 110

= §2c.
p.110
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> Utiliser des nombres relatifs

Exemple Calculer :
A=32+(-53)

B=-57-84

«—— GCasio fx-92 Collége 2D+
Le signe moins de la soustraction : &.

SblumeE. SODE L0sEG

* |e — gui indigue une soustraction ;

Pour effectuer ces calculs avec la calculatrice, il faut bien distinguer :

* |2 = qui indigue gu'un nombre relatif est négatif.

Le signe moins d'un nombre négatif :

MEDNE (-] A

Réglages : @y @ 1 (Mth IO) 2(LineO)

PO VD

stLUR: -

QU D@D

352+ -5,3)

=21

5y 7-8d

-14,1

Donc A=-21etB

=14,1.

TI-Collége Plus Solaire

Le signe moins de la soustraction : .
Le signe moins d'un nombre négatif : «

2 DE - 520D

Ti-Collége Flus

324 =5, 3

v = 5700848

(1%

~2:1

=5:7-8:4

-14,1

DoncA=-21etB

1. Utiliser la calculatrice pour calculer :
A =2650 + (-453) + 267 - 1793
C=78-(13,4-8)+ (-16,3 - 36)

-14,1.

B=-120,9-983+(57.2) + 1115
D==2=[7=(11=53)] = (=145 + 74)

2. a. Recopier et compléter ce tableau a I'aide de la calculatrice :

a | b c [ a-b+c a-b-¢ a=(b+c) a=(b=-c)
1224 | 875 -158 |

-3,8 5.3 34,6

254 -7h,8 47,2

-58 0,59 7.9

b. Que peut-on conjecturer ? Tester ces conjectures avec des valeurs de a, b, ¢ de son choix.

3. x désigne un nombre relatifet A=5213-2381+955-x.
Avec la calculatrice, calculer la valeur de A lorsque :

*x=T6 sy =-456
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s x = 58,09

sy ==-2154,83



J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

€ envisager tous les cas

Les signes des nombres ont été effacés.

Pour chaque égalité, retrouver les signes en
envisageant tous les cas possibles.

a. 19,1 + (81,5)= &7,6

b. 7.6 + (282,9) = ®10,5

c. B24 + (486,7) = 17,3

d. B5,4 + (484,3) = 9,7

MNos conseils

Il faut d'abord trouver si les deux termes sont de méme
signe ou de signes différents.

Selon le signe de la somme, plusieurs cas sont envisa-
geables.

m Justifier une affirmation
Voici un programme de calcul.

= Choisir un nombre relatif.

= Ajouter =3.

» Soustraire 10,

= Ajouter 'opposé du nombre choisi.

* Ajouter 4.
a. Appliquer ce programme de calcul aux nombres :
*2 *-5
« 10 « 100

b. Désigner par n le nombre choisi et écrire avec une
seule expression le nombre obtenu.

c. Sarah dit : « Quel que soit le nombre choisi, le
nombre obtenu est égal 3-9. =

A-t-elle raison ? Justifier la réponse

Nos conseils

5i I'on pense que I"affirmation de Sarah est vraie, il faut
la prouver quel que soit le nombre choisi. On utilise pour
cela I'expression obtenue au b.

Des exemples, méme nombreux, ne suffisent pas.

m Conjecturer

a. Calculer :
*1-2+3
*1-2+3-4

*1-2+3-4+5

*1-24+3-44+5-6

b. Sans calculer, prévoir le résultat de :
1-2+3-4+5-6+7et1-2+3-4+5-6+7-8.
Veérifier par le calcul.

c. Conjecturer le résultat de :
1-2+3-4+5-6+7-8+...-2014 + 2015,
Expliquer la reponse.

Pour chercher

Critiquer

A un nombre, on soustrait son opposé.

On obtient O !
On abtient le
double 3
du nombre |

Célia Maxime
Qi a raison 7

m Lire des informations sur un graphique

Un bloc de glace est conservé a la température de
=120 “C. On le chauffe pendant 14 min.

Le graphique ci-dessous représente ses différents
états pendant cette expérience.

| Température (en °C)

190 - Etat gazeux
80 Evaporation
40 4 Etat liguide
. : Fusion
— 404

Etat solide

Temps de chauffage (an min)

0 5 10 15

1. a. Au bout de combien de minutes, la glace com-
mence-t-elle a fondre ? Quelle est la température ?
b. Dans quel etat le bloc de glace se trouve-t-il au bout
de 9 min ? Estimer sa température.

c. Au bout de combien de minutes le bloc de glace se
trouve-t-il & 1'état gazeux ? Quelle est la température ?
2. a. Quelle est I'augmentation de la tempeérature entre
les 2% et 8% minutes 7

b. Quelle a été I'augmentation de la température
pendant I'experience 7

c. Pendant combien de minutes la température a-t-elle
été de 100 °C au moins 7

m Communiquer en anglais %

Find the missing number in the following equalities.
a.-131+(..)=245

b....+1,7=-34

C. 7,7 + ... =-11

d....+(-64)=2
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Jutilise mes compétences 24

m Compléter un carré magique

Un carré de nombres est magique
lorsque les sommes des nombres
de ¢chague ligne, chague colonne et

chaque diogonale sont égales.

Recopier et compléter de sorte
que ce carré soit un carré magique |
sachant que I'on n'utilise que les 112 (-1
nombres entiers de -8 compris a -a| 3 |
7 compris.

5] |

8 caiculer des scores
Des amis jouent aux fléchettes sur
la cible représentée ci-contre.
Regle du jeu :

» tir dans le rouge : +5 points

* tir dans le vert : +2 points

@ tir dans le bleu : -1 point

*= tir en dehors de la cible : =10 points

Chaque personne lance 4 fléchettes, voici les résultats
Lilian : dehors, vert, rouge, vert ;

Axelle : vert, dehors, bleu, rouge ;

Victor : dehors, rouge, dehors, rouge ;

Lorraine : vert, dehors, bleu, vert.

1. a. Ecrire une expression qui permet de calculer
le score de chague personne, puis calculer ce score.
b. Donner le classement de la partie (du 4% au 1#).

2. Une 5° personne joue et obtient un score de -31.
a. Proposer des résultats possibles pour ses 4 lancers.
b. Calculer son écart avec le score d'Axelle.

(3 comprendre le réle des parenthéses
Les égalités suivantes sont fausses. Ajouter des
parenthéses pour gue ces égalités soient vraies.
a-59-7+11-4-6=1
b.26-35-914+7=152
c.-85-47-6-32+08=-112
d.14-5-63-9=-6,3

Faire des choix

Voici cing nombres : =5 ;6,7 ;9,4 ;=1 ,=09.

Utiliser uniguement des additions, des soustractions,
des parenthéses pour obtenir

a. le plus grand résultat possible ;

b. le plus petit résultat possible ;

c. le résultat le plus proche de 0.
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annnaitre Phistoire d’un édifice @

Le Parthénon est un
edifice entierement
réalisé en marbre sur
l'acropole d'Athénes.
Il fut construit de -447
a —438 a l'initiative de
Péricles (-495 ; -429),
Aprés sa construc-
tion, sa décoration se
termina en -432.

a. Combien d'années la construction du Parthénon
a-t-elle dure ?

b. Quel était I'dge de Périclés lorsque la construction
du Parthénon fut terminge 7

¢. Pendant combien d'années, Périclés a-t-il pu voir le
Parthénon entiérement construit et décoré ?

m Argumenter

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle
est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

a. La somme de —8,7 et 0,3 est égale 4 -9.

b. La différence 3.7 - (-1,7) est égale 4 3.7 + 1.7.

c. La différence entre 4 et la somme de -3 et & s'écrit
4-(-3)+ 5.

d. A un nombre, on soustrait =3 et on ajoute -4, alors
on obtient la somme du nombre et de -7.

QL) Travailler en groupe .@

Pour transmettre des messages secrets, les espions

de Mathville ont inventé le codage suivant :

= chaque lettre est remplacée par un nombre ;

= |a 1" |ettre d'un mot est remplacée par son rang

dans l'alphabet :
A—=1,B—=2,C=3;D=4,;..,L£—=26

= 3 partir de la 2% lettre du mot, chaque lettre est

remplacée par son rang dans 'alphabet auqguel on

soustrait le nombre précédent obtenu dans le codage.

Par exemple, le mot MATH est remplace par la liste :

«13,-12,32,-24»

M est la 132 letire de I'alphabet ;

Aestlai™®etl-13=-12;

Testla20®et20-{-12)=20+12=32;

HestlaB®*et 8-32=-24,

a. Chaque groupe choisit un mot et le remplace par

une liste de nombres relatifs en utilisant le codage des

espions de Mathville,

b. Chague groupe transmet sa liste de nombres aux

autres groupes.

¢. Chague groupe décode les listes de nombres regues

pour retrouver les mots choisis par les autres groupes.



J'utilise mes competences

m S’arréter a temps @P

La distance d’arrét d'un véhicule est la distance
parcourue par le vehicule entre le moment od le
conducteur vaoit un obstacle et freine et le moment ol
le véhicule s'arréte.

Sur une route séche, avec un véhicule en bon état et
un conducteur en pleine possession de ses moyens,
cette distance est de 109 m pour une vitesse de
110 kilométres par heure et de 145 m pour une vitesse
de 130 kilométres par heure.

Laura roule sur une autoroute. Sa voiture est au point A
lorsgu’elle voit un obstacle au point B.

i S E

Sur la droite graduée ci-dessus, 'unité représente
25 m. Laura pourra-t-elle s'arréter 4 temps :
a. si elle roule & 130 kilomeétres par heure ?
b. si elle roule & 110 kilometres par heure ?

m MNarration de recherche

b Probléme

« Je pense a quatre nombres entiers relatifs consecu-
tifs (qui se suivent). Je les additionne et trouve =42,
Quels sont ces nombres ? »

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remargues qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

m Probléme ouvert

Sur une droite graduée, A est le point d’abscisse 14,3
et B est le point d'abscisse -162.

Calculer I'abscisse du milieu M du segment [AB].

1) imaginer une stratégie

Placer dans les disques, neuf nombres entiers relatifs
consécutifs de fagon gue les sommes sur chaque ligne,
chaque colonne et chaque diagonale soient égales & 0.

E Prendre les trois quarts

1. Tracer une droite graduée en centimétres et

d origine O.

Placer les points A d'abscisse 8 et B d'abscissa -8.

2. A, est le point du segment [AB] tel que :
BA,:%BA.

a. Calculer la distance BA,, puis I'abscisse de A,.
b. Placer le point A,.
3. Ay est le point du segment [AB] tel que :

e%:%em.

Calculer I'abscisse du point A; et placer A,.
4. A; est le point du segment [AA;] tel que :

%%:%&%.
a. Calculer I'abscisse du point A; et placer A,

b. Recopier et compléter : A; Ay = = BA.
Justifier.

ﬁB Calculer des distances dans un repére

Dans un repére du plan, on donne les points :
M({-6,3;5,8), N(3,8;5.8) et P(-6,3 ; -4,3).

a. Faire une figure sur papier millimétré en prenant le

centimétre pour unité sur chague axe.

b. Calculer les distances MN et PM.

c. Tracer le cercle '€ de centre M et qui passe par le

point P.

Pourguoi ce cercle passe-t-il par N ?

d. La droite (MP) recoupe le cercle '€ en Q.

Quelles sont les coordonnées de Q 7

Jeux &

m Histoire de signes

Plusoumoins et Plusémoins sont deux nombres
relatifs. A midi, ils sont positifs.

Puis Plusoumoins change de signe toutes les 5 min,
et Plusemoins toutes les 15 min.

A 13 h 17, quel sera le signe de leur somme ?
D'aprés Concours Integral

m Les opposés

A, B, C et D désignent quatre nombres relatifs
opposés deux a deux tels que :
*A-B+C-D=-8

*A+B=12

Quels sont les nombres A,B, CetD ?
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Taches complexes
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EiE) Le jeu des relatifs

@ Compétences : [[E) ¢1-C2-C3 ER)C1-C2

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

@ La situation-probléme

Retrouver la stratégie qui a permis a Lola de gagner au « Jeu des
relatifs » avec ses 3 premiers tirages.

Jouer ensuite avec des camarades et imaginer une stratégie qui vous
permette d'avoir le plus de chances de gagner.

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, le tableur,

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.

@ La régle du jeu

s Un'joucur tire au hasard un papier dans chacun des deux tas. Tl peut
entourer sur la grille un nombre obtenu en ajoutant ou en soustrayant
les deux nombres tirés.

» Le gagnant est le premier 4 réaliser une ligne de trois, horizontalement,
verticalement ou en diagonale.

@ Les trois premiers tirages de Lola

©Q-4et-3 ©O-5et-2 O-det-1

Source : http://nrich.maths.org/5864

2|11 |-10]| 0] -8
7| 6| 5] -4]|-2
2|lalo]| 1| 2
3| 4|5 |86 |7
8|9 |1 ]| n |12

s L¢ premier tas contient six papiers sur
lesquels sont inscrits les nombres 1;2;3;

=4;=5;=6

* Le second tas contient six papiers sur
lesquels sont inscrits les nombres -1 ;-2 ;

-3;4;5;6.

B O B B B B B B B B B @ B B B B B B 8 B B S 8 8 8 8 B B S BB S E B S E SRS S B

EL) Le message codé

I

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

© La situation-probléme
Aider I'agent secret James 007 & décoder le

message qu'll vient de recevoir.
ks -12<(-2)"

© Les supports de travail
Les documents, papier et crayon.

Toute piste de recherche, méme non aboutie,
figurera sur la feuille.

@ La grille de décodage

@ Le message

HS;{-HT{-?-]*C}{-S}, -2M7.-307-40C2-34A16,

@ Les indices pour le décodage

+ A et © désignent une addition et une soustraction modifiées.

= Ainsi:
A8 | A% =11 [=10 | | o8| ox [ B | a8 2A3=4; 3A5=7; 3A(-7)=-5;
-2A(-4)=-7; BA(-T)=0
C|D|E|F|G|H]|I 40(-2)=7; 70(-2)=10; 1¢1=1;
20(-3)=6; 004=-3
1| 2]3]| 4 * Une virgule sépare deux lettres.
» ¥ désigne un espace.
O|FP|Q|R = L

-501.-54[‘3],512:-?0{4':'}:"5{} [-5}’-2‘3

v 5 8 w"
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CHAPITRE

Proportionnalité

AU fi Cassini
. rte de
Au xvine siecle, 133?’?3 du royaume

de France. unités de longuett

- ¥ ue‘ IE‘S . ' B
J-u.;n:';v|::lrtl::gf:'!‘iu;1I:m et la toise (1 tois

: BEMignes‘j. g
cézfta carte de Gassini, 1 lign

représante 100 toises-

- Exprime
carte sous

&

Le 15 Juin 2012, le funambule américain
Nik Wallenda a traversé sur un fil les chutes
du Niagara.

Lors de cette traversée de plus de 550 m,

il a parcouru chaque seconde environ 0,3 m.

Les capacités du programme

# Complétar un tableau da nombras représentant une ralation de proportionnalité,
en particulier déterminer une guatriame proporlionnelle.

» Reconnaitre si un tableau complet de nombres est ou non un tableau de proportionnalité.

» Comparer des proportions. Utiliser un pourcentage.

m Choix
d'exercices
v g
V’
v‘"

@ Calculer un pourcentagea.

» Wiliser et calcuwler I'échelle d'une carte ou d'un dessin.

55680 &

# Calculer des durées, des horaires.
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ACTIVITE

Afin d’évaluer la qualité d'une plage, une association a effectué
différents types de prélévements :

= sur la plage, elle a compté le nombre de mégots dans le sable
dans différentes zones :

= dans la mer, elle a étudié le nombre de bactéries dans différentes
quantités d'eau de mer.

Voici les résultats de ces prélévements.

Aire de la zone (en m?) 5 10 40 Quantité d'eau (en mL) 150 | 250 | 400
Mombre de mégots 8 16 62 Nombre de bactéries 135 | 225 | 380

1. Le nombre de mégots est-il proportionnel & I'aire de la zone étudiée ?
Expliguer.

Info
Lin mégot met
entre & mois
et 10 ans pour
disparaitre selon
qu'il a un filtre
ou non et selon
les conditions
climatiques.

2. a. Le nombre de bactéries est-il proportionnel a la quantité d'eau
de mer prélevee ? Expliquer.

b. Une eau de mer est d'excellente qualité si le nombre de bactéries
pour 100 mL est inférieur & 95.

Est-ce le cas de I'eau de cette plage ?

Compléter un tableau de proportionnalite

1. Une famille décide de préparer un risotto. Elle sait que la masse
de riz est proportionnelle au nombre de personnes prévues.

| Nombre de personnes | 4 g
Woaina
4 Masse (en g) 500 875

a. Recopier et compléter ce tableau.
b. Que signifie le nombre inscrit :
* sur les pointillés rouges ? * dans la case jaune ? = dans la case verte ?

2. Ce tableau de proportionnalité permet de connaitre le nombre de calories (en kilocalories,
kcal) apportées par ce risotto selon la masse (en grammes) préparée.

Masse (en g) 90 | 75 | 165 | 15 | 150
Calories (en kcal) 300 | 250

a. Recopier ce tableau et compléter les cases jaune et verte en effectuant uniquement des
additions et des soustractions.

b. Proposer trois méthodes différentes pour calculer mentalement le nombre de la case bleue.
c. Frangois, le fils de cette famille, sait qu’il
dépense 504 kilocalories (kcal) lorsqu’il
court 6 km.

Aujourd’hui, il prévoit de courir 10 km. Utiliser le tableau de proportionnalité
ci-dessus pour calculer le nombre x de calories qu'il peut espérer perdre.

Aide
Penge o passer a
I'unité ou a wtiliser
une régle de trois.

Distance (en km) 5] 10
Calories (en kcal) | 504 x
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ACTIVITE

-

ACTIVITE

ACTIVITE

Je decouvre

Comparer des proportions

En mars 2014, 79 femmes siegent au Sénat parmi les
347 sénateurs, et & '’Assemblée nationale, on compte
151 femmes parmi les 577 députés.

a. Exprimer sous forme de fractions les proportions de
femmes au Sénat et 4 I'’Assemblée nationale.

b. Avec la calculatrice, déterminer si la proportion de
femmes est plus importante au Sénat ou & I'Assemblée
nationale.

Calculer avec des pourcentages

1. En tennis, |a finale du Masters 2013 a opposé Movak Djokovic a Rafagl Nadal.

a. Novak Djokovic a réussi 68 % de ses 75 premiers services.

Combien a-t-il réussi de premiers services ?

b. Rafaél Nadal a réussi 29 premiers services sur les 50 qu’il a effectués.

Recopier et compléter les travaux de Hugues et Frédérique pour écrire cette proportion avec
un pourcentage.

Hugues Frédérique
) R S 9l = | o4
o [ o] T [T T

¢. Qui de Novak Djokovic ou Rafagél Nadal a eu une meilleure réussite au premier service ?

2. Lors d'un match, un joueur de tennis réussit 48 premiers services et en rate 27.
Quel pourcentage de ses premiers services ce joueur a-t-il réussi ?

Utiliser une échelle

1. Cette carte est & I'échelle 5551
c’est-a-dire que 1 cm sur la carte représente
3000000 cm dans la realite.

a. *» Recopier et compléter :

3000000 cm = ... km donc 1 cm sur la carte
représente ... km dans la réalite.

b. Déterminer dans la réalité, les distances en kilomeétres, 4 vol d’oiseau, entre ;
= Blois et Auxerre ; = Orléans et Auxerre.

c. La distance a vol d'oiseau entre Blois et Marseille est 570 km.

Quelle distance, en cm, sépare Marseille de Blois sur cette carte 7
2. Ladistance a vol d'oiseau entre Sallanches

et Annecy est 40 km.
Quelle est I'échelle de la carte ci-contre ?

CHAPITRE 7 » Proportionnalite
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J’apprends

1 Tableaux de proportionnalité

-------------------------------------------------------------------------------------------

e Reconnaitre un tableau de proportionnalité

- ,.

@I Un tableau est dit de proportionnalité, lorsque I'on obtient chague nombre d'une
ligne en multipliant le nombre correspondant de I'autre ligne par un méme nombre, appelé
coefficient de proportionnalité.

EXEMPLE1 Ce tableau est un tableau de proportionnalité.

En effet - gz 45 : 1335 4.5 : ‘iTE =5, M?ssa d'oranges (enkg)| 2 | 3 | 4 \}x415
Le coefficient de proportionnalité 4,5 signifie ici que | P1X (&0 €] 9 |85} 18 B

1 kg d’'orange colte 4,50 €.

EXEMPLE ;; : é:e table;agﬂn'est pas un tableau de proportionnalite. Age(enannées)| 5 | 10

En effet : 5 =20; T 13et20=13. Taille (en cm) | 100 | 130

(® Compléter un tableau de proportionnalité

e Vocabulaire. Dans un tableau de proportionnalité, lorsque I'on connait trois nombres non nuls
(dont deux se correspondent), on peut calculer le quatriéme nombre manguant.

Ce nombre manguant est appelé une quatrieme proportionnelle.

P i By .
EXEMPLE . f:al:sul d'une c_watnemel pr::eruﬂlunng?:Iie, ‘ D e P
La quantité d’eau, en litres, qui s’écoule d'un robinet est
proportionnelle & la durée, en minutes, d'ouverture du robinet.
Voici plusieurs méthodes pour calculer la quatriéme proportionnelle a.

Quantité d'eau(enl) | 12 | a

s Coefficient de * Multiplication » Passage a 'unité
proportionnalité d’'une quantité ou régle de trois
®x1,5
a3 g En 4 min, il s’écoule 12 L, donc en 1 min, il
%3 ( s'en écoule 4 fois moins et en 6 min, 6 fois
& 12 a 12 a
plus.
a=6x3=18 a=12x1,5=18 "‘”12;5 C’Est—é—direa=¥=1a

Conclusion : en 6 min d ouverture, il s’'écoule 18 L d’eau de ce robinet.

© Additivité de la proportionnalité

EXEMPLE = On reprend |'exemple du paragraphe (3.
En 4 mind’ rture, il s'écoule 12 L d’'eau d binet

n ln. ul:we LIFEFIE”GUE E‘.’LI u robin — T
et en 6 min d'ouverture, il s'ecoule 18 L d'eau. b :

4 : : urée (en min) 4 6 | 10
4dmn+6min=10min et 12L+18L=30L
donc en 10 min d’ouverture, il s'écoule 30 L d'eau de
ce robinet. +

Quantité d'eau (en L) 12 (18| 7

126



—————————————————————

#® Enonce

————————————————————————————————————————————————

En septembre, Claire fait les vendanges et son salaire est proportionnel au nombre d’heures qu'elle effectue.

Lundi, elle a travaillé 8 h et gagné 60 €.

a. Quel sera son salaire pour une journée de 5 h de travail ?
b. Combien d'heures Claire devra-t-elle effectuer pour gagner 900 € 7

Solution

La situation se traduit par le tableau de proportionnalité ci-dessous.

MNombre d'heures 8 5

Salaire (en €) &0 200

a. %ﬂ = 7,5 donc on peut compléter le tableau par le coefficient

de proportionnalité (g)).

Nos conseils

Ce coefficient signifie que le salaire
pour 1 h de travail est 7,50 €,

A la question b. on peut procéder
autrement :
900 =15 = 60
et15x8=120

5 x 7,5 = 37,5 donc le salaire de Claire pour une journée de 5 h de

travail est 37,50 €.

On compléte la case correspondante du tableau (€)).
b. On cherche le nombre manquant dans I'égalité ... x 7,5 = 900.
Or 900 : 7,5 = 120 donc Claire devra travailler 120 h pour gagner

900 €.

On compléte la case correspondante du tableau (€)).

ou bien avec une régle de trois :

pour 1 € le temps de travail est
60 fois moins long et pour 200 €
il est 800 fois plus long :

Sur une copie, on fait un seul
tableau que I'on compléte au fur

(3] et & mesure.
Nombre d’heures | & 5 | 120 w
\Ix?,ﬁ (1]
Salaire (en €) 60 |37,50| 900 [

Exercices d’application

(27 Avec 15 kg de blé, on obtient 12 kg de farine.
On suppose qu'il y a proportionnalité entre la quantité
de blé et la quantité de farine obtenue.

a. Quelle quantité de farine obtient-on avec 25 kg de
blé 7

b. Quelle quantité de blé faut-il pour obtenir 36 kg de
farine 7

B Voici deux extraits d'un jeu vidéo.

a. Le nombre de points est-il proportionnel au nombre
de coupes ? Expliguer.

b. Combien de coupes faut-il pour obtenir 4 000 points ?
¢. Louise a gagné 9 coupes.

Combien de points a-t-elle obtenus 7

) Avec 8 L de vernis, on peint 120 m? de bois.
On suppose qu'il s'agit d'une situation de proportion-
nalite.

a. Quelle surface peut-on peindre avec un potde 10 L
de ce vernis ?

b. Quelle guantité de vernis faut-il prévoir pour vernir
une surface de 180 m? ?

ﬂ Lorsque I'on fait évaporer de 'eau de
mer, la masse de sel obtenue est proportion-
nelle & la quantité d'eau évaporée.

Ainsi avec 10 L d'eau, on obtient 400 g de sel.
a. Quelle masse de sel obtient-on par évaporation

de 700 L d'eau de mer ?

Exprimer cette masse en kg.

b. Quelle quantité d'eau de mer faut-il faire évaporer
pour obtenir 50 kg de sel 7

CHAPITRE 7 » Proportionnalite
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J’apprends

2 Utilisation de la proportionnalité

------------------------------------------------------------------------------------------

e Comparer des proportions

- ,.

EXEMPLE Comparaison de deux concentrations.
Dans 25 cL de boisson A, il y a 5 cL de sirop.

Dans 75 cL de boisson B, il y a 12 cL de sirop.

B 12
25—{12 et 78 0,16

Cela signifie que :
* 1 cL de boisson A contient 0,2 cL de sirop,

* 1 cL de boisson B contient 0,16 cL de sirop,
' 0,2 = 0,16 donc la boisson A contient proportionnellement plus de sirop que la boisson B.

Remarqgue. Au lieu de se ramener & 1 cL de chaque boisson, on peut se ramener 4 75 cL de chaque
boisson, par exemple. En effet, 75 cL de A contiennent 15 cL de sirop et 15 cL = 12 cL.

@ Pourcentages

t désigne un nombre.

Prendre t % d’une quantité, c’est multiplier cette quantité par —— 100°

| EXEMPLE Une tablette de 125 g de chocolat contient 28 % de sucre.
28 | 35

—x125g={},28x125§=359. Sucre (2n g) > o8
P

100
Donc il y a 35 g de sucre dans cette tablette de 125 g. Chocolat (en g)| 100 | 125

m Calculer un pourcentage revient & calculer un coefficient de proportionnalité sous
t

la forme 100"

EXEMPLE Dans une classe de 28 éléves, 7 eléves sont gauchers. 7 e

7 _ 25 ~ Mx?
- Donc 25 % des éleves de cette classe sont gauchers.
® Echelles
@CITIEETD Léchelle d'un plan est le coefficient de proportionnalité entre les distances sur
: : o . ... distance sur le plan
le plan et les distances réelles, exprimées avec la méme unité : - . .
distance réelle
En prathue I'échelle d’une carte s'exprime par une fraction de numérateur 1.
100 km

EXEMPLE Lecture d'une échelle.
Sur une carte, 2 cm représentent 100 km, soit 10000000 cm.
¥ _ - SR S
L'échelle est - 15500600 ~ 5000 000
' On dit que la carte est au «cing millioniemes » et I'on note parfois I'echelle : 1/5000000.

2cm
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Je sais faire

) Enonce

oy 1
a. Sur une carte & I'échelle

5000 000°
Quelle est en réalité la distance a vol d'oiseau entre ces deux villes ?
b. Quelle longueur sur cette carte sépare deux villes distantes a vol d'ciseau de 360 km 7

la distance entre deux villes est 4,8 cm.

Solution

1
5000 000
Cela signifie gue 1 cm sur la carte représente 5000000 cm dans
la réalité soit 50 km.

On peut donc créer le tableau de proportionnalité suivant

L'échelle est

Nos conseils

On pourrait consenver
les distances réelles

Distance sur la carte 1 |as i G _
(en cm) . b en centimétres, mais cela
» 50| impliquerait de travailler
g m dans la réalité 50 | x |[360) avec de grands nombres.

On peut aussi utiliser
le fait que g = 0,02

et calculer 360 x 0,02,
-

a. x = 4,8 x 50 = 240.
Donc la distance a vol d'oiseau entre ces deux villes est en réalite
240 km,

g 1 _ 360 _
h._m—EEDAED_ 0 =7,2. €—

Donc la distance sur la carte entre ces deux villes est 7,2 cm.

Exercices d’application

@ Une carie est & I'échelle 1 EI2D Eva se rend au collége a vélo.

e GDC[ 000 : Voici une représentation de son vélo,
a. Quelle longueur sur cette carte sépare les villes de

Lyon et Bolléne, distantes & vol d'oiseau de 164 km 7
b. Sur cette carte, 2,1 cm séparent les villes d'Avignon
et de Montpellier.

Quelle est en réalité la distance a vol d'oiseau entre
ces deux villes 7

D Une maquette d'un véhicule de 5 m de long et
de 2 m de large est fabriquee a I'echelle 5—1':. -

Quelles sont la longueur et la largeur de la maquette ?

ﬂ Le collége d'André occupe un terrain rectangulaire Le diamétre d'une roue est 70 cm.

de 120 m de long. a. Cette représentation est a I'échelle 1/25.

Sur un plan, il est représente par un rectangle de Expliguer pourquoi en mesurant ci-dessus le diametre
longueur 4 cm. d'une roue.

Quelle est I'échelle de ce plan ? b. Calculer les longueurs réelles h et £, en cm.

CHAPITRE 7 » Proportionnalité 129



Je m’entraine ;woﬁ“"‘

Proportionnalité

m La masse d'un sac
est-elle proportionnelle
au nombre de boules gu'il
contient ?
Expliguer.

@ Dans chaque cas, dire si le tableau est un tableau
de proportionnalité.

o Massefenkg) | 3 | 5| &
Prix (en €) 21 | 35| 43

% Duréefenmin) [ 2 | 3 | 7
Masse (en g) 1624 56

m Qui d'Inés ou de Jonas a raison 7 Expliguer.

Pour calculer
le prix d'un cauf,
on effectue 12:3.
'u.iﬂ_
e

W

MNon, on effectue
3:12.

g

.

Inés Jonas

(147 cALcuL MENTAL voici un tableau de propor-
tionnalité.

/1 Durée (en min) a a0 ¥ 18
S |
M Distance(enm) | 450 | x | 1950

Calculer mentalement les quatre nombres manguants.

m CALCUL MENTAL | g quantité d'eau versée dans
un aguarium est proportionnelle & la hauteur d'eau
dans 'aquarium.

a. Calculer mentalement les deux nombres manguants.
Hauteur d'eau (en cm) 7 60

MNombre de litres H6 320

b. Que signifie le nombre manquant :
* dans la case jaune 7 = dans la case bleue ?

B cacul MenTaL
Calculer mentalement la

: Carla
dl?tance Frarc:nurue Par pgice
Brice, Chloé et Domi sachant p

Chiloé
gue Carlaaparcouru 24 km.
- Domi

130

Pourcentages

CALCUL MENTAL Calculer mentalement :
a. 50 % de 58 éléves ; b. 25 % de 200L ;
c. 10 % de 80 € ; d. 70 % de 9 kg.

m Vrai ou faux ?

Dans chaque cas, dire si I'affirmation est vraie ou
fausse. Expliquer.

a. Prendre 20 % d'une quantité revient & diviser cette
quantite par 5.

b. 30 % de 8 kg, c'est aussi 40 % de 6 kg.

m CALCUL MENTAL Associer chague fraction au
pourcentage qui lui correspond.

3 3 2

4 10 5

® MG
]
]

150% 35 % 75 % 30 % 40 %

2] caLcuL MENTAL Exprimer chaque nombre sous

la forme d'un pourcentage.

a2 b2 022 406

10 50 400 &0

f.0,27
m Dans une classe de 25 éléves, il y a 12 filles.
12 9% des éléves de cette classe sont gauchers.

Que calcule-t-on quand on effectue :

a2 12
a._IDDxES'? h.25x1DD?
Echelles

@ Déterminer I'échelle de chacune de ces cartes.

a. 1 cm | b. 2cm
20 km 500 m

m CALCUL MENTAL Une carte est a I'échelle :
1/20000 000,

a. Lire en complétant ;: « 1 cm sur la carte représente
... &m soit ... km dans la réalité .

b. Sur la carte, 6,5 cm séparent Paris et Naples.
Calculer mentalement la distance & vol d'ciseau entre
ces deux villes dans la réalité.

c. En réalité, il y a 700 km a vol d'ciseau entre Bordeaux
et Lille.

Calculer mentalement |a distance qui sépare ces deux
villes sur la carte.




Reconnaitre un tableau
de proportionnalité

Dans une station de ski, on a compté le nombre
de personnes qui prennent un remonte-pente.

Durée (en min) 10 | 20 | 30 | 45 | 50

Mombre de personnes | 8 16 | 24 | 35 | 40

Le nombre de personnes est-il proportionnel a la
durée 7 Expliguer.

m Dans ce tableau, les prix sont-ils proportionnels
aux masses 7 Expliquer.

Masse (en g) 100 125 300 540

Prix (2n €) 2,80 3,50 8,40 15,12

m Voici un tableau concernant des pizzas.
Diamétre (en cm) 26 3o 32 36
Masse (en g) 273 315 336 378

La masse est-elle proportionnelle au diamétre ?

@zr

Ce schéma illustre la
viclence des chocs
subis par les piétons
renversés par une
voiture.

a. Expliquer la signifi- @
cation de ce schéma. %
b. Présenter les

données de ce schéma dans un tableau.
c. La violence du choc subi par un piéton est-glle
proportionnelle & la vitesse de la voiture ?

9

SUUCNEHER

GUCUUEUEN e IaR UGG

LN NN UGN EE I

=[]

(W[ [R[eTR[wIm[u]w]

m Qui de Léa ou de Louise a raison ? Expliquer.

Non, ce
n'est pas
vrai !

Le prix est
propaortionnel
au nombre
de séances.

Fitness

. . B seances : 34 €
Léa 2 seances : B35 €
30 seances : 120 €

m On a relevé & trois reprises la hauteur d'eau dans
un bassin.

Quantité d'eau versée 40 L 4,5 hlL 6 m*

Hauteur d'eau 0,8 cm 9cm 12m

La hauteur d’eau est-elle proportionnelle 4 la quantité
d'eau versée 7 Expliquer.

Je m’entraine

Compléter un tableau
de proportionnalité

m Recopier et compléter chacun des tableaux de
proportionnalité ci-dessous.

a.
Volume (en m?) 5 7 18
b
Masse (en kg) 400 IJ
b.
Distance (en km) 8 5 | 2 \
s
Durée (=n rmin) 2 Fe

m On considére le probléme suivant.

Probléme. Une recette de cuisine prévoit 210 g de
fromage pour 6 personnes.

* Quelle masse de fromage faut-il pour 14 personnes ?
= Combien de personnes peut-on prévoir avec 350 g
de fromage ?

a. Recopier ce tableau et placer les nombres du
probleme.

MNombre de personnes

Masse (en q)

b. Compléter le tableau, puis répondre au probléme.

m Recopier et compléter ce tableau de proportion-
nalité sans effectuer de multiplications ou de divisions.

Tours de pédaliers 5 8 13 3 2
Distance (2n m) 11,25 18

EED Agathe a mesuré chaque mois la longueur de
ses cheveux (sans les couper).

Nombre de mois 1 2 3
Longueur (en cm) 1,3 2,6 39

a. Ce tableau est-il un tableau
de proportionnalité ?

b. Au bout de combien de
temps la longueur des cheveux
d'Agathe sera-t-elle de 50 cm 0 A
si elle ne les coupe pas 7 44
Exprimer la réponse en années et mois a 'aide de |
valeur approchée par excés a 1 mois prés.

info
Une personne a
entre 100000 et
200000 cheveux
et un cheveu
pousse de 0,7 cm
d 2 cm par mois,

m Le pouce (") est une unité de longueur anglaise
utilisée pour mesurer les diagonales des écrans.
Sachant que 5" correspondent & 12,7 cm, construire
un tableau de proportionnalité afin d'exprimer en cm
la diagonale de chague écran.

a. 157" b.17,3" c. 37"
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Utiliser la proportionnalité

m 1. Quelle distance par-
court cette voiture avec ;

a. 1 L de carburant ?

b. 18 L de carburant ?

2. Quelle quantité de carburant
cette voiture consomme-t-elle
pour parcourir :
a.1km?

4 L pour 100 km

b. 320 km ?

&=

€ MEGA, GEL

\5 40 apﬂlil‘j;;
w_/

Tony affirme : « Un litre de Gel Max est moins cher
gu'un litre de Méga Gel».

Sarah répond : « Une application de Méga Gel est
moins chére gu'une application de Gel Max ».

Ces affirmations sont-elles vraies ou fausses ?

¥ 8 Des amis sont en voyage & San Francisco.
Lola a changé 150 € contre 200 $.
a. Mario change 240 €. Combien de dollars aura-t-il ?
b. En partant, Lola change les 26 $ qu'il lui reste.
Combien d'euros aura-t-elle 7

[ELD Aider Pascale a convertir en km/h (kilométre
par heure) ces panneaux de limitation de vitesse qui
sont en mph (mile per hour) sachant que 50 mph
correspondent a 80 km/h.

a. [ speeD b. C. [ speen
LIMIT LIMIT

20 (30 65

m La quantité de croquettes que Valérie donne
chaque jour a ses deux chiens, Gipsy et Yannos, est
proportionnelle a leurs poids.
Ainsi chagque jour, Gipsy a
150 g de croquettes.

4

Yannos : 40 kg
1. Quelle quantité de croguettes Valérie donne-t-glle
chagque jour 4 Yannos 7

Gispsy : 12 kg

2. Pendant combien de jours, Valérie peut-elle nourrir
ses deux chiens avec un sac de croquettes :
a.de25kg? b.de 20 kg ?
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m Ce graphigue visualise pour une masse, la
correspondance entre les kilogrammes (kg) et les
livres (Ib).

1. Exprimer la masse repérée par la fleche rouge en
kilogrammes, puis en livres.

[ Ib | Info
79 BO 7 g1 |Lalivre (pound
L 1 0 4 1 1 13 4 | |[enanglais)est _
LT T T I 1T T | aees e N
ili Y of
20 i I " dans les pays |
-

anglo-gaxons. \
2. a. Exprimer 25 Ib en kilogrammes. Donner la valeur
approchée par défaut au dixieme prés.

b. Exprimer 5 kg en livres. Donner la valeur approchée
par défaut au centieme pres.

Avec des durées

1. Dans chagque cas, convertir en heures.
a.12min b.54 min c.1hd42min d.4h18 min
2. Dans chaque cas, convertir en minutes.

a.3h b.45h €.2h35min d.600s

Anouar met 1 min 50 s pour effectuer un tour de
stade de 400 m.

A cette allure, combien de temps Anouar devrait-il
mettre pour parcourir 10 km 7

m Trois amis ont laissé leurs voitures sur un parking
payant, puis ils ont comparé leurs tickets.

Lucas Emma Océane
Durée 50 min 1 h 20 min 2h
Prix 1€ 1,60 € 240 €

a. Le prix &4 payer est-il proportionnel & la durée de
stationnement 7 Expliquer.

b. Victoria laisse sa voiture sur le parking & 14 h 45
et la reprend a4 17 h 15. Combien devrait-elle payer ?

Proportions et pourcentages

Les jeunes dgés de 11 & 14 ans passent en
moyenne 12,5 % d'une journée de 24 h devant un
écran.

70 % de ce temps est passé devant la télévision et le
reste est passé devant un ordinateur.

Combien d'heures les jeunes agés de 11 4 14 ans
passent-ils en moyenne chague jour devant :

a. unécran? b.latelevision ? <. un ordinateur ?



£ En 2010, 20 millions de Francais (de plus de
13 ans) étaient inscrits sur un réseau social.

En 2012, ce nombre avait augmenté de 60 %.
Combien de Frangais de plus de 13 ans etaient inscrits
sur un reéseau social en 2012 ?

Aprés un match de tennis, Enzo qui pése
habituellement 70 kg a perdu 3 % de son poids.
Quel était le poids d’Enzo & la fin du match ?

Retrouver le nombre manguant.

+ 40 % de greffes d'organes
en 21 ans
1991 : 3520 greffes
2012 : ... greffes

Lionel a marqué du pied gauche 54 de ses 75
buts. Calculer de deux fagons le pourcentage de buts
gu'il n'a pas marqués du pied gauche.

m Pour une personne qui habite en ville, les trajets
pour aller au travail et en revenir occupent en moyenne
54 minutes par jour.

Quel pourcentage d'une journée de 24 heures, cela
représente-t-il ?

Quel est le pourcentage de voyelles dans chacun
des mots suivants ?

a. QUINZE
c. DIFFERENGCE

@ Quelle créme de

beauté contient la plus @

grande proportion d'eau ? 3 T

180

- s
m 1. Le corps d'une personne A qui pése 60 kg
contient 36 kg d’eau. Celui d'une personne B qui pése
80 kg contient 55 kg d'eau.
Quelle est la personne dont le corps contient la plus
grande proportion d'eau ?
2. On suppose dans cette question que le pourcentage
d'eau dans le corps est 65 %.
Quelle masse d’eau contient le corps d'une personne
qui pése :
a. 40 kg ?

b. CENT
d. SOMME

b. 50 kg ? c.75kg ?

Je m’entraine

m Dans les Landes, les foréts recouvrent 5703 km?
des 9243 km? du département.

Dans le Var, les foréts recouvrent 3482 km? des
5973 km? du département.

Dans quel département la forét occupe-t-elle la plus
grande proportion du territoire ?

Echelles

m La plus grande place de Paris, la place de la
Concorde, est un rectangle de 360 m sur 212 m,

P g 1
Réaliser un plan de cette place a I'échelle 4000
m Sur un plan a I'echelle m la plus grande

avenue du monde, Avenida de los Insurgentes a
Mexico, mesure 14,4 cm de long.
Quelle est, dans la réalité, la longueur de cette avenue ?

3 a. Une maquette de la tour Eiffel a I'échelle ﬁ
a une hauteur de 27 cm.

Quelle est la hauteur réelle de la tour Eiffel ?

b. Le pont de I'lle de Ré a une longueur de 2926,5 m.
Quelle serait sa longueur, en cm, sur une maquette
a la méme echelle que celle du a. ? Donner la valeur
approchée par excés a |'unité prés.

=¥ Calculer une échelle @

Ce tableau mesure en réalité 108 cm de large.

Marc Chagall, Pluie, 1911,
a. Calculer I'échelle de son image ci-dessus.
b. En déduire une estimation de la hauteur réelle, en
cm, du tableau.

m La place Tian'anmen a Pekin est la plus grande
du monde. Sur un plan, cette place rectangulaire
de 880 m de longueur a pour dimensions 2,5 cm et
4.4 cm.

a. Quelle est I'échelle de ce plan 7

b. Calculer la largeur, puis I'aire de cette place dans
la réalité.
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Je m’entraine

m Sur une photographie realisee avec un micros=
cope, un microbe mesure 6 cm.

La taille réelle de ce microbe est 0,2 mm.

a. Quelle est I'échelle d"agrandissement 7

b. La taille reelle d'un second microbe est 0,08 mm.
Quelle serait sa taille avec I'échelle d'agrandissement
de la question a. ?

m La carte de la Corse
peut s'inscrire dans un
rectangle, dont la longueur
réglle est 180 km.

1. Mesurer la longueur du
rectangle, puis calculer
I'échelle de la carte.

2. a. La largeur réelle du
rectangle est 84 km.
Calculer la largeur sur la
carte,

b. Vérifier le résultat précé-
dent en mesurant sur la
carte.

c. Mesurer la distance
Bastia-Ajaccio a vol d'oiseau et calculer la distance
réelle.

m a. Quelle est I'échelle de cette carte ?

Fort-de-France

9 ; 10 )

0 " Smiles

b. Calculer la distance a vol d'ciseau entre Le Saint-
Esprit et Les Trois-llets en kilométres, puis en miles.

o AT LIl et réflechi

m Déterminer mentalement les nombres x, v, z.

Nombre de perles 12 11 24 1 23

Masse (en q) 360 | 330 X ¥ z

m Sur 300 arbres plantés, 15 n'ont pas pris racine.
Calculer mentalement le pourcentage d'arbres qui
n'ont pas pris racine.
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Tache complexe

e 04| Compétences C1-C2
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

"TEREE

&
-
#
-
-
;
-

- @ La situation-probléme
EAidar les organisateurs d'une compétition de ski a
: déterminer les médailles que six concurrents vont *
. peut-é&tre obtenir lors du test de «La Fléche».

L]

R E BB

(E Prévoir Les médailles

"

"
"

=

BEOEOEE R W W

R BB R

' @ Les supports de travail
. Les documents, la calculatrice, le tableur.

Le reglement 1

254 35 portes et un dénivelé de 200 4 250 m. .
sOr:0415% o Vermeil: 1501 228% -
s Argent: 28,01 4 40 % & Bronze : 40,01 a 50 % :
= Fléchette : 50,01 4 55 = Non classé : + de 55 %

Le baréme indique le pourcentage du temps en plus ~ ©
d'un candidat par rapport au temps de base réalisé 2
par un puvreur gui est un moniteur de I"école de ski =
frangais,

@ Les temps de course *

Ouvreur : Clara Direz: 52 5

B R OE B BB R R W

Concurrents ;
Amza : 1 min Brice: 1 min4 s :
Chloé: 59,55 Denis : 1 min 18 s :

Emilia: 1 min 20 s |Frangois: 1min 7 s

BB OB B B B B B B B E & 8 B F B E B BN E R EEEEE W

m Un bateau parcourt 30 km par heure.
Calculer mentalement la distance (en km) que par-
court ce bateau en :

a.1h30min b.1min ¢ 7min d.1h37 min
m Sur une carte al'échelle 1/2000000, quelle distan-
ce sépare deux villes distantes en réalité de ;

a. 200 km ? b. 600 km ? c. 50km ?



Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

A -

Le tableau de proportionnalité | | 2

16

est le tableau ... 13 | 14 | 15

24 | 40

Four ce .ﬁq;‘,_@_ﬁ o
tableau de 375 F 1.6
proportionnalité, le coefficient de :
proportionnalité manguant est...

20 boites identiques pésent
8 kg. Alors 45 de ces boites 16 kg
pesent...

30 % de B0 km est égal a... 24 km

@ Soufien bénéficie d'une

réduction de 20 % pour I'achat 14 €
d'un jeu qui colte 70 &,

Soufien paie ce jeu...

Julien a 80 amis dont 30
gu'il ne contacte que sur Internet. 30 %
Le pourcentage d'amis qu'il ne
contacte que sur Internet est...

Sur un plan, une longueur 1
de 600 m est représentée par 200
3 cm. L'echelle de ce plan est ...

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exactes. E
B bracelsts coltent 5 €,

Pour calculer le prix de 12 de ces 5+ g
bracelets, on peut effectuer...

Le pourcentage de...

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291

0,625

18 kg

50 km

50 €

37,5 %

225

28 kg

50 %
de 60 km

62,5 %

20000

2

312 h

30 % de fraise

filles est

37,5 %

0

8
12><5

11520 s

d'Anne est plus

en fraise que

celle de Ben

garcons est
62,5 %

3 h 12 min, c'est aussi... 192 min

Anne met 6 cL de fraise

pour 24 cL d'eau et Ben met 8 cL. d'Anne contient de Ben contient  concentree
de fraise pour 42 cL d'eau. 20 % de fraise

Alors la boisson...

Dans un club de tennis, fillas ast

il vy a 15 filles et 25 gargons. 60 %

= 51.a.
p. 126

= &1.a,
p. 126

= §2hb.
p. 128

=¥ exercice 46
p. 133

=+ §2.b.
p. 128

- &2.c.
p. 128

En cas
d'erreur

=+ 51.b.
p. 126

=» axercice 41
p. 132

=»§2a,
p. 128

=2 §2b.
p. 128
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Avec un tableur

Quvrir un tableur.
Avec LibreOffice double cliquer
sur Classeur.

» Appliquer un pourcentage de réduction
Pendant les soldes, un commergant diminue de 30 % les prix
de ses articles.

Il a créé cette feuille de calcul pour déterminer les prix soldés.

A B C D E : ) K L M N
1 |Prix initial 15 20 15 30 40 90 | 100 | 120 | 150 | 180
i Montant de la réduction
3 Prix soldé

a. Saisir la feuille de calcul ci-dessus.

b. Dans la cellule B2, saisir la formule =B1*20/100 , puis Enirée .

c. Sélectionner cette cellule B2, puis tirer la poignée jusqu'a la cellule N2.

d. * Quelle formule doit-on saisir dans la cellule B3, avant de copier cette formule vers la droite 7
= Saisir cette formule, sélectionner la cellule B3, puis tirer la poignée jusqu’a la cellule N3.

4 Comparer des proportions

Un médecin a reporté chague mois de I'année, sur la feuille de calcul ci-dessous, le nombre de patients qui avaient
de la fiévre ou qui n'en avaient pas.

On se propose de déterminer pour { .Y ] o ] 13
chague mois le pourcentage de patients 4 Mois Fievre Pas de —— Fn:-:ntnp de
qui avaient de la fidvre, puis de déter- | : fievre patients fievreny
miner ce pourcentage sur |'année entiére. ; ;:":: ;: ;;
1. Saisir la feuille de calcul ci-contre. n Mars 45 27
2. a. Quelle formule doit-on saisir dans la 5 Avril 24 36
cellule D2, avant de copier cette formule k. MF 36 12
vers le bas 7 ; J'I::t lf gf
b. Saisir cette formule, sélectionner la 2 Aot 3 17
cellule D2, puis tirer la poignée jusqu'a 10 | Septembre 60 20
la cellule D13. 1 | Octobre 52 32
3. a. Dans Ia‘cellule E2, saisir la formule E INovemtee ;g fz
=B2/D2 , puis Entrée . 14 Aaals

b. Sélectionner la cellule E2.
Cliquer sur Format, puis sur Cellules... et renseigner la boite de dialogue comme ci-dessous.
Tirer la poignée jusqu’a la cellule E13.

Formatage des cellules

Lategone Format

[T ot -] [13%

| Chiffimni prae "wtilisatewr | |
| Membre i

Pourcentage B

c. Déterminer le (ou les) mois ol la proportion de patients ayant de la figvre était la plus importante.
4. a. Dans la cellule B14, saisir la formule =SOMME(B2: B13) , puis Entrée .
b. Selectionner cette cellule B14, puis tirer la poignee jusqu'a la cellule D14,
c. Sélectionner la cellule E13, puis tirer la poignée jusgu’a la cellule E14.
Quel était le pourcentage de patients sur I'année entiére qui avaient de la fiévre ?
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J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

m Calculer un pourcentage d’augmentation
Entre 1950 et 2012, I'espérance de vie des femmes &
la naissance en France est passée de 69 ans 4 85 ans.
Exprimer cette augmentation en pourcentage.
Donner la valeur approchée par défaut a I'unité prés,

MNos conseils

Galculer, dans un premier temps, I'augmentation en
nombre d'annees.

m Calculer un pourcentage de diminution
En 40 ans, la surface de la forét amazonienne est
passée de 6,75 millions 4 5,5 millions de km?.
Exprimer cette diminution en pourcentage.

Donner la valeur approchée par excés a l'unité prés.

m Critiquer une affirmation

Ce tableau résume les prélévements d'eau potable en
France en 1999 et en 2009.

Année 1088 2009
Population (en millions) 55 62,5
Millions de m? d'eau prélevés 5840 5625

Un journaliste affirme :

« En 10 ans, la guantité d'eau potable prélevée par
habitant a diminue de plus de 25 % ».

L'affirmation de ce journaliste est-elle exacte 7
Expliguer.

EED Etudier une variation

a. Adéle affirme : « Un prix gui baisse deux fois de suite
de 10 % a baissé en tout de 20 % ».

Qu'en pensez-vous 7

b. Si un prix augmente de 12 % par an, augmente-t-il
de 24 % en deux ans 7

c. 5i un prix augmente de 10 % une annee, puis baisse
de 10 % l'année suivante, revient-il au prix initial ?

MNos conseils

a. Faire un essai avec un prix initial de 100 €, puis
conclure.

Représenter
une situation

80 % du volume d'un
iceberg est situé sous
la surface de I'eau et
la partie hors de l'eau
mesure environ 35 m.
Représenter cette situation et déterminer la hauteur
totale de cet iceberg.

Pour chercher

B Faire preuve d’esprit critique

En 19486, la population frangaise était de 40 millions
d’habitants. Entre 1946 et 1969, cette population a
augmenté de 25 %, puis elle a augmenté de 30 %
entre 1969 et 2012,

Est-il vrai gue la population frangaise a augmenté de
55 % entre 1946 et 2012 ? Expliquer.

m Exprimer en pourcentage
En 2002, 10,65 milliards de sacs plastique ont éte
distribués en France par les grands magasins.
En 2009, le nombre de sacs plastique distribués
a diminué de 90 % et en 2012 on n'a distribué que
0,71 milliard de sacs plastiques.
a. Combien de sacs ont été distribués en 2009 ?
b. Exprimer la diminution de sacs plastique entre 2002
et 2012 en pourcentage. Donner la valeur approchée
par défaut a I'unité prés.

Source : Eco-Embaliages

Info
Le CAC40
ragsemble les
40 plus grosses
entreprises
frangaises.

Respecter la parité
Seulement 12,5 % des 40 entre-
prises du CAC40 ont une femme
pour directeur géneral.

Quelle devrait &tre I'augmentation en pourcentage du
nombre de femmes au poste de directeur général d'une
entreprise du CACA0D pour que la parité soit respectée ?

Comprendre une promotion

Quel est le pourcentage de réduction ROMO |

accordé sur le prix d'une rose 7 5 Roses
posr b
pirix ds 4

EB Exploiter une hypothése
Afin de pouvoir déterminer I'évolution d’une colonie de
manchots, un chercheur fait les hypothéses suivantes.
= Au début de l'année, la colonie
comporte 10000 manchots soit Q\
5000 couples. '
* Chaque couple de manchots
éléve un poussin chague printemps.
= A la fin de I'année, 20 % de tous

les manchots (adultes et poussins)
seront morts,

a. Alafin de la premiére année, combien de manchots
{adultes et poussins) y aura-t-il dans cette colonie ?
b. Exprimer en pourcentage I'augmentation ou la dimi-
nution du nombre de manchots dans cette colonie.
D'aprés PISA 2012
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Jutilise mes competences 4

(90 ] Probléme ouvert
Nils prépare une beisson qui contiendra 40 %
d'oranges pressées. Pour cela, il verse dans un
recipient 1 L d'un jus A qui contient 75 % d'oranges
pressees et une certaine guantité d'un jus B qui
contient 30 % d'oranges pressées.

i ;]

1

|

Utiliser le tableur pour calculer la quantite de jus B que
Mils doit verser dans le récipient.

m Prevoir les quantites

Pour réaliser son cocktail préféré, Manon mélange
3 doses de jus d'ananas et 7 doses de jus d'orange.
Dans chaque cas, calculer la quantité de jus d'orange
que Manon doit prévoir.

a. Manon dispose de 75 cL de jus d’ananas.

b. Manon doit préparer 4 L de cocktail.

EX) relier le numérique et la géométrie
Voici les dimensions (en cm) et les puissances (en
watts) de trois panneaux solaires.

54 % 20 300 =100
aw 250 W

600 = 140
700 W

a. La puissance d'un panneau est-elle proportionnelle
a son périmetre 7 Expliquer.

b. La puissance d'un panneau est-elle proportionnelle
a son aire ? Expliquer.

c. Quelle devrait étre la longueur d'un panneau qui a
pour largeur 1,80 m et pour puissance 300 W ?

m Comparer

Voici des renseignements sur deux voyages.

Distance : 200 km
Passagers : 4
Carburant: 88 L
CO; émis : 28 kg

Distance : HDﬂD km
Passagers : 320
Carburant : 76800 L
CO., émis : 35,84 1

Pour un trajet de 700 km, quel est le moyen de
transport qui pour une personne :

a. est le plus économigue en carburant ?

b. émet le moins de GO, ?
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EZD utiliser des informations

A Alicante en Espagne, une usine futuriste produit
du pétrole a partir d'algues sur une superficie de
40 hectares.

Chaque année, cette usine neutralise 405000 tonnes
de CO; et produit 225000 barils (1 baril éguivaut a
159 litres) de pétrole soit la consommation annuelle
moyenne de 20000 personnes.

1. Quelle devrait étre la superficie d'une telle usine
pour alimenter en pétrole :

a. 7000 personnes 7 b. 13 millions de personnes 7
2. Une voiture émet en moyenne 135 g de CO, par
kilometre. A combien de kilométres correspond le CO,
capturé en un an par 'usine ?

=18 Prévoir 'heure d’arrivée

Juliette va du Mans a Brest pour assister a un concert.
Elle a quitté Le Mans a 15 h 45 et elle passe a Renneas
a 17 h 21. Pour sa sécurité, elle doit faire une pause
de 15 min toutes les 3 h.

Si Juliette conserve la méme vitesse, sera-t-elle 4 Brest
pour le début du concert 220 h 30 7

m Marration de recherche

» Probléme

On a partagé un champ en
3 parcelles A, B et C.

Les aires de deux de ces
parcelles sont 210 m? et 294 m?, _@1_ ?‘
Quelle est I'aire du champ ?

Raconter sur la feuille les differentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

5
Communiquer en anglais £

Emma is on holiday in France and she exchanged 10 £
for 12 €.

Help Emma to translate these prices into British
pounds.

14 42 soe

|.

n:aJ



J’utilise mes competences

m Prévoir le nombre de gouttes

Une infirmiére doit perfuser & un patient 1,5 L de
solution en 10 h.

1 mL de cette solution correspond a 20 gouttes.

La perfusion se regle en fixant le nombre de gouttes
a perfuser en 1 min.

Combien de gouttes l'infirmigre doit-elle fixer ?

m Travailler en groupe @

Un tour de cette grande roue dure 24 min,

Sens de
2 rotation

1. Chaque groupe traite les deux questions suivantes.
a. Tracer un cercle de rayon 5 cm qui représente la
grande roue, puis construire le point qui représente
I'emplacement de la cabine 17 min aprés le départ.
b. Choisir un nombre entier t inférieur & 24.

= Tracer un nouveau cercle de rayon 5 cm qui represente
la grande roue.

* Construire le point qui correspond a la position de la
cabine t min aprés le départ.

2. Les groupes échangent leurs figures et doivent
retrouver le nombre t qui avait été choisi par leurs
camarades.

m Interpréter un plan
WVoici le plan de I'appartement que Capucine va acheter

171 000 €, 10m
Chambre 1
Salon
Chambre 2 P ;
Bk Cuisine

1. a. Quelle est I'échelle de ce plan ?

b. Déterminer les dimensions réelles des chambres.
c. Calculer la surface au sol de I'appartement.

d. Capucine va-t-elle payer plus de 3000 € par m2 ?
2. Lors de I'achat Capucine doit verser 6,9 % du prix
d'achat en plus pour les frais de notaire.

a. Combien Capucine va-t-elle payer au total ?

b. Finalement, Capucine aura-t-elle payé plus ou
moins de 3000 € par m? ?

A1) imaginer une stratégie
Voici l'extrait du plan d'une ville.

A alﬁmh

| S |
500 m

Lise a mis 4 min, 4 scooter, pour aller du parc au
cinéma. Pensez-vous qu'elle a respecté les limitations
de vitesse 7 Justifier votre réponse.

(B changer d’échelle

OGEAN
IKDIEN

; & an 1
Quelle serait, sur une carte a I'échelle 400 000 '

distance, en cm, entre St-Paul et St-Philippe 7
Donner la valeur approchée par défaut au dixiéme prés.

la

Jeux & (A

EEE) Le rectangle et le triangle
Le rectangle représenté sur ce plan a pour périmétre
4 km en réalité.

Peut-on calculer I'aire du triangle en realite ?

Avec des machines

3 machines produisent 600 piéces en 4 jours.
Combien de piéces produisent 2 de ces machines
en 7 jours 7
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Taches complexes

@ La situation-probléeme

Anais fait poser du carrelage sur le sol
d'une piéce rectangulaire.

Aider Angis & calculer le montant probable
de sa facture avec le systéme de factura-
tion le plus avantageux pour elle,
Expliquer ensuite sa démarche.

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, la régle.

Toute piste de recherche, méme non
aboutie, figurera sur 1a feuille.

5 Le paquebot du futur

@ La situation-probléme

Le propriétaire du paguebot «Free Ocean»
souhaite équiper son navire avec des voiles
de la socigte «Voiles Futur»,

Aider ce propriétaire a savoir si l'un des
deux modéles de voiles sera rentable d'ici
5 ans.

Si c'est le cas, indiquer celui des deux qui
sera le plus intéressant sur cette période,

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice.

Toute piste de recherche, méme non
aboutie, figurera sur la feuille.

@ Le paguebot actuellement
 Type : paquebot
* Longueur : 120 m
 Largeur; 18 m
s Capacité de transport : 12000 t
» Consommation annuelle de fioul : 2500000 L

@ Compétences : (BB ¢1-c2-C3 [EHC1-02-C3

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

fI:5) optimiser Le montant des travaux

@ L'avancée des travaux au bout de 4 h de travail .
La piéce esta
: 1

. P'échelle T

Ij_l_l!l!- :

@ Les deux modes de facturation proposés par le carreleur

LI

RO EE

L

&

I

. w

» A 'heure : 15 € par heure de travail.
* Aum?; 10 € par m?,

@ Les équipements de la société «Voiles Futur » .

Les « Grandes voiles »

» Coit de I'équipement :

3,5 millions d’euros.

= Diminution des émissions
des gaz a effet de serre de 70 %.
» Economie de 60 % du
carburant.

Le «Kite surf»

= Coit de l'équipement ;

850 000 euros.

» Diminution des émissions
des gaz A effet de serre de 15 %.
# Economie de 20 % du :
carburant, 5

@ Le prix du fioul :

s Actuellement : 0,50 € le litre

* On prévoit une augmentation du prix du fioul de 0,02 € par an. :



CHAPITRE

Représentation et
traittement de donnees

1 des siecles
Au fil d s dtun ouvrage

Lextrait ci-desst® ublié a Londres
Espéce protégée, la tortue d’Hermann de William P‘?Eﬁ;rl;n?ier oxemple
a néanmoins perdu le tiers de ses fjlll?:ﬁg;:; e cich'iﬂ*}'E-:L:\;D::E
effectifs en 30 ans, pour de multiples |a répartitio de retnplfavan‘t 1789.
raisons (incendies, urbanisation...). Asie, Europe et Afriqu

Elle survit en Corse et dans le Var,
ol I'on essaie de la préserver.

Choix
Les capacités du programme d'exercices

# GCalculer des effectifs.

¢ Calculer des fréquences.

» Regrouper des données en classes d'égale amplitude.

e Lire et interpréter des informations & partir d'un tableau ou d'une représentation graphique
(diagrammes divers, histogramme).

» Présenter des données sous ia forme l:i‘un tahlﬂau, les rﬂprésarnﬂr s0US I.a forme
. ; 16 328 330
d’'un diagramme ou d'un histogramme.




Je decouvre
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ACTIVITE

ACTIVITE

Effectifs et fréequences

Le tableau ci-dessous présente la direction et la vitesse du vent (en kilomeétres par
heure) relevées chague jour de septembre, 4 14 h, a Groix (Morbihan).

Date | Direction | Vitesse Date | Direction | Vitesse Date | Direction | Vitesse
o1 M 21 11 MO 25 21 5 13
0z ME 17 12 8] 26 22 50 18
03 ME 13 13 S0 22 23 E 24
04 ME 17 14 M ar 24 E 11
05 =0 22 15 S0 30 25 Q 20
06 0 az2 16 MO 43 26 E a7
o7 5 10 17 0 44 27 50 22
08 S0 20 13 L] 38 28 E 13
0a 0 43 19 S0 2B 249 E 11

| 10 | NO 20 20 NE 13 30 SE 25

Pour I'instant, on s'intéresse a la colonne «Direction ».

1. a. Recopier et compléter le tableau Direction | N TNE] E 1sEl s 1sol o Ino
ci-contre en relevant, pour chaqgue direc- Effectif

tion, le nombre de jours correspondant.
b. Veérifier que la somme des nombres écrits sur la ligne « Effectif » est bien égale au nombre
de jours du mois de septembre.

2. a. Exprimer al'aide d’'un pourcentage |a fréquence des jours ol le vent a soufflé de I'ouest
(direction O). Direction | N |[NE| E |SE| S |sO| 0 | NO
b. Recopier le tableau ci-contre, puis Fréquence
compléter la 2¢ ligne & I'aide de fractions, | (fraction)
les plus simples possibles. Fréquence
¢. Corentin affirme : « La somme de (N %)
toutes les fréquences est égale a 1». Qu’en pensez-vous ?

d. Compléter la 3¢ ligne du tableau & I'aide de pourcentages, en donnant éventuellement la
valeur approchée par exces au dixieme pres.

Regroupement de données en classes

On reprend le tableau donné au début de I'activité B et on s’intéresse 4 la colonne « Vitesse ».

1. a. Faire un tableau tel que celui commence ci-contre  [yjtesse _
et le compléter. (en kilométres par heure)| ° | 11 [ 12|13
b. Citer un inconvénient de ce tableau. Effectif \

2. a. On regroupe les données en classes d’amplitude 10 kilomeétres par heure, comme

indiqué dans le tableau ci-dessous. Le recopier et le compléter. 10 = v <20
signifie que v

est gupérieur

"ﬂhﬂl:j!-' MW=v=20|220=v=30|30=v=40 | 40=v<50 ou égal & 10
: et strictement

Effectif
inférieur 4 20

b. Citer un avantage et un inconvénient de ce tableau par rapport a celui du 1.
¢. La pratique du kitesurf n'est possible que si la vitesse du vent est comprise entre 20 et
50 kilometres par heure.

Pendant combien de jours &tait-il possible de surfer au cours de ce mois ?




Je decouvre

ACTIVITE

Diagramme en batons

Le tableau ci-dessous indique la répartition des membres d'un atelier patisserie selon leur ge.

Age 10 |11 |12 |13 | 14 Effectif
Effectif | 2 | 6 | 3 | 4 | 1

On se propose de représenter ces données sous la forme
d’un diagramme en batons comme commencé ci-contre.
a. Qu'indigue la hauteur du baton «10= ? I S O I

b. Reproduire et compléter ce diagramme. 10 11 12 13 14

Age

O=MRWahtnm

-

ACTIVITE

Diagramme circulaire

Un département a recensé, dans le tableau ci-dessous, la répartition des quantités de piles
et batteries usagées collectées en une année selon les points de depot.
a. Recopier ce tableau et compléter la case « Total» de la 2¢ ligne.

Point de dépét Déchéterie | Ecole | Magasin | Autre | Total
Quantité {en 1) 45 35 60 10
Mesure de I'angle (en °) 108 380

b. On se propose de représenter ces données par un diagramme circulaire.

= Expliguer pourquoi I'angle correspondant & « Déchéterie » mesure 108°, Déchéterie
= Compléter la 3¢ ligne du tableau. (~,108°
c. Construire un diagramme circulaire de rayon 3 cm.

-

ACTIVITE

Histogramme

Une enquéte a été réalisée auprés des éléves de 5%A d'un college pour connaitre la durée de
leur trajet pour venir au college.

Les réponses ont eté regroupées par classes d'amplitude 5 min dans le tableau ci-dessous.

Durée du trajetd(enmin) | 0=d <5 |5=d<10|10=d<15|15=d=20|20=d<25|25=d <30
Effectif 4 5 T 3 4 2

1. a. Combien d'éléves de cette 52A mettent entre 10 min (inclus) et 15 min (exclu) pour
venir au collége ?

: e : p v Effectif
b. Pour combien d’'éleves le trajet dure-t-il au moins |8

20 min ? ;
¢. Oscar affirme : « Pour 70 % des éleves, le trajet dure 5:
moins d'un quart d’heure ». Est-ce exact ? 4

2. On se propose de représenter les données |, |
de ce tableau par un histogramme comme |1

Info
Un histogramme
est un

diagramme dont | commence ci-contre. 0 . . T - :
les banes Sont i . |0 5 10 15 20 25 a0
accolées a. Qu'indique la hauteur du rectangle coloré Durée du trajet (en min)

en jaune ?
b. Reproduire et compléter cet histogramme.
CHAPITRE & » Représentation et traitement de données 143



J’apprends

1 Tableaux : effectifs, fréequences, classes

-------------------------------------------------------------------------------------------

@ Effectifs

@ISO Lors d'une enquéte, une liste de données a été relevée.
» 'effectif d’'une donnée est le nombre de fois ol cette donnée apparait dans la liste.
» | 'effectif total est le nombre total de données dans la liste.

| [EXEMPLE! «Combien avez-vous de prénoms ? » ::::fms 1 | 2|3 | 4 |Total
Voici les réponses des éléves d’une classe de 5¢, Effectif 3 1121 9 | 6 | 30
2 2 3 41 2 2 4 3 2 3 2 4 2 3 ~ A
3 1 3 2 4 2 3 2 41 4 2 3 3 2 = .
s Effectif des éleves Effectif
qui ont 2 prénoms. total.

(® Fréquences

@I La fréquence d’une donnée est le quotient de son effectif par I'effectif total.

| [EXEMPLE. On reprend I'exemple du paragraphe €.
12 aléves sur 30 ont deux prénoms, donc la frequence des éléves qui ont deux prénoms peut

s'écrire :
133 ou = {avec une fraction) + 0,4 (avec une écriture décimale) * 40 % (avec un pourcentage)
Nombredeprénoms | 1 | 2 | 3 | 4 | Total Chaque fréquence est un nombre
comprig entre 0 et 1.
. -‘Fréquunca GLIDRI0FI0E] T [MEourecnnnd Leur somme est égale a 1.

® Regroupement de données en classes

Dans le cas de nombreuses données numériques, on peut les regrouper en classes pour faciliter
Ia présentation de leurs effectifs et de leurs fréquences.

| EXEMPLE Taille (en rn} n:les ]OLIEI.II‘S d'un club de rugby

182 1 194 185 1,79 184 1,76 1,83

1,82 1,55 wu 1,78 1,91 1,88 1?5 ma - 1,92

190 180 186 .19& 1,82 1,82 1,76
On présente les effectifs en regroupant les tailles en classes de méme amplltude, par exemple
ici 5 cm.
Taille t (en m) 1,75=t=1,80 1,80=1t=1.285 1,856 =1=<190 1,80=1¢t=1495 185=t=2
Effectif 6 9 6 8

4
Effectif des tailles supérieures ou égales
a 1,80 m et strictement inférieures a 1,85 m.

Remarque. Ce tableau est plus lisible que la liste des tailles, mais on ne sait plus combien de

: joueurs mesurent 1,80 mou 1,88 mou...
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#® Enonce

Dans un club d'arts martiaux, les enfants ont le choix entre
trois sports.

Ce tableau donne leur répartition.

Le compléter.

Solution

@ On calcule I'effectif de I'aikido. &

150 - {90 + 36) = 24 donc 24 enfants font de "aiki
© On calcule les fréquences.

dﬂa——\ On peut compléter cet effectif

Aikido | Judo | Capoeira | Total
Effectif a0 a6 150
Fréguence
(en %)

Nos conseils

car il y a une seule case non remplie

g0 0,16 donc 16 % des enfants du club font de I'aikido. sur la ligne «Effectif.
150 16 & 60
gn le____.—-—-—'__ D,'I'ﬁ:_lmetﬂ,ﬁzﬁ:ﬁ
. 0,6 donc 60 % des enfants du club font du judo. Pour calculer 1a fréquence dee

=100 % - (16 %% + 60 %) =24 % &
Donc 24 % des enfants du club font de la capoeira.
© On compléte le tableau.

Aikido | Judo | Capoeira | Total
Effectif 24 80 36 150
Fréquence (en %) | 16 60 24 100

Exercices d’application

@ Une enquéte auprés des 800 éleves d'un college
sur leur fréquentation du restaurant scolaire par
semaine a donné les résultats suivants :

1] 2|3

Nombre de repas 1 4 Total

_,//;nfants du club qui font de la

capoeira, on peut aussi effectuer :
a6 _
150 - 0,24.

B Le tableau ci-dessous donne la répartition des
temps obtenus par les participants a une course.

20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
5 9 10 | 12 4 T

26
3

Temps (en min)
Effectif

Effectif
Fréquence (en %)

120|144 148192 | 116

1. a. Quel est I'effectif total des éléves interrogés ?
b. Quel est I'effectif des éleves qui prennent deux
repas par semaine au restaurant scolaire 7

2. Calculer la fréguence des éléves qui prennent un
seul repas par semaine au restaurant scolaire ;

a. sous forme fractionnaire ;

b. sous forme décimale ;

c. sous forme de pourcentage.

3. Recopier et compléter le tableau.

4. Romain a-t-il raison 7 Expliquer.

(ﬁﬂ % des éléves prennent au

mging trois repas par semaing
au restaurant scolaire.

Romain

a. Quel est I'effectif total des coureurs 7

b. Calculer, sous forme fractionnaire, la frequence des
coureurs qui ont réalisé un temps de 22 min.

c. Recopier le tableau ci-dessus en creant une
troisieme ligne intitulee «Frequences».

Compléter cette ligne par des nombres décimaux.

d. Calculer le pourcentage de coureurs ayant réalisé un
temps compris entre 21 min (inclus) &t 24 min {inclus).

@

6
0,13

Ce tableau donne les fréquences des
résultats d'une série de lancers d'un dé.
a. Retrouver |la frequence manguante.
Résultat 1 2 3 4
Fréquence | 0,15 | 0,18 | 0,22

5
0,23

b. Recopier ce tableau en créant une troisiéme ligne
« Effectif ». La compléter en sachant que le dé a été
lance 1 500 fois.
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J’apprends

2 | Représentations graphiques

,,.Il---'-'----'--"---I----l--------'--"'-----l'--i'---i----'---'---'--"--ll'-'---li---'-lnn-i----'a

e Diagramme en batons
On utilise ce type de diagramme pour représenter des données numériques peu nombreuses.

Dans un diagramme en batons, les hauteurs des batons sont proportionnelles
aux nombres gu'ils représentent.

EXEMPLE Répartition d'un groupe d’éléves selon le nombre de fréres et sceurs.

eesesroto e Effectif | ;
. 81 T .esst*erEeesesue Ce béton indique
Sur I'axe vertical, 6 #.-“ que 5 éléves ont
on lit "effectif. 3 fréres et sosurs.
4
2-
0 T Sur 'axe horizontal, on it le
0 1 3 3 4 5 6 [€7 nombre de fréres et saurs.
Nombre de fréres et sceurs

@ Diagramme en barres, diagramme circulaire
On utilise ce type de diagramme pour représenter des données non numérigues.

Dans un diagramme en barres, Dans un diagramme circulaire, les mesures
les hauteurs des barres sont proportionnelles des angles des secteurs sont proportionnelles
aux effectifs de chague catégorie. aux effectifs de chaque catégorie.

' EXEMPLE Repartition des voitures d'occasion en vente dans un garage selon le mode d'énergie.

0 Effectif
38 Diesel | Total
30
20 Effectif 38 72
Jx 5
Mesure de /
10
; 0] ' Pangle en ) | 190 | 380 F
Dieseal GPL Es.f?ence
Energie
0O Histogramme

On utilise un histogramme pour représenter des données numériques regroupées en classes.

Lorsque les classes ont la méme amplitude, les hauteurs des barres d’un
histogramme sont proportionnelles aux effectifs de chaque classe.

| EXEMPLE Reépartition des ages d'un groupe de sportifs Iurs d‘une compeétition.

*w
Al _mg
i L™

Effectif ’:'
20 Ce rectangle indigue que
20 sportifs ont un dge a
10 compris entre 25 ans (inclus)
0 T - r A et 30 ans (exclu) :
15 20 25 30 35 Age 25 = g <= 30
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Je sais faire

D Enonce

Pour vendre ses pommes, un producteur doit les calibrer selon leur masse.

Il a relevé la masse m, en grammes, des pommes d'un lot.

140 120 153 127 112 130 121 135 132 95 125 140 128 130 152
95 115 154 135 125 128 110 120 1143 129 148 117 135 102 134
130 145 1056 116 1156 138 134 118 150 1256 132 98 122 137 142
a. Regrouper ces données en classes d'amplitude 20 g (85 = m < 115 ; 115 = m < 135 ; ...) et présenter les
effectifs de ces classes dans un tableau.
b. Représenter les données de ce tableau par un histogramme.
Solution
- Massem(eng) |95=m=<115| 115=m <135 |135=m < 155 Nion conaeile
Dépouillement [Z] [ |7._l IZ |Z] IZ [ [Z B IZ &——— A la lecture de chague
Effectif 7 25 15 masse, on trace | dans la
classe correspondante. On
b. - regroupe les traits par 5 pour
A e neci- % faciliter la lecture des effectifs.
On porte les masses sur
20 - I'axe des abscisses : 1 cm
représente 100 g.
On porte les effectifs sur
104 I'axe des ordonnees : 1 cm
représente 10 pommes.,
0 -
as 115 135 155
Masse

Exercices d’application [

Un entrepreneur en batiment a noté la quantité
g, en litres, de peinture utilisée sur ses 20 chantiers
en une semaine.

250 310 410 370 360 350 420 320 460 375
350 445 360 345 400 260 355 380 380 430

a. On se propose de regrouper ces guantités en
classes d'amplitude 50 L.

Recopier et compléter le tableau commencé
ci-dessous.

Quantité g (en L)
Effectif

250 = g < 300 300 =q = 350 II

b. Représenter les données de ce tableau par un
histogramme. Choisir 1 cm pour 50 L sur |'axe
horizontal et 0,5 cm pour 1 chantier sur I"axe vertical.
c. Sur combian de chantiers a-t-on utilisé moins de
400 L de peinture au cours de la semaine ?

CHAPITRE & » Représentation et traitement de données

n On a relevé la longueur £, en mm, de la grande
nervure de 28 feuilles de platane.
174
145
175
162

155
133
133
128

136
163
131
165

148
153
152
172

146
122
135
124

154
131
138
169

161
157
162
171

a. Regrouper ces longueurs en classes d'amplitude
10mm{120= € < 130,130 = £ < 140 ...) et présenter
les effectifs de ces classes dans un tableau.

b. Représenter les données de ce tableau par un
histogramme.

¢. Jonas remargue : « Pour 18 de ces feuilles, la grande
nervure masure au moins 14 cmos,

Denys réepond : « Donc 10 de ces feuilles ont une
grande nervure gui mesure moins de 14 cm».

Ont-ils raison ? Justifier.
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Effectifs - Fréquences

(8 JcaLcut MENTAL voici la répartition des éléves
de 5% d'un collége qui participent & un cross.

Classe | &5*A | 5B | 5*C | 5D | 5*E | Total

Effectif g 25 16 10 20

a. Calculer I'effectif total.

b. Calculer la fréquence des éléves de 5° E.

c. Antoine affirme : « Les éléves de 5° E constituent
25 % des participants du collége». A-t-il raison ?

ﬂ CALCUL MENTAL Avec le tableur, on a présenté
les résultats d'un sondage sur le moyen préféré par
des collégiens pour communiguer avec leurs amis.

& E T 11 E
1 Téléphone AMS Internet Total
2 [Efiectd 50 150 90
3 _[Fréquence

1. a. Combien de collégiens ont été interrogés ?
b. Parmi les formules ci-dessous, indiguer celle(s)
qu'on a pu saisir dans la cellule E2,

=B2+C2+D2 =g2:D2 =S0OMME(B2:D2)
2. a. Quelle est la frequence en pourcentage des
gléves qui préferent envoyer un SMS 7
b. Dans la cellule B3, on saisit la formule =B2/E2 .
* Quel nombre décimal lira-t-on 7
* Interpréter ce nombre pour la situation.

B[] cALcUL MENTAL Ce tableau donne les
fréquences des avis 4 l'issue d'une enquéte de
satisfaction. Retrouver la fréguence manguante.

Trés o Peu Pas
Avta satistait | SSUSAIL | betalt | satistsit
Fréquence 0,35 0,18 0,32

Regroupement en classes

ﬂ CALCUL MENTAL Voici la répartition des ages
des enfants de moins de 10 mois d’une créche.
Agea |2=a<4|4=a<6|6=a<8|8=a<10
Effectif 3 5 4 a

a. Combien d'enfants ont moins de 6 mois mais au
moins 4 mois 7

b. Lire la phrase ci-dessous en la complétant.
«L'age de 4 enfants est ... entre ... mois inclus et ...
mois exclu»,

¢. Combien d'enfants ont moins de 10 mois ?

d. Combien d'enfants ont 4 mois ou plus de 4 mois et
moins de 8 mois ?

148

Représentations graphiques

@ CALCUL MENTAL Voici les notes obtenues & un
devoir commun,
a. Quelle note a até

‘Nombre de notes
obtenue le plus grand ho
nombre de fois ?
b. Quel est I'effectif de | 8
la note 10 7
c. Quelles notes ont 0
pour effectif 10 7 8 10 12 14 16 18
d. Combien d'éléves Note
ont obtenu moins de
142

e. Combien d'éléves ont obtenu au moins 13 ?
f. Quel est I'effectif total ?

BEN cALcuL MENTAL Le diagramme ci-dessous
donne la répartition du personnel d'une entreprise de
40 salariés.
W Atelier de

fabrication : 47,5 %

M Service
commercial : 25 %

M Service
technique : 7
M Dirgction : 7,5 %

a. Calculer le pourcentage manguant.

b. Calculer I'effectif du Service technique.
¢. Calculer la mesure de I'angle :

* du secteur « Service commercial »,

= du secteur « Service technigue ».

) cALcuL MENTAL | a répartition de la durée
des films a I'affiche un samedi dans un complexe de
cinémas est représentée ci-dessous.

Effectif

O = kW Oh

80 90 100 110 120 130 140 150
Durée (2n min)

1. Citer trois durées d possibles pour la classe
90 = d =< 100.

2. Eddy affirme : « La moitié des films durent au moins
1 h et demie mais moins de 2 h». Est-ce exact 7

3. Si les durées étaient regroupées par classes
d'amplitude 20 min (80 = d < 100...) :

a. combien de classes aurait-on 7

b. quel serait I'effectif de chacune d'elles ?




Effectifs - Fréquences

@ Les eléves de deux classes de 5° doivent choisir
leur chant préféré parmi les chants A, B, C, D et E pour
une journée portes ouvertes.

Voici leurs réponses.

A B C E D D A D E A C B
E C A D E D B D A E D A
D AB D A CE AD D A D
B D E E D A D B C A D E

1. Recopier et compléter ce tableau des effectifs
et des fréequences. On donnera les fréquences sous
forme fractionnaire simplifiée.

A B c D E Total

Effectif

Fréguence

2. Calculer :

a. le pourcentage d'éléves ayant choisi le chant A ;
b. le nombre d'éléves n'ayant pas choisi le chant A.
3. Quel chant a été le plus choisi ? Dans quelle
proportion ?

Ce diagramme donne le nombre de retraits

d'argent & un distributeur automatique de billets au

cours d'une semaine. Effectif

. 60-
a. Présenter ces don-
; 504 —

nées dans un tableau

de deux lignes. Créer ot b f
204 | | o
204 | | ; |

intitulée «Fréquence» 107 || 1| [ 11 ||

etlacompléter pardes | O+ R

une colonne « Total =,
b. Créer une 3® ligne
nombres décimaux. Jour

W Lors des J.O.
d'hiver de Sotchi, en
février 2014, la France a
remporté 15 meédailles,
dont 4 d'or et 7 de
bronze.

a. Combien de medailles
d’'argent a-t-elle rem-
portées 7

b. Quelle est la fréquence des médailles de bronze :
= gn écriture fractionnaire 7

= gn pourcentage (en donner la valeur approchée par
exces au dixiéme prés) 7

c. Présenter les données de cette situation dans un
tableau comportant trois lignes, dont une pour les
effectifs et une pour les fréguences en pourcentages.

Je m’entraine
m @ Une enguéte de la

Prévention Routiére « Etre visible a
vélo» &n 2013 a révélé les résultats
suivants : sur les 1466 vélos personnels
contrélés dans 11 villes de France,
1114 vélos avaient un défaut d'éclai-
rage a I'avant ou & l'arriére, 235 cyclistes
portaient un vétement rétroréfléchis-
sant et 191 portaient un casque.

Le bilan de ces observations fit apparaitre que trois
vélos sur quatre présentaient un défaut d’éclairage et
gue moins d'un cycliste sur cing était equipe d'un gilet
rétroréfléchissant.

Le bilan vous parait-il correct 7 Justifier,

m LY Le tableau ci-dessous donne la répartition
de la population frangaise (hors Mayotte) par tranches
d'dge au 1* janvier 2014.

A B C | D

1 Femmes Hommes | Ensemble
2 Momsde15ans | 5957278 | 6 236444

3 Del5al9ans | 19738 | 2047153

4 Ded0al9ans | 3934076 | 3912569

5 De30al9ans | 4135605 | 4038159

6 DedDad9ans | 4594568 | 4 498 800

7 Des0as9ans | 4408335 | 4 190886

8 DeblaTdans | 5223048 | 4701473

8 |75 ans ou phs 3729617 | 2 263 167

10 [Ensemble

Source : INSEE, estimation
1. Donner |'effectif :
a. des femmes de 40 3 49 ans
b. des hommes de 20 4 29 ans,
2. Flora affirme : « Pour chaque tranche d'ége, les
femmes sont plus nombreuses gue les hommes».
A-t-glle raison 7
3. a. Ouvrir une feuille de calcul de tableur et réaliser
le tableau ci-dessus.

b. Laguelle de ces formules peut-on saisir dans la
cellule B10 pour calculer |'effectif total des femmes ?
=SOMME(B2Z:B9) =S0OMME(B2:B10)

c. Recopier cette formule dans la cellule G10.

d. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule D2
avant de la recopier vers le bas ?

e. Quelle est la population francaise totale (hors
Mayotte) au 1% janvier 2014 ?

4. Calculer la fréguence en pourcentage :

a. des filles de moins de 15 ans parmi :

* les femmes, en cellule B12 ;

= |'ensemble de la population, en cellule B13.
b. des gargons de moins de 15 ans parmi :

* les hommes, en cellule C12 ;

= 'ensemble de la population, en cellule C13,

CHAPITRE & » Représentation et traitement de données



I"commaﬂf
JAI DETESTE

sMATHS j Effectif | Fréquence

Je m’entraine

m On s'interesse aux cent premiers chiffres de la
valeur approchée ci-dessous du nombre t:

3,1415092653589793238462643 Info
3832795028841971693993751 Au Palais de
0582097494450230781640686 | | '@ ‘geauyerte.
2089986280348253421170679 || 100 décimales
a. Quelle est la frequence du MSTI 'i':',':f,s
chiffre 1 7 de la galle n.

b. Calculer la fréguence des chiffres impairs ;
en déduire celle des chiffres pairs.

@ Ce diagramme montre la répartition des marins
pécheurs embarqués sur les navires frangais en 2012,
: M Petite péche : 53 %

M P&che au large : ?
Grande péche : 6 %

W Piche cotigre : 19%

Source : DPMA
a. Calculer la fréquence de la catégorie «Péche au
large ».
b. Calculer I'effectif de chaque catégorie, sachant que
I'effectif total est 13700 marins pécheurs.

EE3 voici la composition d'une salle
de cinema lors de la projection en

1 avant-premigre du film Comment 'ai
deteste les maths.

- Scientifiques _%
Autres
Total 126

a. Calculer la fréquence des spectateurs « Autres »,
b. Recopier et compléter le tableau ci-dessus,

Regroupement en classes

oici les temps de jeu (en min) des joueurs
d'une equipe de basket pendant un match.

20 18 BED 24 200 23 22 A 48 |13 f5 |5

a. Combien de joueurs ont joué pendant plus de
20 min ? pendant moins de 10 min ?

b. On décide de regrouper ces durées dans des
classes d'amplitude 5 min.

Recopier et compléter ce tableau.

Durée d

S5=d=1010=d=<15(15=d <20/20=d < 25
(en min)

Effectif

150

*2 N \/oici le nombre d'infractions constatées a un feu
rouge au cours de 50 journées.

25 30 32 17 28 35 12 25 43 21
18 36 26 22 16 24 30 31 22 19
24 3 27 19 44 28 34 23 33 27
1 17 26 20 38 30 14 43 15 29
32 32 14 40 24 16 25 3’? 41 36

1. Pendant combien de jours a-t-on constaté :

a. moins de 15 infractions ?

b. 40 infractions et plus 7

2. a. Regrouper ces données dans des classes
d'amplitude 5{(10=n < 15;15=n < 20...).
Présenter les effectifs de ces classes dans un tableau.
b. Olivier affirme : « Ge feu rouge n'est pas respecté : on
a relevé au moins 30 infractions deux jours sur cing ».
A-t-il raison 7 Expliguer,

m Le tableau ci-dessous donne la répartition des
salaires des 25 salariés d'une entreprise.

Salaire S (en €) Effectif Fréquence (en %)
a00 = 5 < 1000 2
1000 =85 <1100 3
1100 = 5 <1200 6
1200 = 5 < 1300
1300 = 5 < 1400 5
Total

1. Combien de salariés gagnent moins de 1200 € 7
2. Recopier et compléter ce tableau.

3. Calculer la fréquence en pourcentage de salariés
dont le salaire

a. est supérieur ou égal 4 1100 € ;

b. est strictement inférieur & 1300 €,

m Le président d'un club sportif sollicite plusieurs
entreprises de sa region pour sponsoriser le club.
L'une d'elles se dit intéressée si les spectateurs agés
de 30 4 50 ans (30 ans inclus) représentent plus de
50 % des spectateurs.

Cette entreprise va-t-elle sponsoriser le club ?
Expliquer.

Effectif

800
750
600
450
300
150

0
10 20 30 40 50 60 70O 80 90
Age




Voici la répartition des temps de skieurs lors d'un
slalom géant.

Durée d
2' 45" <d < 2' 46"
246" =d <247
247" <d <2 48"
248" = d < 2' 49"
2'49" = d < 2' 50"
2' 50" = d < 2' 51"
251" =d <2 52"
2' 52" = d < 2' 53"
253" =d<2 54"
2'54" < d < 2' 55"

g
.

oS T I T T I T O T = S o s T

a. Calculer le nombre de skieurs qui ont mis moins
de 2' 48",

b. Calculer la fréquence des skieurs qui ont mis 2' 50"
et plus,

c. Faire un tableau en regroupant les durées par
classes d'amplitude deux secondes au lieu d'une.

Représentations graphiques

Réaliser un diagramme

en batons pour représenter la
répartition des bébés nés dans
une maternité pendant une
semaineg, selon leur taille,

Taille
(en cm)
Effectif | 6 |4 (10| 6 | 5|3 | 4

47 (48| 49501561 | 52 | 53

m Représenter par un diagramme en barres ce
tableau qui donne le moyen de transport utilisé par
des éléves de 5° pour se rendre au collége.

Je m’entraine

m Ce tableau donne les reponses d'un panel de
personnes a la question :
« Prenez-vous des photos avec votre téléphone ? »,

Tous les
Jours Souvent|Rarement|Jamais| Total
Nombrede ., | o 10 6 | 80
réponses

A pied | Avélo | Entramway | En voiture

|Effectif | 8 6 7 5

Voici les résultats d'une enquéte sur le temps
mis par les employés d'une grande surface pour se
rendre a leur travail.

Représenter ces données par un histogramme.

Temps t
{en min)

O0=f<10 4
10 =¢t<20| 16
20 =t=<30| 1B
30 =t=<40| 10
40 =t <50 2

Effectif

Ajde
Cheisis pour unités
sur l'axe horizontal
icm P-our 10 min
et sur Paxe vertical
1. ¢cm pour
4 personnes

On se propose de représenter ces donnees par un
diagramme circulaire.

a. Recopier ce tableau en le complétant par une ligne
intitulée « Mesure de I'angle {en ©) ».

b. Vérifier que 'angle de la catégorie « Souvent »
mesure 126°,

c. Compléter la troisiéme ligne
du tableau.

d. Représenter les données
par un diagramme circulaire
(choisir un rayon de 3 cm).

Aide
Pense &
egrire les

légendes !

m Le diagramme en bande ci-dessous présente les
résultats d'une enguéte sur la fréguence d'utilisation
d’un réseau social par ses abonnés.

0% 25 % 50 % 75 % 100 %

| 59% T iR
() ] | ] [ ]
Tous De1a5 Aumoins Mains Jamais

fois par 1 fois souvent

semaine  par mois

les jours

Source ! CSANPA
1. a. Calculer le pourcentage manguant.
b. Quel est le rythme majoritairement utilisé ?
2. On se propose de représenter ces données par un
diagramme circulaire.
a. Calculer la mesure de chaque angle. Présenter les
résultats dans un tableau en donnant, si nécessaire, la
valeur approchée par défaut a I'unité prés.
b. Construire ce diagramme circulaire {choisir un rayon
de 3 cmi.

m Ce diagramme représente la répartition des
touristes venus en France en 2012 selon le continent

ol ils habitent.
a. Représenter Europe [ 83
ces données par Amériques 8
un diagramme Asialls
demi-circulaire. :
Afrique |13

b. Calculer le i

: Ccéanie|1
nombre de touris- En %
tes de chaque —
continent, sachant 0_20 40 60 B0

que le nombre total de touristes était de 83 millions.
Présenter les résultats dans un tableau.
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Je m’entraine

m Le tableau ci-dessous donne la repartition du
temps passé par les utilisateurs de tablettes entre
différents usages.

Fréguence (en %)
Regarder des vidéos 16
Lire 10
S'informer 13
Ecouter de la musique 15
Jouer a des jeux vidéo 19
Faire autre chose 27

a. Représenter ce tableau par un diagramme en barres,
puis par un diagramme demi-circulaire.

b. Lequel de ces deux diagrammes apporte le plus
d'informations sur le temps passé entre les différents
usages ? Expliguer.

E Le service statistique
d'une entreprise a réalisé
une étude portant sur la
masse des colis expédiés
depuis I'entrepét.
Représenter les résultats
de cette étude par un histogramme.

masse | Emectir Ai
{en kg G_r?usls pﬁur
unitées sur 'axe
0=m-=4 150 horizontal -
o 1cm pour 4 kg
4=m<8 360 et sur 'axe
SR vertical :
8=m=<12 60 1 &m pour
12=m=16 30 60 colis.

o [JTIN G L1l et réfléchi

Ce tableau présente la répartition des fromages
de chévre confectionneés dans une ferme un lundi.
Il est incomplet,

Effectif o 30 © al
Fréquence | 5 i . .8

Déterminer mentalement les nombres manguants.

m La fréquence du prénom Lucas parmi les
prénoms des éléves d'un college est 0,05.
Expliquer pourquoi un éléve sur vingt dans ce collége
s'appelle Lucas.

152

Tache complexe

o a0l Compétences C1-C2-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

m La clé USB

- @ La situation-probléme .
lvan posséde une clé USB. Il v stocke uniquement
* sa musique et ses photos. ’
* Son frére lui donne une nouvelle clé USB d'une *
. capacité de 2 Go, entiérement vide. a
- lvan transfére le contenu de son ancienne clé sur -
- la nouvelle. .
Représenter I'occupation de I'espace sur la nouvelle
- clé par un diagramme circulaire. i
D’aprés Evaluation Pisa 2012 *

&

]

: @ Les supports de travail

. La calculatrice, les instruments de géométrie. :

@ L'ancienne clé d'lvan de 1 Go

Unités de mesure en informatique

= | Mo (mégaoctet) = 1000 ko (kilooctet)
» 1 Go (gigaoctet) = 1000 Mo .

8 B B BB & 8 8 FEEEEFEE S B S EEEEEE W

-------------------------------------

E’ On a demandé & un groupe de personnes
leur couleur préférée. Voici leurs réponses.
Calculer mentalement les | couleur | Effectif
mesures des angles qui |gleu A7
seraient nécessaires pour [ .o P
représenter les données de

! Moir 15
c:‘_—‘; tall:.lleau par un diagramme Rouge 20
circulaire, Vert 29

mDéta'miner mentalement les nombres manguants.

Effectif 72 |4 | 8 60 | 6

Fréguence (en %) | @ 12 10 (4] 28




Pour les exercices [EIB a EZD. le tableau ci-contre

donne la répartition d’un groupe de personnes
le nombre de livres lus au cours d'un mois.

Pour ces guestions,
une geule réeponse est exacte.

Le nombre de personnes

interrogées est...

L'effectif de la categorie

« 5 livres » est...

ast...

La frequence de la

categorie « 1 livre » est...

La fréquence de la

categorie « 3 livres » est...

par classes d'amplitude 3,

le nombre de livres lus ...

par classes d'amplitude 4,
on obtient le tableau, ol n
désigne le nombre de livres lus ...

Pour les exercices a [, le diagramme ci-contre

donne la répartition des artistes selon leur pays
gine lors d'une exposition de peinture.

Le nombre total de livres lus

Sil'on regroupe les donnees | | g

on obtient le tableau, ol n désigne

Sil'on regroupe les données

Mombre de livres lus

selon

Mombre de personnes

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exacte

28 358 60
4 6 20
60 165 176
AL 6
10 6 100
15 % 20 % 0L 0f
sn=3|3 O=sn<3 |4 Osn<3 |26
_3&6_12 A=n<6 |17 A=n=<6 |27
E=n=29[|13 E=n-<=9|2 E=sn<%a|7
|i.'.'l'-='n-';4 3(]! D=n=4 |4 O0=n-=4 |26
d=n=<28 30% 4d=n=8119 d=n<8 |34
g Effectif
ey G
d'ori 1 ‘ | ‘
a8 B B8 I
B o
@%ﬁf@ﬁ@*
e

Lors de cette exposition...

Lors de cette exposition...

Sil'on représente la

répartition de ces artistes par
un diagramme circulaire ...

VERIFIEZ VOS REPONSES »

6 artistes sont ﬁ o oos
autrichiens L
autrichiens
12,5 % des % des
artistes sont | artistes sont
italiens allemands
I'angle pour la | I'angle pour
Suisse mesure I'Autriche
30° mesure 80°
p. 21

25 % des
artistes sont
autrichiens

un artiste
sur trois est
frangais

I'angle pour
I'Allemagne
mesure 75°

=+ &1.a.
p. 144

=* 5 1.a.
p. 144

=* 5 1.a.
p. 144

=*§1.a.
p. 144

=+ 51.b.
p. 144

=+ 51.c.
p. 144

=% g&1.c
p. 144

- §2b.
p. 146

=+ 51.b.
p. 144

-»§2.b.
p. 146
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Avec un tableur

» m Passer d’un tableau a
un diagramme en barres

Le tableau ci-contre donne le nombre d'habitants dans les

Quvrir un tableur.
Avec LibreOffice double cliguer
sur Classeur.

cing departements de la region Pays de la Loire au 1% janvier n g

2013 (Saurce ; INSEE). g Département Effectif

a. Réaliser ce tableau. . 2 |Loire-Atlantique | 1 322 404
b. Sélectionner la plage A1:B6 et cliquer sur ® pour insérer un diagramme. 3 |Maine-et-Loire 800 424
c. Dans I'assistant de diagramme qui s’ouvre : 4 |Mayenne 309 1687
« & I'étape 1 (Type du diagramme), cliquer sur b Colonne  nyis J Normal | 5 _|Sarthe 569 029¢
= 4 I'étape 4, décocher Afficher la légende : compléter les titres des axes 6_|Vendee 657 326
comme ci-contre, puis cliguer sur Terminer .

d. Aprés avoir réorganisé les données du tableau grace a un tri selon les Ao X |Diépartemant

effectifs décroissants, faire apparaitre en rouge les barres du diagramme | Axex  Effects

correspondant aux départements dont le nombre d'habitants est compris
entre 500000 et 1000 000 habitants.

» [EEY Passer d’un tableau a un diagramme circulaire
a. Réaliser ce tableau des tonnages de péche en Bretagne en 2011, selon la catégorie (Source : INSEE).

A B C D | E F
1 Poissons Crustacés | Coguillages |Cephalopodes| Algues
2 (ent) 55 155 4857 9110 5068 25 143

b. Sélectionner la plage A1:F2 et cliquer sur @’ pour insérer un diagramme.
¢. Dans I'assistant de diagramme qui s'ouvre :

= a I'étape 1 (Type du diagramme), cliquer sur 0 Secteur | DU J Normal
= 3 |'étape 4, décocher Afficher lalégende : compléter le titre comme
ci-contre.

d. Sélectionner le diagramme et faire un clic droit sur les secteurs. Insérer
des etiquettes de donnees. Explorer les fonctionnalités pour afficher comme
ci-contre les catégories et les pourcentages.

e. Quelles informations que ne donne pas le tableau, ce diagramme 5%
apporte-t-il 7

Piiche on Bratagne on 2011

Al
oeg

» EED Passer d’un tableau a un histogramme
On observe une goutte de sang au microscope et on mesure le diamétre (en micrométres) de certains globules

rouges. Les données ont été regroupées en classes d'amplitude 0,4 micrométre et dans le tableau ci-dessous, on
indigue le centre de chague classe (par exemple 5,6 est le centre de la classe 54 = d < 5,8).

’ A 59 RN P 9 Y T
56| 6 |[64]/68]72]76] 8 [84]88
2 5 [ 30| &0 [225]280[175]150] 45 | 10

Info
Un micrometre
¢'est un milligme
de millimétre.

a. Réaliser ce tableau, sélectionner la plage A1:J2 et cliquer sur o pour insérer un diagramme.
b. Dans I'assistant de diagramme qui s'ouvre :

= 4 I'étape 1 (Type du diagramme), cliquer sur @l Colonne | pyis @ Normal

» 3 I'étape 2 cocher Série de données en ligne et Premiére ligne comme étiquette

s & |'étape 4, décocher Afficher la légende ; compléter Axe X par Diamétre et Axe Y par Effectif.

¢. Faire un clic droit sur les barres du diagramme.

Dans la fenétre qui s'ouvre, cliquer sur Formater les séries de données... , puis dans I'onglet Options, régler
« Espacement» sur 0 %.
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A J'utilise mes competences

S’initier au raisonnement
EX) Analyser des informations

» Probleme

Pour informer leurs parents qu'ils étaient bien arrivés
dans un centre nautique, pour un séjour d'une
semaine en classe de mer, 60 % des éléves ont
envoyé un SMS, 24 % en ont envoyé deux et les
12 éléves restants en ont envoyé trois.

Combien de SMS ont été envoyés en tout ?

a. Jérémy affirme : « Les 12 éléves restants représentent
16 % des éléves».

L'énonce ne le dit pas. Pourguoi est-ce exact 7

b. Recopier et compléter ce tableau des effectifs et
des fréquences.

Nombre de SMS 1 2 3 Total

Effectif

Fréquence (en %)

c. En déduire le nombre total de SMS envoyés.

Nos conseils

Pour répondre & une question, il est parfois utile d'ef-
fectuer des calculs intermédiaires, comme ici, pour
determiner le nombre d'éléves ayant envoyeé un SMS et
deux SM3.

EB) Lire des informations sur un diagramme
Le directeur d'un magasin a relevé chaque jour
d'une semaine le nombre de clients. Le diagramme
ci-dessous représente cette répartition.

Efl‘entlf

BRI

Lun Mar Mer Jeu Ven Sam
Jour

1. Quel est le nombre total de clients venus pendant
cette semaine ?

2. Quel est le jour ol il y a un maximum de clients ?
3. Pour chacune des affirmations ci-dessous, dire si
elle est vraie ou fausse. Justifier,

a. Un client sur cing est venu le mardi.

b. B % des clients sont venus le lundi.

25 des clients sont venus le jeudi.

Nos conseils

Pour justifier une réponse, on peut utiliser des définitions
ou des propriétés énoncées en cours.

Pour chercher

€3 extraire des informations d’un tableau

Le tableau ci-dessous indique le nombre de voitures
(en milliers) immatriculées en France en 2013,

Groupe PSA Groupe Renault Groupes
Peugeot | Citroén | Renault | Dacia | étrangers
290 238 338 20 835
Source : CCFA

Dans chaque cas, calculer la fréguence indiguée en
pourcentage (on donnera la valeur approchée par
défaut au dixiéme prés).

a. Fréquence des voitures Peugeot parmi les voitures
du groupe PSA.

b. Fréquence des voitures du groupe PSA parmi les
voitures francaises.

c. Fréquence des voitures Dacia parmi les voitures du
groupe Renault.

d. Fréquence des voitures du groupe Renault parmi
les voitures frangaises.

e. Fréquence de chaque type de voiture parmi la
totalité des voitures.

Faire le lien entre plusieurs informations
Le diagramme et le tableau ci-dessous donnent la
répartition des modes de réception de la télévision
sur I'écran principal des habitants d'une commune.

Mode de réception | ADSL | Cable | TNT | Satellite

Fréguence (en %) 30 5 47 18

CHAPITRE & » Représentation et traitement de données

a. Recopier et compléter la légende du diagramme
circulaire.

b. Faire un diagramme en barres représentant cette
repartition.

E’ Porter un regard critigue

Dans chaque cas, dire si I'affirmation ast vraie ou
fausse. Justifier la réponse.

a. Dans une classe, 70 % des filles et 30 % des
gargons ont un téléephone. Donc il v a plus de filles
que de gargons qui ont un téléphone.

b. Au camping A, 30 % des campeurs ont moins de
15 ans. Au camping B, 20 % des campeurs ont moins
de 15 ans. Donc il y a plus de campeurs de moins de
15 ans au camping A qu'au camping B.
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J'utilise mes competences 4

EL) imaginer une stratégie

Le diagramme ci-dessous représente les réponses
d'un panel de 900 personnes & la question :

« Partez-vous en vacances |'été 7 ».

Rarement ,; ~120°

Calculer le nombre de personnes ayant répondu ;
a. Toujours b. Rarement

@) réfiéchir

Selon un sondage IPSOS de 2012, prés d'un jeune
Francais sur cing, agé de 15 4 25 ans, est en surpoids
ou obése. En 2002, une étude semblable avait donné
les résultats ci-dessous.

o,
ap -Fréquence (en %)

60 -
40-

20 1

0 [1 —

Maigreur Poids Surpoids Obésité
normal

La fréquence de jeunes en surpeids ou obéses a-t-elle
change entre 2002 et 2012 7 Expliquer.

m Suivre des consignes
Un institut de sondage a demandeé a un panel de
personnes : « Comment vous occupez-vous quand
vous étes dans les transports en commun 7 »,

Voici les réponses.

Source : CREDOGC ‘Souvent | Parfois | Jamais
Ecouter de la musique 26 % 22 % 82 %
Observer autour de soi | 65 % 30 % 5 %

a. La ligne «Ecouter de la musique » est représentée
par le diagramme en bande ci-dessous.
0 % 25 % a0 % 75 %0 100 %

T T T

26 % 22% 52%
=il

Jamais

Souvent  Parfois
On suppose que la longueur de la bande est 8 cm.
Calculer la longueur de chacun des trois rectangles.
b. Construire un diagramme en bande de longueur

8 cm, représentant la ligne « Observer autour de soi».

156

)
m Communiquer en anglais é

Fahim played Alex in a chess tournament. They played
a total of 48 games. The results were : Fahim won
26 games, Alex won 14 games, and 8 games were a
draw.

A pie chart is to be drawn to show this information,
a. Calculate the angle, in degrees, of the sector
representing the number of games won by Fahim,

b. Using the circle, draw an accurate pie chart
illustrating the information.

m Travailler en groupe .@

Ce tableau donne la répartition des Frangais par région
au 31 décembre 2011 (Source : INSEE).

Alsace 1 852 500 I:nguﬁ::lm:- 5 670 000
Aquitaine 3 254 000 | [TOMSSTON
Auvergne 1 350 500 Limousin 741 000
Lorraine 2 350 500
Basse- 1475 500 e
Mormandie Martinigue 392 000
Bourgogne 1 642 500 | | Midi- 2 903 500
Bretagne 3218 opo | |Fyrénées
MNord-
Centre 2 557 000 .| 404
= Pas-de-Calais 2000
ampagne-
1336 000 | | Pays de la
Ardenne Lolia 3 607 000
gm“m 314500 [ picardie 1918000
ranche-
1173 500 | | Poitou-
Comté Charenios 1778 000
:“““" . 1839 500 | | Provence-
bl Alpes-Céte 4 916 000
Guadeloupe 404 500 | | d'Azur
Guyane 237 500 | | Réunion 828 500
ile-de-France |11 853 000 Rhéne-Alpes | 6283 500

a. A I'aide du tableur ou a la main, regrouper ces
données dans un tableau par classes d'amplitude
500000 pour une moitié du groupe, par classes
d’amplitude 1000000 pour I'autre moitié du groupe.
b. Représenter ces données par un histogramme.

c. Comparer les deux histogrammes ; commenter leurs
ressemblances et leurs différences.

) probleme ouvert
Ces deux diagrammes représentent les réponses a une
question d’un sondage d'opinion.

Plus de 50 % des personnes interrogées ont-elles
répondu Oui a cette guestion 7



J'utilise mes competences

m Extraire des informations

d’'un diagramme

En janvier, les groupes D2D et EZ4 ont chacun sorti
un nouveau CD. En fevrier, ¢'etait au tour des groupes
DP et DJK de sortir chacun leur CD.

Le diagramme ci-dessous montre les ventes de ces
CD de janvier a juin.

2250 Momitx e a8 0D

Fatel]

1150

1500

150 mD@D

[ ]

1000 E?
0 mK
500

250

e feer mars E s pan i

Répondre aux questions suivantes avec la précision
permise par le diagramme.
a. Combien de CD le groupe DJK a-t-il vendus en
février ?
b. Au cours de quel mois le groupe DP a-t-il vendu
pour la premiére fois plus de CD que le groupe EZ4 7
c. Le producteur du groupe EZ4 s'inquigte car le
nombre de CD vendus a diminué de février 3 juin,
A combien peut-on estimer leurs ventes au mois de
juillet si cette tendance a la baisse continue ?

D'aprés Evaluation PISA 2012

3 @8 construire un diagramme
Vers 1935, aux Etats-Unis, '
la sécheresse et des vents
violents ont provogué des
tempétes de poussiéres
qui ont detruit les récoltes
et ruiné les fermiers, qui
partirent a la recherche
d'autres terres.

John Steinbeck s'en est inspiré dans son roman Les
Raisins de la colere, adapteé au cinéma par John Ford.
Aujourd’hui, voici le palmarés sur un an des dix plus
importants produits agricoles des Etats-Unis.
Représenter ces données par un diagramme en barres,
& l'aide du tableur.

Quantité (en 1) Quantité (en 1)
Beozuf 11 173 000 Porc 9921 970
Lait 80 865 000 Blé 61 755 240
Foulet 17 038 000 Coton 3 588 000
Mais 273832130 Tomate 13 206 950
Soja 82 054 BOO (Eufs 5435 168
Source : FAQ

CHAPITRE & » Représentation et traitement de données

Construire un graphique

« Le marché des tablettes explose » lit-on souvent.

a. Realiser cette feuille de calcul qui donne une
estimation du nombre de tablettes et de PC vendus
dans le monde de 2010 a 2017 (en millions).

A B | C

1 B B 1

2 | 2010 18 358
3 2011 76 364
4 2012 145 349
5 2013 229 22
6 2014 287 318
7 2015 332 323
& 2016 375 329
[] 2017 410 333

b. Sélectionner la plage A1:C9 et cliguer sur -

c. Dans I'assistant de diagramme qui s'ouvre .

=3 I'étape 1 (Type du diagramme), cliquer sur
r'.;,' XY dispersion , pUIS " Points etlignes

= 3 'étape 4, compléter les titres des axes.
d. Commenter ce graphigue.

m Narration de recherche

P Probléme

Au peage d'une autoroute, on a releve le passage
de 235 voitures, de 97 motos et de camions.

Sur le diagramme circulaire qui représente ces
données, I'un des secteurs a un angle de 180°.
Combien de véhicules sont passés a ce péage 7
On donnera toutes les solutions possibles.

Raconter sur la feuille les difféerentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

LS Casse-tte}

m Vrai ou faux ?

René : « J'ai 2 petits-fils et 6 petites-filles. Le tiers de
mes petits-enfants sont donc des gargons ».
Est-ce vrai ou faux ?

Le double et la moitié

A llissue de deux jours de jeu, Enzo expligue a ses
amis Tom et Gil : « Hier, chacun de vous a gagné
deux fois plus souvent que moi, mais aujourd’hui j'ai
gagné deux fois plus souvent que chacun de vous».
Le méme nombre de parties a été joué chague jour.
Qui a gagne le plus souvent pendant ces deux
jours ?
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Taches COITIpl.EXES @cmm:mm-mmmmm

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

Le journaliste

..............................................................................

@La situation-probléme @ Le sondage Imagine

En imaginant étre journaliste sur Internet, résumer dans un '

seul diagramme circulaire les différents sondages effectués Nombre de réponses

par trois instituts sur le temps de trajet domicile-travail. Moins de 15 min 320

© Les supports de travail De 16 &4 29 min 360

Les documents, la calculatrice, le tableur, les instruments | 2© 30 8 59 min 210

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur

la feuille.

@ Le sondage lfop 4@ Le sondage du Huffington Post
Moins de 15 min 39 %

: B De 15 429 min

De 30 4 44 min 10 % De 20 & 44 min
0945 3 3@ min 2 1 De 45 min 4 59 min
1h et plus 4 % BEDeilhailh3o
Pas de trajet 12 % M 1 h30etplus
Ne sait pas 1 %

Sondage réalisé auprés de 1125 actifs.

- Les provinces de Nouvelle-Calédonie  D'apres Académie de Nouméa

® 8 B BB B B B ® S ® BB S BB EEEE R B EE S A EEEE S EE RS E S S S S S EE R E SR E S E SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

La situation-probléme Une carte
@

La Nouvelle-Calédonie est découpée en trois provinces.

* Recopier et compléter le tableau du doc. 2.

» Réaliser deux diagrammes demi-circulaires, I'un pour représenter
les superficies des trois provinces, 'autre pour représenter la
répartition des habitants selon la province.

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, les instruments de géométrie.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.

- Densité
Mombre | Superficie
d'habitants| (en km?) ﬁe“p:fbh":;j“

» La Province des iles Loyauté a une
superficie de 1980,9 km? et 17436 habitants.
» La Province Nord compte 45 137 habitants
pour une superficie de 9582,6 km?,

* La Province Sud compte 183007 habitants,
Elle a une superficie de 7012 km?.
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CHAPITRE

Symetrie centrale

Au fil des siecles
Voici I'un des 4 carrés qui

« jardins
G?::E:zf :tclischaﬁu
- - 4o Villandry (bati 212 i
o o : Renaissance dans I
Dans de nombreux pays, il reste des moulins a vent. de Loire). N
En voici un exemple en Gréce pour lequel les ailes - Comment passi: 7
munies d'une voile sont deux a deux symétriques du motif Qaume

par rapport a leur point de fixation.

Les capacités du programme

& Gonstruire la s*,.metnqm d'une droite par une symétrie axiale.

# Connaitre et urlillsar ia deﬂnltiun de Ia madiaiﬂ-:a ainsi que la caractérisation de ses points par
Ia pmpnata d eqmdlsianc:a

'] Ui]IISHf dlﬁﬁl‘ﬂﬂtﬂ‘& methﬂdﬂs pour tracer Ia madlaincu d un segment.

@ d 'EE:IPIE‘GES
v
v
f

& Construire hé symétrigue d‘un pni.nt, ﬁ'un seqm aﬁL d‘ﬁna ﬁmﬁa, d'un cerclé par ung symétria
centrale.

& Caonstruire la symétrigue d'une demi-droite par une symétrie centrale. |

4640 53

g : g Slg
wn

# Construire ou compléter 4 |'aide des instruments usuels la figure symétrigue par une syméetrie w
centrale d'une figure donnée.




Je decouvre

160

ACTIVITE

ACTIVITE

ra

ACTIVITE

Symetrie axiale : rappels

Voici des méthodes proposées par des éldves pour construire

la symétrique de la droite (A) par rapport & la droite (d). @

1. a. Amélie : «J'utilise les symétriques de deux points de (A). »
Reproduire la figure ci-contre et suivre la méthode d’Amélie.

b. Chris : «J'utilise le point d’intersection des deux droites et le (d)
symétrique d’un autre point de (A)».

Reproduire la figure ci-contre et suivre la méthode de Chris.

Info

Aest
une lettre
arecque
qui se lit
« deltas=

2. a. Tracer deux droites paralléles (d) et (A).

b. Utiliser I'une des méthodes ci-dessus pour construire (d'), la
symeétrique de (d) par rapport a (A).

¢. Proposer une autre méthode pour construire (d).

Axes de symétrie d’'un segment

1. a. Tracer un segment [AB].

b. La droite (AB) est un axe de symetrie de ce segment.

Eric affirme : « Le segment [AB] admet un second axe de symétrie, (d)».

Le construire. Sous guel nom connait-on ce second axe de symétrie ?

¢. Placer un point M qui appartient a |a droite (df). Que peut-on dire du triangle AMB ?
Quelle propriété de (d), énoncée en 6%, permet de |'affirmer ?

2. a. Tracer un segment [CD] de longueur 5 cm. Placer des points M, N, P tels que :
*CM=DM=3cm; *CN=DN=8cm, *CP =DP=4,5cm.
b. Que peut-on dire des points M, N, P ? Quelle propriété, énoncée en 68, permet de |'affirmer ?

Une nouvelle symeétrie

; 2 : 1 em
1. a. Tracer cette figure sur papier uni. D |_G
b. Faire un calque de cette figure, piquer la pointe g
du compas en O et tourner le calque d'un demi- ",3'_ 8
tour autour de O. £ '_h T En o
Coller ce calque dans cette position. 4y

2. Noter A", B', C’", D, E’ les points qui corres-
pondent respectivement 4 A, B, C, D, E par le
demi-tour. Que peut-on dire :

a. des longueurs AB et A'B’, BC et B'C' ?

b. des droites (A'B’) et (A'C’) ?

c. des angles ABC et AB'C' ?

On dit que les deux figures
sont symeétriques
par rapport 4 Q.
Dans un demi-tour, une
figure n'est pas déformée.

3. a. Quel role semble jouer le point O pour le segment [BB'] ?
Le veérifier avec les instruments de géomeétrie.
b. En est-il de méme pour le point O et le segment [AA’] 7 le segment [EE"] ?



= Symétrique d’un point
= A
#= | 1. a. Placer deux points O et A comme ci-contre. 2
E b. Pour construire le symétrique A’ du point A par rapport au point O, e

Paul affirme : «J'utilise la régle graduge ».

Expliquer sa méthode et effectuer la construction.

2. a. Placer deux points O et B comme ci-contre. B

b. La régle de Mélissa est en mauvais état : les graduations ne sont

plus lisibles. Comment peut-elle tout de méme construire le symétrique

B’ du point B par rapport au point O ? Réaliser la construction. ¥
= Symétrique d’un segment, d’une droite, ...
>
| 1. a.Tracerla figure ci-dessous sur papier b. Tracer la figure ci-dessous sur papier uni
E uni et construire la symeétrique (d') de la et construire les symétriques du segment

droite (d) par rapport & O. [AB] et de la demi-droite [Mx) par rapport

Que peut-on dire des droites (d) et (d") ? AO.

X
A
g
+
+0 0 M
c. Reproduire les trois figures ci-dessous :
1] 40 a 3] 0

» Dans chague cas, construire le symeétrique du cercle de centre A par rapport au point O.
* OU placer le point O pour que le cercle et son symétrique se superposent ?

2. Citer des points communs et des différences entre les symétries axiale et centrale.

-

ACTIVITE

Reconnaitre un centre ou un axe de symétrie

a. Reproduire chaque figure sur papier quadrillé et construire, s'ils existent, ses centre et
axe(s) de symétrie.

N

b. Mehdi : «Un triangle ne peut pas avoir de centre de symétrie ».
Aurélie : « Mais si, lorsqu'il est équilatéral ! ». Qui a raison ? Expliquer la réponse.

CHAPITRE 2 @ Symétrie centrale 161

Info
Lorsqu'une figure F
et sﬁq &ymetri?ue par
rapport & un point O
se superposent, on dit
ue O est centre
e symétrie de F.




J’apprends

1 Symeétrie axiale: rappels

e e T
*

€) symétrique d’un point

==

" @I M est un point qui n*appartient M est un point qui appartient a une
pas a une droite (d). droite (d).
Le symétrique du point M par rapport a la Le symétrique du point M par rapport
droite (d) est le point M’ tel que la droite (d) a la droite (d) est le point M lui-méme.
est la médiatrice du segment [MM’].

| EXEMPLE Etapes de la construction du symétrique M’ de M par rapport & (d).

d
@) La mediatrice (d) du segment

[MM'] est la perpendiculaire 4
ce segment en son milieu.

=

(® symétrique d’une droite

La symétrique d'une droite par rapport & une droite est une droite.

| [EXEMPLES  Symétrique (A") d'une droite (A) par rapport & une droite (d).

(A) et (d) A g (A) et (d)
sont L sont
sécantes en A. paralléles.
Alors (A') coupe Alors (A")
aussi (d) en A. et (A) sont
{a) paralléles.

G Axes de symétrie d’un segment

La médiatrice d'un segment est un axe de symétrie
de ce segment.

id
Remarque. La droite (AB) est aussi un axe de symétrie du segment [AB].

-

+ Si un point M appartient & la médiatrice d’un segment [AB], alors MA = MB.
= Si un point M vérifie MA = MB, alors il appartient 4 la mediatrice du segment [AB].

EXEMPLE FEtapes de la construction de la médiatrice (d) de [AB] & la régle et au compas.

B Br.. B
A A S N
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#® Enonce

La figure ci-contre posséde un axe de symétrie (d).
Construire cet axe de symétrie.

Solution

Nos conseils

= On imagine superposer les deux parties

de la figure en pliant le long d’une droite.

On congoit que les points A et F, les points B
et E, les points C et G vont se superposer.
On construit la médiatrice du segment [AF]
(ou [BE] ou [CG]).

—r

Exercices d’application

(2] ces quadrilatéres PAUL et VERT sont symétri-
ques par rapport & une droite (d) qui a été effacée.

T

Sur une photocopie, construire la droite (d).
ﬂ Cette figure admet un axe de symétrie.
Construire cet axe sur une photocopie,

@ Reproduire cette figure et
construire le point M de la droite B

{c) & égale distance des points /
A

(d)

AetB.

B Reproduire cette figure et déterminer I'emplace-
ment d’un pont sur le fleuve a égale distance des deux
villes Transcity (T) et Mathville (M).

Flauve

T M

ﬂ Reproduire cette figure et construire le point P
de la droite {d) équidistant des points C et D.

(d)
+
c +D

a. Reproduire cette
figure et construire la média- S+
trice de chacun des segments
[RS] et [RT]. 4
b. Pourqguoi leur point H+
d'intersection I est-il 4 égale
distance de SetR?deRetT?

CHAPITRE 9 e Symétrie centrale 163



J’apprends

2  Symétrie centrale

----------------------------------------------------------------------------------------
-

e Une nouvelle symétrie

==

‘ m Deux figures sont symétriques par rapport & un point
O lorsgu’elles se superposent en effectuant un demi-tour autour

de ce point.
On dit que O est le centre de la symétrie.

@ Vocabulaire. Les figures F et #’ ci-contre sont symétriques par
rapport au point O.
La symétrie par rapport 2 un point est aussi appelée symétrie centrale.

@ Conservations par symétrie centrale

La symétrie centrale conserve :

= |es longueurs, * |"alignement, * les mesures d'angles, * les aires.
EXEMPLE c B’
Les figures 7 et & ci-contre sont symétriques par rapport au A '
point O. N F
*AB=25cmetAB' =2,5cm.Deméme BC=B'C' et AC=A'C". 4
= Les points A, E, C sont alignés, il en est de méme des points 0
ALE, O - F| NE
* ABC = 90°, de méme A'B'C’ = 90°, A
« Les triangles ABC et A'B'C’ ont la méme aire (2,5 cm?). B C
 symétrique d’un point
@I Parla symétrie de centre O, le symétrique : * ,
» d'un point M distinct de O est le point M’ tel que O soit le milieu /
" - .'f [ I:
du segrnent [MM].‘ o M A w
= du point O est le point O lui-méme. - 0 ;
@ Symétrique d’un segment
Le symétrique d'un segment par rapport a un point est un segment paralléle
et de méme longueur.
EXEMPLE |e symétrique du segment [AB] par rapport au point O A
est le segment [A’'B"] oll A’ et B sont les symétriques respectifs F—,\‘ri B
des points A et B. N urfi
ey

Remarque. Le symétrique du milieu d'un segment est le milieu du segment symétrique.
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D Enonce

Avec les instruments de géométrie, construire le symétrique du quadrilatére ABCD

par rapport au point O.

Solution
D D
£ £
4]
oy A ;\E’
c c
+G

0 Avec la regle et le compas, on
construit les symétriques A’, B', C'
de A, B, C, par rapport &4 O.

On trace les segments [A'B"] et [B'C').

Exercices d’application |

Pour les exercices 9 & 12, tracer la figure en vraie
grandeur et construire sa symétrique par rapport
au point 0.

m D35cm G

w2 g'L

————————————————————————————————————————————————

Nos conseils

= e symétrique

d'un guadrilatére par
rapport & un point
est un quadrilatére.
On aurait pu
construire le point

D" en tragant des
ares de cercle de
centre A’ et de rayon
2,5 cm, puis de
centre G’ et de rayon
2cm.

D'

@) Une symétrie centrale conserve les
mesures d'angles et les longueurs.
Donc B'C'D' = BCD = 90°
etC'D'=CD=2cm.

D'ol la construction de D",

On trace le segment [A'D"]. wr

EED 2. Construire un triangle équilatéral ABG de coté
3 cm.

b. Placer un point O & I'extérieur de ce triangle.
Construire le symétrique A'B’ C' du triangle ABC par
rapport a O,

m a. Construire un carré MNPQ de coté 4 cm.

b. Placer un point O & I'extérieur de ce carré.
Construire le symétriqgue M'N'P'Q" du carré MNPQ par
rapport a O.

EED 2. construire un rectangle EFGH tel que
EH=4cm et EF=6cm.

b. Placer le point O & I'extérieur du rectangle de facon

que OE=2cmetOH=3cm.

c. Construire le symétrique E'F'G'H’ du rectangle

EFGH par rapport 4 O,

CHAPITRE 9 # Symetrie centrale
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J’apprends

3  Symeétriques de figures usuelles

-----------------------------------------------------------------------------------------

-
-

€) symétrique d’une droite
‘ La symétrique d’'une droite par rapport & un point est une droite paralléle.

==

. EXEMPLE Symeétrique (d’) d'une droite (d) par rapport a O.
{d)

Le point O W Le point O
L appartient a (d).

n'appartient .
Alors (d) et (d') sont confondues.

pas A (d). .
e

(®) symétrique d’une demi-droite
Ak_____/_-—-—-""’l
La symeétrique d'une demi-droite par rapport 4 un point =T .
e
0 B

est une demi-droite paralléle.

% ()

® symétrique d’un cercle

Le symétrique d'un cercle par rapport & un point est un cercle de méme rayon.
Leurs centres sont symétriques par rapport a ce point.

EXEMPLE ‘€ est un cercle de centre | et de rayon 1,2 cm.
I' est le symétrique du point I par rapport au point O.

Le symétrique ‘¢’ du cercle ‘€ par rapport au point O est
le cercle de centre I' et de rayon 1,2 cm.

@) Centre et axe(s) de symétrie d’une figure

Un point O est centre de symétrie d'une figure lorsque
cette figure est sa propre symétrique par rapport a O.

| [EXEMPLES) Eléments de symétrie de figures usuelles.
Lettre 2 Triangle isocéle Triangle équilatéral Cercle

A e

» Trois axas de symeétria, * Line infinité d'axes de symeétre
toute droite passant par O.

* LIn axe de symeéetria,
* Pas de centre de syméfrie.
& Un centre de symétrie O,

» Pas de centre de symétrie.

= Pas d'axe de symétria,
» Un centre de symétrie O.
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Reconnaitre et tracer

des éléeéments de symeétrie

EED Enoncé

ABC et ADE dont des triangles equilatéraux tels que [BD] et [CE] sont deux diamétres d'un
méme cercle € de centre A,
Indiguer les éléments de symétrie de cette figure et les tracer.

Solution

Cette figure admet :
» deux axes de symétrie : la médiatrice (d) du cité
[BC] (ou [DE]) et la droite (d') perpendiculaire & (d)
end K\\___-____/-Tuute droite passant par A est axe de symétrie
du cercle €.
- La droite (d) est I'une de ces droites : elle est
aussi axe de symetrie des triangles ABC et ADE.
- La droite (d') est I'une de ces droites : ADE est
le symetrique de ABC par rapport a (d').

Le centre A du cercle € est son centre
de symetrie.
De plus, A est le milieu de [BD] et [CE], dong
ADE et ABC sont symétriques par rapport a A.

Nos conseils

= un centre de symétrie : le point A.

—
Exercices d’application
Pour les exercices 17 et 18, reproduire la figure et Pour les exercices 19 et 20, reproduire la figure et
tracer ses éléments de symétrie. tracer ses éléments de symétrie.
A B (19 Y b.
K L & D
J I F E
H G

= AV

CHAPITRE 9 e Symétrie centrale 167



Je m’entraine A LORAL™

Symétrie axiale : rappels

3D 1. Lire chaque phrase en la complétant a I'aide
de la figure,

a. A et ... sont symétriques par
rapport a la droite (d).

b. G est le symétrique de ...
par rapport a la droite (d).

c. Les segments ... et ... sont
symétriques par rapport a la H

droite (d).

2. Proposer d'autres phrases a partir de la figure.

@ Dans chaque cas, dire si les droites (d) et
{d') semblent symétriques ou non par rapport a la
droite (A).

4 8 W
[ @ {d\

G. {d") d.
(8) l[d‘}%
() {A) /’

i

(23] sur 1a figure ci-contre, O est
le centre du cercle € et [AB] est une
corde de milieu L

Expliquer pourguoi la droite (OI) est
perpendiculaire a la corde [AB].

m Deux cercles de centre O
et O se coupent enl et J.

La droite (00" est
la midiatrice du
segment [LJ].

Qui a raison 7 Expliquer.

Killian

Symeétrie centrale

E ABC est un triangle tel que :
AB =7,5cm, AC=3cm,BC=55cm.
Eléna construit le symetrique du triangle ABGC par
rapport a un point.
Quel est le périmétre de ce triangle symétrique ?

168

E Al B, C et D' sont les symétrigues respectifs des
points A, B, C, D ci-dessous par rapport au point O.
Sans construire les A 2cm B

points A', B, C', D" : [/ 0
a. donner des informa-
tions sur le quadrilatére
A'B'CD;

b. gue peut-on dire des
segments [AA'], [BB', [CC'], [DD ?

=

[ S

(=]
[75]
—

o)

Des éléves ont voulu représenter un personnage
et son symétrigue par rapport & un point O.

Sur quelles figures est-on certain qu’ils ont commis
une erreur ?

SRS

m Lire chague phrase en la

complétant a I'aide de la figure. 48 Dk
a. L est le symétrique de ... par F G HT K

rapport au point G. 4L gMN O P
b. Z et A sont symétriques par QR ST U
rapport au point .... VWX Y 2
c. ... et X sont symétriques par

rapport au point O.

Centre et axe(s) de symétrie

Pour les exercices 29 et 30, indiquer si la figure
semble admettre ou non un centre de symétrie.

2N A
P oo

m Pour chague carte, dire si elle admet un centre
de symétrie, un (ou des) axe(s) de symétrie.

a. '.".*.“ b./: G-f; +
L + *
&~ *
i‘i + »
. ‘:r - + *+.




Symétrie axiale : rappels

m Reproduire la figure, puis construire les syme-
triques des droites (d,) et (d-) par rapport a la droite (d).

(d.) d)

H\__‘_\

"'\—\.\_\_‘_\_\_\_
‘__.-r"" [dﬁj
E a. Reproduire cette figure.
(d)
8

b. Construire les symétriques A’ et B’ des points A
et B par rapport a la droite (d). Tracer la droite (A'B").
¢. Marie affirme : « Je peux donner une consigne plus
courte que celle du b ». Laquelle ?

Dans chaque cas, tracer la figure sur papier uni
et construire la symétrique de la droite (A) par rapport
a la droite (d).

a. m] b. C.

(d) (A) (d)
() ) ) 11(a)

m Clui a raison 7 Expliquer avec une figure.

Si, mais il n'
a qu'une seule
fagon de placer
Faxe !

Urne droite ne peut
jamais &tre sa propre
gymeétrique dans une
symetrie axiale.

Mo, j'en ai
trouveé un tres
grand nombre !

m La droite {d) est la médiatrice fd)
d'un segment [AB].

Sur un calgue de cette figure, ‘E"+

retrouver le point B sans effectuer

de traceé ou poser d'instrument dans

la zone bleue.

Je m’entraine

a. Construire une figure analogue en vraie
grandeur.

(4)

M’ M
e fecm i

b. Les points M et M' sont symétriques par rapport
& une droite (d) qui a été effacée. Tracer la droite (d).
c. Construire, le plus simplement possible, la
symétrigue (A') de la droite (A) par rapport & (d).
Expliquer la construction.

Symétrie centrale

Pour les exercices 38 et 39, tracer la figure, puis
dessiner 3 main levée sa symétrique par rapport au
point Q. Vérifier avec un calque.

m a. b. o

L

a. b. c.

x

0 0

Ox

m Tracer cette figure, <
puis dessiner 3 main levée le
symétrique du drapeau :

a. par rapport au point O ;

b. par rapport a la droite (d). )

0

m a. Tracer cette figure sur papier calque. Tracer la
symétrique 7' de 7 par rapport a la droite (d).

b. Tracer la symétrique F'' de ¥F' par rapport
a la droite (d").

c. Que semble-t-on pouvoir dire des figures 7 et 5 7

CHAPITRE 9 # Symetrie centrale
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Je m’entraine

L4 ¢ et ‘€ sont deux cercles de centre O et de
rayons respectifs 4 cm et 6 cm.

Les points A et C appartiennent au cercle €.

La demi-droite [OC) coupe €' en B et le segment [AB]
coupe € en [
Aline construit les symétrigues
respectifs A°, B', C', I' des
points A, B, C, | par rapport
al.

1. Sans tracer la figure, mais
en citant la propriété utilisée,
donner :

a. les longueurs OB’, AA' et B'C';
b. la mesure de I'angle G'OA’ ;
c. I'aire du triangle OA'B".
2. Cedric affirme : «Les points A, B', C' sont alignés ».
A-t-il raison ?

m Les zones en rose et en vert sont symeétriques
par rapport au point O,

3cm

On peut calculer
['gire de la zone
en rose.

Mon, il mangque
des mesures !

Fatou

Qui a raison 7
Expliquer la réponse et déterminer, si possible, I'aire
cherchée.

m Reproduire cette figure B
et construire les symétriques
respectifs A', B', C' des points

A, B, G rapport au point O, c 'y

m Les points A et A’ sont symétriques par rapport
a un point O,

B, LE
A, A

c

e

a. Reproduire la figure et placer le point O.
b. Placer les symétriques respectifs B, C', D', E' des
points B, C, D, E par rapport & O.

170

a. Sur papier uni, placer des points A, B, C, D

comme ci-contre.

A, B
b. Construire le symétrique de A + +
par rapport & B. D
¢. Construire le symétrique C' de + +
C par rapport 4 D. C

d. Construire le symétrique CG" de C par rapport a B.
e. Ecrire deux phrases utilisant le mot « milieu =.

aid a. Tracer un segment [AB] de longueur 4 cm,
puis construire
* le symetrigue C du point A par rapport a B ;
* le symétrique D du point B par rapport & A
b. Calculer la longueur CD.

m a. Construire un triangle RST isocéle en R et tel
que : RT=7cm, TS=4cm.

b. Construire le symétrique S' du point S par rapport
au point T.

c. Construire le symétrique T" du point T par rapport
a la droite (RS).

Tracer chague figure sur papier uni et construire
le symétrique du segment [AB] par rapport au point O.
b. B

A
8]

d. A, B, O alignés

= T
et S

/
C.
A
A\S\?
Symétriques de figures usuelles

Pour les exercices 50 et 51, reproduire la figure et
construire la symétrique de la figure en noir par
rapport au point Q.

fW 2N
7O,



m a. Construire la figure ci- M

contre en vraie grandeur. £

b. Déterminer la symétrique par :: N
rapport au point O de la droite . fe) 6 cm

* (MO) = (NO)

c. Construire la symétrigue de la droite (MN) par
rapport au point O.

Tracer chaque figure sur papier uni et construire
la symétrique de la droite (d) par rapport au point O.

a. D+ b. GGE {d)

(d)
a. Tracer la figure ci-contre +D
sur papier uni, (@)

b. Construire la droite (d,) symé-
trique de la droite (d) par rapport
au point O, (@) N
c. Construire la droite (ds) symétrigue de |a droite (d)
par rapport a la droite (A).

d. Citer deux droites paralleles en énongant la propriété
utilisee.

Tracer chaque figure sur papier uni et construire
la symétrique de la demi-droite d'origine A par rapport
au point O,

a. r
/
+D

b. O et A confondus c. O E[Ax)
A

i____.._--—-""""'._r J—--.._,,,____________‘L

0 Q

m a. Tracer un cercle de centre A et de rayon 3 cm.
Placer un point O, tel que O;A =5 cm.

Construire le symétrique de ce cercle par rapport 4 O,.
b. Tracer un cercle de centre B et de rayon 4 cm.
Placer un point O tel que OB = 3 cm.

Construire le symétrique de ce cercle par rapport & O..
c¢. Tracer un cercle de centre C et de rayon 3,5 cm.
Placer un point Oy qui appartient a ce cercle.
Construire le symétrique de ce cercle par rapport a O;.

m a. Tracer un cercle ‘€ de centre O et placer deux
points A et B de ce cercle.

b. Construire le symétrique €, du cercle ‘€ par rapport
au point A,

c. Construire le cercle ‘¢ de centre B passant par O.
‘€ et €, sont symétriques par rapport au point L.
Placer le point | en expliquant.

Je m’entraine

E‘ Construire chaque figure en vraie grandeur,
puis construire le symétrique du polygone en noir par
rapport au point O.

a.B b. G c.
0 B : s
+
‘ \ AN TR
L i
Adem © E %cm T 35¢cm |

]

m a. Construire la _E 6,5 cm F
figure ci-contre en vraie Lia)
grandeur. r'-; N GI—
b. Construire en vert le ]
symétrique du rectangle  H G

EFGH par rapport & la droite (d).
c. Construire en rouge le symétrique du rectangle
EFGH par rapport au point M.

m a. Construire cette figure en vraie grandeur ol
le demi-cercle a pour diamétre [CD].

A d3cm

B

M

c

il

. D

acm

b. Construire la symétrique de cette figure par rapport
au point M.

m Ces deux triangles
rectangles sont super-
posables.

a. Tracer cette figure.
b. Construire sa syme-
trique par rapport a O en
n'utilisant que les symé-
triqgues de A et B.

1em A 3cm B

Centre et axe(s) de symétrie

m Pour chaque pavillon, dire 5'il posséde un centre
de symétrie, un ou des axes de symetrie.
Si la réponse est oui, les tracer sur une photocopie.

a. bh. I C.
[
I
Bravo Charlie Foxtrot
/7
Lima November Yankes
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Je m’entratne

(63 | @ a. Quelles sont les 5 grandes familles

de panneaux de la signalisation routiére ?

b. Pour chague famille, indiguer la forme des panneaux,
la couleur de leur bordure, celle de leur fond et celle
du dessin,

¢. Pour chacun des panneaux ci-dessous, indiguer sa
famille et sa signification.

O A A H

d. Dans chaque cas, dire si le panneau a un centre de
symétrie, un (ou des) axe(s) de symétrie,
Si la réponse est oui, les tracer sur une photocopie.

Pour les exercices 64 et 65, construire chague
figure et dire si elle posséde des éléments de symé-
trie. Si la réponse est oui, les décrire par une phrase
ou les tracer.

m a. c b.

C.

e

i’ E"‘E a~o {}ﬁf’l
£ (d")

B
A 4cm B

ma- b. c.

Q L2 }\ L

: .

&q:b y Ecm\

) -. construire en vraie grandeur
cette figure formée d'un demi-cercle &
A B

et d'un quart de cercle. '

b. Compléter la figure pour que le
point C en soit le centre de symétrie. C
¢. Calculer l'aire de la figure obtenue.

oE | [TIN IR et réfléchi *

m Le point O est centre de symétrie de la figure
ci-dessous.

1.4 cm

2cm

O

3cm

Calculer mentalement le périmétre et I'aire de cette
figure.
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Tache complexe

S Ta L4 Compétences C1-C2-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

.
L]
-
-
-

- @ La situation-probléme
; Une nouvelle salle de spectacle vient d'étre construite, :
- Calculer le nombre de places que contient la zone D. -

La salle de spectacle

* @ Les supports de travail
* Les documents, la calculatrice.

@ Plan de la salle de spectacle
A C

3 P

Indications de I'architecte

La salle est symétrique par rapport au centre
de la scéne.

@ Indications de la billetterie

La capacité totale de la salle est de 2 320 places.
Lazone B contient 254 places.

La zone A contient deux fois plus de places que

la zone G.

92 billets sont vendus quand la zone C est remplie
a moitié,

B B OB B BB EF BB W E R B R W E BN B SRS F R EE RS EEEE WS EEEEEEE W

Calculer I'aire en cm? de cette figure.




Pour ces guestions,
une seule réponse est exacte.

57 p

Les deux drapeaux sont L
symetrigues par rapport a un ﬁ

point sur la figure...

@ Deux polygones la mé:me aire

symétriques par rapport 4 un e ldes

point ont.... DE_-‘F""I'!EH‘EB
différents

Les points A et A’ sont A
symétrigues par rapport au o
point O sur la figure... A

@ Deux droites symetriques perpendiculaires
par rapport 8 un point sont ...

Parmi ces figures, celle qui
a un centre de symetrie est
la figure...

{ Pour ces questions,
p

Ces deux

triangles sont

P " -
Qo - I'aire du triangle
symeétriques £ “+G
e hﬁ%‘j = EFG est 6 cm?
G €

par rapport

a0, Alors...

- Le symetnque

parrapportau A, Q B un cercle
point O du cercle 2 com e contis O
de centre A et de

rayon 2 cm est...

@ Une figure est constituée ava

de deux cercles de centres M de symétrie

et N et de méme rayon. la droite (MN)

Cette figure admet pour ...

Cette figure... “\ n'a pas d'axe
(¢ de symétrie

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291

rL ZA T e

le méme

la méme aire Abiindira
et le méme p 1 : *§2b.
e mais des aires p. 164
P differentes
0 8]
A =+ §2c
A p. 164
A A
=¥ §3.a
paralléles sécantes b 166

p. 166

les droites (AE)
-+ §2b.

et (BF)sont = ACB=FEFG p. 164
paralleles

un cercle s A
§3.c.
0o fayon de centre B p. 166
2cm
centre axe
de symétrie = de symétrie | g3,
le milieu la médiatrice p. 166
de [MN] de [MN]

adeuxaxes auncentre g3qd
de symétrie de symétrie p. 166

CHAPITRE 2 ® Symétrie centrale

| lusieurs réponses sont exactes. En cas
d’erreur
Fre
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Avec un logiciel

4 Découvrir des propriétés de la symétrie centrale
a. Réaliser la figure ci-contre. N o
b. Créer le symétrique A’ du point A par la symétrie centrale de centre " 4N )’
O (utiliser ,+" Symétrie centrale ot cliguer sur A, puis sur le point O). *
Le logiciel nomme automatiquement A’ le symétrique de A.
c. Créer de méme les symétriques B', C' de B et C par rapport a Q. e Fg 000 e AN T2 B TS
Déplacer les points A, B, C. '
Que peut-on dire des longueurs d'un segment et de son symé- o
trigue 7 {Utiliser .- Distance ou Longueur |
d. Afficher et comparer :

' QOuvrir un logiciel
@ de géométrie dynamigue.

B

* les mesures de I'angle ABC et de son symétrique (utiliser <% Angle ) ;
* les aires du triangle ABC et de son symétrique (utiliser 54 Aire ). 4
e. Mathias affirme : « Sur la figure, les points A, O et A’ sont alignés ». B-"
Sa voisine Anissa ajoute : «Je peux étre plus précise ! ».

Expliguer l'intervention d'Anissa et vérifier les conjectures & |"aide
du logiciel, en créant les segments nécessaires.

Math
» €L Anamorphose

1. a. Construire un cercle de centre Q.

| A -8 P b & lage | =
b. Placer un point quelcongue P et construire la demi-droite [OP). ﬁ' - - < — hx
Elle coupe le cercle an M. R‘“x. B Py
i i , 1 " e
c. Construire le symétrique P’ de Le procéde qui \‘\.H\ 4 ™,
P par rapport au point M. permet de construire N~ \.
P’ & partir de P est f “x_‘p- \
appele anamorphose [ ~_ O ||
II . |
d. Placer trois points A, B et C quelcongues et construire les points \ Vi
A, B, et C' obtenus par anamorphose. \ f//

e. Que se passe-t-il si le point de départ appartient au cercle ?

2. a. Construire un segment [EF] extérieur au cercle et placer un

point S qui appartient au segment [EF].

b. Construire le point S' obtenu par anamorphose. Faire un clic droit sur le point S' et cliguer sur # Trace activée .
c. Déplacer le point S sur le segment [EF].

d. L'anamorphose conserve-t-elle I'alignement ? Expliquer.

e. Faire de méme avec un segment [GH] intérieur au cercle, puis un segment [TU] sécant au cercle.

3. a. Rechercher I'étymologie et la définition du mot «anamorphose ».
b. Ce tableau contient, prés de sa base, I'anamorphose d’un crane.
Rechercher sur Internet ou dans la vie courante d'autres exemples
d'anamorphoses.

Hans Holbein le Jeune,
Les Ambassadeurs, 1533
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J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

3D utiliser un contre-exemple
Boris et Julien discutent & propos de ce cercle € de
centre O.

Ir:

Boris : «Dans la symétrie de centre O, le cercle ‘€ est
inchangé=».

Julien : « Alors, dans la symeétrie de centre O, les points
du cercle € sont inchangés ».

Boris ; «Non ! »,

Expliguer ce dialogue.

m Distinguer données et conséquences
1. Construire un triangle ABC rectangle isocéle en C
tel que AC =6 cm.

2. Les points A, B' et C' sont les symétriques respectifs
des points A, B et C par rapport & un point O.

Voici des affirmations ; elles sont toutes vraies. Pour
chacune d'elles, dire s'il s'agit d'une donnée de
I'enonce ou bien g'il s'agit d'une conséquence de ces
données.

a. Les points B et B’ sont symétriques par rapport 4 0.
b.BC=6cm,

c. B'A'C' = BAC.

d. (BC) // (B'C').

e.C'A'=C'B.

f. CA=CB.

3. Pour les reponses qui sont des consequences des
données, les justifier en citant la propriéte utilisée.

EED Prouver que des droites sont paralléles
a. Construire un triangle équilatéral ABC tel que
BC = 7.5 cm.

b. Placer les points [ et J, milieux respectifs des
segments [AB] et [AC].

c. Construire le symétrigue :

* R de B par rapport & J,

* S de C par rapport a L.

d. Que peut-on dire des droites (SA) et (BC) ? Expliquer.
e. Que peut-on dire des droites (AR) et (BC) 7 Expliquer.
f. Que peut-on alors dire des points S, A, R 7 Expliquer.

MNos conseils

Ala question d. on utilisera les symétriques de B et G
par rapport au point L.

Que sait-on de deux droites symétriques par rapport a
un point 7

m Conjecturer, puis prouver

a. Tracer un triangle RST qui n'est pas rectangle.
b. Gonstruire :

* le symetrique U de R par rapport a la droite (ST),
= le symétrique V de S par rapport au point T,

= le symétrigue W de R par rapport au point T.

c. Tracer les segments [SU] et [VW).

Que peut-on conjecturer pour leurs longueurs ?
d. Enoncer les propriétés des symétries (axiale ou
centrale) qui permettent d'affirmer que :

s (RS =5U;

* BS =VW.

Prouver alors la conjecture émise au c.

Pour chercher

m Prendre des initiatives
Anatole et Inés ont examiné les six faces d'un dé.

J'ai calgulé Jai gherche
la samme 5 les éléments
de tous de symetrie de

toutes les faces.
Leur nombre
total est plus
grand que 5!

les points.

Inés

Anatole
Inés a-t-elle raison 7 Expliquer.

Eﬂ Rediger un programme

La feuille sur laquelle est dessing un carré ABCD a
été déchirée,

Sur une photocopie, construire malgré tout le
symétrique de ce carré par rapport au point O sans
sortir du cadre.

Rédiger un programme de construction.
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J'utilise mes compeétences g

Communiquer en anglais %

a. For each of these calligraphic designs, find its
geometrical characteristic.

iy GEMEZ

b. These pictures are called ambigrams. Look for the
definition of this word.

Imaginer une stratégie

‘£ est un cercle de centre O et [AB] est 'un de ses dia-
métres.

C est un autre point du cercle ‘€.

g

Tracer une figure.

Avec la régle uniguement, construire la paralléle & la
droite (AC) passant par B.

Expliquer la construction.

€EE) compiéter par symétrie

Gabin a commenceé a construire le symétrigue du « Y »
par rapport & un point O.

Mais ce point O a été effacé.

Sur un calgue ou une photocopie de cette figure,
terminer la construction de ce symétrique.
Expliquer.

m Relever un défi

Cn place sur une feuille de papier calque deux points
AetB

Je suis capable de
construire le symétrique
du point A par rapport au
point B, en ne pliant que

deux fois la feuille.

Micolas
Relever le défi de Nicolas.

176

m Construire a la régle non graduée

a. Tracer trois cercles €4, ‘€5, €5 de méme centre O,
b. Placer trois points non alignés : A qui appartient au
cercle '€y, B au cercle €, et G au cercle €;.

c. Construire, a la régle non graduée, le symétrique
A'B'C’ du triangle ABC par rapport au point Q.

EE) comprendre des informations

Dans une féte foraine, un joueur lance quatre fléchettes
sur la cible représentée ci-dessous.

Par erreur, la cible avait été fixée dans une mauvaise
position. Pour la mettre correctement en place, il faut
lui faire effectuer un demi-tour autour de son centre.
Le joueur aurait-il obtenu un meilleur score avec une
cible correctement placée 7

EXD narration de recherche

P Probléme
ABCD est un carre dont les diagonales se coupent
en O.

D c

A B

Avec la régle non graduée et I'équerre, construire le
symétrique de M par rapport a O.

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou gui ont permis de trouver.

m Probléme ouvert

Quelle(s) condition(s) doit respecter un polygone pour
avoir un centre de symétrie ?

Un tel polygone est dit centrosymeétrique.



’utilise mes competences

m Travailler en groupe @

Paver une surface, c'est la recouvrir & I'aide d'un ou
plusieurs motifs. Par exemple, on peut utiliser des
pavés autobloguants.

)
§

\

§
\

)
\

On peut aussi

créer des pavages

plus décoratifs,

avec des motifs

plus originaux.

a. Chaque membre du groupe :

= construit un rectangle ABCD tel que:
AB=8cmetBC=5cm;

* place les milieux respectifs E, F, G, H des cétés [AB],

[BC], [CD], [DA].

b. Chaque membre du groupe réalise les constructions

suivantes en choisissant un méme motif & chaque

etape.

o Construire a 'extérieur du rectangle une ligne

reliant A & E (polygone, arc de cercle...).

€) Construire la symétrique de la ligne précédente

par rapport a E.

€) Refaire les étapes @) et € sur les autres cotés du

rectangle en veillant a ce que les lignes tracées ne se

coupent pas.

) Découper le motif ainsi obtenu.

Info
Les pavés autoblogquants
s'emboitent facilement
et bougent moing
en cas de pluie.

¢. Chagque groupe réalise un pavage a |'aide des motifs
obtenus.

m Compléter une figure
a. Construire la figure ci-dessous en vraie grandeur.

b. Construire la symétrique de cette figure par rapport
au point O,

Utiliser la symétrie
Gaglle apercoit sa pendule
dans le miroir de sa chambre
(c'est une pendule a aiguilles
et elle est a I'heure). |l est
exactement I'heure de partir
au cinéma, mais elle n'est
pas préte ! Elle jette alors
un coup d'ceil par la fenétre
a I'norloge de la mairie (qui
est a I'heure), et elle constate
gu'elle dispose encore d'exactement une heure pour
sSe préparer,

Dessiner les positions des aiguilles de I'horloge de la
mairie.

Dr'aprés Tangente

Jeux &

ELD sudoku symétrique

La grille ci-dessous est partagée en 9 zones de
9 cases. Ces zones, de formes irregulieres, sont

symétriques les unes 11 4] 121 [5
des autres par rapport al |8]1 2
au centre de la grille. 2|17/9]3 1|8
Délimiter toutes les |! 9

B|5 9|1

zones, puis compléter

la grille en respectant ! -
I eee d Hok 7|2 3|9/4|5
es régles du sudoku g 28l |7
classigue. ABEBEIRE

EED Avec des jetons

Modifier cette grille en respectant les régles
suivantes :

= on ne peut pas supprimer de jeton mais on peut
en ajouter ;

= on peut modifier la couleur des jetons rouges, mais
pas celle des bleus ;

= il doit y avoir autant de jetons rouges que de
jetons bleus ;

* il doit y avoir un minimum de jetons sur la grille ;
= la grille doit avoir un centre de symétrie.
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Taches complexes € corviers: @12 o123

Indicateurs de réussite sur le site compagnan

) La typographie

@ La situation-probléme @ La textura @ Les éléments mathématiques

Vers 1450, Gutenberg invente

Certains caractéres possédent des

les premiers caractéres mobiles e R
d‘imp et éléments de symétrie. En effet, les lettres
P < m, n, o, 5 et z possédent un centre de

Ce sont des reproductions de la symétrie.

textura, 'écriture gothique utilisée »
al'épogue. l mu “ p

Aider un imprimeur a compléter le

modsle de la lettre . q l-i [5 l'un ACTTP) Modste incomplet de la letre s
| WEYs32 '

@ Les supports

de travail
Une photocopie du modéle
) Exemple de caractéres mobiles incomplet, les instruments Toute piste de recherche, méme non -
en plomb. de géomeétrie. aboutie, figurera sur la feuille,
(D) Le radar défectueux
© La situation-probléme @ Ecran défectueux

Deux avions (représentés par les points A et B)
approchent de la tour de contréle d'un aéroport.
L'ecran de contrdle de 'aéroport est défectusux :
il n'indique pas la position de I'aéroport qui est le
centre de I'écran.

Aider le contréleur agrien a communiguer au pilote
de I'avion B la distance le séparant de |'aéroport.

@ Les supports de travail
Une photocopie de I'écran de radar défectueuy,
les instruments de géométrie.

@ Message radio envoyé par le pilote de I'avion A

« Mous nous trouvons actuellement 4 22,5 km de 'aéroport. »

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera
sur la feuille.

B R OB OB OB BB E B R B B B R W BB ® N BB ® RS BB R E B S S E W ® E NS RN S B E® RN E RS BB WS SRR



=10

Au fil des siécle;ss
= : i ya environ 4 000 ans:. ;diui.ser
T N B:by'mniena ont qsa

un tour en 260 degres-

; mbreux n
uis, de noft

struments
esurer

3 At im
Ce gratte-ciel de Londres a une forme incurvee. 3‘::;;;135. Gi—dﬁs:tudﬁ:‘:““g siecle,
Sa facade renvoie les rayons du Soleil vers le sol graﬂhum'?::t::::tion. llaéte
ol la température peut alors atteindre 100 °C. *"'éﬁz sur lépave de la B;fjj;
Le verre de la facade va étre sablé pour re::ie de Brest en 1785 et
diminuer ce phénoméne. En étudiant les angles dans le Pacifique: -
de réflexion, cela aurait pu étre évité. - A quel iHStrumeﬁ;:r:étre ?

fait penser c@ 972P

-
g

Choix
Les capacités du programme d'exercices

& Maitriser I"utilisation du rapporteur.

| ¥
@ Reproduire un angle. ' v 4
v 4

# Connaitre et utiliser les propriétes relatives aux angles formés par deux paralléles
el une sécante et leurs réciprogues.

= Connaitre et utiliser le résultat sur la somme des angles d'un triangle.

» Connaitre les proprietes relatives aux angles d'un triangle isocéle, équilatéral, rectangle V’
et savoir appliquer la propriété précédenta i ces tnangles.

55888



Je decouvre 4

180

ACTIVITE

-

ACTIVITE

ACTIVITE

Ill JII
||'I
et

Vocabulaire des angles

1. a. Sur papier uni, tracer les cing angles suivants :
ABC = 34°, DEF = 108°, GHI = 82°, JKL = 72°, MNO = 56°.
b. Citer deux de ces angles dont la somme des mesures est 90°.
On dit que ces deux angles sont complémentaires.
c. Citer deux de ces angles dont la somme des mesures est 180°.
On dit que ces deux angles sont supplémentaires.

2. Deux angles sont adjacents lorsgu’il ont le méme sommet, un c6té en commun et sont
situés de part et d'autre de ce coté commun.

Sur la figure ci-contre, nommer deux angles :

a. complémentaires et adjacents ;

b. complémentaires et non adjacents ;

¢. supplémentaires et adjacents ;

d. supplémentaires et non adjacents ;

e. adjacents ni complémentaires ni supplémentaires.

Angles opposes par le sommet

N

A appartient a (vi). (sx) et (ry) s coupent an Q.

a. Laquelle de ces figures admet un centre de symétrie ? Quel est ce centre ?

b. Pour cette figure, que peut-on dire alors des deux angles codés ?

On dit que ces deux angles sont opposés par le sommet.

c. Tracer deux droites sécantes en E et coder les angles opposeés par le sommet.

Angles alternes-internes, correspondants

Info

La droite (uu’) est sécante aux droites (xx') et {yv').

alternes :
e part et d’autre 8
; de la sécante.

intarmes : :
dans la zona verte,

correspondants :
d'un mame coté
de |a sécante

at un seul das deux
dans la zone verte.

X \’:r.: / B 3"

Dans chaque cas, dire si les angles sont alternes-internes ou correspondants ou ni I'un ni
I'autre.

s UI}' Et HFEJ.' bl f.;llﬁ;' E-t L;'_é;, Cs AE_X. Et B:E:Jl'
d. ABx et BAy' e. uAy et xBu’ f. BAy' et u'Bx’



ACTIVITE

ACTIVITE

rl

ACTIVITE

Angles formeés par deux paralleles
et une sécante

Les droites (xy) et (zw) sont paralléles.

La droite {uv) coupe (zw) en A et (xy) en B.

I est le milieu du segment [AB]. -

a. Que peut-on dire des angles alternes-internes ABy et BA:z ?
Expliquer en pensant a utiliser une symeétrie centrale.

b. Que peut-on dire des angles correspondants AB; et UAW ?
Expliquer.

a. Avec un logiciel de géométrie :

= créer une droite (AB) ;

* créer un angle BII% de mesure 50°
(utiliser <, Angle de mesure donnée , COcher Sens
antihoraire) ;

= créer un curseur [ allant de 0° & 180° avec
pour incrément 0,17 (utiliser 2 curseur, cocher
Angle) ; o

« créer un angle AB’ A’ de mesure {3 (cocher
Sens horaire et pour entrer [ cliquer sur (@),
puis créer la droite (A'B’).

b. Déplacer le curseur et conjecturer la valeur de § pour
laguelle les droites (AB) et (A'B’) sont paralléles (utiliser
+2» Relations entre deux objets poUr tester le parallélisme de ces
droites).

Info
On admet que cette
conjecture est vraie
dans le cas general.

somme des mesures des angles d’un triangle

1. Expérimentation

a. Tracer sur papier uni un triangle ABC.

b. Découper ses trois angles comme ci-contre et les assembler pour
gu’ils soient deux & deux adjacents. Que peut-on conjecturer sur la
somme des mesures de ces angles ?

2. Une preuve

ABC est un triangle et (DE) est la droite paralléle a (BC) passant p
par A.

a. Que peut-on dire des angles ABG et DAB ? Justifier.
b. Que peut-on dire des angles AGE et EAC ? Justifier.
c. Déterminer la somme ABC + BAG + CAB. B c
d. Enoncer la propriété ainsi démontrée pour un triangle quelcongue.
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J’apprends

1 Vocabulaire des angles

-------------------------------------------------------------------------------------------

@ Angles complémentaires, angles supplémentaires

..-.-.-....

@I « Deux angles complémentaires ont la somme de leurs mesures égale a 80°.
= Deux angles supplémentaires ont la somme de leurs mesures égale a 180°.

EXEMPLE' ACB = 37°, FDE = 53° et IJK = 127°.
Les angles ACB et FDE sont complémentaires car 37° + 53° = 90°.
Les angles UK et FDE sont supplémentaires car 53° + 127° = 180°.

(® Angles adjacents

@I Deux angles adjacents ont un sommet commun, un c6té commun et sont situés
de part et d’'autre de ce cote.

EXEMPLE" Les angles AOB et BOC sont adjacents :
ils ont le sommet O en commun, le cété [OB) en commun et ils sont de _

part et d'autre clu cHté [DE} 0 B
Dans ce cas : AOB +BOC = AOC.

G Angles opposés par le sommet

@I Deux angles opposés par le sommet ont le méme sommet et des cotés
dans le prolongement I'un de I'autre.

Si deux angles sont opposés par le sommet, alors ils ont la méme mesure.

EXEMPLE Deux droites (AB) et (CD) sécantes en O,
déterminent des angles opposés par le sommet : %
. ADD BCIG

. ﬁ.DG BOD

) Angles alternes-internes, angles correspondants

(A) ()
@I La sécante (A) coupe les droites (d) et (d") en A et B. A

Deux angles alternes-internes ont pour sommets A et B, sont
situés de part et d’autre de (A) et sont dans la zone colorée

ci-contre.

/B ()

(a)y  (d)

m La sécante (A) coupe les droites (d) et (d') en A et B. A
Deux angles correspondants ont pour sommets A et B, sont
situés d'un méme cote de (A) et un seul des deux est dans la

zone colorée ci-contre. / B @)

182



#® Enonce

Reproduire 'angle vAy ci-contre avec la régle et le rapporteur.

Solution

@) On mesure I'angle Ay avec le
rapporteur :

© On trace le deuxiéme cété de

I'angle passant par la margue. a7:

@) Sur une feuille, on trace un coté de
I'angle, ici [Ax). On utilise le rapporteur
pour faire une margque a la graduation 27°.

Nos conseils

s & I'étape €) on
trace le coté [Ax)
avant de placer le
rapparteur.

= Une autre
méthode de
reproduction d'un

angle est proposeée
al'exercice 39

p. 208,

——

Exercices d’application

@ Reproduire I'angle uOv avec la régle et le
rapporteur.

W

s

0

@ a. Reproduire cet angle avec la régle et le rap-
porteur.

b. Tracer un angle ABC dont la mesure est le double
de celle de I'angle ci-dessus.

n a. Reproduire I'angle :_ﬁr ci-dessous avec la
regle et le rapporteur.
b. Sur la méme figure,
tracer un angle :Mx
de mesure 63°.

t

Mt et M
sont adjacents

[hiy) est
la bissectrice
de Pangle zMt.

Micolas

Ces éléves ont-ils raison ?

CHAPITRE 10 » Angles
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J’apprends

2 Paralleles, sécante et angles

------------------------------------------------------------------------------------------

e Angles formés par deux paralléles et une sécante

Si deux droites paralléles sont coupées par une sécante, alors les angles
alternes-internes gu’elles forment ont méme mesure.

Conclusion

Données
paralléles Dong, d'aprés
cette propriété

Si deux droites paralléles sont coupées par une sécante, alors les angles
correspondants qu’'elles forment ont méme mesure.

Données Conclusion

/
Donc, d'aprés
paralléles 4< ;_” M:)
i)

e Cas particulier. Si les droites (d) et (d') sont paralléles et si leur sécante - )
(A) est perpendiculaire & (d), alors (A) est aussi perpendiculaire 4 (d’). @) i)
(a) @)

(® Reconnaitre des droites paralléles

Si deux droites coupées par une sécante forment deux angles alternes-
internes de méme mesure, alors ces droites sont paralléles.

Conclusion

Dong, d'aprés paraligles
cefte propriété

Si deux droites coupées par une sécante forment deux angles
correspondants de méme mesure, alors ces droites sont paralléles.

Conclusion

Données

Données

c
Eﬂ? p?é:?:géﬁ j— paralléles
a : >

Remarque. Ces deux propriétés sont les réciproques de celles énoncées au €.

o
1]
[y I

(d)

@ Cas particulier. Si deux droites (d) et (d') sont perpendiculaires & ) /1)
une méme droite (A), alors (d) et (d') sont paralléles.

')

(4)
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D Enonce

La droite (TR) coupe les deux droites paralléles (CD) et (EF)
respectivement en A et B.
L'angle CAB mesure 152°.
Calculer la mesure de I'angle FBR.

Solution

» Les angles CAB et ABF sont alternes-internes.

* Or les droites (CD) et (EF) sont paralléles, donc CAB et ABF

ont la rﬂg-me mesure.
D'ol CAB = ABF = 1527,

* Les points A, B, R sont alignés, donc les angles ABF et

FBR sont supplémentaires.
Ainsi ABF + FBR = 180°.
Donc FBR = 180° - 152° = 28°,

Exercices d’application

On peut marquer les angles utilisés sur une
figure & main levée.

]
C e A D
e e e
"""""'""E"N_\'
E

= On aurait pu aussi commencer par
remarguer que CAE et EBR sont
correspondants, puis utiliser I'alignement
des points E, B, F.

[-G__] La droite (TS) coupe les deux droites paralléles
(LB} et (MF) respectivement en I et O.

L'angle SIB mesure 407, o

Calculer la mesure de I'angle TOF .

s
[ 4 40°

L B
M o F
H
D Les droites (AH) et (BJ) sont paraliéles.
Les droites (AB) et (HJ) se coupent en T.

S est un point de (AB) tel que JBS = 142°.
Calculer la mesure de I'angle TAH.

“ La droite (HD) coupe les deux droites paralléles
(GE) et [F_E_]_ respectivement en C et A,

L'angle GCA mesure 32°,

Paul affirme : « Alors je sais que HAB = 158° ».

A-t-il raison ? Expliquer.

ﬂ Avec les données de la figure ci-dessous,
calculer la mesure de I'angle FEC.

Ct +D
E
qF
u I
A B
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J’apprends

3 Somme des mesures des angles d’un triangle

------------------------------------------------------------------------------------------

e Triangle quelconque

- ,.

Dans un triangle, la somme des mesures des trois angles est égale 4 180°.

EXEMPLE Parallele A
: a (8C) l';'"
Dans le triangle ABC : = [\
L ABC + BAC + = 180" B C
Remarque. On peut donc dire aussi que les trois angles d’un triangle sont supplémentaires.

(® Triangle équilatéral

Si un triangle est équilatéral, alors chacun de ses angles mesure 60°.

EXEMPLE ABC est un triangle eqmlateral

On sait donc que BAG = ABC = ACB.

D'aprés la propriété du paragraphe €, 3 x BAC = 180°.
Donc, BAC = 180° : 3 = 60°.

Ainsi, BAC = ABC = ACB = 60°. B ; c

Si un triangle a deux angles de mesure 60°, alors ¢'est un triangle équilatéral.

@ Triangle rectangle

Si un triangle est rectangle, alors ses deux angles aigus sont complémentaires.

EXEMPLE ABC est un triangle rectangle en A. -
D apres la prcprlete du paragraphe @, 90° + AEC-:- ACB = 180°.
Donc ABG + ACB = 90°, ¢’est-a-dire les angles ABC et ACB sont |
' complémentaires. A c

Si un triangle a deux angles complémentaires, alors c’est un triangle rectangle.

@) Triangle rectangle isocéle

Si un triangle est rectangle isocéle, alors chacun de ses angles aigus mesure 45°.

EXEMPLE ABC est un triangle rentangle isoceéle en A. B

ABC est isocéle, donc ABC = ACB. N

On sait aussi d’aprés la propriété du paragraphe @ que ABG + ACB = 90°.

Donc ABC = ACB = 45°, A g
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Je sais faire

Calculer la mesure d’un angle

) Enonce

a. A I'aide des informations codées sur la figure, calculer la mesure de

I'angle BDC. o
b. Cuelle est la mesure de I'angle ADC ?

Solution

a. La somme des mesures des angles du triangle BCD est

égale & 180°, donc :
BDC = 180° - (102° + 48°)
E_EC = 180" - 150° = 30°,
La mesure de I'angle BDC est 30°,

b. Le triangle ABD a ses trois cotés de méme longueur, donc

il s'agit d'un triangle équilatéral.

Donc chacun de ses angles a pour mesure 60°.

Ainsi ADB = 60°.

Les angles ADB et BDG sont adjacents, donc :
ADC = ADB + BDC = 60° + 30° = 90°,

Nos conseils

BDC +102° + 48° = 180"
La mesure de EDC est donc le nombre
a ajouter a (102° + 48°) pour trouver
180°. Ainsi la mesure de BDC estla
difference entre 180° et (102° + 487).

On utilise la premiere propriete
énoncee au paragraphe ().

Les droites (DA) et (DC) sont done

perpendiculaires en D et le triangle
ADC est rectangle en D.

La mesure de I'angle ADG est 90°, c'est donc un angle droit.

Exercices d’application

(1) a. A raide des

informations codées

sur la figure, calculer

la mesure de I'angle
CBM.

b. Quelle est la mesure
de I'angle ABM ?

B c

EFD -. Araide des informations
codées sur la figure, calculer la
mesure de I'angle ABC.

b. Quelle est la nature dutriangle g
ABC ?

m FDT est un triangle isocéle en D tel que :
FTD = 64°.
a. Tracer une figure @ main levée,

b. Déterminer la mesure de chacun des angles DFT
et FDT.

------------------------------------------------

m IS0 est un triangle isocéle en S tel que :
1SO = 100°.
a. Tracer une figure a main levée.

b. Calculer la mesure de chacun des angles 108 et
Qls.

(05) Nelly a tracé ci-contre L
a main levée, un triaggle PLM
isocéle en M tel que MLP = 60°.
MNelly affirme : « Ce triangle est
équilatéral »

A-t-elle raison ? “

Si un triangle rectangle
a un angle de 45°, alors
il et aussi isoceéle.

Molan
Cet éléve a-t-il raison ?
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Je m’entraine _ SSSER

Mesure d’un angle

Pour les exercices 17 et 18, dire si I'angle est aigu
ou obtus, puis donner sa mesure.

Vocabulaire des angles

m Dans chaque cas, dire si les angles codés en
violet et en vert sont adjacents. Expliquer.

a. ra b‘ - 7 c. f z
¥ ¥ .
A . ?
X 0 X O A

m Vrai ou faux?
t

ol

A appartient &
la droite (xv).
¥
I

X

A

Pour chaque affirmation dire si elle est vraie ou fausse.
« Les angles vAt et tAy sont...

a. adjacents » ;

b. opposés par le sommet = ;

c. complémentaires = ;

d. supplémentaires »,

Citer deux angles :
a. alternes-internes ;
b. correspondants ;
c. Opposés par le sommet ;
d. supplémentaires,
188

Paralléles, sécante et angles

(22) Les droites () et
(uv) sont paralléles.
Quelle est la mesure de
I'angle ABv ?

FED Les droites (BE) et (CF) sont paraliéles.
La droite (GH) coupe (BE) en A et (CF) en D.
Quelle est la mesure de I'angle CDA ?

m La droite {uv) coupe la droite {tx) en A et la droite
{vz) en B.

Dans chaque cas, utiliser les codages de la figure pour
dire si les droites (f x) et (vz) sont paralléles.

Angles d’un triangle

E CALCUL MENTAL (Célia a-t-elle raison ?

J'ai construit un triangle
dont les un.g ez ont pour
4 mesures 54%, 100" et 25°.

Célia
€] cALcuL MenTAL A
Calculer mentalement la
mesure de I'angle ABC. e
B
CALCUL MENTAL F

Calculer mentalement la
mesure de l'angle FDE.




Vocabulaire des angles

1. Mesurer chacun de ces angles.

M o
2. A l'aide des mesures trouvées ci-dessus, nommer :

a. deux angles qui semblent étre complémentaires ,
b. deux angles qui semblent étre supplémentaires.

m a. Tracer un angle ABC qui mesure 58°.

b. Tracer un angle HIJ com plémentaire et non adjacent
al'angle ABC dont on précisera la mesure.

c. Tracer ug_gngle K_I:ELI'I supplémentaire et non adjacent
al'angle ABC dont on précisera la mesure.,

m a. Tracer un angle SUT qui mesure 54°,

b. Tracer & la régle un angle supplémentaire et adjacent
al'angle SUT.

Quelle est sa mesure 7

c. Tracer avec une équerre un angle complémentaire
et adjacent a I'angle SUT.

Quelle est sa mesure 7 -
d. Tracer un angle opposé par le sommet a I'angle SUT.
Quelle est sa mesure ?

EDD 2. Tracer deux angles adjacents KLM et MLN qui
mesurent chacun 82°.
b. Que peut-on dire de la demi-droite [LM) 7

m Les points A, B et C sont alignés.
[Bx) est la bissectrice de I'angle ABy.

a. Calculer la mesure de I'angle AE:. Expliquer.
b. Construire cette figure en prenant AB = 5 cm et
EC = 3 Cm.

Je m’entraine

m Sur cette figure, les points A, B
C, D, E ont été effacés.

Tracer cette figure 4 main levée et

retrouver leurs positions sachant .
que : -

® les angles BAD et DAC sont complémentaires et
adjacents ;

* les angles CEA et AEB sont supplémentaires et
Tracer cette figure a
main levée et coder :

adjacents.
u
x \A ¥
a. deux angles alternes-

internes en rouge ; z
b. deux angles correspon-
dants en vert ;

c. deux angles opposés par
leur sommet commun A en
bleu.

m ABCD est un rectangle dont les diagonales se
coupent en Q.

Une droite (xv) qui passe par O coupe [AB] en E et
[CD]enF.

A X \E 8

F

D \_\_ c

Recopier et compléter chague phrase par :
alternes-infernes, correspondants, opposes par le
sommet, complémentaires.

a. ﬁEE et ﬁD sont ...
¢. ABD et BDG sont ...
e. ABD et CBD sont ...

b. BAC et ACD sont ...
d. +EB et EFC sont ...
f. AEr et DFO sont ...

m Les diagonales du quadrilatére ACBD se coupent
enF.
G

A

Recopier et compléter chaque phrase par :
alternes-internes, correspondants, opposées par le
sommet, supplémentaires.

a. BFC et ﬁ:l;D sont ...
c. CAB et FBD sont ...
e. BFD et CFA sont ...

b. BFC et GFA sont ...
d. GCB et ABC sont ...
f. ACD et CDB sont ...
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Je m’entraine

Paralléles, sécante et angles

Les droites (x3) et (tz) sont paralléles. La droite
{uv) coupe (xvien A et (fz) en B. s
Dans chaque cas, donner la mesure de I'angle {Bu en
citant la propriété utilisée.

bt
-
/ﬁ
-]
@
In =
T
5
Lo

N D

m La droite (uv) coupe les droites paralléles (v v) et
{t:) respectivement en A et B.

) 130
: /B t

Donner la mesure de chacun des sept autres angles
codés sur la figure.

m La droite ({m) coupe les droites paralléles (xv),
(zf) et (uv) respectivement en A, B et C.

W
z Cé' t

Donner les mesures des angles -Bm et (Cv en citant
les propriétés utilisées.

Les droites (AD) et (BE) sont paralléles.
Les droites (BD) et (CE) sont paralleles.

D E

A B c

a. Pourquoi les angles EAD et AEB sont-ils alternes-
internes 7

b. Les angles EAD et AEB ont-ils la méme mesure 7
c. Emma a écrit : « Les angles BDC et ECD ont la
méme mesure car ils sont alternes-internes. »

La justification d'Emma est-elle suffisante 7

190

Les points B, G, D sont A
alignés.

Avec les informations codées

sur cette figure, peut-on trouver

la mesure de I'angle ECD ?
Expliquer. (b}

m Le portail ci-dessous a été fabriqué de fagon que
DCE = 31°. Les droites qui semblent paralléles sont
supposées ainsi.

a. Quelle est la mesure de I'angle CBF ?
b. Quelle est la mesure de I'angle ABF 7
c. Quelle est la mesure de I'angle BFH 7

m BAC est un angle de
mesure 46°.

Sa bissectrice [Av) est
paralléle a la demi-droite
[Cx).

Calculer la mesure de
I'angle ACx.

Reconnaitre des droites paralléles

m Dans chaque cas, expliguer pourguoi les droites
d} et (d") sont paralléles.

XX
A

m Dans chaque cas, expliquer pourguoi les droites
{vv) et (tz) ne sont pas paralléles.
u

a. u b.
#

107"

()

(@)




E1Y a. Les informations
codées sur la figure ci-contre
permettent-elles d'affirmer
que les droites (AB) et (CD)
sont paralléles ? Expliquer.
b. Peut-on affirmer que les
droites (BD) et (AC) sont paralléles ?

aid a. Les informations codées sur cette figure a
main levée permettent-elles d'affirmer que les droites
(MN) et (AB) sont paralléles 7 Expliquer.

M € [CA]

N € [CB]

b. Quelle est la mesure de I'angle ABC ?

m Les avenues J. Fourier et Euclide sont paralléles.
La rue de I'hypoténuse permet de passer d'une avenue
a l'autre.

=B :

140 -

_h 40° E
B c F

Il est prévu de construire une deuxiéme rue [CG]
paralléle & la rue de I'hypoténuse.

D'aprés le plan donné par les géométres, les deux rues
seront-elles paralléles 7

Justifier,

Angles d’un triangle

m Voici deux triangles ABC et EFG.
A

F

La somme des mesures
des angles du triangle ABC est
plus grande que la somme
des mesures des angles
du triangle EFG.

Anatole a-t-il raison ?

Je m’entraine

E’ Lea a construit un triangle et a mesure deux
angles du triangle. Elle a obtenu les mesures suivantes :
34% et 1127,

Son triangle est-il particulier 7

m Les points A et B appar-

tiennent & ce cercle de centre O. A
a. Tracer cette figure.

b. Calculer la mesure de chacun
des angles OAB et OBA. B

@ Les points E, B, C et D sont alignés.
A

E TiD 128°

,_
o

B c

Calculer la mesure de chague angle du triangle ABC.

B Les points R, P, S sont alignés.
T

R P
Calculer la mesure de I'angle :
a.PST b. TRS

54 f@ssry

Sur ce panneau : E A B
= |e triangle ACD est équilatéral ;
* les triangles rectangles AED et
ABC sont superposables ;

= BCDE est un rectangle.

1. Calculer la mesure de I'an-
gle :

a. EAD b. ADE

2. Qu'indigue ce panneau 7

B sur cette figure & main levée, les droites (EF) et
{GH) se coupent en L.

g ‘—”’y

dh
G e F

a. Calculer la mesure de I'angle IGF.
b. Que peut-on dire alors des droites (EH) et (GF) ?
c. Quelle est la mesure de I'angle HEI ?
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m Julia voudrait disposer les deux triangles
ci-dessous en superposant les sommets C et D et en
collant le cété [DE] sur [CB.
c
& .
[ __F

B E

Les points A, C et F seront-ils alignes ?
=¥ | 'équerre 4 onglet est utilisée par les menuisiers

pour tracer des angles particuliers. e
ABC et CAD sont des angles droits et FAD = 30°

D\ C
F R ©

Calculer la mesure de l'angle :
a. BAC b. ACB

m La fagade de cette salle de sport est formée d'un
rectangle et d'un triangle rectangle. A

Le versant {AB) du toit

fait un angle de 50° avec B : E
le sol. Salle
Calculer la mesure de : de Sport
a. ABE b. AEB

A= |
F C D

Calcul mental R G i EHL

[EI2) ABC et FED sont deux angles complémentaires.
Donner, dans chague cas, la mesure de |"angle FED.

a. ABC = 27° b. ABC = 48°
c. ABC = 55° d. ABC = 7°

[E1D) ABC et FED sont deux angles supplémentaires.
Dnnﬂa_ar, dans chague cas, la mesure de I'angle FED,

a. ABC =115° b. ABC =98°
c. ABC = 28° d. ABC = 153°
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Tache complexe

a0 4| Compétences C1-C3 .
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

.
#
-
-
-

- © La situation-probléme
- Pour économiser de I'électricité, Romain se demande -
- g'il pourra installer des panneaux photovoltaiques -
: sur les deux pans de toits [SA] et [TC] de son usine *
. versant sud. Aider Romain & répondre,

- -

EL) Economie d’énergie

- @ Les supports de travail
- Les documents, la calculatrice, le matériel de -
* géomeétrie.

@ Croquis de I'usine ’

Panneau

¥ 8 R E W

s solaire Paml-laau .

: T solaira 4

G N 5

- o

g R A ¢ :

TECHNO Concept

Les pans de toits [SA] et [TC] sont paralléles ainsi que -
les pans [SB] et [TA] =

L'angle SAB désigne la pente du toit [SA] et l'angle :
TCA la pente du toit [TC]. '

Conseils du poseur de panneaux solaires

B EFEE B

Pour installer des panneaux photovoltaiques, Iidéal est
d'avoir une pente de toit comprise entre 30° et 35° avec
I'horizontale,

OB E B B B S B ® W B EE B S E F O E R BB E SR E S EEEEE SRR EEEE B

LI R

ZE) ABC est un triangle tel que :
ABG = 25° et ACB = 4 x ABG.
Donner la mesure de chagque angle du triangle ABC.

GED A partir des informations
codées sur cette figure, calculer le
perimétre du triangle HLJ.

2.4cm _




Pour ces guestions,
une seule réponse est exacte.

& s

Sur Ia_ﬂgure cj:gessaus
les angles AOB et DOC sont...
% D opposes - : =*51.a.c
s T complémentaires supplémentaires 5. 182
397 51°
(0]
B C
Les angles codés sont
altermes-internes sur la figure... »>51.d
p. 182
Les angles codés sont
correspondants sur la figure...
Les droites
(d) et (d’) sont =» §2.a.p. 184
: o o o at exercice
paralléles. ‘ 47 133 143 kil B
L'angle codé p. 185
en vert mesure...
Les points A, C, D sont
alignés. L'angle CBD mesure...
= §3a.d
p. 186
152 25° 30° et exercice
résolu 10
p. 187
30
c D

Pour ces questions,

plusieurs réponses sont exactes. ] E En cas
- On peut
j -5
affirmer que.... ° E P (DA) [/ (BC) (DB) |/ (AC) CDB = ACD gﬁm
A

(#0)c,1.Bsont  ©

alignés. [Al) est la
On peut I BIA = 103° bissectrice de BAC = 46° = §3a.

—— = . 186
affirmer 'q I'angle CAB ]
que... \

B
afﬁrmtgn e B,C,D ACD: 8s
e . =* §3.a.
o ro CD = 180° un triangle
(fe) D l B p. 186
que \> sont alignés e

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291 CHAPITRE 10 ® Angles 193



Avec un logiciel

Ouvrir un logiciel de
b geométrie dynamique.

[ 2 Tracer, conjecturer, prouver

@ Réaliser une figure
a. Tracer une droite (AB).
Placer un point C de cette droite avec A, B, C dans cet ordre.
b. Placer un point D qui n'appartient pas a (AB).

Tracer par D, la paralléle 4 la droite (AB). &AL~ pu N ol s, .df_ :\: ase | o2l 3

Placer un point E de cette droite. B eSS SS e e i
c. Tracer un angle ABA’ de mesure 120°

{utiliser d:, Angle de mesure donnée |,

Tracer la droite (BA') et noter F son point d'intersection
avec la droite (DE). .

d. Tracer la bissectrice de I'angle CBF et la bissectrice
de I'angle BFE (utiliser - Bissectrice ).

Moter G le point d'intersection de ces deux bissectrices.
e. Afficher la mesure de I'angle BGF.

€3 Conjecturer .
a. Deplacer le point B et observer I'angle BGF.
b. Que peut-on conjecturer pour les droites (BG) et (GF) ?

€1 Une preuve

a. Calculer la mesure de I'angle C.BF puis de l'angle FBG.

b. Donner la mesure de I'angle E.FE1 puis calculer la mesure de I'angle BFG.
c. Prouver la conjecture emise a la question 2. b.

4 Etudier la nature d’un triangle
Line a trace la figure a main levée ci-dessous avec les points A, O, B alignés.
C

Ny

Elle affirme : « Le triangle ABC est rectangle en G ».

€l Avec un logiciel de géométrie

a. Réaliser la figure ci-contre.

b. Afficher la mesure de I'angle ACB.

c. Déplacer les points A et B et observer la mesure de
I'angle ACB.

Ces observations confirment-elles |'affirmation faite
par Line ?

EJ Une preuve =

a. Calculer la mesure de I'angle OCA.
b. Calculer la mesure de I'angle OCB.
c. En déduire la nature du triangle ABC.
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J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

Déduire a partir des données
Pour cette figure dessinée & main levée, on sait que :
AB = AC, CE = CD et ABC = CDE,

a. Avec AB = AC, que peut-on déduire pour le triangle
ABC ?

Citer alors deux angles de méme mesure.

b. Avec CE = CD, déduire de la méme fagon deux
angles de méme mesure.

c. Avec ABC = CDE et avec les guestions précédentes,
déduire tous les angles de méme mesure de la figure.
d. Citer la propriété énoncée en cours qui permet de
conclure que les droites (ED) et (BC) sont paralléles,
e. Peut-on savoir si les droites (AB) et ({CD) sont
paralleles 7 Justifier la réeponse.,

MNos conseils

Lors de la résolution d'un exercice, on s'appuie sur les
données de I'énoncé et sur les définitions et propriétés
enoncees en cours pour répondre aux questions.

Utiliser différentes propriétés

Les droites (BE) et (CD) sont sécantes en A,

Les triangles ABC et ADE sont isocéles en A,
B

“E
A I'aide des informations codées sur la figure, démon-
trer que les droites (BC) et (DE) sont paralléles.

Nos conseils

* Commencer par déterminer les mesures des angles
du triangle ADE.

* Pourquoi peut-on affirmer que BAG = 83° 7

= Déterminer alors les mesures des angles du triangle
ABC.

Pour chercher

Calculer avant de construire

Le drapeau rectangulaire de g F
la Républigue tchéque est
constitué de deux bandes
rouge et blanche symétriques
par rapport & (AE) et d'un
triangle bleu isocéle en A avec
BAC = 70°,

1. Déterminer la mesure de chacun des angles :

c

a. ABC b. ACB c. BAE d. CAE
2. Dessiner ce drapeau avec BC =6 cmet CD = g = BC.

Réflechir avant de construire
ABCD est un rectangle tel que AB=8 cm et AD =6 cm.
E est le point du cote [AB] tel gue AED = 52°.
G est le point du cdté [CD] tel que les droites (DE) et
(BG) sont paralléles.

A E B
52°

D G c

Pour construire cette figure, la difficulté est de savoir
ol placer le point E.

a. Quel calcul faut-il effectuer pour pouvoir placer le
point E ? Effectuer ce calcul.

b. Construire la figure en vraie grandeur et rédiger un
programme de construction.

Analyser une figure
HIJK et JLMN sont deux carrés.
Les points J, I, L sont alignés.
L M

K J N

a. Julie affirme : « HJI = 45° »,

A-t-elle raison ? Expliquer.

b. Mélina affirme ; « Les droites (HJ) et (JM) sont
perpendiculaires ».

A-t-elle raison ? Expliquer.
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J'utilise mes competences 4

Probléme ouvert
Magali découpe dans du bois
guatre triangles rectangles
superposables et les assemble
comme ci-contre,

Ensuite, elle souhaite insérer un
miroir carré ABCD.

Le pourra-t-elle, ¢'est-a-dire le
guadrilatére ABCD est-il un carré ?

m Travailler en groupe @

Le sommet A de cet angle .1.75[1.- est en dehors de la
feuille (matérialisée par ce cadre).

’___/’._'/—_’f

En groupes de quatre éléves, rechercher comment
mesurer cet angle, sans effectuer de tracé & I'extérieur
du cadre.

Chaque groupe désigne un rapporteur pour exposer
sa methode au tableau.

m Imaginer une stratégie

Placer deux points comme ci-dessous.

Ay

‘o

Construire le symétrique de A par rapport 4 O avec le
compas uniguement.

Je zaig le faire, il
suffit d'utiliser le fait

que 3 x 50" = 180°.

Killian

Organiser la recherche

Les droites (AC) et (Bx) sont paralléles.
Utiliser les informations codees sur la figure pour
démontrer que [BC) est la bissectrice de 'angle ABx.

A c

196
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m Communigquer en anglais ﬁ

What is the correct answer ?

The straight lines (TR) and (UV) are not
parallel because:

a. the two given consecutive interior
angles do not add to 180°;

b. the two given corresponding angles
are not equal,

<. the two given alternate angles are not equal.

Généraliser un résultat (1)

a. Donner la mesure de chaque angle du triangle ABC

lorsque x = 36°.
B

24 X
A c

b. Peut-on affirmer que le triangle ABC est isocéle quel
gue soit le choix de la mesure x ? Justifier,

m Généraliser un résultat (2)

¢ et €' sont deux cercles de centre O et de rayons
respectifs 3 cm et 4 cm,

1. A et B sont deux points de € tels que ACB = 80",
a. Galculer la mesure de l'angle OAB.

b. Les demi-droites [DA) et [OB) coupent €’
respectivement en C et D.

Expliguer pourguoi les droites (AB) et (CD) sont paral-
l&les. N

2. Reprendre la question 1 lorsque AOB = a° (avec
0<=a=180).

m MNarration de recherche

P Probléme

Une table a repasser repose sur le sol horizontal. On
peut régler cette table a différentes hauteurs grace a
une crémaillére qui permet de changer I'écartement

des pieds.
Pourguoi cette table reste-t-elle horizontale ?
™
VARRN

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remargues qui ont fait changer de
methode ou qui ont permis de trouver,



B J'utilise mes competences

1@ Réaliser une rosace @

Dans les jardins de la
Fontaine & Nimes, on
trouve cette rosace appelée
rosace du temple de Diane.
a. Tracer un cercle de
centre O et de rayon 4 cm.
b. Construire un hexagone
régulier ABCDEF inscrit
dans ce cercle.

c. Construire les six carrés
verts ci-contre.

d. Tracer enfin les six
triangles jaunes.

e. Ces triangles sont-ils
equilatéraux ?

Justifier.

:1:3 Chercher Perreur
La figure a été
réalisée en respec-
tant les mesures
d'angles données.

Les droites (DE) et (GF)
sont paralléles, ¢a se voit

Basile

Basile a-t-il raison 7 Expliquer.

E‘ Conjecturer, puis prouver
1. Conjecture
Faire les constructions suivantes avec les instruments
de géométrie ou avec un logiciel de géométrie.
a. Construire un triang__lg OAB tel que :
OB =4 cm, AOB = 50° et OBA = 65°.
b. Construire les symétriques A' et B’ des points A et
B par rapport & O. Tracer le triangle A'B'O.
c. Construire la bissectrice [Ox) de I'angle AOB'.
d. Cue peut-on conjecturer pour les droites (A'B’) et
{Ox) ?
2. Une preuve .
a. Quelle est la mesure de I'angle A'B'O 7
Justifier. s
b. Quelle est la mesure de I'angle B'Ox ?
Justifier,
c. La droite (A'B") est-elle paralléle 4 la droite (Ox) ?
Justifier.

ELD Penser a un tracé supplémentaire
Les droites (vy’) et (zz') sont paralléles.
A est un point de (v»’) et G un point de (z2).
¥ A ¥
ag®

B

=k

z ; 2’
G

Calculer la mesure de I'angle ABC .

m Utiliser des bissectrices

Dans un triangle ABC, les bissectrices des angles ABC
et ACB se coupent en K.

La parallele & la droite (BC) passant par K coupe le
coté [AB] en L et le cdté [AC] en M,

a. Tracer une figure.

b. Expliquer pourguoi LM = BL + CM.

Jeux &

m Traverser une riviere

La figure ci-dessous représente le trajet effectue
pour traverser une riviére (on suppose les rives
paralléles).

Calculer x.

D'aprés Géométrie classique et mathématiques
maodemnes, Brigitte Sénéchal, Ed. Hermann.

m Comprendre des informations

Un triangle d’or est un
triangle isocele dont les
angles 4 la base mesurent

eux cinquiemes de la
mesure de "angle plat.

Construire un triangle d'or ABC avec AB = AC.
Construire la bissectrice de 'angle ABC, elle coupe
[AC] en L. Que peut-on dire du triangle BCI ?
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Taches complexes

EI) Les boucles d’oreilles

@ La situation-probléme

La créatrice de bijoux Héloise a
imaginé deux modéles de boucles
d'oreilles a partir de cing triangles
isocéles identiques.

Aider Héloise a8 compléter le
tableau du doc. 2 qu'elle doit
envoyer au fabricant.

Construire ces bijoux avec les
instruments de géométrie dans le
cas ol les triangles isocéles ont
deux cotes de longueur 4 cm.

@ Compétences : X3 C1-C2-C3 EENCI-C2-C3

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

@ Les supports de travail @ bn ol tisohkiug

Les documents, les instruments

de géomeétrie. Angle

c d h i K

Toute piste de recherche, méme Mesure en degrés

non aboutie, figurera sur la feuille.

E5) pans un cube

© La situation-probléme

ABCDEFGH est un vase cubique d'aréte 20 cm.

Zig la puce s'est déplacée sur les parois intérieures du
vase selon la ligne brisée HFGIJKA.

Arrivée en A, elle s'écrit : « Je suis épuisée, |'al parcouru
plus d'un métre ! -,

Zig a-t-elle raison ?

@ Les supports de travail
Les documents, les instruments de géometrie.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera
sur la feuille.

Un patron

1 cm représente 10 cm.
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CHAPITRE

Triangles:
constructions

de résolution, contrairement a une image
constituée de pixels. r

Les capacités du programme

Soit AB une Hgne
Dt centre B fais ‘ :
e centre A faid dée
qud coupe le
Aink ended

el BC.

P.r-:mu'r £n &
e dewss lignes

e

# Connaitre et utiliser I'inégalité tiangulaire.

# Construire un triangle connaissant :
= la lengueur d'un coté et les deux angles gui lui sont adjacents,
- les longueurs de deux cdtés et I'angle compris entre ces deux catas,
= les longueurs des trois cotés.

« Construire le cercle circonscrit & un triangle.

ligne Jonnée et finie. ,
o) sapire i arey PUtd
pire un autre are.
auquel potnt
droites AC

Au fil des siecles
Voici ci-dessus mmmegimﬁde
L'image numérique vectorielle de cet o mathematicien gﬁére} St
éléphant est composée de triangles définis (e siecle avant ;Tj‘ln e
par leur position, leur couleur... |a construction s <ocabulaire
On peut la redimensionner sans perte 5 Ecrire ce texte &
actuel.

Choix
d'exercices

» Reproduire un angle au compas, sur papier uni.

» Connaitre et utiliser la définition d'une médiane et d'une hauteur d'un triangle.

(VR
598808 g




Je decouvre

-

ACTIVITE

Triangles dont on connait les longueurs des coteés

1. Construire des triangles

a. Tracer un segment [AB] de longueur 7 cm.
b. Placer un point C tel que AC = 5 cm et BC = 4 cm. Tracer le triangle ABC.

¢. Sur cette figure, construire trois autres triangles dont un coté est [AB] et dont les autres
cOtés ont pour longueurs 5 cm et 4 cm.

d. Comment passe-t-on du triangle ABC a
chacun des autres ?

2. Reproduire un triangle

En se promenant en juillet, vers minuit, on peut
observer dans le ciel «le triangle de I'été =, dont
les sommets sont les étoiles Véga, Deneb et
Altair.

Reproduire le triangle ci-contre avec le compas
et la régle non graduée.

-

ACTIVITE

Linégalité triangulaire s T

¥ i N
[ 1t 5|
I ‘.-"-_ 1'-" " -‘;_‘-_ (N - -‘-'—

1. Observer des triangles A
a. Avec un logiciel de géomeétrie : s
« créer un triangle ABC ; . P
» afficher les longueurs des trois cotés du triangle ; gr — &8

= afficher la longueur AC et la somme AB + BC ;
= déplacer les points A, B, C et observer AB + BC et AC.

b. Que peut-on conjecturer pour la comparaison de AB + BC et AC ?
¢. Peut-on avoir AB + BC = AC 7 Quand cela se produit-il ?

2. Etudier d’autres cas

a. Dans chaque cas, dire s'il est possible de construire un triangle ABC tel que :
«AB=5cm,BC=2cm,AC=8cm ; *AB=5cm,BC=9c¢cm, AC=3cm.

b. Conjecturer a quelle(s) condition(s) trois nombres donnés peuvent étre les longueurs des
cotés d'un triangle.

~_ 53 AC = 5.61
: AB + BC = 7.84

rd

ACTIVITE

Avec la regle et le rapporteur

1. On se propose de construire un triangle TRM tel que TR=7 cm, TM =5 cm, Ftﬁu"l =128%.
a. Tracer un segment [TR] de longueur 7 cm.
b. Tracer une demi-droite [Tx) telle que RTx = 125°.
¢. Terminer la construction du triangle TRM.

Aide
Tu peux commencer
par faire une figure
a main levée.
2. On se propose de construire un triangle UHD tel que :

UH = 8 cm, UHD = 30°, HUD = 50°.
a. Tracer un segment [UH] telque UH=8cm. N
b. Tracer les demi-droites [Ux) et [Hy) telles que HUx = 50° et UHy = 30°.

¢. Terminer la construction du triangle UHD.
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Je decouvre

Cercle circonscrit a un triangle

1. a. Avec un logiciel de géomeétrie, créer trois points A, B, C I i |
vec un logiciel de geometrie, creer trois poin R_I 'Aaﬂ"’{J

non alignés.

b. Créer un point D et afficher les longueurs DA, DB et DC.
¢. Deplacer le point D de fagon a trouver un emplacement
pour lequel DA = DB = DC.

d. Pour ce point D trouvé, ol se situent tous les points M & la

ACTIVITE

meme distance de D que les points A, B, C ?

Info
A la question 1, tu as
conjecture I'existence d'un
point situé 4 égale distance
de trois points non alignés.
lci, tu vas Mexpliquer.

2. a. * Tracer un triangle ABC sur papier uni.

= Construire la médiatrice du coté [AB].

= Construire la médiatrice du coté [AC).

' « Nommer O le point d’intersection de ces deux droites.
% b. Voici la copie de Daphné.

o 0 appachent d la méduatrce du segment [ﬁB]dehq....
-ﬂappaﬁtmiﬁlantédmlmduszgmd w]m
s Dorc . = L.

Recopier ce que Daphne a écrit en le complétant.
Pourquoi peut-on en déduire que le point O appartient & la méediatrice du cbté [BC] ?
Recopier et compléter : « Les médiatrices des trois cotés d'un triangle ... »

c. Tracer le cercle ‘€ de centre O passant par A. Info
i - i i On dit que le gergle €
Pourguoi passe-t-il aussi par les pointsBet G ? esﬁmr ik’

au triangle ABC.
3. Tracer un cercle ‘€ de centre O et de rayon 2,5 cm. =

Tracer deux triangles DEF et GHI qui ont ce cercle ‘¢ pour cercle circonscrit.

L1

=
=
-
w2
<

Hauteurs et méedianes d’un triangle

1. a. » Tracer un triangle ABC.

= Construire la droite (d) perpendiculaire & la droite (BC) et passant par A.
On dit que la droite (d) est la hauteur issue de A {ou relative au coté [BC)).
b. Nommer H le point d'intersection des droites (d) et (BC).

Le segment [AH] est aussi appelé la hauteur issue de A.

Aurélie affirme : « Une hauteur relie un sommet 4 son pied».

Que veut-elle dire ?

¢. * Construire un triangle DEF tel que DF = 3 cm, DE = 7,5 cm, EF = 6 cm.
» Construire en vert la hauteur issue de F et en bleu la hauteur issue de D.

2. = Tracer un triangle MNP.

» Construire la droite (d') passant par M et par le milieu du segment [NP).
On dit que la droite (d’) est la médiane issue de M.

» La médiane issue de N passe par le milieu d'un coté. Lequel ?

3. Adrien affirme : « J'ai construit un triangle TRI dont la médiane issue de T est aussi la

hauteur relative au coté [RI] ».
Est-ce possible ?
CHAPITRE 11 e Triangles : constructions
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J’apprends

1 Construction de triangles

------------------------------------------------------------------------------------------

e Inégalité triangulaire

Quels que soient les points A, B, C, on a: AB + BC = AC.

e Cas d'inégalité

.-...-..,.

Dans un triangle, la somme des longueurs de deux cotés est supérieure
a la longueur du troisieme cote.

| EXEMPLE" Dans un triangle ABC :
AC + BC = AB
AB + BC = AC

AB + AC = BC A B

m Pour savoir s'il est possible de construire un triangle dont on donne les
longueurs des trois coteés, il suffit de vérifier que la somme des deux plus petites longueurs

est supérieure a la troisiéme.

e Cas d'égalité

o
« Si un point B appartient & un segment [AC], \///‘g/j

alors AB + BC = AC. AT

= Si A, B, C sont trois points tels que AB + BC = AC, alors le point B B n'est pas

appartient au segment [AC]. necessairement
le milieu de [AC].

Remargue. Dans ce cas, on dit parfois gue le triangle ABC est aplati.

@ Construction de triangles

On peut construire un triangle lorsque I'on connait :

© la longueur d’un coté et les mesures des deux angles qui lui sont adjacents ;

) les longueurs de deux cotés et la mesure de I'angle compris entre ces cotés ;

© les longueurs des trois cotés (dans le cas ol la somme des deux plus petites longueurs est

supérieure 4 la troisieme longueur).

EXEMPLES

@ ABC est un triangle tel que : €) ABC est un triangle tel que : © ABC est un triangle tel que
o AB = 3,5_.9_rn, AB=3 cm, AC =25 cm, AB=4cm, BC=2cm,
BAC = 32°, ABC = 56°. BAC = 40°, AC=3cm.
3+2=4
2] G
o
L4
2
A B
3.5em 2em 4 cm
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#® Enonce

Dans chaque cas, dire s'il est possible de construire un triangle ABC.
Si cela est possible, le construire.

a.AB=4cm, BC=5cm, AC=2cm.
b. AB=15cm, BC=45¢cm, AC=8cm.
c. AB=7cm, BCG=4cm, AC=3cm.

Solution

a. Le plus grand cité est [BC] et 2 + 4 = 5, donc on peut construire un

tel triangle ABC.

5cm

b. Le plus grand c6té est [AC] mais 1,5+ 4,5 <8

donc on ne peut pas construire un tel triangle ABC,

o

Nos conseils

On compare la somme
des deux plus petites longueurs
o a la troisiéme longueur.
> Si l'on peut effectuer la

construction, on laisse apparents
les traits de construction.

Dans ce cas, les trois points
/_.A. B, C sont alignés.

c. 4+ 3 =7 donc AC + CB = AB. Le point C appartient au segment [AB]

et le triangle ABC est aplati.

A 2ecm G 4 cm

Exercices d’application

[z] Dans chaque cas, dire s'il est possible de
construire un triangle ABC.

Si cela est possible, le construire.

a.AB=9cm, BC=5cm, AC=1cm.
b.AB=65cm,BC=7cm, AC=5cm.

c. AB=37cm, BC=23cm, AC=6cm.

D voici un extrait du cahier de textes de Manon.
Cortfriure tes 3 frutngles su possile

lﬂiﬁ f;(_? ‘SJJ% '\--h.,____‘ ':ah
if:}ﬁa Q;f‘ } N T
78 mm T & o fﬁm

a. Dire si elle peut construire ces triangles.
b. Construire le(s) triangle(s) gu'elle peut tracer.

n Peut-on construire un triangle [SO isocéle en O,
telquelS=69cmetl0O=32cm?
Expliquer.

B Dans chaque cas, dire siles points A, Bet C
sont alignés,

Si oui, preciser quel point est entre les deux autres.
a.AB=5%9cm, BC=25cm, AC = 3,4 cm.
b.AB=74cm, BC=10cm, AC=3,6 cm.
c.AB=2,7cm, BC=93mm, AC=0,12m.

@3 1. Tracer un segment [AB] de longueur 8 cm.
2. Dans chaque cas, dire s'il est possible de placer le
point indiqué.

Si cela est possible, effectuer la construction.
a.Ctelque AC=34cmetBC=4.2cm.
b.Dtelque AD =34 cmet BD=46cm.

c.Etelque AE=34cmetBE=5cm.

B Tatiana affirme : « On peut construire un triangle
dont le périmétre est 20 cm et dont deux cotés
mesurent 7 cm et 8 cms,

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ?

Expliquer,
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J’apprends

2 Droites remarquables d’un triangle

------------------------------------------------------------------------------------------

@ Cercle circonscrit a un triangle

« Les médiatrices des trois cotés d'un triangle se coupent en un

méme point. On dit gu’elles sont concourantes.
= Ce point d'intersection est le centre d’un cercle qui passe par les trois sommets du triangle.

Ce cercle est le cercle circonscrit au triangle.

EXEMPLES Cercle circonscrit de centre O & un triangle ABC.

Crnaaia,, Cercle circonscrit
au triangle ABC '

. O est a I'intérieur du triangle ABC. O est a I'extérieur du triangle ABC.

(® Hauteurs et médianes d’un triangle

m Dans un triangle, une hauteur est une droite qui passe par un sommet et qui est
perpendiculaire au coté opposé.

=
EXEMPLES Hauteur issue de A
(ou hauteur relative au cdté [BC]).

Le point H est le pied de la hauteur "
issue de A j'

Remarque. Le mot hauteur désigne la droite (AH), mais aussi le segment [AH] ou la longueur AH.

@ISO Dans un triangle, une médiane est une droite qui passe par un sommet
et par le milieu du coté opposeé.

EXEMPLE

E Médiane issue de A
b CRCETEEE A {ou médiane relative au cté [BC]).
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D Enonce

Construire le cercle circonscrit & ce triangle ABC.

Solution

@ On trace la médiatrice d'un c6té, par exemple [AB].

#) On trace la médiatrice d'un autre c6té, par exemple [BC].

\los conseils
©) Ces deux droites se coupent en un point O, qui est le centre du cercle circonscrit s || suffit de tracer les

au triangle ABC.

@) Ontrace le cercle de centre O, qui passe par A.

Ce cercle passe aussi par les points B et C.

Exercices d’application

médiatrices de deux
catés du triangle
pour obtenir le centre
du cercle.

On peut verifier
la precision des traces
lorsque I'on trace
le cercle : il doit passer
par A, BetC.

—

@ Sur un calque ou une photocopie, construire le

cercle circonscrit au triangle ABC.
a. o

C

m a. Construire un triangle ABC tel que :
AB=6cm,BC=12¢cm, AC =9 cm.
b. Construire le cercle circonscrit a ce triangle.

m a. Construire un triangle LOI tel que :
LO=5cm,U=7cm, OLI = 65°.
b. Construire le cercle circonscrit & ce triangle.

m a. Construire un triangle SEL tel que :
SL =6 cm, SLE = 35°, ESL = 100°.
b. Construire le cercle circonscrit a ce triangle.

m a. Construire cette figure en vraie grandeur.

B

c

35em D

b. Construire le cercle circonscrit au triangle ABC.

c. Pourquoi le centre de ce cercle appartient-il 4 la

droite (AD) 7
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Je m’entraine

Inégalité triangulaire

m Quelle plus courte distance va parcourir la souris
{S) pour aller manger le fromage (F) ?

EED Lire 1a phrase en complétant par : est supérieur a,
est inférieur a.

a. AB+ AC ... BC +B

b. AG ... AB + BC

c. AB ... AC + CB A 5

Y +

0 cALcuL MENTAL M, Tet Asonttrois points alignés
dans cet ordre tels que MA =7 cm et MT = 2,6 cm.
Calculer AT.

D, E et F sont trois points.

Lire la phrase en complétant par : appartient a,
n’appartient pas 4.

a. Si DE + EF = DF, alors E ... [DF].

b. Si DE + EF = DF, alors E ... [DF].

¢. Si DE < DF + FE, alors F ... [DE].

d. Si EF = ED + DF, alors D ... [EF].

Lila : « De Hoédic a Le Palais, il y a environ 24 km. »
Tom : « Mais non ! C'est a peu prés 20 km. »

Lucas : « Vous vous trompez tous les deux. G'est
25 km ! =»

L'un des trois amis a raison. Lequel ? Expliquer.

Construction de triangles

m CALCUL MENTAL Dans ghaquﬁ cas, dire s'il est
possible de construire un triangle dont les cotés ont
pour longueurs :

a.6cm;10cm; 5cm  b.75 mm; 45 mm ; 25 mm
c.5cm;38mm; ;2cm d.8cm;65cm;12cm
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EL:) cALcUL MENTAL TRI est un triangle tel que :
TR=10cmet Rl=6cm,.

Parmi les longueurs ci-dessous, lesquelles peuvent

étre celle du coté [TI] ?

a.3cm b. 4 cm

d. 10 cm e. 15cm

c.5cm
f.17 cm

Donner une consigne pour chague étape.

Etape 2 Etape 3
: i
INC
: AN\
A S5cm B A Scm B

EEXD vrai ou faux?

Fierre affirme : « Pour reproduire un triangle, il suffit de
mesurer ses trois angles ».

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? Expliquer,

Droites remarquables d’un triangle

()

C (ds)

(dy) (d,)

B

1. Parmi les droites {d,), (ds), (da) et {ds) tracées sur
la figure ci-dessus, dire quelle est celle qui, pour le
triangle ABC :

a. est une hauteur ; b. est une médiane ;

c. est une médiatrice ; d. porte une bissectrice,
2. Pour chacune de ces droites, faire une phrase qui
décrit ce qu'elle représente pour le triangle ABC.

Que représente le point M C
pour le triangle ABC ci-contre 7
Expliguer.

E Sur la figure ci-contre, 7]

les points A, D, E et B sont

alignés.

En utilisant des points de la

figure, citer six triangles ayant A D E B
la droite bleue pour hauteur.




Inégalité triangulaire

Recopier et compléter par < ou = ou =

a. b. G
+G +M

g D € [EF] P
AB..AC+CB EF..ED+DF NM+MP.. NP

Dans chague cas, dire s'il est possible de placer
trois points A, B et C vérifiant les données,

Si oui, dire si les points sont alignés ou non.
a.AB=3cm, BC=10cm, AG=7cm.

b. AB = 63 mm, BC = 36 mm, AG =25 mm.

c. AB=45cm, BC=1,5¢cm, AC=6cm.

d. AB=57 mm, BC=28mm, AC=7 cm.

E' Deux amis se sont
installes au bord d'un
canal, sur une portion
rectiligne comprise entre
deux ecluses nommees
wgcluse 5» et « écluse 6 »,
distantes de 1 km.

Malo dit ; « Je suis a600 m
del'écluse 5 et 4 400 m de
I'écluse 6. »

Aurélien dit : « Et moi &
300 m de I'écluse 6 et &
800 m de I'écluse 5. »
L'un des deux se trompe.
Lequel 7 Expliquer,

Sur la figure ci-dessous, les points A, B, C sont
alignés dans cet ordre.

B ¢

a. Calculer AC lorsque AB=3,7cmetBC=1,9cm.
b. Calculer AB lorsque AC=10cm et BC =24 cm.
¢. Calculer BC lorsque AC = 8 cm et AB = 7 mm,

m ABCD est un quadrilatére dont les diagonales se
coupent en [,

Recopier et compléter par < ou = ou =.

a. AB + AD ... BD B

b. AC ... AB + BC

c.BI+ID ... BD A
d.BG...Bl+IC -

Je m’entraine

m ABGC est un triangle isocele en A avec BC =9 cm.
Expliguer alors pourquoi :
AB = 45 cm,

m 1. Placer deux points A et B distincts.
2. a. Placer un point C tel que AC + CB = AB.
b. Le point C peut-il appartenir :

= au segment [AB] ?

= 3 |a droite (AB) 7

3. a. Placer un point D tel que AD + DB = AB.
b. Que sait-on du point D ?

Construction de triangles

@ a. Vérifier que I'on peut construire un triangle
ABCtelque AB=84cm AC=34cm,BC =7 cm.
b. Construire un tel triangle ABG.

c. Sur la figure, peut-on placer :

synpointDtelgue AD=4cmetDB=3cm ?
*unpointEtelqueBE=4cmetECG=3cm ?

EDD voici cing segments.

A |;_'I'I"|______--'--_:I z'l:m
________——-' .:-\_\----\-"-\-__j{.'h’\—\’
e B

Construire les triangles dont les cotés sont trois de
ces segments. Indiquer toutes les solutions possibles.

m Voici la figure réalisee par Thomas pour cet

enonce :

« Construire trois points A, B, C tels que
AB=42cm,BC=Ycm, AC=28cm. »

B

B ! c

Manuela : « Ta figure est fausse. »

Thomas mesure les trois cdtés du triangle avec sa
régle graduée et dit : « Non ! Ma figure est exacte. »
Qui a raison 7 Expliguer.

m Ce timbre a la forme d'un triangle.
Construire ce triangle sur papier uni, en utilisant
uniguement la régle non graduée et le compas.

(5[4 &

. A 5 -““---u-uL;’.-
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Je m’entraine

“¥8 Construire un triangle équilatéral de 12 cm de
périmétre.

m a. Tracer un segment [LU] de longueur 6 cm.
b. Construire un point O tel que :
LO =4,7 cmet OU = 3,5 cm.
c. Y a-t-il plusieurs positions possibles 7 Si oui, faire
les traces sur la figure.
d. Qu'a de particulier la figure obtenue ?

Pour reproduire I'angle ﬂ}-

ci=contre, Sacha marque deux
points A et B sur les cotés et elle
procéde comme ci-dessous.

On reporte
la lgngueur B
[ B I B I B

Utiliser cette methode pour reproduire sur papier uni,
avec la régle non graduée et le compas, les angles
ci-dessous.

a. b.
.. w
B

Construire en vraie grandeur les triangles ABC
et DEF tracés ci-dessous @ main levée.

On trace un arc
de centre B et
de rayan BA et
un arg de centre |
et rayon [A.

On prolonge

les cltés
de l'angle.

a. b. E
A o
? o LR
/f x &%
£s° _E;
T F

Pour les exercices 41 et 42, tracer une figure & main
levée, puis la construire en vraie grandeur.

3D NPR est un triangle tel que :
PR = 6,4 cm, NR = 8,7 cm, NRP = 35°,

m ULM est un triangle tel que :
UL=35cm, UM =6cm, LUM = 110°

m Construire un triangle REC rectangle en C tel que :
RC=45cmetCE=2cm.
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a. Construire un triangle HIJ isocele en H tel
que : e

HI = 4.8 cm et IHJ = 120°.
b. Calculer la mesure de I'angle HIJ.

m Construire en vraie grandeur le quadrilatére tracé
ci-dessous a main levée.

Aide

Commence
par trager [BC].

Construire en vraie grandeur les triangles ABC
et GUI tracés ci-dessous a main levée.

a. ¢ b. Uﬂjg{,
a I
K A iz

A 5m_45f % U

Pour les exercices 47 & 49, tracer une figure & main
levée, puis la construire en vraie grandeur.

MNP est un triangle tel que :
MN = 5,7 cm, PNM = 38°, NMP = 62°.

m EFG est un triangle tel que :
FG =4,5cm, EGF = 44°, EFG = 106°.

KLM est un triangle rectangle en L tel que :
LM =4 em et KML = 50°.

m Dans chague cas, construire le triangle ABC, puis
indiguer sa nature en la justifiant.

a.BC = 7.8 cm, ABC = 28°, ACB = 62°.
b. AB = 5.4 cm, ABC = 25°, BAC = 130°.

55D 2. calculer la mesure de I'angle ABC du triangle
ABC représenté ci-dessous.
b. Construire ce triangle ABG en vraie grandeur.

B

5

A 132° 43°9

C

[EED ABS est un triangle rectangle en S tel que :
SA = 3,5 cm et SBA = 30°,

a. Quelle est la mesure de l'angle SAB ?

b. Construire le triangle ABS.



m a. Construire un triangle ABC tel que :
AG = 6,5 cm, BAC = 60°, BCA = 45°.
b. Placer le point D tel que :
* les points B et D sont de part et d’autre de la droite
A0); _
* CAD = 30° et ACD = 40°.
c. Quelle est la nature du triangle ABD ? Justifier.

Cercle circonscrit a un triangle

m Vrai ou faux?

Hosna : = En prenant pour F
sommets trois des points
nommés sur la figure, j'ai trouvé

trois triangles ayant le cercle g

rouge pour cercle circonscrit. » 4D
Cette affirmation est-elle vraie c
ou fausse 7

Pour les exercices 55 a 57, construire le triangle
indiqué, puis le cercle circonscrit 3 ce triangle.

@ABG est un triangle tel que :
AB=6,2cm AC=5cm,BC=7,4cm.

m DEF est un triangle tel que :
DE = 3,6 cm, DF = 6,6 cm, EDF = 102°,

Y8 GHI est un triangle tel que :
Gl = 5,8 cm, HGI = 77°, HIG = 43°.

m a. Tracer un cercle de centre O et de rayon 3 cm,
puis placer trois points A, B, C sur ce cercle de sorte
que AB=5cmet AC=38cm.

b. En utilisant uniquement I'équerre, construire les
mediatrices des cordes [AB] et [AC].

m a. Construire un triangle JLK rectangle en K tel
que JK=36cmetJL=6,6cm.

b. Construire son cercle circonscrit.

Que peut-on conjecturer pour son centre 7

m Voici ce qu'il reste d'un
triangle ABC.

I et J sont les milieux de deux
cotés.

Sur un calque ou une
photocopie de cette figure,
et sans placer les sommets
B et C du triangle, construire son cercle circonscrit.

Je m’entraine

Hauteurs et médianes d’un triangle

Pour chacune des droites (d;), (d»), (ds) et (ds)
tracees sur la figure ci-dessous, ecrire une phrase qui
expligue ce que représente cette droite pour le triangle
ABC.

——
{d,)
L :_X
A B
{d1} / {d3]'

m Dans chaque cas, sur un calgue ou une
photocopie de la figure, construire :

= gn bleu, la hauteur issue de A ;

= an vert, la médiane issue de B.

a. b.

B A

C

E a. Gonstruire un triangle MIN tel que :
MN = 5,4 em, IMN = 32°, INM = 108°.

b. Construire, pour ce triangle :

= en bleu, la médiane relative au coté [IN] ;

= gn vert, la hauteur relative au céte [IM] ;

* en rouge, la hauteur issue de | ;

= en noir, la médiatrice du cité [MN).

m a. Construire un triangle BIO rectangle en [ tel
queBl=3cmetBO=45¢cm.

b. Construire, pour ce triangle :

= gn vert, la hauteur issue de O ;

= gn blew, la hauteur issue de L.

m Voici la copie de Lola en réponse a cette
consigne : « Construire pour ce triangle ABC, la hauteur
(dy) issue de A, la médiane (d) issue de B et |a hauteur
(di)issuede C. »

(d,) cl/(d)

Trouver les erreurs dans la figure de Lola.
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Je m’entraine

Tache complexe

Yo e Ll Compétences C1-C2-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

m Sur un calgue ou une photocopie de cette carte
de la région Pays de la Loire, trouver :

a. la ville gui se trouve & la fois sur la médiane issue de
C (Cholet) dans le triangle CMN (o0 M désigne Mamers
et N, Mantes) et sur la hauteur issue de S (Saumur)
dans le triangle SBM (o0 B désigne La Baule) ;

b. une ville qui est a égale distance de Mamers et de
La Roche-sur-Yon (R).

8 B B E SR

ZE) un tournoi de curling

- @ La situation-probléme

Lors d'une manche de curling, aux JO
- de Sotchi en 2014, Brad, Eric, Ryan et
. Caleb ont déja lancé leurs premiéres
. pierres B, E, R, C ; elles sont toutes &
- égale distance du bouton.

- C'est au tour de John, de I'équipe adverse.

- « Shot Rock ! » s'exclame-t-il.

* Trouver tous les emplacements possibles de sa
: pierre.

. @ Les supports de travail
:Une photocopie du doc. 2, les instruments de
- géométrie.

Petit lexique du curling

= Bouton : centre d'une cible dessinée sur la glace
dont il faut s’approcher le plus possible.

= Shot Rock : se dit de la pierre qui fait marquer
X8 a. Construire un triangle CAR isocéle en A tel un point pour une équipe.
que AR=4cmetCR=5cm.

b. Construire |la médiane (d) issue de A.

MNoter M le point d’intersection de (d) et de (CR).

c. Que peut-on dire de plus de la droite (d) 7 Expliquer.

@ Emplacements des premiéres pierres

m a. Tracer un triangle ABC.

b. Construire le point D, symétrique de B par rapport
au point C.

c. Que représente la droite (AC) pour le triangle ABD 7
Expliquer.

®F B B R E ¥ F P E FE S FE S S FFEFEEEEEFEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE W

L R T T I T I T T R I R T I I T T I R A R

-----------------------------------

(o1 TI ML Ll et réfléchi

Dans chaque cas, décider mentalement s'il est Les points A, M et B sont alignés dans cet ordre
possible de construire un triangle dont les cotés ont comme indiqué sur la figure ci-dessous.

pour longueurs : 1. Calculer mentalement AB lorsque : A
a.15cm;6cm;7ecm b.78cm;12cm;4,9cm a.AM=53cm etMB=28¢cm
c.5cm;%cm;14cm d.B8cm ;27 mm; 63 mm h.AM:EcmetME:%ﬁ.B, M
Dans chaque cas, décider mentalement si le 2. Calculer mentalement AM lorsque :

point A appartient au segment [BC]. aMB=72cmet AB=10cm;

a.AB =2 cm, BC =3cm, AC=5cm. b.AB=18cmet MB =2 x AM.

b. AB=5cm, AC=4cm, BC=9cm. B
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Pour ces questions,

une seule réponse est exacte.w

Sil, A et Csont trois
points non aligneés, alors...

(74) siaB =10 cm, AG =2 cm

et BC = 8 cm, alors...

@ Un point Q appartient
a un segment [PR]. Donc...

On peut construire un

triangle non aplati dont les cotés
ont pour longueurs ..,

(7)) Le centre du cercle
circonscrit & un triangle est
le point d'intersection de ses...

Dans un triangle ABC,

la hauteur issue de B est
perpendiculaire a...

Dans un triangle ABC non

isocele, la mediane issue de A...

LA+AC=>LC LA+AC=LC LA+AC=LC

les points A, le point C le triangle

B et C sont appartient ABC

alignés dans = au segment n'est pas
cet ordre [AB] aplati

PR=PQ+QR PQ=PR +RQ RQ=RP+PQ

S5cm,6cm, | 15cm,3cm, | 66 cm, 8cm,
11 cm 10 em 3.4cm
medianes médiatrices hauteurs
(AC) (BC) (AB)

est coupe coupe
perpendiculaire .  le coté [AB] le coté [BC)
a(BC) en son miliew  en son milieu

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exact

y

Un triangle peut avoir pour

longueurs de cotés 6 cm, 13 cm
et...

grandeur un triangle ABC
tel que...

appartiennent les ¢
points L, U et P. Alors....

La droite () est une

hauteur du triangle ABC sur
les figures...

|

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291

On peut construire en vraie

Oestlecentre P 8]
du cercle ‘€ auquel a

SR - -

20 cm 13 cm 10 cm
AB=5cm | ARG =30° BC=6cm
BC=8cm ACB = 70° ABC = 50°
AG =4 cm BIG = 80" ACB = 60°
O est 4 egale | '€ est le cercle S

COMMUN aux

distance des | circonscrit au

points L, Uet P triangle LUP médiatrices de

A (d) A
(d)

B c

[LU], [UP] et [LP]

En cas
d'erreur

=+ & 1.a.
p. 202
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Avec un logiciel

QOuvrir un logiciel
de géométrie dynamique.

] af o

» m Construire un triangle
On se propose de construire un triangle ABC tel que :
AB = 5 cm, AC = 3,5 cm, BAG = 57°.
a. Tracer un segment [AB] de longueur 5 cm
{utiliser ;" Segment de longueur donnée |.
b. Construire un angle BAB' tel que BAB' = 57°
(utiliser «, Angle de mesure donnée ),
¢. Placer le troisiéme sommet du triangle (utiliser (<) Cercle (centre-rayon) ).
d. Tracer le triangle ABC.

» B utiliser rinégalité triangulaire

@ Réaliser une figure
a. Tracer un segment [AB] de longueur 8 cm. T -
b. Tracer le cercle de centre B et de rayon 3 cm.
c. Créer un curseur b allant de 0 8 20
avec pour incrément 0,1.

d. Tracer le cercle de centre A et de rayon b.
e. Deplacer le curseur pour gue le rayon du deuxiéme cercle soit
7cm.

f. Nommer C I'un des points d'intersection des deux cercles.

g. Tracer le triangle ABC.

€] Animer
a. En déplacant le curseur, conjecturer les valeurs de b pour lesquelles les deux cercles ont deux points d'intersection.
b. Justifier en utilisant I'inégalité triangulaire.

4 m Construire le cercle circonscrit a un triangle

€ Réaliser une figure

a. Tracer un triangle ABC.

b. Construire les médiatrices (utiliser ¢ Mediatrice ) de deux cotés
du triangle, puis construire son cercle circonscrit et nommer D son
centre.

€] Déplacer

a. Déplacer le point C et observer la position du point D.

Que constate-t-on ? L o

b. Afficher les mesures des angles ABC, BAC et ACB.

¢. Dans quels cas, le point D semble-t-il &tre & I'extérieur du triangle
ABGC 7 -
d. Le point D peut-il se trouver sur un cété du triangle ?

Si oui, dans quels cas 7

EJ Un raccourci
a. Tracer un triangle MNP,
b. Construire son cercle circonscrit (utiliser €} Cercle passant par trois paints ).

212



J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

Se référer au cours

1. L'énoncé A
a. Tracer une telle figure.

b. Construire le symetrique N de M

par rapport a la droite (AB). & B
c. Construire le symétrique P de N M

par rapport a la droite (AC). C

2. Déduire

a. Kahina affirme : « La droite (AB) est la médiatrice
du segment [MN] =,

L'énonceé ne donne pas cette information.

Pourquoi est-ce exact 7

b. Victor affirme : « La droite (AC) est la médiatrice du
segment [NP] =,

L'énonce ne donne pas cette information.

Pourguoi est-ce exact 7

c. Ariane affirme : « Le point A est le centre du cercle
circonscrit au triangle MNP »,

Qu'en pensez-vous 7

Nos conseils
Pour résoudre un probléme, on peut affectuer des déduc-
tions & partir d'informations données dans I'énoncé.
On essale de reconnaitre le(s) theme(s) dont il s'agit ; on
utilise alors les deéfinitions et/ou proprietes etudiees en
cours, récemment ou non (penser a utiliser le formulaire
dans ce cas).

Utiliser différentes propriétés

ABCD est un rectangle tel que ADB = 60°.

Le point E appartient 4 la droite (AB) et AEC = 30°.
La perpendiculaire en B 4 la droite (BD) coupe la droite
(EC)enF.

A B E
1 BD o W
&60°
> 3
D C

a. Calculer la mesure de I'angle AED.

b. Expliquer pourquoi les droites (BD) et (CE) sont
paralléles,

c. Jules affirme : « La droite (BF) est une hauteur du
triangle BCE ».

A-t-il raison 7 Expliguer.

m Envisager plusieurs cas (1)

a. Construire un triangle isocéle ayant 10 cm de
périmétre et dont un cété mesure 4 cm.

b. En existe-t-il un autre ? Si oui, le construire.

m Envisager plusieurs cas (2)

LMP est un triangle isocéle dont le cété [LM] mesure
4 cm. Un de ses angles mesure 50°,

Construire tous les triangles possibles avec ces infor-
mations.

Pour chercher

EXD réfléchir

1. Dans chague cas, dire s'il est possible de construire
un triangle ABG dont le périmétre est 15 cm.
a.AB=4cmetBC=3cm.
b.AC=45cmetBC=235cm.

c. AB =6 cm et AC =4 cm.

2. Si oui, construire le triangle.

E Suivre des consignes
a. Construire un triangle ABC rectangle en B tel que :
BAC =50°et AC=4cm.
b. A I'extérieur du triangle ABC, construire un triangle
equilatéral BCD.
c. A l'extérieur du triangle BCD, construire un triangle
CDE tel gque :
DCE = 80° et CE = 2.4 cm.
d. Galculer la longueur AE. Expliquer.

m Organiser une recherche

Un triangle posséde un coté de longueur 20 cm et un
autre céte de longueur 12 em.

Trouver un encadrement de la longueur du troisieme
coté de ce triangle.

m Comprendre des informations

Sur la figure ci-dessous, B et C désignent les empla-
cements de Bastien et de Camille, sur le bord d'un
marais, et E celui d'une échasse blanche.

E
B 5
e ﬂ
Données o o
*sBC=14dm * CBE =28° « BCE =19°

1. Construire le triangle BCE (prendre 1 cm pour 1 m).
2. Calculer la mesure de I'angle BEC .

3. a. Mesurer la longueur CE sur la figure obtenue.
b. En déduire une valeur approchée de la distance
réelle entre Camille et I'échasse.
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J’utilise mes compétences

m Reproduire une figure

Reproduire sur papier uni la figure ci-dessous de deux
fagons différentes :

a. avec la regle graduée et le rapporteur ;

b. avec la régle non graduée et le compas.

A C

B

m Construire une figure @

Matt W. Moore est un artiste et designer américain.
Veici une fresque murale qu'il a peinte & la bombe sur
le mur d’'une école parisienne en 2010,

©) MWM - Crystals and Lasers Mural

Realiser I'extrait ci-contre en prenant 1 cm pour 0,2 m
grace aux informations :
AB=AC=16m;
AD=084m;BD=096m;

BEG =70"; B:EE =20°;

ABE = 75° ; CDG = 60° ;

BDF = 35°.

Les points B, F, G, C sont alignés.

Utiliser une symétrie
1. Construire un triangle LMN tel que :
LM = 3,7 cm, LN = 7 cm, MLN = 45°.
2. a. Placer le milieu 1 du cote [LN].
b. Construire le point P, symétrique de M par rapport
au point I,
c. Sans mesurer et en expliquant, donner :
* |a longueur PN ;
* la mesure de I'angle LNP.
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m Narration de recherche

P Probléme

a. Tracer un triangle ABC.

b. Placer deux points E et F tels que les triangles
BEC et BFGC soient isocéles, respectivement en E
et en F.

c. Construire la droite (d) paralléle & la droite (EF)
et passant par A.

Quel est le rdle de cette droite (d) dans le triangle
ABC ?

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remargques qui ont fait changer de
meéthode ou qui ont permis de trouver.

m Justifier la réponse

Dans chague cas, dire si I'affirmation est vraie ou
fausse. Justifier,

a. Dans tout triangle ABC, la hauteur issue de A et la
mediatrice du segment [BC] sont des droites secantes.
b. Dans tout triangle ABC, la médiane issue de A et la
médiatrice du segment [BC] sont des droites sécantes.

m Ecrire un programme de construction
Charles a été absent a un
COUrs.

Son amie Lucie lui envoie
par courriel un programme
de construction pour qu'il
puisse réaliser en vraie
grandeur la figure ci-contre.
Imaginer les consignes
écrites par Lucie et écrire
son courriel.

S’aider d’une figure a main levée

a. Construire un triangle ABC isocéle en A dont le
centre O du cercle circonscrit vérifie OB = 4 cm et
OBC = 25°,

b. Tifenn affirme : « J"ai trouve deux triangles».
Qu'en pensez-vous ?

Probléme ouvert
Sur un calgue ou une photocopie de cet arc de cercle,
trouver son centre pour reconstituer le cercle entier,



J'utilise mes competences

m Travailler en groupe @ @:’

Depuis le 1 juillet 2008, en cas de panne, le conduc-
teur doit placer un triangle de présignalisation a une
distance d'au moins 30 m du véhicule.

Il s’agit d'un triangle équilatéral, de 45 cm de coté,
dont le bord extérieur (en rouge) a 3 cm de large et le
réflecteur intérieur (en orange) 5 cm de large.

Chaque groupe doit représenter ce triangle en prenant
1 cm pour 2 cm sur une feuille de format A4,

Aprés discussion, un rapporteur est désigné pour
présenter la démarche suivie.

5
m Communiquer en anglais ﬁ

a. Draw a segment [AB] of length 6 cm.

b. ABC is atriangle. AC=3cmand BC=7,5cm.
Use a ruler and compass to construct a triangle ABC
with [AB] as side. You must show all construction lines.

m Expliquer un raisonnement

a. Tracer un triangle ABC.

Caonstruire son cercle circonscrit ‘€ de centre O.

b. Construire le symétrique DEF du triangle ABC par
rapport au point O.

c. Pourquoi le cercle € est-il le cercle circonscrit au
triangle DEF ?

m Expliquer une conjecture 43

1. a. Avec un logiciel de géometrie,

* tracer un sargr.nerl:t [AB], N PR @
= tracer sa médiatrice, 5SS

* placer un point C non c
situé sur cette droite, i i
* tfracer les segments [CA] '
et [CB], /

« afficher les longueurs | A B
ChA et CB.

b. Déplacer le point C. Que peut-on conjecturer pour
la comparaison de CA et CB ?

2. La mediatrice de [AB] delimite deux regions.

On note | le point d'intersection du segment [CA] et
de cette médiatrice lorsque C est situé dans la méme
région que B.

a. Expliquer pourquoi GA = CI + [A.

b. Expliquer pourquoi 1A = 1B.

¢. En déduire l'inégalité CB < CA.

=

Imaginer une stratégie

Tracer deux droites {d) et ([d") sécantes.

Construire un triangle ABC de fagon que (d) soit une
hauteur et (d") une mediatrice de ce triangle.

m Conjecturer, puis prouver Rily:

a. Avec un logiciel de géometrie, construire trois
triangles ABC, ABD et ABE comme ci-dessous.

Yo" /il _1-_, I"‘- -i-':.'.; ;-:? ét.;_‘\;.-i "“;é_';i__
c

o
a

b. Construire les centres respectifs F, G et H des
cercles circonscrits & ces trois triangles.

c. Que semble-t-on pouvoir dire des points F, GetH ?
d. Vérifier cette conjecture en déplagant les sommets
des triangles.

e. Justifier cette conjecture,

Jeux &
ELEE) critiquer

Amelie affirme : « Le rayon du cercle circonscrit & un
triangle est inférieur a la longueur de chaque cote ».

A-t-elle raison ?

RI) Triangles de Sierpinski

La figure de départ est un triangle équilatéral.

Les triangles blancs ont pour sommets les milieux
des cotes des triangles bleus.

A L L

Figure de départ Figure 1 Figure 2

En continuant ainsi, combien de triangles blancs
voit-on dans la figure 4 7

Remarque. A 'exercice 121 p. 83, on propose
une construction analogue dénommeée le tapis de
Sierpinski.
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Taches complexes @cmm:mm-mmmm

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

@D La trajectoire du cargo  Daprés Mathématiques sans frontiéres

@ La situation-probléme

A la barre de son cargo, qui longe une cote, un
capitaine garde un cap constant et maintient une
vitesse constante de 36 km par heure.

La visibilité est excellente. Il obhserve plusisurs
alignements :

= & 8 h, il voit un phare (P) devant une tour (T} ;

= a 8 h 05, il voit le méme phare devant une église (E) ;
« 4 8 h 15, il voit la tour devant I'église.

Représenter cette situation en prenant 1 em pour 500 m et tracer le
mieux possible la route suivie par le cargo (C).

© Les supports de travail @ Vocabulaire maritime
Les documents, une feuille de papier au format A4, la calculatrice,
les instruments de géométrie.

Garder un cap constant : ne pas changer
de route, maintenir la direction.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.

---------------------------------------------------------

Le vainqueur de la régate

L I R @ 8 B B B BB R B R & B B B B B B B @ B B 8 8 B B 8 # B 8 B B @ S 8 @ B 8 8 B 8 S B B B B B S S @ B8 8B E

© La situation-probléme @ La zone de régate
Une régate se déroule R

sur un parcours ayant
la forme d'un triangle
dont les sommets sont
trois bouées A, B et C.
A quelques minutes
de l'arrivée, on repére
les positions de trois
voiliers par les angles
qu'ils forment avec les . . S
bouées A et D, extrémités de la ligne d'arrivée. @ Le mille marin
Lequel de ces trois voiliers parait le mieux placé pour l'emporter ?

Les distances affichées sont en milles marins.

Le mille marin (M) est une unité de mesure
© Les supports de travail de distance utilisée en navigation maritime

Les documents, une feuille de papier au format Ad, la calculatrice, €t aérienne, valant | 852 métres.
les instruments de géométrie.

@ Les positions des voiliers
Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.
Fcume (E) : ADE = 105" et DAE = 50°

Grain de sel (G): ADG = 120° et DAG = 35°
. Sirius (S) : ADS = 145° et DAS = 23°
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CHAPITRE

Parallelogrammes
et cas particuliers

A fil des s.ifé'.-«:l.esgtwmwt
est un in ,
= pan::g;p;;:r réduire ou agrandir
ul S8 f

o [ t
III'I.!’Iirll dizt;pusé de tiges qul formen
es
un paraﬂélngrf:fnrne. »
|| etait déja utilise pa Lo
mathémati.c:ien grec

Réalisé avec des morceaux de tissus,
ce patchwork utilise des figures
géometriques, en particulier des carrés.

Choix
Les capacités du programme d'exercices

® Gonnait-re at utmsar une déii.r-.-ii.i.-;:n at Iés pmnnat_as {;ar-atil;ras aux céi&.. aux _di-;:agﬂne-ljes w

et aux angles) du parallalogramme.
@« Connaitre et utiliser une définition et les propriétés (relatives aux cotés, aux diagonales, vf
v 4

aux eléments de symétrie) du carré, du rectangle, du losange.

e Construire, sur papier uni, un parallélogramme donneé (et notamment dans les cas pariculiers
du carré, du rectanale, du losange) an utilisant ses propriatés.

56 8¢

» Calculer le périmétre d'une figure.



Je decouvre

= Paralléelogrammes et paralleles
>
= | 1. a. Placer trois points A, B et C non alignés, comme ci-contre. 4B
& | b. Tracer la paralidle 2 la droite (AB) passant par le point C. A,
¢. Tracer la paralléle 3 la droite (AC) passant par le point B.
d. Nommer D le point d’intersection de ces deux droites. Cy

Le quadrilatére ABDC ainsi construit est un parallélogramme.

Info 5 : s
T Bl pmyprey 2. Sur la méme figure, construire :
a. le point E tel que ABCE soit un parallelogramme ;

quadrilatére dont les cités
opposés sont paralléles. - 5 .
b. le point F tel que ABFD soit un parallélogramme.

3. Que constate-t-on pour les points C, D, E, F ? Expliquer.

= Proprietes d’un parallelogramme
=
E A B ABCD est un parallélogramme.
< O est le milieu de la diagonale [AC].
0 a. Quel est le symétrique par rapporta O :
* du point A ? = de la droite (AB) ?
2 c « du point C ? « de la droite (CB) ?
b. Quel est alors le symétrique : Alde
* du point B ? * du parallélogramme ABCD ? Si deux droites
A a g sont ségantes en B,
¢. En déduire une propriété pour : alors, le symétrique
* les diagonales ; » les longueurs des cotés opposés ; ﬂi&;&ﬁﬁﬁﬂ;
» les mesures des angles opposés. Bl

d. En utilisant deux droites paralléle_s 5 et ung_sﬁcante
de cette figure, expliquer pourquoi ADC +BCD = 180°.

ACTIVITE

Des parallelogrammes particuliers

1. a. Réaliser ce programme de construction lorsque

Programme de construction
I'étape @ est : Tracer la perpendiculaire (d) a (AB) en A. © Tracer une droite (AB).
Placer un point D de (d) distinct de A. [ A e

b. Pourquoi ABCD est-il un parallélogramme ? Tla ....... | mm .
c. Que peut-on dire de plus de ABCD ? © Tracer la paralléle 4 la dro

(AD) passant par B.
2. a. Réaliser ce programme de construction lorsque ;l]?w la m"g“ la droite
- . ¥ passant par D.
I'étape @ est : Tracerle CEI”!‘J|E € de cenlir-_a A passant par B. R
Placer un point D de ‘€ distinct de B. R e e
b. Pourquoi ABCD est-il un parallélogramme ? droites.

¢. Que peut-on dire de plus de ABCD ?

3. Quelle devrait étre I'étape ® pour que le quadrilatére ABCD obtenu soit un camré ?
Exécuter cette construction.
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ACTIVITE

ACTIVITE

rd

ACTIVITE

ACTIVITE

Je decouvre

Reconnaitre un paralléelogramme : diagonales

Les segments [AC] et [BD] ci-contre ont le méme milieu O. A D

1. Conjecture 0
Quelle semble étre la nature du quadrilatére ABCD ?

2. Une preuve B C
a. Quelle est la symétrique par rapport 3 O :

* de la droite (AB) ? * de la droite (AD) ?

b. En déduire que le quadrilatére ABCD est un parallélogramme. Expliquer.

c. Recopier et compléter : « Si un quadrilatére a ..., alors c’est un parallélogramme. »

3. Une application
Sur papier uni, placer trois points M, N et R non alignés. En utilisant |a propriété précédente,
construire le quatrieme sommet S du parallélogramme MNRS.

Reconnaitre un rectangle : diagonales

EFGH est un parallélogramme dont les diagonales ont pour longueur 8 cm et se coupent en O.

1. Conjecture
Tracer une figure et conjecturer une précision supplémentaire sur la nature de EFGH.

2. Une preuve
a. Quelle est la nature des triangles EOF et FOG ? Sur la figure, coder les angles de méme
mesure de ces deux triangles. = gt

b. En utilisant la somme des mesures des angles du triangle EFG, déterminer EOF + FOG pour
en déduire que EFG = 90°. Expliquer de méme pourquoi FGH = 90° et GHE = 90°. Conclure
sur la nature de EFGH.

¢. Recopier et compléter : « Si un parallélogramme a [ Aida

ses diagonales de méme longueur, alors ... ». A la question 3, commence par
faire une figure & main levée.

3. Une application
Sur papier uni, construire un rectangle ABCD tel que AB=4cmet BD =6 cm.

Reconnaitre un rectangle : angles

a. Construire un parallélogramme ABCD tel que ABG = 90°.
b. Conjecturer la nature de ABCD. Prouver cette conjecture.
¢. Recopier et compléter : « Si un parallélogramme a un angle droit, alors ... »

Reconnaitre un losange : cotes

a. Construire un parallélogramme MNRS tel que MN = NR.

b. Conjecturer la nature de MNRS. Prouver cette conjecture.

c. Recopier et compléter : « Si un parallélogramme a deux cbdtés consécutifs de méme
longueur, alors ... »
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J’apprends

1  Parallélogrammes

S S S S S S S S S S E S SESSSSSSSEEEEEEEE=E
-

€) cotés opposés paralléles

" @IITIE Un parallélogramme est un quadrilatére qui a ses cotés opposés deux a deux

paralléles.
EXEMPLES
MNRS est un parallélogramme. N (AB) // (DC) et (AD) // (BO). A
On peut dire alors que : - On peut dire alors que : 5
(MN) // (SR) ABCD est un
et (MS) // (NR). L parallélogramme.
D
S
(® centre de symétrie
A
Un parallélogramme a un centre de symétrie qui est le point W
d’intersection de ses diagonales. & G
 conséquences
Dans un parallélogramme, les c6tés opposés ont deux a deux la méme longueur.
EXEMPLE A B Données Conclusion
E ABCD estun Done, d'aprés AB =DC
" : 2 parallélogramme. cette propriété et AD = BC.
Dans un parallélogramme, les diagonales se coupent en leur milieu.
. EXEMPLE A B Données Conclusion
E ABCD est un ST AC] et [BD)] se
: % parallélogramme. | cette propriété coupent en leur milieu.

Dans un parallélogramme, les angles opposés ont deux & deux la méme mesure.

EXEMPLE A B Données Conclusion

D ABCD est un Donc, d'aprés DAB = DCB
< h parallélogramme. cette propristé et ABC = ADC.

Dans un parallélogramme, deux angles
consécutifs sont supplémentaires.

P~
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—————————————————————

#® Enonce

Sur la figure ci-contre, les quadrilatéres ABCD et ABEC sont deux parallélogrammes.
a. Quelle position particuliére semble occuper le point C 7

b. Prouver cette conjecture.

Solution

a. |l semble que les points D, C, E sont alignés
et, plus précisément, gue C est le milieu du
segment [DE].

b. = ABCD est un parallélogramme, donc :

(1) (4B) // (DC) <
(2) AB=DC &

(4) AB=CE

= De (1) et (3), on déduit gue les droites (DC) et
(CE) sont paralléles.

Or C est un point commun a ces droites, donc
les droites (DC) et (CE) sont confondues et les
points D, C, E sont alignés.
* De (2) et (4), on deduit que DC = CE.
Or les points D, C, E sont alignés, donc C est le
milieu du segment [DE].

Nmmencu par «1l samble que ... »

] (AB) //(DC) se déduit de la définition

= ABEC est un parallelogrammm-un parallélogramme.

(3) (AB) // (CE) AB = DC se déduit de la propriété « Dans un

————————————————————————————————————————————————

Nos conseils

Lorsque I'on émet une conjecture, la rédaction

parallelogramme, les cotés opposes ont la méme
longueur =,

On prouve que C est le milieu de [DE] en deux
étapes :

- D, C, E sont alignés

-DC=CE.

Exercices d’application

@ Sur la figure ci-dessous, les quadrilatéres EFGH
et EFIJ sont des parallélogrammes.

L
;
;

F

[ =

*x|
G [
a. Que peut-on conjecturer, pour les longueurs IJ et
GH?
b. Prouver cette conjecture.

Je connais la mesure d'un
angle d'un parallélogramme.
Donc je connais les megures
de ses trois autres angles.

Louise a-t-elle raison ?

n ABCD est un parallélogramme de centre O.
M est un point du segment [AB] tel que .
OM = OA. B

a. Quelle semble étre la nature du triangle OMC ?
b. Prouver cette conjecture.

B EFGH est un parallélo- H G
gramme,

Laquelle des deux surfaces

colorées a le plus grand péri- . F

métre 7 Expliguer.
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J’apprends

2 Parallélogrammes particuliers

-------------------------------------------------------------------------------------------

e Rectangle, losange, carré

- ,.

m « Un rectangle * Un losange est un = Un carré est a la fois
est un quadrilatére qui a quadrilatéere qui a quatre un rectangle et un losange.
guatre angles droits. cotes de la méme longueur.

B L

s

W 1 — —

Un rectangle, un losange, un carré sont des parallélogrammes particuliers.

(® Eléments de symétrie

« Un rectangle * Un losange a deux axes « Un carré admet quatre axes
a deux axes de symétrie de symétrie (ses diagonales) de symétrie (les diagonales
(les mediatrices de ses et un centre de symétrie. et les médiatrices de ses
cotés) et un centre cotés) et un centre
de symétrie. de symétrie.

Comme tout parallélogramme, un rectangle, un losange, un carré ont pour centre de symétrie le
point d'intersection de leurs diagonales.

J ]

m [

 Diagonales, cotés, angles

« Les diagonales | * Les diagonales d’un losange | « Les diagonales d’un carré

d’'un rectangle ont la méme | sont perpendiculaires. ont la méme longueur
longueur. et sont perpendiculaires.
:Jn"".q. __:\-r""’:. v | i [
TL«-'KJ H‘“q 3 T ¥ ::)—' i
- P o
] -
Un rectangle a ses cotés opposés deux a deux paralléles
et de méme longueur. g i

LELISE Un losange a ses angles opposés deux a deux de méme 5

mesure.
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Je sais faire

Connaitre les parallélogrammes

53 Enoncé

a. Tracer un rectangle ABCD. Nommer O le point d'intersection de ses diagonales.

Tracer le cercle de centre O passant par le point A,

b. Expliquer pourguoi ce cercle passe aussi par les peints B, C et D.

Solution
a /_\
A fe —\B
—_ = D n e
= = Nos conseils
D c ‘
Dans la redaction
d'une preuve :
, _______.._..-n on cite d'abord la donnee
b. * ABCD est un rectangle. * de l'énonce utilisée ;
Or, un rectangle est un parallélogramme et les diagonales d'un on cite les proprictes
{ou les définitions) que I'on

parallélogramme se coupent en leur milieu.

Donc le point d'intersection O des diagonales de ABCD est le milieu

de [AC] et [BD].
Par conséquent OA = OC et OB = OD.
* ABCD est un rectangle.

utilise ;

on explicite la (ou les)
conséquence(s) que I'an
en fire.

Or, les diagonales d'un rectangle ont la méme longueur.

Donc AG = BD et par conséquent OA = OB.
* On en déduit donc que OA = OB = OC = OD.

Donc le cercle de centre O qui passe par A, passe aussi par les

points B, C, D.

Exercices d’application

a. Tracer un rectangle ABCD dont les diagonales
se coupent en E.

b. Quelle est la nature du triangle ABE 7

Expliquer.

B a. Tracer un losange EFGH dont les diagonales
se coupent en O,

b. Quelle est la nature du triangle EFO ?

Expliquer.

ﬂ a. Tracer un losange AIRE.
b. Quelle est la nature du triangle IRE 7
Expliquer.

m a. Tracer un carré MINE dont les diagonales se
coupent en A,

b. Quelle est la nature du triangle MAI 7

Expliquer.

m [JKL est un rectangle.

Les triangles
TJL et IKJ
ont le méme
périmetre.

Tu te
trompes,
ils ont
la méme

aire.

Molan
Commenter ce dialogue.

CHAPITRE 12 » Parallélogrammes et cas particuliers 223

Romain



J’apprends

3 Reconnaitre La nature d’un quadrilatere

------------------------------------------------------------------------------------------

B Reconnaitre un parallélogramme

..-.-.-....

Si un quadrilatére a ses c6tés opposés deux a deux paralléles, alors c’est un
parallélogramme.

Si un quadrilatére a ses diagonales de méme milieu, alors ¢’est un

parallélogramme.
Donc, d"aprés
cette propriété

* Si un quadrilatére non croisé a ses cotés

Conclusion
ABCD est un
parallelogramme.

Données
D est le milieu
de [AC] et [BD].

* Si un quadrilatére non

EXEMPLE

croisé a deux cotés paralléles et de méme
longueur, alors c'est un parallélogramme.

EXEMPLES RSTU est un R T
quadrilatére croisé.

opposés deux a deux de méme longueur,
alors ¢’est un parallélogramme.

ABCD non croisé, A B
AD=BC et AB =DC

donc ABCD est un D

parallélogramme. D C

u 5
(® Reconnaitre un parallélogramme particulier

LGS Siun parallélogramme a un angle droit, alors c'est un rectangle.

EXEMPLE A —B Données Conclusion
ABCD est un parallélogramme. [Donc, d'aprés \ ABCD est un

Si un parallélogramme a ses diagonales de méme longueur, alors ¢’est un
rectangle.

Si un parallélogramme a deux cotés consécutifs de méme longueur, alors ¢c’est un

losange.
. EXEMPLE A B Données Conclusion
ABCD est un parallélogramme. [Donc, d'aprés ABCD est un
AB = AD. cette propriéte losange.
D C

Si un parallélogramme a ses diagonales perpendiculaires, alors c’est un losange.

Remarque. Une preuve de cette propriété est proposée a 'exercice 101 p. 233.
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Enoncé

¥ et € sont les deux cercles ci-contre de centre O.
[1J] est un diamétre de €.

[UN] est un diamétre de €".

a. Quelle semble étre la nature du quadrilatére JUIN 7
b. Prouver cette conjecture,

Solution

a. |l semble que JUIN est un parallélogramme.

R N il
b. = [IJ] et [UN] sont des diamétres de cercles de centre O. HEEATE
Or, le centre d'un cercle est le milieu de ses diamétres. La conclusion de la 1™ étape est devenue
i le point de depart de la 2° étape.
Donc O est le milieu de [IJ] et de [UN]. :
= | es diagonales du quadrilatére JUIN se coupent en leur R DRENEGS © oy cTegonaos OV quadiite

miliew.

Or, si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en

leur milieu, alors ¢c’est un parallélogramme.
Donc JUIN est un parallélogramme.

Exercices d’application

@ ABC est un triangle B

isocele en A.

D est le point tel que BACD A

est un parallélogramme. - o
Chloé affirme : « Mais

BACD est un losange ! » c

A-t-elle raison ?

Expliquer.

EED utiliser les données
codées sur cette figure
pour expliqguer pourquoi le
quadrilatére ABCD est un
parallélogramme.

m D'aprés les informations v ~E
codées sur cette figure & main :
levée, que peut-on dire du /{
guadrilatére AVEC ? 1
Enoncer la propriété utilisée. X"

" Le

JUIN sur la figure peut faire penser &
I'utilisation de cette propriété pour reconnaitre

un parallélogramme.
-

-----------------------------------------------

m Utiliser les données codées sur cette figure
pour expliguer pourquoi le quadrilatére EFGH est un
parallélogramme.

i F
E‘gig_-—————/__f‘/—
39°

H - G

39°

ﬂ ABG est un triangle rectangle en A,

D est le point tel gue BACD soit un parallélogramme.
a. Tracer une figure.

b. Conjecturer une précision supplémentaire sur la
nature de BACD. Prouver cette conjecture.

&
é &
~_/

/'U

.-P
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m D’aprés les informations
codées sur cette figure & main
levée, gue peut-on dire du
quadrilatere OPUS 7

Enoncer les propriétés utilisées.



Je m’entraine

Parallélogrammes

Pour les exercices 19 & 22, ABCD est un parallélo-
gramme de centra 0.

A B
—
/ ﬁ/
_'_'_'_'_,__,-o-"""- 0
D c

'B Que peut-on dire des droites (AB) et (DC) 7
Citer deux autres droites gui ont cette propriété.

EL) que peut-on dire des longueurs AB et DG ?
Citer deux autres cétés dont les longueurs vérifient
la méme propriété.

m Que représente le point O pour les diagonales
[BD] et [AC] ?

m Que peut-on dire des angles [ DAB et | _E.ED 7
Que peut-on dire des angles DAB et ADC 7

@ Le quadrilatére DEFI est un parallélogramme.
D 312 cm E

o W o'

I
Donner, en justifiant :
a. la longueur du coté [IF] ;
b. la longueur du cété [DI] ;
c. la mesure de l'angle EFI :
d. la mesure de I'angle DEF.

Parallélogrammes particuliers

m En complétant cette figu-
re par symeétrie par rapport a
la droite verte, on obtient un
quadrilatére.

a. Quelle est sa nature 7

b. Quelles sont ses dimensions ?

p5om

=

[
o
-~

=

m En complétant cette figu-
re par symetrie par rapport a
la droite rouge, on obtient un
quadrilatére.

a. Quelle est sa nature 7

b. Quelles sont les mesures de
ses angles 7
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ELD ABCD est un rectangle. B
Une droite coupe les cotés E

[AB] et [CD] en E et . A

On sait que BEF = 51°.

Peut-on donner la mesure de c
I'angle EFD 7 Si oui, donner
la mesure en justifiant.

@ Utiliser les codages de
cette figure pour donnarlea
mesures des angles PRV,
MPR et MVR.

Expliguer.

m QRST est un losange.
Une droite coupe les cotés [QR] et [ST]en U et V.
On sait que QUV = 146",

Q T

Peut-on donner la mesure de I'angle UVT 7
31 oui, donner la mesure en justifiant.

Reconnaitre la nature
d’un quadrilatére

m ABCD est un parallélogramme de centre O tel
que AC=72cmetOD=36cm.
B

Py
O

D

Ce parallélogramme est-il particulier ? Si oui, quelle
est sa nature ? Justifier la réponse.

m ABCD est un parallélogramme de centre O.
On sait que OAB =717 et OBA =19°,
A B
D G

Ce parallélogramme est-il particulier ? Si oui, quelle
est sa nature ? Justifier la réponse.




Parallélogrammes

m Sur la figure, les droites de la méme couleur sont
paralleles. Reconnaitre et nommer tous les parallélo-
grammes gue I'on peut distinguer.

I

m MARS et TAON sont deux M
parallelogrammes tels que les

droites (MT) et (OR) se coupent 0]

en A. S

Determiner la mesure de I'angle

ONT. AN
Expliquer.

m EFGH est un parallélogramme et FIJ un triangle
tel que les droites (EJ) et (G]) se coupent en F,
[

H
G

Déterminer la mesure de I'angle FIJ. Expliguer.

ELD un paraliélogramme NOIR de centre C est tel
gue OR = 9,6 cm. Galculer la longueur CO.

m ABCD est un parallélogramme mais les points B
et D sont en dehors de la feuille.

A

.

c

Malgré tout, peut-on construire le point d'intersection
de ses diagonales 7 Si oui, comment ?

ELD ABCD est un paraliélogramme de centre O.

M est un point du cdté [AB].

Avec une régle non graduée, construire le symétrigue
M’ de M par rapport 4 0.

Je m’entraine

ABCD et EFGH sont des parallélogrammes.

Les points E et F appartiennent au segment [CD].
A 4 em B

H2em G

a. Donner les longueurs des segments [AD], [DC] et
[FG] en expliguant la réponse,

b. Calculer le périmétre du parallélogramme ABCD.
c. Calculer le périmétre de la figure.

ELD a. construire un parallélogramme ABCD tel que :
AB =5 cm, BC = 3 cm et ABC = 80",
b. Calculer son périmétre.

m a. Construire un parallélogramme ROME tel que :
RO=4¢cm, OM=5¢cm, BM =6 cm.
b. Calculer son périmetre.

m a. Tracer un angle *Mt de mesure 135°.

Placer le point A du coté [My) tel que AM = 5,3 cm et
le point I du coté [Mi) tel que ML= 2,7 cm,

b. Gonstruire le parallélogramme AMIE.

c. Calculer le périmétre de ce parallélogramme.

m a. Tracer un angle IJK de mesure 125°.
b. Avec la régle non graduée et le rapporteur, construire
le parallélogramme IJKL. Expliquer.

m a. Construire un parallélogramme AZUR tel que .
AU=7cmet AZ=5cm.

b. Tous les parallélogrammes construits dans la classe

sont-ils superposables ?

CQuelle indication pourrait-on donner en plus pour gu'ils

le soient 7

m a. Construire un parallélogramme KART tel que
KA=4cmetKT =5cm.

b. Tous les parallélogrammes construits dans la classe

sont-ils superposables ?

Quelle indication pourrait-on donner en plus pour gu'ils

le soient ?

m Construire en vraie grandeur le parallélogramme
JOLI représenté ci-dessous.

1::,1"" L?

e

0 ]
[

J

CHAPITRE 12 » Parallélogrammes et cas particuliers 227



Je m’entraine

Un ornithologue
est un scientifique qui
étudie les ciseaux. Il les
photographie ou les
observe a I'aide de binc-
culaires comme celui
représenté ci-contre.

Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.
Expliquer pourguoi il garde la méme direction
d'observation lorsqu'il fait pivoter (AB) autour de A,

Parallélogrammes particuliers

m a. Construire un rectangle ASIE tel que :
AS=43cmet AE=6,1cm.

b. Tracer le plus simplement possible le cercle de

diametre [Al]. Expliquer.

Construire un rectangle REMI tel gue :
RE = 4,9 cm et BM = 6,3 cm.

m a. Construire un segment [RS] de longueur 6 cm.
b. Construire les carrés RSTU et PQRS.
c. Quelle est la nature du guadrilatére TUGP 7

m a. Construire un losange FAON tel que :

FA =55 cm.
b. Quelle indication supplémentaire faudrait-il donner
pour que tous les losanges construits par les éléves
de la classe soient superposables 7

m Construire un losange EFGH tel que :
EF = 4 cm et EFG = 55°.

@ Construire un losange RIME tel que RI = 6 cm
et AM = 4 cm.
Calculer son périmétre.

m Construire un rectangle AEIO de centre 5 tel que :
Al = 6 cm et SAE = 35°.

m Construire un rectangle ROUX tel que :
OU = 3,5 cm et OXU = 65°.

EID APIL est un carré et ILOT A

est un losange. L 0
Expliguer pourquoi :

a. les droites (PA) et (TO) sont P ’
paralleles ; I T

b. les droites (TL) et (10) sont perpendiculaires :
c. le triangle ALO est isocéle.

228

E Le losange POLI et le carre ROTI ont en commun
la diagonale [OI].
o

Pourquoi les droites (RT) et (PL) sont-elles confondues ?

m En utilisant les infor- 4 [
mations codées sur la figure
ci-contre, démontrer que ALTI
est un rectangle.

Que peut-on dire du guadrilatére AOBO' ? Pourguoi ?

Reconnaitre la nature
d’un quadrilatére

m Dans chaque cas, utiliser les informations codées
sur la figure pour démontrer que le quadrilatére est un
parallélogramme.

a A 0O b. U

m [AB] et [CD] sont deux diamétres du cercle €
ci-dessous de centre O.

a. Pourguoi ACBD est-il un parallélogramme 7

b. Pourquoi ACBD est-il un rectangle ?




mﬁEGD est un parallélogramme tel que AB =7,5 cm.
E est le point du coté [AB] tel que AE = 4.5 cm.

F est le point du cdté [CD] tel gue CF =3 cm.

a. Tracer une figure,

b. Quelle est la nature du quadrilatére AEFD ?
Expliguer.

m Un parallélogramme AILE est tel que :
IEL = 27° et EIL = 63°.
Expliguer pourguoi AILE est un rectangle.

m a. Construire ce triangle A
ABC en vraie grandeur. &£ A
b. Construire le symétriqueD ™ S
de B par rapport au milieu [
6ecm C

du cété [AC).
c. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?
Expliguer.

m MITE est un parallélogramme.

L est le symétrique de T par rapport au point E.

a. Tracer une figure.

b. Expliquer pourquoi MIEL est un parallélogramme.

m a. Tracer un triangle SOIL.

b. Tracer le cercle de centre [ et de rayon SO, puis le
cercle de centre S et de rayon Ol.

c. Nommer E le point d'intersection des deux cercles
tel que le guadrilatére SOIE soit non croisé.

d. Expliquer pourquoi SOIE est un parallélogramme.

CLUB est un parallélogramme. En utilisant les
informations codées sur la figure, expliguer pourguoi
CLUE est un losange.

m a. Construire un triangle BAC isocéle en B tel
que AB=4,5cmet AC =3 cm.

b. Construire les points E et F symétriques respectifs
des points A et C par rapport & B.

c. Quelle est la nature du quadrilatére FACE 7
Expliquer.

a. Construire le triangle EAU isocéle en Utel que :
AU=5cm et AE=8cm.

b. Construire par E la paralléle a (AU) et par A la

paralléle & (EU). Ces deux droites se coupenten T,

c. Quelle est la nature du quadrilatére ETAU 7

Expliquer.

Je m’entraine

m Les diagonales d'un parallélogramme ABCD se
coupent en O,

Onsaitque AC=7cmet OB = 3,5cm.

CQuelle est la nature du parallelogramme ABCD ?
Expliquer.

m Les diagonales d'un parallélogramme ABCD se
coupent en O. On sait que :

AOB = 110° et OAB = 35°,
Prouver gue le parallélogramme est en fait un rectangle.

SAUF est un parallélogramme tel que la demi-
droite [FA) est la bissectrice de 'angle SFU :
Prouver que ce parallélogramme est un losange.

EXIL est un parallélogramme de centre O tel que :
OEX = 45° et OXE = 45°.
Quelle est la nature de ce parallélogramme 7 Expliquer.

Dans chaque cas, énoncer la propriété qui per-
met de conclure sur la nature du quadrilatére.

a. (AD) // (BC) b. AL B
A
D
C
D G
c. A B d. A B
*,
rd
D c D c

J'ai construit un quadrilatére dont
les diagonales sont perpendiculaire
et qui n'est pas un losange.

@a-
)

Mon, ce n'est
pas possible.

Inés
Cui a raison ?

dant les diagonales ant

b.
J'ai gonstruit un quadrilatére
la méme longueur.

Tu as construit un
rectangle dong !

Cédric
Qu'en pensez-vous 7

Coline
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Je m’entraine

Construire un parallélogramme RIME de centre
Otelque OR =2 5¢cm, Ol = 3,5 cm et ROL = 130°,
Justifier que la figure obtenue est bien un parallélo-
gramme.

a. Construire un parallélogramme UNIE tel que :
Ul=5cm, EN =7 cm.

Justifier que la figure obtenue est bien un parallélo-

gramme.

b. Toutes les figures construites dans la classe sont-

elles superposables ? Quelle information pourrait-on

donner en plus pour gu'elles le soient 7

a. Tracer un segment [AB] de longueur 5 cm.
b. Construire le carré AMBN de diagonale [AB].
Justifier que la figure obtenue est bien un carré.

24 Construire un losange FIER tel que :
FE=3.6cmet Rl = 6,6 cm.
Justifier gque la figure obtenue est bien un losange.

¥4:8 CLOU est un rectangle. Dans la symétrie de
centre O, G est le symétrigue de L et E est celui de U.
a. Tracer une figure.
b. Quelle est la nature du guadrilatére LUGE ?
c. Quelle doit &tre la nature de CLOU pour que LUGE
soit un carré ?

a. Construire un parallélogramme ABCD tel que :
ADGC = 115°, DA = 5cm et DC = 9 cm.

b. La bissectrice de I'angle ADC coupe le c6té [AB]

en E et la bissectrice de I'angle ABC coupe le coté

[DC] enF.

c. Démontrer que les angles EDG et ABF ont la méme

mesurea.
d. Déemontrer que BEDF est un parallélogramme.

o= IHTIN G et réflechi

m ABCD est un losange
et AEFD est un rectangle.
Calculer mentalement la
mesure de 'angle CDF,
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Tache complexe

o a0l Compétences C1-C2-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

5 Les balises temporaires (377

&
-
#
#
-
-

- @ La situation-probléme
- Les balises du doc. 1 signalent les limites d'obstacles -
* temporaires (travaux par exemple).

: Construire une telle balise en prenant 1 cm pour 5 cm
- et préciser la nature des triangles et quadrilatéres
- tracés, ainsi que les mesures de leurs angles.

- @ Les supports de travail
- Les documents, le matériel de géomeétrie.

Les balises

Dimensions de la plague
rectangulaire :

» hauteur : 1 000 mm
s largeur : 250 mm

Les cotés les plus longs
de la plaque sont partagés
en 4 segments de méme
longueur,

@ Un agrandissement

BB OB R B R E R B E ®E E S B E R E B E EEE S E SN E R EEEEEEEEEE S E S W

m ABC est un triangle de
périmétre 14 cm. Les quadrila-
teres ATMS, BNMP et CRMQ
sont des parallélogrammes.
Calculer mentalement le péri-
metre de la figure formée par
les trois triangles bleus.

®E R R EE

L]

I

B E R F F OB RO EEEE SN
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Pour ces questions,

une seule réponse est exacte.

& s

Un quadrilatére est un

parallelogramme lorsque...

ABCD est un

parallélogramme non rectangle
de centre O. Alors...

EFGH est un

parallélogramme ni losange
ni rectangle. Alors ...

Dans un parallelogramme, | - nlementaires | supplémentaires

les angles opposés sont...

Les diagonales

d'un losange non carre...

Un quadrilatére non

croisé est un parallélogramme
lorsgue ...

Un parallélogramme qui
a deux cotés consécutifs de la
méme longueur est toujours...

Un parallélogramme qui

a un angle droit est toujours...

e

deux cotés deux cotés
opposés sont opposés ont la
paralléles méme longueur
OA=0C AC =BD
EF =FG EF = GH

sont ont la méme
perpendiculaires longueur
oo les cotés

deux cotes Apnosss oot

0 és sont :
méme longueur
un carré un losange
un carré un losange

Pour ces questions,

ABCD est un parallélo-

gramme tel que AB = 5 cm
et ABC = 80°. Alors...

Les diagonales sont

des axes de symétrie d'un ...

Les diagonales d'un

rectangle non carré ...

Les diagonales

d'un carré ...

VERIFIEZ VOS REPONSES

CD=5cm ADC = 80°
; rectangle
carré 7
non carré
sont se coupent
perpendiculaires en leur milieu

sont
perpendiculaires

P p. 201

se coupent en
leur milieu

les cotés
opposés sont
deux a deux

paralléles

OA=0B

EG=FH

de méme
mesure

ne se
coupent pas
en leur milieu

deux cotes

opposes ont
la méme
longueur

un rectangle

un rectangle

BAD = 100°

losange

ont la méme
longueur

ont la méme
longueur

= §3.a.

=& 1.c.

CHAPITRE 12 » Parallélogrammes et cas particuliers

n cas
erreur

plugieurs réponses sont exactes. E
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Avec un logiciel

QOuvrir un logiciel
b de géométrie dynamigue.

[ 2 m Triangle et symétrie centrale

£l Réaliser une figure

a. Créer un triangle ABC (utiliser = Polygone ).

b. Créer le symétrique de ce triangle par rapport au point
B (utiliser (¢ Symétrie centrale ), noter A' le symétrique de A
et C' celui de C. = y e = <l rt

c. Tracer le polygone ACA'C'. . v el BY 1/ (O] ""5:- \\ - b
Quelle est la nature de ce quadrilatére ? Expliquer. fr\

Conjecturer I.-" '
Modifier le triangle ABC afin que le quadrilatére ACA'C’ soit |

un rectangle. / \\
: : AL B
Quelle semble étre la nature du triangle ABC dans ce cas ? — D0 &

Une preuve Y f
Prouver cette conjecture. ."I
Pour aller plus loin \
Comment choisir le triangle ABC pour que le quadrilatére \{c:"
ACA'C’ soit :

a. un losange 7

b. un carre 7

4 m Parallélogramme et cotés
On se propose de construire un parallélogramme dont
deux cotés consécutifs ont pour longueurs 5 cm et 3 cm
en formant un angle de mesure 130°.
a. Créer un segment [AB] de longueur 5 cm
{utiliser ;" Segment de longueur doninée ).
b. Créer un angle BAB' de mesure 130°
(utiliser <, Angle de mesure donnée ).
c. Créer la demi-droite [AB'), puis le cercle de centre A et
de rayon 3 cm (utiliser (=) Cercle {centre-rayon) ).
d. Créer le point d'intersection C de ce cercle et de la demi-
droite [AB’).
e. Construire le point D tel gue ABDC soit un parallélo-
gramme.

» Losange et diagonales
On se propose de construire un losange dont les diagonales
ont pour longueurs 10 cm et 6 cm.
a. Créer un segment [AB] de longueur 10 cm.
b. Créer la médiatrice de ce segment (utiliser < Médiatrice ).
¢. Terminer la construction d'un losange répondant aux
contraintes initiales.

. -A\'.i f"l X“-' r‘h-'.. (:Jr'. ;'j.-"._ d“-’:_ .:1\:‘- l-{\' _'LL-' ‘I“‘-'
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J’utilise mes competences

S’initier au raisonnement

€L enchainer les déductions (1)

a. Compléter les phrases suivantes :

* Si un quadrilatére a ses cotes deux a deux paralléles,
alors c'est un ...

* @ 5i, de plus, il a un angle droit, alors c'est un ...

= @ 5i, de plus, il a deux cotés consécutifs de la méme
longueur, alors c'est un ...

b. Reprendre en permutant les phrases @ et 8. Le
dernier mot trouvé est-il le méme que précédemment 7

EE) Enchainer les déductions (2)

a. Recopier et compléter les phrases suivantes :

= Si un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent
en leur milieu, alors c'est un ...

* @ Si, de plus, ses diagonales ont la méme longueur,
alors c'estun ...

* @ Si, de plus, ses diagonales sont perpendiculaires,
alors c'est un ...

b. Reprendre en permutant les phrases @ et 8. Le
dernier mot trouvé est-il le méme que précédemment ?

m Prouver qu’une affirmation est fausse
Pour chacune des affirmations suivantes, dessiner un
contre-exemple afin de montrer qu'elles sont fausses.
a. Un gquadrilatére qui a des diagonales perpendiculaires
possede un centre de symetrie.

b. Un guadrilatére dont les diagonales sont perpen-
diculaires et sont de la méme longueur est un carré.
c. Un quadrilatere qui a deux cotés consécutifs de la
méme longueur est un losange.

m Prouver une propriété
ABCD est un parallélogramme
dont les diagonales sont perpen-
diculaires en 0. |
On se propose de prouver que ABCD A
est un losange.

a. Pourquoi peut-on affirmer que O
est le milieu de [AC] et de [BD] 7 B]

b. Que peut-on dire alors de la droite (BD) pour le
segment [AC] 7

c. Quelle propriété permet alors d'en déduire que
BA=BCetDA=DC ?

d. De fagon analogue, expliquer pourquoi AB = AD et
CB = CD.

e. En déduire que ABCD est un losange.

Nos conseils

b. La droite [BD) est perpendiculaire au segment [AC] en
son milieu, donc (BD) est la ...

Pour chercher

(LB Envisager tous les cas

Reproduire sur papier quadrillé la figure suivante sur
laguelle figurent trois points qui sont trois sommets d'un
parallélogramme.

Placer un 4° point pour obtenir un parallélogramme et
le nommer. Envisager tous les cas.

m Trouver des inconnues

CHAT est le parallélogramme ci-dessous.

Déterminer les nombres entiers non nuls x et y.
c H

D observer

Cette figure est composée 3 E A
uniguement de rectangles.
On sait que GF =IH = ED.
Pourquoi le triangle ABC
est-il éguilatéral ?

[ c D

m Utiliser des éléments non dessinés
Le rectangle ABCD contient un parallélogramme AMCN.
A M B

D N C

a. Comment doit-on placer M sur le segment [AB] pour
que ce parallélogrammme soit un losange ?

b. Construire ce losange dans un rectangle de
dimensions AB=9cm et AD =4 cm.
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J'utilise mes compeétences 4

3 Etudier un mécanisme
Pour cette caisse a outils, les tiges [AD] et [BC] sont
paralléles et de méme longueur.

Expliguer, & I'aide du guadrilatére ABCD pourquoi les
tiroirs restent toujours horizontaux & condition que la
boite soit posée sur un plan horizontal.

Js¥d Raisonner avec un seul argument
Dans chaque cas, expliquer pourquoi le quadrilatére
ABCD n'est pas un parallélogramme en utilisant un
raisonnement sur le modéle suivant : « Si ABCD était
un parallélogramme, on aurait ..., or ... dong ... =

c
K A 5,2 cm B
E E
] 5]
u w0
o o™
D 52cm Cc
m Narration de recherche
» Probléeme
K L E 0
130 .
A
70
I P D R

Les quadrilatéres KEPI et LORD sont deux parallé-
logrammes. Les cétés [LD] et [EP] se coupent en A.
Déterminer la mesure de I'angle LAE.

Raconter sur la feuille les différentes é&tapes de la
recherche, les remargues qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

@ Rédiger un programme de construction
Construire et rédiger un programme de construction
d'un parallélogramme ABCD tel que :

AD=5cm, AC = 6cm et ACB = 50°.
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m Communiguer en anglais %

The points A, O, C are collinear, as are the points B,
0, D.

First, prove that ABCD is a parallelogram and then
determine the value of v,

m Travailler en groupe @

Il faut deux dés de couleurs différentes (couleur 1 et
couleur 2).

Chaqgue éléve lance & son tour les deux dés, il obtient
deux nombres qui correspondent 4 deux propriégtés
du tableau ci-dessous.

Dé de couleur 1

Dé de couleur 2

diagonales de méme
milieu

cotés deux a deux
parallgles

diagonales
perpendiculaires

diagonales
perpendiculaires

diagonales de méme
longueur

diagonales de méme
longueur

deux cotés consécutifs
perpendiculaires

deux cotés consacutifs
perpandiculaires

deux cotes consacutifs
de la méme longueur

deux cotés consecutifs
de la méme longueur

deux cotes paralléles
et de méme longueur

deux angles consécutifs
supplémentaires

L'éléve compléte alors une phrase du type :

= Mon quadrilatére a ... et ... donc c'est ... » avec les
deux propriétés tirées au sort.

Selon les propriétés, s'il peut dire ;

= parallélogramme, il gagne 1 point ;

* rectangle, il gagne 5 points ;

= losange, il gagne 5 points ;

= carré, il gagne 8 points.

En cas d'erreur, il perd 3 points.

Lorsque le jeu s'arréte, tous les éléves doivent avoir
joué le méme nombre de fois.

Gagne celui qui a le plus grand nombre de points.

Chercher un intermédiaire

ABCD est un rectangle et BDEF est un parallélogramme.
a. Tracer une figure
b. Démontrer que AC = FE.



J'utilise mes competences

m Probleme ouvert Prendre des initiatives

E et F sont les milieux respectifs des cités [AB] et [CO] D C
d'un parallélogramme ABCD.

Demontrer que les segments [AF] et [EC] coupent la
diagonale [BD] en trois segments de méme longueur,

1) Reproduire une figure

Construire un rectangle et un losange semblables a
ceux ci-dessous a partir d'un cercle de rayon 5 cm,
Quel est le périmétre de ce losange ?

A B

ABCD et ABOE sont des parallélogrammes.
Démontrer que le quadrilatére EAOD est aussi un
parallélogramme.

T Casse.téte

m Dénombrer

Combien de parallélogrammes peut-on voir ?
(les droites qui semblent paralléles le sont |)

- \ \/

NN R /

'

\“;:"':'—'*—-:{

m Analyser pour reproduire @

La margueterie est un
assemblage de piéces
découpées dans des
essences de bois

A NS
différentes. "V ¥,
¥ }:' - b S i,
Ci-contre, on peut 7N
i N A \\
observer un exemple 7 e e )
! A \,

de marqueterie a cubes
d'un meuble d'angle.
Quelle est la forme des
pieces assemblées ?
Construire un assem-
blage de 12 de ces
piéces.

m Faire des étoiles

3 imaginer une stratégie
Ce losange est en partie en dehors de la feuille.

Oscar a essayé d'assembler des losanges de deux
couleurs différentes pour former une étoile, mais il
s'apercoit gqu'il ne peut y parvenir. Deux losanges
de la méme couleur seraient cote a cite.

A Il dispose de collections de losanges superposables
dont les mesures des angles sont des nombres
entiers et ne veut pas en utiliser plus de 12 pour
former une etoile. Peut-il v arriver 7 Si oui, donner
D toutes les solutions.

Réaliser une de ces étoiles avec les instruments de
géomeétrie ou avec un logiciel de géométrie.

Comment peut-on faire pour trouver malgré tout son
centre, sans utiliser I'extérieur du cadre ?
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(D) Letapis

. Clémentine veut réaliser un tapis.

'ﬁ' Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, un logiciel de geometrie. g

@ La situation-probléme

L'aider & calculer le prix de revient de son tapis et aussi a
réaliser une maguette de son motif en prenant 1 cm pour 10 cm.

@ Informations sur le tapis

Chaque tapis rectangulaire mesure 110 ¢cm sur
80 cm,

Compétences : (B9 C1-C2-C3 c1-63_
Indicatewrs de riussite sur le site compagnon

Les sommets d'un quadrilatére sont les miliewx

* Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la
feuilfe.

: @ Le matériel

Un fagot Un crochet pour nouer les brins
de laine de laine du fagot sur le tapis cotite
cotite 2,50 € 1,95 €,

Al . .
de couvrir ;

un carré de 10 em de coré.

23 Le rectangle en pratique

@ La situation-probléme
Pierre décide d'installer une piscine dans son

rand.

des cotés du gquadrilatére immédiatement plus

UETRINEY  Lecanevas

colite 8,95 €

SeEET e T | e

= en B0cm

[
i
i
¥

de large.

@ Dimensions de la cogue rectangulaire de la piscine

jardin. Il doit creuser un trou afin d'y installer Intérieur Extérieur

i Longueur : 7,05 m Longueur : 7,10 m
une coque rectangulaire. Il veut placer sur le Largeur : 3,50 m Largeur : 3,70 m
sol des cordes pour délimiter un rectangle aux Profondeur - 1.46 m Profondeur : 1,60 m

bonnes dimensions.

Dessiner un plan de ce rectangle en prenant 1 cm pour 1 m, puis expliguer comment Pierre peut délimiter ce

rectangle avec des cordes.

€ Les supports de travail
. Les documents, la calculatrice, les instruments de géométrie.

. Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.
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@ Les cordes et les outils

» Dimensions des cordes

Diamétre Longueur
10 mm 10m
10 mm a5m
8 mm 20m
9.8 mm BOm

* Les outils : Pierre dispose d'un décamétre

et de piguets.

LI B B N N B O B

i [

Bwoa WA



CHAPITRE

Awu fil des siecles

L e sigcle av-
Archiméde U:,:miar 3 affirmer

J.-C)estle sque est égale

En Amérigue du Sud, la forét amazonienne i;::l?e: cotés de "?']ﬁifaﬂf:
recouvre 5,5 millions de km2. ont pﬂ?r-mg'?rge;f d:i.SﬂUE .
En 10 ans, cette forét a perdu pres i r ainsi 12 formule
de 50 millions d’hectares. :EF:,E;:G:;?,:-. disque

de rayon R.

Choix
Les capacités du programme d'exercices

# Calculer I'aire d'un parallélogramme.
# Calculer I'aire d'un triangle connaissant un caté et la hauteur associée. |
» Calculer I'aire d'un disque. Y

3

@ Calculer |'aire d'une surface plane par décomposition en surfaces d'aires facilement calculables. |
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IN

20m

b. Ces terrains sont & vendre. » ;
Calculer le prix de chacun d'eux. [ 000 € l'are
1

Avec un quadrillage

L'unité de longueur est le coté d’un carreau et I'unité d'aire est le carreau.

a. Reproduire chague parallélogramme et le découper en deux morceaux de fagon & obtenir
un rectangle en les recollant.

b. Déterminer alors I'aire de chague parallélogramme.

I

ACTIVITE

Aire d’un parallélogramme

1. a. Sur un calgue ou une photocopie de chague paraliélogramme, tracer un rectangle de
méme aire que le parallélogramme.
b. Calculer alors I'aire de chacun de ces parallélogrammes.

2,5 cm La longueur
L] G du segment

B H
it rouge est
2 2 la :Emgur
relative au
A cfité vert.
C
o E e

2. Recopier et compléter : « Pour calculer I'aire d'un parallélogramme, on multiplie ... ».

Info

28ecm




ACTIVITE ACTIVITE

ACTIVITE

Je decouvre

Aire d’un triangle @

1. Trois éléves expliquent leurs procédés pour calculer I'aire d'un méme triangle ABC.

Ariane : « J'utilise les aires Blaise : « J'utilise 'aire Carine : « J'utilise I'aire
de deux triangles rectangles ». | d'un rectangle ». d’un parallélogramme ».
A H A '3 A D
S [ ] 5
ot P
8 Atm Ztm ¢ 8 [, om & B : Lm &

a. Chaque groupe utilise I'une de ces méthodes pour calculer I'aire du triangle ABC, en
détaillant les calculs.
b. Chague méthode est exposée au tableau par un rapporteur.

2. a. Tracer un tel triangle MNP. Construire le symétrigue O de

M par rapport au milieu du segment [NP).

b. Quelle propriété de la symétrie permet d'affirmer que les h
triangles MNP et NOP ont la méme aire ?

¢. Expliquer pourquoi I'aire du triangle MNP est %&’ : M < \ p

c
Partage equitable

a. Avec un logiciel de géomérie : ) I P BE S [0 B N )

= créer un triangle ABC, ™

= créer un point D qui appartient a [BC], Aire de AED = 4.3 Alre de ACD =1.74

= créer les triangles ABD et ACD, puis afficher leurs

aires, = c

» déplacer le point D et conjecturer sa position D

pour que les aires des triangles ABD et ACD soient égales.
b. Démontrer cette conjecture.

Aire d’un disque

André Agassi et Roger Federer
ont disputé un match de tennis
sur I'héliport de I'hétel Burj Al
Arab & Dubai.

Cet héliport a un diamétre de
24 m,

Calculer son aire en m?.
Donner la valeur approchée
par défaut a I'unité prés avec la calculatrice.

Aide
L'aire d'un
dizque de

rayon R est :

n#nxRAxR
c'est-d-dire
r xR,
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J’apprends

1 Formulaire

------------------------------------------------------------------------------------------

@ Aire d’un parallélogramme

-
-

==

Parallélogramme

' L'aire d’un parallélogramme est égale au produit

de la longueur d'un c6té par la hauteur relative a ce coté. 2
Les longueurs ¢ et h doivent étre exprimées dans la méme unité. h
Remarque. Avec les notations ci-contre, I'aire = h

r~ u

de ce parallélogramme est donnée par : h o — -
A=cxh ou s=c'"xh

. z Aire . =cxh
(® Aire d’un triangle
L’aire d’un triangle est égale a la moitié du produit Triangle
de la longueur d'un cote par la hauteur relative 4 ce cote.
Les longueurs ¢ et h doivent étre exprimées dans la méme unité. h

Remarque. Avec les notations ci-contre,
I'aire =1 de ce triangle est donnée par :

4 _CxXh _e"xh'
o= 5 ou ,-;?_—2

- c
Aire:sl=cxh:2

: - cxh
d=E7

Chague médiane d'un triangle le partage en deux triangles de méme aire.

EXEMPLE | est le milieu du cote [AB] du triangle ABC ci-contre.
La droite (CI) est la médiane issue du sommet C.
Les triangles ACI et BCI ont donc la méme aire.

[CH] est la hauteur relative au coté [Al] de ACI et au coté [BI] de BCI,

donc I'aire de chacun de ces deux triangles est %

0 Aire d’un disque

L’aire d'un disque est égale au produit du nombre n
par le carré de son rayon.

EXEMPLE |'aire d’un disque de rayon 3 cm est :

sl = mx 3 cm x 3 cm, ¢’est-a-dire 51 = 9 cm?. Aire: sl =nxRxR
Avec la touche T de la calculatrice, on obtient : #=nxR2
ol = 28,27 cm? -
(valeur approchée par défaut au centiéme preés). Sl F;'z
est « le carré »
du rayon R.
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#® Enonce

ABCD est le trapéze ci-contre ol les cités [AB] et [CD] sont paralléles.

Calculer I'aire de ce trapéze.

Solution

On construit le point E tel que AECD soit un parallélogramme.

* Ajre 1, du paralléelogramme AECD.

La hauteur relative au coté [CD] de ce parallélogramme est 2 cm.

Dong :
dy=CDx2cm=5cmx 2 cm=10cm?
* Aire o1, du triangle BCE.
La hauteur relative au coté [BE] de ce triangle est 2 cm.
Or,BE=AE-AB=5cm-2cm=3cm.

Donc sy = M =3 cme

= Ajre ol du trapéze ABCD.
d=glyj-d:=10cm2-3cm?=7cm2
Donc le trapéze ABCD a pour aire 7 cm?.

Exercices d’application

D 5cm .G

MNos conseils

= On peut aussi penser 4 décomposer
le trapéze ABCD en un rectangle
et deux triangles rectangles.

A B

b i
D F E c

Cette idée ne convient pas ici car on ne
connait pas les longueurs DF et EC.

= On peut aussi penser 4 compléter

la figure par le syméatrique de ABCD
par rapport au milieu M de [BC].

______ A2cm B 5cm D’
el
Gi M
o i
(i
D c A

Aire de AD'A'D: 2 cm = 7 cm = 14 cm®.
Airede ABCD: 14cm?:2=7 cm2.
—

@ ABCD est le quadrilatére ci-dessous.
AG=6cm e BD=23cm.
Calculer I'aire de ce quadrilatére,

B

pres.

ﬂ ABCD est un parallélogramme.

E et F sont les milieux respectifs des cotés [AD] et [AB].
Le demi-disque a pour centre E et rayon AF.

c Calculer I'aire en cm? de la surface colorée.

Donner la valeur approchée par excés au centiéme
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Je m’entraine

Aire d’un parallélogramme

D Pour chaque parallélogramme, citer un cété
auquel la hauteur h est relative.

a. b.
B G F
Ao
C ' le
D hoo

ﬂ CALCUL MENTAL L'unité de longueur est le coté
du carreau et 'unité d'aire est le carreau.
Calculer mentalement I'aire de chaque parallélogramme.

CN-C'-'L MENTAL Dans chaque cas, calculer
mentalement I'aire du parallélogramme.

ﬂ CALCUL MENTAL CHAM représente un champ
de M. Pré. Ce champ a la forme d'un parallélogramme.
Déterminer mentalement si M. Pré & raison.

La superficie de
maon champ est
supérieure a 1 ha.
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Aire d’un triangle

B Pour chaque triangle, citer le coté auquel la
hauteur h est relative.

A. b.
B B

A

ﬂ CALCUL MENTAL |’unité de longueur est le cdté
du carreau et I'unité d'aire est le carreau.
Calculer mentalement I’aire de chague triangle.

CﬁLEUL MENTAL Dans chaque cas, calculer
mentalement |'aire du triangle.

Il cALcuL MenTAL

Calculer mentalement 'aire
du triangle ABL.

Aire d’un disque

(12) Donner Ia valeur exacte de I'aire d'un disque :
a.derayon 5cm; b. de diameétre 6 hm.

m Une pizza circulaire a un rayon
de 10 cm.

Calculer la valeur exacte de |'aire de
la part ci-contre.




Aire d’un parallélogramme

Calculer 'aire et le périmétre de chaque paralle-
logramme represente.
a.

A 25em

B Comparer les aires des trois parallélogrammes
représentés ci-dessous.

B -0 FioE
= " :
El
i
e
=N Gl _|H

A B 2 em

m Dans un jardin, un bassin d’agrément a la forme
indiguée ci-dessous, ol ABCD et CDEF sont deux
parallelogrammes,

Calculer I'aire de ce bassin.

LA ABEF est un parallélogramme tel que :
AB=75cm BE=5em:CD=3cm;GH=4,5cm.

Calculer son aire de deux facons différentes.

m a. Construire un triangle ABC rectangle en B tel
gque AB=3cmet BC =2 cm.

b. Placer le point D de la demi-droite [BC) tel que
BD = 5 cm. Construire le point E tel que ACDE soit un
parallélogramme.

¢. Calculer I'aire du parallélogramme ACDE.

Je m’entraine

m LOSA est le losange représente ci-dessous.
OCA=9cm;LS=12ecm ;08=75¢cm,LG=72cm.

Calculer son aire de deux fagons différentes.

m Construire un parallélogramme BCDE d’aire
12 cm? et dont un c6té mesure 4 cm.

m Construire un parallélogramme DFGH d’aire
10 em? et dont une hauteur mesure 4 cm.

&3 un pont slévateur
pour camions a la forme
d'un parallélogramme
ABCD.

Voici quelgues informa-
tions sur ce pont.

Longueur Hauteur Hauteur
AD minimale maximale
7m 310 mm 1 850 mm

Angel affirme : « De la hauteur minimale a la hauteur
maximale, ce parallélogramme multiplie son aire par 6 ».
A=t=il raison ?

Aire d’un triangle

Dans chaque cas, calculer I'aire du triangle.
b.

a3
':-%H
g um

G

EZD Comparer les aires des triangles 0, ©, © et 0.
-

.\u
8

ey o
-ﬂla

Aem

e

—

o\ 9

o

3 cm
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Je m’entraine

m Calculer les aires de ces triangles, puis ranger
ces aires par ordre croissant.

m Calculer I'aire du triangle ABC de deux fagons
difféerentes.

*Y8 Les boucles
d'oreille de Juliette
sont constituées de
triangles équilatéraux
de cété 22 mm et de
hauteur 1,9 cm.
Calculer en cm?2, la .
surface de métal qui a éte utilisée pour la fabrication
de la paire.

m Pour abriter

sa terrasse, Pierre a
le choix entre deux
modéles de voiles.

Le modéle A a la forme
d’'un triangle isocéle de
base 5 m et de hauteur
relative 3,44 m.

Le modéle B a la forme
d'un triangle rectangle isocéle dont les ctés de l'angle
droit mesurent 4,2 m.

Il souhaite acheter le modele ayant la plus grande
superficie. Lequel doit-il choisir ?

m Construire deux triangles non superposables
ayant chacun une aire égale a 20 cm? et un cété de
8 cm.

ELD a. construire un triangle 1S0 isocéle en 1 d'aire
12 cm? et tel que SO =6 cm.

b. Placer le milieu M du coté [IO] et calculer I'aire du
triangle SOM.
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m Calculer |'aire de §
chacune des deux voiles y. \\
de ce bateau. ,ff \

EED L aire du triangle ABG représenté ci-dessous est
égale & 2,4 cm?. B
Calculer I'aire du triangle
ADC et celle du triangle 4
ABE.

m ABCD est un parallélogramme de centre O et
d'aire 3,8 cm?.

Dans chaque cas, calculer
I'aire du triangle et expliquer :
a. ABC b. ABO

c. ABD d. AQD

Aire d’un disque

m Calculer la valeur exacte en cm? et donner la
valeur approchée par défaut au centiéme prés de 'aire
d’un disque :

a.de rayon 2,8 cm ; b. de diamétre 46 mm.

@ [OA] est un rayon du
grand disque et un diamétre

du petit disque.

Calculer l'aire encmi de la A
surface coloree.

Donner la valeur approchée
par excés au centiéme prés.

m Cette figure est formée de trois demi-disques de
centres A, D et E.

Calculer I'aire en cm? de la surface colorée.
Donner la valeur approchée par excés au centiéme
prés.



“¥# Une antenne-relais
de téléphonie mobile
émet sur 120° dans un
rayon de 30 km maxi-
mum.

Calculer I'aire en km? de
la surface maximale couverte par cette antenne.
Donner la valeur approchée par défaut a I'unité prés.

€D @377 ce panneau

indigue que la circulation est
interdite & tout véhicule dans les
deux sens.

Calculer I'aire en cm? de la
surface rouge.

Donner la valeur approchée par
défaut a l'unité prés,

Aire d’une surface plane

Au handball, la «surface de but» est constituée
de deux quarts de disque et d'un rectangle.

6 m am 6m

Calculer I'aire en m? de cette «surface de but »,
Donner la valeur approchée par défaut au centiéme
prés.

m Calculer ['aire

en cm? de la surface
colorée.

Donner la valeur appro-
chée par excés au
centiéme prés.

m ABCD est un rectangle de dimensions 36 cm
et 20 cm.

A1 B

|

E : -+

D C
Calculer I'aire du triangle ClJ.

Je m’entraine

ABCD est un paral-

lélogramme. B -
[BC] est le diamétre du ” c
demi-disque ci-contre, A

BC=28cm :CD=3cm;

h=1.2cm.

Calculer I'aire en cm? de la surface colorée.

Donner la valeur approcheée par excés au centieme
prés.

Tracer des cercles @

Carrés avec cercles concentrigues est une huile sur
toile de 23,9 cm sur 31,6 cm réalisée en 1913 par le
peintre russe Wassily Kandinsky (1866-1944),

a. Dans un carré de cote 8 cm, tracer un cercle de
plus grand diameétre possible. Préciser son centre O
et son rayon.

b. Tracer plusieurs cercles concentriques de centre
D tous entigérement a l'intérieur du carré et colorer les
différentes couronnes obtenues.

c. Calculer I'aire en cm? de la partie du carré non
colorée,

Donner la valeur approchée par excés a l'unité prés.

m Sur la figure repré-
sentée ci-contre : C, G
et H appartiennent aux
cotes du triangle ABF ;
CGHB est un parallélo-
gramme ; F, [ et J sont
alignés.

Calculer de deux fagons
différentes la somme des
gires des triangles ACG et FGH.

ABCD est un carré de coté g
variable de longueur x en cm.
a. Exprimer en fonction de x 'aire de

E

[¥]

=] 0
D

la figure colorée. a Y
b. Calculer cette aire pour : i & 1
=3 .
x=7 A8 0
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Je m’entraine

LIl ABCD est un carré de A B
3 cm de cété. La figure &
colorée en vert est délimitée
par un arc de cercle de centre F
A et un arc de cercle de centre
C de rayon 3 cm.
Calculer I'aire en cm? de la ~
figure &, D C
Donner la valeur approchée par excés au centiéme
pres.

Sur les figures ci-dessous, des cercles sont
inscrits dans un carré de cté 4 cm.

Jean-Lou affirme : « C'est la surface rose qui a la plus
grande airew»,

A-t-il raison ? Expliquer.

4cm 4 cm 4 cm
4
.
m Vrai ou faux ?
Zoé affirme :

« L'aire du triangle
DEF est 7 fois plus
grande que I'aire du
triangle ABC ».

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ?
Expliquer.

Calcul mental G815

m = est I'aire d’un parallélogramme dans lequel h
est la hauteur relative & un coté de longueur c.
Recopier et compléter le tableau sans poser 'opéra-
tion et sans calculatrice.

Tache complexe

sl 8§ Compétences C1-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

&
-
[
-
-

: €] une place triangulaire

- @ La situation-probléme

- La place Duroc a Pont-a-Mousson (Meurthe-et- -

* Moselle) est une place triangulaire.

. C'est la seule place triangulaire d'Europe entourée |

®

. d'arcades et de batiments datant du xwvi® au xvin® .

- siécle.

- Estimer la superficie de cette place délimitée en

- rouge sur le document.

- @ Les supports de travail
. Le document, la régle graduée, la calculatrice.

-

. @ Une photo de la place (Source : Géoportail)

‘/f

B BN W B

B R B W EEE

m On note & et = les valeurs exactes du périmétre
et de l'aire d'un disque de rayon R.

Recopier et compléter le tableau sans poser I'opéra-
tion et sans calculatrice.

5cm 0 dm 45m R 8cm
h 3em 40 mm & 14 £ cm Tcm
o 28em? | 126 mE | 13,6mé A 36 r cm?

246

L



Pour ces questions,
une seule réponse est exacte.

@ L'aire du B 3¢,
n

parallelu-grammaA n S e
ABCD est o
W

12 cm?

égale a... g’}m\, ‘D
(53) pans le triangle
ABC, CH est :
la hauteur relative H- [AB]
au cote...
DE = 6 cm, D  _ E
EF =65cm Eﬂ‘
et DH =3 cm. F™ H 9 cm?
L'aire du triangle DEF est
égalea...
@ L'aire
du triangle LE.'r
CDE est ”'é 12 em?
égale a...

A
La valeur exacte, en m?,
de I'aire d'un disque de diamétre 9rn

6 mestégalea...

Pour ces questions,
plusieurs réponses sont exact

@ L'aire du

parallélogramme y AB x BE
ABCD est A4
egale a...
Un parallélogramme GHIJ la hauteur
a une aire égale & 16 mZ. relative a [GH]
GH=5metHl =8 m. Alors ... mesure 3,2 m
L'aire du ST
triangle KLM e":“:“*hj*'{'*

gle = W KL x M
est égale a... 5

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291

9.2 cm?

[BC]

97,5 mm?

3cm?

121

BC = CF

la hauteur
relative & [IH]
mesure 2 m

6,9 cm?

[AC]

975 cm?

& cm?

36 n

‘D 9 ©

AD = CF

la hauteur

= &1.a
p. 240

= §1.b.
p. 240

=+ 51.b.
p. 240

=& 1.c.
p. 240

=+ §1.a.
p. 240

relativeafly] |~ §ta

mesura 2 m

CHAPITRE 13 » Aires

p. 240

En cas
d’erreur
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Avec un logiciel

4 m Comparer des aires de parallélogrammes

~— Quvrir un logiciel
@ de géométrie dynamigue.

@ Réaliser une figure

a. Construire un parallélogramme ABCD.

b. Tracer la diagonale [AC] et placer un peint E de cette diagonale.
c. Tracer la paralléle 4 la droite (AB) passant par E.

Moter F son point d'intersection avec le coté [AD] et H son point
d'intersection avec le coté [BC).

d. Tracer la paralléle & la droite (AD) passant par E.

Moter G son point d'intersection avec le cdté [AB] et [ son point
d'intersection avec le cote [CD).

e. Créer les parallélogrammes EFDI et EGBH.

Afficher les aires de ces deux parallélogrammes.

Conjecturer
Déplacer le point E sur la diagonale [AC].

Emettre une conjecture pour les aires des parallélogrammes EFDI
et EGBH.

€& Une preuve

a. Comparer les aires des triangles ABC et ADC.

b. Comparer les aires des triangles AEF et AEG, puis les aires des triangles CEH et CEL.
c. Prouver la conjecture émise & la question 2.

1 Dans un autre langage

Dans son livre les Eléments, le mathématicien grec Euclide (vers —300) énonce la propriété établie ci-dessus sous
la forme : « Dans tout parallélogrammme, les compléments des parallélogrammes autour du diametre sont egaux
entre eux ».

D'aprés vous, qu'appelle-t-il « diamétre d'un parallélogramme » ?

» 3D rRésoudre un probléeme
M. Seguin a un champ carré de 20 m de cété. |l attache sa chévre Honorine avec une corde a I'un des sommets
de son champ.
M. Seguin souhaite connaitre la longueur maximale de la corde pour que Honorine ne puisse pas brouter plus de
la moitié du champ.

€l Réaliser une figure
a. Tracer un segment [DC] de longueur 20

{'D* Segment de longueur donnée |, o T BT 12150) [
b. Tracer un carré ABCD (utiliser I» Polygone régulier ). Hire du secteur=78.54

c. Créer un curseur r allant de 0 & 20 avec pour incrément 0,01 " e
{utiliser 2 Curseur ).

d. Tracer le cercle de centre D et de rayon r ((*) Cercle (centre-rayon) ). Fl
e. Nommer E et F ses points d’intersection avec les cdtés du carré,
f. Créer le quart de disque & l'intérieur du carré

{ &1 Secteur circulaire (centre-2 points) ). o

Estimer la longueur

a. Afficher I'aire du quart de disque.

b. Déplacer le curseur et déterminer la longueur maximale, en m,
de la corde pour que Honorine ne puisse pas brouter plus de la moitié du champ.
Donner la valeur approchée par défaut au centieme prés.
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B J'utilise mes competences

S’initier au raisonnement

) utiliser une formule (1)
ABCD est un parallé- A
logramme.
Avec les informations
données sur la figure,
calculer la hauteur h rela-
tive au cété [AB].

Nos conseils

Dans une formule telle que = = ¢ x h, dés que I'on connait

les valeurs de deux des troiz nombres, on peut calculer
la valeur du troisieme.

Ici, calculer s, puis remplacer ¢ par la longueur AB et
caleuler b, ¢'est-a-dire la hauteur relative & [AB].

5,5 em D

m Utiliser une formule (2)

Uttiliser les informations données sur la figure ci-dessous,
pour calculer la hauteur b relative au cété [AC].
D

4,6 em

Justifier 'emploi d'une formule

a. Tracer un triangle ABC rectangle en C tel que
BC=27cmet AC=41cm.

b. Sur la droite (d) paralléle a (AC) passant par B,
placer le point D tel que BD = 4,1 cm de sorte que A
et D soient de part et d'autre de la droite (BC).

c. Calculer I'aire du quadrilatére ABDC. Justifier,

I renser a factoriser

ABCD et DCEF sont les deux parallélogrammes
ci-dessous.

Avec les données de la figure, calculer I'aire de la
surface colorée.

A 7cm B

F E

Nos conseils

Ecrire I'aire de chacun des parallélagrammes ABCD et
DCEF en utilisant les lettres de la figure.

Factoriser ensuite la somme de ces aires.

m Penser a compléter une figure

D
.
G
Le point Desttel que DE=DF =DG = 1,8 cm.
Le périmétre du triangle ABC est égal 4 9,5 cm.
Calculer 'aire du triangle ABC.

A c

Nos conseils

Il faut penser a exprimer 'aire du triangle ABC & partir
des aires des triangles ADE, BDC et CDA.

Factoriser ensuite la somme obtenue.

Pour chercher

Calculer des proportions
Depuis le 18 juin 1996, le drapeau des Seychelles se
compose de 5 écharpes obliques de couleurs bleue,
jaune, rouge, blanche et verte.

.:‘f{__

Calculer la proportion du drapeau que
représente chacune de ces echarpes. 3

m Retrouver les données manquantes

= est I'aire d'un triangle dans lequel h est la hauteur
relative au coté de longueur c.

Recopier et compléter ce tableau.

c fem 3 dm
h B0 mm
A 28 cm? 36 cm? am?

m Utiliser une symétrie

ABCD est un parallélogramme et I est le milieu du coté
[BC.

La droite (Al) coupe la droite (CD) en E.

Comparer |'aire du triangle ADE et I'aire du parallélo-
gramme ABCD. Justifier.
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Jutilise mes compétences 24

Calculer une longueur

Dans chague cas, calculer la longueur AD.

a. ABCD est un parallélo- M
gramme. A
AB=6cm;AH=3cm; :

D H C
b.BD=5cm;
BN =4 cm:
AM =4 8 cm.

m

Imaginer une stratégie

a. Construire un parallélogramme ABCD.

b. Avec une regle graduee, construire un quadrilatére
ABED ayant une aire égale au quart de celle du
parallélogramme ABCD.

Travailler en groupe «@

Le jeu de tangram consiste & imaginer ou reproduire
des figures avec 7 piéces obtenues & partir d'un carré.
1. a. Chague membre du groupe, dessine un carré
de coté 16 cm.

Dans chaque carre, dessiner les 7 formes comme
représentées ci-dessous et les colorier.

On obtient : 5 triangles rectangles isoceles de 3 tailles
différentes, 1 carré et 1 parallélogramme.

b. Découper et assembler ces 7 formes pour réaliser
la figure ci-dessous représentant un chat assis.
c. Calculer I'aire de cette figure.

&y

2. Chague groupe imagine d'autres figures réalisées
a partir des 7 pieces du tangram.

Un représentant vient présenter a la classe les figures
imaginées par son groupe.

250

Critiquer

Un disque de m n¥mm

a une dire 100 ois plus
petite qu'un disque
Coline
Qui a raison 7

de rayon 7 cm.

Mon. ¥ gm = 10 = 7 mm
dong l'aire du petit disque
est 10 fois plus petite que

celle du grand !

Cedric

Argumenter

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle
est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

a. L'aire du carré ABCD représenté A B
ci-contre est égale 4 50 cm2, o
b. L'aire d'un disque de rayon 2,2 cm est c’b:n

égale a l'aire d'un carré de cété 3,9 cm.

Conjecturer, puis prouver

ABC est le triangle et DEFG le quadrilatére représentés
ci-dessous avec AB = DF = 4 cm.
[

c. L'aire de la couronne représentée
ci-contre est égale & 16 nem?,

4 cm
A

On note x la longueur EH en cm.
x peut varierde 0&7.
1. Dans cette question, on suppose que x = 3.
a. Calculer I'aire du triangle DEF, puis celle du triangle
DFG.
b. En déduire I'aire du guadrilatére DEFG et la
comparer a celle du triangle ABC.
2. a. Choisir une valeur de x strictement comprise
entre 0 et 7 et reprendre les questions du 1.
b. Que peut-on conjecturer 7
3. Quentin affirme : « Quelle gue soit la valeur de
1 comprise entre 0 et 7, le quadrilatére DEFG &t le
triangle ABC ont la méme aire. » A-t-il raison ?

Réfléchir avant de construire
Construire deux parallélogrammes différents ayant
chacun un périmétre de 28 cm et une aire de 24 cm?.



J’utilise mes competences

a
Communiquer en anglais =B
ABCD is the parallelogram represented below:

A E H F B

o G C

AB=35cm; HG=1.5cm et EF = 2 cm.
Calculate the area of the yellow surface.

[ll4J Résoudre un probleme
ABCD est un parallélogramme pour lequel AB = 5 cm

et la hauteur relative au coté [AB] mesure 3 cm.
M est un peint a I'intérieur du parallélogramme ABCD.

A 5cm B

» Probléme
Est-il possible de calculer I'aire de la surface bleue
sans autres donnees 7

1. a. Realiser cette figure avec un logiciel de géometrie.
b. Déplacer le point M & l'intérieur du parallélogramme
et conjecturer la réponse au probléme ci-dessus.

2. Prouver la conjecture précédente.

Narration de recherche

» Probléme
ABCD est un parallélogramme tel que AB = 7,6 cm
et AG = 4,8 cm.

c
Calculer I'aire du triangle EFC.

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

€D Probléme ouvert
Comparer les aires des triangles BDF et AFE.

m Comparer des aires
ABCD est un carré de coté 3 cm et de centre M.

EFGHIJKL est un octogone dont les sommets
appartiennent aux cotés du carré.

A F o 8 o B
-4 +M =L
L [

D K J ©
Comparer les aires de cet octogone et du disque de
centre M et de diamétre 3 cm.

Jeux &
G5 Le verger

Partager ce champ en guatre parcelles de méme
aire et de méme forme de fagon que chacune d'elles
contienne le méme nombre de pommiers.

ee |
¢ |o

:
¢ (o9

D'aprés Tangente

m Le triangle partagé
Le grand triangle est équila-
téral et a une aire égale a 9.
Les segments tracés sont
paralléles aux cotés et les
partagent en trois parties
égales.

Quelle est I'aire de la partie colorée en jaune 7
D'aprés Kangourou des matheémaliqgues
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Taches complexes

€I Les vendanges

@ La situation-probléme
Un viticulteur hésite a ven-
danger deux parcelles avec |
une machine. ;
Aider ce viticulteur a calculer
le colt de telles vendanges
ainsi que la quantité de vin
perdu.

© Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, la régle
graduée.

Toute piste de recherche, méme non
aboutie, figurera sur la feuille.

@ Le rendement des parcelles

Lors des vendanges a la main, le rendement
de ces parcelles est de 60 hectolitres par
. hectare.

.

@ La situation-probléme

par la commune.

est pleine.

© Les supports de travail

sur la feuille.

@ Des renseignements sur les places

» On peut placer en moyenne 1,7 siége par m?
dans les zones « Sidges ».

* On compte en moyenne 3 personnes par m?
dans la zone « Public debout ».

» Les tarifs seront les suivants :
Place debout : 50 € la place ;
Place assise : 90 € la place.

.

252

Une association organise un
concert dans une salle prétée

Aider le trésorier de I'associa-
tion a calculer le montant de la
recette dans le cas ol la salle

Les documents, la calculatrice, la régle graduée.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera

Compétences : (XY ci-c2  EBci-c2
Indicateurs de réussite sur le site compagnon

@ Un plan des deux parcelles a I'échelle 1/5000

@ Caractéristiques des vendanges avec lamachine

» La machine met 2 heures par hectare.

# Le prix de location de la machine avec son conducteur est
de 150 € 'heure,

» Avec la machine, les pertes sont d’environ 6 % par rapport
aux vendanges a la main,

La salle est composée d'un trapéze et de deux quarts
de disque séparés par une allée de 2 m de large.

Siages
wieges




CHAPITRE

Prismes et
cylindres. Volumes

: iecles
A fil des siec 1800)

a

hexagonale. = paﬁicu\ier

e
L’aménagement hydroélectrique Romanche Elle @;E::Dns gur les mesurfe;ng
. ) . in ersions:
Gavet en Isere est un grand chantier EDF qui T;a ngueurs et leurs conv

: . . ismes
s’achevera en 2017. Le tunnelier Lilorosa - O rencontre-t-on destpr;
; - rante :
de forme cylindrique (ci-dessus) creusera droits dans la vie GOl

une galerie de 9,4 km. —

Choix
Les capacités du programme d'exercices

@ Fabriquer un prisme droit dont la base est un triangle ou un parallélogramme et dont les
dimensions sont données, en particulier & partir d'un patron.

# Fabriquer un cylindre de révolution dont le rayon du cercle de base est donné.

» Dessiner a main levée une représentation en perspective cavaliére de ces deux solides.

# Reconnaitre dans une représentation en perspective cavaliére d'un prisme droit les arétes
de mame longuaur, les angles droits, les arétas, las faces paralléles ou perpendiculaires.

¢ Calculer I'aire d'un solide par décomposition en surfaces dont les aires sont facilement

v

v
calculables. | "’
» Galculer le volume d'un parallélépipéde rectangle. ' v
# Calculer le volume d'un prisme droit, d'un cylindre de révolution.

@ Effectuer pour des volumes des changements d'unité de mesure.

86066 88° ¢
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Je decouvre 4

= Du patron au prisme droit
>
= | 1. a. Construire en vraie grandeur le patron ci-contre. Le
E découper et le replier. 26 em a4 em
On obtient un prisme droit. T BT 0
Aide b. Les deux bases de ce prisme droit sont
Tupeux e’ | des faces paralléles. Quelle est leur forme ? 1 +E
“dr’;fgfmi‘:“' c. Les autres faces sont dites latérales. - o
le patron. Quelle est leur forme ? b, 4em | _

d. Calculer la somme des aires des faces latérales.
Cette aire est appelée I'aire latérale du prisme droit.

2. Chacun de ces objets peut-étre assimilé a un prisme droit.
Quelle est la nature des bases de chacun d'eux ?

B Du prisme droit a la perspective cavaliere
>
b= | a. Le prisme droit obtenu a 'activité B 1. est posé sur (1 /T\
H sa face bleue.
Parmi les dessins ci-contre, lequel représente le mieux ce
prisme droit ? Expliguer son choix.
b. Poser le prisme droit sur I'une de ses bases. A votre
tour, de le représenter en perspective cavaligre, a main @
levée, dans cette position.
= Du patron au cylindre de revolution
>
= | 1. a. Construire en vraie grandeur le patron ci-contre.
:‘:" Le découper et le replier.

On obtient un cylindre de révolution de rayon 2,3 cm
et de hauteur 5,4 cm.
b. Que représente
la longueur 14,5 cm
pour chacun des
deux cercles ?

Info
Pourguol ce cylindre est-il
dit = de révolutions 7
La reponse est
a l'exercice régolu 8
p.259.

2. Calculer I'aire du
rectangle ABCD. Cette aire est appelée
I'aire latérale du cylindre de révolution.
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ACTIVITE

Du cylindre de révolution
a la perspective cavaliere

a. On assimile cette boite de conserve 4 un

1] 3]
cylindre de révolution. - .
Parmi les dessins ci-contre, lequel représente le
mieux ce cylindre ? ﬁ ! H
Expliquer son choix. .
b. On a posé la boite de conserve dans la

; position ci-contre.

Représenter ce cylindre en perspective cavaliere, 8 main levée, dans cette
position.

ACTIVITE

Volume d’un paralléelepipéede rectangle

1. a. Un cube d'aréte 1 cm est rempli de petits cubes d’aréte 1 mm. (i
Combien ce cube contient-il de petits cubes 7 T

Recopier et compléter : 1 cm?® = ... mm®.

b. Un cube d’aréte 1dm est rempli de cubes d’aréte 1 cm.
Combien en faut-il ? Recopier et compléter : 1 dm® = ... 1 cm?.
¢. Recopier et compléter : 1 m® = ... dm?® = ... cm?.

T
]
=1

1cm

! A
1em 1”

2. Ecrire le volume du parallélépipéde rectangle ci-contre a I'aide
d'une seule expression. Calculer ce volume en cm?.

4 cm

&
3. Un bassin a la forme d'un parallélépipéde rectangle % 6 cm
tL=1dm* J 4e dimensions 2,5 m, 1,2 m, 0,8 m.
Calculer le volume en m? de ce bassin.
Donner sa contenance en litres.

ACTIVITE

Calculs de volumes

1. Dans chague cas, utiliser I'assemblage ou le découpage suggéré pour calculer le volume 17
du prisme droit ABCDEF.

2. On admet que le volume 9" d’un prisme droit ou d'un cylindre de révolution
est égal au produit de I'aire % d'une base par la hauteur h du solide.
a. Verifier qu'il en est bien ainsi pour les prismes droits de la guestion 1.
b. Calculer le volume en m? du pot de fleurs cylindrique ci-contre.
Donner la valeur approchée par défaut au millieme prés.
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J’apprends

1  Prismes droits

------------------------------------------------------------------------------------------

-
#

@ Description

" @I Un prisme droit est un solide qui a:

« deux polygones superposables pour faces paralléles ; on les appelle les bases ;
= des rectangles pour autres faces ; on les appelle les faces latérales.

EXEMPLES Représentations en perspective cavaliére.
Prisme droit 3 base triangulaire Prisme droit & base pentagonale

&

i Base
Hauteur l :

Hauteur

5

|  Facelatérale —

e .~ Aréte latérale —~| "

@CTITEITT - Les arétes qui relient les bases sont appelées les arétes latérales : elles ont

toutes la méme longueur.
* La longueur commune des arétes latérales est la hauteur du prisme droit.

e Cas particulier
Lorsque les bases sont des rectangles, le prisme droit est un parallélepipéde

rectangle.

(® Patrons

EXEMPLE Prisme droit & base triangulaire.
Dépliage Un patron

LEf.m 2 cm, 2,5);:11‘:

¥

| L Hauteur
h

2,2cm

T i

Périmétre p
d'une base

0O Aire latérale

L'aire latérale <l d’un prisme droit, c’est-a-dire la Aire Iatéralel ‘ﬂ _

; . & = —_ P perimeatre
somme des aires de ses faces latérales, est égale au produit ~ 1 d'une base
du périmétre p d’une base par la hauteur h du prisme. ;

— L h
| [EXEMPLE Pour le prisme droit de I'exemple du paragraphe () : ) d=pxh
p=15cm+2cm+25cm=6cm.

d=6ecmx22cm=132 cm.
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Je sais faire

Représenter en perspective cavaliere
#® Enonce

Dessiner & main levée en perspective cavaligre, sur papier quadrillé, un prisme droit & base triangulaire posé sur
une base et avec une aréte latérale en premier plan.

Solution

MNos conseils

o h_-__“-_“‘_'—-————cﬂn dessine un triangle dont les sommets sont a

des nceuds du guadrillage, I'un des sommets étant

k/—\\?u premier plan.
e On trace trois segments paralléles, de méme

longueur situés sur les lignes verticales du

quadrillage a partir des trois sommets du triangle.

On joint les extrémités des segments traceés afin

d'obtenir un triangle : ses cotés sont deux a deux

paralléles & ceux du triangle € (et de mémes

longueurs). On trace |'aréte cachée en pointilles.
L

Exercices d’application

((27) Dessiner a main levée en perspective cavaliere | [EB) ABCDEF est le prisme droit représenté ci-des-

sur papier quadrillé, un prisme droit posé sur une base SOUS.

rectangulaire et avec une aréte latérale au premier plan. Tracer & main levée sa représentation en perspective
cavaliere avec la face ADFC au premier plan.

“ Dessiner & main levée en perspective cavaliére, D

sur papier quadrillé, un prisme droit posé sur une face
latérale avec au premier plan une base en forme de
trapéze.

Pour les exercices 4 et 5, reproduire le dessin
sur papier quadrillé et le compléter & main levée
pour obtenir une représentation en perspective
cavaliere d’un prisme droit.

ﬂ a. b.

n Voici ci-contre un prisme
droit & base triangulaire.

Tracer 4 main levée sa représen-
tation en perspective cavaliére
ci-dessous et inscrire les noms
B - b. des sommets effacés.

I il N
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J’apprends

2 Cylindres de revolution

------------------------------------------------------------------------------------------

@ Description

@IS Un cylindre de révolution est un solide qui a :
= deux disques de méme rayon pour faces paralléles ; on les appelle les bases ;
= une surface latérale qui peut-étre déroulée en un rectangle.

EXEMPLES Représentations en perspective cavaliére.

Basae
(elle n'est pas représentée
par un disgue)

Surface latérale

Hauteur : —
distance QQ°

Base
(representse
par un disque)

m La hauteur d’un cylindre de révolution est la longueur du segment qui joint
les centres des bases.

(® Patrons

| EXEMPLE
Dépliage Un patron

. [ |
-E . Périmétre d'une base |
¥ p=2rR
= m
b4
© Aire latérale
L aire latérale =1 d’un cylindre de révolution, Aire Iate“::ﬁféﬁ
c'est-a-dire I'aire de sa surface latérale, est égale au produit g E'une base
du périmétre p d'une base par la hauteur h du cylindre. a
Lorsque le rayon du cylindre est R, le périmétre d'une base _. sd=pxh
est p = 2nR. : ou
Dongc |'aire latérale du cylindre de révolution est sl = 2nR x h. o = 2nRh
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D Enonce

Je sais faire

——————————————————————————————————————————————

ABCD est un rectangle tel que AB =2,3cm et BC =4 cm.

Lorsque ce rectangle tourne autour de [BC], il engendre
un cylindre de révolution €.

<,

Lorsgue ce rectangle tourne autour de [AB], il engendre
un cylindre de révolution ..

a. Pour chacun des cylindres €, et ‘¢, donner son rayon et sa hauteur.

b. Comparer les aires latérales de ces deux cylindres.

Solution

a. Cylindre 4

= Rayon : AB=23cm

* Hauteur : BC =4 cm

b. = Aire latérale de €,
py=2nxAB=2n1x23cm=4,6rncm
sy =py x BC =4,6ncm x 4 cm = 18,4n cm?
= Aire latérale de €,
pz=2rxBC=2nx4cm=8ncm
#s=psx AB =8rcmx23cm=184ncm?

Cylindre €5
* Rayon : BC =4 cm
* Hauteur : AB =23 cm

Nos conseils

= Révalution : mouvement d'un objet
autour d'un axe, le ramenant au
méme paint.

lci, il estinutile de calculer une
valeur approchée de ['aire latérale.

= Conclusion : les deux cylindres €, et '€, ont la méme aire laterale.

Exercices d’application

CQ__] MNPR est un rectangle tel gue MN = 4,5 cm et
MR = 3,4 cm.

Lorsque ce rectangle tourne autour ;

= de [MN], il engendre un cylindre de révolution €, ;

* de [MR], il engendre un cylindre de révolution €,.
Comparer les aires latérales de €, et €.

m RSTU est un rectangle tel que RS = 5 cm et
AU =8 cm.

Calculer I'aire latérale en cm? du HFi 5_
cylindre de révolution engendré '

par la rotation du rectangle autour £

de [RS]. E

Donner la valeur approchée par

excés au centiéme prés.

m Herbert posséde un jeu de 8 quilles en bois.

THI

6 cm

15 cm

Il décide de peindre la surface latérale de la partie
cylindrique de ses quilles.

Calculer |'aire totale en cm? de la surface a peindre.
Donner la valeur approchée par excés a l'unité prés.

m Calculer I'aire latérale en cm? d'un cylindre de
révolution de rayon 10 cm et de hauteur 10 cm.
Donner la valeur approchée par défaut a l'unité prés.
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J’apprends

3 Volumes

e T

@ Unités de volume et contenance

Chaque unité de volume est 1 000 fois plus grande que celle de rang immédiatement inférieur.
Chaque unité de contenance est 10 fois plus grande que celle de rang immédiatement inférieur.

*

-

1 m? 1 dm? 1 em? 1 mm? 1L
] 1hl [1dal| 1L [1dL [ 1cL [1mL | ] ol E
..... 1L=1dm? P
' EXEMPLES m{%‘"‘
*1 m*=1000dm? *1 dm® = 1000 cm? *1cm?= 1000 mm?*
*1hL=10dal *1daL=10L *1L=10dL

(® volume d’un parallélépipéde rectangle

Il faut penser a v ’ el A
exprimer L, £, h de *
dansune P s it Shees
méme unité. e ' o
Volume ¥ ¥F=Lx&xh Ymexcexcou¥ =gl

Remarque. Lorsque 98 désigne 'aire d'une base de dimensions L et ¢ du parallélépipéde rectangle,
alors 1" =% x h.

© Vvolume d’un prisme droit

Le volume d’un prisme droit est égal au produit o Volume ¥ :
de I'aire % d’une base par la hauteur h du prisme. d.ﬁ; 'I;ZSE a |
EXEMPLE  Un prisme droit a pour base un triangle rectangle dont h A1
les cOtés de I'angle droit ont pour longueurs 3 cm et 4 cm. =
Sa hauteur est 10 cm. V=% xh
B =@cmx4cm):2=6cm?
"= xh=6cm?x10 cm = 60 cm?,
) volume d’un cylindre de révolution
Le volume d’un cylindre de révolution est égal au % ’:‘i:ume ¥
produit de l'aire 94 d'une base par la hauteur h du cylindre. Al e e

Lorsgue le rayon du cylindre est R, I'aire d’une base est % = nR2.
Donc le volume du cylindre de révolution est ¥ = nR? x h.

T:%Kﬂ ou T:j‘:ﬁzh
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EED Enonce

a. Ce prisme droit a pour base un parallélogramme
ABCD.
Calculer son volume.

Solution

a. Aire du parallélogramme ABCD

Je sais faire

————————————————————————————————————————————————

b. Calculer le volume en cm? de ce cylindre de
révolution.
Donner la valeur approchée par excés a l'unité prés.

165

Nos conseils

La hauteur relative au cote [AB] est 3 cm. e
Donc B#=5cmx 3cm=15cm

Volume du prisme droit

La hauteur du prisme droit est h = 8 cm.

Donc¥" =% xh=15ecm2x B cm = 120 cm?.

b. Aire d'une base

$h=nx3?cm?=9ncm?

Volume du cylindre de révolution

La hauteur du cylindre de révolution est h =7 cm.
Donc ¥V = % x h = 9n cm? x 7 cm = 631 cm?®.
Avec la calculatrice, on obtient 1" = 198 cm®.

Exercices d’application

a. Un prisme droit de hauteur 8 cm a pour bases
des triangles rectangles dont les cotés de I'angle droit
mesurent 5 cm et 6 cm.

Calculer le volume de ce prisme droit.

b. Un cylindre de révolution a pour rayon 5 cm et pour
hauteur 11 cm.

Calculer son volume en cm®. Donner la valeur
approchee par exces a |'unité prés.

(@5) Un pot de fleurs extérieur a la forme d'un
parallélépipéde rectangle de dimensions intérieures
25 cm, 30 cm et 40 cm.

Calculer le volume de terre que I'on peut mettre a
I'intérieur, Exprimer sa contenance en L,

Il ne faut pas confondre
une hauteur d'une base et la
hauteur du prisme drait.
Cette demniére est la longueur
d'une aréte reliant les deux
bases.

Ean

197,9203372

m Une tasse a la forme d'un cylindre de révolution
de hauteur 4,5 cm et de base un disque de diamétre
7 cm.

a. Calculer le volume de cette tasse en cm?®. Donner la
valeur approchée par défaut a I'unité prés.
b. Exprimer sa contenance en cL.
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Je m’entraine

Prismes droits

Pour les exercices 17 319, on utilise le prisme droit
représenté ci-dessous.

Citer :
a. les bases ;
b. les arétes latérales ;
c. les faces latérales.

Citer :
a. deux arétes de méme longueur ;
b. deux arétes paralléles ;
c. deux arétes perpendiculaires.

Citer :
a. deux angles droits ;
b. deux faces paralléles ;
c. deux faces perpendiculaires.

m Reconnaitre les prismes droits parmi les solides
représentés et indiquer la nature de leurs bases.

O rc e

A F
i — 5
i J
A8 H
D 1
D ¢
0 .
B
H G
E F

m CALCUL MENTAL Pour le prisme droit représenté
ci-dessous :

AF =2 cm CD=2cm 2
AB = 3,5 cm DE=1,5cm o
BC =3cm AE=1cm E_ 42
Calculer mentalement l'aire | .- P ™y
latérale de ce prisme droit. s

J I
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Cylindres de révolution

m Voici une représentation en
perspective cavaliére d'un cylindre de
révolution.

a. En réalité, quelle est la forme de la base
en rose 7

b. Nommer la hauteur de ce cylindre.

c. Si AM = 3cm et AB =5 cm, quel est le rayon de la
base de centre B ?

d. Donner la valeur exacte de ['aire latérale du cylindre
de révolution.

m On fait tourner un carré de 2,5 cm de coté autour
de I'un de ses cotes.

a. Quelle est la hauteur du cylindre de révolution ainsi
obtenu 7

b. Quel est son rayon ?

Voici des représentations en perspective
cavaliére d'un cylindre de révolution de rayon 2 cm et
de hauteur 5 cm.

L'une d'elles est incorrecte. Laguelle ?

Volumes

m Lire I'égalité en la complétant.
a. 75 cm® = ... dm? b.2m?=...cm?
c.1m*=..L d.5L=...cm®

m CALCUL MENTAL Dans chaque cas, calculer le
volume du parallélépipéde rectangle.

a. \d b.
)

7 cm

FETTT T

‘L

3 mm
*\
)

4 cm 20 mm

Pyl CALCUL MENTAL

Calculer le volume de ce
prisme droit sachant que :
BC=4cm, AH=15cm,
BE=2cm.




Prismes droits

m Pour chacun de ces prismes droits, représenter
en vraie grandeur la face laterale ABCD.

m Dessiner & main levée une représentation en pers-
pective cavaliére de chacune de ces boites en forme
de prisme droit sans tenir compte des décorations.

Reproduire deux fois ce
dessin et le compléter de fagon
a obtenir deux représentations
différentes en perspective
cavaligre d'un prisme droit &
base triangulaire.

m Un prisme droit posséde 20 sommets.
a. Combien a-t-il d'arétes ?

b. Combien a-t-il de faces 7

m Un prisme droit posséde 8 arétes latérales.
Combien a-t-il d'arétes ? de faces ?

Pour les exercices 33 et 34, reproduire la figure et
la compléter de maniére 3 obtenir un patron d’un
prisme droit 4 base triangulaire.

33 (34

(35) Un prisme droit de hauteur 4 cm a pour base un
triangle ABC tel que :
BC=3cm, BA=4cmet AC =6 cm.
a. Construire un patron de ce prisme droit.
b. Calculer la longueur totale de ses arétes.

Je m’entraine

m Un prisme droit de hauteur 5 cm a pour base un
triangle ABC tel que : o

BC=4cm,BA=23cm et ABC =40°.
Construire un patron de ce prisme droit,

a.Tracerenvraie 2 cm
grandeur la surface
latérale ci-contre d'un
prisme droit.

b. Les bases de ce
prisme droit possédent
un angle de 30°.
Compléter la figure de fagon & obtenir un patron de
ce prisme droit.

W2 Gy

m Un professeur a demandé aux éléves de réaliser
une boite en carton avec couvercle, ayant la forme
d'un prisme droit.

La boite de Selia a une hauteur de 9 cm et une base
en forme de parallélogramme dont les cotés mesurent
2,5cmet 3,5 cm.

La boite de Sibela a une hauteur de 8 cm et une base
en forme de triangle équilatéral de 6 cm de coté.

a. Représenter & main levée, en perspective cavaliére,
chacune des boites posées sur une base.

b. Selia et Sibela construisent leur boite et renforcent
les arétes avec du papier adhésif.

Qi a utilisé le plus de ruban 7

m Calculer I'aire latérale de chacun des prismes
droits suivants.

e

e

Un parallélogramme de cités 5.3 cm et 2,7 cm
est une base d'un prisme droit de hauteur 8 cm.
Calculer I'aire latérale de ce prisme droit.

m Sous le toit de
cette maison, on recon-
nait un prisme droit de
10 panneaux de bois de
2,40 m de large sur 3m
de haut. On souhaite
peindre ces panneaux.

Calculer 'aire de la surface & peindre.
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Je m’entraine

Un prisme droit a un perimétre de base de 12 cm
et une aire latérale de 96 cm?,
Quelle est sa hauteur ?

XD un prisme droit de hauteur 7 cm a une aire
latérale de 154 cm? ; sa base est un losange.
Quelle est la longueur d'un cdté de ce losange ?

m Voici un patron

d'un prisme droit. 5
Calculer son aire =
latérale. E
4.5 cm =+
£
)
A

m Un prisme droit de A B

hauteur 4 cm a pour base &

le parallélogramme ABCD
représenté ci-contre. D 5em C
Calculer son aire latérale, puis son aire totale.

m Un prisme droit de hauteur 4 cm a pour base un
triangle rectangle dont les cétés ont pour longueurs
2ecm;;21cm;29cm.

Calculer son aire latérale, puis son aire totale.

Cylindres de révolution

Reproduire chaque figure et la compléter pour
obtenir une représentation en perspective cavaliére
d'un cylindre de révolution dont les bases ont pour
centres A et B.

a. b.

La figure ci-contre représente un m

cylindre de révolution de rayon 1,5 cm et

de hauteur 3 cm. Les points O et O' sont

les centres des disques de base.

E est un point de la base de centre O situé
albcmde.

1. a. Quelle est la nature du triangle EQD" 7

b. Représenter le triangle EOQ' en vraie grandeur.
2. a. Quelle est la nature du quadrilatére coloré ?
b. Représenter ce quadrilatére en vraie grandeur.
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Voici un paquet cadeau
qui a la forme d'un cylindre de
révolution de diamétre 24 cm
et de hauteur 19 cm.

Calculer la longueur du ruban
nécessaire pour entourer le
paguet en sachant que le
nceud nécessite 45 cm de
ruban.

Exprimer le résultat en métres,

Un cylindre de révolution de hauteur 6 cm a pour
diamétre 5 cm.

a. Calculer le périmétre, en cm, d'un disgue de base.
Donner la valeur approchée par défaut au dixieme
prés.

b. Construire un patron de ce cylindre.

m Un cylindre de révolution a pour hauteur 7 cm et
le périmétre d'un des disques de base est 12,56 cm.
a. Calculer le rayon, en cm, du cylindre.

Donner la valeur approchee par exces a l'unite pres.

b. Construire un patron de ce cylindre.

Qai 44 M

m

Calculer |'aire totale en m? de ce demi-cylindre.
Donner la valeur approchée par exces a l'unité prés.

m Un cylindre de révolution a une aire latérale égale
4974 m? Sonrayonest25m.

On note h la hauteur, en m, de ce cylindre.

a. Expliquer pourquoi 5n x h = 97 4.

b. Donner la valeur approchée de h par défaut au
dixiéme pres,

EZ3 Un cylindre de révolution a une aire latérale de
204 cm?. Sa hauteur est 6,4 cm.

a. Calculer son périmétre de base, en cm.

b. Calculer le diamétre, en cm, de ce cylindre de
révolution et donner sa valeur approcheée par défaut a
I'unité prés.

m Une casserole a la forme d'un :
cylindre de révolution (avec la seule r r“
base du fond) de diamétre 14 cm et

de hauteur ¥ cm.

Calculer la valeur exacte de |'aire de métal utilisée pour
la fabriguer.



Volumes

(56] voicila

copie de Clara.

A m* = dooodm®
255 m> =855 < 41000 dm’
5.-5,5 m = 95500 dm®

Convertir de fagon analogue :
a. 1,35 m* en dm? b. 0,75 m® en cm?
c. 24,8 dm? en cm? d. 0,06 dm® en mm?

(57) voici1a

: A m* = Aooodm®
copie de Marco.

donc A dm® = 0,004 m°.
s, dm® = 5 % 0,004 m*
s, dm® = 0,084 m®

Convertir de fagon analogue :
a. 58 500 dm® en m? b. 25 400 cm® en m*
c. 45 cm?® en dm? d. 27 mm?® en cm?

m 1. Convertir en litres.

a.75dL b. 50 cL c.2hlL
2. Convertir en centilitres.
a. 4L b. 305 mL c. 0,75 dL

Un aguarium en forme de parallélépipade
rectangle a pour dimensions 0,7 m, 40 dm et 30 cm.
Combien de litres peut-il contenir ?

(2] un paraliélépipéde rectangle a pour largeur 4,5 m
et pour longueur 6 m. Son volume est 81 m2. On ne
connait pas sa hauteur h, en cm.

a. Expliquer pourguoi 27h = 81.

b. Calculer h.

m Le tableau ci-dessous contient des informations
relatives a quatre parallélépipédes rectangles.
Recopier, puis compléter ce tableau.

Largeur 3dm 4cm 32m ... dm
Longueur 40 em 3,5em e M 6,5 dm
Hauteur 1.2m ..cm | 0,8dam | B0cm
Volume odm? | 105em® | 216 m® | 0,13 m?

Cette tente a

la forme d'un prisme
droit.

a. Calculer son
volume.

b. Donner sa conte-
nance en litres,

Je m’entraine

m On a commence le patron d'un prisme droit.

| A

5cm

Tecm

Calculer le volume de ce prisme droit.

L8 Le coffret de la figure @ a la forme d'un prisme
droit dont la base est représentée sur la figure €.

2 2
. 7 o

Calculer le volume de ce coffret.

B cm
45¢ecm

Bem

m Le tambour d'une machine a laver a la forme d'un
cylindre de révolution. Son diamétre est égal 4 30 cm
et sa profondeur a 0,5 m.

Calculer la contenance, en L, de ce tambour. Donner
la valeur approchée par défaut au dixiéme prés.

m En Australie, un projet
de tour solaire est a |'étude.
Il s’agit d'une cheminge
cylindrique de 1000 m de
haut et 200 m de diamétre.
Calculer la quantite d'air,
en hL, gue pourrait contenir
cette cheminée.

Donner la valeur approchée par excés a la centaine
pres.

=¥} Voici les dimensions d'une piéce de 2 €.
Diametre : 25,75 mm
Epaisseur : 2,20 mm
Calculer le volume, en cm?,
d'une pile de pieces de 2 €
dont la valeur est de 30 €.
Donner la valeur approchée
par défaut a I'unité pres.

m Un borne constituee
d'un parallélépipéde
rectangle surmonté d'un
demi-cylindre est scellée
dans le sol.

Calculer le volume en cm? 14 km

de cette borne, . ™
Donner la valeur approchée T‘!E“":* Iz&.*;'&'ﬁ
par défaut a I'unité prés. -

55 cm
=
=
=
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Je m’entraine

m Un tube en plastique a la forme d’'un cylindre
creux de longueur 1,4 m, de rayon intérieur 35 mm,
de rayon extérieur 42 mm.

o

—

Calculer le volume en dm?® de plastique nécessaire &
la réalisation de ce tube.
Donner la valeur approchée par excés au dixieme prés.

Yol Un écrou en métal est constitué d'un parallélé-
pipéde rectangle auquel on a enlevé un cylindre de
diamétre 1 cm.

71 om) E
A4
© 2em

Calculer le volume, en cm?, de cet écrou.
Donner la valeur approchée par excés a l'unité pres.

m Un carton contient exactement deux rangées de
quinze boites de conserve chacune.

Chaque boite cylin- =
drigue de hauteur
11,5 em a un diamétre
de 10 cm.

Calculer le volume en
cm? laissé libre autour des boites de conserve.
Donner la valeur approchée par excés a l'unité,

Calcul mental B8l 1=

On verse de I'eau dans un prisme droit dont
l'aire d'une base est 2,5 cm?.

Calculer mentalement le volume d'eau versé pour les
hauteurs suivantes :

a.2cm b. 4 cm
d.6cm e. 10 cm

c. 3 cm
f. 13 cm
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Tache complexe

o a0l Compétences C1-C2-C3
Indicateurs de réussite sur le site compagnon 6

3 L'emballage

R I ]

- @ La situation-probléme
- M. Gourmet fabrigue des barres de chocolat.

Il weut les vendre par deux dans une boite en forme

- de prisme droit.

. Aider M. Gourmet a imaginer et & construire
- différents types de boites pour ranger les chocolats
par deux sans espace vacant 3 l'intérieur de la boite.

ﬂ Les supports de travail

W OB E B W

. Les documents, les instruments de geometrie, du

. carton, des ciseaux, de la colle.

La barre chocolatée

Elle a la forme d'un prisme droit.

B R OE BB B BB R RSB W

Informations techniques

B OE O BB EE B E B R W B

Chagque base est un trapéze isocele avec les cbtés [BC]
ct [AD] paralléles.

=« BAD = 45° ¢ AD =24 mm
s FG=8mm s« DH =48 mm

A B E R R EEE W

m On considére un cylindre de révolution de
hauteur 5 cm et de rayon 4 cm.

Indiguer ce que permet de calculer chacune des
expressions.

a.nxdxd b.2xnx4 C.Ixdxdx5
d.2xmxdx5 e.2xnaxdxd+2xnaxdxh



Pour ces questions,

A N

une seule réponse est exacte.

AC*

E F
Dans ce prisme droit dont les

Dans le prisme droit
precedent, I'aréte [AB] est
perpendiculaire 4...

L'aire latérale

du prisme droit &£
WX

ci-contre est
egale a... 2ecm

Un patron d'un cylindre

de révolution est ...

53,9 dm? est égal a...
Le volume d'un

parallélépipéde rectangle
de dimensions 2,5 m, 7 dm
et 40 cm est égal a...

I'angle droit 4 cm et 2 cm est
égala...

et de hauteur 10 cm est ...

bases sont des parallélogrammes...

h“ﬁ

Le volume d'un prisme droit

de hauteur 4 em et de base un
triangle rectangle de cétés de

Le volume d’'un cylindre

de révolution de diameétre 3 cm

Pour ces questions,

éusmurs réponses sont exactes.

les faces
ABCD
et BCGF
sont des
rectangles

I'aréte [AD]

24 em?

539 cm?

700 m#

32 em?

90n cm?

35dmiestégal ...

Sa hauteur...

Un cylindre de révolution de

rayon 1 cm a un volume de 3 cm?,

3.5L

est 3cm

VERIFIEZ VOS REPONSES » p. 291

les faces
ABCD et
BCGF sont

perpendiculaires

I'aréte [AE]

12 em?

-

5390 cm?

700 dm?

16 em?®

22 51 cm?

350 cL

estﬁcm
¥ |9
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les faces
ABFE
et DCGH
sont des
rectangles

I'aréte [EF]

4 cmi

53900 cm?®

700 cm?

24 em?

30n cm?

3500 cm?®

a pour valeur

approchee par

excés1cma
I'unité prés

= §1.a.
p. 256

=5 1.c
p. 256

= 52b.
p. 268

=» §3.a.
p. 260

=5 §3.b.

=» 5 3.c.
p. 260
at axercice
résolu 13
p- 261

= §3.d.
p. 260




Avec un logiciel

Quvrir un logiciel
de géométrie dynamigue.

» m Construire un prisme droit
On se propose de construire un prisme droit & base hexago-
nale ainsi qu'un patron de ce prisme droit avec un logiciel de
géométrie dans I'espace.
a. Créer deux points A et B, puis créer un hexagone régulier
ABGCDEF (utiliser I * Pelygone régulier puis entrer 6 dans la boite
de dialogue).
b. Dans Affichage cliquer sur Graphigue 3D.
Cliquer sur la fleche de * Graphigue 20 et ne pas afficher les axes, ne pas afficher la grille, cacher le plan xOy

({7 ) et cliquer sur m

Cliquer sur 45 Extruder en Prisme ou Cylindre , puis cliquer sur I'hexagone ABCDEF et entrer 6, par exemple, dans la boite

de dialogue demandant la hauteur.

B PEE EE C O PRSI

> Graphigue '+ Graphique 3D

E D

\
‘ Ye

-
1

l

|

!
e

-l-|=

[}
'm
[]

T

I

|

|
)

A B Fs
A

¢. Afficher le volume de ce prisme droit (utiliser g Volume &t cliquer sur le prisme).

d. Créer un patron de ce prisme droit (utiliser %g& Patron et cliquer sur le prisme).

» I construire un cylindre de révolution
a. Créer un cercle de centre A et de rayon 2 cm.
b. Dans Affichage cliquer sur Graphigue 3D.
Cliquer sur la fleche de * Graphigue 30 et ne pas afficher les axes, ne pas afficher la grille, cacher le plan xOy

({7 et cliquer sur ﬂ

c. Cliquer sur ) Extruder en Prisme ou Cylindre , puis cliquer sur le cercle et entrer 5, par exemple, dans la boite de
dialogue gui s'affiche demandant la hauteur.

d. Afficher le volume de ce cylindre de révolution.

e. Créer un patron de ce cylindre de révolution,

B PR e O JPARAEIr A

* Graphique “ |+ Graphique 3D
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A J'utilise mes competences

S’initier au raisonnement

Envisager une étape intermédiaire
Un prisme droit a pour base le triangle ABC représenté

ci-dessous.
4 cm C

(,_,d‘“

m3cm >

L'aire latérale de ce prisme est égale a 96 cm?,
Calculer son volume.

Nos conseils

Pour calculer ¥ a 'aide de la formule ¥ = @ = h, il faut
connaitre 9 et h.

Or ici, on peut aisément calculer % mais on ne connait
pas h.

Par contre, I'énoncé donne I'aire latérale (sl = p = h) ; c'est
cette information qui va permettre de calculer h.

Que faut-il calculer auparavant ?

Tirer des conséquences

Un réservoir d'eau a la forme d'un prisme droit.
Lorsque la hauteur d’eau dans le réservoir est de
1,2 m, il contient 60 m® d'eau.

Quel volume d'eau contient-il lorsque la hauteur d'eau
estde1,75m?

MNos conseils

On ne connait pas la forme de la base de ce prisme droit,
maiz une information donnée dans I'énoncé permet de
calculer son aire 3. Laquelle et comment 7

EE) Analyser des informations

Ces deux cylindres de révolution ont la méme aire
latérale.

Peut-on connaitre le rayon R du cylindre €3 7

(L2 A
-
. ]
m 3
- 15cm

m Observer pour comparer

@&

4 em 4 em

Comparer les volumes des solides () et €).

Pour chercher

E1D pécouper un solide
Voici une piéce mécanigue qui a la forme d'un prisme
droit. b

a2 mm

Calculer le volume, en cm?, de cette piéce mécanigue.

m Utiliser un patron
Une coccinelle se déplace sur le prisme droit 4 base
trapézoidale représenté ci-dessous.

F4¢mG

Elle va du point A au point G en coupant |'aréte [BC]
en un point M.
S'aider d'un patron pour déterminer la position du
point M afin que le chemin de la coccinelle soit le plus
court possible.

m Travailler en groupe @

a. Consigne pour chaque éléve
du groupe.

Construire un patron pour fabriquer
ce prisme droit.

b. Consignes pour le groupe.

= Assembler deux de ces prismes
pour former de nouveaux prismes

droits et les représenter & main Zrea=r &
levée en perspective en indiguant EE:T‘ x
leurs dimensions.

= Heprendre en assemblant 3 ou 4 prismes droits.
c. Dans la classe, quel est le groupe qui a trouvé le
plus de solutions avec 2 ; 3 ou 4 prismes ?

cm

fcm

CES Etablir des formules

F est le nombre de faces d'un prisme droit.
Exprimer, en fonction de F, le nombre S de sommets
de ce prisme droit et le nombre A de ses arétes.
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Jutilise mes compétences 24

€L Etudier un vase
Un vase a la forme d'un prisme droit de hauteur 32 cm.
Sa base est la surface représentée ci-dessous,

17 em

4om

8cm

a. Calculer la contenance du vase en L.
b. Calculer la hauteur d'eau dans le vase lorsque I'on
Verse |

-%L *30cL sl «60 cl

P3| =

c. Recopier et compléter le tableau suivant .

Quantité d'eau(enL) | ; | 03 ; 0.6

Hauteur d'eau dans 99

le vase (en cm)

d. Est-ce un tableau de proportionnalité 7

e. Quelle est la hauteur d'eau lorsque 'on verse
70 cL ? Expliquer.

f. Quelle quantité d'eau a-t-on versée lorsque la
hauteur d'eau est 16 cm 7 Expliquer.

m Retrouver les dimensions

Les dimensions d'un prisme droit & base triangulaire
sont quatre nombres entiers consécutifs.

La hauteur est la plus grande des dimensions.

La somme des longueurs de toutes les arétes de ce
prisme droit est de 150 em.

Quelles sont les dimensions de ce prisme droit 7

&
Communiquer en anglais £

The base of a right triangular prism is a right triangle
whose dimensions are 5 cm, 4 cm and 3 cm.

We know that the volume of this prism is 60 cm?.
Can you find its height?

m Marration de recherche

» Probleme

Des petits cubes sont assemblés pour former un
grand cube sans vide a l'intérieur. On peint certaines
faces du grand cube ainsi formé.

Lorsque la peinture est séche, le grand cube est
démonté et on compte 45 petits cubes qui ne
portent aucune trace de peinture.

Combien de faces du grand cube ont été peintes ?

Raconter sur la feuille les différentes étapes de la
recherche, les remarques qui ont fait changer de
méthode ou qui ont permis de trouver.

270

m Etudier un tuyau d’arrosage

Un tuyau d'arrosage a une longueur de 10 m.

Son diamétre extérieur est de 19 mm et son épaisseur
est de 2 mm,.

Par la suite, on donnera les valeurs approchées par
excés au dixiéme prés.

a. Quelle quantité d'eau, en L, contient-il lorsqu’il est
rempli ?

b. Quel volume de plastique, en dm?®, a-t-il fallu pour
le fabriquer 7

&8 péterminer une hauteur (@550

Dans un moteur de vehicule a deux
roues, un piston se déplace dans un
cylindre. Le cylindre a un diamétre de
40 mm et un volume de 50 cm?.
Calculer la hauteur, en cm, du cylindre.
Donner la valeur approchée par excés
au dixiéme prés,

D critiquer

En doublant le rayon d'un urlindre.)

je double son volume

Mai, je prefere
doubler la hauteur
du cylindre pour
doubler son
volume.

Qu'en pensez-vous 7 Huan

B imaginer une stratégie

Deux glagons sont posés au fond d'un verre cylindrique
de 3 cm de rayon. Les glagons sont des cubes de
3 cm d'aréte. On sait que la glace en fondant donne
un volume d'eau égal & 90 % de celui des glagons.
Quelle est la hauteur d'eau obtenue dans le verre aprés
la fonte des glagons ?

E Vrai ou faux ?

L) E?f..
< E
by w
wn v
1 (2]

12 cmi
15 cm

(3]

Les cylindres de révolution ci-dessus sont iden-
tiques. On verse un liquide & l'intérieur 4 des hauteurs
différentes.

Micka&l affirme : « Les volumes de liquide sont
proportionnels a leurs hauteurs»,

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? Justifier.



J'utilise mes competences

-

. § Math
) Des colonnes rénovées KIS

En 1986, I'artiste frangais Daniel Buren a realise au
Palais Royal a Paris, 260 colonnes en forme de prismes
droits.

Elles ont été rénovées en 2009,

Chacune des 20 faces latérales de chague colonne a
8,7 cm de coté et une hauteur variable.

Calculer I'aire latérale dune colonne de hauteur 3 m.

@ Faire des prévisions

Le volume des glaciers continentaux (Antarctigue et
Groenland) est estime a un peu plus de 30 millions
de km?,

Sur Terre, la surface couverte par les océans est de
357 millions de km?,

De guelle hauteur s'éléveraient les océans si tous les
glaciers continentaux fondaient ?

m Comprendre une situation

Une piscine pleine d'eau a la forme d'un cylindre de
rayon 3,50 m et de hauteur 1,50 m.

En y plongeant une caisse cubigue de 1,20 m de cbte,
I'eau deborde.

Calculer en litres la quantité d'eau restant dans la
piscine.
Donner la valeur approchée par excés a l'unité prés.

(107} Probléme ouvert

Un gateau d'anniversaire est formé de cylindres de
révolution superposés dont le diamétre et la hauteur
sont egaux.

D’'un etage a l'autre, la hauteur du E.";ﬂ
cylindre diminue de moitié. A
Utiliser le tableur pour déterminer la @& ] ‘
hauteur, en cm, du cylindre de I'étage = ]
du bas afin que le volume du géateau

soit 7750 cm?. —

Donner la valeur approchée par défaut a I'unité prés.

m Se chauffer

Pour I'hiver, André commande du bois de chauffage
vendu par stére (unité de mesure correspondant & 1 m?®
de bois) mais 30 % de vide existe entre les blches.

Siles troncs d'arbre de ce stére sont des cylindres de
24 ¢m de diamétre et de longueur 1 m, combien de
biches rentre-t-il 7

PRI Casse-téte)

La bouteille retournée

Une bouteille formée d'un cylindre de révolution et
d'un goulct a une capacite de 1,5 L.

la bouteille

&

(3 |
On retourna [
7cm

4

n13 cm |l

Quelle est la quantité de liguide contenue dans la
bouteille 7

) pénombrer o
Combien de parallélepipedes
rectangles de la forme @ peut-on
compter dans le cube ci-dessous 7
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Taches complexes

11D La citerne de gaz

@ La situation-probléme

M. Michel veut installer une citerme de
gaz pour tous ses besoins domestiques :
chauffage, eau chaude et cuisine.
Aider M. Michel & choisir la citerne la
plus adaptée a la consommation de sa
famille qui est de 2000 L par an.

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice.

Toute piste de recherche, méme non
aboutie, figurera sur 1a feuille.

@ Calotte sphérique

@ Compétences : [ c1-c2 QEYCi-C2-C3

Indicatewrs de réussite sur le site compagnan

@ Plan de la citerne

Diamétre
h

; Longueur b

L ]

ﬂ e

\! N sphérique

La citerne est formée d'un cylindre de révolution et de deux calottes

sphériques de hauteur h.

Volume d'une calotte sphérique
de rayon R et de hauteur b ;

V=nh®x (R—%I]

@ Deux modéles

Citerne @) Longueur: 2,5 m
Diamétre : 0,8 m
Hauteur de la calotte
sphérique ; 30 cm

Citerne €3 Longueur: 3,2 m
Diamétre: 1 m
Hauteur de la calotte
sphérique ; 40 cm,

B E B R R E R EEE

R E R R E

CRUE

EEEEEE R R W

L]

.........................................................

Le coffret

..............................................................................

@ La situation-probléeme

Lola veut réaliser un coffret en forme de parallélépipéde rectangle qui
contiendra 6 flacons qui sont des échantillons de son célébre « Parfum

des lles ».

Le vide dans les coffrets sera le plus petit possible et sera comblé par

du sable fin de I'lle de la Réunion.

Calculer le volume de sable nécessaire pour ce coffret,

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice.

272

@ Vue de dessus d'un flacon

£) Un plant de vanille.

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

@ Vue de face d'un flacon

L

Toute piste de recherche, méme .
non aboutie, figurera sur la feuille. .
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Taches
complexes
Notions abordeées cu::::';:w

0 Le glacier  Fraction d'une quantité, enchainement d'opérations. G1-G2-G3
© La jupe Lecture de tableaux, longueur d'un arc de cercle, échelle. C1-C2
B Les smoothies Fractions, proportionnalité, pourcentages. Gi-G2
o La cowrse d'orientation Echeille, Dﬂnstrul.::tl?n de triangles, m‘arnra du cercle circonscrit a C1-C2-C3
un triangle, symétrie centrale, parallélogramme.
e Le carré magique Trouver des nombres inconnus. Ci-C3
o Les archéologues Construction d'un rectangle, symétrie centrale. G1-C2-G3
a Le bon moyen de transport Echelle, proportionnalité, calculs de durées. C1-C2-C3
©) Enquéte policiére Proportionnalité, calculs de durées. G1-C2-C3
9 Le sauvetage ' Repérage dans le plan, centre du cercle circonscrit & un triangle. C1-G2
@ E——— "I.I'?FurT]E Ei'un cylindre, appliquer une formule, enchainement C1-C2
d'opérations.
P . T ; fité
w Le couloir Calculs d'aires, enchainement d'opérations, proportionnalité, C1-C2-C3
pourcentages.
Gompétences : [ C1-C2-C3
Indicateurs de réussite surle site compagnon
Le glacier
© La situation-probléme @ Les trois emplacements proposés & Thomas
Thomas a décidé de vendre des glaces du i S AT Kl :
1'?’juin au 1e m?tnbnla Elnclus é_Eﬂuiacr*sur-Mer. Loyer : 3000 € par mois .
Aider Thomas a choisir parmi les trois empla- ; :
T i * B: La Paillotte
cements proposés par la mairie celui qui BILY

Loyer : 14000 € pour les 4 mois
» C: La Brasserie
Loyer : 2250 € par mois

devrait étre le plus rentable.
Q Les supports de travail

Les documents, la calculatrice, le tablaur.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, @ Prévisions des ventes par jour selon la metéo
figurera sur la feuille.

@ummasmﬂac I -

Le Kiosque 400 € 200 € :
De juin & octobre : d
5 ]um_ mﬁ 5 : La Paillotte 500 € D€ .
® le soleil brille les deux tiers du temps ;
» le temps est nuageux sinon. La Brasserie 300 € 300 €
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TﬁChES Complexes transversales C T Compétences : [ERICI-C2 ([ERC1-C2

Indicateurs de réussite sur le site compagnon

€D L5 jupe

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

@ La situation-probléme @ Correspondance entre les tailles
Aider la créatrice Héloise & tracer le patron a I'échelle :
1/10 de sa célébre jupe « QuartdeCercle » pour ung  |France | 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48

cliente qui habite Tokyo et dont la taille japonaise est 5. | USA 4 |6 |8 |10]12 )14 )16 18
Japon [ 3 | 5| 7|9 |1n|13|15]17

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice. @ Une représentation de la jupe

Toute piste de recherche, méme non aboulie, figurera
sur la feuille.

@ Un patron de la jupe

@ Les mesures de la jupe en fonction de la taille francgaise

Taille francaise 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48
Tour de taille (en cm) 60 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80 | B4 | 88
Longueur delajupe{encm) | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50

ORI - = o o T I S T PR A
© La situation-probléme @ Les compositions des smoothies

Un fabricant décide de I&nc.::r deux nnuue.aux srnn:nthies. o N E . T

Lequel de ces deux smoothies sera le moins calorique ? « 35 % de fraises, * 30 % de péches.

le moins sucre 7 » 15 % de bananes. » 50 % de poires.

© Les supports de travail s Le resie est de la péche. = Le reste est de la fraise.

Les documents, la calculatrice, le tableur,

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille. i

@ Les fruits qui seront dans les smoothies

Les bouteilles
25 -

Pour 100 cl. de fruits |  Péche Fraise Paire Banane ?
Calories 47keal | 33keal | 60keal | 96keal =
Protéines 05g D5g O4g L5 g
Glucides ilg 12g I4 g 20g
Lipides Og Dg Og Og
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Indicateurs de rdussite sur le site compagnon

@3 L> course d'orientation

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

@ La situation-probléme @ Les renseignements donnés aux éléves |
Les ::mfesseurs d'EPS et de ma,thématuquas d u.:'ne c.!a_ssse oi: point Direprésente Pemplacement oli voiis
de 5% ont préparé le parcours d'une course d'orientation, étes actuellement et les points By, By, By, By, Bs et
Placer les points qui représentent les 6 balises sur la carte B, désignent les emplacements des 6 balises.
qui a été distribuée aux éléves. s DB, = 1 km et B, est dans le lit du ruisseau.
« B,DB, = 60°; DB, B, = 40° et B, est 4 Pouest
@ Les supports de travail da f;]_ . o <
Une photocopie du doc. 2, les instruments de géométrie. » DB, = BB, = B,B,. :

= B; et B, sont symétriques par rapport a B,
» B,B,B:B; est un parallélogramme.
* B, B, B, sont alignés et B, B, D= 180°

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur
la fauille.

..............................................................................

© La situation-probléme @ Les régles @ Le carré magique

Reproduire le carré du doc. 2. Lk s’ﬁmmes Ae nombics

Aider Charlotte a le compléter par les nombres sur chaque ligne, sur

entiers de 1 a 16. chagque colonne et sur 3 8
chaque diagonale sont 16 1

@ Les supports de travail égales.

Les documents, la calculatrice, le tableur.

IR SRR R I T

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.
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@ Les archéologues

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

@ La situation-probléme

Un nouveau site archéologique a été découvert au
fin fond d'une forét d’Asie,

Des archéologues ont commencé & réaliser un plan
de ce site tel qu'il devait &tre dans 'antiquité.

Sur une photocopie du doc. 2, terminer le plan de
ces archéologues.

@ Les supports de travail

Une photocopie du doc. 2, les instruments de
géométrie, 1a calculatrice.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figu-
rera sur [a feuille.

<H

Muraille

Q/

W

CL T Compétences : [ C1-C2-C3

@ Les conclusions des archéologues

= Ce site a été construit en 100 av., [.-C.

= Le site était entouré d'une muraille de 3 m de hauteur
qui formait un rectangle.

» Un amphithédtre circulaire se trouvait au centre du

site. C'est dans cet amphithéitre que toutes les décisions
importantes se prenaient,

* Le site admettait un centre de symétrie qui étaita la
fois le centre de 'amphithéitre et le centre du rectangle
formé par les murailles.

* Les six bitiments autres que 'amphithéitre avaient
des formes géométriques bien particuliéres.

* On peut ainsi supposer que deux communautés
distinctes cohabitaient sur ce site.

Entréa

Salle
commune

uraille

"H s m s B R W N NN R R R S W S R W N B W E B R NS W N W B S E B F RN B R NS W N SN K8 N NN W NN B E SR B E R NN W SN E SR W N W NS NN R R &R s MW"
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Indicateurs de rdussite sur le site compagnon

Taches complexes transversales

0

Le bon moyen de transport

@ La situation-probléme

@ Les supports de travail

B 8 8 % 8 8 E S E B B E S E S S E B SR B E S EEE S EE S S SRS S S EE S S EE S SRR E SRS S S S S B RS EEE S B EE S SRR S

Il est 13 h 45 et Steve se trouve a New York a I'angle de Madison Avenue et de la 56° rue (56th St).
Le bus qui doit 'amener & I'aéroport part & 14 h 30 de I'angle de la 9® avenue (9th Avenue) et de la 46° rue (46th St).
Aider Steve a déterminer le moyen de transport qui lui permettrait de prendre ce bus.

Les documents, la calculatrice, le tableur.

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur la feuille.

@ Un plan de New York

AL by, & & B 8 T -
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A x ﬁm 1 - L B & = LE
|_§a._.__|'- N O gwniy & bt o v e &
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La marche de Steve @ Les taxis
Comme il est chargé, Steve Un taxi peut prendre Steve a 14 h 20 mais pas avant.
marche assez lentement et A cette heure-I3, les taxis roulent  la vitesse moyenne de 10 km
il parcourt 2,7 km par heure. par heure et ils respectent les sens de circulation,

I )

® B B 8 B B B B B ® W 8 B B B 8 B 8 B 8 B B B 8 B B 8 ® 8§ B 8 8 B B B W 8 8 ® B B 8 8 B 8 B 8 B B 8 F B W W
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Indicateurs de réussite sur le site compagnon

287 Enquéte policiere

L L A - LR A B B B B B R A R U R R B R R B B R

° La situation-probléme @ Caméras de surveillance et renseignements e
U; w:_ul a été commis au magasin les « Immenses » Lo misgasin est 6itié & Mimes prés de Fatitoroute A9, :
galeries »,

Le rtait : et h la téte.
Aider la police a retrouver le coupable parmi les RECTcuE Dot B Wne (X IIPE TGS (U Gl Al Lo

six suspects appréhendés.

= La hauteur des portes du magasin est 2,40 m.

@ Les supports de travail
Les documents, la calculatrice.

Toute piste de recherche, méme non aboutie,
figurera sur la feuille.

R EEEF W

LI TR T

=

=

Alex Z, Benoit W, Claude V.
1.82m-T75kg 1,78 m - 70 kg 1,68 m - 60 kg
Arrétéd 14h45  Armétéal4h15  Amééalsh
a Montpellier. 4 Mimes. i Mimes.

BE OB F R R R EFE

@

5w

3

Didier R. Etienne M. Fabio L.
195m-80kg  1,79m-68kg L82m -75kg
Arrétéd I5h 15 Arretéd 14h 50 Arrétéd 14 h 55
4 Beaucaire, a Arles, a Séte.

B Le sauvetage

@ La situation-probléme @ La stuation
Un ouragan est annonce et le navire « Pacha » doit affreter
de toute urgence le bateau « Rescue » pour secourir trois
navigateurs.

Déterminer sur le radar du « Pacha » les coordonnées du
point ol le bateau « Rescue » récupérera les trois navigateurs. @ Les ordres du capitaine du « Pacha »

Sur le radar du « Pacha », les coordonnées des
navigateurs représentés par les points A, B, C
sont A(-5;:3), B(-8,5:-1,5), C(-2,5;-4,5).

o Les supports de travall Lm‘. trois navigateurs devront parccrunr la méme
distance pour se rendre au point ol ils seront

Les documents, les instruments de géométrie. récupérés par le bateau « Rescue »,

Communiquer immédiatement les coordonnées

Toute piste de recherche, méme non aboutie, figurera sur ; : ;
de ce point aux trois navigateurs.

la feuille.

CICTR T T TR T T TR T T

----------------------------------------------------------------
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Indicateurs de rdussite sur le site compagnon

D Les tonneaux

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

@ La situation-probléme @ Une formule

Les vendanges terminées, M. Hugues se demande combien de
tonneaux en chéne il doit utiliser pour faire vielllir le vin contenu
dans ses 6 cuves et quel sera son bénefice lors de la vente en
bouteilles de ce vin. Aider M. Hugues.

Le volume V en m? d'un tonneau est donné
par la formule ; V = %{di +2D%)

oli b, d et D désignent respectivement la
hauteur et les deux « diamétres » du tonneau
o Les supports de travail exprimés en métres,

: @ Les tonneaux
Les documents, la calculatrice, - Toute piste de recherche, méme non
le tableur, D=1,20cm

aboutie, figurera sur la feuille.

@ La mise en bouteilles

Aprés avoir vieilli 2 ans dans les tonneausx,
le vin est mis dans des bouteilles de 0,75 L.

Le bénéfice de M. Hugues par bouteille est

@ Les 6 cuves il
s ji

Les 6 cuves sont des cylindres de

diamétre 3 m et de hauteur 4 m, 0,20 €.
&ID Le couloir
0 La situation-probléme @ Les régles a respecter
H_an':,r doit commander de dréles de dalles pour carreler un couloir. » Une dalle ne peut pas étre coupée
Am:";rdHar;y f-lx -::om;llétarl le bonitde mn:z:‘nand& de fagon a ce que le mais elle peut étre retoumnde.
coli dos Clalles solk-1e plus petit-possibie. + Les dalles sont vendues uniguement
par boite entiére,

0 Les supports de travail
Les documents, la calculatrice, les instruments de géométrie. Toute piste de recherche, méme non

aboutie, figurera sur la fewille.
@ Le bon de commande

Description des dalles V V R ;

Conditionnement 3 dalles par boite 12 dalles par boite 4 dalles par boite 1 dalle par boite
Prix d'une dalle 8 € 2€ 2€ 9€
Nombre de boites
Prix a payer
TVA&20%

Total TTC

@ Le couloir

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Taches complexes fransversales
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m Comparaison

* Pour comparer deux nombres décimaux positifs
en ecriture décimale :

- on compare leurs parties entiéres ;

- si les parties entiéres sont égales, on compare les
chiffres des dixiemes ;

- si les chiffres des dixiémes sont les mémes, on
compare les chiffres des centiémes ;

- gt ainsi de suite...

* Ranger des nombres dans I'ordre croissant signifie les ranger du plus petit au plus grand.
Ranger des nombres dans |'ordre décroissant signifie les ranger du plus grand au plus petit.

Exemples

* 539 < 50,2 :ils sont dans le méme ordre que leurs
parties entiéres (5 < 50).

* 23,48 = 23,473 : ils ont la méme partie entiére (23),
le méme chiffre des dixigmes {4) ; ils sont dans le
méme ordre que leurs chiffres des centiemes (8 = 7).

1 Recopier, puis compléter avec le symbole <, =
ou = qui convient.
a.131.4 ... 13,14
G 17,1 17,10

b. 19,20 ... 19,3
d. 57,51 ... 57,509

2 Recopier, puis compléter avec le symbole <, =
ou = qui convient.

a.18,34 ...586
c: 2,83 .53

b. 13,18 ... 13,2
d. 0,05 ... 0,005

3 Ranger dans I'ordre décroissant les nombres
décimaux suivants :
99,27 3275 917
Bl 993 308

4465 32,088
32,75 44,563

4 Ranger dans |'ordre croissant les nombres déci-
maux suivants :

13,143

13,133

13,1425 1,32
13,142

m Addition et soustraction

= Addition

Lorsque I'on additionne deux

nombres, on obtient la somme

de ces nombres.
118+53=17,1

\/ 1 J

termes somme

= Sgustraction
Lorsque I'on soustrait deux
nombres, on obfient la différence
de ces nombres.

36-92 =268

1 terme 2° terme différence

* Ordre de grandeur

d'une somme

Pour obtenir un ordre de gran-
deur d'une somme, on additionne
un ordre de grandeur de chague

\ terme.

Pour les exercices 5 et 6, utiliser les informations du
ticket de caisse suivant.

1 pack de lait 5,95 €
1 tablette de 2,80 &€
chocolat

bananes 1,10 €
Apayer

S Déterminer un ordre de grandeur du montant « A
payer ».

6 Calculer le montant « A payer ».
280

Pour les exercices 7 et 8, utiliser les informations du
ticket de caisse suivant.

Crayons 3,25 €
gomme [N
paire de

ciseaux L10€
A payer 6,10 €

7 Calculer le prix de la gomme.

8 La personne donne a la caisse un billet de 20 €.
Combien lui rend-on ?



m Multiplication

* Lorsque I'on multiplie deux nombres, on obtient le
produit de ces nombres.
5,85 = 0,8 = 4,680 = 4,68

N/ 1

facteurs produit

= Ordre de grandeur d'un produit
Pour obtenir un ordre de grandeur d'un produit, on
multiplie un ordre de grandeur de chague facteur.

* Technique de la multiplication

..... 2 chiffres aprés la virgule
% B " dans le 1*' facteur. l

x 0, B .ues p | Chiffre apres la virgule [

dans le 2= facteur.

...... 3 chiffres apres la virgule
w PN dans le produit. l

9  On sait que 275 x 18 = 4950. En déduire :
a.2,75x18 b.1.8x2,75 c.0275x1,8

10 Donner, en expliquant, un ordre de grandeur des
produits suivants .

a. 38,63 x 1,82 b.3025x24x91

11  Poser et effectuer :
a.7,83x04 b. 45,8 < 0,15

12 Calculer habilement :
a.2x758x5 b.4x319x25x10

13 Ling a constaté que, dans sa chambre, elle doit
faire 7 pas pour aller de la porte a la fenétre.
Elle mesure la longueur d'un de ses pas et trouve
0,65 m.
Calculer la distance entre la porte et la fenétre dans la
chambre de Ling.

14 Dans une salle de cinéma, il y a 35 rangées de
12 fauteuils.
Le prix d'une place est 8,50 €.
Quelle est la recette pour une séance ol toutes les
places sont occupées 7

* Division euclidienne de nombres entiers
Jules a 17 cartes et souhaite faire des tas de 5 car-
tes.

dividende diviseur

1 7]«

3
g quotient

reste ——= 2

17=5x3+2et2<5
Il pourra reéaliser 3 tas de 5 cartes chacun et il lui
restera 2 cartes.

* Division décimale d'un nombre décimal
Cing amis ont cueilli 17,3 kg d'abricots. lls veulent
répartir équitablement cette cueillette entre eux.

17,3 0|5
346

I
1 —
ha P (Lm
oW

LR
(= =]

Q|

17,.3:5=3,46.
Chague ami recevra 3,46 kg d'abricots.

15 David a préparé 33 crépes pour ses 7 cousins et
lui. Ses cousins se partagent équitablement les crépes
et lui laissent celles qui restent.

David aura-t-il plus de crépes que ses cousins ?

16  Pour survoler le Canyon du Colorado, une
compagnie aérienne utilise des avions de 12 places.
Combien doit-elle en prévoir pour transporter
102 passagers ?

17 Lauren achéte un lot de 3 mangas a4 17,40 €.
Calculer le prix d'un manga.

18 Avec 2 packs de 6 bouteilles, Luna a acheté 15 L
d’'eau. Quelle est la contenance d'une bouteille ?

19 Dans une baguette de longueur 1,85 m Erwan
découpe 25 morceaux de méme longueur.
Quelle est la longueur d'un morceau 7
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m Multiples et diviseurs

Exemples

28 » ou « 28 est divisible par 4 et par 7 »,

* Dire que 15 est un multiple de 3 signifie que 15 est le produit de 3 par un nombre entier (15 = 3 x 5) ou bien
gue le quotient de 15 par 2 est un nombre entier (15 : 2 = 5),

On dit aussi que 3 est un diviseur de 15 ou que 15 est divisible par 3.

* 'egalite 28 = 4 x 7 peut se traduire par « 28 est un multiple de 4 et de 7 » ou « 4 et 7 sont des diviseurs de

20 Pour chague affirmation, dire si elle est vraie ou
fausse.
a. 18 est un multiple de 6.
b. 30 est divisible par 4.
c. 8 a 3 diviseurs.
d. 6 est égal a la somme de ses diviseurs autres que
lui-méme.

21 Recopier la liste de nombres ci-dessous, puis
entourer en rouge les multiples de 5, en vert les
multiples de 2 et en bleu les multiples de 13.
17:256:65:56:35,29;73:130; 78.

m Valeurs approchées

22 Chloé pense a un nombre compris entre 50 et
90. Ce nombre est un multiple de 3, il n'est divisible ni
par 5 ni par 9, mais 4 en est un diviseur.

Quel est le nombre auquel pense Chloé 7

23 Britney affirme : « Tout nombre divisible par 3 est
aussi divisible par 9 ».
A-t-elle raison ? Expliquer la réponse.

24 .« Sur le ticket gagnant est inscrit un nombre qui
est a la fois multiple de 4 et de 8 =,

3762 53724 9756

7002

Quel est le ticket gagnant ?

On a calculé ci-contre le quotient 2014 : 17 avec la calculatrice. _ 8 w4
Valeurs approchées du quotient 201417
par défaut par excés 118, 4705882
A I'unité prés 118 119
Au dixigme prés 118.4 118,5
Au centiBme prés 118,47 118,48
Au millieme prés 118,470 118,471
25 . i 27 Sonia affirme : = 11,9 est le plus grand nombre
193,41+23 dont la valeur approchée par excés au dixieme prés
2409130435 s

Quelle est la valeur approchée du quotient ci-dessus :
a. par excés a I'unité prés 7

b. par excés au centiéme prés 7

c. par défaut au dixiéme prés ?

26 Recopier et compléter chaque phrase par :
défaut, excés, dixieme prés, I'unité prés.

a. 3 est la valeur approchée par ... & ... de 2,64.

b. 2,6 est la valeur approchée par ... au ... de 2,64,
c. 2 est la valeur approchée par ... a ... de 2,64,

d. 2,7 est la valeur approchée par ... au ... de 2 64,

282

Cette affirmation est-elle vraie ou fausse 7

28 llyes pense a un nombre. Sa valeur approchésa
par exces a I'unité prés est 18, sa valeur approchée par
défaut au centiéeme prés est 17,43, sa valeur approchée
par excés au milliéme prés est 17,438.

Retrouver dans la liste ci-dessous le nombre auquel
pense liyes.

* 16,4364 * 17,4278
* 17,4361 * 17,4372
* 17,4391 * 18,4376
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m Quotient et écriture fractionnaire

dénominateur —

8
3

* Le guotient de 3 par 5 est le nombre qui multiplié par 5 donne 3. Ce guotient est noté 3:5 ou % en
écriture fractionnaire ou 0,6 en écriture décimale {lorsgu’elle existe).

* La division de 8 par 3 ne se termine pas, donc le quotient 8 . 3 n'est pas un nombre décimal.

Ainsi, la fraction = ne posséde pas d'écriture décimale exacte.

29 Lire chacune de ces fractions.

7 2 11 2

s ha. -y 1 P—— dl - N
s 3 °1 g W

b0

30 Recopier et compléter avec :
dénominateur, quotient, écriture décimale, numé-
rateur, fraction.

a.%estle...etbestle...dela... g

b. La ... J'BE est une autre écriture du ... 13 : 8.

B

c.1,2estl'...dela... 5

31 Dans chaque cas, donner I'écriture décimale
exacte du quotient ou bien la valeur approchee par
défaut au centiéme prés.

8 o | a7 19

. '5" 3 C. ﬁ d! T“ e,

=~ =

32 Recopier et compléter.

A x3=5 B 7 %e=11
.11 ®..=7 d.5%...=6
e3x..=7 Yowmaxih=R

_18 _3
g.-'lB:-c.“—5 | PR ] 8

m Nombres en écriture fractionnaire

* Quotients égaux

Un guotient ne change pas lorsque I'on multiplie ou
divise son numérateur et son dénominateur par un
méme nombre différent de 0.

Exemples

,0.6_06x10_6
0,5 0,5x10 5

J35_35:7_5 ,  — fraction simplifiée
14 14:7 2

* Pour écrire sous forme fractionnaire le nombre
1,75, on peut proceder ainsi .
176 _175:25 _7

L75= 100 = 100:25 " 4

* Prendre une fraction d'une quantité

Prendre une fraction d'une quantité, ¢'est multiplier
cette fraction par cette quantité.

Exemple

Prendre les trois cinquiémes de 200 €, ¢'est calculer

g = 200, On peut procéder de trois fagons :
-%xEDDzD.ExEGDz‘IEﬂ

3 _ 3x200 _ 600 _

-Exzﬂﬂ_ 5~ & =120
-gxzﬁcr:ax%:axan:ua

Ainsi les trois cinquigmes de 200 € représentent

120 €.

33 Ecrire sous forme fractionnaire les nombres
décimaux suivants :
a. 2,1 b. 1,23 c. 0,07

34 Ecrire chaque quotient sous la forme d'une
fraction, puis la simplifier.

1,2 0,08

6,3
L} _L_E h! _214 ‘F- T

ﬂ'ﬂ.EHB

" 0,02

35 Frangois a escaladé les deux tiers du mur
d’'escalade du collége qui mesure 9 m de haut.

Il a réussi une escalade de :
*=2m *Gm =7m

36 Les deux tiers du corps humain sont constitués
d'eau. Anais pése 45 kg.

Quelle masse d'eau contient son corps 7
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Trouver un nombre inconnu

* Quel nombre M ajouter & 8 pour trouver 20 7
* Quel nombre & soustraire & 20 pour trouver 5 7

* Par quel nombre € multiplier 3 pour trouver 4 ?

B+M=20 W=20-8=12
20-A=5 & =20-5=15
3x®=4 *-=3

37 Dans chaque cas, trouver la valeur du symbole. 38 Recopier et associer chague égalité au nombre
a.18+MW=32 b. A-75=1225 inconnu qui lui correspond.
c.®#x3=306 d.B+38=50 11
e 240.@=5 f.28xA=7 11xAh=6 . . l=E
g.250 -9 =100 h.H:5=14 A+6=11 s - A=11-5
6x A=11 . " A=
11
-
* Sur une demi-droite graduée * Sur un tableau * Sur un graphique
Sur une demi-droite graduée, Exemple Exemple
chaque point est repéré par un ABCDEFGH I J 150
nombre appelé I'abscisse de ce 1 100
int.
= 2 50
Exemples 3 0
o AT B Oct. Déc. Fév. Avrl
- Dans la grille ci-dessus, on a Nov. Janv. Mars — Mai

0 i 3 28]
Sur la figure ci-dessus, O a pour
abscisse 0, A a pour abscisse 2

et B a pour abscisse 2,5,

noirci les cases B2, C2 et D2,

Ce graphique donne I'évolu-
tion des ventes du journal d'un
collége pendant 8 mois.

La croix verte indique qu'il s'est
vendu 120 exemplaires du jour-
nal en février.

39 Sur la demi-droite graduée ci-dessous, lire
I'abscisse de chacun des points A, B, C et D.

E D A c
o 1 2 8

40 a. Réaliser cefte figure avec AB = 10 cm.

A B

1 2
b. Placer chague point d'abscisse :
=08 *1.6 « 187 213

41 a. Réaliser cette figure avec AB = 10 cm.
A B
15,3 15,4

b. Placer chaque point d'abscisse :
= 15,29 = 15,34 * 15,385

284

= 15,43

ABCDE

42 Reproduire la grille ci-contre
et colorier :
a. en rouge la case B3 ;
b. envert la case E4 ;
c. en bleu la case D1,

N o Ly by =

43 Ce graphique
donne I'évolution au
cours du temps de la
hauteur d'un arbuste
jusqu'a sa taille maxi-
male, -
a. Traduire par une H
phrase ce qu'indiquent g 257
les deux croix. 012345
b. Quelle est la taille

maximale de 'arbuste ?

L Hauteur (&n m)

Age (en années)



m Proportionnalité

Je fais le’point

* Coefficient de proportionnalité
Au college, le prix du ticket de cantine est 4,10 €.

entra le nombre de tickets et le prix payé.

= Passage a I'unité

Un carnet de 10 tickets de bus colte 16 €.

1 ticket colte 10 fois moins que 10 tickets, donc
1 ticket colte 1,60 €.

7 tickets coltent 7 fois plus que 1 ticket, donc
7 tickets coltent 11,20 €,

:10 x7T
N o
Nombre de tickets 10 1 7
Prix (en €) 16 1,60 | 11,20

Pour 3 tickets, on paie 3 fois plus que pour 1 ticket.
On dit gue le prix d’achat (en €) est proportionnel au nombre
de tickets et que 4,10 est le coefficient de proportionnalité

Mombre de tickets 1 3
Prix (en €) 410 12,30

8
| = 4,10
g

= Multiplier ou diviser une guantité

Sur un circuit, une automobile parcourt 200 km en
3 h, toujours a la méme vitesse.

En 7.5 h, 'automobile parcourt S00 km.

x2,5
|Dur&n {en h) 3 [£:]
|nia1ame (enkm) | 200 | 500

TR

® 2,9

44 Avec 5 L de peinture, on peut peindre 20 m?,

1. Calculer la surface gue I'on peut peindre avec ;

a. 10 L de peinture ;

b. 12,5 L de peinture ;

c. 13 L de peinture.

2. Calculer la guantité de peinture nécessaire pour
peindre :
a. 10 m?

b. 22 m? c. 65 m?

m Pourcentages

45 La durée d'enregistrement vidéo sur un disque
dur est proportionnelle & la capacité de ce disque.
Sur un disque dur de 50 Go (gigaoctets), on peut
stocker 75 h de vidéo.

a. Quelle durée de vidéo peut-on stocker sur un disque
dur de 250 Go ? 300 Go 7 650 Go ?

b. Quelle doit étre la capacité d'un disque dur si l'on
souhaite stocker 210 h de vidéo ?

* Appliquer un pourcentage

100
* Pourcentages particuliers

Prendre 35 % de 140, c'est calculer : 35 x 140 = 0,35 x 140 = 49,

Prendre 50 % d'une quantité, ¢'est en prendre la moitié.
Prendre 25 % d'une quantité, c'est en prendre le guart.
Prendre 75 % d'une quantité, c'est en prendre les trois quarts.

46 Une créeme dessert contient 12 % de matiéres
grasses.

Calculer la masse de matiéres grasses contenue dans
un pot de 125 g.

47 Dans un collége de 660 éléves, 55 % des éléves
sont des filles.
Quel est le nombre de filles de ce collége ?

48 Une boite de chocolat en poudre pése 600 g. Elle
contient 70 % de cacao.
Calculer la masse de cacao.

49 Ay 1e janvier 2014, la population de la France
{hors Mayotte) est estimee a 65 821 000 habitants.
Les jeunes de moins de 20 ans représentent environ
24,6 % de cette population.

Combien sont-ils 7

50 a. Sur papier quadrillé, tracer un carré de cdté
10 carreaux.

b. Colorier en rouge 12 % de I'aire de ce carré et en
bleu 28 % de cette aire.
c. Quel pourcentage de l'aire de ce carré n'a pas été
colorié ?
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m Organisation et représentation de données

* Tableau
On a demandé a 40 éléves de 58,
le temps qu'ils mettent pour aller

* Diagramme en batons
Repartition des notes sur 20
des éléves d'une classe a une

= Diagramme circulaire
Repartition des éléves d'une
classe de 5° selon la durée de

au college. évaluation.
Durée (en min) 5 |10 §15| 30

MNombre d'éléves (18|10 7 | 4

La colonne verte indigue que

10 Nombre d'éléves

sl
7 éléves vont au collége en 0 T .|-

leur petit-déjeuner.

15 min.

g 10 11 12 13 14

Les longueurs des batons sont
proportionnelles aux nombres
d’éléves correspondants.

Notes

Les mesures des angles des
secteurs sont proportionnelles
aux effectifs correspondants.

51 On a posé la question suivante a un groupe de
collégiens : « Quelle discipline préférez-vous 7 ».
Ce tableau indigue la répartition des réponses.

Anglais | EPS | Frangais [Maths| SVT | Technologie | Autres

3 7 4 4 & 5 1

Combien de collégiens a-t-on interrogés ?

52 Sur Terre, 70 % de la surface est occupée par
les eaux et 30 % par les terres.

Représenter cette répartition par un diagramme
demi-circulaire.

53 Onaposé laquestion suivante a un groupe d'éléves :
« Combien avez-vous d'animaux de compagnie 7 ».
Ce diagramme en batons représente la répartition des
réponses.

Nombre de réponses

| h.m;m

0 1 2 3danimaux

o MO

Déterminer le nombre d'éléves possédant au moins
deux animaux.

m Paralleles et perpendiculaires

= Si deux droites (d') et (d"')

= Si deux droites (d") et (d"") sont (d)
perpendiculaires 4 une méme b
droite (d), alors (d") et {d"') sont
paralléles.

=

(@) sont paralléles, alors toute droite
{d) perpendiculaire a (d") est
) perpendiculaire & (d"').

54 (d,), (d»), (ds) sont trois droites telles que :
(dy) L (ds) et (d2) L (ds).
CQue peut-on dire des droites (d,) et (ds) ?

55 1. Reproduire cette figure et
tracer : 53 (d)
a. la paralléle (@'} & (d) passant par A ;
b. la perpendiculaire (d") a (d) passant
par A.
2. Que peut-on dire des droites (d') et (d") ?

286

S6  a. Tracer un segment [AB].
b. Tracer la perpendiculaire 4 la droite (AB) :
= passant par A * passant par B
c. Que peut-on dire des deux droites tracées ?

57 a. Faire une figure & main levée d'aprés les
informations suivantes : (d,), (ds), (d3), (d;) sont quatre
droites telles que (dy) // ({dy), (ds) L (dy) et {dy) L {dy).
b. Completer en justifiant & I'aide du symbole L ou
(dy) ... (d2) (ds) ... (da) (dy) ... (da)
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Cette distance est le rayon du cercle.

Exemple

‘€ est le cercle de centre O et de rayon 1 cm.
OM =1 em, donc M appartient au cercle €.
P appartient au cercle ‘€, donc OP = 1 cm.

Un cercle de centre O est I'ensemble des points qui sont & une méme distance de O.

Diamétre

58 Lepoint O estle centre d'un cercle ‘€ de diamétre
6 cm.
Dans chaqgue cas, indiguer si le point appartient au
cercle €,
a. Le point A tel que OA =6 cm.
b. Le point B tel que BO = 3 cm.
c. Le point D tel que O est le milieu du segment [BD).

59 a. Tracer un segment [AB] de longueur 6 cm.
b. Tracer le cercle de diameétre [AB].

60 a. Tracer un cercle de centre A et de rayon 4 cm.
b. Tracer un cercle de centre B et de diamétre 6 cm.

61 a. Tracer un segment [RS] de longueur 8 cm.
b. Représenter tous les points quisont 4 3 cm de R.
c. Représenter tous les points qui sont & 5 cm de S.

62 a.Tracer un cercle ¢ de centre A et de rayon 3 cm.
b. B et C sont deux points de ce cercle €.
Que peut-on dire du triangle ABC 7

* L'angle AOB a pour sommet
0 et pour cotés les demi-droites
[OA) et [OB).

Pour mesurer un angle, on
dispose le rapporteur comme

et 90°,

[0°.

= Nature d'un angle
Un angle aigu mesure entre 0°

Un angle droit a pour mesure

Un angle obtus mesure entre 90°

* Bissectrice d'un angle

La bissectrice d'un angle xOy est

la demi-droite [Of) telle que :
_1'6_1 — 1‘61

e

et 180°. t
Un angle plat mesure 180°. 0
3
63 Donner plusieurs noms - 66 Avec le rapporteur, mesurer chacun des angles
possibles pour I'angle ACD . B suivants. M o
D
A E c N
64 Surlafigure ci-dessus, indiquer la nature de chacun
des angles suivants :
a. BAE b. CBE c. CDE
65 a. Tracer un angle MNP de mesure 50°.
b. Avec la régle et le rapporteur, tracer la bissectrice A .
[Nx) de cet angle. B
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m Segment : milieu, médiatrice

= Le milieu O d'un segment [AB] est le point O du
segment tel que OA = OB.
La longueur du segment [AB] est notée AB.

A 0o B
* La meédiatrice d'un segment
est la droite perpendiculaire a ce
segment en son milieu.

= Propriété caractéristique d'une meédiatrice

Si un point M appartient &4 la mediatrice d'un
segment [AB], alors MA = MB.

Si MA = MB, alors le peoint M appartient 4 la
mediatrice du segment [AB].

67 a. Tracer un segment [AB] de longueur 5 cm.
b. Placer le milieu 1 de ce segment.
¢. Tracer la mediatrice {d) du segment [AB].
d. Placer un point C de (d) tel que AC = 6 cm.
Quelle est la longueur BC 7 Pourguoi 7

m Symeétrie axiale

68 a. Tracer un segment [AB] de longueur 6 cm.
b. Placer deux points C et D tels que :
AC=BC=4cm AD=BD=5cm
c. Avec la régle uniquement, tracer la médiatrice du
segment [AB]. Expliguer.

= Symetrique d’un point

Le symetrigue par rapport a la droite (d) d'un
point A :

» ast le point A’ tel que (d) soit la médiatrice du
segment [AA"] si A n'appartient pas a (d),

= st le point A si A appartient a (d).

* Une symétrie axiale conserve les longueurs, I'alignement, les aires, les mesures d'angles.
* Par une symétrie axiale, la symétrique d'une droite est une droite, le symétrique d'un segment est un
segment de méme longueur, le symétrique d'un cercle est un cercle de méme rayon.

= Axe de symetrie
Lorsqu'une figure 7 est sa
propre symetrique par
rapport a (d), on dit
gue la droite (d)

est un axe de symétrie L
de 7. i)

69 Le symétrigue du triangle ABC par rapport 4 la
droite (d) est correctement construit sur la figure...

(1) (2 ©
.IE'L B-.:.— - B'f.‘— w-‘: A _Ei'..-l.,._ ""#t
I; ;; fde A R e SR I— « A y—
c g
(d) {d) (d)
70 Nommer la case symétrique par rapport a la

droite tracee de chacune des cases coloreées.
ABCDE

|

o B Wk =

288

71 Déterminer le nombre d’axes
de symétrie de ce panneau et les
décrire.

72 1. Reproduire cette figure sur papier quadrillé.
2. Tracer la symétrique de la = cocotte » par rapport :
a. a la droite (d) b. a la droite (d")

(")




m Triangles

* Dire qu’un triangle ABC est
isocéle en A signifie que :

AB = AC.
Alors ACB = ABC.
Si un triangle a deux angles de
méme mesure, alors il est isocéle.

A
B c

* Dire qu'un triangle ABC est rectangle en A signifie que BAC = 90°.

C

M

A B

= Dire qu'un triangle ABC est A
équilatéral signifie que :

_AB=AC=BC.
Alors ABC = ACE = BAC.
Si un triangle a trois angles de g - c
méme mesure, alors il est éguilatéral.

73 Sur la figure
ci-contre, donner la
nature de chague
triangle tracé.

m Quadrilateres

74 En utilisant la figure ci-contre (de I'exercice 73 ),
ecrire des égalités d'angles.

75 Amine affirme : « Un triangle ne peut pas étre a
la fois isocéle et rectangle ».
Pauline : « Tu te trompes, c'est possible. »
Marc prétend : « Un triangle rectangle n'est jamais
equilateral »,
Qui a raison ? Expliquer la réponse.

= Ln rectangle est un quadrilatére qui
a quatre angles droits.

Ses diagonales ont la méme longueur
et se coupent en leur milieu.

* Pour nommer un quadrilatére, on note les sommets dans 'ordre o0 on les rencontre A
en tournant dans un certain sens. Ainsi le quadrilatére ci-contre, peut se noter ABCD B
ou ADCB ou BCDA ou ... Mais il ne peut pas se noter ACBD.

= | n losange est un quadrilatére guia
guatre cotés de méme longueur.

Ses diagonales sont perpendiculaires
et se coupent en leur milieu.

D c
* Un carré est a la
fois un rectangle et
un losange.

76 Donner trois noms possi- M
bles du quadrilatére ci-contre. I

77 Construire un rectangle ABCD de dimensions
S5cmet3cm.

78  Construire un losange MNPQ tel que :
MM = 5 cm et MNP = 30°

79 Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou
fausse.
Un losange est un quadrilatére quia ...
a. guatre cotés de la méme longueur ;
b. des diagonales de la méme longueur ;
¢. quatre axes de symétrie.

80 ABCD est un carré de centre E.
a. Tracer une figure.
b. Quelle est la nature des triangles ABC et BCD ?
c. Quelle est la nature des triangles AEB et BEC ?
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m Unités usuelles

= De longueur

km hm dam m drn cm mm
2 5 ] 0
25m=2500cm

* D'aire

km? em?| dam? m2  dm? em? mmd

j j - |275]o 0fo0 0] |
25 m? = 250 000 cm?

* 1 hm? = 1 ha (hectare)

*1dam?=1a(are

* De volume et de contenance

1dmi=1L
m3 dm? cm? mm?
T atatm] !
'2.5|0o 0,0/l0,0,0[ | |

25 m? = 25 000 000 cm? = 25 000 L

= De durée

* 1 h =60 min *1min=605
-1h30min=1h+%h=1.5h
*1,25h=1h+ + h=1h15min

4

81 Convertir en m.
a. 0,23 km b. 58 mm c. 0,98 dm

82 Convertir en m2.
a. 8,52 km? b. 172 cm? c. 52,3 hm?

83 Recopier et compléter.
a.280,5m=22805.. b.0,723hm =723 ...

84 Recopier et compléter
a.2532km? = ... hm? b. 42 m? =...cm?
c. 7,25 dam? = ... m? d.5hmi=..m?2

85 Convertiren m2.

86 Recopier et compléter.
a.381mi=..dm? b.27cm? = .. mm?
c. 47 cm? = ... dm?® d.1,5m?=...cm?

87 Convertir en L.
a.53dm? b. 1200 cm? c. 8,1 m*
d. 7 dam? e. 355 m? f. 1500 mm?

B8 Recopier et compléter.
8. 2500 cL.=u L b. 3.2L=0,032..
G. 74 dL =... daL d. 085hL=85..

89 Recopier et compléter.
a.1h 53 min = ... min b.1hi10min5s=..5

a. 575 dm?® b. 35 dam® c. 524 cm? c.75min=..h.min d.6250s=...h..min..s
m Parallélépipede rectangle

* Un parallélépipéde rectangle est un solide dont les six faces sont des Une aréte

rectangles. /

Le parallélépipéde rectangle ci-contre est représenté en perspective P

cavaliére. j MENESSI

* Pour fabriquer un parallélépipéde rectangle, on Une face

peut decouper et replier un patron. | Un sommet _~

90 Parmi les trois figures suivantes, laquelle repré-
sente le patron d'un parallélépipéde rectangle 7

(1 = @ O M

, — I ] I —1
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91 Déterminer le nombre de sommets, d'arétes et

de faces d'un parallélépipéde rectangle.

92 Dessiner trois patrons différents d'un cube de

3 cmd'aréte.
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m Périmetre - Aire - Volume

* Périmeétre et aire

* Rectangle L * Carré &
Périmétre : 2 xf+2xLou2 x{f +L) [T y O] Périmétre:dx¢c [T 0
Aire : L x ( i} s Aire:cxcouc? 1
il 0
* Triangle rectangle * Triangle s Cercle
Périmétre :a +b+c Aire : €xh Longueur :
Aire : axb = 2 2xnxR
Aire : m x R?
b
e

= Ajre latérale = et volume ¥ de solides

* Parallélépipéde rectangle ] * Cylindre de révolution : rayon R, hauteur h
Y=Lx€fxh : MA=2=nxRxh V=W\xh

f ,,’r __________ “{. ou¥V=xaxRixh

L Aire d'une
R + base

* Prisme droit : Alre d'une base J::i
base d'aire # i EI
et de périmétre p, = ':"JFHI E:
hauteur h @ :l_ _,i:_-,,
d=pxh tI:U ‘_‘,..f”’ 1= s F'i__,.-:|- R
V=@ xh Nge

93 a. Construire un triangle ABC tel que : 97 Un parallélépipéde rectangle a pour dimensions
AB=55cm;AC=7cm;BC=45cm. 2cm,3met5cm.
b. Calculer le périmétre de ce triangle. a. Calculer son volume.

b. Calculer I'aire totale de ses faces.
94 Calculer 'aire de ce triangle.

98 Un prisme droit de hauteur 8 cm a pour base un
triangle rectangle dont les cotés ont pour longueurs
3cm,4cmetScom.

a. Calculer son volume.
b. Calculer son aire latérale.

7 om

85 Déterminer la valeur exacte de I'aire, en cm?, d'un
disque de diamétre 10 cm.

Donner la valeur approchée par excés au centiéme 99 Un cylindre de révolution de Ham
prés. hauteur 1,5 dm a pour base un disque —
de diamétre 8 cm. b
96 Calculer I'aire, 12 cm Donner la valeur exacte, puis la valeur
en cm?, de la surface approchée par excés au centiéme _g
colorée. prés wn
E b
Donner la valeur © a. de son volume ;
. % w , x
approchée par excés \ / b. de son aire latérale. yrmm e
N u ¥ l-. i
au centieme prés. ‘-____.15
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Je m'évalue

72 b. (73 b. @) c. (75) 2. (76) c. (77 c. (78) b. (73) c. (BO) b. (B1) a. (2 a., b., c. [E3) a., c. @) b., c.

(@D c. @) c. [@3) c. B2 b. [@5) a. @8 a. €7 a. @@ b. [E85) c. @0) a., b. B a., b. B2 a., c. BF a., b., c.

(7€) b. (77) c. (7B) a. (78) b. [0 b. (E1) b. (EZ) a. (BZ) c. (4] b., c. (B5) a., c. [BE] b., ¢. (B7) a., b., c. (BE] b., c.

(87) c. (88) a. (88) b. [80) b. (1) c. [82) a. (83 c. (B4 b. [55) a. (98] ¢. (87) b., c. (88) a., b., ¢. B8] b., c. [100) a., b., c.

CHAPITRE
CHAPITRE
CHAPITRE
CHAPITRE

b NN~

(81 a., b., c.

CHAPITRE
CHAPITRE
CHAPITRE
CHAPITRE
CHAPITRE

w e~ @

(80) b. (B1) b. (82) c. (83) b. (84) c. (85) b. (86) a., b., c. (87) a., b. (B8] a., c. (89) a., c. @0} b., c.
[B4) b. (5] c. [BE) a. (B7) a. (B8] c. (28] b. 80 c. [91] a. [82] c. (B3] b. (94] b., c. (85) a., b. [96) a., c.
(67) c. (68) b. (€8] b. (78] 2. (71) . (72) b. (@) c. (74) a., b. (75) a., <. (76 a., c. @@ b., c.

@) c.@2) a. @3) b. [@@) 2. @5) c. [@8) c. @@ b. @8) a., c. @8) a., b., c. BD) a., b., c.

@0) a. @) b. (72) a. @3 b. @) c. @5 2., b. @& b., <. (7T a., b., <. @8 2., c.

CHAPITRE 10 (84) b. (65 c. (€8] b. (E7) b. (68) a. E) b., c. (70) a., b., c. [ a., b., c.

CHAPITRE 11

a.@h@n.m@h@mc.h. c.a.,c.a.. h.,c.@a.. C.

CHAPITRE 12 (83) c. (@4) a. (B5) b. @6) c. @2) 2. @8) b. @8) b. D) c. (@D a., b., c. @2 a., c. @@ b., c. @D 2., b., c.
CHAPITRE 13 (52)b. 53 a. B2 c. E5 c. BBl a. D a., b., c. B8 a., b. ED a., c.
CHAPITRE 14 (75) a. (78) a. (77) a. (78) c. [@3) c. 80) b. (B1) b. (82) b. (B3) a., b., c. [E4) b., c.

Exercices d’application

CHAPITRE 1

@E)e+D=2x315:3
D= 63 :3
D=21

¢sE=75x01 +0,25

E= 075 +025

E=1

s F=325x4-3:4

F= 13 -0,75

F=1225

(BIK=75+45x2
K=75+ 9
K=165

(@)+D=185x83+185x17
D=185={83 +17)
D=185x 100
D=1850

s E=17 % (100-2)

E=17x100=17 x 2

E=1700-34

E = 1666

« F=85x11

F =85 = (100 + 1)

F:Bﬁx1ﬂ{]+ﬁ.x_1.

F= B500 + B85

F =B 585

CHAPITRE 2

(E)a. Pourt=3:

h=60x3-49x3%

h=60x3-49x3x3

h=180- 44,1

h=1359

Done 3 s aprés le lancement, la fusée se trouve 4 135,9 m de hauteur,
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| b. Pourt=7:

h=B0xT7T-489x72

h=B0x7T-49x7xT

h=420-2401=1799

Done 7 5 aprés le lancement, la fusée setrouve 3 179,9 im de hauteur,

(7] 1. a. Programme 1 Programme 2
o 5xd =20 s 5-25=25
«20=-10=10 s 25x4=10
On obtient 10. On obtient 10.

b. Programmae 1 Programme 2
sBxd=32 «B-25=55
a32-10=22 «55x4=22
On obfient 22. On obtient 22,

C. Programme 1 Programme 2
*d49x4=19,6 +49-25=24
*186-10=96 ¢ 24 x4=985
On obtient 9,6, On obtient 9,6,

2. a. On obtient le méme nombre avec chacun da ces deux

programmes.

b. On note x le nombre choisi au départ.

Programme 1 Programme 2

% 4 -10 -2,5 % 4
P I s v
x dxx 4xx-10 X =25 4x(x-25)

On obtient 4x - 10, On obtient 4(x - 2,5).

En développant 4(x - 2,5), il vient :

dx=-28) =4 xxy-4x25=4x-10.

Daone, guel gue soit le nombre choisi au départ, on obtient le méme
résultat 4x — 10 avec chacun de ces deux programmes.

a. L'aire du rectangle vert est 4 x 2x ¢'est-a-dire 8x.

L’aira du rectangle orange est 5 = (x + 1,5) c'est-a-dire S(x + 1,5).
Cette égalité signifie done que les deux rectangles ont la méme aire.
b.* Pourx=25:

Bx=8x25=20

Sk+1,5=5@25+1.5=5x4=20

On frouve le méme résultat donc I'égalité est vraie pour x =25 et il
est possible que x = 2,5.



s Pourx=0,5:

Br=Bx05=4

S(x+15=5x{05+15=5x2=10.

4 =10 done I'égalité est fausse pour x = 0,5 et il est impossible que
x=05

CHAPITRE 3

(2 La proportion d'éléves ayant réussi '/ASSR en 5° C est égale 4
21 84
5z =084= 3o soit B4%.

En 52 D, la proportion d'alaves ayant réussi FASSH ast 84 %,
Chloé a done raison ; la proportion est la méme dans les deux

classes.
@) 950 950 _ 95010 _ 9500

250 25x10 25 = 380 &t 380 : 30 =12,7.
Marie aura fini de payer son ordinateur en 13 mois.
CHAPITRE 4

(2] = Fraction de la composition représentée par la vanille &t le
muguet :

s

B 6 6
* Fraction de la composition raprésentée par la vanille, le muguet

el le musc :
2,5 _2x2.5_4 .5_19

o BxE. ::‘E 12 Bx2 12 1271212

4
0.-12 3x4 4
= Fraction de la composition représentée par les fleurs d'oranger
1-3_4_3_1
4 4 4 4

* Conclusion : les flaurs d'cranger représentent - de la compaosition.
_Ix24 1x2x12

2
-a.ﬂ— 24 T e vy dnn:¢=g.
b.D=14x ? 14;9_??2’;915“0-15-13
CHAPITRE 5

(2] Les premiers Jeux olympiques antiques semblent 5'étre déroulés
a Olympie, en Gréce en =776,
La Pont du Gard a été adifié antre 40 ot 50.

@)a.A-3:3) B(B:0) C6:2) D2;-3) E-2:-2)
b.

@-73<-54<-43<08<27<35
CHAPITRE g

@E)A=-284+(-51+(-1,1)+7
A=-TO+(-1,1)+7

A=-9+7

A=-=32
B=62+42+(-8+(-15

B =104 + (-9.,5)

B=09

G==72+T72+2212 +(-19)
G=2212 +(-19)

G=3512

D=23+(-27) + 4,45 + (-4,45)
D=23+(-2,7

D=-04

(D a.B=-5+({4-15 - (-3 - (-8)
b.B=-5+(4~-15) - (-3 +8)
B=-5+(-11)-5

B=-5+(-11)+ (-5)

B=-21
@) a. * Chaisir un nambre.
* Ajouter 7.
® Soustraire la différence entre -2 et 7.
# Soustraire 3.
b. En choisissant -2 :
D=-2+(-N-{-2-7)-3
D=-2+ -7 -2+ {-TH+ (-3
D=-2+{-7) - (-9 + (-3)
D=-2+(-T)+9+(-3)
D=-3
CHAPITRE 7

[2]) La situation se traduit par le tableau de proportionnalité
ci-dessous :

Masse da blé (en kg) 15 | 25 )xafa
Masse de farine (en kgl | 12 36

a.25x 0,6 =20

Done avac 25 kg de blé, on obtient 20 kg de farine,

b. = On cherche le nombre manquant dans I'égalité ... = 0,8 = 36.
Or 36 : 0,8 = 45 done il faut 45 kg de blé pour obtenir 36 kg de farine.
* On peut aussi remarquer que 36 =3 x 12,

On effectue alors 3 = 15 = 45.

Danc il faut 45 ka de blé pour ablenir 36 kg de farine.

Eﬂ 4000000 em = 40 km, donc 1 cm sur la carte représente
40 krn dans la réalité, On peut réaliser le tableau de proportionnalité
cl-dessous

wm,ﬂ' Longueur sur le plan (en cm) 1 x |21 1
A Longueur dans la réalité (en km) | 40 | 184 | ¢ )”‘E
Bex=164% L =41,

40

Sur la carte la distance entre les villes de Lyon et Bolléne est de
4.1 cm.

b. y =21 x40 =84,
Dans la réalité la distance a vol d'oiseau entre Avignon et Momtpellier
est 84 km.

CHAPITRE B8

(2] 1. a. On a interrogé 800 éléves.

b. B0O - (120 + 144 + 148 + 192 + 116) = B0

80 éléves prennent deux repas par semaine au restaurant scolaire,
2. 144 éléves sur les 800 prennent un seul repas par semaing au
restaurant scolaire done la fréquence est :

144 2]
'ﬂﬂﬂ-m 5 b. 0,18 c. 18 %
a.
Nombre de repas a 1 2 3 4 5 Tatal
Effectif 120 | 144 a0 148 | 182 | 116 800

Fréquence [en %) 15 18 10 (18,56 | 24 | 14,5 | 100

4, Les aléves qui prennant au mains 3 repas par seamaina sont ceux
qui prennent 3 au 4 ou 5 repas par semaine.

18,5 % + 24 % + 14,5 % = 57 %

a7 % = 60 % donc Romain sa trampa.
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(*)a.1-(0,15+ 0,18 + 0,22 + 0,23 + 0,13} = 0,09
b. Par exermple, 1500 x 0,15 = 225,

Résultat 1 2 a 4 5 B
Fréquence | 0,15 | 0,18 | 0,22 | 0,08 | 0,23 | 0,13
Effectif 225 | 270 | 330 | 135 | 345 | 195
(6] a.
Quantité g (an L) 250 = g =300 | 300 =g =350 | 350 = g < 400
Effectif 2 3 9
Quantité g (en L) 400 = g = 450 | 450 = g < 500
Effectif ] 1
R Effectif

10+

a,.

5_

¢_

2

]

250 300 350 400 450 500 550

Quantité (an L)
€. 2 +3 + 8 =14 donc on a utilisé moins de 400 L de peinture sur
14 chantiers au cours de la semaine.
CHAPITRE g
A

(a)

204

(7]
Gz yi .
K L c D
| — 11
| — 0 I - —
J 1 F E
H G
CHAPITRE 10

On mesure I'angle VOV avec un rapporteur,

On abtient WOV = 144°,

On trace un cate de I'angle, par exemple [Ou).

Avec le rapporteur on fait une marque 4 la graduation 144° at on
trace avec la régle le cdté [Ow).

v

144*

o

(2) a. On mesure I'angle avee un

rapporteur.

On obtient 37°. On trace un cite de

I'angle. Avec le rapporteur, on fait une

marguea a la graduation 37 et on frace

avec la regle le deuxieme cdté. ar

b. Le double de 37° est 74°.

On trace un angle ABC de mesure 74°,
G

74°

B A

(B) Les angles SIB et IOF sont carrespandants.
Or les droites (LB) et (MF) sont paralléles, donc SIB et [OF ant la
méme mesure.
D'oir SIB = IOF = 40°. = S
Les points I, O et T sont alignés, donc les angles TOF et [OF sont
su;:plérmentairas
Ainsi TOF + IOF = 180° c'est-a- dire TOF + 40° = 180°.
D'ois TOF = 180° - 40° = 140°,

(1) a. La somme des mesures des angles du triangle BMC est
égale & 180°, donc :

CBM = 1807 - (50" + 30°)

CBM = 180° - 80° = 100°

La mesure de 'angle GBM est 100°,

b. Le triangla ABG ast rectangla isocéle en A

On en déduit que I'angle # ABC mesure 45°.

Or les angles AEM et ABC sont adjacents,

donc ABM + ABG = 100°.

D'ois ABM = 100° - 45° = 55°,

(35 Le triangle PLM est isocéle en M danc MLP = MPL = 60°.

La scmme des mesures des angles du triangle PLM est égale a
180° done :

LMP = 180° - 2 x 60° = 60°

Les trois angles du friangle PLM ont la méme mesure donc cast un
triangle équilatéral. Nelly a raison.




CHAPITRE 11

(2] a. Impossible car 5 + 1 < 9,
b. Possibla car 5 + 6,5 > 7.
Echella

¢. Impossibla car 3,7 + 2,3 = 6.

Tcm

AB + Eli'_:. = AC done le point B apparient au segment [AC].
(8] a. Echelle %

b. Echelle %

CHAPITRE 12

[2) a. Il semble que les longueurs L et GH sont égales.

b. EFGH est un parallélograrmme.

Or, les cotés opposés d'un parallélogramme ont la méme longueaur,
donc EF = GH. De méme, EFL) est un parallélogramme, donc EF = 1.
LJ et HG, toutes deux égales & EF, sont égales entre elles.

E]-H- B

D

b. ABCD est un rectangle.

Or, un rectangle est un parallélogramme et les diagonales d'un
parallélogramme se coupent en leur milieu.

Done, le point d'intersection E des diagonales est le milieu da [AC)
at [BD). Par conséquent EA = EC at EB = ED.

ABCD ast un rectangle, Or, les diagonales d'un rectanale ont la
méame langueur,

Donc AG = BD et par conséquent EA = EB.

Or, un triangle qui a deux cotés de la méme longueur est isocéle.
Daone, le triangle ABE est isocéle en E,

mp Je m’entraine

CHAPITRE 1

(21) Arthur ne dicta pas cette expression avec précision. On ne sait
pas s'il 8'agit da:

¢ 4 + 3 = 5 auguel cas Louise aurait raisan,

® (4 + 3) x 5 auguel cas Ethan aurait raison.

Arthur devrait dire

« 4 plus le produit de 3 par 5 = ou bien « Le produit de 4 + 3 par & =,

Coctiges

Le tiangle ABC est isocéle en A, donc AB = AC,
BACD est done un parallélogramme aves deux cotés consécutifs
de la méme longueur.
Or, si un parallélogramme a deux cotés consécutifs da la méme
longueur, alors c'ast un losange.
Danc Chlog a raison : BAGD est un losange.

CHAPITRE 13

L'aire da ABCD est la moitié de celle du rectangle EFGH de
dimensions 6 cm &t 2,3 cm.

6omx 2,3 cm=138 cm?

Done I'aire du rectangle EFGH est 13,8 em?.
138em?:2=69cm?

Done I'aire du quadrilatére ABCD ast 6,9 cm?.

CHAPITRE 14

(2] Un prisme droit 4 base rectangulaire est un parallélépipéde
rectangle.

@) cylindre €, : rayon : MR = 3,4 cm, hauteur : MN = 4,5 cm,
dy=2rxMRxMN=21x34 cmx 4,5 cm at o, = 30,6 cm?
Cylindre €5 : rayon : MN = 4.5 cm, hauteur : MR = 3,4 cm,
iy =27« MN x MR = 27 « 4,5 em x 3,4 em at o, = 30,67 cm?
Les cylindres €, et ‘€, ont la méme aire latérale.

5 ]
@a.m=—m; o o 15em?
1 =15cm? x B cm? = 120 em?
b. 3 = & x 52 cm? = 257 e
V=25gcme x 11 cm = 2755 cmP?
1" = 864 cm?
(@5) v = 25 cm x 30 cm x 40 cm = 30000 cm?
V=30dm*=30L
Ce pot de fleurs a une contenance de 30 L.

@8l a.28

b. 8

[E3)+D=55x6:4x2 eE=36:2x5:3
D= 33 :4x2 E= 18 x5:3
D= Ti.fﬂ E= ag .3
D=165 E=230
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sF=75xB8:5:4 s G=45:3:5=x25
F= B0 :5:4 ﬁ:‘i?:_ﬁxz.s
F= 12 :4 G= 3 x25
F=8 G=17,5

@E5a12€+2x4€=20€

En remplagant chagque prix par un prx proche mals supériaur, on
abtient 20 €.

Done Léa pourra payer avec un billet de 20 €.

b. 11,90 +2 = 3,95 =11,90 + 7,90 = 19,80

Donc Léa a dépansé 18,80 €.

35) a. 48 x 60 + 14 = 2880 + 14 = 2894

Done 48 min 14 5 équivalent & 2894 s,

b. 3 x 3600 + 27 « 60 + 47 = 10800 + 1620 + 47
= 12420  +47
= 12467

Done 3 h 27 min 47 5 dquivalent & 12467 s.

@0)a.2x64+75
b.2x64+75=128+75=20,3
Le périmétre de ce friangle est 20,3 cm
(82) a. (1,45-1,38): (2020- 2 012)

007 8

0,00875

Chague année la population de la Chine augmenterait de
0,008 75 milliard d'habitants.
b. 0,008 75 milliard = 8,75 millions
Chaque annés la population de la Chine augmenterait de 8,75 millions
d'habitants.

CHAPITRE 2

@ « AU liew d'énoncer tous cas calculs, tu aurais pu dire quea tu
caleulais I'expression Tx + 5 pour toutes valeurs entigres de 34 1=,

@a. Pourx=2:
*3x-5=3x2-5=6-5=1
ax4+3=243=5

1 = 5 done 'égalité est fausse pour x = 2,

b. Pourx=4:

23y =5=3x4=-5=12=-5=7
*tx+3=4+3=T7

On trouve le méme résultat donc I'égalité est vraie pour x = 4,
c. Pourx=10:

* 3 -5=3x10-5=30-5=25
*x+3=10+3=13

25 # 13 done I'égalité est fausse pour x = 10.

[@0) Julistte : P=1,5x22+2=33+2=35
Danc la pointure de Juliette est 35,

Louis . P=15x24+2=36+2=238

Done la pointure de Louis est 38.

(42) a. 16 h + 3 h = 19 h donc il est 19 h & Moscou.
16h=-5h=11 hdonc il est 11 h & Naw York.
b.3h-3h=6hdoncil ast 6 h & Paris.
Oh-8h=1hdoncil est 1 h a MNew York.

2. Haura a Moscou - h + 3

Heura & New York: h=5

3. Heura aParis 1t -3

Heure & Mew York : 1 -8

@a.PA=2E-xn

b.P;=100+15xn

c.* Pourn=3:

Pa=26=x3=78
Pr=100+15=3 =100 + 45 = 145
sPourn=5"

Py=26=x5=130
Pz=100+15x5=100 + 75 =175

2096

| =Pourn=10:

Py=26x10= 260
P> =100+ 15x10= 100 + 150 = 250

@I A=8xx+8x5=8x+40
B=5x9-5xh=45-5h
C=2yx4-1xd4d=8-4
D=10x04a-10x6,3 = 43 - 63
l.a.P=x+x+4+x+5.
Done P =3x + 8.
b.P=3r+9=3xx+3x3.
Donc P = 3(x + 3).

2. Poura=2:
P=3r+9=3x2+8=6+89=15.
* Pourx=35:

Pzd3x+3=3x35+3)=3x65=19,5
a. Maélle a remarqué que 2 xa =26 - 17
c'est-a-dire2xa=0ela=9:2=45.
Danc a = 4.5,

b.BC=3x45+17=13,5+17 =30,5.

DE = 4,5 + 26 = 30,5.

Donc BC = DE = 30,5.

[72) On peut compléter le schéma ainsi :
5 A = B B
TEE A

Christal a choisi 8.

CHAPITRE 3
1 1 6 4 7
@ag; b3 cegp &7 eg

La proportion de boules rouges dans le sac est 1-5 (c'est-a-
dire g}.

[24) Valentin et Flora ont tous les deux raison : g= g g = i .
a. =1‘25=!],3
12

bl = ﬁ_3
.
- 0.6 15
~ 72
d. =3 = (0,6
0,35
a.[l= 1L = 0,25
t0=-L-04

2.5
@ a. 91 =7 x 13 donc 7 est un diviseur de 91 ou 13 est un diviseur
de 91
b. 204 =12 « 17 donc 204 est divisible par 12 ou 204 ast divisible

par 17
117
g

d. % = 18 done 414 est divisible par 23.

[@8)a.70=7x10
b. 224 =7 = 32
c. 385 =7« 55
d. 86B=Tx124
e 2415 =7 x 345
f. 3892 = 7 x 556

@a.%:% b, 2_10 C.

2

a_2 L}
1278 10
11,70 11,70 %10 117 _
@0.90" 0,9<10 8
Emilie consomma 13 cafés

=13 donc 9 est un diviseur de 117,




a. Chague lundi, le cours de batterie de Léo dure 45 minutes.
b. Lors de son évaluation de mathématiques, Elisa regarde sa
maontre et se dit =« Les 40 minutes se sont déja écoulées ! »

325 325x10 3250
& *12,5°12,5x10 125
La durée de son parcours sara de 26 h soit 1 jour &t 2 haures,
b. Il prévoit d'arfver dimanche 412 h.

=26.

CHAPITRE 4
9 7 _16 ., .0 4 _3_1
@a. 5+ 1="2 Cest-adired). b T-3=T
4 2 6_9 6_3
@a 1- {g II 1= 8 9 9 9
0r__3><1__,|3n Léa d1d
T ne pren u gateal.
8,7 _8 7 _38 , 7 _15_70 15 55
@D 35+ 706 =700 " 700 =100 10700~ 700 700 ~ 100
2 U R ET S8 g 57 2L
We.oxr=0 BIxg=T  %36%700" 7000
2.5_2x3,5_6_5_11
o A T A T
9.4 _9x3 4 21 4 m
"§°75 5%3 15 15 15

¢35 5

i 7.7 IR S S ol
2,10_8 _10_ 16 16
(51) a. s e o + Done - du trajet est parcouru a vélo
et a pled.
16_21_16_35 &
b. 1= 0= 57" 31 = o7 Done 5 dutrajet est parcouru ala nage.
CHAPITRE 5

EE] L'abscisse de A est 2. L'abscisse de B est -1.5.
L'abscissae da C ast -3, L'abscissa da D est 0,5.
L'abscissa da E ast 2,5.

(@3) A’ est entre B et C, son abscisse est -2.

@S Ar-1:2);B2,5;1,5: C(0;1,5); D(-3;-0,5); E(1 ; -2); F(3,5; 0).

a. 3.8 b. 7,1 ¢. 0,65
d. 1,45 e.-0,32 f. -75
A

G B D

5 3 i £ " I -
T L] T T T

] 1

a. L'origine d'un repéra ast le seul point dont les coordonnées
sont égales a 2éro.

b. Tous les points situés au-dessus de 'axe des abscisses ont
une ordonnées positive et ceux situés au-dessous, une ordonnées
négative,

€. Tous les points situés & gauche de I'axe des ordonnéas ant une
abscisse négative et ceux situés & droite, une abscisse positive.
d. Tous les points de 'axe des ordonnées ont une abscisse égale
a Zéro.

&. Tous les points de I'axe des abscisses ont une ordonnée égale
a 2era.

CHAPITRE &

(18) a. 60 b. - 43 c. 35
d.-33 & — 14 .6
(@8 a.65+31=96 b.-1,4 + [-5)=-6,4

C.—4+25=-13 d. 8.2 +[-10) = -1,8
(Z8) MN = -50 - (~75) = -50 + 75 = 25.

@ a.-10 b.-09 c. -1,85 d. 3,5
a.12,5+ 3,7 =162 b. -9,6 + (0.5 = -10,1
e.-17,24+63=-109 d. 8,9

(BB) AC = 2015 — 105 = 1910

BC =105 - (-1808) = 105 + 1808
BC=1813

C'est le point B qui est la plus éoigné de C.
@@ a.C=-5+8+(-10)+9
b.C=8+9+ (-5 +{-10)

GC=17 + (-15)

C=2

CHAPITRE 7

@a2=7: P77
Dnnc: ce tahlaau n'est pas un tableau de proportionnalite.
b 22 _0s; 5.8
Dnnc ce lahleau est un tableau de proportionnalité.
(12) 450: 9 = 50.

xmg Durée (enmin} | 9 | 30 ¥ 18

Distance (anm) [450| « [1950| =

x=30x50=1500;y=1950:50=30 gtz =18 x 50 =900.

[22) a. 20 km = 2000 000 cm donc Péchelle de cette carte est
1

2000000 5

b. 500 m = 51] 000 em donc I'échelle de cette carte ast 50000

c'ast-a-dire ==——

ESUDD
8 24 a5 -m
[Em-us.m_ua 5 =081 ;2 =086t 5 =08,

Done le nombre de personnes n'est pas prnpnr'imnnai a la durés.
(@1) 1. a. 12 min = % h=0,2h.

s S
sﬂh'u'gh'

in =1h+ 42
4.‘..1r'n42n'urn-1h+ﬁ{J

b. 54 min =
h=1h+0,7h=1,7h,

d.4h18min=4h + % h=4h+03h=43h.

2. a. 3 h = 3 x 60 min = 180 min.
b. 4,5 h = 4,5 x 60 min = 270 min.
€. 2 h 35 min = 2 x 60 min + 35 min = 155 min.

d.600 s = %min=1ﬂmin.

@-10 km = 10000 m et 10000 m = 25 = 400 m.
Dapls 25 < (1 mn50s)=25min 12505

Donc Anouar met 25 min 1250 s pour parcourr 10 km.,
¢ 1250 = 20 « 60 + 50 donc 1 250 s = 20 min 50 5.

25 min 1250 s = 25 min + 20 min + 50 5 = 45 min 50 s.
Donc Anouar met 45 min 50 s pour parcourr 10 km.

@ a. 120 x24h=0,125x24h =3h,
Done las jeunes Agés de 11 4 14 ans passent en moyeanna chague
juur 3 h devant un écran,

b. 100 x3h=07x3h=21h.

Et21h=2h+ 0,1 x 60 min=2h 6 min.

Donc les jeunas agés de 11 4 14 ans passent en moyenne chague
jour 2 h & min devant la telévision,

c. 23 h -2 h 6 min = 54 min.

Done les jeunes &gés de 11 & 14 ans passant en moyenne 54 min
chaque jour devant un ordinateur,

;I-gﬂx?[}kg 0,02 x 70 Kg = 2.1 kg.

Done Enzo a pardu 2,1 kg.

TOkg - 2,1 ka=679ka.

Done Enzo pesait 67,9 kg aprés le match.
- . Premiér& methode :

=0,72= 300 = T2 M.

?5 m
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Donc Liohel a marqué 72 % de ses buts du pied gauche.

100 % - 72 % = 28 % donc 28 % des buts marqués par Lionel ne
I'ant pas &té du pied gauche.

* Deuxigme méthods

75 - 54 = 21 donc 21 buts n'ont pas &té marqués du pied gauche.

iy S
55 =0.28= =0 =28%.

Donc 28 % des buts margués par Lionel ne I'ont pas été du pied
aaucha.

a. 3 des 6 lettras du mot QUINZE sont des vayellas.
3 = 50 % donc le pourcentage da voyellas ast 50 %.
. Une des 4 lattres du mot GENT ast une voyella.
= 25 % donc le pourcentage de vaoyelles est 25 %.
. 4 das 10 lettres du mot DIFFERENGE sont des voyelles,
o (0,4 = 40 % done le pourcentage de voyellas est 40 %,

10
d. 2 des & lettres du mot SOMME sont des voyelles,

Ela T ol

E = 0,4 = 40 % donc le pourcentage de voyelles est 40 %.
(5] %:ﬂ.?ﬁ:?ﬁ % done la créme Brillance contient 75 % d'eau.

. % = 0,6 = 60 % donc la créme Claire contient 60 % d'eau.

70
180
s La créme Brillance contient la plus grande proportion d’sauw.

CHAPITRE §

(@) a. 9 + 25 + 16 + 10 + 20 = 80. L'effectif total est 80.
b. Il y a 20 éléves da 5° E parmi 80 éléves, done la fréqueance des

= 39 % donc la créme Diume contient environ 39 % d'eau.

éléves de 5* E est f—'gau %
C. 1.2 donc Antoine a raison.

47100
@ a. La note obtenue le plus grand nombre de fois est 11,
b. L'effectif da la note 10 est 7.
c. Les notes qui ont pour effectif 10 sont 9 &t 15.
d 9+ 10+ 7 +12 + 93 =47 donc 47 éléves ont obtenu moins de 14,
e. 9+ 5+ 10+ 11 + 6+ 3 = 44 donc 44 éléves ont obtenu au moins 13.
f.47+5+10+11 +6+ 3 =82 (ou 47 + 44 -9 =82)
done I'effectif total est 82 éléves.

@s) 1.
A B c D E Total
Effectif 12 & 5 16 g 48
1 1 5 1 3
el 32 |8 |® |3 |w | ?
2. a. 1 - 1%:] done 25 % des éléves ont ehoisi la chant A,

b. 100 % - 25 % = 75 % donc 75 % des éléves n'ont pas choisi
le chant A

3. C'est le chant D qui a éte le plus choisi.

Il a été choisi dans la proportion 1 , &'est-A-dire que un éléve sur
rois I'a choisi,

| @8] a. » Trois jousurs ont jousé pendant 22 min et un jousur pendant

24 min, donc quatre jousurs ont joug pendant plus de 20 min.
= Trois jousurs ont joué pendant maoins de 10 minutes (& min, 9 min,

a.ath.
J ouir L M M J v ] D Tatal
Effectif as 15 40 25 50 55 30 250

Fréquence | 0,14 | 008 | 016 | 01 02 | 022 ) 012 1

@) 2. 100 % - (53 % + 6 % + 19 %) = 22 %
La fréquence de la catégorie « Péche au large » est 22 %.

53 ;. , 22 B B "
b. J0p X 13700=7 261; 20 > 13700 = 3014 ; ;- x 13700 = 822

et % x 13700 = 2603 donc il y a 7261 marins pacheurs dans la

catégorie « Petite péche », 3014 dans la catégorie « Péche aularge »,
B22 dans la catégoria « Grande péche » at 2603 dans la catégoria
« Péche cotidre =,

208

5 minj.
b.
Durdagd{enmin} ( 5=d<10 |10=d<15|10=sd <20 |20=d=<25
Effectif 3 0 4 5
Effactif
10
8
6
4
2
0
47 48 49 50 51 52 53
Taille (en cm)
(30) oot
201
16+
12 4
B~
4_
=
0 10 20 30 40 S0 60
Temps (en min)
CHAPITRE g9

Les droites (d) et () semblent symétriques par rapport & la
droite (A) dans les cas ¢. et d. Dans las autres cas, ces deux droites
ne semblent pas se superposer par pliage le long de la draite (A).

Las poinis A et B appartisnnent au cercle, donc les longueurs
QA et OB sont égales (glles sont toutes les deux égales au rayon
du cercle). Ainsi le point O appartient a la médiatrice du segment
[AB]. Le point [ ast le milieu du segment [AB], donc il appartient
également & la médiatrice de ce segment. La droite (Of) est donc
la médiatrice du segment [AB]. On peut donc affirmer gu'elle est

perpendiculaire a [AB].
c. M
= (@)
W o
(@) {W

[37] b. La droite () cherchée est la madiatrice du segment [MM').
Voir schéma ci-dessous.

c. La symétriquea (A") de la droite (A) par rapport & la droite (o) passe
par le point M et par ke point d'intersection de (A) et o).

L/

[ied] (4"




&)
a. b.
x A
o o
C.
x
o
s hl =1 dl c!l

e. Le point B ast le milieu du segment [AA']. Le segment [CC'] a
pour milieu le point D.

@9 a.

dl
A, B, {}aHgnés

F,XJA - -Aﬂ
E3a. c b.
//..-//,/l/r;/t'&::I
D K
¥ 8]
L 'i'
“+
S0 e

(d’)
)

Dans le cas b., la droite (d) passe par le centre de la symétrie, donc
() &t sa symétrigue (d') sont confondues.

55 a. E ¥

A

b. La symétrique de la demi-droita [Ax) est la demi-droita [A).
€. La symétrigue da la demi-droite [Ax) ast la demi-droite [A'y').

CHAPITRE 10

(7 a. L'angla est aigu et mesura 50°,
b. L'angle ast obtus et mesure 150°.

(22) Les angles yAt et uB: sont altemes-interes. Or les droites
{xy) &t Eu‘} sont paralléles, donc J.Ar at u& ont la mame masura,
Dol yAf = UB" = 40,

Les angles U‘E_ &t ABv sont supplam&ntalras

ﬂunsuuB + ABy = 180° c'est-a-dire 40° + ABv = 180°.

D'ad ABI.-' = 180° - 40° = 140°.

L'angle ABv mesure 140°,

(Z7) Le triangle DFE est isocéle en D, done les angles FED et EFD
mesurent 80°, Comme la somme des mesures des angles du triangle
DFE est egale a 1807, FDE = 1807 - (80° + 80°)

FDE =180° = 160° = 20°. Donc FDE 20°,

(Z8) 1. DAK = 542, | FCG = 116°, EBI = 36°, NOP = 144°,
2. a.Lesangles [ DAK Gl EBI sant complémentaires car 54° + 36° = 90°,
b. Les angles EBI &t NOP sorit supplémentaires car 144° + 36° = 180°,

(§2) Les points E, B, C sont alignés, donc les angles EBA et CBA
s0nt supplémentaires, GBA + 115° = 180°, D'oll CBA = B5°.

Les points B, C, D sont alignés, donc les angles BCA et ACD sant
supplémentaires. E?GA + 128% = 180°. D'od BCA = 52°.

Enfin, la somme des mesuras des angles du triangla ABC est égale
a180°.

BAC = 180° - (65° + 52°).

BAC = ‘IB_EI: =117" = B3°.

L'angle BAG mesure 63°.

CHAPITRE 17

(Z3) 1. a. (d,) est une hauteur.  b. (d;) est une médiane.

©: (d) est une mediatrice. d: (dy) porte une bissectrice.

2. = (o) est la hauteur issue de B (ou la hauteur relative au coté [AG]).
* (o) 51 la madiane issue de A (ou la madiane relative au cate [BC]).
* (ds) est la médiatrice du cote [AB].

* (o) porte la bissectrice de 'angle ACB.

@8)a.AB<AG+CB b.EF=ED+DF c.NM+MP= NP

a.AG:AE+BGd'm’.|ﬂ.C=3,? cm + 1,9 em = 5,6 cm.

b. AB + BC=AC d'ol AB=AC-BC =10cm - 2.4 cm = 7.6 cm.
&. 7 mm = 0,7 cm.
AB+BC=ACdolUBC=AC-AB=8cm-07cm=7.3cm.

@ a. 3,4 + 7 =104 et 10,4 = 8,4 donc on peut construire ce
triangle ABG.

b. Echalla 1/2

8.4 ecm

¢. On ne peut pas placer le point D. Eneffet, 4 + 3 < 5,4
On peut placer le point E comma ci-dessus.

a. Sur une photocopie ou un calgue de I'angle & reproduire, on
place un point B et un poaint G sur les cotés [Ax) at [Ay).

Avec le compas, on reporte la longueur AB. Puis
on trace un arc de cercle de centra B et de rayon
BC et un arc da cercle de centre A at de rayon
AC. On obfient ainsi le point C.

Puis on prolonge les cotés de I'angle.




b. On procéde de méme.

a. Echella 1/2 b. Echalla 1/2
E
w
S/0\e,
: LS =
B C
Scm F
D
a. Echelle 1/2 c
A B
S5cm
b. Echelle 1/2 I 6 cm G
113° o
u
(85) Echelle 1/2

]

74 cm

* (dy) est la hauteur issue de G (ou la hauteur relative au cété
(AB]).

* (o) est la hauteur issue de A (ou la hauteur relative au cité [BC]).
* (d) est la médiatrice du coté [AB).

* [d,) est la madiana issue de B (ou la médiana relativa au coté [AC]).

CHAPITRE 12

a. lF=32cm

En effet, DEFI est un parallélogramme, donc ses cotés opposeas ont
la méme longueur, done IF = DE = 3,2 em.

b. De méme Ol = EF = 2,5 cm.

c. Dans le parallélogramme DEFI, les angles opposés ont deux a
deux la méme mesure, donc EFI = IDE = 78°.

d. Dans le parallélogramme DEFI, deux angles consecutifs sont
supplémeantaires, done IDE + DEF = 1807,

De IDE = 79° on déduit que DEF = 180° - 79° = 101°.

(27) Le codage indique que les quatre cités du quadilatére PRVM
ant la méme longueur. On an déduit que c'est un losange.

Un losange est un parallélogramme, done les angles opposés ont
la méme mesure et deux angles consécutifs sont supplémentaires
Donc PRV =PMV =43°,

Et MPR + PMVY = 1807 d'ol MPR = 1807 - 43° = 137°.

e,

MVR = 1377,
300

| b

' a. Les c6tés opposés d'un parallélogramme ont deux A deux la

méme longueur. ABCD est un parallélogramme done :
AB=DC=4cmetAD=BC=2cm.

EFGH est un parallélogramme done EH = FG = 3 em.

b.2x{dcm+2cmj=2x6cm=12 cm

Le parimétre du paralléogramme ABCD est 12 cm.

¢. On remarque que DE + HG + GF = DG, donc le périmétre de la

figure est égal & la somme du périmétre de ABCD et des longueurs

EH et FE.

12cm+2x3cm=18cm

Le parimétre de la figure est 18 cm.

(51) Echelle 1/2 M

R

4x6om=24cm
La périméatre du losange RIME est 24 em.

(@) On construit d"abard le triangle ROI tel que ROI = 130° avec
OR=25cmet Ol =3,5cm.

On construit ensuite M et E symétriques respectifs de R et [ par
rapport & O. Ainsi les diagonales du quadrilatére RIME ont le méme
milieu donc RIME ast un parallélogramme.

va

"\
CHAPITRE 13

() a. 3,1 cmx 2 cm=8,2 cm?.

Dong l'aire du parallélogramme ABCD est 6,2 om®,
b. 4 em x 3 em =12 em?,

Done I'aire du parallélogramme ABCD est 12 em?,

(18] a. —E,Bcn':;: S =14emx5cm=7ecm

Dane I'aire du tHangle EGO ast 7 am?,
b. §.5cmx2em

7'I'I.I1

=55 cme.
Done I'aire du triangle AFR ast 5.5 em?.

(2] a. x = 5cm = 5 cm = 25 & cm®.

L'aire du disque est 25 7 cm®.

b. & x 3 hm x 3 hm = 8 5 hm?.

L'aire du disque est 9 1 hm?,

(%) a. 2.5 cm x 2,1 cm = 5,25 cm®.

L'aire du parallélogramme ABCD est 5,25 am?.
2x(29cm+25cm)=2x 54 cm= 10,8 cm.

Le périmétre du parallélogramme ABCD est 10,8 cm.
b. 4,3 cm x 5,3 cm = 22,79 cmZ.

L'aire du parallélogramme EFGH ast 22,79 cm?.
2x{43cm+6cm)=2x10,3 em = 20,6 cm,

Le périmetre du parallélogramme EFGH est 20,6 cm.

a. “ﬂ;f’ﬂ = 18,02 cm2,

L'aire du triangle DEF est 18,02 cm?,

 1Im a 1.4M _ 4 19 m2. L'aire du triangle GHI est 1,19 m?.
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Les calculatrices

Dans chaque chapitre, une page est consacrée a l'initiation pas a pas aux calculatrices,
aux tableurs et aux logiciels de géométrie dynamique. Nous avons fait le choix d’utiliser :
- les deux calculatrices Casio fx-92 Gollége 2D+ et TI-Collége Plus Solaire,

- |le tableur LibreOffice,

- un logiciel de geometrie dynamique.

LI LT Allumar
Eteindre : .
Corriger, effacer
ey : effacer le dernier
caractére saisi
Afficher une fraction 5 .
Pour afficher par exemple 2 : effacer I'écran
taper : 6

©smcEED

Calculs de base

Pavé numeérique nt

Afficher le nombre T & I'écran

THColége Plus
arhsT

Corriger, effacer
: effacer le dernier
caractére saisi

@D : effacer 'écran

Eteindre : 19 é

D

Afficher une fraction 5
Afficher le nombre T rour afficher par exemple &
aper :
& smcm
Pavé numérique 9
Allumer

Calculs de base

]



Les logiciels

On peut télécharger le logiciel LibreOffice a I'adresse :
http://frlibreoffice.org/telecharger/

Pour ouvrir LibreOffice, double cliquer sur :
Dans le tableau gui s’ouvre, double cliquer sur Classer pour accéder au tableur.

Un tableur permet de travailler dans des feuilles de calcul.

Une feuille de calcul se présente sous forme d'un tableau ol chague ligne est repérée par un nombre
et chagque colonne est repérée par une lettre majuscule.

Les cases du tableau sont appelées des cellules.

Barre
de formule : Colonne F
Nom de la cellule —» [ - & E = % Y ]
sélectionnée 1 & [ 8 [ € [ o [ ¢ NN s [T
=1
EX|
3
HH &l+—— Curseur de
:.' 1 défilement
Ligne 7 —» |[EH — des lignes
£ |
i_,. A
|30 |
TH Cellule F7
I
13
14
5 -
Onglets de 440 k\Feulel (BT |4 u Vi
feuille de calcul A 4 . Curseur de défilement des colonnes

Un logiciel de géométrie dynamigue permet de construire des figures de géométrie dans le plan
ou dans I'espace, d’afficher des longueurs, des aires, des volumes, de déplacer des points,

de mettre en évidence des propriétés...

C’est un outil qui permet d’expérimenter et de conjecturer.

Aide sur I'outil sélectionné

Barre d'outils « - ;= __, LS i o) -=".. g b e—— -
Barre de styles - -'J-l:-:- T W En cliquant sur Y,
mamum les sous-menus
Boutons pour afficher : x mwummm se déroulent.
« des axes
= une grille

- On choisit 'apparence
du point et sa couleur.
Ici, on a choisi
une croix bleue. <} Feuille de dessin

Ce point est obtenu -
en cliguant sur
Nouveau point

v



Le cahier Transmath 5¢
De nombreux exercices pour maitriser tl‘ans

Le cahier

les bases, faire des constructions, s’entrainer
et se perfectionner:

D 500 exercices différenciés regroupés 500 exarcicas
en fiches dans 14 chapitres : Maltriser s bases
D une fiche QCM et jeux par chapitre |
pour se tester et s‘amuser

D 10 tdches complexes en plus d la fin
du cahier pour travailler ses compétences

NOUVEAU :
pour les e{eves Les manuels numériques éléve

Pour travailler en classe
ou a la maison

.’ Des manuels numériques avec
une sélection de ressources multimédia

b Consultables & tout moment et partout

’ En complément des manuels papier

o En zavoir &4
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