GUIDE DE L’ENSEIGNANT

INSTALLATIONS DES HABILETES
Activiteé 1 : Intégrale d’une fonction continue
1.1.Notion d’intégrale

1. Vx€Il,6(x)=F(x)+ kaveck €R
2. Va,bel,G(a) =F(a)+k Q)
G(b) = F(b) +k )

En faisant (2)-(1), on obtient :F(b) — F(a) = G(b) — G(a)

Correction des exercices de fixation

@ calculons les intégrales suivantes:
fol(x2 + 1dx = Ex3 + x]

1
0 - )
! D gu = —[2y2 - _ :
S5 (u+u)du = [Zu + lnu]1 =—(4+In3) ;
T . . z vz, n?
J& (cosx + 2x)e SN+ gy — [e(smx*xz)]g —ertis—1 ;

flloo(x +5)dx =0;
f4 e’ dt = [In(et + 1)]g =1n (e4+1) ;

0 et+1 2

w WIls

>
>
>
>
>
>

f_3 et t——[— 1]2 _[1]2 . 1-¢5
2 (et+1)2 et+1l_5 7 let+1l_3 7 (e2+1)(e3+1)

2 Réponds par vrai ou faux
a)vrai; b)vrai; c)faux

8 Recopie puis relis chaque phrase & I’écriture mathématique qui lui correspond.

Phrases Ecritures
mathématiques
1. L’intégrale de —3 a 6 de g(x)dx est égale a 9 a) flxldt =Inx
t
2. L’intégrale de 0 a 5 de (t? — 3)dt b) f63g(x) dx =9

3. Lintégrale de 12 x de - dt est égale & Inx, avec x > 0. ¢) [t -3)dt



1.2.Interprétation graphique de I’intégrale d’une fonction continue et positive

20na:F(x) =72 +x ; F@)—F(-1)==+3+2=6

3. L’aire du trapeze est : (0,5+2,5) x2=6=F(3) — F(—1)

Correction des exercices de fixation

_ 125

. A= [T f(x)dx xua=2[ (~x +x+6)dx—2[ %% +ox +6x]_2_ = cm?
_115 _
.A =[[f @dx xwa=4[] 5 dc=4|7| =4(F+1=Fom
1.3.  Propriétés de I’intégrale
a) Ona: [’ f(x)dx =[F(x)]%=F(a)—F(a)=0

b) [ f(x)dx = [F()]} = F(b) — F(a) et
S fG)dx = [F(x)]¢ = F(a) — F(b) = —(F(b) — F(a))



Donc [, f(x)dx = — [* f(x)dx
b
[ fedx = Fo) - F@

[Sf(0dx = F(©) = F(a) et [ f(x)dx = F(b) - F(c)
¢) [Sfdx + [ fF()dx = F(c) — F(a) + F(b) — F(c) = F(b) — F(a)

donc fbf(x)dx = fcf(x)dx + fbf(x)dx

d) f: af (x)dx =[aF (x)]5 = aF(b) — aF(a) = a(F(b) — F(a)) = af:f(x)dx

&) [ (f(x)dx + g(x))dx =[F(x) + GO, = (F(b) + G(b) — F(a) — G(@)) =
F(b)—F(a)+ G(b) — G(a)

Donc f;(f(x)dx +g(x))dx = fabf(x)dx + fbag(x)dx

2. Onsupposequea <b
a) Onsuppose que Vx € [a; b], f(x) =0
Par définition : F'(x) = f(x) = 0 donc F est strictement croissante sur [a; b]

Ainsia < b entraine F(a) < F(b)

F(a) < F(b) & F(b) —F(a) 2 0 donc [} f(x)dx = 0
b) On suppose que Vx € [a; b], f(x) < g(x)

Donc Vx € [a; b], f(x) —g(x) <0 doug(x)—f(x) =0

Donc [ (g(x) — f(x))dx = 0
[ gGdx = [ f(x) 2 0

Ainsi [7 g()dx = [ f(x)
c) Les fonctions constantes x — m et x = M sont continues sur [a; b] donc Vx € [a; b]
m<f(x) <M= f;mdx < f;f(x)dx < ffde
D'oam(b—a) < [, f(x) < M(b - a)
d) Vx € [a;b],|f(X))| <M & -M<f(x)<Me
~M(b-a)< [ f(x) <M(b—a)
& [Ifeoldx < M(b - a)

Correction des exercices de fixation



1. Justifions que , pour tout nombre réel t, cos3t = cost(1 — sin?t).
On sait que : cos3t = cost X cos t = cost(1 — sin’t). Car cos 2t =1 —sin’t

2. Calculons f4 2cos3tdt = f4 2cost(1 — sin t)dt = Zf (cost — cost sin®t)dt =
3
2f costdt — 2f (cost sin’t)dt = Z[SLnt] - 2[ sin t] \/i—g(g) =§\/§
@82 calculons :
Ona:Vx € [—4;-2], x> — 4] =x*>—4

Vx € [-2;2], |x?2 — 4| = —=x*+4

2 -2 2
f |x2—4|dx=f |x2—4|dx+f |x2 — 4|dx
-4 -4 —2

= f_z(x2 — 4)dx + f2(4 —x¥)dx = Ex3 - 4x]_2 + [4x —=x ]
8 N 80

=—+8 (64+16>+8 16
3 3 3 (=8 )_

On admet que pour tout xélément de [0; +oo[ :

1—x< <1-—x+x%

x*+1
D’ou fol(l —x)dx < fol S dx < fol(l + x?)dx car les fonctions x =» 1 — x ; x
x — 1+ x? sont continues sur [0; 1]

1 1 q 1
2
fo(l—x)dxsfox2+1dx§j;(1+x)dx

241

1

i3] = [ el il
@ —_—— —
X 2X 0_0X2+1 X S | X 3x .

1.4.  Valeur moyenne d’une intégrale

Soit f 1a fonction définie sur R par : f(x) = cos?x. Calculons ﬁ fonf(x)dx

Ona:



1 (m 1, _ 1 m (1 , cos2x _ 11 1 . T 1(m\ _1
ﬁfo f(x)dx—;fo cos xdx—;fo (—+ )dx—;[5x+ZSLn2x]0 __(E) =2

2 2

Correction des exercices de fixation

@8 Calculons la valeur moyenne de f sur [—2; 4]

1 _ =13 _1,2 1 —
Ona:u=—[" (322 — x + 2)dx = [ x +2x]_2—6(64+14)—13
@42 calculons la valeur moyenne de f sur [O In3]
o, 1 fln3 1 _ 1 In3 e* i xyn3 _ 1 _ _n2
Ona H= In3 fO 1+e—x - ln3f ex+1 In3 [ln(l te )]0 " In3 (ln4 an) " In3

Activité 2 : Techniques de calcul d’une intégrale
1. a)soit F cette primitive
ona:F(x) = iln(l + x%)

In 82
4

b) f; = dt = < [In(1 + x*)]3 =

2. 3a) (uv)'(x) =u' (x)vx) + ulx)v'(x)

b) fab(uv)’(x)dx = fab u' (x)v(x)dx + fab u(x)v'(x)dx

b b
[u()v(x)]? =j u’(x)v(x)dx+j u(x)v'(x)dx
D’ou

b b
] u' ()v(x)dx = [u(x)v(x)]? —j u(x)v'(x)dx

3. Calculons f15(2x— 3)*dx
Posonst = 2x — 3, dt = 2dx et quand x = 1,t = —letquand x = 5,t =7

5 71 1 .7 7°+1
2x — 3)*d =] —t4dt=[—t5] =
jl(x ydx =] 3 10° 1, 10

4. a) Justifions que la fonction x = cos 2x est paire
cette fonction a pour ensemble de définition R donc Vx € R, —x € R.
De plus : cos(—2x) = cos((—x) + (—x)) = cos(—x) cos(—x) — sin(—x) sin(—x) =
cos xcosx — sinx sinx = cos(x + x) = cos 2x car les fonctions x ~ cos x et x +~ sin x sont
respectivement paire et impaire.



Donc on peut conclure que la fonction x ~ cos 2x est paire.

Ona: [3:cos2x dx = [lsin Zx]gn =¥
-3 2 -3 2
T
3 1. 13 3
f cos2x dx = [— sin Zx] = —
0 2 0 2

Donc [ cos 2x dx = [? cos 2x dx
3

b) Justifions que la fonction x+ sin2x est impaire
cette fonction a pour ensemble de définition R donc ¥xe R,-x€ R. De plus : sin(—2x) =

sin2(—x ) = 2sin(—x ) cos(—x) = —2sinxcosx = —sin2x
on peut conclure que la fonction x— sin 2x est impaire
s TL'
[ 1 6 1 s s 1 T s
f_ESIan dx = [—Ecos Zx]_% = —E(COSE — COoS (—5)) = —E(cos§— cos§) =0
41T 41T

E) = [ 5 = 1(sin%® —sin%®) =
4.c) f§3 cos 2x dx—[251n2x]7r —2(sm3 sm3)—0

A

T 1 1
f cos2x dx = [— sin Zx] =—(sin2mr —sin0) =0
. 2 o 2

T
Donc f;; cos 2x dx = fon cos2x dx =0

3

Correction des exercices de fixation

> f_21 xeX’ dx = %f_zl 2xeX dx = %[e"z]i1 = %e(e?’ -1)

nn: n

> fnCOSZxdx—f costdx—f costdx—[ sm2x] =%
0

V2

smx 1
ncos——lncos— ln5—1n7 = Ean

>fn

= [In(cos x)]: =

~P|=lw|=l

- Calcule les intégrales suivantes en utilisant une ou deux intégrations par parties



T

fos(x+ De*dx ; [7 xsinxdx ; fzs Inxdx etf_23xzexdx
4

> fog(x + 1)e*dx

posons u(x) =x+1 u'(x) =1
v'(x) =e* v(x) = e*
3 3
donc J.(x + De*dx = [(x + 1)e*]3 —f e*dx = [(x + De*]3 — [e*]3
0

0
=4e3—1—(e3—-1) =3e3

T

> [ xsinxdx
4

posons u(x) = x u'(x) =1

v'(x) = sinx v(x) = —cosx
fg xcosxdx = [—xcosx]g + fg cosxdx = [—xcosx]g + [sinx]g =241 g
4 4 4 4 4

> ® Inxdx
2
1

posons u(x) = Inx u'(x) = p

vix)=1 v(x) =x

5
5

flnxdx = [xInx]3 —f dx = [xInx]5 — [x]5 = 5In5 — 2In2 — 3
2

2

> f_23 x*e*dx

posons u(x) = x% , u'(x) =2x
v'(x)=e* , v(x)=e*

2
2

szexdx = [x%e*]%; —f xe* dx

-3
-3

posonsz(x) =x z'(x) =1
w'(x) = e* w(x) =e*,



f_23 xe* dx = [xe¥]%; — f_23 e*dx = [xe*])%; — [e¥]?,
2

par conséquent, fxzexdx = [x2e*]%; — 2([xe¥]%; — [e¥]?3) = 2e? — —

-3

-Calcule les intégrales suivantes en utilisant un changement de variable affine :
flz xV3x + 2dx
Posons : t = 3x +2;x ="" et zdt =dx ;
quand x = 1l alors t =5etx =2 alorst =8

D’oufzxmd = [} 352 Vedt = (fst‘rdt——f\/—dt) (f t——ftdt)
A )

2
fx\/3x+ dx——(224\/_ 25\/—)
1

135

11'

> [*zcosxdx

4
b4 T T

Sur [—g;g] la fonction cosinus est paire donc [*, cosxdx = 2 [* cosxdx = 2[sinx]} =2
4

> [*.sinxdx

4
T

Sur [—%ﬂ la fonction sinus est impaire donc [*sinxdx =0
4

4

> fg tanxdx

3
41T

fz,r tanxdx = f 5 tanxdx
3
Sur [ i ] la fonction tan est périodique de période

Doncf3 tanxdx = f%tanxdx et comme la fonction tan est impaire , [* . tanxdx = 0

3 3
41T

Par suite , fﬁ tanxdx = 0

3



Activité 3 : Calculs d’aires
2 2 _ 41,2 2 2
1. a)f_l(x+2)dx X 4 cm* = 4[Ex +2x] = 18 cm
b) [ x2dx x 4cm? = 4[1x3]2 =12 cm?
2 2 2 1 2 1 37? 2
o [[,(x+2—x*)dx x4cm =4[5x +2x —x ] =6cm
-1
4 1 214
2. a) fz x%dx X 4cm? = 4[§x3] = 74,67 cm?
2

4
b) f:(x +2)dx X4cm? =4 Exz + 2x]2 = 40 cm?
c) f:((x + 2) — x?)dx X 4 cm? = 34,67 cm?

3. f_41(x +2—x%)dx x4 = f_zl(x +2—x%)dx x4 + f:(x +2—x%)dx x4 =

Correction des exercices de fixation

1 2 2 13t a4 o
A) = [, (Vx —x )dx.ua=4[§x\/§—§x ]Ocm =-cm

B2
1) Af() =2 ; b)f()=sx+; Of(x) = |x]

2) C’est laire de la partie du plan délimitée par(Cy), ’axe des abscisses et les droites
d’équations: x =a etx =b

Ax =—2etx=1 ;b)x=—-letx=2 ; C)x=—2€tx=%

3) A)AW) = [, 2dx =2[x]t, =2 ;

AW =27, (e +3) de=zprt 4 3] =5

N w

) A(A) = f_gzlxl dx = (f_oz —x dx) + (fOEx dx) = [—%xz]iz + Exz] ==



Activité 4 : Fonctions du type : x = [ f(t)dt

Soit la fonction g définie par g(x) = [ —dt et

011:2

la fonction f définie sur |—1; 1[ par f(x) = 1_1x2

1. D’aprés la définition de I’intégrale d’une fonction, g'(x) = f(x)
2. a) Vrai c) Vrai

b) Vrai d) Vrai
e) Vrai
Démontrons que : g(x) = ‘1 (1“;)
Ona:g(x) = fo — tzdt fx%(—‘l'm)dt
f —dt + f 1_+tdt
=2[-In(1—x) +In(1+x)]
=3 (55)

Correction des exercices de fixation

.Soit la fonction h définie par :h(x) =

h est I’unique primitive de f qui s’annule en O ;

1+t2

h est dérivable sur RetV xe R, h'(x) = f(x) =
strictement croissante sur R .

B2 F est dérivable sur[0; +oo et Vxe[0;+oo[,F'(x) = e~

Correction des exercices de renforcement
1. Calculons les intégrales suivantes :
2 s, 1 6> 1.6 1365
> %0 +2)%dx = [g(x+2) ]_3 =24 -1 =22
> foz —3e(tDdq = —3[e'*9]2 = —3e(e — 1)(e + 1) :

> [l settde = et =2 (e —3);

4 e




> J3cos®(2t)dt = [?cos (2t)(1 — sin®*(2t))%dt

_ ﬁ[cos (2t)—2 cos(2t) sin?(2t) + cos (2t)sin*(2t)]dt
0

T T

6 1 = (1 '2]_621(3_5):_1 .
> fg cosxsinxdx [2 sin’x|,” =2(;—3 T
. 3
=3 o ShcinSrdr —
>, Zcos tsin>tdt = )
J, Fcost (1 —sin?t)?sin’tdt = [ 3(costsin®t — 2costsin’tdt + costsin’t )dt =...

2 -5 2 5
> [l du = [[(Tx ) =[G x —ydu =2 [In(1 + u?)]E ;
> ar = 2]
J,—dt= [ (Int) ]1,
> fle G+x) dx = [lnx +%x2]i ;

> [fSde=50](- )dt—SH = —==2

> f42 24 dx = f42(2x + 1) (x%*+x — 2)_%dx =2[Vx2 +x — Z]i =2(2-3v2);

x%+x-2

1
> f—13(5x4 —3x* +x —2)dx = [xS —x3 +§x2 —Zx] :_+ﬂ_ 204 -
-3

2
> f\/x— dx—f (x—Z)d I(x i)f l =§[(x 2) \/xT] 256,
6

2

ex

2
> fO eX i1 dx = [ln(ex + 1)](2) = ln(ez + 1) In2 = In (e +1)

E+1

> [P g = [0 (ine + 2)z l—antf’l)z l =2[(nt + DVt + 1], =2(2v2 - 1)

2. Calculons les intégrales suivantes a I’aide d’une intégration par parties :

> [Lt+1etdt
posonsu(x) =t+1 u'(x)=1
v'(x) = et v(x) =et



f (t + Detdt = [(t + 1et]: f etdt =[(t+ De'lt; —[et]t;=e+3e™3 ;

> ffln (x + 1)dx
posons u(x) =In (x + 1) u'(x) = ﬁ
v'(x)=1 v(x) =x
4

fln(x + 1) dx = [xIn(x + 1)]] — f xr1-1

TxAd dx = [xIin(x + D] — [x — In(x + 1)]?

1
=4In5—-In2 - (4 —1In5—1+1n2) = 5In5 — 2In2 — 3;

> [(nx)’dx

posons u(x) = (Inx)? u'(x) = ;lnx

vx)=1 v(x) =x
3
3
f(lnx)zdx = [x(Inx)?]3 - Zf Inxdx = [x(Inx)?]3 — 2[xInx]3 + 2[x]3
1 1

=3(In3)2—-6Iln3 +4 ;

4 tint
> f t2+1)2
posons u(t) = Int u'(x) =-
() = ()=~

VU= e W= T
f4 tint dt__l[lnt]“_l_l 4 1 dt——l[lnt]4+lf4(l— t)dt__l[lntr_l_
6 (t2+1)> 2lez+1lg 276 34t T 2lez+1lg 276 \& 241 T 2 le2+1lg
1 1 1/2n2  In6
E[lnt]g—z[ln(t2+1)]g=—E(1—7;—n)+ (21n2—ln6)——(ln17 In37) =... ;

> : x*Ilnxdx

1
Posons u(x) =Inx u'(x)= p



v'(x) = x? v(x) = %x3

e

1 € 1 re 1 € 11 € 1
donc flenxdx = [§x3lnx]1 _§f1 x%dx = [§x3lnx]1 ~3 §x3]1 = §e3 ——e3 4=
1
2 1
I
9¢ T3

3. Calculons les intégrales suivantes a 1’aide de deux intégrations par parties :
2 2t
> [C tPetdt
1% intégration par partie
posons u(t) = t? u'(t) =2t v'(t) = et v(t) = et
2 2
Jo tPetdt = [t?ef]2, — 2 [7 tetdt (1)
2°M intégration par partie

posonsz(t) =t z'(t)=1
w'(t) = et w(t) = et f_zl tet dt = [te']?; — f_zletdt = [tet]?; — [et]%,
par conséquent

2
d'apreés (1), ]tzetdt = [t?e']?; — 2([te']?; — [et]?1)
-1

1 1 1 5
= 4e? ———2(292 +—)+2(ez——> =2e% ——
e e e e
> f:x2c0s2xdx
1°" intégration par partie
posons u(x) = x> u'(x) = 2x
1
v'(x) = cos2x v(x) = Esian
1 . .
fon x*cos2xdx = - [x*sin2x]§ — fon xsin2xdx 1)

2°Me intégration par partie

posons z(x)=x z'(x)=1
w'(t) = sin2x w(x) = —%cost ,



T 1 T 1 (" 1 T 11 T
f xsin2xdx = [——xcost] + —f cos2xdx = [——xcost] + = [— sian] =
0 2 o 2J, 2 o 212 0
Donc d’apres (1)
T

fon x*cos2xdx = %[xzsian]’OT - fon xsin2xdx =

> [Ze **sin3xdx

1% intégration par partie

posons u(x) = e ?*u'(x) = —2e~%*

1
v'(x) = sin3x v(x) = —gc053x

— %fge_zxcoﬁxdx (1)

T A

2 —2X o N B R % 2
Jze **sin3xdx = [ Se cosSx]O
2°M intégration par partie
posons k(x) = e ?*k'(x) = —2e™%*

I'(x) = cos3x I(x) = §sin3x

T —_ V3
zo_ 1 oy . 2 X, o _
Donc [2 e™**cos3xdx = [ge 2"5m3x]2 + §f02 e~ ?*sin3xdx , par suite d’aprés (1) ona :
0
z 1 z 2 7 22
[z e ?*sin3xdx = [— —e‘zxc053x] —= [—e‘zxsin3x] + = [2 e **sin3xdx
0 3 0 3 3 0 370

Vs Vs
1 z 271 z 4 (7
e **sin3xdx = [——e‘zxc053x] — [—e‘zxsian] - —f e ?*sin3xdx
3 . 313 o 9);

T T
iy 4(7 1, 2 201, |2
e xsm3xdx+—j e xsm3xdx=[——e xcos3x] ——[—e xsm3x]
9], 3 o 313
s T T
13 (2 1 7 201 1z
— | e %*sin3xdx = [——e‘zxcos3x] ——[—e‘zx51n3x]
9 J, 3 o 313

13 (o o . 1
— [2e *sin3xdx = -+
9 Jo 3

0

O — N

0
2e™™  342e7 7"
=

d’ou

T

2 ] 34 2e7"
f e *sin3xdx = ——
0

13



4. Soit les intégrales J et K - définies par : J =/ xcos®(2x)dxet K =[#xsin®*(2x)dx.

a) Calculons : J - K.
ona:

J-K= fogxcosz(Zx)dx - fogxsin2 (2x)dx = f;{(xcosz(Zx) — xsin?(2x))dx =
f;zrx(cosz(Zx) — sin?(2x))dx = fo% xcos(4x)dx
posons ulx) =x u'(x) =1

v'(x) = cos(4x) v(x) = %sin (4x)

Y
s Tl.'

1 To1(%. 1 T o1
xcos(4x)dx = 7 [xsin(4x)]; — Z_]; sin(4x) dx = I [xsin(4x)]; + 1

i

O —— Al

DoncJ - K = —%
b) Calculons : J + K.

ona:

J+ K= [#xcos?(2x)dx + [ xsin?(2x)dx = [#(xcos?(2x) + xsin?(2x))dx =

2 T

J& x(cos*(2x) + sin*(2x))dx = [ xdx = Exz]; 32

c) Déterminons la valeur exacte de J et celle de K.

J-K=—;
D’aprésa) etb)ona: o2
J+K=—
32
2_ 2
Donc J =ZX2=2° et1(="6:16

5. Calculons les intégrales suivantes a 1’aide d’un changement de variable affine

> flzx\/Zx + 4dx

Posonst =2x + 4 dx=%dt ;qdx =1;t=6etqdx =2;t=8
2 81 1 1,8 8
Donc [ xv2x +4dx = [ (t — 4t dt = [ tvtdt — [, Vedt
518 318
1 (8 3 8 1 1|tz t2 1 g 2 8
=—| tzdt— | tzdt =~|=| - |=| ==[t?Vt] —=
4f6 _[6 415 3 10[ \/_]6 3[t‘/E]6
2 6 2 6

= = (128v2 - 36v6) — 2(16vZ — 6V6) = =vZ2 + -6

z 1
[cos(4x)]} = )



> ff x*V2x + 4dx

Posonst = 2x + 4 dngdt ;Six=1;t=6etsix=2;t=8

2
2 8(1 1 1 .8
Donc [, x*v2x + 4dx = [, (E(t—4)) Veodt = [ (t? — 8t + 16)Vtdt
182 gar — (PevEde + 2 [PVEde = [Perde — [Perde + 2 [P eadt
8v6 6 6 876 6 6
127 PeevEl + 2 PevEl
8[7t \/E]ﬁ [St \/E:l6+2|:3t\/z]6
L 2 4 _ 704y 46
—(1024v2 — 216v6) — = (128vV2 - 36V6) + - (16V2 - 6v6) = ——v2 -6

2

6. Ona:f_oz(%x+3)dx+f02(—§x+3)dx= Ex2+3x O_2+ [—%x2+3x]0=6

. Dans chacun des cas suivants, exprime 1’aire du domaine colorié sous forme d’intégrale (on ne
demande pas de calculer I’intégrale)

3)

4)

1- AQ) = [ (g(®) - fF())dx.w.a
2- A(A) = (f_oz(f(x) —g(x)dx + fol(g(x) - f(x))dx).u.a
3- AW = (J°,(g(0) = F@))dx + [} (f(x) — g(x))dx)u.a



4- A@) = (J2,(~fC)dx + [} f(x)dx) w.a

8.Soit la fonction g définie par :g(x) = |2x — 3| dont la représentation graphique(Cg) est ci-
dessous (en vert)

____.‘_____ ______,_____:.___
]
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Calculons I’aire (en unités d’aire) de la partie (A)du plan délimitée par la courbe (C,), I’axe
(0I), les droites d’équations x = O et x = 4

2

3 3
Ona: A= fOE(—Zx + 3)dx + f§4(2x - 3)dx] Xu.a= <[—x2 + 3x]? + [x% — 3x]3 )u.a
2
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9.

1- Considérons la fonction g définie par : g(x) = i—j Elle est continue sur |—oo; 0[ et sur
]0; +oo[ donc Dy = ]—o0; 0[ U ]0; +oo[

2- déterminons le signe de f'(x) suivant les valeurs de x.
On sait que Vx € Dy, f'(x) = 2—4 donc Vx € Dy, f'(x) > 0

3.a) f est strictement croissante sur |—oo; 0[ et sur ]0; +oo]

3.b) Onsait que f(2) = 0 et f eststrictement croissante sur |—co; O[ et sur ]0; +oo[



Vx € ]—00; 2[, f(x) < 0 etVx € ]2;4+oo[, f(x) >0

10.

Int+2
t

dt

11. On considére la fonction numerique f définie par : flx

Vint+2

t

1. Posons h(t) =

Dp={teRt>0etlnt+2>0}=]e % +oo[
Pour x € Dy, h est continue et dérivable donc Dy = le™2; +oo[

Vinx+2

X

Le signe de f'(x) dépend du signe de vInx + 2 car x > 0. Or Vx € D¢, VInx + 2 > 0.

2.Vx € Dy, f'(x) =

Donc Vx € Dy, f'(x) > 0
3.a) Sens de variations de f

Vx € Dy, f'(x) > 0 donc f est strictement croissante sur Jle™?; +oo[

Correction des exercices d’approfondissement

e f(x)=-4x*+8x pour xe[0;1]
o f(x)=lnx—x+5 pourxe[l;5]
1. Courbe




2. Verifions que f est continue en 1.
L1 T _ 2 _ . T _ _
Ona.}lclg}f(x)—}cl_r)r}( 4x° + 8x) =4 et}lclir}f(x)—}cl_r)r}(lnx x+5) =4

lim £() =lim £(x) =4 = f(#)

Donc f est continue en 1.

3. Soit N le nombre total d’appels recus pendant ces 5 minutes.
5 1 5
N = f f(x)dx = f (—4x? + 8x)dx +f (Inx — x + 5)dx
0 0 1

4 ! 1 >
N = [—§x3 +4x2] + [xInx — x] + [—Exz + Sx]

0 1

20
N=?+ 5In5

t
On considére la fonction numérique f de ]0; +-oo[ dans R définie par: f(x) = [ = dt

1 ¢3
Partie A
lime* =
x 1 "ZO
1. Ona: lime—3 =lim(e* X =) = +oo car .
x-0x x—0 X lim— = +o00
> > x—0 x3
>
. eX
et lim ==+ o
X—+00 x3

2. sens de variation de g

x3e*-3x%e*  x%e*(x-3) e*(x-3)
Vx € ]0; +oof, g'(x) = T S e

Vx € ]0; +00[,z—z > 0 donc lesigne de g'(x) est du signe de (x — 3)

Vx € ]0;3[,g'(x) <0 donc g eststrictement décroissante sur ]0; 3[

Vx € ]13;+oo[, g'(x) > 0 donc g eststrictement croissante sur |3; +oo[

3. tableau de variation de g



g'(x) - 0 +

g(x)

g9@3)

ona:

lier % lirp —z =+ 00 et hm g(x) =+ oo donc (I"') admet une branche parabolique de
X—+co xX—>+00 X

direction celle de (OJ).
Le reste des questions a traiter..........
Partie B

1. déterminons le signe de f(x) suivant les valeurs de x
On considere la fonction numérique f de ]0; +oo[ dans R définie par: f(x) = f1 t—sdt

X t
vx € ]0; +oo[,z—3 > 0 donc flxi—sdt > 0.D’o0 Vx € ]0; +oo[, f(x) > 0

2. a) Démontrons que : Vx € |5; +oo[, f(x) > %(x2 -1)

1
lOna 1—0\/T fode et K = f\/x2+ dx

la)Ona: g(x) =vVx2+2

2x X

) = -
g 2Vx2+2 x?+2
145 x+vVx242
Ona: fl(x) — Vx2+2 _ Nx%2+2 1

x+VxZ+2  x+VxZ+2 | VxZ+2



1b) Calculons la valeur de |

[ j;)l dx [ln(x + /—xz )] <\/§(1 + \/§)>

VxZ+2 2
1 x%+2 1(x%+2)Vx2+2
28)Ona:j+21 = [} 2du+2 [} 72 = [} 2 g = [ O gy

fo Vx2 4+ 2dx

Donc:J+2I =K

2b) Démontrons que K = v/3 —J
Ona:K=f01\/x2+2dx
Posons u(x) = vx? + 2 u'(x) = \/%

v'(x)=1 v(x) =x

= [T ¥ 2], - fy A= dx =V3 -]

2c)Ona::J+2I=K etK=+/3—]

Donc]=‘/2—§—1=‘/2—§—ln(@)

EtK=§+1n(M)
2 2






