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1. LES NOMBRES REELS

1 Les nombres réels

1.1 Les nombres

1.1.1 Rappels
- N : ensemble des nombres entiers naturels; N ={0,1,2,3,---}

- Z : ensemble des nombres entiers relatifs; Z2={---,-3,-2,-1,0,1,2,3,---}
. 432 2 25 3
- Q:ensemble des nombres rationnels; Q = {4,363636--- = 9—9;0,4 = E; -2,5= _E; -3= -1

Un nombre rationnel est un nombre pouvant s’écrire sous la forme B, peZetqgeN”. P estappelé
q q

fraction
- D : ensemble des nombres décimaux; D = {1,52; -0, 56}
a
Un nombre décimal est un nombre rationnel qui peut s’écrire sous la forme To? acZetpe N

1.1.2 Les nombres irrationnels
Un nombre est irrationnel s’il ne peut pas s’écrire sous la forme d'une fraction.
Les nombres rationnels et irrationnels forment '’ensemble des nombres réels. On le note R
R, est 'ensemble des réels positifs et R_ est 'ensemble des réels négatifs
Exemple 1.1

n;\/§;2\/§

Ona:NcZcDcQcR

Remarque 1.1

/[\eﬂéednoik’emuméfuque

1.2 Calcul dans R

1.2.1 Somme, produit et quotient
Soit a,b,c et d des nombres réels telque b #0 et d #0

b d bd

a C
e — X — = —

b d b

. 1 d
‘SlC#O?:—

a C 4 ¢
.E:E@ad:bc
e Pour x # '%:E

b b

EXERCICE 1.1
1-Calculer les nombres suivants en présentant le résultats sous forme de fraction irréductible.

3 5
3 2 ET % 7 6 7 35
A=TgiB=1TpC=1TyiD=gx3iB=g75
5 47 1 175

5
2-Les nombres p et g suivant sont-ils égaux?
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CHAPITRE 1. NOMBRES REELS ET ACTIVITES NUMERIQUES

1.2.2 Puissances
a,beR*;neZetpeZona:
e a"b" = (ab)"
ea"a’ =a™?P
o (@"P =a"?
a a

o (=)'=—
b

L[] a— = an—p
aP

EXERCICE 1.2

Calculer:

22
3%58%; (=3)°5 (-3);8° 357 %57 5.

1.2.3 Notation scientifique
Un réel A est écrit en notation scientifique ou écriture normalisée lorsqu’il est sous la forme
A=ax10P, ol p € Z et a est un réel ayant un seul chiffre non nul avant la virgule.

Exemple 1.2
43,56 =4,356 x 10" ; —=3,506 = —3,506 x 10° et —0,004356 = —4,356 x 103

EXERCICE 1.3
Ecrire les nombres suivants en notation scientifique :
18,005 x 10'%; 64095500 ; 0,0009 x 10~*; 6,5

1.2.4 Racines carrées
Soit @ un nombre réel positif, on appel racine carré de a, le nombre réel positif noté v/a dont le
carré est a.

Exemple 1.3
=25; (=5)? =25; V25 =5 car 550
Soita, beR, etneN

«Vab=Vax Vb

. va
oSlb;éOalors\/j:—
b Vb

o \/ azz|a|
En effet V (-5)2=|-5|=5
Attention!!!! Va+b #Va+Vb

EXERCICE 1.4
Ecris plus simplement

VITd: /I O35 VA5 VT3 ff V51 + Vi - VET0 _ﬁ
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2. ACTIVITES NUMERIQUES

2 Activités numériques

2.1 Valeur absolue et distance

2.1.1 Définition et propriétés

EXERCICE 2.1

1) Déterminer la valeur absolue des nombres suivants :

-1,5;12;V3-2

2) Sur une droite graduée, placer les nombres suivants 2; 5; -8; 3 et 0. Calculer la distance de 2 et
5;3et-8;0et4

Définition 2.1

lal=asia=0et|lal=—asia<O

Définition 2.2
Soita, be R. Ladistancede a et b estd(a; b) = |a— b|

—( Propriété 2.1 1
Soita; beR
elal=0ea=0
e|—al=a
e Va2 =la|
e lab| = |al|b|
. Sib;éOalorslgl =

e |la+Db|<|al+|bl|

Jal
1b]

EXERCICE 2.2

1) Soit’équation (E) : xeR; [x —2| =3

a)Ecrire I’équation (E) sous forme de distance

b)Sur une droite graduée, placer le nombre 2 et détermine graphiquement les nombres qui sont a
la distance 3 de 2.

c)Donner alors les solutions de I’équation (E)

5
2)a) Détermine graphiquement un réel x a égal distance de -2 et >

5
b)En déduire la solution de I’équation |x + 2| = |x — —|
c)Résoudre graphiquement [x — 0,5 = |x + 7|

3
d)Résoudre graphiquement les équations |[x + 1| = 2 et|x—2|=-3

EXERCICE 2.3
1) On considere l'intervalle 12; 3.

a) Représenter graphiquement cet intervalle sur une droite graduée. Déterminer son centre c,
son amplitude A et son rayon r.

b) Soit x €]2;5[. Comparer d(x;c) et r.

c) Exprimer ce résultat en utilisant le symbole de valeur absolue.
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CHAPITRE 1. NOMBRES REELS ET ACTIVITES NUMERIQUES

2) Répondre aux mémes questions pour l'intervalle | — 3; 1[.

1
3) Déterminer graphiquement I'intervalle des réels x tels que |x + El <2.

EXERCICE 2.4

1
Soit A=|x—-1|-2|x+ E' Calculer la valeur numériquede Apourx=0;x=-4etx= V2

2.1.2 Encadrement, approximations, calculs approchés

EXERCICE 2.5 10
1)C —et—
) omparer5 e -

Vi B
VE-v3 VB3
Définition 2.3

Soit a et b deux nombres réels.

2) Calculer

—( Propriété 2.2 Wl

V5

En déduire une comparaison de

NN R

Soit a, b, c € R. Alors :
ea<a
eas<betb<sa=a=b.
easbetbsc>as<c.

—( Propriété 2.3 1
Soita, beR:
ePourtoutceR,asb=>a+c<b+c;
eSic=0alorsas<sb=>axc<bxc;
eSic<Oalorsas<sb=axc=bxc;
En particuliera<b=-a=-b
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2. ACTIVITES NUMERIQUES

—( Propriété 2.4 1

a < b
e Pourtouta, b,c,deRona{ ¢ < a
a+c < b+d
a < b
 Sia, b, c et d sont tous positifs alors { ¢ < a ;

A

axc < bxd
-SiaetIosonttouspositifsalorsasb:mzzsb2 etasb=+vas< \/E;

1 1
» Si a et b sont tous différents de zéro et de méme signealorsa< b= — > 3
a

EXERCICE 2.6

1 1
1) Com arer3\/§et7;——et——; uis2-2v7et2-3V3.
P 13° a2va' ¥

2) Soit a un nombre réel supérieur ou égal a 4.
a) Quelle est le signe de 2 — va?
b) Développer (2 — va)?.

c) Comparer \/4+a—-4yaet vVa-2.

EXERCICE 2.7

1) Al'aide d’une calculatrice, donner la valeur décimale de v/3 avec cing chiffres apres la virgule.
2)a) Donner un encadrement de v/3 par deux entiers consécutifs. Préciser 'amplitude de cet en-
cadrement.

b) Donner un encadrement de v/3 d’amplitude 0,1

¢) Donner un encadrement de v/3 d’amplitude 0,001

3) Ondonne 1,41 < V2 < 1,42 et —2,01 < x < —1,05. Déterminer un encadrement de x+ \/5; V2-x

et xv2

Activité 2.1

Soit x € R tel que 3,48 < x < 3,52

1) Déterminer le centre et le rayon de 'intervalle [3,48;3,52]

2) Réécrire 'encadrement de x en fonction du centre et du rayon

2.2 Calcul approché

2.2.1 Valeur approchée

Définition 2.4
Soita€ R ete > 0. On dit qu'un nombre réel b est une valeur approchéedea ae présla-b| <e..
On écrit a = b ae pres. € est appelé INcertitude de cette valeur approchée.

Exemple 2.1
OnaVv?2=1,4142135623731---. Donc |vV2—1,414| = 0,0002135623731 - ; ainsi |vV2—1,414| < 10~°.

D’ol1 1,414 est une valeur approchée de v2 21072 pres.
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CHAPITRE 1. NOMBRES REELS ET ACTIVITES NUMERIQUES

EXERCICE D’APPLICATION 2.1
Déterminer cinq autres valeurs approchées de v2a1073 pres.

Remarque 2.1

Q?Mtb%tmwaﬁaxnw&éedeadE/[mébaQ@wb—esaSb+e.(€m
e&tmanmdnﬁmantdeadd'mnMZabthewmdeQ’m%

[b—e,b+€].©mm1§a¢xp@&be&k¢@%gf@mdwW\QMAWW@%Q@M:
>£9Lbe&t1\9ub/r\&t&tquea,mdito[uebeatumewﬁwnwmmpxée
deadezrméa/pahd.é@nut.
>§Lbe&t/r\&w8rmdwa,md¢wbe&tmemmﬁaxnaw&ée
dﬁadexrmébxpanemcéé.
g@mbMW@aa1o—PmmpeN,mm
irm/rus’ttwnl:@:
>Q’a/rvr\noodnnaﬁmdédmaﬂed'mpwdé8autqukmtﬂe
mmﬁﬂedédmaﬁasa&tpmwamtb’édwwwapcp\i%r@wrmébﬁamﬁnﬁuﬁe.
>Q’wr\/r\nmwmhmdéummﬁed'mdnep/[\ahmébquxa&tﬁe
mmnﬂﬂeWﬁ>aekWﬂédﬁhempJ&%f@WﬂaWu&u&e.

3 Situations de proportionnalité

3.1 Tableau de proportionnalité

Définition 3.1

Soit a,b,c et d des nombres réels non nul
a c
b d

est un tableau de proportionnalité si et seulement ad = bc. Le coefficient de proportionnalité per-

mettant de passer la 1°" ligne a la 3°™ ligne est le nombre réel k = — = —
a c

EXERCICE D’APPLICATION 3.1
1) Un randonneur a parcouru 400m en 5min. Sachant que la distance parcourue et le temps mis
pour la parcourir sont proportionnels, compléte le tableau suivants

Distance parcouru (m) 400 640 2000 | 1040
Temps mis (min) 5 10 40

2) Sur une carte 17mm représente 0,85m, calculer 'échelle

1
3) Une carte est réalisée a I'échelle de —. Quel est la distance réel séparant 2 villes distant de

80mm. Calculer la distance entre 2 villes sur la carte situé réellement a 115km 'une de ’autre.
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3. SITUATIONS DE PROPORTIONNALITE

Remarque 3.1
distancesurlacarte
distanceréelle

Echelle=

3.2 Pourcentages

EXERCICE D’APPLICATION 3.2

1) Sur un sachet de 275g de café, on peut lire : 30% arabica et 70% robusta. Quel est la masse de
chacune des 2 variétés ?

2) Sur un réfrigérateur valant 32000 f le commercant concois une remise de 15% sil’acheteur paie
contant. Quel est le prix au comptant

3) Une coopérative agricole comprend 150 personne 60% sont des femmes et 30% des femmes
font 'apiculture

Remarque 3.2

néduction) de k%, o mulbinlie sa valew imitiale pan (1-—)

O@Mm%mbmdlms’%damwwm&k%,
o mulbiplie sa wolewn imibial pan (1+—)

100

3) Jour dékerumimen a% de b% d'ume guamkiké, on mulkiplie cette quamtite

axb
10000
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CHAPITRE 2. CALCUL LITTERAL

CALCUL LITTERAL

Contenus

1 Diverses factorisations et développements simples
1.1  Utilisation de produits remarquables
1.2 Fonctions polyndmes
1.3 Factorisation d'une fonction polydme
1.3.1 Zéro d'une fonction polydme
1.3.2 Factorisation d'une fonction polydme
1.4  Signe d'une fonction polynéme
2  Fonctions rationnelles
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1. DIVERSES FACTORISATIONS ET DEVELOPPEMENTS SIMPLES

1 Diverses factorisations et développements simples

1.1 Utilisation de produits remarquables

EXERCICE 1.1

1) Factoriser les expressions suivantes
A=0Bx—-4)(x+2)+2x(3Bx—4)
B=(x+1)?*-2(5x+4)(x+1)
C=0Bx-1)(-6x+9) +3x(2x—-3)

D= a(y—2)+%(2y—4)(a2+a+ 1)

2) Utiliser les égalités remarquables pour factoriser
A=9x"+24x+16

X
B=—-3x+9
4

C=09x-5°%-(x+1)?

3) Factoriser

A=2x3-18x
B=x*>-1+(1-x)(2x-3)
C=(x+2%+2(x=-2)(x+1) + (x—2)?

EXERCICE 1.2

1) Développer les expressions suivantes

A=(x+3)%;B=@Bx-1?;C=@2x+3)(3-2x); D= (-2x+1)?; E= 3+V2)*; F= (V3-V2)?
L o _Vh+v2

2+v3' VB2

2) Rendre rationnel le dénominateur A =

1.2 Fonctions polynomes

Définition 1.1

Soit ay, an—1, -+, az, ai, ay des nombres réels avec a, # 0. La somme algébrique P(x) = apx" +a,—, x4
-+ apX® + a x + ay est appelée po/ynéme. Chagque terme de cette somme est appelée monoéme.

n est appelé degré de P etest noté diP. Les réels Qayn, an_1,""+,0az, aj, ag Sont les les ccefficients
de p.

Pour deux polynomes P et Q,on a di(P + Q) < max{diP,diQ} et di(PQ) = diP + diQ

Le polynome p(x) = 0 est appelé polynome nul.ll n'a pas de degré.

—( Propriété 1.1 1
Deux polydme sont égaux si, et seulement si les ccefficients des termes de méme degré sont
égaux

EXERCICE 1.3
1) Parmi les expressions suivantes préciser celle qui sont des polynomes :

1

A=x’+=+4;B=x*+Vx+1;C=x"-7x+4;D=2
X

2) On donne P(x) = (x— 1) — (x* + 2)?

Mathématiques 2"¥€A 12/27 K.A. AGOSSEME



CHAPITRE 2. CALCUL LITTERAL

a) Développer,réduire et ordonner P(x) suivants les puissances décroissantes de x
b) Quel est le degré de P
c) Calculer P(1) et P(2)

1.3 Factorisation d’'une fonction polyome

1.3.1 Zéro d’'une fonction polyéome

Activité 1.1

On considére P(x) =2x* — x—3

1) Calculer P(-2) et P(-1)

2) Déterminer a et b tel que : P(x) = (x+ 1)(ax + b)

Définition 1.2
On appelle zéro d’'un polynéme P(x) tout nombre réel a tel que P(a) = 0. a est un zéro de P(x) si et
seulement s'il existe un polynéme Q(x) tel que P(x) = (x — @) Q(x)

Exemple 1.1
Dans I'exercice précédent 1 et —2 sont des zéros de P (x).

1.3.2 Factorisation d’'une fonction polyome

¥ Utilisation des identités remarquables et de facteurs communs

EXERCICE 1.4

Factoriser les expressions suivantes
f)=Cx-1D(x-3)+5-x)B-x)-x+3; 8@ = (a®-8)+(a—2)(4a+5)
h(H)=t*+41° +4; P(x) = (x— V3)* —2V3(x - V3) +3

¥ Polynéme du second degré

Remarque 1.1
2 _
£'écftihuw P(x):a[(x+£)2—b4—atac] eak o./[v[\eﬂée B@hme c,amofmo[ue de

P(x).

EXERCICE 1.5
Donner la forme canonique des polyndme suivants puis factoriser si possible.
f(H)=2t2+41—6; P(x) = —5x°+2x+7; Q(x) =3x*—2x—1; R(y) = y*+ y+1;et S(u) = —u*+2u—1

¥ Polynome de degré supérieur a deux

Mathématiques 2"¥€A 13/27 K.A. AGOSSEME



1. DIVERSES FACTORISATIONS ET DEVELOPPEMENTS SIMPLES

—( Propriété 1.2 1
Soit f(x) un polyndme de degré supérieur a deux et ¢ un nombre réel.
Si a est un zéro de f(x) alors il existe un polynome g(x) tel que dig = dif —1 et f(x) =
(x— a)g(x). On dit alors que f(x) est divisible ou factorisable par x—a et que g(x)
est le quotient de f(x) par x-«.

Il existe deux méthodes fondamentales pour déterminer le quotient de f(x) par x— a : laméthode
de la division euclidienne et la méthode des ceefficients indéterminés.

Exemple 1.2
Soit f(x) = —2x° — x* + 4x — 4.
Ona f(-2) =0donc -2 est un zéro de f(x). Ainsi f(x) est divisible par x — 2. Il existe un polynéme

g(x) tel que f(x) = (x+2)g(x).
Méthode de la division euclidienne

3 2

—-2X —-X +4x -4 X+2
—(-2x° —4x°) —2x°+3x-2
3x2 +4x
—(3x2 +6x)
(-2x —4)
—(-2x -4
0

D'ou g(x) = —2x*+3x-2et flx) = (x+2)(—2x>+3x-2).

Méthode de la division euclidienne
Comme f(x) = (x+2)g(x) et dif = 3 alors dig =3 —1 = 2. Anisi g(x) est sous la forme g(x) =
ax® + bx + c. On écrit alors fx)=(x+2) (ax’*+bx+c)=ax’ + (b+2a)x* + (c+2b)x + 2¢. Par iden-

a = -2
b+2a = -1
tification a —2x> — x> +4x—4on a .Dota=-2;b=3etc=-2.
c+2b = 4
2c = -4

EXERCICE 1.6
1) Soit P(x) = x> =3x* — x +3.

a) Montrer que 1 est un zéro de P(x).

b) Déterminer le quotient Q(x) de P(x) par x — 1.

c¢) Factoriser Q(x). En déduire une factorisation de P(x).
2) Factoriser le polynome suivant : P(x) = x° + x* —4x — 4

1.4 Signe d’'une fonction polynéme

Signede ax+ b
Soit a et b deux réels tels que a # 0. On a

ax+b=0=>x=——
a

Mathématiques 2"¥€A 14/27 K.A. AGOSSEME



CHAPITRE 2. CALCUL LITTERAL

+00

signede ax+b signede —a signe de a

—b
a
|
0
|

EXERCICE 1.7
Etudier le signe des polyndéme suivants :
f() =22 +41-6; P(x) = x> —3x*—x+3 et Qx) = X342 +x+2

2 Fonctions rationnelles

Définition 2.1
On appelle fonction rationnelle tout quotient de fonctions polynomes.

Soit f est une fonction rationnelle définit par f(x) = : et a est un nombre réel. On dit que a est

unzérode f si f(a) =0 : ce qui signifie que P(a) =0 et Q(a) #0.

EXERCICE 2.1
xX-x-2

1) Soit la fonction rationnelle définie par f(x) = ————.
) ie par f(x) —x24+3x-2

a) Lesréels 1, —1 et 2 sont-ils zéros de f?
b) Déterminer I'’ensemble de définition de f.
2 Soi x2-1
) Soit f(X) = m
a) On pose Q(x) = 13— x* + x - 1. Montrer que 1 est un zéro de Q. Factoriser Q(x).
b) Déterminer I’ensemble de définition D f de f.
c) Simplifier f(x) sur Dy.
d) Etudier le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

1 a b
3) Déterminer a et b tels que pour tout x € R —{-2;2} : = + .
x2—4 x-2 x+42

Définition 2.2 PO
Si f est une fonction rationnelle tel que f(x) = QTx) alors on appelle ensemble de définition de f
X

noté Dy, I'ensemble des nombres réels qui n'annule pas le dénominateur Q(x).
Dy ={xeR/Q(x) # 0}
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CHAPITRE 3. FONCTIONS

1 Généralités sur les fonctions

Activité 1.1
1)Un représentant commercial vend des articles de confection pour le compte d'une marque de
veétement.]l est rémunéré de la facon suivante.Chaque semaine un salaire fixe de 600f plus 120f par
article vendue.Notons x le nombre d’article vendus par semaine et y la somme correspondante ex-
primé en francs et pergu par cette représentation

X 0 2 6 10 15

y

2) Exprimer y en fonction de x

3) Dans un repere OIJ avec 1cm unité sur 'axe des abscisses et 1cm pour 100 f sur ’axe des or-
données

a) Marquer en rouge les points correspondants au tableau de la question 1)

b) Représenter graphique en bleu l’application affine définie par y = 120X + 600

1.1 Ensemble de définition

Activité 1.2
1) On donne la fonction :
fR—-R

x*>-1

xX+2

X —

a) Déterminer I'image de chacun des nombres suivants :-3, -1, 0, X 1,-5

b) Peut-on trouver I'image de -2 ? Justifier

¢) Donner alors I'ensemble des réels de x qui ont une image par f

2) La touche Vv de la calculatrice détermine une fonction racine carrée

a) A l'aide de la calculatrice trouver si possible les images des réels suivants
X -2 -1 0 1 2 3 4

v

b) Quel semble étre 'ensemble des réels qui ont une image par la fonction racine carrée

Soit f une fonction d’ensemble A vers un ensemble B. On appelle ensemble de définition de f
noté D¢ I'ensemble des éléments de A qui ont une image dans B par f.

Dy ={xe Al f(x)existedansB}

Détermination de I'ensemble de définition

Pour déterminer 'ensemble de définition d'une fonction f on peut procédé comme suit

« Ecrire toutes les conditions

« Préciser les contraintes les ensembles que détermine les contraintes

o Ecrire D ¢ sous forme d’intervalle

Exemple 1.1

Pour la fonction f de l'activité f:R — R
¥ -1
x+2

X —
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1. GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Onécrith ={xeR/x+2#£0}

EXERCICE D’APPLICATION 1.1
Déterminer I'ensemble des fonctions suivantes
a) f{R—-R

4x

X2 —

b) g:R—R
X—Vx-2
A)h:R—-R
x— x> =3x+1
di:R—R

1

X— —

VX

X —

1.2 Représentation graphique

Activité 1.3
Soit la fonction f:[-2;2] = R

x—x*—-1

a) Complete le tableau suivant
X -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2
f(x)

b) Dans le plan muni d'un repere orthonormé (O,1,J) marquer les points de coordonnées (x; f(x))
puis joignes ces points par une ligne

EXERCICE 1.1

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O,L,])

1) Tracer la représentation graphique de la fonction f définie sur [0;3] par f(x) =2-x
2) Méme question pour la fonction g définie par g(x) =3 -2x

3) Déterminer graphiquement'image par f de 2.75; 0.25

4) Quel est'antécédent par g de -3;2.5; 0

Remarque 1.1

%mWM(x,y)medﬁamr@e%fdlme@@mem&
seullement s y= fx)

EXERCICE 1.2

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [-3;3[ par f(x) = x° et g définie sur la méme intervalle par
gx)=—-x+2

1) Construire les représentations graphique de f et g

2) Etudier graphiquement le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

3) Résoudre graphiquement’équation E : f(x) = g(x)

4) Résoudre graphiquement!’inéquation I : f(x) > g(x)
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CHAPITRE 3. FONCTIONS

2 Etude d’une fonction

2.1 Variation d’'une fonction,extremum

Activité 2.1

La courbe (¥) ci-dessus est la représentation graphique d'une fonction f sur l'intervalle [-4 ;4]

a) On considere la courbe (€) sur [-4;-2]. Comment sont rangés les nombres de cet intervalle par
rapport a leur image.

b) Méme question pour [-2;1] et pour I'intervalle [2 ;4]

c) Déterminer les coordonnées du point de la courbe (¥¢) ayant la plus grande ordonnée

d) Déterminer les coordonnées du point de (¥¢) ayant la plus petite ordonnées

Définition 2.1

Soit f une fonction numérique d'une variable définit sur un intervalle E

e On dit que f est croissante sur E lorsque pour tout élément a et b de E vérifiant a < b on a :
fla) < f(b)

e On dit que [ est décroissante sur E lorsque pour tout élément a et b de E vérifianta<bona:
fl@ = f(b)

e On dit que f est constante sur E lorsque pour tout élémentaetbdeE ona: f(a) = f(b)

 Lorsqu'il existe xo appartenant a E tel que f(xo) = f(x) on dit que f(xo) est le maximum de f sur
E

e Lorsqu'il existe xo appartenant a E tel que f(xo) < f(x) on dit que f(xo) est le minimumde f sur E
Le maximum et le minimum sont appelés extremum

Remarque 2.1

dams wn kalleau appelé Lableau de vaniation
Toun Lackivits on a -

* feakm@amtem[-lr;-ﬁl]ekm[’l;il]
*f@kdmmtem[-ilﬂ]

% f esk comskambe sun [2:4]

EXERCICE D’APPLICATION 2.1
1)On donne

\
SN

-2 L

a) Déterminer I'ensemble de définition de f
b) Préciser les extremum de f
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2. ETUDE D’'UNE FONCTION

c) Dresser le tableau de variation de f

d) Pour quelles valeurs de x a-t-on f(x) <0
e) Résoudre graphiquement

-L'équation f(x) =

-L'inéquation f(x) = 1

2)Soit f:R—R

X—2x-5

g:R—R

X— =3x+2

a) Etudier le sens de variation de f puis de g.Dresser leur tableau de variation

b) Construire (€ f) puis (€ g)

Remarque 2.2

g Omdxtquemmﬂd@%@mMa%um

S m<0 dlow f est décnoisnsamte
S m>0 dlow f est cnstasamte
-?Lm:OaQ@rwfeothtamte

2.2 Etude de fonctions usuelles

2.2.1 Fonction affine par intervalles

?mtfume%@nmma%md@&mmﬂx) mx+p

e £a %@fm:b@nfaatm«wﬁa@@)mnef(x) mx+p,demmq1mﬁa@@/m:b®n

awmmw&wgm@@mma@@mmmm.

On appelle fonction affine par intervalles, toutes fonctions numériques f dont 'ensemble de dé-

finition est une réunion d’intervalle.

EXERCICE 2.1

On considere la fonction f définie par:

Pour x e [-3;-1[ f(x)=—x—-3

Pour x € [-1;2[ f(x) =

Pour x € [2;5] f(x) =

1) Préciser 'ensemble de définition de f

2) Calculer les images des réels suivants : -3;-1;0 et 2
3) Donner le tableau de variation de f

4) Construire (6 f)

Solution:

EXERCICE 2.2

Soit f:R—R

x — |x|. Cette fonction est appelée fonction valeur absolue
1) Ecrire f sans le symbole de la valeur absolue

2) Donner son tableau de variation
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CHAPITRE 3. FONCTIONS

3) Construire (6 f)

Solution:

EXERCICE 2.3

On considere la fonction :

fR—-R

x— —2x°

1) Donner son ensemble de définition

2) Etudier les variations de f sur ] —o0;0] puis sur [0; +oo[

3) Etablir le tableau de variation de f

4) Construire (6 f)

5) Construire la droite d’équation y = —x — 1 puis résoudre graphiquement

Solution:

EXERCICE 2.4
ffR - R
Soit 1
X — -
X
1) Déterminer Dy 2) Etudier le sens de variation de f sur l'intervalle ] — oo, 0[ puis sur l'intervalle
10, +o0l.
3) Dresser le tableau de variation de f.

3
4) Construire (€ f) puis la droite d’équation y = x + 3

5) Résoudre graphiquement'équation : 2x* +3x—2=0
6) Etudier la fonction
g:R—R
2
X— - z—2 et construire sa courbe représentative
x —
Solution:

EXER?ICI]S 2.5 .

Soit X — X

1) Déterminer I'ensemble de définition Z; de f.

2) Déterminer le sens de variation de f sur Zy.

3) Dresser le tableau de variation de f. Préciser 'extremum de f.

4) Construire la représentation graphique de la fonction f.

5) Résoudre graphiquement I'inéquation 1 < /x < 2 puis I'équation: vx—x+2=0

EXERCICE D’APPLICATION 2.2

EXERCICE 2.6
1) Soit P(x) =3x*—5x—2
a) Vérifier que 2 est un zéro de P(x)

b) Déterminer a et b tel que P(x) = (x —2)(ax+ b)
P(x)

2) On considére la fonction rationnelle f définie par f(x) = ———
) f par f(x) —x2+x+2

a) Déterminer I'ensemble de définition de f
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2. ETUDE D’'UNE FONCTION

b) Déterminer les zéros de f
c) Simplifier f(x) Vx€ Dy
d) Etudier le signe de f(x)

EXERCICE 2.7

Soit P(x) = (x* — 1)* + (2x)*

1) Développer P(x)

2) Factoriser P(x)

3) Trouver deux nombre entier p et q tel que p* + g° = 101°

EXERCICE 2.8
Soit x et y deux réels positifs
1) Développer (v'x —/7)?

+
2) En déduire que /xy < %
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CHAPITRE 4. EQUATIONS-INEQUATIONS-SYSTEMES

EQUATIONS-INEQUATIONS-SYSTEMES
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1. EQUATIONS
1 Equations

EXERCICE 1.1

Il y a 2 ans Alain était 3 fois plus 4gé que Julie et a présent, il est 2 fois plus 4gé que lui.

1) Soit x I'age de Julie.Montrer que 2x —2 = 3(x —2)

2) En déduire I’age de Julie puis celui d’Alain

3) Tracer dans le plan munie d'un repere orthonormée (O, I, J) (D) et (D) d’équations respectives
y =2x-2ety=3x—6.Retrouver graphiquement I'age de Julie

EXERCICE 1.2
Résoudre dans R les équations suivantes :

1 x
aAx+-=—--1

X 1-3x 5
b)— -3+ =——X

2 2
Ox-4)(x-1)=0
d)(x+2)?=(Qx+5)?
e)-2x(x-5)=0

4x—6
f) =0

xX—5
)L+2_x—0
gx—2 x+1

1.1 Equation dans R*

On appelle équation du premier degré dans R toute équation sous la forme ax+ by +c =0
I'inconnue est un couple x et y de nombre réel.L'ensemble solution de cette équation est alors
I’ensemble des couples (a, B) tel que aa + b+ c =0.

C’est aussi les coordonnées des points de la droite d’équation ax + by + c.

EXERCICE 1.3
Soit (E) 'équation2x—y+1=0

1) Les couples (0,1) et (— 2 1) sont-ils solution de I'équation ?

2) Déterminer a pour que le couple (a, —1) soit solution de (E)

2 Inéquations

2.1 Inéquations dans R

Pour résoudre dans R une inéquation du type f(x) <0 ou f est une fonction polynéme ou ra-
tionnelle :
& On cherche d’abord I'ensemble de validité
® On fait ensuite le tableau de signe de f(x)
¥ Puis on lit 'ensemble solution dans le tableau

EXERCICE 2.1
Résoudre dans R les inéquations suivants

a) 2x+1<3x—5
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CHAPITRE 4. EQUATIONS-INEQUATIONS-SYSTEMES

b)2x*+3<x’+x+2
2x+1

c) >0

—2x+%
dDx-2)(x+3)<0
e)-x>+x+1>0

2.2 Inéquations dans R

Une inéquation du premier degré R x R est une inéquation du type ax+ by +c <0

EXERCICE 2.2

Soit la droite (D) d’équation2x—y+1=0

1) Construire (D)

2)a) Les couples suivantes sont-ils solutions de I'inéquation 2x—y+1>0: (1;1);(-1;0) et (0;1)

b) Hachurer la partie du plan dont les couples de coordonnées des points sont solution de I'in-
équation2x—-y+1>0

3 Systemes

3.1 Systemes d’équations ou d’inéquations dans R

EXERCICE 3.1
Résoudre dans R les systemes suivants

X
J x=-Dx-2) = 0 ) 2x—-3 < b5x+6 ) x+4 < —-x+5 ) —=
(Zl)'{ CHx-2 = 0’(22)'{—4x+10 > g & {4 X =0 ’(24)'{ e
1 1 2
- <
(Zs) : x+1 %— x2-1
< 1
3.2 Systemes d’équations ou d’inéquations dans R
EXERCICE 3.2
1) Résoudre les systemes d’équations suivants par la méthode de substitution.
> 10x-5y = 1
- = 2x—7v = 1 y -y =
a):{ ¥V 2,b):{5x Zy_zg,c): _1,d):{2xy_ o)
x—y = 1 xX+2y = 2x—-y = 2 X+y =
2x-3y = -7
—-4x-6y = 0
3x+2y =1
2) Résoudre les systémes d’équations suivants parla méthode de combinaison (Z;) : 2x+é _ 2
37 T 3
1 1y _
(Z):4 3 3 5

3) Résoudre graphiquement les systéemes :
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3. SYSTEMES

) { Y >0y 34x23y_1; : 8
a: ; b): x-2y+ >
2x+3y < 10 x+;y+4 > 0
4) LUargent de poche de Fredy est le triple de celui de Lauraine.Fredy en dépense le tiers et Lauraine
les quatre cinquieme leur dépense totale est 900f
a) Combien chacun avait-il au départ
b) Combien chacun a-t-il dépensé
5) Résoudrle

2 2
=2 yr1 s
04 57 Y7 15 (Z2): Y 1
——t— = - 2x+2/+—— = -=
x—-2 y+1 2 y—-1 2
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CHAPITRE 5. SUITE NUMERIQUE

Suite numérique
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