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1- Amplitude, centyr
borné € €lrayon d’un Sous-ensemblje

Solent a et b deux nombres réels tel

quéa < x < p.

1-1) L’amplitude (A)

|A=b——a‘

1-2) Le rayon (R)

o - —
lR: ,)?’ou'l?:.-é

s | 2

1-3) Le centre (C)

’C_a+b |
— 2 <

2-Les puissances d’un réel

Va, b eER™: VnmezZ

celg =g xagxg.. Xd
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(a—b)? = a® — 3a%b + 3ab? — 3

a® +b° = (a + b)(a* — ab + b?)

a’ — b> = (a - b)(a® + ab + b?)

4- La valeur absolue d’un réel
Vx,y E R’

|—x] = |x| |; lxlzf Ix2| = x2
o ]
llrxyl lexlyll maveav¢o

‘ Ix+y|<lxl+|yll |x — yl<lx!+ly

lx —y| = |x| = |yl
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ye

B . -
s &

1A

- R B i—_”t_

| al
=xel-aa
- x—al<rex€ la-r;a+r|

x—a|l<rex€ [a—r;a+r)

e —
lx—al2rexel-o;a-r]ula+r;+o

NB : L'intervalle [a — r ; a + | est appelé intervalle
ferme de centre a et de rayonr.

= a +r

2) Distance entre deux réels x et y

d(x;y) = |x --yll ou ‘d(x;y) = |y — x| i
) 20]; dy) =0ex=y];
d(x;y) = d(y; x)

T~ Alors|d(x;z) < d(x;y) +d(¥;2)
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A(x)st
-A(x) gk Ak >0

u(x)l < 1B
Pour résoudre une telle indquation, on peut utiliser
spccesstvement les dquatons mtltvalentm suivantes |

A < 1BQ)I = [A())* < [B())?
=2 (A - [BQ)) <0

= [AW) = BOAW) + B(x)] < 0
En fin, on utilise les méthodes habituelles

Islﬂ

7- 1) m Une equ.atmu du SeC oml degré d une

mconnue estune expression de la forme
ax* +bx + ¢ =0aveca betcdes réelseta # 0,
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Discussion

Les solutions de I'équation ax” + bx + ¢ = ( dépen;
du signe du nombre réel A. ent
1er cas : Si A> 0, I'équation admet deux racines réelles

= TP \/‘
1<t — e T
distinctes x'et x'' telles que : x = sy - HEEE
—b—/A : —b-HfE}
Alors|S = { R

2me SiA= 0,1 equatlon admet une racine réelje
2°mecas: P

double telle que : x" = x =5

3¢ cas : §i A< 0, I’équation n’admet pas de solution.

Alors ” ou m
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- 7-5) Somme et produit des racines de Iéquation "
ax’ +bxtc

a- Somme des racines (S)

¢c- Equation et signe des racines d’une équation du

second degré
a- Existence des racines

- S1A> 0, Uy a deux racines réelles distinctes

~b—VA ~b+/A
x'et x" (x' = et x" = )
2a 2

- S1A= 0, 1l y a une racine reelle double

| (xr e xrr = :a_)
- Si A< 0, les racines n’existent pas.

b- S@' e des racin
Les racines d’une equanon du second degre existent |

xleg;@e des ramnes

Scanned by TapScanner



A> 0 = les deux racines sont de signes conry;ye
siHP <0 plus grande en valeur absolue e

$§>0

S €t [y

A> 0 = les deux racines sont de signes contraires - |,
P<O plus grande en valeur absolue est négatiy,

—— ———

A> 0 = les deux racines sont de méme signe
P>0 (X <x”<0 ou 0<x €%

= == = —

===

e ——

A> 0 = les deux racines sont positives
si|{P > 0 (N ¢y .<x)
$>0

e . = )
une des racines est nulle et 'autre |
& 54 u,g LAt b : :Q | J !‘EIJ':SJ _"*ﬁfjr | %%\ :r~ :'- ¢
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valeur x = — e ou 1l s’annule.

- F-m S TR o
ax” + bx + ¢ Signe de a _(U Signedea

- S1A> 0, le trindme est du signe de a pour les
valeurs de x a I'extérieur des racines et du signe
contraire de a pour les valeurs de x a 'intérieur

_ des racines. ; s

! X +0
. : AR - ; —_—1

ax® + bx + c | Si \ Signe Signe de a

I

contraire de
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Deux droites (AB) et (CD) sont paralléles < |eg
vecteurs AB et CD sont colinéaires c-a-d
3k € R"/ AB = kCD ou CD = kAB.

8-3) Les points alignés
Trois points A, B et C sont alignés < les vecteyres

AB et AC sont colinéaires c-a-d 3k € R/ AB = k AC &
AC = k AB. ;

8-4) Milieu d’un segment dans un triangle
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Le produit scala re de i par # est le nom . iy ’
iotelque: e bre réel not . |

NB : -Le réel . v se lit « 1 scalaire ¥ ».

- Siles vecteurs i et ¥ sont colinéaires et de méme
sens, on a :

a. v = lull dlell]

- St les vecteurs u et v sont colinéaires et de sens
contraires, on a :

u.v = —|[ull.|[v]|

9.2) Produit scalaire de 1 et v a I’aide des normes

—_ - 1 = 4 e
w.v = [lll® + oll° ~ lld - vll]

9-3) Produit scalaire de u et v a I’aide de I’expression
analytique

Soitéi =xi+yjetv =xT+y']

& x x’
-
sl . s - - r. ¥ e . ¥
iir ¥ " I . y - 1 L F
1!. r -.-' i .- .- o - : ri -II " 1
T o o 3 - { : :
— T - h - o b i s = S .
R A R A S e AT Nt et - : T
- N : ) . i ._‘ . ! ..-+_ .__J' 4 1‘: e " L x . TN 3 3 3
™ wil - 4 1s ST R _ i P "
L .hl_l :' » q'r-" ." -_l l.‘__ uf l--l .':- i Jk o i:.: q'l:ll_- . 1: T E ’ =
= s
| =) LI 2 = r - — — ]
- L - "1r:r" 'rr .q.-.g l.? . —=1 - -t
4 - - joe . . -
hr e s A L TR A |
- i 5 b T : = W J : -5
o L1 - ¥ i ! \ ¥, ¥ [ »
- -I | e El - - -
L L] . e i : .I -
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9.4) Produit s .edciiet"l}*él’aidedela i
orthogonale Cligy,

Avec H le projeté orthogonal de C sur (AB).

.5 = AB.AC = AB x AH

NB : Si AB et AH sont de sens contraires, on a :

g ﬁﬁ — AéAé — jA_g -X ;il_ﬁ

i
B =

. i .
=1
i

9-5) Norme d’un vecteur

R

b = xi+ ] avec i

o, :

= ¥
______
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AC AB AB X AC X BC

Sind  sinC 28 = 2R |
e
| b C —abC—ZR'l
sinAﬂ_singﬂsinCﬁ_ L pas JI
ARt . S

Ou R est le rayon du cercle circonscrit au triangle ABc
et S I'aire (surface) de ce triangle.

Calcul d’aire du triangle ABC
4 % ﬁ' 1 | h_q
S =—bcsinA| ou S:-Z—acsmB

e e, - —

Ou encore

rayon du cercle circonscrit au triangle ABC

- L I.{.H_- 9 .
= = -

v
.
-
- A
-

1
-

W & T.-""‘-..'.".
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AB X AC X BC

=2R'

sinAd sinB sinC 2

s g

a b C abc

B snB sinC 28

Ou R est le rayon du cercle circonscrit au triangle ABc
et S ’aire (surface) de ce triangle.

2R

Calcul d’aire du triangle ABC

——

1 | i | 1 s
S=—bcsinA| ou S:EacsmB

-

Ou encore
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- S— s A T ——

x?+y?—2ax—2by+a? + b2 —R2 =

EnpOS tA=~—2a: B = —2b et C =a2+b2_R2
Ona: | x*+y*+Ax+By+C =0

Cette relation définie la forme générale de I'équation
cartésienne d'un cercle.

e (Calcul du rayon du cercle

b) Equation du cercle de diameétre [AB) avec
Alx,y,) et B Xp.Vg)

r Ona: (x—xA)(x—xB)+(y—yA)(y—yB)zo

9-10) Théoréeme de la médiane
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Soient A et B deux points du plan et I milieu dy
segment [AB]. Alors pour tout point M du plan, op g

Ou MI est la médiane du triangle ABM.

10- Les fonctions numériques
10-1) Ensemble de définition d’une fonction

& FonCﬁonS Conditions d‘eXiSfEnE‘; 5
= = .
polynome | F
. A(x) B(x) + 0
() =55 ] i
f(x) =JAXx) A(x) =0 8

{A(x)EO
<) B(x)#0 . |
B(x) >0 F

—_ e ———

{A'(x\ >0
B(x) > 0
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vx € Ep, V(=X) € B /f(=x) = —f(y)

10-3) La monotonie d’une fonction | !

Soit fune fonction définie sur un intervalle | = ]a b

- La fonction f est croissante sur [ sj ot seulement sj |
V(x,, x;) € I avec x, < x, il

Flx2)=f(xy)

xz—-x1

0

- La fonction f est décroissante sur I si et seulement
si V(xy,x;) €1 avec x; < x,

| - La fonction f est constante sur I si et seulement si
| siV(x,x;) €I avec x; < x,

'- f(xz)—f(xq) =)

| j P TLD P
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Sujet n°1

e l:

| ——

lue signifie les ensembles suivants : 3 N ot D.

veca ER

iéterminer les ensembles suivants : 4N - 4 N -
2 €1 Dis

éterminer les ensembles A et B suivants -
=4INNn6NetB=D;,NnD

alculer ensuite PPCM (4 ; 6) et PGCD (12 - m
eterminer le nombre de diviseurs que contient

nsemble Dy

e 2 : Déterminer :
: PGCD etle PPCM des nombres 3150 et 6468,
2 PGCD etle PPCM des nombres 6 ; 12 et 150.

3 : On donne deux nombres X et Y tels que :
321321321321321 ..

fi wNHwNHwNHwNH
e_na =

Exercice 5 : Comparer les réels suivants -

a) V7 —2V10 et V5 — 2
E,\ —V7etVva++7

3+V7
C) m et

,\tf\l
e) ba\' 3 et 8.

Sujet n°2

Exercice 1 ;
On donne le nombre X = 2,323232...

1) Montrer que X peut s’écrire sous la forme X=2+a
Deéterminer a

2) Onpose Y=03232132 &
Donner une écriture fractionnaire de Y

3) En deduire 'écriture fractionnaire de X

Exercice 2 :

a et b sont deux réels tels que : a = 2 — 22 et

=3-2V2

1) Comparer 2 et2v2
En déduire le Emnn dea
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L

2) a- Donner I'ensemble des

37.

b- Donner I'ensemble des diviseurs ¢

137 et 37
¢- Déduire le PGCD (137 ; 37).

Que peut-on dire des nombres 137 ¢t 37 »
3) Donner I'écriture fractionnaire de X =

2,18181818....

Exercice 4 :
On donne lintervalle K = [-7; 6]

Calculer 'amplitude, de rayon et le centre de Uinteryy|

&
Exercice S :
On donne le nombre X = 0,07070707.......
1) Montre que X = Mw s1 et seulement s1 100x = 7 4

X

2) Préciser pour X :

a) La période ;
b) La longueur ;

¢) La wroncature décimale d’ordre 4 ;

d) L'arrondi d’ordre 3.

N

diviseurs de 137 1 4
€

3) D et E sont les points du mér
4D = 3AB et AE = 2AC. Qu
ncw&:wﬁmﬁ >U.§m 7

4) Construire le point N du pla

AN = —3AB.

Exprimer CN en fonction de

d
) des ﬁognm N. € et M ?

ExerciceZ:
Soit ABC un triangle.

1) Placer les points A et E tels

.—-lllll-

Nlmm.n r@lm_ﬂv ol BC.
2) Exprimer le vecteur AE en

4B et AC. -
3) Montrer que les VECIEUrs .

colinéaires. En déduire le

dépendance.

Exercice 3 :

Soit ABC un triangle. .
Les points M et N sont definis

g H Wﬂplw.mnM.m .||.. .m.Mm

1) Démontrer que les droi
paralleles. _
2) Les points T et S sont

|

iy
¥

N
1 p

a4
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Sujet n°4

nbre x = 3,57142857147
> x est-1l rationnel ou irra
Jtre réponse.

Ur X :

de ;

leur ;

ature décimale d’ordre 3 -
Ii d’ordre S.

['écriture fractionnaire de x :

que le PGCD (3571425 ; ooooo& =

Eqﬂncmal.w

QOE.—W—

les égalités suivantes :

9
8)" x (V7 —V8) =4V14-15
72 +J11+VJ72=6

_.a% dintervalles : d(x;—1) <=

nn _m HSBIB valeur mcmo__ﬁ :

3. mu—uﬂ.—.—amﬂ les <9—.0=—.m hm. et T..ﬁ. en fonction des
yecteurs hmmﬁ kﬁﬁ.
4. Montrer que AD = 3AE. Que dire des points A E

etD?
5. Quelle est la position relative des droites (FC) et
?mv !
Sujet n°5
Exercice 1 -

A tout réel m, on associe la droite
SEVHQEICR+Q m)y ...m3+muo .
1) Montrer que pour tout réel m, (D, ) est une droite.
2) Déterminer m pour que
a) (D,,) passe par le point A(1 ;2) ;
b) (D,,) soit paralléle a I'axe (0x) ;

c) (D) soit parallele a I'axe (0y) ;

d) (D) passe par I'origine des axes ;

e) (D) ait pour coefficient nnmnﬁﬁ ¥

f) (D,,) soit paralléle a la droite
(A) 2x—3y+1=0;

g) (D,,) soit perpendiculaire a la droite
(A):2x=3y+1=0.

3) UmﬁEEn_.. _nm coordonnées du point

% @b 2 mm @ 2x—-3y+1=0.
: Eﬂmﬁ dela
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6) Déterminer une équation cartésienne
(D'") passant par le point C(1 -2) et p
droite (4) :2x — 3y + 1 = 0. Donper sa

représentation paramétrique.

7) On donne la représentation paramétri

droite

x=2A-1

(b): - avec A € R
b At Y ol

a) Donner I'équation cartésienne de |5 4

(A7) ;

b) En déduire ses vecteurs directeur et norm

Exercice 2 :
Soit un systeme de points pondeérés
((4,2);(B,—4);(C,6)}.

de Iy dr

Q:m Qﬁ _m

roite

Exercic
suivants :

1) Former la fonction de LEIBNIZ f (M) associée i

ce systeme.

2) Exprimez f(A) — f(B) en fonction de AB puis

k. f(B) — f(C) en fonction de BC.
. 3) Montrer que f est bijective et que G :
. bary{(A,2); (B,—4); (C,6)} Existe.

e

G

Y

= 4MG' + 2G'A

4) Soit G’ : bary: {(B,—4); (C,6)}, démontrer que

péterminer cosA; cosB; etcosC
 En déduire les valeurs en degré des angles
\m“ Bet C ; Tey!
Calculer SinA; SinB; et SinC
Calculer le rayon de cercle circonscrit au tri

ABC. L |
Calculer la surface et le périmétre du triang|

ABC. |
Soit A’ le milieu du segment |BC|. Calculer

(ongueur de la médiane AA’.

I
2.

.
4.

e 2 - Calculer le produit scalaire . v dans

in

a) 1zl = V2 = 1; 15l =v3—1leta=—

21

by I3l =2; 15l =3eta =

Exercice 3 : On donne les expressions X = /Tl
X4+ JxX%—=y x—Jx2—Y
oy - [ [

On suppose que x et y sont des nombres ration
positifs tel que x* —y = 0.
1) Vérifier que X=Y

2) Onvomm>u¢m+mz\wmﬁwu«m12
a) Calculer A* + B* puisA X B.
b) Déduire le calcul de (A + B)* et A+
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ACTIVITES NUMERIQUE

Exercice 1 :
On donne f,,(x) = x* —3x + 2(m + 1)
1. Résoudre suivant les valeurs de m I'équatig,
fm (x) =0
2. Ecrire f,,,(x) sous la forme canonique.
3. Pour m = 0, factonise f, (x) et étudier son sjgn .
4. Déterminer si possible, le réel m pour que I'opn :

. .._ _
m:”.l+.luw.
x! xr

Exercice 2
1. Résoudre dans R les équations et I'inéquation ci-

i

apres
— LS x*—4x+3 |
E ) Vit+tx—V3x—4=0; b) ———<0;
k- c) x*—5x*—-36=0

At

fN Résoudre dans R? le systéeme d’équation suivant
ci-apreés : [3mx + (m —2)y =m —1
g (6m+ 1)x +2my =3m +1

o ke

"Ll ..vl.l 1R
4 L
1 L
il ....-L
. -
* § '
1. U..-

o e GRS
-

r ..v- ....I.l
Y. i

d) Soit perpendiculaire a la droite (D): 2x — 2y +
f=0.

» Montrer que (D,) admet un point fixe I que 'on

déterminera.

Exercice 4 °

milli=t =

On considere un triangle ABC de c6té 3cm. A’, B’ et C’

-

sont les milieux respectifs des segments[BC],[AC],

et [AB]. | .
Calculer les produits scalaires :

BA.BC: CA.CB; AA.AB: BA.BB'.

Exercice 3 :
ABC est un triangle, on désigne par G le barycentre des

points pondérés (A, 1), (B,4), et (C,-3).

|. a) Construire le point [ barycentre des points
pondérés (B,4) et (C,-3).
b) Montrer que GA + GI = 0. Déduire la position
du point G sur la droite (Al).
Donner les coordonnées du point G lorsque
A(1,2), B(2,-1) et C(-1,-1).
3. Démontrer que Vme p,ona:

MA — 4BM — 3MC = 2MG

o

Sujet n°8

I- Activités Numériques :

Exercice 1 : |
Les racines x'et x'" de I'équation paramétrique du
Qﬂ—.—vﬁmnﬂ.ﬂ Q@ﬂﬂ,ﬂ w *_ﬁ s rela ; “ mﬁwénnm i

1—......:...#
1 n ey Ay e B

ke . .rhﬁ..\ LTy
a " _T o .... : -._ A H-.... — 1 i ™ .Ln.. ' =
g i ; t-ﬂ\. 4 :.__...-.I- - = =¥ i 1'.;. '_.T__ l..h 5 e ] ..J_._._ ...|-| ok Hr.- ¥ u... F 3

- ¥ Ko mn AN ~ N [y F s AP s .lqm_..-. T .ﬁ .n..w.. ._

el L . J L o - R - W g [l TRLLE AP At

F el - LS

bl e
i ﬂ.m...-l

AN RUITR) T
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x' +x'" =3x'x"
5?3&: - Dx'=1+x"
1. Qu’appelle-t-on équation du second degys -
2. Former cette équation (E). o
3. Discuter suivant les valeurs du parame
solutions de I'équation (E).

4. On suppose que x'et x"' sont les cHtés d’un

triangle rectangle dont I'hypoténuse est /5
Déterminer m. |

m_.:_ow.

Exercice 2 :

On considére I'équation BEEwE@:m (E) telle que -
(E): x2 = 2(m — 2)x + m? — 4m = 0.

On désigne par S et P respectivement la somme et |

produit des racines de (E).
1. Discuter suivant les valeurs du parameétre m, les

solutions de I’équation (E).
2. a) Exprimer le produit P en fonction de la somme

S.
b) En déduire une relation indépendante de m

entre les racines x'et x"'de (E).
u Ob considéere 1'équation

Q+3a ~(2/3+1)x+V3-1=0

..... ; m&onm de la mmmnEn et du produit

m.__ (S ¥ 3 1
- ....._.....‘.Jﬂ ET% R >
= s _.hﬂﬂ I

b BT

& 1 ¥ m .
e g

Wmmocaqm dans R et discuter suivant les valeurs du

D qrameétre m les équations et Inéquations suivantes -

m;ﬁﬁm+u3vu =m*”—9; b)x—5m > 2(1 + 3ma
m > 2

gm?x—3=x+3m;  dmx-3>x+3m

Exercice 2 :
Résoudre dans R les équations et inéquations suivante
mva\m..._‘H.l/ﬁwHI H &Q/\H —4 =x+ 3;
. |3-5x]| |
nv_mk.IN_N_HIH_, d) _H+N_A~_.

mv/\HlHl_./\R.TwHw

1. Activités géométrique
Exercice 1 :
Dans un repére orthonormé(o,1,J), on considere les
vecteurs u(m — 1,3)et v(3; —2)
a) Déterminer la valeur de m pour que les vecteur:
et U soient orthogonaux.
b) Calculer la norme de u et v.

Exercice 2 :
Le plan est muni d'un repere orthonormé(o, t,7). On

donne les points A(3, —2); B(1;3) et C(—4; 1)
a) Calculer les produits scalaires 0A.0B ; 0A. BC ¢
0A.AC
b) Déterminer I’équation cartésienne du cercle de
diametre [AB].
Exercice 3 :

On donne le cercle Anu - * u\

—2x-3y=0
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Déterminer la distance du point D(2;
rapport a la droite (A):x — 2y + 3 =
Déterminer la puissance du cercle par r,

un point £(—1;0).

2) par

Pport 4

1°10

tés Numériques

cel: . .

ire dans R les équations et inéquations suivange,
2 4 x(1 — 2x) = 4x° gt -1 4

3x—2Z

e 2

ésoudre dans R I’équation et I'inéquation
livantes :

-2)x+2m—3 =2m+5)x+3 —m;
1)x—6m+9<x (m€R)

ésoudre dans R? le systéme d’équations suivant :
x—y=-m+6
nx+ (1-m)y =2m

i L il . £ :
. =4, AR . , . N L A TR
: ..._._.. LBl Ly . LN Y a3 S g
o r= F = 15 CL

o ...._..,....._#.h._— u-_m_ﬁ ._n_....ﬁ
- ' Beping TR L
= s g
VN sy -. .-..l.._l..ﬂ ._.Ia- = ....-._.-.._..:..u\m_. 4
P T AN B e )

1 — -

\,.“n. L
] »

-
b >
I
M i !
1 _.-._T_ Jﬁn..__ |ﬂ.-
._1 u_. r...... F
Y N S

Tl ] E
L o ' a ) S
(. Ll
-
- -
o
a

..._H—.umﬁ &.. “ Q i
1) Déterminer les wm._nea de A pour lesquelles
parycentre G existe ou (est défini)

2) Déterminer les coordonnées de G dans le 1

lll-l_.ll‘

(A, AB, AC) en fonction de A
3) On pos€ A=-1
a) Construire le barycentre G
b) Pour tout point M du plan, démontr

_9MA — 2MB + MC = —-3MG

Exercice S :

Dans le plan muni d’un repere orthonormé(o, 1,
considére les droites (D), (D’) et (D) d’équati

suivantes :
x=—3+4+1 x=1+4

(D) v\Hm+wﬁ.ﬂm_ﬁ E_; y=-1-t (t € R)
(pm);mx+(m—2)y+m—-1=0

1) Démontrer que les droites (D') et (D) sor
perpendiculaires |

2) Déterminer les coordonnées de leur point
d’intersection ou de rencontre |

3) Déterminer la valeur de m pour que (Dm
par A(2; 3)

4) Déterminer la valeur de m pour que (Dm
paralléle a la droite (D)

5) Déterminer la valeur de m pour que (Dm
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2. Développer I’expression
A(x) = (x+3)(x+ 2)(x = 5)
3. On considére le polynome h défin; par
h(x) = x> —19x — 30 |
a) Quel est le degré de h(x) ? Préciser son
coefficient ?
b) Calculer h(—3) puis conclure
c) Déterminer le polynéme q tel que
h(x) = (x +3)q(x)
4. Résoudre dans R :
a) hix) = 0;
b) En déduire les solutions de h(x) > 0
NB : h(x) = ax* + bx + ¢

xercice 2 :
Du point de vue forme, quelle est la différence

entre une équation et une inequation ?
Dans une équation ou inéquation parametrique,
que represente :
: a) m?
B b) x?
e . le déterminant principal d’un systeme .
. on éventuelle des droites, i p7 0
. positions possibles des droites,

.|r1.|l.
... .-._Hﬂlu_....

tT
ogbRA? 77

4
...-..ﬂ.l. _'. N
§

1 -
JOSILIU
R R e -
S
L)

L L

e) |2m + 1| < |x|

M\% dans R? le systéme suivant ”*wx +2y =14

2x -3y =5
Donner I’ interprétation géométrique de ce systéme.
» En déduire les solutions du systcme :
3(x—1)° + 2y% = 14
2(x—1)*— 3y-=5

1. Activités Géomeétriques
Exercice 1 :
Soit G le barycentre des oints pondérés (A; m?) et (B; 4)
1. Pour quelle(s) valeur(s) de m :
a) Le point G est isobarycentre des points A et B
b) Le point G existe ?
). G est-il a I'intérieur du segment [AB]? Pourquoi ?

— "

Exercice 2 :

1. Est-ce que le barycentre d’un systéme est une relation
vectorielle ou un point ?

2. On considére dans le plan P, les points distincts A, B
et C . M un autre point tel que :

3MA — 2MB + MC = 0
a) Montrer que le point M est barycentre des points

A, B et C affectés des coefficients que l'on

précisera. i
b) Exprimer 06 en fonction des vecteurs 04, 0B et
oc.

3. a- Exprimer AG en fonction des vecteurs AB et AC.

oo ] Y N b
bt .I-.-. LA - -v‘.._._-.-_._.___

S &
i —
L ; e %,

Bats iy o
PO Sy i ! r
H_-.J._ |-.1. ..-.-u. 3 ._'|H.__.__“.-.... . :
.y il = sy
5 Py

- L
(Sl

.
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b- En déduire les coordonnées de G dap &

(A,AB,AC)

T€peére

4. a- Démontrer que AG = AM
b- En déduire une construction des
5. Soit f(M) = 3AM — 2MB + MC, une fonctio,
vectorielle de Leibniz, f est-elle une applicatioy,

bijective ?

Sujet n°12

T N,

ﬁombﬂm G et Z
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BTN 1
%ﬂﬂm de : :?
aIN est I'ensemble des multiples de , |
Da est I'ensemble de diviseurs de ¢ |
2) Déterminons les ensembles -
4IN={0; 4; 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32. i)
6IN={0; 6; 12; 18; 24; 30; 36, 42; ...}
Dyp = (1;2;3;4;6; 12}
D =115 6,9, 18)
3) Déterminons les ensembles A et B -
A=4N n 6N = {0;12; 24; ...}
B=D12n D18 = {1; 2; 3; 6}
4) Calculons ensuite :
PPCM (4 ;6)=12 et PGCD (12 ;18)=6
5) Déterminons le nombre de diviseurs que
contient I’ensemble D,
D, =1{1;2;4;7; 14; 28}
Donc I'’ensemble D,g contient 6 diviseurs.

Solution 2 : |

2) 3180 =2 e 3¢ X 5¢ x Tet 6468 = 2° x 3 x 7° x 11 |
PGCD (3150 ; 6468)= 2 x 3 X 7 = 42 |
PPCM (3150 ; 6468)= 2% x 32 x 7> x5° x 11 = |
485100 |
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*-mlm )
= (+A3NITT D) =T+ ¥
Dopc X =—-L-F
B) Lenombre ¥ = Q032033 et mtonne o, |
admet un développenrent dhmuk petodique
¢ Ecriture fractioanaire de Y
¥ = Q321321321321 ..
= ~ '}:‘—l avec P =321 et L = 3 P! la pénode
L : la longueur de la perode. |
321 321 E& % I X107 7
Y“m-ﬂl ~ 1000 = 1m999 3 %338 313y
d) ms 1"éeriture fractionnaire de X
10? =333 = 107 440
Ty e Gt St e

_— e———

333 333 343

....
&
[ |.|.‘

LSRR -
i I. -y ‘L_.l. ]l., '.

2 sv ﬂ*ﬂ A2 10"

: ___:1..{.. ]‘*‘iih-“ﬂ" 0

& |
(f‘r-h‘ﬁ’ t'?—ms
k m =S = N—‘«FiaT &m
Comme (\/7 3: E“) =(V§-V3)
l‘@ll\q Jg \r.

l‘)*/ Gi?t 4+

(\14‘3 = 4 = \7 et (\{fl}\f_) =4 4+\7
(,/Tri“?) E(JT"'?) = =7 <=7
(JT'_?) - (VA ?) -'-—2\/7::()
(Va=7) ~(\/7f i7) <

-->(~/T:-?7) 'ﬁ(m)

ong ‘ | - __‘Wi

c)iatM--

L.ea dénominmuu des deux fractions Clant cgax
:.ompawm luuu numﬁmeum
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(= 240323232 ... X =2+ avec -_-.9.3.,,
32 198+32 230 |
x=2%5g" " ¢9r 0%
ercice 2 :
met b=+3-2V2
1) Comparons 2 et 2y/2
(2)2=4 et (2\/_2_) =24><2=8
1 < 8= (2% < (2v2) Donc 2 < 2V/2.
Déduisons le signe de a
azz.—z\/for 2<2¥2=22-2V2<0=3a<0
7) a- Calculons a’et b*

22 = (2-2V2)" = @72 -22)(2V2) + (2V2)’

:4—8\/—2_+8=>a2=12—8\[2—

2
bz=(/3-—2~/§) —3-2V2=23b2=3-2V2

b- Etablissons une relation entre a’ et b*
a’ =4(3-—2@avecb2 =3~ N2 ==
a® = 4b% guas = (2h)*

c- Déduisons une relation entre a et b
a
a’=(2b)* @a=2b=>a=2bouz=b

Exercice 3 :

1) viontrons que 137

1 r " '-I 3 'Ill _‘ ;.E |\|_ =) i_J’ ..""_-'h ;_n:.':.i._- i j_u-.. = = oS =5 1 ¥
/ . ; :* r p 5 ‘I"{' M’ o F a r -\.’. - = ..';T LT by i -
X —_,_ : . Wy R “‘f-"—'-‘- |+ » . . o™ : ,\_1: n ‘r‘ %
i '.. '—‘7--|I‘ - L';. -‘, Ij‘rli = 1] = r L”‘.r iy . III.-I-- __ = = -1-_5 -__..‘ ¥
o P St N A R 5 S PSRl 1 Pl s o 2 . .
o ] . o . p- '-"r : -d ‘: g -:::‘ '-- -.lr: ¥ :'-h A "]- :lﬁ.: T AL o A
o ! el = : N s § L - = B M
o = - W AT fpdd ey fEUSAR e R b S £ i L5
i L ‘t-' _-q_ i % ._.IIF . -._.‘_’ vl .i - ___'t_ r_:.l_s -| ) & :_-. o W 7 A _:-u - -—\. v,
, -~ ". i ! = o -;!I P P ‘. i x L i TI & I il I 'Ir. . ® i _ £y e "L[ s .
> L o - l e de = 3 i 5= b | - . ] ]
. . " :" k ':- Ll by Ir B a A B 1 w
4 i "‘I Ira I: } ! . i'l - ] |I| .‘;’ -ll ] . —_—
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» donc 137 Pﬁmdg(p) :X =0,0707...=>P =07 |
bl L’ P =07=L=2

Ensemble des diviseurs commyn. decunalcd'ordreuemw
tron 0707.
e [1 _‘, ef.'D37 {1 37} d)) {-:!amondl de x d’ordre 3 est 0,071,
37 N 937 = {1} i g 8}
c- Déduisons le PGCD
= ution sujet 0”3

yCD (137 ; 37)=1. Les nombres 137 €L 37 son L@01”"—'-/:;’1_—’;'AB 1 ZAC

'miers entre eux car PGCD (137 ; 37)=] -52:"—'1"01!‘“' 5 2

B o
- 2,181818.. =2 +0,181818 . =24 |

L.
pe P =18etl =2 p— 1
18 o 18 198 + 18 216

e el e ey
9><24 24
=Ox11 11

- L '-":'_..I_'_l
i Py
...........

2. Exprimons CM en fonction de AB et AC

AM + MC = AC (TmngleAMC)=a_ﬁ AM — AC
= CM = 3—B‘+2It}' Ea‘ﬁ ‘3AB + AC
€ quad q e ADME estun parallélosm
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» T et S sont alignés « 77 e
es c'est-a dire AT — kAS : _:_!S
R 445 <
t S sont les milieuy
et [BC]. D’aprés le
yment, on a -

p) La longueur:

c) La troncature décimale d’ordre 3 est 3,571

re '
SPECifs (e d) 1’arrondi d’ordre 5 est 3,57143.

théor éme dU

3. a- Je donne |’écriture fractionnaire de x

o = 3,571428571428 ...
= 3+ 0,571428571428 ...

x::3+ LGUECP=5714288tLP=6

1047 — 1
571428 571428

E— 2 — —
t AN == AC b x=3+756_7" > * 999999
¥ra 2 s | 3 x 999999 + 571428 2999 997 + 571428

ol 999999 999999

3571425
999999

{3}4??'=;’47§+R (1) 3
| 245 = 4B + 4C (2) |

——ﬂ-*

“SAT =715 = AT =-AS 25
{555*/ & 3 b- Je montre queé x = ";"

> PO - s A

b B B = =k i

P 3 re ,'-____,I :.}' 4 |"'~. - ; nas
S T2 rt BT b
avecK = —

=l Fa=
m; e QI N
':L -:.I‘;

e = -
- o

b il

oy LT RTINS
":]”:.- -

3571425
el 7 el 1425:999999) = 142857
T PGCD(35714 )

_ 3571425:142857 25
. 999999:142883 =~ 7

== f ¥ = E s
- i ol -,In_ {.: ....._._.",-1 j
i AR A b

X

- i W

bl =2 S e
AnlEsD L ’ ) 3 .'."-.I.' DA N Y
R, e o0 NP
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V72=6 | E’;H =xe__7.3|
/ o ,‘ atc \/ _ -
| 3. Je déduis a l'aide de la valeur absolu
,/112 \1121 72 | x € ]—00; =5] U [3; + 0]

Orlx=a|l2rex€]-ma-rjula+r; +of
a-r=-=5(1)

Par. idenﬁcaﬁon, ona:
wka + r=3(2)
(1)+(2}=>za-._-—z=m_r ~isa=-1
5 iltl ebeaif, YK
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'__4#

FC = 2AB + AC

4 Je montre que AD = 3AF

AD = AE + ED (Relation de Chasies)
or ED = 2AE

E:E‘i‘ﬁ
\ZD = 3AE

Comme les vecteurs ADetAE sont coimezwes, alors Jes
pomis A, E et D sont alignés. |

5. Je donne la position relative des dromes (FC) &
(AE)

o o R e
Or AE =2 (248 + AC) et FC = 24 + AC
=ﬁf=%ﬁwﬁf=3ﬁ
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5 =>3(—x+1)=2(2x+1)=>x=_1_
O e B e 7
3‘-()+- IO e
-

4. La représentation parameétrique de (D") L (D,)
et passant par B(Z ;-3)
1 1 : ,
(D,):y =5% +5 et (D'):y=m'x+p'

1
(p") L (Dy) S mam = "1=>—-2-m'=—-1=>m=2

Alors (D):y=2x+p |
Alors (D’):y =2x—"7 soit (D): 2x—-y+7=0

i ()

Xio= Xnit ak =2+Kk
(B-) l — { aveck € R i
y =y +ak y = -3+ 2k |
5. Montrons que (D,,) passe par un point fixe |
I(xﬂ! yﬂ)
(Dp):2m—-Dx+B-m)y—7m+6=0.

®@2m-1)x,+(3-m)y,—7m+6=0

=>2mxu-x9+3 _myo""?m"'é 0
- ) + (% +3y, +6)=0

i - i - -rl._ ﬁ ‘I '-' :-

;1; ; F“Hj -;."..‘ ;'f:,é j}! Ly ‘--r_:_.. "hi'i'l' 5’" "’h..
o ety o A MR

- Yy L

=
- =l f'__" .h:l'l_gh : -' : .
I — - Fh:. _;-' a:'q '-;..1:‘; }‘}.-'?]:'r 3 3 -' 4 1': r

¥ |!| i f.l i i k I oy '-::J.'r'
il o i e Py '||I I ! a : ! "'_h =T i .u
4 L o) = 1 N i
, Iy ._II y B i ‘_|I .. ' -."_l- ) __._ byt | ! } L L | ]
¥
. o A
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p- Déduisons ses vecteurs directeur et normal
=5=0

(6'):x+2?’ e e Vv 1

vectﬂfd“m'u( 1 ) ectmnormlﬁ(z)

6. D&nnnmsmeéqumonmtemenn

(4) et passant par C(1;-2)
2

(Dn):y = m"x +p"(ﬂ):y = —x 4+ 1" | Solnﬁ 2
s M (A ) (8,-4)}; (€, 6)
(D")//(A) =m=m"= §_ N (D"):y i, '2‘1 3 p” ~Je forme la fonction de LEIBNIZ f(M)
3 |

0 2 —_— e s Y

et(-2)€@) e -2=-(1)+p"=p" = _8 | @;-ZMA—4MB+6MC
‘Ets TOa e e '
Alors (D"):y = Sl B T 3y=2x-8 | " J’exprime f(A) — f(B) en fonction de AB

=2(D"):2x—-3y-8=0 : f(M) — 2MA — 4MB + 6MC

L f(A) = 2AA — 4AB + 6AC = f(A) = —4AB + 6AC

- Donnons la représentation paramétrique de (D")
e b 3 | R il —_— — E—— — -
W) 2x -3y —8=0=u (2) et C(1;-2) .~ f(B)=2BA—4BB + 6BC = [(B) = —2AB + 6BC
| x_=1_c+ak rr=1+3k |

| =

. Alors f(A4) — f(B) = —4AB + 6AC — (~24B + 68()
y—-2+2k -. | = —4AB + 6AC + 2AB — 65C
T | ~2AB + 6AC - 6BC

= e
;i.r H"d '*‘"" '-;!_l.. RO .
i | i s

" 3 ..1.;- ‘_-;I T.'L-l_-- 4 . " § L
L: |
| i iy o

) _-.,.“5;;. '_ 1-— 7@"‘ bk

e+ G ]
e SR
-

T M.

S i A
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) = 2CA — 4CF + 6CC = f(C) = 2C4 + 4
f(B) ~ £(C) = —24F + 6B¢ — 2C4 - 4BB.C

= ~24B - 24C 4 757
=—2(cA A +4B) + 25¢
= —2CB + 2BC

= 2BC + 2BC

—x TA

f(B) — £(C) = 4BC

f(M) = 2MA — 4MB + 6MC
+ 6 = 4 # 0. Comme la somme des coefficiens
1 nulle, alors f est bijective.

e barycentre G existe tel que f ©) =
f(G) = 2GA — 4GB + 6GC avec f(G) =0

Za*@'l' 6EE = 6

T % ;i'.r,:lvn}
et [ e o g 08
2% aca b

U a0 .' o 2 "5
F ANES BN e B
4 5 ‘ ;_ ) ht'*'-""l‘ ‘ m(c’lé)}

. —Ib--.._-_-.
ﬂ'...;-i' —-\. l.

¢ barycentre G'ex rste tel que

A e S
- P | -
=~ 'f"a__l_ ‘Al
e J-_,;.q.llr

1y

- 4G'B +66'C=0

e ————

G'A+0

or T

you[ f(M) = 4MG' + 267A] COED

5 Je détermine les reels x et iy
- bary{((A,x); (B, y)} et 2GA —34B =0

53¢:>X+J’¢O

=
xGA +yGB 2
A +y(CA+ AB) =0

xGA +yGA +3’AB 0 =
(1+y)GA +yAB-—OorZGA 3AB =0

par identification, on a : { x+y=21)
y=-3 (2)

Je remplace y = —3 dans (1)
x—3=2=2x=2+32x=5

dout lx=5et y=-3

Alors G:bary {(4,5); (B,—3)}

Résolution sujet n°6

-
olution 1 : |
e s -'.-;"." e A - s} L] T s
vd i i 1\“_ 4 - il i A
e a5 g, o

Scanned by TapScanner



a? = b% + c? - 2bc cosA =
2bc cosA = b? 4+ c2 =~ g2

~ b2+c2_az

v 4 9+4-16
s 2Ry 12 = =0,25

| CosA = —0,25 |

- 4% 4 2 —2acCosB =

2ac

CosSB =

2 4 92 _ 32 e 11
C B=4 B (6875
B T X X 2 16 =

ou [Eosﬁ = 0,6875

e

—1(0,6875) = 46,

: _ 0875 = € = cos”*(0875) =28

in & = sin(2A85) =048 = sl =

4. Je calcule le rayon du cerxcle circo
triangle ABC

D’apres le théoreme des sinus, on a .
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gou | A=10447

056 = 0,6875 = B = cos™*(0,6875) = 46,5¢°

dov | B =4656

COS(:: = 0;875 = é -— COSHI(O.B';S) = 28,95°

d’ou

3. Je calcule sinA, sinB et sinC
sin A = sin(104,47) = 0,96 =
sin B = sin(46,56) = 0,72 = I—@
sinC = sin(28,95) = 0,48 =

4. Je calcule le rayon du cercle circonscrit au

triangle ABC

D’apreés le théoreme des sinus, on a :
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JIx32+2x22-42 18+8-16 V10

V' e g e Sn L ————— T —
AA" = 2 2 5
-
gou |an =22 ou |aa =158 ;
| Solution 2 : |
E ' Je calcule le produit scalaire u.v 1

2) l@ll =vZ—-1; Bl =V3—1et a==

v = ||d]] x ||v]| cos a

iv=(W2-1)(¥3-1) cos——-

=(V6-v2-V3+ 1)(-—-—9
- 3 (B 1

iiiii
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st —r———

Comme X% = Y? =:~
\/6+2 etE

6 — 25

5'. : -

3 B ] L

A 2) A
i o o .'l. . b
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0, |’ équation est du second degré en x

e Discussion
4> 0

4> + B> + 2A X B e
1242 x4 VR Sim € ]—'00 gl ’
' E ['équation admet deux racines réelles distinctes

s - E £'et x"'telles queé :

_p—-+A
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Y 4+x' =3y
x"ﬁgx: g ety =145

x’tr_-lx'ﬂl‘*-x
s e 6(6;'2{) {("”’ ) Orp=rxx" et S=x 47
, Hﬂgx’ rH
3. Je {x fff_-(x"l'x")'l
: ——— e vme onac — mxx P (1)
C = 20¢ MA - amp - 5725=1@

G bary{(4,1), (B, 4),(C,-3))

I-+4-3::2¢-0=,

T e G exist
e oc.;
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———

4x' X

7 22 i =l
Zxrx” it

3 xz-(z‘[?_’+1)x+ﬁ_1=0

pec aﬂ2+ B
et b
MMeg_l L 248711
K ;
! L=x1+x—or5=x’+x”etp—""
A:;_ET+IH x"x”

2++3
(2v3+1)(¥3+1)

A BEDEE)

A.. : _— e e el .y .
: IV ey N o o Ml 2an) A
L L e T Nl R -

= .__- s 1 . =S fm&i ‘-- Y 4}" e - 321& t, {
b T T _— "..-“.':. T L '_"l'b.
i - T YR = fam A P o N - - i
- ki h_ll..-_-. -',n. % oo AT

- i ,'.I._”- .l
- . Conl BT
:'r_ ':'i-'-' II -

L :
k.

e SRl S
; _"'"',",'"qr_f i s Tt AL
P

Scanned by TapScanner




Scanned by TapScanner




Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner




Scanned by TapScanner



jerésous (VE—1+Vx +3) =32
1"-,r'x_—T)2+2m - m2=9
r—1+2J(x—-1)(xx+3)+x+3=9
2x4+24+2J(x—1)(x+3)=9
Jx-DE+3)=-2x+9-2

= (x—l)(x+3)=:-2—x-ﬂ-

2
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1(2:3) et 9(3,—2)
| :Jx2+y3 avecx = 3ety = —2
15l = V32 + (=2)2 = V9 + 4 = V13

Solution 2 :
A(3;-2); B(1;3) et C(—4;1);0(0;0)
a) Je calcule les produits scalaires OA. OB
0B.BC et Aé.AC : (3 )
—) x"q T xo 3 T _O_-‘Z
OA e = e

(};A B );:0) (—{2 —60) i (1) :
An(*8 T %\ _ (" ")=>0B
48 (}’B o )’o) (3 i 0) :

Soient
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3 /:1-/’/,

4 Ve
L

o WV

Z
3

\V

1X

Ft
| ¢ € |—9; 0f U ]19/91 +oo|

Ay

b 3/9 +C0

?: 113/9:+m[1

Exercice 2 : Résolvons dans R
m=-2)x+2m-3=02m+5)x+3—-m
E =R
(m~2)x+2m—3=(2m+5)x+3—'m
m=2)x—2m+5)x =3 -m—2m+3
:;(m__z_zm_s)x:—3m+6
>(-m-=7)x=-3m+6

"cas: a=0=2-m-7=0

X ; > m= -7

[0 Sim = —7 L’équation devient
" 0x =27 faux

' ; d'ol

255 cas: a#+ 0 =>-m—-7#0
m # —7
ona:(-m—7)x =-3m+6

| - e
r | ""‘.‘\‘F- - l-I.'T -I -1-
a L j 4l i '-“'-'I i b , :rll_l . M
= et - 5 L i LI N
O U 12 ST N WU
A L A N, et ol &

e T - ™
) - . e
. IR St i by
" e |
= e L} »

- _---_ by 1 ';'___"_I_I-;ll'- -rl+ " .' _._-_ v : 3 - _.;-.I'I_
ML .- Vi - | — T S - i b e ¥ e -5y
.' l.-,li I-*‘ ~ F: l- : .Fr? = f » ; .r 1; ) ‘1

1 I r IL‘*-“- “.I I- r.' = - - 1. .F‘ -- -.-.. :

|
Ol e ™
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I “H_om-m?+2m

r= gm 1—m
). = —m~ + 4m = m(—'“?'?i + .J)

“cas: D =0

) .r,n v TIL = (J (71L 17l = 3
iim =0 le systeme devient

=0
L =4 le gysteme devient

3K - y =3 ‘ 3X=y =3
” o o’ 4
| 6% =~ v = 3x—y=3

§ a-»{(x y)éﬁ“/dx“')’“’”

tﬁu*bﬂﬂ

m ﬂonm# 3

S

w—-w]
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. ﬁ"‘Zﬁ“Zﬁi{}C=o
_2MA - 2MB + MC

_ _5(MC + GA) - 2(MG + GB) + MG + GC)
=_2ﬁ2;‘_2ﬁ—2'ﬁ5-25§+5_!?+_6_5

_ _9MC — 2MG + MG — 2GA — 2GB + GC

_ _3MC - 2GA—2GB + GC

S
0

—ee

_2MZA - 2MB + MC = —3MG

Exercice 5 :

1) Démontrons que les droites (D) et (D’) sont
perpendiculaires

:
i [ x=-=3 4t
D
E ”{y=5+2t“em
i ‘U{x=1+2t
3 ) i TR (t € R)
‘ (D) a pour vecteur directenr = (1
{ eCteuru ) et :
 directeur g = (2 pour coefficient
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. Un dppelle zéro o

'Ll l'. I
SIS NT II L [Ju"}"lllillll'

du reel
[ 'i'l'f‘.HrH”t

U annul
| ’r'kifiqﬁjljui:ji' ALY )

I

1 .X = 1}

| I 2J\E T £)(3 '
itx) = (3 FOX 4 6)(a ') ) £
¢ ¥ 'Ji' - 51 | A
- - \ i)
YY) = »4 | 4 rj;
,|'
ey i donne hil J | 4} {
\ i)

) 1N Hie (i Jil i )
| i :.’l}u‘jl' e Jil ] L'41 /.,"}; r;

* Loenclent de ¢!
| .& oo Maient du i HIOe i « NI |
) Caleulons il 4)
Al=d) & (=4) = 11

) = #() g7 4 fIi - ‘IU ()

1A vitlew

() L X ’a}i:f 5 1U) J
2 \ x+3 =0
& : ()Y

" A L) = () \l,t p2)X =2} F"V
\ JI "r H X "

Ol (Ll
v 4 2 =0 X /
\ 'a ” X 1'

| |
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