CARG(

Collection de Mathématiques

"

] r;]chette

LIVRE INTERMATIONAL




E ol Megw MM
' 5U7 Coathene



CARGO

Collection de Mathematiques

FT:?WL”L MEZuUI MPBAMGouET -
54.17 S oo taue

(] hachette "

LIVRE INTERNATIONAL
« B



i " i
:I I:u-ll s ] r_E:I::'H-I-

I
' |
RVOlIL F iw

-

Vous avez entre les mains un manuel de mathématiques de |a classe de Seconde scientifique.,

Il vise, comme les autres ouvrages de la collection CARGO, & metire les mathématiques 4 1
portée du plus grand nombre d'éléves tout en leur assurant des bases solides pour des érudes
scientifiques futures.

Uaccds A toutes les camiéres qui peuvent contribuer au développement et a l'émergence de
FAfrique dans les anndées & vendr impose Facquisition de solides compétences en mathématiques,

Réparti en quatorze chapitres, ce manuel sappuie sur les programmes officiels de mathématiques
définks dans plusieurs pays du continent ayant le francals comme langue dienseignement.

Chaque chapitre comprend :
» en page douverture, une grande image de présentation et un bref portrait d'un mathéma-
ticien des siecles derniers ou un point d'histolre des mathématiques ;

- des activités dintroduction permettant de mettre ['éléve en situation, de se questionner
et daborder de nouvelles nations ;

- des pages de Cours immédiatement suivies de pages Savoirfaire, ol sont proposés 3
Fébve des exercices accompagnés de Solutions commentées :

= un grand nombre dexercices et problémes allant des fnercices dapplication aux
twercices d'approfondissement sans oublier bes tests [0 7710 et les questions 3 choix
multiples [LIT0, corrigés en fin de manuel, permettant une auto-évaluation :

« de fréquentes activités interdisciplinaires,

Il était important enfin de donner toute leur place aux TIC dans ce manuel: il initie les Elbves au

fonctionnement des calculatrices scientifiques, au tableur ainsi qu'aux logiciels de géométrie
dynamique et leur apprend A en tirer le meilleur parti,

Les auteurs ont eu b corur de mettre A la disposition des éléves et de |

eurs professeurs un outil
d'aide 3 Fapprentissage des mathématiques et & Facquisition d'une culture scientifique qui, de
nos jours, est devenue inconlournable.

Walter Paul KOMO

Hmummlﬁmm Hhunn-n-ﬂalmnzmﬁrw
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Gk C8 i, sang autorisation de Midiveur ou du Centre frangais du
et suivants du Code pénal Faria) constitutrait donc une comtrefgon sanctionnée par les artickes 425
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1, Anglei inserits
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page s

2. Angles arfentds
st trigonométrie
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page 35

4, Prodalt pcalalre

page 55
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page7s

6. Transformations
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page 93
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2. Horme

3. Colinéaritd

4, Wectewds unitalres
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G Bases

7. Repdre du plan

1. Définition el premiéngs
2. Produit scalaire et orthogonalicé
3, Propeiétds el autnes formules
du prodult scalalre
4. Relathons milrigues dans
un trlangle

1. Dredpes et vecteurs
2. Equations cartésiennes

d'une drodte
3-Eq-|.l-l'lhﬂ.réd|.i'|¢d'hl'rtd:ﬂt
4, Repedzentation paramétrique
d'une drolte
&, Pasithons relatives de droites
6. Equations canéslennes d'un cercle

1. Transformations uswelies
2. Ratation

3. Propeidids
. Homothétis

1. Repedsentation dans Meapace
2. Propriétds fondamentales

3, Droftes et plans de lespace
4, Paratiéliseme
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. Méthodes stsayolrAair

- i =~ = —
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. Uiliser los quadrilatéres irscriptibles
. Utiliser los relations métriques dans be trlangde

« Exallir |2 lien enfre s coordpnndes, le cosinus o1 e shn

. Uniliser les angles associés
« Détermings be cosinus ou & sinus d'un angle

+ Reprézenter graphiquerment i vesteur
= Démontres ui!-l!qall:-!mun'iﬂre

. Démontrer le paralélisme de deux droites

. Démantrer Falignement de points
rnﬁnmwnﬁgrmmntd:pﬂnudmunup&u

« Changement de base

« Déterminer la mesure diun angle géométrique

« Enudier Forthogonaling de deux droltes

« Uiliser Fexpression anatytique du produit scalaire
« Calculer la mesure des angles d'un triangle

- Calculer la longueur d'une médiane

« Diégerminer gne fquation cartésienne d'une droite

passant par deux points
- Détermines une équation cartésienne d'une droite
& Fadde du déperrminant
- mwmm paramtrigue d'une droke
+ Etudier la position relative de deux droites
« Déterminer une équation canésienne d'un cercle
- Reconnaitre une équation de cercle

 Congtrulre image d'une droite
« Construlee image d'un triangle

« Construire lNmage d'un segment

+ Uilises les proprideds pour démontres
= Construire limage d'un point

+ Unifiser les propriduds pour démontrer

« Décrire ef représenter lespace

» Etudier la podition relative de deux droltes
« Erudier la position relative de deux plans
« Erudier La coplanarié de deux droites

» Etudier ke paraliélisme de deux plans

-l -



- Représenter les effectify cumulés par un disgramme

-

B, Statistiques 1. Organisation dies donndes
2. Paramibtres de position « Déterminer une midiane
page 133 3. Parambires de dispersion - Caleuler des paramdtres avec la calculatrice
#. Calculs dans R 1. R et se3 sous-ensembes « Mener un caleul numérique
2. Caleuls usuels « Mener un calcul lndral
1. Ordre dans R « Mener un caboul aves des valeurs absolues
4, Valeur absolue « Résoudie une équation ou une Indéquation du type
5. Caboul approche [x=a]mr ou |x=a]%srou [x=a]=>r
« Diéterrniner un encadrement ou une 3pproadmation décmy
page 151 = Donner un ordre de grandeur
10. Fonctlons - 1. Définitions » Reconnaltre une fonction
Géndratités 2. bmage et antéchdent(s) - Teacet s repeésentation graphique d’une fonction
d'un nombne par une fonction = Lire des Informations sur un graphique
3. image d'un ensermble par » Rfvoudre graphiquerment une Indguation du type fix < m
une fonction « Tracer une affure de courbe b partir d'un tableay
4, Varatlons d'wne fondtlon de varlation
page 169 = Dresser un tableau de variation 3 partly d'une courbe
11. Foncilom 1. Fenctlons affines par intervalles = Représenter une fonction affine par Intervalles
ususlles 2. La fonction inverss = Rksoudre une Indquation
3, La foncilon carrd = Encadirer un nombre
&, La fonction cube = Didterminer les varlations diune fonctlon sur un intervalls
5. La fonction racine carmis « Déterminer lexpression d'une fonction composde
&, Composde dune fonction usuelle * Unifiser la calculatrice pour conjecturer
pags 189 ¢4 d'une foncrlon lindalre
12. Polyndmes 1. Polyndme du second degré » Racines d'un polyndme du second degré
inthannelben 3. Factorhiation d'un pobyndme ™ = Maltriser be vacabilalre
4, Fraction rathonnelle * dentifier deux polyndmes égaux
= Factodser un pobméme
page 207 « Etudier e slgne d'une fraction rationnelle
1’1!“‘“ ‘rtﬂ.ﬂ"hﬂ .Ew‘m“m‘
at Indgquatioen: 2. It quiations .mwm“
dans B « Résolution dindguations usuelles
pegedls * Résolution graphique dinéquation
14, Equstions, 1. Sytbme didquations lindakes « Résolution par substhutl
nhmnu';t“ 2. :wm m du premier degré +ummﬁmn combinalsons lindalres
il niies "
page 241 Programmation lindalre
Corrigds des pages = Se insiers pega sy
Prise &n malng du loglolel GroGebra page 161
Caleulatrices sclentifiques page 188
Index page AT0



Angles inscrits et
polygones inscriptibles

Génle universel
{imventeur, architecte,
peintre...), Léonard de
Vinc, dans un dessin
intitulé Etude des
propartions du corps
humalin selon Vitruve
(wers 1492); représente
I'homme idéal inserit
i la fols dans un cerele
et dans un carré,

lesabjectifs du chapitre '

B utiliser les propriétés des angles inscrits et de I'angle au centre,
Il Construire les arcs capables de mesure donnée,
[ Utiliser les relations métriques dans le triangle.

Il Construire un polygone régulier. 51



ntroduction

Cours 1B

e ———
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angle inscrit et demi-tangente

) Conjecturer avec le logiciel Geogebra T L :1-r1:J:=}ﬁ'::‘-.’H.E1
3. - Ouvir e ogicel GeoGebra et créer un cerle ) e =
de centre O et de rayon 33 Faide de cdne ()

Cercle (centre-rayon).
« Placer deux points A el § sur b cercle ; puls fracef

[0A), [08] et [AB].
« Uniliser rkm,_l_.lp-mnm-:e:hlangmtemul‘ﬂl.

- Placer deu pninlsrﬂr‘dtpaﬂtld'luutde.l

sur cefte Langente.
- Uichine 43| permet de faire apparafitre les angles

el leur mesune ;
~ pour ADB : chiquer sur A, puis 0, puis B;
— pour TAR: cliquet sur T, puis A, puls B.

b. Déplacer le point A suf le cercle (€). |
ﬂt!puﬁmtm}rﬂmﬂmmmﬂumdmanghs? : -

{0 Démontrer une conjecture
a. Reproduire une figure analogue suf le cahier et

b. Justifer que (AT) coupe (O1) en un paint .
. Utifiser bes triangles ADC et AIC pour montrer gue mes AGH + mes OAB = mes CAR + mes DAB=90".

d, En dédulre que mes fﬂ=%mﬁﬁ.

ﬂ f ['EIIIHITIIEmEIIt Cours 2

Un entraineur de football souhaite faire travailler la vitesse de course

iqwl:edemmmmﬁmﬂ,ﬂﬂ.
Mﬁmmmummnmwicmﬂ:emﬁ.

5 dgale distance bes uns des autres.

fls sprintent alors tous dans le méme sens en restant sur be cercle,

jusqud ce quiun jousur en ratirape Un autre.
On observe leurs positions au bout de quelques secondes.

) Observer une propriété
a. Tracer un cercle [€) et placer quatre points A, 8, €, D distincts sur (6).
Tracer le quadrilatére ABCD.
Un quodrilatére dont fes sommels sont situés sur un méme cercle est dit Inscriptible.

b, A 'aide du rapporteur, mesurer les angles A et C; puis les angles B et D. Quiobserve-t-on 1

[ Une propriété
a, Démontrer la conjecture précédente en utilisant les angles inscrits.

b. Lors d'un premer jeu, on a constaté que mes 8= 83" et mes D= 98",
Expliquer pourquel Fentrainement s"arrdte,

El Saréciproque ~
On suppose maintenant que A et C sont deux angles supplémentaires,

P a. Montrer que C appartient 3 un arc du cercle circonscrit au triangle ABD.
\ B

-

placer le milieu I de [AB].

b. Que peut-on en déduire pour le quadrilatére ABCD 7



ﬂ Sinus d'un angle Couts 32

1 Sinus d'un angle algu =
. ABC désigne un irlangle rectangle en 8. ! sl ;
Uniliser be rappel cl-contre pour donner lexpression de vin BAC, "-*1"# :: -
b. ABC désigne le triangle quelconque dalre
tracd cf-conte, it e

Hest be projeté orthogonal de Bsur JAC).
Donner lexpression de « ; puls de sin BAC, en utilisant B4,

8
<. Kestle projett orthogonal de € sur (A5),
Donner lexpression de & ; puls de skn BAC, en utilisant CX,
d. Montrer que les expeessions de sin BAC trouvées au a,
A C
H

€1 au . sont égales,

T2 Sinus d'un angle obtu
a. ABC disigne be trlangle quelconque d'alre 3 tracé d-contre,

C
Het K sont les projetés orthogonaux de 8 sur [AC) et de € sur [AB).
Montrer que 2 = AB x KC = AC x HB.
HE _ KC
b. En déduire que — =
" AR AC g
K A

ﬂnﬂm#ﬂmmmﬁmwﬂnﬁ?ug.
On odmet quTi ne dépend que de BAC,

ﬂﬂﬂlatinns métriques dans un triangle o

ABC désigne un triangle d'aire =4, On pose, pour simplifier les eritures, 0 = BC b= ACet c = AR,

ﬂ Premiére formule
a. Dans chacun des cas c-dessous, donner lexpression de sin AL

i-ngiulw A+ angle droit A:angle obtus

A/J\NM_

Ask

b. En dédulre lexpression de lalre 51 & Faide de sin A, dans chacun des cas.

. Ecrire une expression analogue donnant i 3 'aide de sin B puls une demidre expression
donnant 4 & Falde de sin €.

{3 Seconde formule
a. Utlliser |2 réponse du 1b. pour simplifier Fexpression %

b. Alaide du 1¢., en déduire que = b.hn £

dnA  dnB sinC




B angles inscrits

ﬂ Rappels

mdeﬁ-ﬂl
At B désignent dew ts d'un cercle (€) de centre O tels que [AB] nest un:l[unh'tl.l
dﬁﬁmduum&tmﬂnhﬂdmﬂhhqmt#thphuwﬂuﬂtmﬂ% I'sutre est noté AB.

,

» Usngle ADE qui intercepte Farc AB est appeld SiE
angle su centre, AR

= Mestun de (€) différent dg A et B.

Langle AME qui intercepte 'arc AH ne contenant pas M
eat appelé angle inscrit,

1. mﬁﬁummmﬂh 2. ﬁmuﬁ‘m:mm

: trespectivement :
ﬂ-mu gﬂ: Iuwﬂ.ht , alors : :
ﬂﬂm-—mm lﬁﬂmnmﬂﬁﬁm. i

.]i Angle inscrit et demi-tangente

P [AB] est une corde d'un cenche () de centre O

qui r'est pas un diamdtre. On note [AT)
la demi-tangente en A & () telle que T r'est pas
dans le demi-plan délimité par (A} contenant 0.

Dni:mu'ﬁim;—'muﬂ

Ennsﬁquancas
wﬁﬁmnmthuﬂuﬁﬂﬁimﬂuﬂqlﬁhﬁhhmmt

propriétés du paragraphe a. restent valables.

i ﬂ}%“hmmt
Fase AB, alors :

mes AMB = mes TAE.
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Argles Isctits et polygones inseriptibles

Construire les arcs capah!es _ R

[A8) est be segment d-conitne.

mmﬂnhnmrﬂldupdnuﬂﬁ:phntﬂ:qum:m-ﬂt

solution‘commentea

[ A
()

2. - Dn note Mun point de {3] tel que
mees AME = 567,
(€] désigne le cercle de centre O
clroonscrt au triangle AME,

- Pulique moes A0H = 112° et que
bt triangle ADB est lsockle en O,
s GA = 34" et mes DAT = 90",
= Aingl, [AT) est la tangente en A § [}
= Le cercle [6) est unique.

Alrisi, tout point M de () 12 que
s AME = 55° sppartient & ().

2. Dapeds by propridtd du cours, tout polnt M
appartenant 3 {1) et 3 {(F) {cest-b-dire.

sitund sur Fang i I'm.ﬂﬂ
Hmﬁtmﬁ

4, On prockde de méme avec un pobnt T
de () tel que mes TAB = 56°

5. Finalement, lensemble des points M du plan
tels que mes AME = 55 it congtitud
des deux arcs de cercle rouges privés
des points A el B,

méthode

1. (#) et (37 sont bes deux demi-plans
dhe frontiére (AF), Placer un point T
d:rﬂulqutmsﬁ- 56"

2. « Considérer un Mde (#)
1ed que mes AME = 56°
» Montrer que be cercle (€)
clrcenserit au tiangle ABM admet
{AT] por tangente en A,
Tracer () en utifisant la médiatrice
de [AB].
= Montrer que tout point M de (#)
lﬂqugmﬁ = 567 appartient
afEL

3. Réciproquement, virifier gue
tout podnt M appartenant i (€)
et 4 () vériSe mes AME = 56°
[utiliser la propriété ).

4. Reprendre les points précédents

avec un point T" de [) tel que
mes ['AS = 56°,

5. Conchure.

vocatolin

Ftﬂm“sﬁmﬂu rolsges privis
dies points A et B sont appelds arcs capabiles
extréminés A ¢t B dfun angle de mesure 567,

Pour bes ewercices 2 3 4, construing Nensemble des points M
du plan gui véribient la condition donnée.

Mmmwhmiwnmﬁhw.
3 [C0f st un seqment de fongueur 4 om et mes CMD = 40°.
ﬂ [EF] estun segment de longueur & cm et s EMF = 120°.

Une partie d'un arc capable
d'extrémités A et 8 est track en rouge

ci-contre,

a. Reprodulre fa figure,

b, Compliter avet Fautre arc capable

en utilisant la régle et le compas. A B

H A Palde du rappontes, déterminer la condition virifide
par bes paints M situés sur les arcs de cercles rouges ci-
dessous. On ne demande pas de justifier,

B by,

AL NG P A

A et B sont deux points du plan tels que AB= 48 cm.
Construire les ensemblies de points M du plan dans les cas
particullers subvanis :

Lmﬁﬁlﬂ':

b. mes AMB =50";

€. mes AME= 150"



& polygones inscriptibles
Ofinition

“ﬂwhﬂmuidhmabﬂh&mmmdqhmﬂaﬁHmqupuuw:hmdrmm

q Quadrilatéres inscriptibles

(Propriétd) | [Propridta _
quadrila inseriptible : Huqﬁdrﬂaﬂﬂm'mmiuu‘lp
rﬂmﬁﬁﬁmﬁﬂwﬁm et seulement si, deux de ses angles opposés
ont méme mesure. sont supplémentaires.
Exemple Le quadrilatire A —C © Exemple Le quadrilatire A
croisé ABCD : comvexe ABCD o
estinscriptible. @ $m‘1pﬂah g
:::m-muﬁﬁ. o ! nmﬁ+mumﬂlm‘. <
lﬂ Polygones réguliers
Un palygone est dit régulier lorsqu'll est inscriptible et que ses cheds sont de méme longueur.
NS - ‘ﬁk S ..l".l."h.
" ) &
= \></ "I.r- qr!'

[&] Relations métriques dans le triangle

ﬂ Sinus d'un angle

MWMMHHI:MM&E“ (AH).
Le simas de l'angle A "Emknmhumﬁ--—

ﬂ'ﬂ' mu;!uhu C

mw'mﬂlhfﬂﬁiﬂ A_ D M
wze e classe de 37, MTI: = sin FIAC. H 8

IH Relations métriques dans le triangle

ABC désigne un triangle d'aire o,
On note R le rayon de son cercle drconscrit (€) et a= BC, b= AC, = AB.
1 - ~ -
-d-=5mha-%um5=%d¢:c‘ togi o o e g,

sinA sinB gnC 24



B
E
* o

Gavoir-faire™s.

[ utitiser les quadrilatéres inscriptibles B

li r MHmmmmﬁﬂnﬂunﬂnlmp&u’wmnl )

nl & (D), nl & ().
Rl I On note A’ {respectivement A7) be symétrique de A par rapport b (3)
~ lrespectivement & (3] et A”e de A par rapport b 0.
:’ ~ Montrer que mes AAN"= 160° - mes :

solution'commentees ‘Méthode

OW = O putsque A" 3t J symétrique de A par rappen 3 (). I*Fﬂlquﬁtpﬂl.:hh'ﬂiﬂ.ﬂﬁ
mhmmmﬁmwumum - wmwmmﬁmmwh
de centre O et de rayon O
B sagit dun non crotsé, done, d'apeds la propridtd,

e angles A et KA s0nt supplémentaires I':.hﬂmﬂﬂ*h:n
mmmriw—mﬁm. 1 non creted, A
s rae sont pas Sudlids lel,

utiliser les relations métriques dans le triangle

..{ Le triangle ABC cl-contre est lsockle en A. A
 Sonalre estégaled 4.3 em?, -
Calculer L longueur des chtés du triangle. - -
colitionicommentée ‘méthode
Le trianghe ABC est hockle en A, 1. Klentifier chacun des ddments connus
done bme. b b ou déduits rapidement de Fénoncé
De phus, mes B mes T i i puniu.b:.d.ii‘.ﬂan
OrmesAu 120, |y o g 2. Unilser La relation mérique appropribe
done mesB=mes (= =30, du paragraphe 3.b.
m;@uﬂ:mm'etW'mWﬁm
it =3
iR ko Muesa | o [or [ [ [ o
ﬂthmhdmd=-;kmlmdﬂﬁulﬁ=-:;xb'xﬂw wi s 18182,
1 1 F
cest--direbim 16 Alnsib=c=d om.

1 sin A (1] L) ."'I."i'.- -_"E 1
ﬂtmnﬁqwlﬁ-imthﬂ'.muMudﬁm Tl 25
ﬁ ABCD est le quadritatére ins- o ﬂ Le cevcle (€) circonserit du
criptible ci-contre dans lequel ASC A | uangle lsockle EFG clcontre
51 un triangle dquilatéral i pourrayon B
. Montrer que (80) est labissee- € © Détermines la mesure de chacun
trice de Fangle ¢ des angles du triangle.

b. En déduire ks mesure de langle
ﬁ -
N g




[hépanses raphdes | A
I ﬂ uﬁl.m‘llﬁgurtd-nrm
@ pourditerlesans interceptis
lesanghes:
" :Iﬁﬁz b, §cD; < DAC. 8

m Lpealiser La figure ci-conire
wﬂﬂﬂﬂi'ﬂ*‘“m
ﬂtﬂ-ﬂﬂﬁﬁ- r

IH Axdﬂmunlﬁmﬂﬁlmmﬂ!dmﬂtﬂn
note A'le milieu de Farc intercepté par BAC ; 8'le milieu de Parc
mm-!pirmﬂf‘hnﬂwdthrﬂnmupﬂpu
n.cmmﬁﬂummhdmﬂcm’]puurhmtmﬂﬂ
hhﬂwquemmt.ﬂlﬂﬂﬂﬂmmmm

m Sur la figure ci-dessous, A, B, C désignent trols podnts du
mdefﬂdtmueﬂ.mmﬂtﬁlmlﬂ{#ﬂmtwllﬁh

a. .Iunl’ﬁ!rquerrmﬁn 607,
b, En déduire la nature du triangle OAB.

angles inscrite 8t dami-tangente

[ fitponses papldes |

la drolte {TT7) 5t tangente

. Cliter deux angles
b Citer deux 2
die mime mesunt que Fg.

m muqu.nd-mnh‘!.
la droite [T est tangente L

bé)enB.
nerdﬂmﬁidemm

mesune que

T

T B

arcs de cerche NP et A5 sont

la cl-dessous, les
m S B e est tangente en 5 3 (€).

dtmhmlnnguumudmhﬂﬂ‘]

a. Utiiser les polnts de |a gure pour citer un angle complé-
| Justifier,

mentaire & A
b, Utifiser les points de la figure pour citer un angle supplé-
mentaire & NMP, Justifier.

E A o1 B sont deux points distincts situés surun cercle (6)
de centre O. La tangente en A & (‘€] coupe |3 tangente en B
4 (€) au point C.

a. Falre une figure.
b. Justifier que le triangle ABC est lsockle.

E Sur I3 figure cl-contre, le
trlangle ABC rectangle en 8 est
Inscrit dans le cercle {€), On note
T'un polnt de la tangente en A

4 ('6).
Exprimer mes 748 en fonction

de O (deun cas sont & envisager).

Lol

| Envisager deux positions possibles de B, de part et d'sutre de A




Sur I Nigure cl-dessous, les arcs AB o1 AC
C ont méme
longueut. (AT) et BT) sont bes tangentes en A et en 8 3 1),

A
(€)

Calculer la mesure de chacun des angles du quadrilaties ATBC.
sachant que mes ACH = 707,

J Penser & utilser une bissectrice et des triangles isockies.

(€} (€] sont deux cercles de centre O et (7, de méme
rayon et tangents extéricurement en M,

Une tangente au cercle ('€) qui passe par 0" coupe (€] en A,
W_enfummhmmmuﬂnﬁuﬂﬂhm’u
b. Déterminer b mesure des angles AN et ADM.

| Réponses rapides |

E [A8] est le segrment ci-contre,
Décrire Fensemble des points M du plan

qul virifient mes AME = 90,

A a
—y

E Les poinits M situds sur Farc rouge
ci-contre vérifient mes AME = 45",
Existe-1-1l d'autres points du plan qui
wérifient cette condition 7

Slou, préciser lesquels (sans justifier). A ’

E Construlre les arcs capables d'un angle de mesure 28,
dextrémitds A eq 8,

b Construiee bes aecs capabies de mesure a et dextrémités A et 8,
St Aracey bes cheum s e qul comespandent & fensemible
Ses points M tels que mes Akl = a (wolr p. 5).

bmmmm

m a, Tracer un triangle ABC tel que A8 =4 cm ; AC=5¢tm
et mes BOA = 407,
b, Tracer be cercle clroonscrit au triangle ABC,

. Congtruire lensemble des polnts M du plan tels que
s A = 40,

E ABC désigne un trisnghe,
fmwmjhﬂﬁrﬂwwhmmmm.ﬂm
plan tels que mes AME = mes ACE.

E!I [i% désigne un trisngle tel que ! .
Dedom: med L= 30" &t mes N =50
Exite-1-if un point O 18] que : e
mes JOU =307 &t mes JOK= 5077
Justifoer par une constriction.

Eﬂ La figure c-ontre est cons-
titute d'un demi-cenche de cenire
Oet de rayon | et d'un arc capable
dextrémités A o1 8 et de mesure 607,
Calculer La longueur HK. .

ARK pour calcuter O, A

E La figure ci-dessous est constitude de deux arcs capables
sécants en M:Fun diextrémités A et B et da mesurs 115°: Fautre
dextrémités A et C et de mesure 65°,

[

e 7 B
Démontrer que les points & M, € sont alignis,
E ABC désigne un triangle dans bequel Fangle BCA est algu.

Cortruire § ks ¥ ] un point M du plan tel que
mes AME = mees MAB = mes

e

parA et B,

mﬁihbwld-mmhmdt
{6 est be symétrique du cerche ()
par rapport 3 (A8},

Oest le centre de {'€).

. Décrire bes arcs rouges comme




“E-]ﬁm-en li‘l{lh‘h:; i

E‘ Peut-on affiemer que bes quadrilatioes cl-dessous sont
inscriptibles T Justifier La réponte.

A N

n.
£,

Démantrer quiun paraliélogramme st inscripaible 5, et

seulement si, clestun rectangle.

B oemontrerquiunosange estinscipuible s et seviement

g, c'esk un camé,

E Le quadrilatére MNPQ est
fnscrit dans le cercle (€],
Détermines ly mesure des angles

¥

El ABCD désigne un trapéze lsockle de bases [AF] et [CD)
tedles que AB < CD. (AC) et (B0) se coupent en M.
a. Montrer que ABCD est Inscriptible,
b, On note O le centre de son cercle circonscrit.
Justifies que mes DOM = 2mes DCA + mes ACE.
Im En diduire que le quadritathre AMOD ext lnseriptible.

Polygones inscriptibles

ﬂ Calculer be rayon du cercle cr-

m mmmwﬂuﬁ!ﬁﬂﬁm:
a. déterminer, en justifiant, la valeur de
b en déduire la valeur de 0.

Trlangle égquilitéral
)

(Penser § utliser une propibété des angles inscrits)
==l

¥ Un polygone est riguller lorsquil est inscriptible et que tous s

cieds ont mbma

H.. Cabculer la longueur des chtds d'un hexagone régulier

dont aire est égale § M43 dm.
b Calculer be rayon de son cercle inscrit.

=3

| Unhesagone régutie st comstué e rtangles équitéraus

=

conscrit d'un pentagone régulier dont b Daess un pelygone
gy, |2 rayon

Faire est égale b 5 cm?, do covcle Inserk

Dﬁidﬁﬂiqﬂih?!'n—'m:: :5.

Calculer la longueur, arrondie au centiéme, des cotds dun
octogone réguiter ABCDEFGH de centre O dont ke rayon du cerde
clrconscrit est 4 ¢m.

[ e |

b Commencer par une figure § main levée. Rappel :cos E‘-%_

ml&pﬂrmr!gufhrd-:mm
i estinserit dans un cercle de rayon A

Exprimer, en fonction de R, Maire de la
wiface colorde en rouge.

E Diémiontrer qu'un trapbze est inscriptible s, e seulement
5k, Cest un cand,



e

pelatlons métriguoes

| Aepanses tapliles I

m Daind ¢hatun dhés cas o devsows, donner leapeession du
wienn e Fanghe A,

&, ] Is, n

Iﬂ Quel point Laut-il
consirule sur ba fguee ch-contre N

pour pouvolr danner

Peapeession de sim Ml ! ?
| bde - >

biyaden riponses posibler. “

El Donner lexpression

o vinus de chacun des angles
du triangle LIC Quand cest
ndoessaing, on définira des polnts
qui pe sant pas sur la figure, K /

—

Duns les exercioes qui suivent, on conserve les notations du
ours : ABC est un Wiangle d'aire o et on pose @ = B b = AL,
= AR Rest be rayon de son oercle circonsc,

E Quelle 51 b natire des tibngles pour lesquels a= 2R et

b=l
| aida |

 Faire une Agure en tholsisant des valews pour g el b.

m Calcuber Paire des trlangles cl-dessous.

o (D

E ABC g3t un triangle tel que :
a=3, b=l+8, c=2 &t d=

I-Dﬂumhuhmﬂmifl’ll‘igﬁi
b, Calcuder la vabeur de R
€. Construire be trianghe ASC ) la rigle gradude e Ju ripporteur.

{l-w"ihﬁ_
.

El Propeiktd du foisrs
1. A, Fapebener Falee o fFun Wlagiegle AR en fond tian de b, ¢

A

Lr. [y bdefuilrer i -3 d'. S,
und S

7. humtilier quion trlangle adme

Portihotnrt dri malng un anegle abpe

ﬂnrmarﬂmbd‘

1. a. [aprimet sin B o fone tion

deasl de il = 2 ¥ A

b, Justdley e mea BN - men A, ©

¢, Comtlre

I
I
F
&

l.'ﬂ Ut by Tarmules do cours pour manties gue ;
aslivi

TR B el
sin A +vin 8 + sin i

E Calculer Fatre du triangle ABC dant kes cos sufvants ©
o, trlangle 1302 3, ¢ = 2, mes A = 45",
b, telangle 2 5o = W5, b ), mes o 608,

m S la figuare cl-contre, bed ancs
de cenche B0 et OC sont de méme
longueur,

On donne A8 = 10,08 =17

e mies BOC = 1007,

a, Déqerminer la meaure de Fangle
gad,

b. Calculer fa longuewr de la
blssectrdee de Fangle BAC dang be
triangle ABC.

m Arrivd au polng A, le carge, pour fentier 3u poit, dakt
passer pas |3 balise B cav by profondeur d'eau entre A et Pest
Insuffisanie,

Sut be trajet, be capitaime a effeciud bes rebevds de longuewr et

e mesures dangles indiguées sor L figure,
Calculer la longueur AP,

ﬂ thMMMWMmhmwmlﬂ
. Ddverrnines Ly mesune des
angles

-FBg; BBy -BEL.
b. Calcuder, au dm peés, la
largeur d'un but da foothall,
[On donne £in 22* = 0,38 &t
sin 31" = 0.52)




vocabulaire et des
ﬁmummmmﬂww

ﬂu-mmm:n:m:ﬁurﬂ
oia de définitions du cours.
. L'arc rouge #st noté

et Farc vert ...« s
. estun .
um estunangle . .
+ Le polygone ABCDEFGH
et el

dlnﬂﬂﬁr. A B

gont fes oo mgﬂ-,
5. Compléver e diakogue ci-dessous

Mfﬂn pﬁumpﬂﬂmmmﬂmmm

FOURGE. quelie relation vo-t-4 visilier 's
m;:ﬂMmpﬁhpﬂqmmd ouen B,
peut-on parer dongle AMS F»

Fodge:e ... &

b. La conclusian de Fodje était-elle correcte !

51 o, priciser o quil faut ajoute

ABCDE désigne le penitagone égulier ci-dessous, de cdaé 5,
Inscrit dand be cercle () de centre O ot de rayon .

1]
f€)

€

A []
Pour calculer le rayon £, un éléve a tenu e raisonnement

suivant.
mmﬂﬂ#ﬂﬂmmmmmm

'wm#mu“ - I[
ADH = E'Wﬂ.ﬂﬂ—_&

'1‘51

it

Faire Le point

an

5 ne constructi

Erln anll d'u . =4

ﬂﬂp."”r " Hlibves *:mswﬁem ArcsE

- mhm_ma}:ﬂlnl
) Darnil ced notations, odique coles dont
- th.ﬂnmwﬂi_
4 wau:mugﬂdn;hﬂg-ndafm -
e @&whm 5 S50 R S
..@m mwmm
oy = ﬂl |_ !
__@mmﬂﬁqudmhnmrmJ
ABC désigne le triangle ci-dessous dans lequel :
ﬂniﬂﬂmﬁf-w,
Utiliser La fiche de Kourna pour calculer :
a. Faire, arrondie au dixléme, de ce A
triangie ;
b. une valeur arrondie au dixiéme de
BC;
€. une valeur amondie au dixiéme du
¢ rayon du cerche ciroonsgrit au triangle
H a". . c
I quatre méthodes

- ABCdtsigneleriangle daire 3675 dessine c-dessous.

- Propriéeé de Pythagore ;
- Propriété de Thalds : trlangle rectangle ;

* Relations métrigues dans le trlangle,




e tester

Tﬂp ﬂhmﬂu FLELE s DaE (RO

E’ Pour chague affir-
matlon, Indiquer si elle

31 wrabe ou fausse.

sur la Mgure cl-contre,
les points A, 8 C, D
gont sitwés sur le cercle ('€)
de centre Ot

(EF) est la tangente en A

a6

vral laux

1. Les angles EAB et OAB
soni comphimentaines.

2. Le pentagone ADOSC est inscriptible
dans be cercle [, e

3, sin FAD = sin EAD, -
4, L'aire du triangle ABC est égale &
%xﬂﬂxﬂcxﬁnﬁ. .

Top chrono fsans juseification]

E Pour chague question,
indiguer la réponse exacte
paimil les trois propositions.
Les cercles (%€) et (€7) de
centres Oet O sont sécants
enAetd.

Cest _lphpdnldrﬂ:lulque
mes ACE = 138

1 hﬂpﬂiﬂﬂiﬂuﬁmrﬂtmvﬁh:
a. mes =4

b, mies AMB = mes ACE ;
€. mes -mﬁ'i.___

2. Uensemble des points M du plan tels que
mﬁnlﬂﬂlﬂmmﬁpim#ﬂm:
o Parcvert s acs 0uges; .13t vert et okt

3 Maru:muudhuinﬂlﬂlﬂﬂrch
ﬂrmm-lrﬁuﬂﬂru:epﬂﬂdﬂ-pﬂnudﬂm:

8. les arcs wert et noar ;
b, les arcs rouges |
€. h:dmmduﬁlﬂ_ﬁ'}-___ i

il'-'f!-l -;-:HH- | |

Eij Pour chague affir-
matlan, indiguer st elle
w5t vrale ou fausse.

Sur la figure cl-contre,
les points E F G, H
sont sur le cercle () de
centre Det de rayon A=4.
(14} est la tangente en £

3 (6).
On donne £/ =15

wrai Taux

1. Les angles EHF et FGF
sont complémentaires.

3. (EF) estla bissectrice de fangle JEG.
3, Le quadrilatire FOF) est inscriptible.
4, Uaire du trianghe EF/ est égale 4 1.5,

Lies réporses it e exereices sont indiqules en findemanuel

avec justification

E Pour chagque question,
indiquer la réponse exadte
parmi les trods propasitions.
Sur la figure ci-contre,
ABCDEFG est un hepragone
régulier de cdté 10 inscrit
dans le cercle (€] de centre
et de rayon .

On donne sin 25,5" = 0,43
ot 4n 517 = 0,78,

1. & m@-m,s';
b. mes (00 =51%;
€, mes = 139°,

b R=105; € A=16

e ———

3. 8. A=128;

4, Valre de cet h-!pll:umeféguﬂa‘m erviron dgale d:
a, 367; b. 215; c. 0L

e e T e e e e I




63| ttre ou ne pas dtre

nlu““u I""' = = =
uumdtm“u:? On pose o= BC, b= AC, ¢ = AB et A

1. Existe-t

* Faire du triangle est égale d 3.3 3
2. Existe1+j) un triangle ABC tel que ;
“::‘“‘""ﬁ"ﬂ!mwﬂmm?
* @, b et c 300t des nombres entiers 7
‘Restégald 2 iy

& te geomerre

Yembe st glomdtre, Lun de ses clients lul a demandé de

déterminer Palee du terrain dont il vient d'hériter, Ce terrain

et représentd par be quadrilatire ABCD ci-dessous dont fes
32 coupent en 0,

A o

/=

-L'
B, Montrer que Paire du terrain et dgate § :
%Hnmxﬂnﬁ
b. Sachant que AC = 56 m, B0 = 32 m et mes AOD = 110°,
diterminer une valeur approchée su ml de laire du terraln,
{On donne : sin 110" = 0,94)

EII De nouvelles formules
ABC désigne un trianghe &t A be rayon de son cescle circonserit.
On note H e pled de ka hauteur ssue de A,

I.Dﬂnquu.h—mq.
Z3in BsinC

2, En diduire une formule donnant, en forction de B, de A,
defietdel:
a. |3 somme des troks hautews d'un trilangle :

b. le prodult des trois hauteurs d'un trlangle.

valeur exacte de cos 15° et sin 15°
A.Aﬂ,mmmwrimﬁﬂﬂmhm
dans un e rayon 16t de centre O,

On note r ke rayon du cenche circonscrit au triangle 04, A, et
0" son centre.

1. Quelle eit la mesure de langle au centre de o polygone 7
2. On note M e pled de la hauteur kssue de O dang le trlangle

AR,
a. Uniliser le tiiangle O A, pour justifier que :

GH-[I f-ii]d.al: ;

r 1
b. Eﬂﬂdﬂh“‘p‘!- F’m“ﬁa

c. En dédulre bes valewrs de cos 15° et de sin 15%,

chég e n
calcul drune valeur appro W
Eﬂﬁﬂgmunﬂrﬂ Inscrit dans un cercle de cenyy, 0
der I

1. r:::“d-sligﬂl la longueur de
chacun des chués du carré
ABCD.

Caleuber gy

2.0n mn,.s,', c; H,E
mifleux mﬁ{li g des a
A8, BC, €D, DA et on appelle
¢, [a longueur de chacun des
s de Mectogone régulier
A, 88,CC,00;.

Calouler ¢,

Wirifier que ’—q——2
,E!|: ]'r-' l"'&;‘q

3. On continue en prenant hes milieux respectifs des ans 41,
A8, B8, ..., DO, DA et on appelie ¢; la longueur de chacuy
des cbtés du polygone régulier 3 16 cétés obtenu.

Ddmontrer que
2
'
o= JI-—:JT- J1-

4, En continuant ainsi de suite, on obtient les nombres ¢,
€qs +-vs € OO €, €51 |2 bongueur de chacun des clitds du e
potygone réguller obtenu au bout de n étapes.

a. Quel et e nombwre de cités du n*™ polygone 7

b. On note p, son demi-périmétre.
Caleuler ¢, en fonction de ¢, _; puls g, en fonction denete,,
L. mmmwﬂiﬁﬁq.q.r’,.,.,cﬁm*
Py Py Pye oo Py Que constatez-vous 1 Expliquer,

ED 1a riviere (0)

Manyl aimerait connaltre la largeur d"une rivbre, schématisée
di-dessous, qui coule  proximité de sa maison. Elle a effecnsd
quelques mesudes,

A F=50m
Thﬂ*mmrmﬂm
« AL ﬁ'H"ﬂ'lﬂ'r'lil'l'l!I!lill'lgil'l' ACD, ABD puts B
EEHMHFHW“hmh AR, pres

23] Trois cercles
Construire bes arcs capabiles

d'un angle de mesure 26,
dextréminds A et g,

2N

..l!



ED cercles tangents

Un cercle ['€) de centre O est tangent en A § un cercle [€) de
cenitre 07, 1) e3t une drolte passant par A, différente de (00,
qul coupe €] en Met (€] en A,

1. Dans cetre question, (67 est tangent intérdeurement & ().
a. Falre une figure.

b. Gueelle g5t la nature des triangles OAM et G’ T

c. Démontrer que la tangente en M & (0] est paralikle & |2
tangente en M'h (4.

2, Reprendre les questions précédentes en supposant cette
fols-cl que [ est tangent extédeurement 3 {1,

3. Uniliser la propriété réclproque de Thalds dans le cat des
trizngles pour proposer une nouvelle démonstration aux
questions 1,¢. et 2.¢.

in chimie (3)

La molécule de méthane [CH, ) est constitude d'un atome de
carbone & de quatre atomes dhydrogéne.

Eile prend 1a forme d'un tétrakdre réqulier (dont toutes les
ankres ant méme longueur) schématisé o-dessous.

Longueur des lialsons entre atoemes
carbone — hydrogéne 106 pm
hydrogéne - hydrogéne 174 pm
Rappel - 1pm=10"1m
2. Calouler s mesure anondie au degeé dun angle HCH [ angle

HCH est obtus).
b, En dédduire la havleur, arrondie au diziéme de pm, dune

infa]
PHMmmmmdmﬂrmnﬂdmﬁmH
climatique de la Terre par effet de sere. On &stime qu'une vache
produit emviron 90 kg de miéthane par an

!El 1a honne mestre
Le quadrilatbre EFGH |I'IH_I:‘_IE'I|HE el-dessous et el que EF = FG.
On note c la mesure de EFG.

£
E

Quelle valeur faut-l attifbuer § & pour que mes FG = 32° 7

E Reconnaitre une figure simple
Suat | traphze rectangle MAPQ ci-dessous, be point A est el que
R @ [MN] s MR = M0 et NR = NP

M

Q P
On cherchie & mantrer que & triangle POR &5t rectangle en R,
1. a. Placer trols points alignés M, £ et N dans cet ordre,
Construlre o cercle FE) de centre M et de rayon MR ; puls fe
cerche [ de centre N et de rayon NRL

b. Compliter s Pgune pour retrouver le trapdze rectangle MAPQ,
Chwe reprisente la droite (DF] s cerches T

2, . Justifier que les angies Hﬁmtmm
b, Exprimes mes en fonction de mes G,
e. Exprimer mes PG en fonction de mes MNP,

o, En déduire que le trlangle POR et rectangle en A,

B 'apothéme du nonagone

Le pofygone réguler ci-dessous a pour cdié a, On nate £ e fayon
che s Cencle Bnscrit,

a. Exprimer & Falde de a:

« le rayons;

* l'aire du podygone.

On danne tan 40° = 0,35,

b En déduire Faire de la partie colorde en rouge A Faide de o,

S abulainy |

bmmmmm;mm
Lapothlme d'un polygone rbgilier et la kngueur du rayon de
on cerche Inscrit,

0



ILJ e approfondisseMENT =3

a Pentagone regulies
1- Comtruction
ﬂ_";:{ f‘fﬂﬂﬂdhﬂ points distingty d plan.
P I_‘-'mh (11 de centre Qet de diambtre [A4]
s o wlumnmdmnmmdﬁnndeum-
il | nate Al le point dintersection de [04] et du
. Hﬁﬂcmr:hﬂw!dtlm‘m de rayon JA”,

. bes points A, [ et M.
€. Construire les points B ot £ dintersection de [€) et de la
Perpendiculaire & (O4) passant par e mmilseu Jde (001
d. Construire les points € ¢4 O de (€} tely que AS = BC = (D.
. Justification de la canstruction
Pour simplifier les caleuls, on pose 04 = 1.

On admet m:m?iu@_

2. Démontrer que OJ= cos ADE.

b. Calculer [A™; en déduire 0).
¢. Quelle est la mesure de langle ADS T
En déduire la nature du polygone ABCDE.

B wois de Snell-Descartes (U

Un rayon lumineux entre dans un cercle en un point Ay el 52
réfléchit enun autre point A, comme 5l y avait en A, un mircr
plan positionné sutvant L tangente en A, au cercle. Daprés
la lai dhe réflexion, on sait que Fangle dincidence AgA D a la
midme mesune que Fanghe de réffexhon OA M,

1. a. Démontrer que Fangle dincidence eut dgal 3 DALA,
On appeliera désormais B la mesure en degrés de cet angle,
b. Caleuler en fonction de 8 la mesure a en degrés de Fangle
de dibviation FAM (volr figure cl-dessus).
2. Le rayon de lumiére apebs stre réfléchl en A, va continuer
& se réfléchir en un point Ay, puls en d'autres polnts Ay A, elc.
il va ains décrire une Bgne brisée,
a. Démantrer que cette ligne brisée ext constitube de segments
de méme longueur.
b, Démontrer que si 8 = 54°, alors le rayon de lumbbre décrit
un pentagone régulier et ressort en Ay,
¢. Démantrer que st B = 18% abors le rayon de lurndbre sult ks
trajectoire indiquée sur la figure c-dessous.
3. Dans be cas o0 0= 54, le rayon 2
de lumite a fakt une seule fols }
e 1our du cercle en décrvant un

régulier 3 § cdals avant
de ressortie, Cabcuer en fonction & "

de nlavaleur de  pourlaquelle A,
le rayon de lumidre fait une seule
figis b tour du cevche en dicrivant

un polygone régulier b n cbiés. A

e

Fait ey
. 18", he rayon de lumidre A * ot
:1 d:;mnr un polygone réqulier étnils

4 fasee d
ledﬂwm Pu iy
rand Ln Pﬂ'ﬂw'mm #oé 4 g

Irrlplh-
auds, il faut que 7 yoil de 0 conespondante
cotls, mﬂmﬂ!nhﬂw Eraorale? )

comportement dun
mmh:ﬂd:.: mibeux didlérents.

Descarees
?:ﬂh*mmn fintesfice

leiy)
158 enceptionnel
Egﬁh:ﬁﬁm 3 la nage deut Thats situds 3 quelquesy
:ﬁ‘nﬂe p;t::f:r H na;gl'-.‘,ll'lt souhalte connaitre L distance

mﬁ p:::parhﬁl sont Indiquées sur ke dessin,

Les distances b calculer seront arrondies .
ot

a. Calcules les distances Al et Aly.

b, En déduire L distance qul sépare les deux flots.

¢. Combien de km Sofia aura-t-elle parcouru & [a nage s elle
effeciue le tajet A =1, = I, = B1

B 12 théoréme des trois cercles

£y (€4), (€,) disignent trels cercles se rencontrant en
un peint M. On note, comme ci-dessous, D, E et F les autres
points dintersection des cercles,

A désigne un polnt de [€,). La drolte (AD) recoupe () en B
et la droite [A£) recoupe (€, ) en €.

Monteer gue bes points 8, Fet Csont alignés.
| 0 powa suider de quaditarbres judiciousement chaisis

e ]
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nemerle, Frolim e (30-168) ftaitépaterment glographe
T ; v I! H:l.‘_'\-l-‘l:-:i__:_:.r ":'{"‘:‘.rL"""*rT:'-"..E.I.-r'-‘.i{-:-i"'-';‘.']‘I THEE. I
FIAERTIE 1) Fom B e rar TR o b e g LB L A i gl e
-'!"-.'-'.':'.'-!'-!-Lei.':-!*?.-':.-'I,-.‘-:!:J--.-_.-I%.:'..'.-".’..'.-L.'.'f"l.r.—.,'-'.;I:,-_?;lrlEJIIIIL'L",‘ ""'.'_|II J.'-'-J:"._‘."'.."",:‘,” Bdd nos jours,

s objectifs du'chapitre

Convertir les degrés en radians et inversement.
Manipuler les angles orientés.

Déterminer la mesure principale d'un angle
orienté,

Connaitre les lignes trigonométriques :
cosinus, sinus, tangente,

Connaitre les propriétés des angles orientés.

Angles orientes
et trigonometrie

ka1

Un astrolabe est consti-
tud d'un disque pradué en
degirés et d'une sorte
d'aiguille pivotante

Fixie en son centre,
l'alidade. En ali-
junt Ly mesure 07 |

gur Ihartzon et en
pointant l'alidade

vers le soleil ou une

¢toile connuoe, les marins
pouvaient live la position de I'étoile sur le
disque gradué et en déduire leur latitode.



Mhuﬂmmmmmémr.n,hmﬁmmmuud:mrM"

a éré constrult,
| ﬂndéﬁrﬂlmmltumédtmmdﬁmhﬁalﬁﬂ*ﬁ"mmamqm

sur be cercle (<€), 1a longueur de Fare de cercle AN et Fangle au centre r\{,

qui lintercepte solent mesurés par le méme nombre.

n a, Quelle est la longueur :
- du cercle (€) 7 « de Farc [T 1 ~de Varc 1J7 N

. hEnﬂdmhmmrﬂummmhﬁr“@' tre O et de rayon |
cen .
g r;hmﬂifﬂ]umﬂﬁﬂ'mﬁz:kmhmlmﬂtHImhﬁﬂﬂﬂ_

cercle de centre [ et de rayon | 1sEetF
dlhngl:ﬁk[ﬂﬂﬂﬂm?ﬂh .
tandis que fa bissectrice iF o1 EF ; en déduire une mesure

a. Déterminer la longueur des arcs IE,
mrﬂimdﬂanghiﬂ.ﬁﬂ EOF.
b. Quelle st la nature du wiangle DAl 7 Déterminer [a longueur

dﬁlrﬂﬁﬂ.ﬁ-

ﬂ Angles orientés et mesure principale Cours W, 1

Dans un repére orthonormé (0, I, J), le cercle de centre O et de rayon 1, munl d'un sens de parcours positif -
dit direct - et négatif - dit indirect - est appelé cercle trigonométrique,
ﬂ a. Tracer un cercle trigonométrique () dans un repére (0, I, J). + .y
I:.Fu:efdrunpuhls.utﬂ.dhﬂm:demi.swhmmt‘ﬂkﬂ /
Le eouple de vecteurs (04, 08) définit un angle orienté, noté (0A, O8).

mmm[ﬁlumdﬁmmmﬂhmﬂuumhmﬁ: I ) T
elle est égale & la longueur de larc orlenté AB,
[ Hewndulmﬂmmpiﬂn:nm{ﬁ._ﬁ}a... \
2 a. Placer sur e cercle () les points £ et £ tels que: i r 8
miﬁh%nd et mtﬁ:=~%n¢

b. M et N désignent deux points mobiles du cercle [%€),

Partant du point ], M parcourt (1€) dans le sens direct et N dans le sens indirect, Lorsque le point
revient & sa position initiale, on dit quil 2 terminé son premier passage, et ainsi de suite. . Lorsque

lie point N parcourt (6) dans le sens Indirect, ka « longueur » de Farc orienté TN est notée négativement.
Reproduire et compléter le rableau suivant jusqu'au 3¢ passage.

« Longueur » de Farc orlenté M |mes (OF, OM) « Longueut » de Farc orfenté TN | mes (OF, ON
PLamesure principale | Dépant z -
d'un angle oriend - 3
st L mesue T K
appartenant b 1% passage gHn ~Z_2n |
|=x;x) 2
Les autres mesures 3 passage
de Fangle sont : s
de la forme : €. Utiliser le cadre vocabulaire ci-cantre pour donner la mesure principale :

; o ==
IH ardkmaveckeZ . 4o tangle (OF, OM); - deFangle (OI, OR).

| B2




ﬂ Cosinus el HI“HE tanry 23, 30

ﬂ Sut le cercle trigonomitiique re
présenté ck-confie, phrsieurs pointy
ont dé I!*Hf" Ht‘l'-rﬂduhr« el mmpmﬂ e tabloay.

MI‘I." ’ | 1 |
CETE I
—— _1 1
"""““"""“E‘FEEE“‘!“"' L S I

B Un paint A a é1¢ placé sur le cercle trigonométrique teprésenté ci-contre,
ex désigne une mesure de Fangle crienté (01, OM),
Pat définition : « le cosinus de o, noté cos (cd), est Fabscisse de M ;
« I sinus de o, noté skn (i), est lordonnie de M.
Mettre la calculatrice en mode radsans (voir p. 267 et 265), puis reproduire

et compléter be tableau sulvant.
« |o|E[E[Z[E[HB[E]E .

& 4 i 2 ] 4 [ % i'l.ﬂwlr#'-'-q " E.h et du éonini
cosia) £ du vinwt de o comeident dwet celies waet
sin ) on clavse de 3° : Dand Je triangle ASC

reclangle en €, A
Bfﬁﬂpﬁmlﬂfﬂtﬂuﬂuﬁtmﬂmmm“ﬂﬂm S .. b
Expliquer, Al AR ¢ [
ﬂ TEﬂgEnlﬂl_ Cours 2¢
{0 Conjecturer avec GeaGebra B)érsngne s 4
a. Ouviirune feuille GeaGebra et reprdsenterlecercde. o
trigonométrique., //
b, Placer les points | et.J de coordonndes (1:0) et (0:1), .

pﬁmpﬂmmmmm:ﬁ.mu]u;%[.
¢. Tracer la perpendiculaire  la droite (OV) passant par M :

eile coupe (O] en M"; puls la paralidle  la droite (MM') 4 r
passant par I elle coupe [OM] en T, L‘
d. Tracer le segment [IT] et créer, comme indiqué, Seam eeyiNEM]
Iaﬂl'wri—: dans le champ de salsie en bas de lécran, o x,, ety sontles coordonnées de M.
e. Cliquer sur licdne [f] et déplacer le point M. ecatatans |
Sur la fendtre algébre & gauche de écran, observer bes valeurs 1T et 22 i”' }mu:u%.
M
f. ﬂnpnun:nm{ﬁl‘,m:l, la tangents de a &t
Quelle relation semble relier tan o et IT7 by
,l._-.-...
'B Démontrer une conjecture W )’

M désigne un point du cerche trigonométrique tel que mes (01, mze] :[
a, Appliquer le théoréme de Thalks pour montrer que MM'=ITx OM',

 ——]
b. En se placant dans le manglemﬂﬁmmglemmmuﬁqwun{nh%nﬁ o= mes (O, OM) .
¢, En déduire que tan (o) =IT.
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[T Angles orientés
H Cercle trigonométrique et radians

* Un cerele eriganométrique est un cercle de centre O et de ﬂ!""“:-mm
le sens direct : le sens inverse des alguilles d'une montre.

» 5§ M et N désignent deux points du cercle triganométrique, Ia mesure en radians
de l'angle FTO ext égale & Ia longueur de Farc MN. On Ia nate mes MON.

\Correspandance : Gegrés-Radians) degris | 0 |30 45| 60] 90 160
Cn passe des mesures en degrés, vues L B
au collige, aux megures en radians grice ""nﬁ_" Plelals]2

au tablesu de proportionnalitd d-contre, =

M et N désignent deux points du cercle trigonométrique.
ﬁﬂﬂmm.ummhlhw#rmmﬂﬁm
toistes bes mesures assocides § et arc sont de La forme :

o+ 2w weee he L

On note : mes ON =a+ 2kx, sveck e Z, ou mes MON =a[2x)
odi [2 7] 3¢ lit « modulo 27 »,

mesTOM = &= 2% [27).
Remarque [l existe une Infinité de mesures pour un méme arc orienté : 1 4
elles sont définkes 4 un nombre de tours prés dans be sena direct ou indirect.

.ﬂ Angle orienté de deux vecteurs

éfinition P

bl « 5w etv sont colindaires de méme

1:'“' '-'E’ﬂlm E"ﬂ“*'-“ vecteuwrs non nuls et (€) le cercle trigonométrique Hﬂ.ilﬂ'l‘lﬂ'ﬂ'lﬁ]w alzxr].

£Em

ﬁnﬁnm;aﬁﬂaﬁﬂmt . M .5 u ety sont eolindaires de sens
ts ts dinbersection TR i ﬁ“

respectifs des demi-droites [OM) et [ON}avee N T{:: R

hmdelﬂ}mtnﬂ!ﬂ;fﬂ-"ﬂ — « Les angles (u, v) et (v, u)

On appelle mesure de I'angle {u, ¥) toute sont dits opposéa et

mesure associée 4 'anc orentd i o

mes (u, ¥)=—mes(v, 1) [21].

mesure principale d'un angle orienté
Eﬂﬁdﬂmm'mmﬂ!;nmk
La mesure de langle orientd (u, v ) qui Wmti]-I;[]ﬂlw!mmdpﬂl*{ﬁl

Relation de Chasles

Mmm;,;ﬂ;mm.MI Dﬂﬁ1+mﬁ{ﬁ=m{ﬁ}_



P

'Savoir-faire™ s,

m
b Conwertir, en degrés, les mesures d'angles sulvantes %I‘lﬂ;!lil'lﬂ; %nﬂ: Tn-d.

Conversion radians-degres
a, Convertls, en radians, les mesures d'angles sulvantes : 150°; 60°; 10°: 12"

solution'commentéae méthode

_____ ey e *
"Fgwh 150] 60 [ 10 11-@ ""}wlm 67.5[630] 9 | s
pacians |2E | B | B | B xidn|Inix {waile Je cours 1,20,
e I3 N T £, ““‘_ET;_;:@
12. Manipuler des angles orienteés y 4
l':‘ Observer b traphze iockle ci-<ontre. 3h :

L_ﬂ Donner une mesure en radians de Fangle orient (O, DC ). A1 ¥ o

‘méthade

= X E K « Uhiser les nésultats
smes (DA, D mx E-Enillnlmdmmwhmdﬁmﬂ de glométrie Sibmentaire
des trols angles est égale § « Etre attentif au sens direct
. = ol o Indirect.
s {0, DC ) TPFT‘:LHE’ {relation de Chasles) . e
Hem e e e e | IR L ﬁtﬁlﬂiﬂm

6 X 6 & & 13

</ péterminer la mesure principale d’un angle

: Dﬂnﬂmhmmﬂhhﬂrﬂtﬂntmmma’—:irﬂ.

“méthode

. E L} Pour détemminer
Hﬂhnde'lmmu'm:u]—n.n]nleltehwuu-a—ﬂm a ncloal
—l'ﬁEi-IiIlEl:m—i—.iﬂHlii—&n-E{lii—l-E. d'un angle dont une

S " L] 3 !35 ] Freesure X est Connue,
u,..]u..-ﬁ,]ﬂ_.-.-u,mu-tmu.._‘_11;,._!‘.[1.;;, on peut utiliser Fune

3 3 3 3 des méthodes c-contre,
Méthode 2 On effectue la division euclidienne de 35 par 6:35m B x5+ 5,

X5x ix Sk i i5e In ix

—= - = done —m —[28].0r—¢]-%; i
done - =5x - +3 xR+ ].dunt 3" [2m]. O 3 €]-n;x]lma
SE_ST e R 2n) donc 2 =~ 22). La mesure principale de 2% est donc —=.,
3 3 3 3 3 3 i
nmmmm:nndnmmm Hmnﬁamﬁum 8
036 bo0s e -nd; d Tnd ghes dquilitraue G

3 1 | Dderminer une mesure, en radians,

E Déterminer b meture principale des mesures sulvantes, des angles:

Fith g === pum— ——
I.ﬂii.l'ﬂ.' h:.._...z';,:rﬂ.‘ t_,“!fﬂj d, —rad : <[FB,FG): «IFA EA); .{,:‘.E'E}_ A P c ﬂl

i B



2 Trigonomeétrie

Oefinltiong

x est un nombre réel et M est lunique
I
y « Le sinus de x, noté sin(x), est Fordonnde du point M.
{
|

ﬂ Cosinus et sinus d'un angle orienté

Dians un repére (0, 1, J) arthonormd, () désigne Je cercle
point du cercle (€) tel que mes (O,
» Le coslnus de x, noté cos (x), et Fabsclase du point M}

o,

Pas

=x[2n]- qw

[ ; [Propridtés]
| nombre aabre k: Tix)= 1.
3 Mlﬂf:u{rﬂk:}i:;{t:}u =1 % conx) = 1 +corl () + 880" ()
1 i ‘L
| et sin {r+ 2kn) = gin(x). et =1 = sin(x}
|
ll.
¢ B angles associés
! B}
- cos (~x) = cos {x) ;: : G
» coa (1 = x) m=cos (x) i\ reos| o =—gin
cosln#x)=—con(a) g ZED -
"ﬂnt-ﬂ-"-ﬁ“w -r- ‘15 » gin E-;[ ::mtl'}
i +sin(—s)=sine) ‘. . e
' « gfn (%t + x) = =sin{x) +gin Eﬂj = e (x)
lj Tangente d'un angle orienté
Wﬂ'ﬂ'ﬂ"ﬂqﬂl J
M désigne Je point de (€) }-" T
Dans un repére orthonormé (0,1, 1), (€) dsigne 1l que x=mes (D1, OM).
le carcle x est la mesuTe Alors tan(x)= IT o 1T o
lFEﬂli-thmHﬂthrﬂﬁhﬂw, abpébrique de IT. e
> 2 sin (x) Remarque
est le nombre riel &gal i ——. Des sur les angles associés, on peut
cos (x) déduire facilement des propriétés pour la tangente,
sin (R—x) _ gin (x) oy
Eﬂmﬂrxdﬂptmmhlrmtm{l-l}ﬂmh_ﬂ e tan (x).
ﬂ valeurs remarquables
L L} L. L -
2 v 8 4 3 2
V2 1
cos(x) 1 % EY 3 o =1
1 3
sin{x) 0 2 % 5 1 0
1
tanx) i ﬁ 1 J3 0

F."'E"




"/ ttablir le lien entre les coordonnées, le cosinus et le sinus

——— e e e —
-_— ——
= — = = =

a. Déterminer les coordonnées du point M b, Déterminer la mesure prindpale de Fangle
dans le repére orthonomié (0, I, J) sachant que — I B

— orlenté (Of, ON) ol W =| — ;- — |t ON =1
m!lﬂ.ﬂlll--!:‘!l!nhm“-'l. 195,00 [: !J

méthuds

==, Utifesas [ géfnition gy court
Hnﬂmm:aumwmm =l Aot ot Al G ceece
a. Sl cudésigne une mesure de Fangle [OF, OM ), les coordonndes de M gty e b o
mnmmﬂnnhdi(m{: : [ ]] u-mtﬂ,ﬁ'ﬁ]ﬂmﬂl
le repdre crthonormé (0, L 1)
ol )eca(s-3)e-coS)e-} s esn(s-E)esn(§) T o cortonis
3 3 o2 3 feos () ; sinful.
b. Oanote P =mes{Dl,ON): pe)-x;x).
Ji R

ﬂnsﬂtmm[ﬂ]-—ﬂs&l:ﬂi d:rncﬂm—*-lul.

| Utiliser les angles associés

mmﬁtﬁ- o5 (M4 x) =204 [=x)+ 3 un(--u) +3in [3734 Jr].

sollition'commentee méthode
- - Uniiser b propriétés des angles
Alr) =—cos{x) = I cos () + 3 cos () + sin :-r-q-:)n-:h{iqr.t] assorids pour smplfier ézpe
! pir ape une expression.

Alx) = —cos(x),

péterminer le cosinus ou le sinus d’un angle

lﬂthmfﬂﬂﬂﬁ“ﬂl“mhingﬂ%ilitmhwmﬂmm

colution commentee ‘méthode
2 =1 ; L 1. Unifiser ka formude ;
1. cos u}:ﬂn Hi . ; 2. Enoure, - S X< eTode A a .
@t W=1-0=% L donc s =0, I‘Wmﬂfﬂ:ﬁm‘*m
Jn JiI de cos (x) ou de sin(x),
u:ﬂiMn-—rﬂH-ﬁﬂ}MnT. o meﬂ#‘ 2

m mam-imk-lmrﬂn(;-x} . E xdhlgummmmhppmmnu]%;t]ﬂ

i Hqummn*i

b :
i MPW#FN*W’(;”]'”’“"“‘ ' Déterminerla valeur exacte de sin (x) et de tan (sl



Conversion

I Réponses raphies ]

mmuhﬁmmmmwmmwm
a. Les degnés et les radians sont proportiannels,

b. Le radian est dgal b r.

€. Le sens direct est ceful det alguilies d'une montre,

IMhmnk«dmltmm.mndlm.E.

Iﬂ Indiquer quelle est I'afirmation vrale parmi les quatre

proposées.
a. Pour un angle odenté donné, combien existe-1-il de mesure

principale 7

‘Unelnfrité:  sune;  oceladépend; - deur

. Un tour de cerche trigonométrique mesure én radians ;
L | RS L1 SIS

¢. Un angle crienté dans le sens Indirect dont la mesure en
degrés est 60" a pour mesure en radians |

-E“ -r-—E' +£' --E

6" § 3 3

Ewawaﬂumm

Degrés 15 BO | 120 240
NE o

Radians 7 2 3

E ABC désigree un triangle sochle tel que :
mes (A8, AC )= 100",
Caleulier los Somimes |
— — —_—
- mees (AR, AC) + s (C8, CA) + mes (B4, BC)
- mes{AB, AC) + mes(CA, CB) + mes (BC, BA).

mm:iﬂgmmmmmﬂ,tuimm

A B
o
i} A
Détﬂmlnemmmmmnﬂmén_m:
“(AD,AB);  -(CE,EB);  <(EC.EB);  +(BA.BA).

m a. Construbre un trlanghe EFG lsockie on Fiel gue
m{ﬁﬁ}n%mﬂ.
b. Déterminer une mesure en radians des angles:

8 Fe wR
"
[

- -y

-3

t
g
:
"

E indiquer quelie est {affiemation viale parmi bes quatrs
principa rtlentd:
a, Toute mesure Ellﬁi;;ﬂ; -

e TR " H L B
gﬁéﬂ'm::gndmmﬂm““ﬁmm“

n+ﬁu-!-ml'll:

.wjé' 'mm‘hp‘“hu“m;

complémentalres;  +supplémentalres.

c. %iu ety désignent deux vecteurs non nuls, alors:
. - =

.mes(u, ¥)=mesly, ul[2x]:

mes(o, u)=w[x); -

-mes(-g, -v ) =mes(v, 1) [2x];

- mes(s, v)=mes(¥, ~u}[2x].

EI a, Construlre un cercle trigonométrique de centre 0,
| désigne le point de ce cercle de coordonnées (1 ; 0}

b. Placer sur ce cerche les points A, tels que mies (OF, 04} est
égale, pour fallantde 138, 4;
R Ix S 9 Bno . U

zlllﬁ.!‘! ﬁ- n; 3 4

Pour les exercices 22 4 25, donner la mesure principale en radians.

B, o 15% 109n 3tr
i l_; h' il : dl —
2 ' Y :
B, 4o, Bx 5r 3%
e e T S i
E 19n [ 7§ 4 5 n
i "'—.' h. '—-; v I
3 3 v g
25
. _l_ b. -.Ei‘.r 3 ﬂ; d "EE
& B
mﬁhmhﬂgmﬂ—mre )
E:imﬁmiammprmmh c
L — —_—
“{VB.AC); ~(CA,EB); +if3,cD).
A 8



ET ABLDEF désigne Mexagone rigulies
ik centre O
€] est le cercle trigonométiique de cenre ﬂpm:fﬁ‘:n
C i .

VAR
N o

E——"F

Bu!:!_____HTll"H “M_mehﬂhdﬂm:um;:
L] r" H " EC,EA i n, 55, i

(BCEA);  (EC.EA); (B, BA);
(0A,08);  ~(AB,08); . (FA,ED).
E Sur la figure ch-contre, les ¢
points A, C et [ sont alignés et
ABED e31 un parallélogramme,

Déterminer la mesure peincipale
des angles subvanty :

AABAC); - (EACB): A .
a—— =]

o £

E Sur le cercle trigonométrique I e
(€] ci-contre, le point Aesttel que: A )

A
d !
1'

mﬁ.ﬁan’{::ﬂ.

Le ¢ercle de centre A passant par O

coupe (€] en C e1 B. Le cercle de centre
€ passant pas A recoupe () en D.
Détermines Is mesure principale des angles - 1
.(M,08); -(01,08); -(OLOC); 107,00}

rosinus — Sinus — Coordonnées
|nl|;nn|en rapites !

E Dire 5l les affirmations sulvantes sont vrales ou faissses

._mmm;.;-n-; b.hinm'ﬂbfﬂ%ﬂ?
ont des cosinus oppasés. ot be e Shus
" mmﬂ.;_ﬂi!‘l‘. d.LummenL:

ont des sinus opposés. ont be méme cosinus.

E Mﬂhammlﬂw:uhlmuwﬂmlﬁwﬂm
“Hﬂﬂmﬂﬂalmlﬂz.

2" A
h.ﬂx-%,almmﬂﬂ--—f.

W3 n 3
‘*ﬂiﬂﬂﬂT,ihﬂl--;wJ'n 2

5 n:!wl-lkl
ﬁ-ﬂﬂiﬂﬂ-—z—.ms!fulmka!ulqux -

n
=a—t kN
o=

Pour les exrveices 32 & 35, déteeminer la mosure piincipabe

v aun mesure, £ indigudes. En déduste L valeur exacte
i o laj ot sin (1)

ﬂ..l:E; h,j:u:-.-E.l.lr r'a !=H_!
H

E.ﬂ-.h‘l‘“—!: h.rn-!E; -0:.1-:-=E
6 L 6
E a.:u’—‘-; h.:vw; £ x—_—EE.
i 3 3

m #-IIHTE: h.lt-mTl; [ u-m;;,
Pour bes exercioes 36 et 37, e point M appanicnt au cercle tngo:
nomdrigue de cendre O, Morigine du repére crthonoemd: 60, 1 1)
m Dans chacun des cas, donnes la meswne principale de
Fanghe (G, OM) -
B H{ﬂ;—l}r hnﬂ[—ﬁ: J—E .
i | 2 1
. M[l_‘-f-‘- -
172

ﬂ Dans chaoun des cas, déterminer les coordonndes du
pond M,

Oy = e — 5
i mqm.m:=77"u=t: b. mul.lﬂl.ﬂ'l-l]n-—;-ll'!t];

d. Mi-1 ;0.

e mﬁ,ﬁirm‘?im; d. miﬁ.ﬁ#%’-[!#l

m u:iﬁwhnkdﬂrkemﬂnmuuwﬂewawm&

llu"pmﬂrhmm:.mnﬁw,dimmmwhmu.
kS

. coslx)=03; ﬁ-ﬂﬂ[-l’.l=-:.::

5
. coslnf==0.7; d.ﬂnM=-E.

| Mestre 1a cakculatrice €n mode radian (selon e mediie, on pourta
s neporter au pages 267 1 269 en fin de manuel.

P £

slmsle ° « Texai Irstrament
Taper 9657 ot 03] DXF]  Tapar 240} con] 03] EHTRER
cort B3 oesiamm I ;fﬁiﬂmn

it =

—_—

!ﬂ Uﬁlmhmuﬂrwmwm;ppmhﬁ
iw-—‘pﬂ:sdrhm:.mradhmﬂmmmmmm
25 3

L:‘ﬂilﬂhl-—;ii'.' hﬂﬂwﬂ—s—-- ¢ sl = 7

1443, e. tanx)=-04:
10



m Dan
Pentac € 1Dt tithonarmé (0, I, J), on & représenté un

mm'“:“"l‘ﬂfﬂﬂﬂqm:
A, Dy “ (O et OAwa avec a0
desangley " rePincpal

ml"—'?f“ -Iﬂ;l.-a:':-

\04.00); (5% ¢,

-tl'lﬂ-d los y .
€ing som

0 Dans le repire arthonorme
{0,1,), A désigne be point de
<oordonndes (1 ;1) us&m:;mm:mu:m

mlﬁl-;ih],
Drétermines les coordonndes du millieu K du segment [A8].

Relations trigonométriques
[I’I_ﬂpﬂn!ﬂ_mglﬂﬂu |

ﬁ mmdumnﬂumdmmruuﬂﬂmmduﬂﬂ
Dire s7 existe une relation du type o m % - fl, a==+ f ou

R_A4An X __5x R AR R_ 9
. -H—.._. h_ i [ e s i 8 e o
33 ﬁHE. €. 5:1 5 d 1*‘-}

Pour les exercices 43 et 44, préciser la seule rbponse exacte
parmi les trols propesitlons, Justifier.

B a. o F)ocon( ) et
o mld) )
(e

X désigne un nombre réel,
9. CO5 (R —x) + cos{—x) est égal A:

«deosled;  -0; -=Zoos(a)
b. sin(-x) + sin{m —x) est égal &:

+n: 'Iﬂ:‘m; ""!ﬂnl‘t
x désigne un nombe réel tel que tan (x) soit définl
Calculer tan (x) dans chaque cas. 1 JB

a. cos(x)m=2sin{x): b MM-F“ sin{r) e
Pour les oxercices 46 & 48, skmplifier su maximum chagque
expression,

E x désigne un nombre riéel

2. cos (2~ x) + 2cos(n+ x) + 3cos [-x);

b. sin{3n—x) - sin{m+x)+Ssin{16n+x);
c. sinlx+77) - 3cos e+ S x) - 2ecosle-dn)

enl'ml:'lhndeunl;:l.

a. tanf=x); b.tanix=x); c. tan (m+x).

dis un nombre entier relatif. Déterminer jo
E:mﬁ:mgmmmnmmminmuuh

: n
¢ nm; d ai.q.;“:

& Inm: b, (2n+1)m;

-1
P Xoax; -E-+I_1n+1]l: ga-i-ﬂ}nﬂ;L

52 x désigne la mesure principale d'un angle orienté.
Déterminer, dans chaque cas, |a valeur de x.

B m-.m--Tumm <0; b. !hiﬂﬂ-%ﬂmu}}q

=

| Lorsgue fon conmalt sin {x) ou cos {x), peur déterminer cos [r)

o 4 [x), on utilise L formule : cos? [x) + sin? () = 1,

E a. Déterminer la valeur de cos (x) pour :
!![‘!‘FE] el ﬂn{:]tl
172 3

b. Détermines L valeur de sin (r}) pour ;

xe[=n;0] &t :mm-_%,

Déterminefa (les) valeur(s) possible(s) de cos () ou sinid

dans chaque cas, A
s.cosld=06;  buini)=-02; c.cosld=-3
Emﬂm(%]u——l ::Hudu!mﬂﬂmrhwhﬂ

() 5),



mpﬁanlmHm:hukwmm

LL] in 192
m“m( 3)"‘“("? haoll feos-af
Vipici le ratsonnement de deus dlbves,

Bentou « Mon demande bes valeurs exactes

de valeurs remarguables, » ipk ol i
HWH:“““‘WMiNIdHﬂnimummpﬂn.
Utilise le raisannement de Bintou et Acha pour répond
b la question posée par le professeur, i "

Histoire d*angles orientés
hhﬂmﬂ&ﬂi:mmmuﬁguunmgmm

[#] €

E A
Voici ce que Joseph 2 noté sur son broulllon :
-MEE}-EIHI;

== Sn
-mlﬁl.ﬁl]h?lhl.

Ces notes sont-elles comectes 7 Quelle erreur Joseph a-t4l
ol 7

B un décagone réqulier
Dans le repére orthonormé (0, [, J), ABCDEFGHKL désigne

Utiliser la relation de Chasles et les propriétés relatives au
décagane, pour reprodulre et compléter les polntillés,

2. mes(OR,08)= .; b, mes(0,06)= ;
€. Hﬂ[ﬁﬁli T dh I'I'I-I‘H.F_ﬂ.,ﬁ!]- Ty

I3 tien avec les coordannées

Diang e repve sithononmd (0, 1, 1] e cevcls trgoncmétrique
iMﬂm.Hmemwmm

On pose ¢ = OM ot 1t = mey (O, 04)

1. Reproduire #1 compléter bes pointilés

A Daddde de v, coslex) o2 sinfor)

A, Fabscivee de M est dgaled

b. Fordannde de Medt égale &

2, Applications

' Fdlﬂpﬂ_lrpmlulm:___

O =1 ot miﬁ.ﬁ.‘rrglhi

Déterminet bos coordonndet du paint P,
hﬂ#ﬁmwhmlﬂm:ﬁ
00=02 et mlﬁﬁﬁhflhl

Déterminer bes coardonndes du paint O,
e. Rdésigne le point tel que : e,

O = 1 et de coordonndes F=T .

Ddterminer une valeur approchée 30,1 prés, enradians, de
mes [OF, OF) .

5] signes des lignes trigonométriques
Reproduire et compléter & l'aide des symboles > ou <,
pour indiquer le signe de cos (x), sin[x) et tan (x) suivant
T valeisrs de o dans bes intervalbes ;

% PO L T O R 1
]ﬂ.i[, ]:.1[. ! E; 7
cosle) .. 0

snfd..0
tanis) ... 0

cos (e}

sinfd
anid .

appliquer une formule
ﬂ'ndm'lllhm-%ﬂ:re w'.'.':--;-].
Voljectif est de déterminer la valeur exacte de cos (),
Vilcl 1a cople de deux élves ;

v et

Expliguer les emeurs commises, puls proposer un cormection
A cet exercice,




! I-- Isleltelstﬁr |

{ rHI
|

& Pour chagque affitmation, Indiquer s elle et rale o4
lauwse,

wral faux
1. Un In
angle de mesure —; fad
correspond & 120° i

7. HMﬁﬁa--{zuLm
m:ﬂiﬁi}:-u;;

TR,
“ﬂﬂih{#}--g,
Sur la figure ci-contre, c

les points A, 8, D sont
alignds et BC= (D, p
=}

-
A. mes{AB, DB) =x2x).
s.munﬁ.ﬁ:--'s—":m, B f

A L

(|

6. mﬂﬁ.ﬁit-:‘?‘rznl. o R

 Lesréponses h ces exercies sont Indiguées en i demonvel.

Eﬂ mﬂhlm-‘
fauiste:

1.1|I

e —

ification __—
affirmal

i —
o | on, indiquer 51 elle estvry, S

LLC TR PY

Top chrong (sans jestification)

E Pour chaque question, indiquer la répanse exacie panmi
Ilﬂruispmpmhm

e —ee s —————

1. umiurtpﬂndp-ahueﬁfm,
R, E, =
E. :l b' " ¢ €. 3 I‘_"- ey
2. Dans le trianghe ABC ch-eontre, c .
Fangle (CA, CB) mesure ; m
E"' b. _1= [+ "E- A [ |
.1 E r : ] 6 e
3. L!nﬂnbftrét{cmiﬂ}+m{4)+m --Jtn!gili:
a1 b, 1+J§ « =%,

4, anuutnumbmédaltm
[cos (£} + 1) [sinr) = 1) est:
n[-gaﬂl'nunul. bl

i

¢. positfou .

avec justification
E Pour chaque question, indiquer 1 réporise exacte panmi
les trofs propositions. L. )

1. ﬂqr——lznjﬁﬂ-—llnLaMhnﬁwmpﬂm

d:!-n-l-lﬁm % b - € I:Ir.

o — ——— e — —

1. Hu]-——: —-i]ﬂjhm —'ﬁ- almm:{:dleslégﬂ#:

N TEN; 1+1J'i S22

a, -————; h. 1 B T,

2 2 .
31Mmmmtx.hmmdﬂ

ot (v + m) = 2008 {x = 1) + cos [x+ S n) est égal a:

a.0; b. cos(d; ¢ —cosld

e

4. Fﬂ“lﬂﬂmhwhlx.lemmhleml
2+ cos x) = 2sin () est compris entre ;
-f:ﬂ‘”—' b. -1et5; c. -leu.__

S




(=]

pan toute La i_ullh (G 1 1) désigne un vepére pathanormeé et
(1 le eorche Bigonamétiique de centre (1

B oes valeurs remarquables ™ ot ':!
1. Mdésigne le polint du cercle ['€) ted qua:

mes (OF, OM) = %H R,

a. Ditermines bes coordonndes da M dans e .
b, Calcaer M i b

¢ mrruquﬂH:m-.%.
£ déduire la valeur exacte ;
-:h.lh%.d:m%ﬁ dum%,
2. En subvant la méme démarche que celle proposée & ta
quéstion 1., déternines | valewr exacte:

R ® K
de sl —, decos— L.
T mu Hdttmu.

E une formule de duplication (v)
,dﬂpgmnm#uidm“m]ﬁ;%[.

ABC disigre un triangle isockle en Atel que mes (A5, AC) = 21

H et [ sont bes pleds des hauteurs du A

trianghe ABC lssues respectivement de

Awtdeb.

Onposea=A8,a> 0

&, Montrer que BC= 2a sin (x)

b. Montrer que Bl = BC cos (r),

¢. Montrer que Bl =asin(2x), .

d. Montrer que sin(2x)=2gn(clcosl), 8 H c
imtod

| Cetoe formske est appebbe formute de duplication du sirwt.

BB rolygones réguliers

Sur la figure ci-dessous, ABCD désigne wn caré de cbté 1 e
Alf un trfiangle équilatéral. La médiatrice de [AB] coupe la
droite (AB) &n K et la decite (DC) en .

o H C
]

A K -}
a. Montrer que be trlanghe DAL est lsocile.
b. Calcuder la meture peincipale des angles :
f —pr—— ey S —— -
<(AB,AT):  <(ATAD); «(DIDW),
. Mﬂﬂﬂﬁ{ﬁ.ﬁj-%ﬂﬂ
iﬁmmum=1—-£.

hﬂﬂm“un[%]nln ¥

n o
EII Los : el 5in 5{;1 ~

R
mﬂmmmhmmmamlmewmﬁumi-

La blssectrice de angle ABC coupe le segment [AC] en 0.

a, Faire une figure.

b, Déterminer la mesure de chacun des angles des triangles
ABC, ADA et BCD,

¢. xdbtigne la longueur du segment [BC],
Mantrer que FM:IJ:WS[EJ:

0=2r m[vl'i—:*]'

R
+Bl=d g m[%)m[i?]
d. En ddduire que :
1) ca2) - evoe (s (2) o5
m[?]rm 17 Bt 1 el W
0. + Justifier que pour tous nombres péels a et b

dab=:{a+ b = o~ B}
« En déduire les valeurs exactes de:

. x n
m[ﬂ, o8 -;]-ﬂlh[s].
i alignement de points
A B.C, Dt Edésignent cireg points tels guee:
ml_ﬁ.ﬁj-:]-;[hl. m{ﬁ.i]n-%’ilhl

mtﬂﬂ.fl-w‘:—:m].
Les poirits A, F, C sont-fis aligrés T Justifier,
B3 tigne brisée

Sut La figne ABCDE brisie ci-dessous, bes droites (AB) et [DE)
sont parallées.

D E
Déterminer b mesure principale de Fangle (DE, DC ).

ficuitd visuelle

Laouité visuele est s capacité de Faell & discemner les objets.
Lorsquielie est dgale § 10710,

£
cela sigrife que Feei, repedsents

pat le point O, peur différencier
deunobjets placks enEetFies o
wmﬁln%[m F

Déterminer la distance minimale entre les dewx objets qu'une
personne dyant une acstd visuelle maximale peut distinguer
# elle s situe & & m de Fobjet £, Donner un armondi au om prés.



athiétisme ciculaire de centre 0 n tayon 8¢ 1007
U o vt M part dun point A de b piste  Nstant 1= 0
TTE COurenr N part au méme moment d'un poind 8 355¢
Immdﬂ'm

Seng -
A [Coureur M1
ht‘::.rl“/' }"

\ 2 L"“Ml:mmll-ﬂ

On “mbquhdmm:wmuﬂﬂ'w‘
hMMevﬂﬂvmmmmm

Les deux courent dans b sens direct de la plite.

a. Calculer mes (DM, D) en fanction du temps 1 €1 des vitesses
Vi el vy,

b. Sachant que be coureur M passe au point 84 Minstant f= 1153
et il double b coureur N Finstant m 505, détermines vy € Vy-

m paralléles et perpendiculaires

A el B déshgnent deux points 1els que A= 4 cm.

I‘.Cﬂﬂ:‘lﬂi!illr!ﬂlﬂlﬂ:ﬂ'ﬂpl_if_ "

-hmtmmu-mﬂmw.ﬂf}vitiﬂ:

|2 point 0 tel que ACD solt un trlangle dguilatéral et :
== 11

mﬂﬂ,ﬁ}rTlhh

-umtsmmﬁnsmumﬂwln%:znl

b. Montrer que hes droftes [AS) et [ED} sont parsliéles.
e. Construlre L régle et au compas le point £ iel que A, F,C
ulenuﬂguﬁamtﬁ',ﬁla%!!:].

., Montrer que les droltes [AB) et (BF) sont perpendiculaires.

B3 tnsemble de points
A, 8, C désignent trols points non alignés.
Construire ef décrive Fensemble des polnts M tels que:

a. mes (WA, MB) = mes (A, GB);
e —— e |
b, mes (MA, MB) = =mes(CA, (8).

© Tous s centres sont dans be

un .
mwﬂ"“ﬂpﬁﬂum#ﬂm'ﬂ*“’“"'m@%

hogona deAswrla
A el uf PR e,
aliyd: “".hﬁnlll' * I"Ii'llﬂkwfﬁ:l']
peehal de O o peinclpale 0¢ :
o ésigne B i
0 T
8
:Wmmﬁﬂwh"*“
_ Montrer que
{H!?Iﬁ;"ﬂ}' i
OH= 200 00 eors s s en by
d;mﬂlﬂ-
a ;ﬁnhﬂtﬂ“"""

ED tes neufs sphéres (U
Sur un plan, une sphére de
centre O et de rayon R est &
sourée de hult sphéres ider-

de .
maﬂmﬂmm
bwit sphéret.

mime plan. Ces huit sphéres
sont tangentes entre efles et
b la grande sphiee,

Cobjectif est de détermbner La valeur du rappen
1.nﬁrmlruquf-ﬂ‘c.-.h[§].
2, Démontrer que O°Cl=4rR.

1.8 Endﬂhrmmimdt%mfmxﬁmdtﬁn[-:-}.

hmﬁmmnmmm%m-im

y
&




René Descartes

(1596-1650), philosopha

et gavant frangais, est

4 loripine de la géométrie
= aﬂ.ﬂ}"tiqu e, une branche

de [a géométrie od tous

los objets sont décrits

dans un repdre, dit

o Cartesicn »

les ohjectifs du'chapitre
Connaltre les caractéristiques d'un vecteur. &.- "i
Savoir représenter un vecteur, ’-
Effectuer des opérations sur les vecteurs,
Utiliser la relation de Chasles.

Erudier la colinéarité de vecteurs, Ialignement de points.
Savoir décomposer un vecteur dans une base.



e

i
i

ﬂ Cométe

Un objet M est en équilibre sur un plan Incliné ety 251

F.
retenu par un cible attaché en un point fixe .
Les forces qui s'appliquent  Fobjet, au point G, 0Nt
«son potds P ; -
<latensiondu cdble T ;
+ |a rbaction du support R.
Uobjet é1ant en équilibre,
la somme des forces est nille.
5i on projette P sur les deux axes,
on obtient deux forces F, et Py
quicompensent R et T,

Construction des vecteurs forges - 50 :
truire,

Reproduire les jd‘_lﬁl'm!id-d!ﬂmf!etgllﬁ U
enutilisam R, T, P ou se5 projections Py ou Py - ’J
b

I ""1 i
k- S

it ddf W;!:::: des cas, les forces mangquantes,
afs

Dieiix pbservatewrs, Fun sur la Terre, notée T, Fautre dans [
mmﬁmmmﬁeimﬂﬂﬂlmm:m
dont une partie de la rajectoire est modélisée, -
3 deux instants différents, par les vecteurs by eth,. -
(T:7, J) désigne le replre terrestre et (5w, v ) celul

de la station.

En ralson de a proximité de la comiéte et de la station,
et de la rotation de fa Terre, les vecteursu ety nontpas |-
1a mbme longueur ni les mémes directions que f et J. s
Ainsin =0,57 40,257 etv =-0,251 +0,5]. -

L1t
[ I

1

=

: l[._.—é.- ‘......_E_

—
—
s
b
|

il Vue dela station spatiale

A une certaine heure, la trajectoire de la cométe est modélisée par
be vecteur by =2,8u -0,4v,

Utifiser les relatians vectoriellas liant les vecteurs des deux repéres
pour détemminer les coordonnées de by dans le repére terrestre.

ﬂ Vue de la Terre

unelneure!l_unard.larrajeﬂudrtd fa comi modél
remurh,ﬂ.lsh!.iﬂ, T - o

a. Exprimer ] et ] enfonction de § et 5.

% i .

uﬂﬂerrrﬂrbﬁ les coardannées de i, dans be repére de la station.
procédé utllisé ci-dessus s'appefle changement de repére.




Montgolfiére

Courn 1b

e S S—_—— Em e = -

Lobjectif de cette activité est diobserver une propriété des translations en utilisant un logiciel de géoméirie,

{1l Construction avec le logiciel GeoGebra &b
a. En cliquant directement dans la feuille graphique EE
ou en utilisant a ligne de saisie,
placer les polnts A (2 7), 8151 7) et C(4:3).

b. Utiliser 1edne 1> Polygone pour construlre

le triangle ABC,

€. Cliquer sur le menu déroulant de ticone (). Cercle,

puis sélectionner licdne (™ Demi-cercle

pour construire le demi-cercle de diamétre [AB], : '

La figure compléte obtenue (le ballon) sera notée %, .

© Translation
a. Enligne de saise, taper u=(5, 3), puis v=(4,-1)
pour teprésenter bes vecteurs (S 3 et (4 : ~1), - ;

b. Cliquer sur be menu déroulant de Iictine N Symétrie,
puis sélectionner lcdne == Translation.

ﬂmmuufhjueéﬂnmnldﬂafqumippuh
sur le vecteur u pour représenter limage &, de &,
par la translation de vecteur u,

<. Procéder de méme pour représenter lNmage 7, de F,
par la translation de vecteur v,

'B Une propriété
a. En Bgne de saisie, taperw =u+v,

b. Représenter lmage F, de ¥, par la translation du vecteur w.
Quelle remiarque pewt-on faire 7

¢, Compléter la phrase ci-dessous. oo
Appliquer successivernent deux transiotions de vectews v elv, revient d ...

n Carte au trésor Courn &

Ume carte au trésor a é08 laissde aves bes indications sunvantes : o R s e
+hhhmﬂwﬂhpﬂhtﬁlﬂmﬁn-;; Al it rrri
+a Cabane sé trouve au point Ctel que AC =+ v FLETTT

— )= | (T
-unﬁkgeaétémhéaupnlmhelquuﬁ=ir: A

+fa Source se trouve au paint § tel que A5 = 2w ; | _ ;
+ la Grotte se trouve au point G el que 56 =2v +u ; i
+ le Tréssor (enfin [} se trouve au point T milieu de [SG]. W
a. Sur une feville quadriliée, placer tous les points cités, o I
b, Conjecturer lexpression du vecteur AT en fonction i Y O
deu, v etw. ' ' e
t.E:pﬂmrlamleurSTmfmﬂfmdeuew

d, En utifisant I relation de Chasles, en dédulre lexpression du vecteur AT en fonction deu, v etw
pour (injvalider la conjecture émise au b,

On dit que le vecteur AT a été décomposé en une combinaison lindaire des vecteursu, v et w,




Cours =

Bl catcul vectoriel
ﬂ {Léments caractéristiques d°U7 vec

B
_ =/ unrﬂ‘w
" Un yecteur u de eprésentant AR et eapettrist T - o
A

- |
" -mﬂmhﬂ:lquHﬁ.
sunsens e Avers B

i - {11 3 ABDC e3t

« une Jongueur : la distance AB. i
Heirasgur . dorigine..
« Un tel vectewr u est whmm:ﬂﬂtpﬂmﬁ'ﬁwﬁ A

o Le veat nﬂmtﬂ.mmmﬂdthﬂ'ﬂ“’ ignification”
muq:d"hmm&dum“udmmn'ﬂl?""'

II' somme de deus vecteurs

& et v désignent deus vectedrs ;

ﬁ.!ucmlr_nhrﬁnmd:_qu:
ﬂ.ﬂ-'nl.r-l'l..ﬁEFt

l.lm-rﬂtht;:ﬂkrﬂlmhi-ﬁ.

lﬁ multiplication d’un vecteur par un réel
oitinltion)

Emnwmmlmmmﬁnﬂﬂmnﬂ

Le wecteur LU est un wecteur :

. de mime direction que i} .
-dtnﬂnlmmtidlhﬂ.#mmmhiﬂhdﬂuﬂliﬂ:
« dhe Jomguseus (celle de i) multiplide par IA].

Par convention, on pose O = Det A0 =0,

l[[ Régles de calcul

ropriic o
i,in?diﬂprmuﬁlmldumﬁummm ‘IT..HI' i
| B4F=p+i 2 (B+r)tm=at(rtw)=utvew; Ai=fesh=0 ou i=0.

3 0B A A DeE=AErpE; S (e =Aipul

I Horme

(i
En;mlﬂlﬂmhurhmhﬂmflﬁl.iﬂliﬂ Wﬂh‘hﬂgjﬁh‘t
Remarques +Ona [lill=[lll ::é:ﬂ -
«lLa d' do E "

E narme d'un vecteur est donc sa longueur, Wz + ol = Hull+ivl




Représenter graphiquement un VECTEUT
o et v disignent les deux vecteurs représentds ch-contre.

ter les vecteurs:

Ay b=¥; =V,

T
]

(Du=-v

pémontrer une égalité vectorielle

|

61
ai\

BG=iu-v

sollition'commentae _

| |
.'I

‘méthade

1, Chotsir un point adgine.

. b mm;m:mmm
le vecteur . )
b, Matire une fiols be vecteur v
£ SENS INVerse. .
€. mmm*thmm
ot e vecteur =¥,

MWWW;EM!HHmﬁuduwm“hﬂMJmkmmu

du segment [BC]. -
Démantrer que AB + DC =2 1),

solition commentee

1. 1 faut dviter de tracer un quaddlatéce

‘téthode

1. Falre une figure qui ne 50il pas un cas
particulser.

particulier ; card, rectangle, A
paraliélogramime, etc, car dans ces cas, 2. Traduire les phrases de Fénoncé par
I3 relation demandie et immédiate, 1 4 dies Sgalitds vectorielles.
2. Imliew de [AD] e AT = 1D &= AT +BI =0. 3. Décomposer les vecteurs du premier
Jmilieu deAD) s T =X es B+ K =0. © membre de légafité en utilisant
3, AB=Al +1B=Al +1+J8 (relation de Chasles). la relation de Chasles et les points
E“D_I‘"E'H"tﬁ“'f 'm*ml fqﬂﬂhmhdﬂbﬂhﬂm.
et P - B a1 T i = 4, Démontres Fégalité en utilisant les
J.AB«HI=F+H+E+E£+E+I—M+H+ﬂ+ﬁ+x dis oot 2L
=0+20+0=2U. B préct
H U et v désignent les deux vecteurs r | ﬂ ABCD désigne un paraliélogramme de centre £,
représentés cl-contre. 1A _| ; A 8
Sty (] KT
a. Construire Jes vecteurs A =2u -3¢ |
et AC =0+, =
b. Construlre le point D tel que ABCD soit un paraliéla- o c
gramme. o Démontrer les vectorielles sulvantes :
¢. Démontrer que AD =—U +5¥, a. EC+ED=AD; b. AB+AD=2EC,
H ABCD et CDEF désignent A 8 ﬂ ABC désigne un triangle.
deux parallélogrammes. . Le point ] est e milieu du segment [AB] et le point Jest e
Démantrer que le quadrilatire D milieu du segment [BC].
ABFE est un parallélogramme. a. Falre une figure, 1
2 : hMmMéWHaE:ETE.



[;lmptiil_l -
| e #nt Wﬂd*
 — , . ¢ ety désign {l existe un
i, | g ] ey
ont mime direction, : i = ..““Mﬂmr:nmmﬂ:
T e S s
et y
: [
Remargue : et Jk]= ,
Par convention, le vecteur nul § est colinéaire & tout e e iLﬂ,mdﬂimmML
autre vecteur, i .sluﬂl-'#ﬁi'“
Uecteurs unitaires
Bt n ,
On appelle vecteur unitaire, P désigne un vecteur non -taires colindaires Au.
tout vecteur de norme 1. : flmuumtdﬁf“‘“'ﬂ"mm
- ropposés.

. Cesontles vecteuts ey g 147

B3 combinaisons linéaires
sétitions

uety dewx vecteurs. :
+On combinaison lindaire de & et  tout vecteur qui sberit A ¥
o . et sont des nombres réels.
-Lumlrmluummwﬂ&mmﬂmhﬁru:trﬂuu

cetie combinaison lindaire.

Exemples

u et v désignent deux vecteurs,

« Pu +ﬂummmmbhudimuﬂtudw¢tr.1umfﬁdﬁmm2ﬂ1
« =2u est une combinaison lnéaire de u et ¥, les coefficients sont =2 et 0.

1 ABCA triangle. Remarg
Snnm;fpl:m-ﬂﬂﬁﬁcﬁn Ii'+-'f.' nn.m:ﬁr&hﬁfnﬁ

2 nt;d!ﬂpmtdzummﬂm:u
Phur#uutveﬂwr;r!lmdm i ol
unique couple de nombres '
{e s ) tels que = xi + yJ. L]
Autrement dit, on peut |
décomposer de manidre unique |
u comme combinaison lindaire

de i et J.

nﬂ-i :ﬁ.lu-‘-n#r
AD=0u+1v; AC=15+17.




:H Gavoirfaire™

pémontrer le parall

glisme de deuH droites

M désigne be point tel que
Démontrer que (MN) // (BC).

galution commeantee

1, Vo figure d-contre.
3 W =WA+AN  (relation de Chasies)

N M
A
A T-13E (monct
g
—_— 1
—-%{ﬂ.ﬂ-lrr]#-—‘ﬁﬁdlil
e pelaondeChastes) P )

4
a.ﬁaEm:mmmmumunmm

[rod (N) I (BC).

pémantrer Lalignement de points

ABC désigne un triangle. & i
ﬁ--%ﬁﬂﬂdiﬂgﬂhpﬂﬂldﬂﬂn-‘ 7.

méthode

1. Faire la figure.
I,Wmﬂﬁufm

colindalres.
m:ﬂnwdﬂm
mmwmuﬁm
la relation d Chashes pour
pourvoir s servir des égalites
vectorielies de Nénoncé.

me

Mriprﬂdhlmﬂdll‘mﬂﬂf.

[ﬂ]ﬂhﬂﬁilmhnﬁﬂhmmtwﬂ

hpuiﬂlﬂ-ﬂwlhnlﬂd-w
mwmpﬂmummm
soliition‘commentee Mméthode
1. Voir figure ci-contre. '\ 1, Fare la figuee et widifier que
I.Imﬂﬂﬂﬁf] M hpﬂhﬂ!,lﬂlwﬂ_ﬂbﬂ-
W mAB+B]  (relation de Chales) 2. Démontree que Al et Al sont
e colindalres,
=.u+~]-lf 4] Pour cela, iracduire les phrases de
i i 1 Décomposer ensulte let vecieun
A =AM +M  (relation de Chasles) pour pouvels les wiliser,
::.I._H+%ﬁ 3, Conclure en remarguant qué
Y A deux deoites paralitles yant
=-IM+E[-IE] {donndes de Fénoncé) 30 pecnl CORTHTILE S0t
--Eﬁaalﬁwf[mif].--%ﬂ (égabié (1) memiaoe |
o b I milie die [AB] peut e traduie de
3. Les vecteurs Al et AU sont colinéaires, don les droites (AT ¢4 (A)) phusbetsry manbires
sont paraliéles. Al =T8; Al sl =0
(Ces deu droites ont e point A en commun, eles sont donc confonduts. Folg: T Al
Par conséquent, bes polnas A, T et J sont alignés. 1 r
H ABC désigne un triangle. Iﬂ ABCD disigne un parallélogramime.

1mhyllﬂmﬁ=lﬁ et Nl polnt tel que
A0 =3AC. -
Démontrer que les droltes (EN) et (MC) sont paralides.

MP = 2ME.

. Mestle point tel que O =2DC t Ple pointtel que

Que peut-on en déduire pour les polnts D, Aet P 1



Coordonnges t*un vecteur

: ‘abscisse dej
Oifiiltiofs ) i) ;ﬂidzn:‘ $L
‘Unebaseduplanest - -Fntgmmmﬂ'lhr""'md: : Dnnote:ulx:y).
un couple (7, ) de - wqueusloyjatigpttlE

vecteursnon colindaires.  © coordonnées deu dans

.q Base orthonormée g
08 iitions| perpendiculaires.

directions sont
» Dk vecteurs non nuls sont orthogonane Jorsgue leurs hogonak
* Une base orthonormée est un couple de vecteurs unitalres et

I3 norme d'un vecteur

= Sy,

ﬁ.ﬂﬂﬂmmhumhwmm;ﬁ:ﬂm.";
Remergue Cette propriété ext fauase si la base n'est pas orthonormée.

q Déterminant de deux vecteurs et colinéarité

(7, ]) désigne une base. wi(x ;) ot 7 s deux vecteurs. e :
h&m?ﬁﬁii?ﬁ& (7, J) est le nombee réel, noté dét(u, u'), égal & xy'=yor’,
Netation mr{:.?}-l;ﬂ.q'nﬁ.umhmmmmmhic]mﬂﬂm
mmrﬁmdumlﬂmmw

ﬁ.fld&dsumhu.ﬁuFmthm:ﬂFm:ﬁiﬂmadﬂG,;}:ﬂ.

[ Repére du plan
0 intion

Unuﬂnhﬂmutmuiphfmf.ﬁmmumuww
Remarque EIH{l:ﬂutmpuhﬂh]ﬂm.ihlmtaﬂﬁ.
Ajﬂ..‘m]-ﬂfﬁiﬂ;‘ﬂf{xﬁl’cjmmpﬂnu dh

= AB(xg=x,ipp=y,). -Dmhmmhmmm“m. ;
« 51 ] et le miliou de [4H), —slﬁmhmmhpﬁum A:: ﬂhﬁpﬂﬁrhf-

mm} Xatiptee yoay
-hnr[ i ME—J—-_EL_‘C,;-LII__J'_';}

erigine et (7, J) une base.




nt de points dans un repéere

pemontrer L'aligneme

Démontrer que les points A, 8 et Csont

eplition'commentee

W 1.76(3-1:0-2) donc ABQ2i-2)
AC(7-1;-4 =1} donc AC (6;~6)

. dét(AB, AC) =2 % {=8) - {=2) % E=0.

3.uﬁmﬂdmm¢nmﬂ.mﬁ et AC sont colindaires.

m;I,ﬂmmmm#mmmthmmnl

1:2),B(3;0) et C{7:=4).

péthode

I.némmﬁnfhmﬂﬂﬂﬂiﬂ
d!ﬂemmuumhhrm‘nmh

¢t dewnl vecleurs
J.Lhﬂufhmﬁlédudéiﬁmhml

Ahﬂumﬁ.ﬂ.cmmmmmhpﬂumw

elies sont confondues. A, 8 e1 € sont donc afignés. povr conchuee.
changement de base
W:T,I]dhlrm_.nr:piﬂduplmilt:-l}.i'ﬂ;uﬂ;l-'l;llmﬂml:muln

a. Justifier que (i, ¥) est une base du plan.

nmmmﬁmﬂ*-mnmﬁj:.

golution'commentee
2 1. détly, ¥ m 221 ={=1)x3=5

Ltdﬂmiﬂﬂlﬂmm&r!mhsduumw:mmpu

colindaires. Alnss, (, ¥] est bien une base du plan.

‘méthode

+. Démontrer que fes vecteurs et ¥
ne sont pas colindaires en calculant
beuir dhéterrminant dans ba base (7, J).

b, 1, Exprimer & et ¥ comme

g=d-] -
h.hl!‘.ll;zﬁ_.i ‘i comblnaison lindaire de  et].
- - v=2i-] E::[-h-i]—f 7, Riésowdre le systéme obteny
z.ﬁ]n[f'. !ﬁ 1= 1= -3 5 5 en procédant comme dans ke cas
] -|.r+~5-v-i iR dun systbme diéquations lindalres,
o 5 les inconnues étant ket f.
3 Bl L 3. Exprimer w comme combinaison
- .T' f.. e 15 IE i linéaire de fet .
E""'E"' Fits =] 4, Remplacer j et] par les expressions
o obtenues au .
3, we-i+1/. 5. Conclure.
- f{1-.1=- 3- 2=} 7= 3-
4, w [swsf}ﬂ[ Em—;r]n-—j-u-l;r.
{113 o
5. Par conséquent, w(-;:; dans la base (U, v).
S'eHercer
{ﬂﬁ}jdﬁign&unupmmﬂmmnmuqnm. HM repne
(Rl h d-m el et 3 i g
dire 5 les vecteurs sont colinéaires. deux vecteurs i etv. i B B
2. U(-2;3) et v(3;-45); a. Justifier que () estunebase. | <=
b.ui3;-2) et vig;4) hpélnﬂnuhsmnrdm&sdef ¥i |
o et | dans |2 base (u,v e
n{ﬂ;i.]ldéﬂgn!mmﬂftdupindamhquﬂm Joban iy} T 1 ]
donne les points A (-3 1), 8(1;3), C(1 ;) et D{7 ;=1). Mdtslg'nuggamlﬂngmn:d:m&

Dians chaque cas, dire sl les droites sont paralibles,
a.(ABet(CD); b (AC)et{A0).

a. Justifier que (AB, AD) est une base.
hwhmmwfmmﬁ.;ﬁ+ﬁ



Calcul vectoriel

e

| Béponses rapides |

m Reprodulre la Nigure ¢ : !
contre sur une feuile quadriliée

. O sur b cabler et construlre les |
'I'H:mn: L
Uty

b Ui:

- wm

€ U+ 4,

;.1+

mmﬂmmunc ERANd B

sur un guadriilage. VAl |
Construice les vecteurs: — ==

+E=
CRE

I.EHM_I+E: |J'4:
h;nﬁﬁﬂ, L '

MMHMﬂMﬂIMﬂHHw d
[ ouseeogidel GeoGebra pour CONSIRFIE U Qaci

sl KL b el e AR 1
Poetlpal

Subaartes,
| 8. AB+BC=., ;

€ et A mOE;

b F.4Al=.C:
d. A+B.4C.m.D0.

ﬁ Dans [a figuee c-dessous, citer
2. deus veceurs dgau;

b, deux vectiewns opposts ;

€. ‘trods wecienars ayant b méme

1= |
I ]

&
]

E Danes by figure ch-dessous, kes quadrilatires ABCD et COEF

ERiemen:

mplement possble 163 YECIELES Sy
B H'““th. A48

hé; AD;
2 0408 : g:g:ﬁ,.ﬁ.

. ton en utlﬁﬂﬁﬂt.'-mdlghﬁ

3. Conjecturera nature du quadiilatire UKL, (Faire bougey s,

: mﬁﬁmwﬁﬂ*h"*“"’“‘”
i hhmwwmamnmn
:  exprimer I en fonction de LK et conclure.

i

| Pieme Varignon (1654+1721) estun mathématicien et

franeais connu pour be théorbme qui porte son nom et
Fexercice 25 constivue urse Miustration,

- foe fooinéarie |
8 € F | Réponses rapides |
mme-!:-rnmunmtemEmnnulm
P P vecteurs: =
D E : av=ly; b. w=-1u,
;"%T_ﬁ‘._‘::" — gﬁmmlﬂhﬂthiﬂﬁl .
himad T « AD+AC | E nembie v=kw
€. M+E: d. EC+AD; P om B, Téﬂll!{mnh'_tw.
e EC+8D; 1 AF+TE, i '
B secaesignen | 7’ '_1 |
triangle quelcongue. - TS
Construire les poirts D et £ tels que : Thm .
AD+AE = 4B s
D-AE=FF" ===t S ool I |
sk Déterminer
rﬂ PWEHEHW*E“E L h?""mﬁr&lﬁumtﬁhm
] : =

—



U, ¥ etw désignent trols vecteurs tels que:

2 Mﬂﬂiﬂ;mmﬂ
b. En dédulre la construction
dis points E et Fiels que:

) [AB] désigne un segment de milieu |,
1. Placer un point M sur fa deoite (AB).
i, Le vecteur M est-l colindaire au vectew MA< M8 |
b. Stoul, détermines be nombee rbel k tel que -

M = k(M4 +ME )
1. Mémes questions avec M en dehors de la drolte (A5).
3. Conclure,

m A.Eﬂ[dﬁlgmﬂmwﬂuﬂuhl:dupim Dans
m:mdumnimmﬁrﬂlupﬁ‘nﬂ.mf:mm
a. Hrﬂf b.ﬂ--ﬁt'

£ -E‘um d. 28A -3AC =0.

EL A, B, Cet 0 désignent quatre poinits distincts tels que :
+ AB et AT sont colinéaires ;

- BC et BD sont colindaires

a. Faire une figure,

Que constate-t-on 1

b. Démontrer cette conjecture.

E ABCD désigne un paralidlogramme. .
M et le point image du point 8 par b translation de vecteur AB et
nmkm:mmmnnh translation de vecteur (0.

A Lt L ;
a, thmqnhq.ﬁmmﬂﬂmwaﬂbym
b Citer ious les paraBllogrammes de [a Bgure,

Junifer par des égalivds vectorielles,

E Eniﬂw@g@mmmm
Parmniles vecteurs g, b, ¢, d, &, f suivants, déterminer ceux gul

sonit colindaires,
ltﬁ—!r, E b-=—%l.-l+;.
a e e PR T
s fEa—Qy: d=-§u+r.
C EROAT0ET; o TaecBtor,
4 12
| i |

E ABC désigne un trlangle quelconque
Gestle polnt tel que G4 + G + GC =4,
a. Utlliser Ia relation de Chasles
en fondtion des vecteurs AS el AC,
b. Faire une figure et placer I miieu du segment [BC).

c. Ddémontrer que AB +AC =

d. Uniliser le résultat du a. pour upnﬂneﬁemrmm en
fonction du vecteur Al

€. Que peut-on en déduire pour bes points A, Get [

Teciarne |

b G st e centre de gravité du ilangle ASC.

Det £ sont les points tels que
En—:"ﬁa Eu-qlr,

. Faire une figure.
b. Démontrer que (DE) // (BC).

| Répenses rapides |

LN .

uxnumiummﬁuﬂmnu.vﬂﬁ

ﬁmmwmuuwznx-z.
Utiliser Mindgaliné trianguisire pour donner un encadrement

E. deBC.

] u et désignent dewx vecteurs tels que:
[|oll=4 e f[¥] <.
a. Tracer deux vectewrs o etv possibles.

Tracer 3u=v.
b. Démontrer que |35~ | 15.

m u.rawﬂ;@ﬂuﬁimw
Démantrer que

[o+¥ 3 <[GFI

m Dans chacun des cas sulvants, dire 571 st possible de
construine ke triangle ABC enutilizant une justification vectarielle.
B Afm5; Almd; Bl=é;
b.AB=2; Al=4; B(=7;
. AB=d: Alml: Bl=b,

expeimer be vecteur GA




Ealculs dans up repére

| Réponses rapides |

_ 4
Lire sur le graphique d-dessus les coordonnées des vecteurs ;
at: byv: cAB: dAD; o8 L

E Dans un repdre orthanormd (03 1, [ ul=2: 3¢ (0;=2)
etw(3;0) désignent trels vecteurs.

Aet Bsont deux points fcks,

1: Trages: -

a. le reprlsentant d'origine A duvecteuru |

b be représentant dextrémité B du vecteur v ;

€. un reprisentant quelcongue du vecteur ',

2. Caleuler les nonmes des (ol veCTews

Pour les exercicess 43 3 45, on se place dang un repdne orthe-
gonal (@1, ).

E ul2: -3} et v(=1: 2) désignent trols vectears.
mmmmmu_:w_;:
au+v: b3 o U=y,

m (2 ;=2 sk un vecteur et A (-3 ; 4) un point.
a, Construire Jes points B et Ctels que ;
.EHE" rﬁHE.
b Live hes coordonndes des points Bet .
€. Calouler les coordonndes dé Bet (.
d. Que peut-on dire du point A T hustifier,

m Dianss be repeére cl-conitre, ona placé les rim
points A, Be1 C e
&, Reprodulre la figure ot conjecturer les P
coonrdonndes du point O tel que ABCD soit —Tol
un paraliélogramme.
b Calculer les coordonnées de D, By

I

Pour les exercices 46 & 51, on se place dans un repére orthe-
nommé (@1, j).

E vl 3) désigne un vecteus,

Calculer Jes coordonndes du vecteur unitaire v de mime dinec-
thon et de méme sens que be vecisuru,

E Al=1;2), B{=2 ;=1) et £(2 ; 3) déslgnent trols points du

plan.
a, Catculer || A8 || er | A2 ||
b. En déduire la nature du triangle ABC.

oy

~7) déslgnent trols P

..3|et{'l‘|:
pormes des vectleuy .
pdﬂH :

B ari-20

o Démontrer que EGIH est un paraliéfogramme.

A4, B-2-Ne =1 F P

désignent trois paints du plan.

a. Déterminer par le caleul les

coordonndes des points E, F et &

tels que : _
« AE = BC = FA H E Fa
<GB =CA.

b. Démontrer que es triangles ABC

et FGE sont lsockles,

E On a aceroché & un objer
de masse m placd au point 0 deux
masies my el m, relides par des
cdbles passant par des poulies,

Les masses sont exprimées en kg

Les vecteurs F et F; représentent

les forces exercées par ces deux. |
= el

1. Lire graphiquement les coordonnibes de F- et .

e

; 3 &5t équilibrée par le poids B de

ammhmemdhmmdeﬂ

9=951 Ny ¥ de Fattraction temestre et an a P = mg avee

b'mm““"““'m*rﬂiﬂmurmmmw.




paterminant de deun vecteurs
[neponses rapides |

On se place dans un rephre (0; 7, ),

E u (17 2) désigne un vecteur, o
Parmil bes vecteurs subvants, hesquels sont colindalres du 7

calz:dl:  +B=1;2; e85,

E EII:-HHF{:J;Ejdémmdemm

a. Démontrer que i et v sont colindalres.

b. Déterrnines be romibsre réel & tel que v = ki,

E Les polnts A(1:2), B{3; 4) et C{5 ; 7] sont-lls alignds |
B £1-2:3). £, 602 0 et W ;2 dbsignent quate

poirits du plan.
Démenteer que (EF) JIf (GH),

Duans les exencices suivants, on se place dans un replre cothe-
gonal {0 1, /),

E Dans chacun des cas sulvants, dice 5l kes deoites (48] et

(C0) sont paralidles,

a. A(1;3), Bi3;8), Cl4:1), Di2;:-2
b Al=2;1),  8(2:3, @ o

e A2;3),  B=1:-243)  cE2:0 001:3T)

cmgmhrepmﬁ-dtmm:ﬁnﬂmpﬂnuﬂ.l
et

ERUER

Démnﬂ'uwllﬁﬁdmﬂﬂﬂ{m mﬂﬂunm

+ BB Acr:-2,80-3: 1), C1-17;15),01-5:6) désignent quatre
points du plan,
Démantrer que e quadrilatére ABCD est un trapdze.

Lo

b Mhonitrer que deux vectewss sont colinbaires.

m Al=2;3), Bi-2:7),Ci6; 3), D(2; 1) désignent quatre points
du plan.,

a. Démontrer que be quadrilatére ABCD est un traplze.

b. Démontrer que bes droltes (AC) et (BD) sont sécantes,

<. Faire unie figure et lire hes coordonnées du point M intersection
des droines (AC) et (5D}

d. Calculer les coordonnées des points | et milieux respectils
des segmenits [AD] et (BC).

&, Les points 1, J et M sont-ils alignés T

ﬂl Dians chacun des cas Suivants, détermines ls nombee réel
¥ 0l que fes vecteurs v e v Soient colindaires

a2, vl
bouf-1:3, w2
Coul=2:4)  vir 14,

E Dans le repére ci-contre, ] B
on a placé troks points A, Bet €. 4.0
a, Calculer les coordonndes du d .
point [ milieudusegment (B8],
b. Calculer les coordonnées
du point G centre de gravité du
trlangle ABC, €
[ D-Hmnlrﬂmﬁupﬁnual.ﬁﬂfmﬂgnh

5 A(1:3),803;-1) et C(2;0) désignent trois points du plan.
Déterminer bes coondonndes du point 0 tel que :

« [ appartient  Faxe des ordonndes ;

« (AB) fF (COR

E Dans le repdre orthanormé c-dessous, on 3 rack un
quadrilatire ABCD.

A ]

[+ 4
In i Li L L L L] T
1. Dlnmﬂmmmmmunmungk.

2. Repeoduine Ly Higure et construing ;

a. be point I miliey du segment [AB] ;
b.hpdrﬂs;-miﬂiqudﬂpuunmiﬂ

(2 hmmmmwm

3. Démaontrer que bes points K, € et J sont alignés,

E Al2;1),B(3;3),Cl-2;-3) et Di4; 1) déslgnent quatre
potnts du plan.
a. Démontrer que les points A, B et C sont alignés.

b.l:ﬂnwntmqmﬁ:—}f,
€. Edésigne be point el que BE = 5BD.

Deémontrer que bes coordonnées de Esont (8;-3).
d. Démontrer que (AD} /V (CEL

mmmlempémd-:m o5 TR T I
onaplacdtrolspoints A Betl. 1 | * ¢
1. a, Repeodulre la fgure, - B o e -
b. Construire lepoint Deelque 1Y 7 T
le quaddlatére ABCD solt un 1ol 4 | RN
paraliogrameme,

¢. Lire les coordonndes du point D,

2. Retrouver les valewrs lues par le cabeul.

3. Construire:

a. le point £ tel que DE = AD ;

b be point Ftel que AF = 24E,

4. Démontrer que les points E, et Fsont afignés.




m Deux archers placs en
cible placke en un point €.

“mﬂt;“ﬁacémm
une dont ka trajectolre
st cefle duvecteuru(3;-1)
alory que le tireur placé en 8
décoche une fldche dont la
Urajecioirs est cofle du vecteur
v35:2

ny o —

r
LA

T
! ":3'5 |
i.wmjulmdudw!ﬂ!dmm-ﬂﬁmﬂh?
hﬂﬂmﬂmhqﬁidardﬂinmu:hh.

1 i
a .

Al
¢. La force dimpulsion, en newions, et
norme dés vecteurs o et ¥. Lun des archers affirme qufil a tiré
eun fols phus fort que Fautre, A4l raison 1

Bases — Reperes
pécompasition de vecteurs

Riponses rapides

[ 7.7 dtsigne unebase duplon.
uﬂFﬂMﬂﬂgyﬂiHﬁ“nwfﬁr--l
a. Démontrer que {u, v ) est une base du plan.

=

hmmmﬂuﬂﬂumiwnmri.ﬂ

| T
B ABCD désigre un carré. o Lic}
. ustifer que [A; AB, AD) est un | ] i
N

repire. !
b. Déterminer s coondannbes des |
points de Ia figure dans ce rephre.

<. Déterminer les cooedonnéesdes |
vecteurs AC et 8C dans ce rephre, |

5
’,
(=

E 1. Développer et réduire ;

a o= +300 - )-201+3]);

b.v==20+]-XI+4]);

& wal+2l+])-137+2]) .

2. En dicluine les coordonnées des vecteurs dars la base (7, ).

DD (7,71 sesigne une base du pian

1. Démontrer que [ e, v ) &5t une base du plan dans chacun
des cas sulvants.

s fu,v)=(11);

b (w,v)=(li+]);

e (i, ¥)=ll=f 7+ ])

2. Détermines les coordonnées de [ et | dans cefte base.

A . @ déterminer Jes coordanndes dey

d. GA'. o
dans la base (G5, GC),

nf.uqh!-l-ql.ﬂilﬁlu:.
il | T _I -: [ :
TR
! N
!:h;z:_J_. AT
aEENE IRE NS
L bt de cet exercice st de démontrer Falignement des points
0, EetF.

. Faire une figure et tester lalignement.
;mwﬁ.m}_m une base et déterminer bes coor-

dannées des vecteurs DE et DF dans cette base.
ic. Conchure.

mnﬂhﬁﬂ'ﬂ
ARE et BCF sont des Irang™=s =4 =
Bl 1! Tk ]:_

AL

£ Cet ercice peut igalement dre ésoby avec des outlls

glombiriques : voir chap. 6, &x. B6.

m ASCD dislgne un paralbélogramme,
Donner les conrdonnées des polnts A, B, C et D dans chaoun
des epres s

a. [A;A8,AD); b (0;DA,0C);

E 3. Exprimer chacun des F
vecteurs ALY, AE et AF en fone-

¢ (A;AC,AB).

I"D"'ﬂfiﬂmﬁmﬂuﬁﬁ £
PoiNs A B,C.0, t £ dans e
repére (A AB, AC),



Faire'le p

Fi] utitiser un repére pour démontrer
désigne un cammd. (4]

st e mifie die [AB],

M est un point du segrent

[AS] tel que AM = x,

On cherche 1 positicn du

polnt M pour que MBNP "

soit un camé avec P e [IC)

2. Définir un rephee ortho-

nermé utilisant les points N

ABCaD

b, Donres bes coordonndes des points I, C et P dans ce repere.

¢. Calculer £ en wtilisant dé& (1P, IC). Conchure,

EJ un atignement, deun méthodes
1. Reproduire et compléter la fiche ci-dessous qui permet
de vester Fallgnement de trols points,

(D) Colewortes. det weeors AB &1 AC

(Z) Caieater be . don deus veckowrs Indtbode | 0

(% Ortarmingr, &'d i, lo rorebrn il & ol goa
AB = mithods 2]

(3 Algremat

= by dpdurreinand ml + by dighyrminand gl ...

imdiheda 1) (maihods )

ou lt nomten | .. (mtihode 21| oule rombes k... [mdiboda 21

» lag vibspure ol _ + bt wecinang g0l ..

bon alignemand

2. Uiliser la fiche pour tester Falignement des points A 8

£t € dans chacien des cad suivints,
a A[=2;1), BV ;=1) & Cia;-2);
b A[=2;1), Bi2:-1) et Cl4;=3}

}%-Mﬂdﬂhml‘ﬂlﬂﬂ
B = kAT [mithods 2}, écrire bt pystime obtenss d partke
des eccrdonndes puls ke résoudre.

E Une emeur classigue

On se place dars be rephre non crthononmd
chcontre. ~

. Lire les coondorndes deu dans ce repre.

b. Calcules |3}
> mﬂﬂfnhw
(Que constate-t-on 1 Expliquet.

[ verifier une conjecture
[0; 1, J hsigne un replre du plan
dars lequel on donne les points
All; 5 B(7 ;0) et CA; 210

&, Faire une figure et conjecturer

sl les paints A, 8 &1 C sont alignés.

b. Valider ou invalider la conjec-
fure par un cakcul

I changement de référentiel
En sclences mllﬂtmmmw

de appelé niférentiel du systéme. Lobjectl de cet
mﬂtﬂ de dbterminer les formudes de changement

de riférentiel
(0:7, ) désigne un repbre du plan dans lequel on donae
le point A(3 ;) et les vecteursu(1; 1 etv(=1; 11

EEEEEEEN
1. Démontres que (i, v) est une base du plan.

2. Détermines bes coordonndes de 7 et de ] dans la base
[, ¥).

3, M disigne

dans e repdve (0;7, et [¢'; ') dand be repdre (A; u, ¥L
3, Déteemines les coordonndes de AW dans ha base (7, ).
b, Ulliser s résultats de ba question 2. pout détermines
les cocrdonnées de AY dans la base (u, v ).

€. Endéduire les expressions de »* ey en fonction dexet .

171 ois est lemeur ?
Eroncé
E(=1;4), F[~3;0) e G[1 ;1) désignent troks points.

¢ Calculer bes coordonndes du point H el que EFGH soit un

parali¢iogramme.
Viokcl un extralt dfune copie d'on Eive et b remarque du

- - L

1. Faire une figure et lre les coordonnées du point M.

2. 0. Suivre Findication du professeur afin de vérifier le
" rdgultat de Fildve,
b, Quelle est Merreur commise T Proposer une comection.

nﬁmnnhnmbgﬂhﬁ
3 I désigne le milieu d'un segment [AB] et J désigne le symeé-
trigue de ] par rappon 5.

Démontrer que L = A8 "
. en utilisant b relation de Chasbes décompaser LI ;

b, en exprimant séparément I et AF en fonction de 18.
o |

| Ponr démontres une dgalind, on peut:

+ partls d'un des membees el aboutir par tranaformations
a second |
+ e devor caluls sépanks qul aboutissent su mime risultal




Yop o o e ]
m.?ﬂtm&mmmmttmnmmrm.
10: 1, j) désigne un repére onthonoimé du plan.,
y Jopigh u?
ST (48N
i
yral faux
1, AB =l +v, [}
2, BE3; 2L 8]
2 =243 5 o
4, AT e1v sont colindaires. o o
5. AB+CB=AC, | |
&, détlu,v1==10. o I
7. AC =27 -2]. o o

!' l ag {ester

ST TR -n. -T
| .|_|I=._|;-r_,’g'._ll_ir' .

¥ 1Eﬂti"" -___——'_'_ e =T

Hﬂ_ﬂ_ﬁ J_“EI.!I e dire i elle estvraie ouf
I pourchaase 3 T, i dans el on don,

PRl Aﬂ; F =
Hr{??l-’ﬂ ﬁid-ﬁ*ﬁ':n’

paint tel QUE
J“th vrai I.'||.,|jq
mime.

.l_ﬂpgs:mpm"ﬂ“g'
; 1[5 ‘]m:em:red*“m |
3. LﬂPﬂ“‘“ﬂMEmm -
4, Le triangle ABF €51 1

I | 1= _‘_g‘: -
s, DW= DA +3 0B+
ﬁr_EFE'fﬁ' =

o m

7. (AE, CD) est une base.

Top chiong jem jusdeation) nvee justification

E Pour chaque question, indiquer ka réponts exacte pami E Pour chagque question, indiquer [a répanse exacte parmi

les trols propositions. tes trols propositions.

A, 8, C, D et Edésignent clng points tels que : {01, /) désigne un repdre du plan dans lequel on donre
={D &1 AF =248, les points ;

T'est le milieu de (CO]. A3 B3:2), Cl=13=2) et E(1:=-3).

V. a. ABCD et un paraliélogramme ; 1.hnl:-|mdu_;teurﬁ;m !.*.:___

b. ABDC st un paraliélogramme : a.1; b §; éga eof5

€. ACBD est un paraliélogramme. ————— e bt

— - T —....u e B i - e Lmﬂlhmti'].kmuli'fa .
2. 2. AB+BCaAC : pour coordonndes :

b A+ AC =B : T DT T
: c._.!TIF-m::.E;" . e A J-Ltpﬂhlﬂtﬂquu&cﬂmmpmmwm'.

3. a, Les points €, et Esont alignés ; ﬁ:;"“““"é“

b (1) 4/ (AB); B0 B e (si6)
prtelepludg. - S lesvectews A G som:
4, F désigne le point tel que BOFE st un par TiETHe. 8. olinéaires; , OPPOSES; ¢ non colinéain.

LOBNORdelR] B Pl G BN L b Lkt
5. G désigne le point symétrique de A par rapport a I, A pardlidles; b, confong

8. AD+AC=Al; b AG=2AI;: ¢ ADmGC, S S Mo



e ——

- -

] un alignement, trais pistes
ABC désigne un triangle feclangle en 4,
Les poinits A, N et P sont tels que ; 3
]
M ==BA: AN==AC:
= 34 s

M A B
On chesche & démantrer que les paints M, N et P sont afignés.
Piste 1~ Conjecturer avec GeaGebra

a. Construfee ABC

b. Définir bes vecteurs — BA_ -}A_E' et = CF en utilisant, dans

Vecteu] <Origines, <Extréminds]
:.rmmmhmmnmmmmmmm
"= ELrenomme les points obtenus.

o, Tracer bes droites (MN) &t (NF) et bester lewr dgalind avet je
bouton ., .

Piste 2 = Unifiser les vecteurs

n, Ddmontrer bes Sgalitds vectaralles -

WelBFeldt iy

i 3 5 5

b. Bwhtrmmmu]ﬁﬂf.

€ Endéduire que MP et MN sont colinéalres et conclure.
H:.u]wl.llillmhi__npurﬁnmi

. Justifier que (A ; AB, AC ) est un repére orthogonal do plan,
ks, Dkﬂnhmﬂmﬂuﬁsp@_uﬂﬂu?dmmm!.
¢. Endéduire les coordannées de MF et KN et démuntrer que
ces deun vixtewrs sont colinéaires. Conclure.

B Objectil non atteint (1)

On veuwt traverser une rividne de 40 m de largeur avec un bac
pour adier du point A au point 8 perpendiculairement aux rives.

Le courant de la riviére est représancé
par le vecteur  de norme égale 3,
Le déptacement du bac est donné
par b vecteur o de direction (48],
de sens de A vers B et de norme
bgale 4 10,

a. Déterminer en qued point B I bat arvive.

b. Do aurait-il di parti pour arriver en 87

€. Quelle durait dd #tre la direction du bac pour arriver en B
Eipartant de 4 7

ERETCICES U approtondISSemenT

B oémontrer sans coordonnées \u
ASCD ddsigne un carré, b
Testbe milieu de (48]

M 25t un point du segment [AS)

nef que Al = x,

On cherche la position du point P N
M pour que MENP soit un camé
dved P sur be segment [IC],

1. Utiliser la relation de Chashes
pour démontrer que:

EH —; E-{-E af fn_P =(J‘—-%}E +|:1 -!}E.

A I M B

2. On suppose que bes points I, Pet C sont alignés. Il existe
dont un nombre el | tel que FF =R T,

Uniliser bes résultats de by quedtion 1. pour dcrire ian sytbme
g deux équations dinconnuwes ket x,

3. ». Résoudre be systbme,

b. Endédduire que Mhypothése de la question 2. e31 bien vérifide,
4. Donner la pesition du point M sur le segment (48],

3] Hature d'un quadrilatére

ABCD désigne un caité de centre O, Les points | et J sont bes
milieus respectils des segments [AB] et [C0L

K es1 un paint de [80] autre que O &1 SO Symétibpue i
fappart a0,
lthndrftm:itemﬂmdhfhnnmduquthIM.
a. Faire une figuee,

b ustifier que (4; 4B, AD) o5t un repdee du plan et dannes leg
coordennées de 1, J, K et L dans ce repére.

¢ Démontrer que KL est U paraliélogeamme.

d. Existe-t-8 une {ou phusieurs) positionds) du poinit X pour que
T sait un rectangle 7

B rarattstisme

ABC désigne un triangle.

Eest le paint de (48] vel que BE = k4B et £ le point de [AC] 1e
que CF =mAC, ket m dant deux nombres riels,

1 et J désignent les miliex respectifs de [AC] et [0,

F
€

A N EE
Onveut déterminer les positions de £ et F (53 en existe), telles
que (TE) AT (F)). L
&, Dand e repdee (A; A8, AC), déterminer les coordonndes des
points 1, J, Fet E, B
b, Utiliser la colindarité supposée des vecteuss IF o1 F pour
Etablir une relation enire k et m.

. Onsuppose k= 1, Calculer m,
d. On suppose k= 1. Peut-on calculer m !
Mustifier cette réponse par une considération ghométrigus



ABC désigne un trlangle et x un noebre rdel,
MHHmhpdnul&:.qm:

AM = xAB=2AC ot AN ==2A8 + X AC.
O veut savole sl (M) /1 (8C).
V. Justifier que, slr=-2, le probléme ne se pose pas.
2. Ambe prétend que (MN) est toujours paraliide 3 (8C).
HNadiela prétend que cola dépend de la valeur de x.
3. Faire phusheurs figures pour tester b validied des deux affir-
maticins prdcbdentes {on pourra utliser GeoGebea en se senvant
d'un curseur x), Qui sembde avol ratcon 1
b, Tester ka colindarivé de MN et BT pas le caloul et conclure.

IEuuidéll

Un écran de jeu viddo eitune  ©
grilie 103 10

Une balle part de O vecla direc-
Ton du vecteur oo ; b rebondi
en A et repan aver la direction du
vecteur v {b; = o) pour touches le
bond [AZ] enil,

1. Erude d'un cas particulier
On suppose que o [1: 2). ° ;
a. Unilisar la cofindasiné pour ddmontrer que B[S ; 100,

b Déterminer les coordonndes de [ en procédant comme &
Iy queestion &

1. Erode ducas général

On suppase maintenant que wia ; b, b= 0.

a, Déterminer les coordonndes de R en fonction de a et b,
b. En remarquant que & dait se siuer entre 8 et €, démontrer
quel = o= p,

€. Ddterminer les cooedonndes de [ en fonction de o et b,
3. La balle touche-t-ele toujours e bord [AB] 7

in physique, le levier
Pour soulever une lourde charge, on dispase d'une barre de
3 m etdun suppon 5,

unmnﬂmkuﬁmhmppmmmﬂmmﬂuge
phas kaurde que sol.
51 M est la masse 3 soulever etm la masse de Dahirou, §
BbeeonaMiA+miB=d. o
| a. Exprimey A5 en fonction de A5,
! b. On suppese que m=60kg et M= 240 kg,
Deéterminer la position du point 5.
€. Onsuppose que m=060kg et ASm 0,2 m
Quelle masse M Dahirow peut-ll soulever 7
. R
I On attribue au savant grec Archiméde [ sibcle av. 1)

| la pharaze ; « Donmez-mol un poink &appal et un levier, &1
ﬁ Je soulbveral be monde ».
[

e
B3 consolin P05 e ] =
jﬂgwﬂﬂwﬂftﬂ#'

i1
a. I|H =3 e
h.ﬂifl]'i o "ﬁﬂf
i oui, proposer U1

un pentagone (&
et PO e I Ly
: 1

H.ﬂ?
*mj.l]‘lﬂhfh

B e puzre de Levis caroll

M.mwmqﬁm COMme Ie Mony
Lmﬂ:ﬂumm:dmlrh#ﬂmmm
4

] ! -
On réassembile le purzle pour obtenir le rectangle cl-desson

4

A

8. Caleuter Falre du can, puls celle du rectangle. ., Enigme|

b. Définie un replre dorigine A et déterminer les coordonnées
ﬁipuhuuu:m 'H

¢ Utiiser ce rephre pour donner une solutian  Fénigme.




Remorguane

B tignement
ABC désigne un trlangle queltonque,
2. Construre bes palnts D et Fiels que

A=2ME+AC o '&'u.;.i:',

b, Démantret, en utllisant deux méthodes différentes, que les
points A, D et E sont alignés,

J Deun losanges

lﬂ T, ] esigne un rephre orthenonmé du plan dans lequel on
place dewst paints A{-3; 1) et B(-1:5),

O veut construine un losangs ASCD.

1. Calculer AB.

2. Labcisse de Dest égale 1 et 50n ordonnde est notée .
a. Exprimer AD? en fanction dey.

b. En déduire une dquation dincannus v,

¢. Démontrer que liquation obitenue a deux wohations comes-

pondant i deux points 0, #1 0, dont on donnera les coor-
donndes.

3, Diéaermiines enduite les coordonnées des points C , et C, des
dhénix losanges podsibles.

A, Lune des deun igunes sermble ftre un cané.

Démantrer la validind ou non de cette conjecture en calculant
Ls orgueur des diagonales,

0 tiew de points (1)

EFGH désigne un trapéze rectangde de bases [EF] et [GH] et de

hateur [EH).

Ondonng EFud, GH=6 et H=h,

K désigne le point dintersection des diagonales.

On veut déterminer le liew des poirits & lorsquion Eait varker b,
H G

E F
a, Faare plusieurs essais b b main ou en uidisant GeolGebna

Ve lan CLMELE) POl conjectiane |a nkponde.
b, Dedeneentrer Ly conjeciure,

M Deun méthodes

ABCD désigne un paralléogrameme.

1, Faire une figune et construine bes points M et M iels que
m.;ﬁ @ E-%ﬁﬁ.

2. Sams coordonnées

a. D&muumﬁ-;ﬁ.

b, En déduire que les points 0, Cet Nsont alfignés

3. Avec coordonndes

8, Chailr n repére adapté au probléme.

b. Déterminer les coordonndes des points D, C et N dans ce
Tephre. démontrer quils sont alignés.

1. Unremorguei f, tireun bateau Bavecune force F dirtensié
lﬁmﬂhﬂmmuﬁed:m'hﬂhﬁmmwhﬂﬂu.

Diplaement m—
F e décompase en F_, force utile de méme direction que be
déplacemnent, et F . force de dirive, perpendiculaire.
nmnmm*r etf,
2. Pour :mpenmhdd-rim on i
utilise un deuxiene remarqueur A, ;
exgerant une force de 20 000 M,
a. En décomposant la force de ol
traction de R,, calouler byvalewr de 8 -
fangle o
b. Quelle est Fintensisé de L force réellement wtile |

M Une condition vectorelle

0 l.ndﬁ-gmm“pérenrﬂuﬂrrﬂdum

A, B 1€ sont trods points du plan,

On sinténesse § Mexistence dventuelie d'un point M défini par
la relation vectonielle MA + M8 - 2 MC =0,

1. Deux cas particuliers

Faire une figure, puis dlscuter de lexistence de M dans les
deun cas subants ;

a. Al -1, B=2;0,
k. A4 0, Bi-2;1),
2. Cas génral

Utiliser |a relation de Chasles pour exprimer une condition
MMMWMHKWMEMEM
paind M.

M condition dralignement ()
ABCD ddshgne un reclanghe. Les points P et F sond feds que

Eﬂgﬁ - ﬁ=§ﬁ_

Cl=3;=1);
;L

a, Onsuppose quer=2.

Les poirits 8, P et R sond-ils alignés
b, Détermines be nombee idel & pour que bes polnts 8, P e 8

sotent alignes,




@ paratiolisme 7]

ABC désigne un triangle. A, B et € sont bes milieux respectifs
des segments [BCY, [CA) et [AB).

(A} et {A') sont bes droites perpendiculaires & la droite (A3)
respectivement en A el B,

La droite (8C) coupe la deolte [A) en un point AL

La desite (MC) coupe La drolte (A) n un point N,

1. Conjecture

a. F:Hrmﬁmnﬂm&tﬂwhm#hmdﬂﬁlﬂmm
et (AN).

b, Falre d'autees figures ou utliser GeoGebra pour vallder cette
onpeciure,

1. Démonstration
a. hustifier que [B; BA, BE) estun repére du plan.
b, Déterminer les coordenndes des points A, B et O dans c2

et
¢ Labschise de M et éplu-:;. Uordiomnde de M sera notée k.

mrw&ucnnahmww
AM e1 EN pour déterminer les coordannées du point N en
Tenection de k, Conthure.,

m_q:uited'!-ulﬂr

{A; 1, j) désigne un repére orthe-
nirms du plan.

B(3; 31 et Ci9; 0] sont deux points
du plan siuds dand o2 repdre,

A B et C sont bes milieun respectifs
des segments [BC), [CA] et [AB].

1. Centre de gravité O
Dberrnines les coordonndes du poant
(3, centre de gravité du triangle ABC.

1. Centre du cercle circonscrit O
a. Remarguer que Fune des médiatrices est paraliéle § Fun
dhes axes du repdre ot en déduire Fune des coondonndes de 0.

b. En utilizant Pégakié OA = 08, calouler Fautre coordannie
de .

3, Orthocentre H
&, Remanrguer que Fune des hautewrs est parallide § Fun dis
axes du repbre &t en déduire Fune des coordonndes de MW,
b. Déterminer be novmbog nbel k tel que
AH = kOA,
€. En déduire la coordonnde manguante de H.
4, Démantrer gue kes points G, O'et H sont alignds,

Lo droite obtenue soppelle ko droite I Fuler,

b Cen exercice peut égabement dive résohs avec des outlls
glométriques : volr chap. 4, ex, 106,

3

[t |
| Leanhard Euler {1707-1783) et un mathdmaticien sulsse.
D hal doit des contributions ik notEmment dans

le cateud Infinindsimal et dans la théorde des graphes,

Iﬂl pes cercles sécants

miime de cenitre
{i'.l'llﬂﬂ'-,]dd-_ﬁgmrl! ﬂ:&r;ﬂ;]::! rayon,
respectits A et 8 et sécan .
b'rl'ﬂﬂﬂlﬁfl',lﬁtﬂgnuﬂdﬁdumﬂrﬂz:g?t
Wr';.ImHH,I#sigmdﬂd'mtrﬂ 1

a. Démontrer que ANBM est un paraliélogramme.
b, Dimontrer que M8 =M A €t que NE = BN,

ition d°un point
Fnsnim — 1
Dt E sont les deun points telique:
AD = A8 + KAC et AE = ki + AT,
K 5t le point dintersection des droites (80) et (CE).
Wﬂmmm#mummwmt

1. Deux cas particuliers

a. Onsuppose que k= 1.

:mm q“-. les points O et E sont confondus et que le
quadrilatire ABDC st un paraliélogramme.

+ £ déduire la pasition du point K.

b. On suppose que k==1.

« Faie une Figure.
.mmwmmuﬂnfmnﬂiﬂhmpamm{
aA. - ——
- M diésigne le point tel que TM = EC. Démontrer que BM =08,
« En déduire la position du point K.

2. Cas géniral

On suppose maintenant que k est -Ekm

On se place dans be repéve (A; AB, AC).

a. Déterminer bes coordonndes des points D et Edans ce repére.
b, Démantrer que bes droites [DE] et [BC) sont paralities.

¢. K désigne le point tel que ABKC solt un parallélogramme.
« Déterminer les coardonndes du point K,

« Dérmontrer que les points 8, K et 0 sont alignés.
Ddmentrer que bes points C, K et Esont alignés.

iConclure,

M oroites concourantes L4

ABCD et DCFE désignent deux carmés représentss ci-dessous,
1 ddsigne be milheu de [BC).

F c I B

E D A
Démantrer que les droltes (E8), (AC) et (D) sont concourantes.



i)
¥
Sir William Rowan Hamibton (1805-1865) .
est un mathématiclen irflandais qui a
contribué au développement de |'alpébre "

i
a1 ¥1%° shiele. 11 4 effectud de nombreax F-l'
travaux sur les vecteurs, notamment h
4 l'occasion de seq recherches dans le

domaing de loptique péométrigue.

=

&
!

~Les ohjectifsii chapitress
Il Exploiter les différentes expressions du prodult scalaire pour résoudre des problémes.

Il Utiliser les propriétés du produit scalaire,
B Utiliser les formules d'Al-Kashi et les relations métriques dans le triangle. uf



introduction

| }
sé par le vent e i
Poussé par e e
Au}uuﬂ'huthmﬂﬁluhﬂdtnLAwmmmﬂlﬂnL remarque _
dﬁ.ﬂ,pﬂh‘ﬂlﬂrﬂp&dﬂﬁ, mw:mﬂuwlﬂgparkHﬂlﬁ!mt&F.f
Htmmmmﬁﬁﬁ"ﬂ‘:&mﬁ;ﬂ” | de la longueur AB et e la force exercce -
E\pdm:ﬁplmiqut:.u;nimnduhhnmhndemﬂﬂ.nm&W;mmé“"“
= A8 || ot 7 est e projeté orthogonal de F sur (AB)
Situation )
- ) . Reproduire les sitvations ch-contre Situation 1 Sitvation 2
' et construlre be vecteur F'. A ¥ H
hhﬂm!rpwﬂrwl_l:__‘
| W= ABx||F [ cos (AB, F).
t.s.'u:lunlmm.dmmh;nis L
' situations, AB = 10met[[F =2, @] = 5 iF
! calculer |2 travail dans ¥
! chaque situation. \
|
|| ﬂMhQﬂHWﬂWW:
' « A8 et F sont colinéaires ?
« AB et F sont orthoganau T N ecr 2
| Enmhﬁmﬂmmquwwmhpmmmhm&Mpnrfﬂﬂnmrmw:.m-ro,
|
J ﬂ Premiéres propriétés Cours e
! Em'rdhigrmmnumummnmhm;ﬂm.n.E.Emntwipdnutelsqmﬁ=ﬁﬂﬁnf.
i Hest le projeté orthogonal de C sur [AB). L
| On verra dans e paragraphe 1.b. du cours que u-v = AB X AN,
{0 Signe d'un produit scalaire - .
3. Pour chacun des cas d-dessous, Justifier que & - =] || sc|[¥ | cos (w, w).
® _ @ ® @®
F: v _"' 5

- S u . u

b. Déterminer le signe de chacun des produits scalaires u v ci-dessus.

& Dédulre des propriétés
a. Justifier que, pour tous vecteurs U et ¥, ona v =v-u,
(Penser & traiter e cas ol u ou v est égal au vecteur nul)
b. Justifier que, pour tous vecteurs et v, |u-v | = ||| < [|7 ]|

¢. Simplifier Fexpression du produit scalaire u- v dans les cas suivants -

- U et v ont des directions perpendiculalres ;
i - U et v ont méme direction mals des sens opposés ;
!E - & et v ont méme direction et méme sens.
-



Théoréme de la méﬂlallﬂ | Cours 4¢

(i}l Démonstration
ABC désigne e triangle ci-dessous dans lequel A" est le pled de la médiane ;ssuedm
8C

Unbjectif de cote question est de démontrer que ABT + ACT = 244" +T-
T Bl b

& Justifier Pgalite JB1+AE1=[M‘+A‘E:|!+{M'+A'E] :

O Endéduire que AB? 4 AC? =242 4 187+ A'CY 4 2R B4 KC ).

¢ Exprimer A'B et AC en fonction de BC, puls simplifier 8+ AC.

d. Conclure, g N ¢

B Application
Un sprinter va s¥lancer sur sa distance favorite - e 100 m.
Un photographe, noté P, situé & 60 m du départ du sprinter et 3 50 m de son arrivée, souhaite dédencher

son appareil & mi-course,
A quelle distance du sprinter
le photographe s trouvera-t-il
au mament de la phate ?
Arrondir au dm.

m Une autre formule de la médiane e ek
Tl Conjecture

il m“ii! h’giﬂ'ﬂ &W-E-h‘l_ 0 Al =l ) i

Construlre un triangle ABC, P '| Tier '

Notera=8C b=AC c= AR ) IR LS

Construlre la perpendiculaire (d) III :

& (AB) passant par C. = ,

b. Dans le menu déroulant " ;

de lcbne |"‘::. chiodsic : A ¥

« " Milieu ou centre pour placer : ’

be milieu A"de (5C) ;

¢ Intersection pour placer le paint u

dintersection Hde (d) et (A5), ::

Construlre les segments A4 Jet [CH). s

Notera'=Ad'eth=AH.

€. Cliquer sur Affichage | sélectionner []T Tableur pour faire apparaitre la fendtre Tableur & droite.
Dans la cellule A1), taper:a? - a%f4 ; dans a cellule A2 |, taper:C* h,

Alaide de ledne 3¢, déplacer les polnts A, &, C.Quobserve-t-on ot

d. Que représente le prodult ¢ % h pour les vecteurs AB et AC 1 Compléter la conjecture : M"-T=

T Démonstration de la conjecture
& Utiliser une relation dite d'Al-Kashi du paragraphe 4 b du COUrS pour montrer que :
E-Enim +cd=a?),

i X
b, Al'aide du théorbme de ls médiane vuFactvid 3, en déduie que (b2 +c=-a=:=f1-”T.
€. Conclure.




-

-
=0

Cours™ ===
B éfinition et premiéres propriétés

mesure algéhrique

(CCYITATIE ) ; : o4 Atk
m&mﬂdmﬁmﬂunvﬂ;ﬂmhm i bt et
At B sont deus points merure _ .
rd:ttwﬁnlﬁrﬂhmﬂumﬁﬁtdﬁﬁ-ﬂd. A3 done AB=~25=AB.

lﬂ Produit scalaire de deun vecteurs

u et v déstgrent dews vecteurs non nuls du plan, A.lnfmuuhpﬂnuuhqmu-ﬂnb‘ﬂﬁ
Omn note H le projetd orthogonal de C sur (AB).

Le produit szalaire de w par v est Je nombre, noté v, tel que u- -v=ABX AN,
Lorsque v =0 ou ¥ =0, on poss u-v=0.

c
s C ] £ i ': L
L3 1 1 i ] 1 e -
d s | SRR 7 7 :
A N [} é ...4'.}'-.....‘ B -: HaA B
uw= AB % AH = AB% AH uev = ABX AN =—-ABX AH i wrmAllxAH =

Bemargues —
*Td.mnﬁuu-lnyﬂmmnhdrduukhmﬁ:ﬁ'mmmhh?ﬂlmﬁmﬁmqﬂﬁﬂ
Cholsir un vecteur [ de sens contraire ne changeralt pas le résultat de w-v.
*ﬂnmhﬂﬁﬁm:mthgnﬂﬂmw“ﬂmﬂﬂﬂcfﬂﬂﬂ}mhmﬁ:ﬁwﬁhﬂ
sur (AB). On a alors v = ABX AH = AK X AC.

10
‘!ﬁmﬂﬁwmu art i c E
note del i i
el gt 5 5

Onaalors AB-CD= ABx HH'. i o] - s
H M

lj Produit scalaire et cosinus

Proprigré
u et v désignent dews veeteurs non nls du plan, 5-v=||5| % [# [l cos Ga, .

"

nmrq::tumﬁphnumwﬂmmﬂ._hﬂjnfu:{mrlmﬂagmtp.aemumum
car cos (u, ¥} = cos (¥, w). En consbquence, pouru=AB ety = AC.mnA_B*IEnABHAEmeEE.
[Canséquences)
Pour tous vecteurs & st v : -;~;I;';:

wuew = [laf] = |
Pour tous vecteurs & et ¥ non nuls :
w-unﬂﬂ"ﬂ]lﬂﬁﬂ. et seulement si, U et ;mmlinhhultﬂtmhunu:
e =[[ul] % [|¥]] s, et seutement si, 7 ot 7 sont colindaires et de sens contraire,




Prodult fcalilre

| calculer le produit scalaire

& f ——m
| 3 1 ABCD ddsigne le traphze rectangle représenti d-contre.
o §
| - Eestlepled dela havteur lssue de A et Ole centre y :
%J ~ durectangle ABCE,
. Calcwler s produits scatires subvants: 4

| i)

aDADC; bGAD: OB

1)
-
=

=
:I"L-

o Ed c

solution'conmentae ‘méthode

a. Eestle projert cethogomal de A sur |DF), donc : La figure de Nénoned contlent beaucoup d'angles dvoits :

DA-DC = DE D =3xg= M, penser b utiliser be peoduit scalaire ot les projerds
b. Blrespectivement C) estbe projetd orthogonal o
de A (respectiverment D sur (BC), done : On peut, solt :
CB-AD =B B m =434 =-1t. - utfiser la définition fcomme dans le a.);
. Onnote M le projeté orthagonal de O sur [£C] * utifser la propeidtd foomme dans le b ;
O est be milieu
RO LT olenpe o e ks
AG-DEm EHXDE=15%3mT5

= Determiner la mesure d'un angle géométrique

F.I JI A, 8, C désignent troks polnts du plan tels que: AB=2, B =4 ot BA-BCm=4.3,

Déterminer ure mesure de Fangle glomdtrique ABC.
solutioncommentae méthode
ﬂ_nnhmn: e i mmumm:mwhmm
BA. BC = BAx BC 300 (B4, BC). " - scalabre et be coslnus,
O, (d'aprds La remarque ﬁ Mw::i;mmﬁﬂulummhdmdemw.
du paragraphe 1¢ du cours)
cos (B4, BC) = cos ABC. . m

m: El_l iE Elﬂ s

Hﬂﬂ.'—wgrnlffxﬁadﬂmﬁuj Pexge T o cmts—slaccins m.
r x i

ﬂnpﬂnmdﬂlukcmmﬁ“u%-m, Mm?-m[ -E}-ui,—u AA

ﬁumm&uﬁmmmmu&m : lmmmmmﬂe:

carmés de cdeé 10, de centres 001 0% | DE=5; EF=8 et ED-EF =20,

Calcuber les peodiuits scalaires Détermines wne mesure de Fangle DFF.

a AB-AE; # '3 £ n iz "

B-F; e un triangfe tel que :
h;;' 0 o GHu7 et [H=A2,
:_EEF[-, - Ddrerminer une mesure de Fangle (HG, HT} dans les cas
T subvans : o ﬂ

A F ] i, E-E-?.‘ b. HG:-Hl=-1, - I



Cours =&
B produit scalaire et orthogonalité

- L] -- ﬂ
Notation i ¢t désignent désignent deux vecteurs. Onnolera i L lorsque o four=
des directions

ou b &t vont

[Propribtd] S
| -y Pour tous vecteurs wet ¥, 1w = 0 5f, et seulement sl u L v, -
Remarques orthagonales, st et seulement sl AB-CD =
1 -unmmmﬂﬁﬁmm nm:r:muli,m EM=0.
1
1 - "
| B propriétés et autres formules du produit scalaire
1 ﬂ carré scalaire |
| oetioo ;
|

. - - =
Ee it st i v s et bk | ouimat v R o

B négles de calculs
S

Pour tous vecteurs u, i, ¥, ¥ £t pour tout nombre réel k,
| R b e ) r-n-H-E Wi
) (P EVImEru R U E v k(i) = (u)-v = - (kW)

r lidentités ramarquables|
| Pour tous vecteurs u et ¥, LS T N
(v mud 4 25w 4w l; (i=-rR=il=Tu-wt+vl; =) (urv)=ul =yl

.ﬂ Praduit scalaire et parallélogramme

antmnmniaF

o (e |

q Produit scalaire et repére orthonormé

Propridté

Mmmﬁh:ﬂ:_ﬁ{:’:ﬂd‘mh-m.
wvsareyy,

Exerple 5

Dans b repiére orthonormé d-contre ch-contre, A{-2: 1), B(4 - ey
D(-1;3), done AB(6:3) et CD(-2: 1), 1) [*.2]'.::(1,2},
m Ainsi, AB -CD= 6% {~2) + 3X 1= -8,




Pradult cealalis

B ttudier Uorthogonalité de deutt [IITHI:EE il

e i

 ABCD déskgne be carné chcontre. e &
 Onnotel, et Kles milleux respectifs des segments [AB, [6C] et [B/].
- - Démontrer que les droltes (1) et {IX) sont orthogonales. J
' X
)" e
] A I ]
Solitionicommentee méthote
1. On sl que (D7) L (1K) e B - 1K =0, 1. Traduire Forthogonalité & Faide
2. Or, d'apebs ba relation de Chasles : ¥ = 5.+ 5% e cpas
R e i 2. Uniiser I relation de Chasles pour
3. Done OI-IK =Di {16 +8K) décompoter lun des vecteurs.
ol DV IK = DI - [6-+ 0 - BX (d"apris bes rbgles de caloul), 3. Menet les calouls 3 Faide des rigles
e fune pany, A st pucjeté orthogonal e D sur IR, du paragraphe 3. du cours afin
don O -18=Al x 1= 18 15= [57; d'autre part, de faire apparalere des produits
C 218 500t les projetés orthogonaux de 0 et ] sur (BX), sealuires faciles § déterminer,
mi’n‘-ﬁ-ﬁxi-ﬁx%ﬁ-ixﬁn-m
Airesl, D I = 167 = 87 =0 (car ABCD est un cané, donc 1= &), I L symbole e sigrifie « sl et seulement sl a
Les decites (D) et () sort donc orthogonales. U Etciorg o gt bguivalent § s,

-/ Utiliser enpression analytique du produit scalaire

On reprend la situstion de Fexercice 6. Utiliver Fexpression analytique du produit scalaice pour démontrer
wmmwmwmm

méthode

1. Onpose = Al et j=AD, c Lexpression analytique du
ABCD et un carré, done be repére (A 7, J) scalaire riest valable que dand une base
#5t orthonanmé. I (o un replre] ,
1 1 i 1. Lorsque ks figure donnde content
2. Dans oo repére, DD 1-“[ n]eln:[ ] ,-""'HE S g i
ey g ROmmes un repng orthonarme,
Mm( l]IHI'I: ] 2. Indiquer alors les coordanndes
3 5] nelod ) dees points et des vecteurs utilisés,
+ Onendigngos B Re g Mg, 3. Conclureen isant fepresin
Dol DF L 7 et les droites {01} et (JK) sont orthogonates, anadytique du prodult scalaire.
B 5o esgne e I 4sco dasigne un camt e contre .
panaliélogramme de t DnnoteA'le symérique de A par rapport & Det I!‘mym-
centre O cl-contre. t trique de B par rappont A
Uniliser les codages de : 1, Falre une figure.
la figure pour montrer {2, Déterminer bes coordonnées de chacun des points
que; . dans le replre (A ; 48, AC).
Ol -BC=0, : b En déduire que les droites [0 et (0F) sont perpendi-

| culsins,
A,



Courg ==
B Relations métriques dans un triangle

Cas particulier du triangle rectangle

Propnétd A
m&wmlmﬂrnﬂhpﬂuhmmﬂm

Les énoncts naivants sont équivalents :

«Je trianghe ABC rat rectangle en AL -I{'IRM?JAELL

+ BAT « BCx B ; « AH? = -HBx HC. ¥ . c

Iﬂ Relations dites d*Al-Hashi

Fropittes
ABC désigne un trianghe d'aire =l

On note R be rayon de son cercle circonserit (€)
et anBC b=AC, c=AB.

i - 1 = 1
vilm= Am= == abgknC
.'I'lzhdn Elﬂﬂ?ﬁ-n 3 £

L] L L ] b = & IE—-?HJ
tind sinB wnC 2 )
cal mblag? =2becosA: b7 ma? 4¢? =ToccosB; ¢ mal o+ b = 2abeosC.

Pémgrguis
mmmm-mmmmum,hmmwmkm

des mesures dangles. s
+ Lorsque ABC est un triangle rectangle en A, on a cos A = 0 et on retrouve L propriéé de Pythagore.
Ex
o + L'aire 21 du triangle ABC ci-contre est ﬂu%xlrﬁnmgsi{i_
3 gt =l +F~:x!:5:m§-hﬁ-h=xsai-19.
i donc a =419,
i J19 13
3 —humﬂhmm&mmﬂﬂﬁr-—-ﬂldmna —_
A 5 8 m; 3

Théoréme de la médiane

[Proprietés) A
ABC désigne un triangle et A'le pled de la médiane

furuede A Ona:

» AB? + AC? u!‘M'arg;

“;ﬁ'ﬂ .‘M‘]-'E‘?"- I G
i i

fl:l'ﬂ'ﬂFﬂ"
« Lew points A, B, € et Ajouent des rdles symétriques. On peut ainsi établir des relations analogues

avee B et C pleds des hauteurs sswes de Bet de C.

Par exemple, BC? + BAY EEHH”+%€ ou engorne ﬁnlﬁ-[‘f’-g,
4

-leﬁhkrﬂj.mrutddﬂmhulﬂink |:|'=lti.|.llllr.:l.lh'n'g.ii nllﬂﬂlcﬂn,




,.

- .‘;-.-,-:.lﬁTE:,F'tﬂ’lw——— P
savoir-faire™s,

@l calculer la mesure des angles d'un triange
=4

ABC riangle AB=S, BC=T et AC=10.

Ll lﬂ“ﬂhmm‘maumﬁmnﬂummmﬂﬂﬂ“m“ﬂ““

vi b. En dédulre une valeur arrondie au dixiéme de Faire du trlangle ABC. —
Lhﬂﬂhmrﬂmmﬁnﬂudﬂnﬁnwmﬂiw ce .

=

Solution’ commentér méthode

rda
a. Mvecles notations du cours,ona 0=7, b=10, ¢ 5. Les relations d'Al-Kashi permetten
B s il at? caleuler homgueut, aire, mesures dangles
Or,o? =bl 4 ¢ = Jbccos A, dont cosA = v Hmﬁmﬁhlhﬂﬂﬂ'—
P o Pour ce type dexercice, il suffit dobserver
Hﬂﬂiﬂ-n‘:W'ﬂ.HﬂHMﬁ'ﬂ?llﬂ Hm*mﬂhmw
- alapla chaisir la formule appropride.
Dembme. cosfn 02 H‘I pout
o
= 7rest-t 2 ol
MMIIWH-MTMMIH.HI }M.ﬂmummmiw
" = a p de 30m inus ou de $00 coaing, on utihise ;
s A+mesB4mesC s dol mesC =048 nd 'ﬂ:iWF
b. Yapebs le cours, Iaire of du triangle &5t : ' .““”: —
ol 2 b sin A = 10% 5 601w, Mewee | 0 1S 15173
Iklﬂmw. s | V[ RRE
€. Dapnis ml.ﬁﬂlm-n . i ] _}i_‘_:i
i 1
- = e v} - _— — |
mn.num"t i P I

I Calculer la longueur d’une meédiane
?

~ ABCdésigne le triangle cl-contre. A
 Caleulerla longueur exacte de la médiane isue de A, ﬂ-—t“i___;
.J B ;) 'q
Solution commentés ‘Méthode
On note A e mifley de [BC). ) Uniliser la formute appropride du cours en
D'hp.-hiem-s.uhxium'th, tant attentil b ne pas intervertis les points.
5
i
md.ahhﬁf-mhbﬂﬂ ==
Cest-4-dire 247 5: o b e e 1
164 48= 2447+ I T,
Dol AAT =4 ot AN'=12. (o8 =otx(4B)' =o?x
E-.ﬁhﬁuww K H{':lh.igmunmaﬁghl,Hqu:
arrondie au centitme des _ amfl=4, b=AC=S, c=AB=T,
mesures des angles du © Onnote [,J et X les millew: nespectifs de (BC], (AC] et [AB)
trlangle LK cl-contre. ] * a. Falee une figure.
b. En déduire une valeur 25 ¢ b Calowler bes Al Bler CK.
arrondie au dixiéme du i ¢. Endéduire AB-AC. -
rayon de gon cencle cirs 7 o En dédulre une mesure amondie au dixiéme de radlan m..
m

conserit, ] deTangle FAC.



| —

Produit scalaire et projeté orthogonal

| Réponses rapides |
i} uMMMHMpﬂhmME
A B i € D

Danner la valeur des mesures algébriques suivantes -
aAB; bB; (B dDA

BE Donner la vateur des mesures algébriques AB et 0D,

--hﬂuhmﬁlmmﬂwhwﬂmmn

hmhmmlmm&whwﬂmmml
0 A T

mmmmwmmmm
sion du produit scataire AB -AC :

. & utilisant des mesures algétriques |

b, en wtilisant des distances.

@ c c @
A H__8 th 8
@ ®

B
-

M

Iﬂ ABCD désigne un trapkze lsocke, H (respectivement 1)
est le pied de b hauteur bisue de A (respectiverment de 81, O est

Je point dintersection de (8H) et (),
A . s
[a]
0 M . —

Calculer bes prodults scalaires sulvants

&, MY 18 b, EE'

. DC.AD; d O BA

Iﬂ ABCD diésigne le carrd de ¢htd | o c
cl-contre.

Caleuder; v
l.ﬂ."‘_j:: b. E"Ei,
¢ AC-BD; d. A3.5d A

thercices o entramement

= |

[T} La ourechdessous est consttuée dun carré de ctug
et de deu triangles équikatérau
1
P
M N
foncilon de ¢,
a.r,:ptlrn:ruhmwhd'unﬂmﬂwmm :
h.wmmumjﬁmﬂwdﬂ
'm‘ﬁ: tm-lﬁ: "E'mq
m Propeiété du cours

Le but de cet exercice est de démontrer la propriété du para-
graphe 1b du cours.

l."/

A ~8

a. Wﬂ' la Flg‘l.l! ci-dessus el construire rE-_ﬂﬂﬁ'.'fllJ
que CE = A,

b. Construire les points subvants :

« K projeté orthogonal de O sur (CE) ;

- H(respectivement H') projeté orthogonal de C (respactive.
ment Djsur{Ag),

c. Justifier que AB.CD = ABx HN',

o

Les carreaux du quadriftage
ci-contre ont pour cdté 1 unitd,
Calculer les produits scalyires
Subvants:

=1

EjEj
==

=

e b,
W d.

m Wmmjmhm!nﬂmq“:

MN=5cm et MP=3¢m,

a. Falre une figure,
b. Calculer les produis scalaires suivants:
«MN -MP ; PN P WE -Fid
€. Hestle pled de Iy hauteur ; :

. Dans chacun des cas, const
8, AB=10, AC=4, AB.AC nl;:“un triangle ABC tel que

b. AB=6, AC=1, ABAC =12,
e 1



produit scalaire et cosinus

e

[ mtponses rapides

E Le cerche (<€) ci-contre
a pout rayon 1, Calculer les

produits scalaires subvants ;
pH-!'-l; 'H"FI:'
Uy el

E Calewler 4 - dans Jos cas suvants:
o lilles, et mesE e,

b. [[&l=10, |.|l7||=1. m{ﬁl--g:

< [ldll=on, [Fll=20, mesis, vime.

E Dans chacun des cas ci-dessous, le cercle (%) 3 pour

cenire 0 et pour rayon 4,
. ABCD e5t un casmd,

b. ABCD est un trangle équitatéral,

Eﬂnhhﬂ_n&ﬂsﬂlhkﬂMnu;
-08-0C; -BC-DA:  .ECOAB.

En sciences physiques, be travall, noté W, d'une force
censtante F utilisée pour déplacer un objet sur un trajet recti-
Bgne entre deux points A et f et ;

W=AR-F,
Uniliser le schéma ci-dessous pour cabiuler be travail des forces
F, §F, pour déplacer un objet de A 4 &

T

_____ﬁ___
FHFEE

=3

H.I distange AR 4t expuimede en miktoes (m);
e |7 |f i wecteur est exprimée en newton (N);
e trvall W est expriensd en Joubes (1), Ainsl 1 J=1N-m.

' Calculer les prodults sataires

(2] un cheval tire une charrette e ong d'une route rectiigne
o exercant une force F comme indiqué sur be schéma.

e
Braans

a. A Faller, ba charrette est vide et be cheval exerce une force F

E dimtensité 3 000N,

Cabcuter be travail W, e J, pour un trajet de 50 m; puls de 1 km.
b. Aw retous, la charrette est pleine et le cheval produit un
travail de 300 000 J pout un déplacement de 100 m.

Caleuler lintensité de b force F fournie. Arrondir § ka centaine.

E EHFdﬁlmmtmmﬁ;hn.
Déterminer une mesure de Fangle [u, v)

dans fes cas suivants ; =3
affill=a, [¥ll=2, &¥=-0T: b otsertesangles
remarcuables,

b[[dll=3, [[¥]l=4, G.7 =643,

ﬂin?mrhmmﬁum

Uriliser hr&dﬁhl-::_gmrdwmm wabeur arrondie d'une
meesue de Fanghe o, v ) dans les cas suvants

allallesB, [Vli=s, @7=;
bflafer, [¥l=vz, 57 =05

E Le pertagone réguier ABCDE o
chcontre est inscrit dans be cerdle /’ '\
decentin 0 AR =5,

Uniliser le prodult scalsive A B0 £ ¢
i dixidme de B0,

Chixagone régulier ABCDEF
di-conire est inscrit dans be cerde
de centre 0. AS = 4,

- s ””_I'
a, AD-OC ;
b, BF -0F,

Y

A —f

Amsﬁhigp'-uudmp-aw.ue{iqueﬂnl.
i, Construlre b ou ks ensembles de poines M tels que

AM=1 et A-AM =1.
b. Construine be ou ket ensembles de points M tels que ;

p——l
AM=1 et n-m-;. m



Lupun!u rﬁﬁ:]

st}

N by ; -4 1 |

=] & . |
h-“ H di' w : | 'r. - r
e e LN 7|

| i 1

m Propridté du cowr _1 H ||
m“!mmmﬂp =ju
:Pmmlmwlumu-nuwﬁ.l

[E2] Asc désigne un wiangle rectangle en A. H st le pied de
la hauteur lssoe di A,

Falre ure figure.
;.mnmmquw-xﬂﬂ

D

chapitre, loesqu'on parke du cand d'une kegueu,
}Itld.nﬂ le riiece de perer gu carnd scalalee.,

Exemple : =N =B,

E Propriétés du cours
o et v déalgnent deu vecleurs quelcongues.
1. Dﬁmmhmﬂﬂmw

.|:u-nr:| LI i
b, (3-7) =" -2 F+F’.
l.l'-l-l'] {ﬂ-l‘ “H "'I"

- 5 M&Mhmmwuﬁghw :

; :niﬂlu+;i|'-|wi|‘—!lﬁl-'}

Puwtrsml-r:eﬂ!ﬂl ﬂl-mhﬂlﬁralmrldeu o |:u u']
et(3i+47)"

B 1713, 7)1, m{;,‘f?,.;_

B8 (i5li-04, [7ll=04, mesi5,v1=-E.
4

I fill=+5, 715, mesti =%,

EMﬁﬂwmpmﬂiugmm
Démontrer qui

T ED = AD? = ABE. b Utitser ume identitd semarquabite.

I ytiisera rigle du paraliélogramme poutr caiculer ung

de cos {48, AC)

B

e
3 1 gesigne un tiangle 1QUEE 0 iy igle
H:l!l_i:*ﬂu;'ﬂ_f; du paralidlogramme.
 Calculer - JK puis M. hme.
memmmamlmwﬂ’
priétés du cours
[-micnired que: ”
1 —
AR+ ACT = 2AIS + 5

E P“?.ﬁ’-{ﬂ_lllﬂri... 8 i c

I8 asc disigne un triangle A
dorthocentne H,
Démontrer que

ABL=ACT = HBE ~HCE,

C

eupression analytigue du produit scalaire
|Mau rapides I

Cabeuler 0 -v dans chacun des ¢as subvants.

A - T TL

Nt |

i 1 i

1

mm"rkmm -4 &0
normé i-contre pour calculer |+ 2+
les peoduits scalalres subvants. L P
a. AB-AC; | g
b. BC-AB : I T
«. -0 4
d. 8- AD. I |

m Unifiser Mexpression analytique du produit scataire dan

un replre orthonarmé pour retrauver a formule
AB= i:[”l' ".I_Ji"’l.'l"l e L




Pour los exercices 50 4 52, e repére (01 7, ) est orthonoamé.

Calewieru F.||IE|LFTHdmum'ﬂlmarw-¢wﬂ:iﬁmt

—

de radan de mes{u, v .

B .a: b G;0, 150
B o531 70:8); s, E[];-H.F[n;-: i)
E.. = 3T4s], ve-gia]

b invTT4B], FuvEii-5]

E mhmmmmwm
ﬂﬂiuﬁhuﬂehmﬂuu@uhlﬂmf
INENARN

i .

¥i-1;4);

E Propriétés du cours

Dans un repéee orthanomd, on donne ulx; ), 70 : ), wiz: 1),
¥, ') quatre vecteurs quelcongues etk un namibes el
Hﬂmﬂlmﬂe_ﬂgﬂmm:

b U+ ) v eu-r 40y ;

UV mley iy

d. kv )=(kv)-¥ ma-(ky).

E A didigne mmmnq;ynm;mmm
points d'un replre orthonormé (02 1, /).
Déterminer A pour que :

B mu.ﬁ-%; b. mﬁ-g.

B is;-9. 7240 Wi=3;~1) ddsignent troks vecteurs
d'un repére orthonormé (01, /).

—— —

3, Calculerw-v etw -y,

b. Dans le repdre (0 1, /). places hes points U, ¥ et W tels que
W=, W=rtlOW=w.

Comment interpréter graphiquement le résultat dua. 1

E a. Démontrer que le quadriatére ABCD d-dessous est

T S e S

b. Déterminer la longueur de ses cités et une valeur amondie
#u dickbme de la mesure de ses angles.

€. Vévifier que la somme des carmés de ses diagonales est égale
4 l2 somme des camés de ses clitds,

Produit scalaire et othogonalité

[ népanses rapides |

B désigne un vectéur undtalre et | ¥ [|=2]| 7|
Danner b vakeur des

prodults scalalres -
- ¥
auv; hu; -
= - - L) [
r..-rl,' d. J.f}l-lf?.

1B 0n travaime dans une base 7, Ty orthonomée.

3 Lesvecteurs o et v ci-dessous sont-lls orthogonaun 7

- - |
a2 =1} " i H
=124, r[-l ‘]

b EH:H}. vios;-5);
¢ ulvi;=3) vi=-3:=43);
d. uli+ JE; 4, ¥4 = -.Ir!'-l].

ﬂmmmwhmmmum
[ ! e P
‘-\.\\;

] a
Démontrer que (M) L (1)),
mﬁmﬂﬂuhmm £ F
ci-contre,

J et be enilieu die [GH].
3. Uniliser La relation de Chasles pour .

H 'ﬁ hi'-ﬁ: "'E'E_El -
b. Utiliser Fégald ET =EF +FG + G pour calouter FT-GH.
€ [En dhéduire que les droltes (1) et (FH) sont perpendiculaires.

_E Propriété du cours

ety d&lrmlggmmmﬂuﬁm
Démentrer queu v =0 u.Lv.

(Peruser & traiter les cas ol 0 =G ou ¥ =0)

E ?MMMEgimmMﬂ #o

{518 st vrabe alors 3 o5t vraie), puls que 3 = @ (51 2 et wrabe
oy B est vaie L

53] u et v désignent dews vecteurs quelonques du plan,
Démontrer que EE+;||: =|]E||1+HFHI ulv.

E On travaille dans un repie orthonommd. (€] désigne be

cercle de diamétre[AB] ol A(=2: 1] et B(5; 4).

:??mmd-mmmmwlmﬂhmﬂ
L

a. Clo;=1);

|
b. DiA;0); ¢ E(3;8); d Fi=2;4) gl



d!'slgmﬂﬁumwﬂm::hwe:
ll#l= 2, [[¥ll=s et 5-v=.

OnposeT=4u=v et = =3U+V,
Ddemontrer que (1, J1 st une base orthonormée du plan.

mﬂjlﬂﬁgﬂmh&tuﬁmmm
Luﬂvmmmuh
v=i= Ittr-ﬂ-ﬂj
Le couple (o, v ) est-l une base :
- prthonormée duplan  + orthogonale du plan?
b. o 1B sont dews vecteurs tels que:
T i T K.
T — + ¥ R
a ,,Tj“ Jet b ..Fﬁr'{ )
« Les vecteurs a et b sont-lls unitaires 1
- Labate (3, B) ent-elle oethonormée 1

Relations métriques dans un triangle

E Caleulier 1a longueur manguante dans les cas sulvants.
[ 8 B 1" b -
A ]
1
]
c c

m Caleuler une valeur armondie au dixibme des mesures des
anghes des triangles subvants.

.:V‘M:""-—-._ h"clf,f____j;__j—-_?'

Calouler a longueur de chacune
des médlanes du triangle ch-contre.

m Sur la figure ch-contre
At'm7, B8 =75,

oC= /106,
Calculer bes prodults scalaires
uﬂ'mlu-
AC ;
-CA;

Hlﬁ

-BC;
-AL.

==l

b.
d.

—

Propriét édu
Emmuﬂnﬂhﬂl'hﬂdd&hnﬂhm“l

T ac?
on admetque A8 +ACY =2AAT 4
mmhﬂ#mwlwﬂwﬂﬂﬂﬂﬂﬂm,

cours pour démontrer que: gt
ﬁ'EFM‘I "‘—‘r.

E Utiliser la ngr;!
cl-contre p-nur exprl-

mer A4 + 887+ (C7
mlmﬂhndld..hﬂ:.

E Un lac est entouné
par trols terrains de
forme carrde, d'aires
de 74, 116
et IT0.
Caleuter Palre de | sur-
face du lac arrondie au
dithdrre,

§ | Autodidacte, Famdricain Samusel Lopd [1841-1911) 2 propasé
: casse-thte hudiques.

plus de 5 000 énigmes et

75 8 Uin joweur de footbal doit tirer un coup-franc en plagant
le bafion au point C.

3. Quelle est a largeur d'un but de football T Arrondir au dm.
b. Le gardien est placé au milieu de scn but.
A quefie distance se trouve-t-ll du ballon 7 Arrondir au dm
2. Pour un deuxiéme coup-frang, ona:

BC=25m et mesABC = rad.
Cabcuber AC. Arrondir au dm, 6

7} ABC désigne un triangle lsochle en A et M & [8C].
Démontrer que : AMT - ABY = MB x MC.

ABC désigne un triangle et H le pled de la hauteur s

de A
Démontrer que si le triangle ASC est b ﬂ
rectangle en A, alors.. Peruer
les propaiécés
L|-_'-—.l.-.-..|._!_ du paragraphe 4.
ANT Al arl” ducowrs




[ signe d'un produit scalaire
1. Le professeur a écrit au tableay deu emeurs commises
par ses Hbves,

Indiquer ces errews.
2. Sans effeciuer de caboul, compbéter les pointiliés avec
< E0u=,

8 uv. 0 bouy .

| Perser & ehosir un rephee orthomemd (mbme lormsqu st
pas menitionne] quand La figure contient un camé.

I peun méthodes pour calculer
Dans chacun des cas ci-dessous, calculer u-v de deun
rrnrﬂim{lﬂum

© i Exprimer en fonctlon de ¢
- les produits scalsines subvants :

[Tl pémontrer une double équivalence
ABC ésigne n isogle quelcncue et Hle ied ela o
teur ksve de AL

Démontrer 1 double équivalence subvante

ﬂmmHAﬂMI-IxM
1AMl = ~HE X HC

=B

wrois propoéiis
e 0 3 L. st e monirr
[#) =2 [N = (R = [P}

5 Nm!!lu puis comiger une erreur
mmwmﬁr,ur!,m. :

teny le ralsonnement subvant, 4,

Les remarques du professeur

sont indequdes en rouge.

_b-ﬁ-ﬂnﬂkmi X 26 i B
___._'_3'4 !_5 4 P:rﬁﬂ' Wﬁ
e |1 [

Whmhmummm
Hien comette,

) peun outils pour calculer

Uobjectil de cet exercice est de calculer b valeur exacte de

m%mwmmm

1. A Fside du prodult scalsire

* Lathigure ci-contre ext constitule
- dfun triangle rectanghs sackle

et d'un triangle équilacéral
On note ¢ =AB,

'iﬁ'ﬁ’ ‘ﬁrE;
En décuire BD -BC. A

© b, Quelle st by mesure de Fangle C80 7

mmummnm%.

2. Alalde de relations dans be triangle
Le demi-cercle {€) -
Conire 3 pour rayon 1,

& Cuelle et b mesure

de Fangle AT 1




— —

el
L

T iester =

TG

Top chrong sem wrenbaron!

ﬁ Pour chaque affiernation, indiquer 5 el pit yraie ou
Farsse.

vral Taux

1. ot tous polnts A et B, A5 =-BA. ]

2. Pourtous vecteurs u, ¥ du plan,
— = .

cos (g, v )= =cos(v, Uk o o
3. mmuﬂ-mﬂ_ﬂguwmgmh B

si, et seulement si, AB -CD I_i.'i. g 'O
4, Fmrw.umu.idum

v H +{i1'!| =f|u+v Y. .
S.Pn-.rm-.-munuh.'ﬂ vir'iy)

du plan, U+ =2+’ O O
6. Pour tous vecteurs u, v du plan,

u-v sfla x|l 0 O
7. Pour tous wectewrs u, v du plan,

(B-vii=u’ =20 v4r. 3 0

nunn]ustifinalinn e
Fﬂ ffir- 5 .f : .. : : i
it S

est vrale ou fausse. .

Le replre (0; 1, J) i _.:,JI_‘\EATH\

contre st

vrai faux

. Les drodtes (AR) et (D)
sont perpendiculaires.
L ACBD=0. O

e — i ¥ -
.m:u.Ean-T"mL O 0
. Le point E(5.5; 1) appartient au cercle
de diamére [AB). .LJ |
. Lalire du triangle ABC est 11, 0 O
. Dans le triangle ABC, la médiane fssue
de A a pour longueur 1,8, "]

* Lesréponses .ces exereices sont indiqades en fin de menuel.

aAvec justification

Top chrong fuas justification)

E Pour chaque question, indiquer la réponie exacte
parmi bes trols propositions.

ABC désigne le triangle

rectangle représentd cb- o

contre dans fequel H .
estle pled de la hautewr

bssue de A et A'le pled de

La meédiane kssue de A, A

On donne BC= 35. C

l.a. BAL=BCxBH:
b. BA? == BC % 8H:
€ BA? =-C8xBA.

2.3 AU'=175; b At'=18; r: AU=185.

I.Hmﬁmmmﬂimﬂhm&fmmﬁméﬂhi;
Lo mUA s

4, Le rayon du cercle eirconscrit au trianghs ACA"
estenviron égal 4:
a. 142 b. 145; ¢ 152

m Pour chaque question, indiquer la réponse exacte pammi
e trois proposithons.
On travaille dans une base orthonormiée (7, J) du plan.

—

Lﬁmﬂu;ﬂel;{-i:t}mnmﬂmgml 5
&t seubemaent sh, ;

h":n‘ h :=1- . I=_'t-

——a

-"ﬂllﬂﬂldﬂﬂ;m“mm

|w+:}|w 2)=05l, et seulement sl ;
Lw=Z; b w=-F: ¢ ¥ ll=lz].

"-"-'“'Wd-!uﬂm

—r

'1'=--!+ _f

mmmm
3. quelconque du plan;
hmﬂmﬁmhmmmm;

£ g
)
e

& ﬂﬂmnfmmﬂm

—_——

e e e



B roites orthogonales
EFGH ddsigne e rectangle of- ¢ 1 H

contre ¢ [ le miliey de [EF],
a. Démantrer que
27H +3FF =215,
b En diduire que les droltes (£5)
et UM} sont perpendiculaices. [ q

F G
53] Figure complexe
La figure c-dessous est constitude de trols rectangles identiques,

de dimenshors 1 cm et 2 am, M [respectivement N est le milleu
de [AB] (respectivernent [GF]). Les points 8, I, £, F et W, E, D sont
alignds. P et O sont les centres des rectangles ABLJ et BCDE,

A J
P H G
M
—
, >H
£
B — 3
0
C 0

1. Quelle e51 la nature du repdbre (8 51, BM) 7 Justifier,
2. Uriliser be repire précdent pour la sulte de Fexercice.
a. Démaontrer que ke triangle OPN est rectangle en 0.

b Les points D et J appartiennent-Bs au cencle cireonsont au
trisnghe OFN T Justifier.

fires de triangles et fonction (1)

ABC disigne un triange. On note o= 8C b= (A, ¢=AB.

Les points M, N, P sont définis par AM =xAB, BN =xBC ot
(P=xlA ob xald; 1)

1

1. & Enmtnhqummpmm:::.
1
hmmmmuuﬁﬁmmir
L. . Démaoritrer que alre du triangle AMP est égale 3 :
%m-;:kmi.

b. Exprimer, de trois fagons difiérentes, Faire du trisngle ABC.
€. Endiéduire que les trianghes AMP, BMN et CPN ont mime aire.
d, Expeirner 'sire du triangle MNP en fonction de x et de (aire
du triangle ABC.
3. a. Déterminer fa vaheur de x pour laquelle Faie de MNP est

Egale au quant de laire de ASC.
b, Déterminer la valeur de x pour laquelle I'aire de MNP ext

marimale,

=3
b U TV
On ponurra wirifier Fégalité: £ -H:-(l'--:—] .

Bl es éruivalences
1. w et v désignent deun; vectews non nuls et non colindines
duplan, w désigne un vecteurduplan.
a, Démontrer que w est colinéaire d v et v eow =0,
b. Démontrer que w est orthogonal v etd v e w =0,
2. Application
a. Construire un triangle ABC quekconque.
br. Détermines, puis construlre fensemble des points M tels que !

AM-BA =0 et AW -CM=0.
{Distinguer deux cas)

=3

b Lt vecteur nud st colindaine et orthogonal b tout wecteur,

H Démontrer la concourance des hauteurs
ABC désigne un triangle quekionque.

a. Utiliser la rﬂuhnﬁcﬂmipm_xﬂﬁmn_ut:'qn pour
Roat poing M dhu plan, WA -BC + M8 CA + W -AB =0,

b, Application

On note W, be point dintersection des hautewrs issues de A et

de B dans le triangle ABC, Démonitrer que bes trods hauteurs
' Iriangle sond concourintes,

m Le temrain d*Abdou

Abdou passbde un terrain ayant |a forme du quadrllatire ABCD
i-dessus

Pour connaitre $es dimensions, i 2 effectud quelques relavly,

A Mam B

&, Déterminer Faire, arrondie au dm?, de b surface du temaln
dAbdou,

b. Abdou souhaie mesurer b langueur de [ disgonade [AC],
mials 53 maison empéche de peendre ote mesune.

Cakeuler la bongueur AC, armondie au dm.

B promenade surla tliagonale

ABCD désigne be carré ch-contre. D C
M 91 un posnt quelconcue stud
sur [AC].

2, Que peut-on conjeciurer
4 propos des dreites (CM) o1 e T
D"} ? H
b. Uniliser un repére approprié r
poUr dEmOntrer CEThE Conjacune. M




B grande mosquée de njnfrimm o
La grande mosquée de Djenné, au Mall, est
diumonde corstruit en banto fun mélange & argie et de pailel.

Djal souhaite connaltre |a hauteur de ce btiment,
Il & effectist bes deux masures c-dessous. (Le dessin n'est pas

Les nésudtans seront arrondis au dixiéme.
a. Calouler la distance Ay H.
b, En diéduire la hautewr du bitiment.

b Canstruite en 1506, la masquée est eritrettva

s ok
par par
Inscrive au Patrimoine maondial de FUNESCD,

B3 rrigonomeétrie : formules traddition (1)
Sur le centle trigonométrique d-dessous, on a plac deus points
At Brels que:

mes (1,04 = a[2x) et mes(],08)=b(2x]
1. a. Exprimermes (04, 08 Jen
fonction de o et b
b, En déduive 04 -08 en fone-
thon de cos (b -a).
2. Utiliser expression ana-
hytique du sealalre pout
catculer OA-08 dans le repire
i, )
3, Justifier que, pour Lous nom-
bresrdels aeth,

e lo = bl =cosocos b+ sinasinb,
4, En déduire une expression de:
a. cosfa+bl;  b.osinfa-b);

. sin (o + b,

iSSEMEnt

pires de quadiilatéres (2)

ABCD désigne le rectangle delon- ¢ ;

queur L et delargeur { dessiné ci

contre.
é

H irespectivement K} est le proje!

M&EWIH X :

la diagonale

rwﬁ+ﬁﬁedﬂtm N

ditérentes ofin den dédulre HX en

fonction de L et (.

2. a, Pour quelles valeursde Letd .

at-onAC=3HKT SHOKen

b, Exprimeraors Faire du paralidiogramme Fonction

de L,

B3 veun de points

Act 8 désignent deux paints distincts du plan.
[ est le milieu de [AZ).

1. Dérmontrer que, pour tout point M du plan,

I
MAT + MBY =2 02 +'££~.

2. Application
Dans cette question, on pose AS = & om,
Déterminer et construire Fensemble des paints M du plan qui

b. m‘rlrﬂﬂi:r-a,;
d. MAT+ME =g,

wififiant -
B MAT 4+ MEI=12;
g, MAT 4 MET w16

BB point intérieur & un cercle

{6} désigne un cercle de centre O et de rayon R
M es2 un paint intéeleur 3 (€}, (A) une droite passant par M,
[A) coupe be cerche [€) en dewx points Aot 8,
La droite (A7) perpendiculaire en M 3 (A) coupe () en dew
points Cet D,
On disigree par H et K les milleux respectifs de [A8] et (0] ot
on pose d = M,
&, Faire une fgure,
b. Caleuler en fonction de d be nombre réel OH2 + 0K,
<. Enutilisant be théackme de la médiane dans les triangles A0
1 (00, calouler en fonction de d et A le nombre réel
ABY+ (D2,

d. Calculer, en fonction de R, be nombre réel:

MAT + MET + MCT 4 MO,

m Probléme ouvert

ABCD désigre be camé ci-dessous de clité 8.
Les points B, €, E et bes points A, B, F sont alignés.

& 8 11 I

Unilizer deux méthodes différentes -
0, €. Fsont abgnés. pout étudier si les point




P

ﬂ Des triangles isocéles

cui la Migure ci-contre les

trlangles EFG et GHI sorn W
recuangles sockles,

a. Démonitrer que

G -GE +Gl -GF =0, 8,

b. Endéduire que (1] L iFH).

3

| Pour bea. ueiise e produt

sealuie o1 bed covinus. F !

Puissance d'un point

par rapport & un cercle
() désigne be cercle de contre O et de rayon & dessind ch-dessous,
M et un point du plan,

(2] est une droite passant par M qul coups (€] en A ot .
On note d = OM,

La pulssance du point M par rapport au cercle [4) est, par
Liobjectif de cet exercice est détudier certaines propriéés
de ce nomibye,

1, Que vaur @, lorsque M & %) 7

2, Mest extéreur § ),

On note A'le point dlamétralement opposé 3 4.

a. Démontrer que MA- M5 = MA -MA',

b. En déduire que P, =07 - A2,

3. Mestintédeur 3 (€). Démentrer que P, = 47 - £1,

4. a. Le nombre 9, dépend-il de lemplacement des points

A et 87 Justifier.

b. Indiquer b2 signe de 2, sulvant lemplacement du point M,

5. Applications

a. Avec deun cercles de méme centre

{€) et (<€) désignent deux cercles de méme centre O et de

rayons respectifi A= S et =13,

Déterminer lensemble des points M du plan rels que :
?H-r-?"“-ﬂ

ol Py, et 'y, sont les puissances de M par rappont aux cercles

[€) et (6.

b, Avec deux cercles de méme rayon

(€) e1 (€') désignent deux cercles de centres O et O et de

mmime rayon R,

ﬂﬂﬂ'ﬂimrfﬁutmhhd!;pﬂhﬁ M du plan tels que:

=Py

00y, ety sont les pulssances de M par rapport aux cercles

€let (.

. Avecun cercle

() désigne un cercle de centre O et de rayon R,

Kestun paint foxé du plan.

Déteemnines Fensemble des paints M du plan tels que :
?,‘-—3'" ={,

[ romute de néron
1. ABC désigne un triangle. p—
Onnotea=BC baCA c=Al of p= 3 [ est appedd

demi-périmtre du triangle). +f est Falre du tiangle.
Labjectlf de cette question est de démontrer la formule de

Héron:

o= fpelp-aip-blp-cl.
8. F,;pmmmfmhmhndu,bﬂr;
b, Exprimer sl en foncilon de o, bet cos €.
€. [monirer que :

2ob 2ob

d. Développer Mexpression ci-dessus et conclure en utilisant
bes ideritids remarquables.

2. hpplication 4

o, Cabouler aire, anondie 1

au dixiéme, du triangle ABC

ch-conte, 64

b, [En déduire le rayon R du cercle circonserit 3 ce trlangle. |
Lt

b Mathimaticien gree du 1 shicle apris 1C., Héron dAlexandrie
mmummm

B formule de Brahmagupta ()
1. ABCD désigne un quadiilatire inscriptible dans un cencle,

On nate ;
o=0A, b=AB, c=BC, d=(D o p:M.
& st Pale du quadiilatbre, s

Lobjectif de cette question est de démontrer la formule de
Beahmagupta :
s =J{p~alp-blp=clp-d].
a. Justifier que sin A =sin C,
1 -
En diduire que ﬂn;ldbﬂ;d'hhﬂ.

b. Justifier que 0% + 6% - 20k cos A = ¢+ 87 - 2ed cos
En déduice que 2{sb+ed) cos A = ot + b1 ¢1- g7,
€. Utiliser be a. pour démontrer que :

16547 = 4(ab + ¢dP - 4lab + cd} cos? A,
d. A Faide des identitds remarquables, retrouver fa formule
de Brahmagupta,
2. Application
a. Cabouler 'aire du quadi-
latdre ABCD ci-contre puls
celle, arrondie au dixdéme,
du triange ABC,
b En déduire la longueur AC
arrondie au dixiéme,

| - Cette formule généralise La formute de Mévom wue 3 Texercice 103
W suffit de prendre dm QL
~ Brahmagupta est un mathématicien indien du ve® sidcle apris 1 . w



i} iquations de droites (1)

Dans le rephre orthonormd {0 7, J) c-dessous, on note &
Fabscisse de B et ¢ Tordonnde de L.

Vobjectil de Mexercice a5t da montrer que {OH] 5t une hauteur
du triangle D8C et déterminer son équation.

1. Déterminer bes cooedon- o )

nées die 1o bes polnts (saul |
) das be repiee (0 1, ).
32, a. Démontrer que les |
drodtes (CD) et (BF) ont poue
ibpuathon &

.1m:rl-E-E-£i+tI

€ 4 | S E —
o [BF) 2 2 e I E o
Ll vrahg v . '

bs. En diéduire b1 coordonndes du point H.
(3 D!nmuﬂqtu{ﬂlﬂtuhhmmhm:dtndmh
trlangle OBC et déterminer son équation,

[ 1a tionne et sa proie
Dew scleniifiques
observent une lionne
et une gazelle qui
fest dcartbe du trou-

peau
La shuation est sché-

Uniliser les donndes de la figure pour calculer la distance,
amondie au m, entre la lionne et b gazedie, puis entre la lionne
ot le sclentifique be phus proche.

07 alignement de points (£}
La figure ci-dessous est constitude de trols camés de obid 1 et
dhe trois triangles dquitatéraux de cité 1,

a, Calculer le produtt scalaire DE -5G,
b, En déduire que bes points D, E, J sont alignés.

ABC désigne e iangle d-dessous. A, ', €500t les millyy,

et [AB),
Emﬁummhwﬂﬂ*m*m

circonser 3 trlangle ABC.

2. Démontrer que DA+ 08 +0C m30G

n i + A+ 208
b, En déduire que le vecteur 30G —OH est orthogonal au
wictieur (B,
€ mwﬁi'ﬁ1[ﬂﬁdﬂEq“mG“Hm“_
gnés (la drofte passant par 0, G et H est appelée droite ' Euler).
Démontrer que AH = 204",

| ramarrpa

r U résohution de cet exercice, qui wutise pai le produl
scalaiee, oot proposde, dans un cas particuller, b Poorcice 107
d chapitre 3,

neun méthndes pour démontrer (L)

ABCD désigne Je rectanghe ci-dessous.
Hmhmmmﬁu%ﬁ,
o 1 L
1
A "- B

Lobjectif de cet exercice est de montrer, par deux méthode

distinctes, que (807 L (CK).

1. Premiére méthode

‘mﬂm‘-ﬂl-m’-mlnl

b. Utifiser une identité remarquable et la refation de Chask

pour démontrer que, pour tout point M du plan,
m]"mll +ﬁ_ml_

<. Montrer que MD? ~ M8 =3 ¢ BD . WD =4,

d. Déterminer Fensemible des points M du plan tels que:

MDY - ME2 = 3,

En dédulre que (BD) L (CK),

2. Seconde méthode

Choisir un repére erthonormd appropeé pour calculer 500

Conclure, o



tquations de droites
et de cercles

de "T,,Fpn;rf‘{'i rr.r1.L,er j|
.!.l""ﬁ'_.[“.l,m_t =i ih"l_—_
- I.Illrld l'lrr'-nr .|! |".'I 'j'

l! l:;‘!“'.!,,l‘l |'|“F'..F i

|[E1‘§$.‘E%El 5{?.11::1{' 1. i ,‘JJ|I;

(e gl
avani
J-C.]
mathématicien grec,
a consacré les quatre
premibers livees de ses
célibres El¢ments & Uétude
des droftes et cencles.

B D-thnhtfduéqﬂﬂmsd:dmhu:tdemdu

Il Déterminer des représentations parameétriques de droites. s sl i
] Définir géométriquement une drolte ou un cercle donné problémes dont les solutions
par son équation. s¢ construisent 4 aide
E Déterminer hos pﬂ_ﬁﬂum; refatives de droites, de la régle et du compas, -:

= £3



By troduction

n fquation cartésienne d'une droite___————""""

(*
iﬂ:i,]}.unmmpdnuan::l:wt—l:d}.

Dans le phnmmld‘mrtpéﬂ

. vecteur non nul U esL GrECtEUr

1 memwﬂ“

) Fﬂﬁlﬂlﬂm“&#
w=Al

—t

o » Mhmﬂnﬂniﬁd‘unmundkﬂmﬂehdmﬂ! (AB).

b, M{x; y) désigne un point du plan.
condition nécessaine ¢l suffisante faut-l s

soit un point de (AB) 7
mﬂlﬂmmﬂuhﬂwrﬁsﬂlrfaut-l

€. Quelle
soit un point de (A8) T
La refation entre x &f fﬁtuppﬂl‘lﬂﬂﬂﬁﬂﬂtﬂﬂ!ﬂ!ﬂﬂld!h droite (AB].

ur fes vecteurs AM et AB pour que M

Imutfp-nmqueﬂ-'ll#:r}

2 Applications
a. Utiliser Je résultat obtenu & la question

appartiennent & (AB).
b. Reprendre les questions du 1. pour déterminer une dquation cartésienne de la droite (DE).

i.mvﬁﬁwﬂmpdnuﬂ{l:ﬂ} et £(6;=2)

ﬂ ensemble de points vérifiant une équation Cours
On gintéresse 3 lensemble des points du plan dont les coordonnées vérifient équation 3x =2y +4=0.

'ﬂ a. A, B, C et D désignent des paints du plan d'abscisses respectives -2, 0, 2 et 4 et dont les coordonnées
vérifient léquation 3x=12y+4=0.
Déterminer les coordonndes des points A, B, Cet D,
b. Placer les points A, B, C et D dans e plan muni d'un repére (0; 1, ]).
Que constate-t-on |
¢. Donner un point, autre que A, B, C et D, dont les coordonnées vérifient Méquation 3x -2y +4=0

Placer ce point sur be graphique précédent.
Que constate-t-on

ﬂ. Reproduire et compléter la phrase :
Liensemble des points du plan dont les coordonnées vérifient féquation 3x - 2y + 4=0est ...



Représentation paramétrique d’une droite

Coure 4

Un point M se déplace dans un repére (07, ).

Son mouvement est décrit, en fonction du temps t, exprimé en secondes, par

On souhaite tudier 13 nature géométrique de ce mouvement.

(il Conjecturer avec un logiciel de géométrie dynamique
a. Quvrir une page GeoGebya,
by + Créer le point A (1 :-2) et hmlm?{?;—l}.
+ A Faide de Fcdne ztleréer un curseur tallant de 03 10 ave
un incrément de 0,05,
+ Dans la barre de sabsie, taper : M= (14 21, =2 = 31),
- Effectuer un clic droit sur e point M et activer La trace,

€. Déplacer e curseur afin de conjecturer la nature
géoméirique du mouvement du point M,

d. Modifier le curseur avec r allant de =10 3 10 et conjecturer
|2 nature du mouvement du paint M,

ﬂ Démonstration de la conjecture
a. Quelie est la position de M 3 lnstant 1= 07

b. Démontrer que AM =1 v, W
Qué peut-on en déduire pour les vecteurs AM et v 7

En déduire que M appartient & la droite (d) passant par A et dirigée par ¥(2 ; -3),

=1+
rn-.z"!f ’

Cowrs ,

ﬂ fquation cartésienne d’un cercle

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0 7, /), (6) est le cercle de centre 1(1;~2) et de rayon 3

ci-dessous et M(x; ¥) est un point du plan.

a. Reproduire et compléter ;
Mix; ) &(6) sl et seulement of IM= ...

b. Quelle condition nécessaire et suffisante faut-il sur x et y pour que M soit un point de (€} 7



~ [ Droites et vecteurs
ff 1{ q Vecteur directeur

En:ﬂ I.lm1||'n|.'-l:'t'|-|.urmlm-p.llﬁ*mm:n1||v«|m:|---.uluill-l:_-a'.lu:rl.lr-.’l"|.|,un|-vtimimllln‘\".ilnlfll"lﬂ'lI
" existe deux polnts A et Bde () tels queu = AB
Birmargus
Toute droite posside une infinité de vecteurs directeurs.

lq Vecteurs colinéaires
oRfinItion

ule;y) etwix'; ) sont deux vecteurs du plan. T
Le déterminant de u et v est be nombre, miﬂtl:u i].q.ntidﬂ[ﬁ r:l In‘l'” =x¥

Fiopigie]

Deux vecteurs & et 7 sont colindalres sl et seulement sl déc(i:7) = 0.

3 _J=axto-sxt-=-12415=3,

Exemple Le déterminant de u(2 ;-3}&5{5:-61mdu[ﬁ;; -
dét|u:#) # 0 donc u et ¥ ne sont pas colinéaires,

IE équations cartésiennes d’une droite

E‘i Caractérisation d’une droite par une équation

goréane

Le plan est mund d'un replre (0 1, ]).

1 Toute droite (3) duﬁmpm#dnmiquﬂmiuhhmn+br+:ﬂﬂﬂn.bﬂrmtﬂunumhm
réels tels que (2 ;4) » (0;0).

2 Sia, betcsont des nombres réels tels que (a; b) # (0; 0), alors Féquation ax + by + ¢ = 0 est celle

d'une droite ayant pour vecteur directeur u(-; a).

oéfinition

Le plan est mund d'un repére (O 1, J) et (2) est une droite de ce plan.
On appelle dquation cartéslenne de (3) toute équation de () de la forme ax + by + ¢ = 0.

“ Caractérisation d’une droite par un point et un vecteur

ﬂndnmmpuhﬂ.elunwﬂmnmmﬂu }"
(%) désigne la drofte passant par A et de vecteur directour u, M
m:pnhtmduphnmﬂ{eﬁ}ﬂﬂmhmmmnimt A

red.




T j""‘f‘i;;’-'n...‘,;-: —

aavoii-falie=s,

péterminer une équation cartésien
- passant par deus points

ne d’'une droite

1.[1,-::‘--3-1:-1

Fl'flﬂs‘l‘li'?. S e 108

AB (=4 7) &5t un vectsur directeur
de [AE) et A un point de (A8).
2. Donc une dquation cartésienne de (AF)

estdelaforme Tx 4 dy+c=0
oli ¢ e31 un nombire rkel § déterminer,

um:-:Iull—!:ﬂmmmmpunmmﬂﬂum:l.h
Déterminer une &quation cartésienne d la droite (AB).

s sglutionicommentee

‘méthode
1, stisnesont pasindiqués, déterminer
[ 1 un point et un vecteur directeur de
R fa drodte.
" 2, Utlliser Je théoréme du paragraphe 2.
du cours.
| a.mmiﬁcuﬂmhfﬂﬂ
. t appartient 3 (A5)
qu'un poin

)

3. AelAf), donc Ty + 4y, +e=0,
doncTx 1 +4dx(=2)+¢=0,
cei-b-die T =8+ cml et ¢=1,

4, Une dquation cartdslenne de [AF) F=1—1
enlxedy+i=0 it b

WAL

W

I et seulement sl ses
. vérifient léquation de [AF).

1 I
r ' -4
L 1.

- péterminer une équation cartésienne d’une droite

| ‘ 4 l'aide du déterminant

sl et de vegteor directewr uf=2; 1).

¥ m 1 :

JEtsan |

T

T T 1
-

2. Me(d) e [ ;0) =0
£=3 =1
4 ’II":II
e e =3)1=(=2){y +1)=0
2 k=141y+d=0
=2 x+dy=1=0,
Alrel, une équation cartdslenne de (d] est x+3y=1=0,

n'

. Déterminer une dquation cartéslenns de (a drolte () passant parA(3;=1)

‘Méthode

1. Mix;y) désigne un point quelconque du plan ainsi, AM (=3 ;y+ 1),

1. Slis ne sont pas indiqués, déterminer
un point &t un vecteur directeur de
la droite.

2. M @ (d) si, et seulement i, AM et &
sont colindalres, c'est-d-dire 5l,
ﬂmmm[m;u}-m

H{::j{i:mndﬁ[ﬁi;i].u

b Le symibele c2 signifie « 5|, et seulemant s »
il e &4l dquivalent b v,

H Déterminer une équation cartésienne des droites (O4)
et [AB) avec A(-2; 1) et 803;-2).

ﬁmummwmmmm
: parAi=3; 1) etdirgle par wid; 1) & Faide du ddterminant,



& Equation réduite t’une droite

‘ e Exemples
] EEFL—I'I -Lmﬂmm*mﬂuu-u‘l.
L5, Une droite parallile & Tane des ordonnées posside  [idquation réduite de (O] estx=
N = une équation rédulte de L forme x=.
]
: 1
| Rappel 2| 15 B, ! ol .mmhﬁﬂuﬂwﬁnnﬂ-.du
Une droite (4), non paralltle & laxe des ordonndes, . 1p4- - foel - &
pmbﬂemmﬂmﬂ::t:ehhm: - Mhmwim:w {d)
y=m o et
est appebd be coelicient directeur de () - de(d) est =3,
:prm:rwnum origine

Le plan est muni d'un rephre (05 7, T) et a, b, xg, g désignent
des nombres réels forfs tels que :

(atb)w (0;00

'l.""’ﬂ'

x
I'!"“h";nn-rh

paramétrique de La droite passant par A (xg ; yg ) et dirighe
paruia; k).

avee € € R est une représentation

Vocabudaire On dit dquations parsmétriques ou représentation paramétrique d'une drolte.

Evemple Le systéme [::;‘_':? avect &  est une représentation paramétrique de la drofre

pdn:ntpuj{-l:.!]ﬂdemm;[ﬁrl}.

5 positions relatives de droites

ﬂ Droites paralléles, droites perpendiculaires

ﬂ}ﬂﬁ'}dﬂpﬂﬂdﬂu&uﬁeﬁmmwsﬂﬁ'.
1 @)/ (&7 sl e seulement &, u n?m:ﬂiﬂﬂu:‘m—lﬂnﬂﬂmmdﬂﬁ;?}nﬂ,
| 2 (@) .L(3) s, et seulement s, u et u” sont orthogonaux c'est-4-dire gi, et seulement 51, 4 - @ = 0,

i B cas des équations réduites
| Frll'll'lilll|

| ﬁ}ﬂﬂ1mwm*ﬂlﬂﬂmmmﬁfﬂr.m+F ﬂr-mll'l‘F‘.
i V) /(2 8, et seulement sl m= m",

Fm 2 (@) L2 s, et seulement o, mm"= =1




Equations de droltet o de cercles

Déterminer une représentation paramétrique d'une droite

Déterminer une représentation paramétrique de fa drofte (AB) avec A(1;~2) et B(=3;5).

Solutionfeommentee Mméthaide

f.' 1. A1 =2} estun point de (A8) et AB (=4 7) T 1. Sils ne sont pas indiqués,
" et Un vecteur dircteur de [A8), ’5.' o _| détermines un point 1 un vecteur
droite passant par A et difigée par AB, i 2, Utiliser la propekété du patagraphe 4.
[hﬂ-lq L .-. - .-_! e cous.
y==2+0t Lt 1% !
wecreR, HENVEWF
T T [0 | = En remplagant ¢ par 0, on retrouve
SR et ¥ <‘ les coortonnder de A
L] ] | A « en remplagant | par 1, 0n retrowve
RN hes conrdonmdes de 8

Etudier la position relative de deu droites

Sur le repére orthonormé d-contre, on a représentd
trois drolves (AR), (CD) et (EF).

4
[ ﬂ . Les drodtes (A8) et (CD) sont-elbes parallbles 7
I.!
i
I
I

|

Justifier par un caboul.

b. Les droites (AB) et [EF) sont-elles perpendiculalres 1
Justifier par un ealgul,

{
:
%.

‘méthode

= Xy =y ==1-(-4]=1 T 1. s ne sont pas indiqués,

I'LM[H"M:“"""‘S « dingi AB (2:~5) et CD (3 -8). dtermboes un vecteur dliscieur
— 12 3 de chacune des droites, |
2. i u,mjnlrﬁ Zg|=r1e+1sn-ta0, —_— - - |
donc AB et D ne sont pas colindalees. dum:; '
danc bes droites (A8) et (L] ne sant pas paralibles, - cabeuler leur détermminant pour tester
leur colinarieé ;

b 1. AB(2;-5), EF(8;4) -ﬂﬂﬂ:.wmu:_hﬂtw
2, A8 - BF = 2KB+(=S)x 4 =16-20m~4 80, o
donc A et EF ne sont pas orthogonaus,
donc, (A5) et (EF) ne sont pas perpendiculaires,

5 BEHEICEer

ntm#ﬂmlfﬂﬂ[fﬂ}dtrmumﬁml-ﬂm nhumr!phtmmmmz

perpendiculaices 7 ; Al-2;-3), BI2;-1), €01;2), DD

b. Déterminer une représentation paramétrique de ladroite | g1 [ millieu de (AB).

(e} passant par A (=2 ; 3) et paralidle & () : : & Déterminer une représentation paramétrique de la =
y=clsdt a S médiane issue de C du triangle ABC. |’
[,.34 o © b En déduire Falignement des points C, 1 e1 0, | ."ll



Cours™ ™

ﬂ Principes

‘“’mwmmmnmumﬂ.
de diamétre [AR].

Pour tout potnt M du plan, ona:
“Ifﬂﬁm-ﬁ-ﬂh

B Propriétés

&, b et R dégignent des nombres réels avec R &= 0,
Tout cercle du plan 3 une équation cartésienne
de Ia forme : (x o} + (y— b2 m R

ol {a ; B) sont Jes coordonndes du centre du cerche
et R son rayon.

Exemple
Uﬂémuﬁuumkmmmmm
lﬂft- _1] =5

mrnm{.urs} +{y-2) =15,

(T I T3 I LT I.1]
Lt BERga!

Exemple

onx?#yl 4 Gx=dym0
e (x+3)2 =9+ (y-211-4=0
e (x+3T +(y-21" =13,
C(~3; 2 et de rayon 13,

i derayen R

6} tquations cartésiennes d’un cercle

R un nombre réel

: mhmmﬂ!ﬂhmfﬂ

strictement positif et

M
e

Pour tout point M du plan, ona:
Ma(d) e IM=Res IMI=R2,

PLENTIRE P TR

od (a2 ) sont bes coordonndes du centre du cercle,

: Exemple

: Une &quation cartésienne du cercle (€) d-contre
S est(x+3)% 4 (y=2) =125,

: En développant, on obtient :

=+E:+El+y ~dy+dmlS

cest-dedire x 2 4y 4G -4y ~12=0,

Remarque

d-lh.him: +y? = Zax - !h_ﬂ_:“um

© mais x? 4 y7 — 2ax — 2y + ¢ = 0 n'est pas toujours

: Féquation d'un cercle, (Veir T ; }

: L"'Tﬂ-“ﬁﬂ:!irf.‘.ﬁjq_lﬁnn
Sl +[?"'3F'-9+15nn
: HI +{}|"|‘3F::_,E

Cemidre équation st d
Ef:l,'rﬂ: ”’*;‘E;ﬂ?ﬂh 'un cercle



qavoil-faire

péterminer une équation

cartésienne d'un cercle

_ ——
Lt omnientée ‘méthod
sy 3 :.-cakuhrlemmdumh.

a. Le rayon du cercle est A =CA,
Or Rl=CAl= (2= (-1} 411 =3 = 3 4 [-4)1= 25,

Une dquation cartésienne du cercle (€) est:
(x=t=11R +ly-32 =R
Cest-b-dire [x 411 +(y-2 =25
cuencoee x2 4y 42 -6y=15=0,
b, AW (=2 y+ 1), BM (e 31y=2) avec Mixiy.
Mix: e (€)= AM-BM =0
e lp-2Hr+ 3+ (p+My-2=0
e gl 4 dp=2r=b4yl =2y +y=1=l
e x4 ylex-y-8=0,
Une équation de (€} ext pleylegmy=-8=0

. Unifiser le principe 2 et la propriée 1.

b ek pice
MelQ)es AM - BM =0,

il peconnaitre une équation de cercle

= —
=
=

a. umﬁmulﬂ*-hﬂp-umrhuﬂmd'mmdlmﬂnﬂumimhmruhm
b. Ubquation x¥ 4 y7 + 2x = 4y + 10 = 0 est-elle celle d'un cercle T

solition commentée ‘Méthode

a, 1 =6r+9=(x=3F dob x? -fx=(r-3?-9.
ylaay+ialy+1? dob pledy=(y+1 -1
Mingl, x4 2 ~Bx+ 2y =0 fr- 3} -04(p+ 11 =1=0
= (=3P +{y+ 1P =10,
Cette dernibre dquation est celle du cencle de centre C(3;-1)
et de rayon +/10.

b, x4 24 1= [re 17 done x84 2=+ 10 =1,
yl-dy+d=(r-2P donc y?-dy=(y=21 -4,

Chercher & écrire léquation indiquée
sous la forme : (x—a)2 + (y - ) = k2.
Pour cela, écrire bes expressions en x,
puis en y, comme le début didentités

remarguables.
Uexpression x = Gurest le début
de ldentité remarquable [v= 37,
Lepression peut serire :

=0l +ly-B) =k
« §1k > 0, abors c'est Féquation d'un

Aingl, x4y 4 2r=dp+ 10=0¢lr+12-14(y-2F-4410=0 cercle de centre C (a; b) et de rayen JE.

eslr# 1+ y=2n=5 « 51 k=0, alors seul le point Cla; bl
Or e+ 112+ (y= 21 = 0 et -5 <0, dont l exlste pas de point wéribe cette équation.
Mx ; y) qul vérifie cette équation. « 51k < 0, alors il nlexiste pas de point M
du plan qui wérifie cette dquation,

Done x? 4 2+ 2x- 4y + 10 =0 fest pas léquation d'vn cercle.

m On donne les polnts A{=3 ; 2), 84 ; 1}, €01 ;00

a., Déterminer une équation cartéshenne du cercle de centre
€ et passant par Je milieu du segment [AB].

b. Déterminer une équation cartésienne du cercle de dia-
mittre [AC]

m’ Dire 3 les équathons sulvantes sont cefles d'un cercle.
Dans l'affirmative, donner be centre et le rayon.

a. ¥ +yd +4x=10y=0;

b xl4y 4 x=1=0;

e ¥l +yl4Bx+10=0,



s rentrainemelit -
mmhm&!mm-mﬂmemmmm

Pyl etldy)
tquations cartésiennes de droites

|
[ neponses rapides | 8
-'.. mnmwmmmd'mpﬂmmww l .
o el droke ) Mdﬂﬂ:**“’m
b. de la drobe (). :hﬁuﬂ
-mﬂﬂ!ﬂlﬁ
i
m () est la droke diéquation 2x =5y +1=0, Danner une dquation cartésienne de : _~

-.-_111
Donnes les coordonndes d'un pairt wecteur directeur .udrﬁupuwﬁpu.l.if-!:ilmlﬂghpuﬂl. ;
& = P ;.u-:lmltepumﬂpnﬂll;mlttﬂ;-l]': )
ik . : L £ umww{ﬂ;—llupﬂhimﬂdﬂm.

) -1)et 4 Fae des ordonndes.
B etnaonediquton: |\ 4 L[| i dladohepuantpurCl-tetpaniSe
il FT el i B les points A (2; 1), 811 ;1) €2 €3 0).
Donnerles coordonnées dunpolnt | = On donne e
et dfun vecteur directeur de (). {' o] ! _ Ir rm“mmm [ {'}"Iilt]
L | ) a. la deolte passant par A et paralitle =t !—i I
et 5 la droite (BC) ; I_,i_;;u_t I =
T3 0n donnetes tros peints: |8 3 1 0ol ] b. la médiavice dusegment (5. | | [# 1 | |
AR B e G-, | i ] i
Donnes une équation de chacune :—r*a"—r-!*J . [E2] Dererminer es coordonnées dun vecteur dicecteur dela
des droites (AF), (AC) et (OC). =1 1111 b dioite diéquation :
S m P oa, —xey+3=0;  b.2y=1=0; < y=3;
' 12 : doa=l; e y=x=5; L x+dy-1=0.
: Emmmmuumm
m-ﬂnmmm:ﬂ-l:llﬂli"flﬂﬂl:'n par be point A(=5 : 2) et de coefficient directeur 3.
] T 1
1 m {d) est ka droite déquation 2x =Sy +1=0.
: Déterminer les coordonndes des points dintersection de 4]
| i avex bes anes du repire,
1 | 1
HEEERLEC Ewmhmmmmhmw
a. Déterminer une dquation canésienne de chacune des droltes
(AB) 1 (C). '
b, [ désigne he milieu de [AC]. Wl
Déterminer une équation de Ly médiane lssue de B du trianghe  : oty
¢. Déterminer une dquation cartésienne de s hauteur ksue -
de 8 du triangle ASC. i " To,
. Déterminer une équation cartéslenne de b médiatrice du :
segment [AE]. A

| arthonormd, Uk o] est orthogonal § ¥ [ b). éMWMWMm&MmM
I? | Dans un repire ulb; v : b nedh



E {d) et [d") désignent les droltes tracdes dans le repdre

a. Détermines une dguation cartdsienns de chacune dé ces
dmoites.

b. Les points A (-4 ; 5], 8 (200 ;: 500, C{-10: 199) &t D[30: ~10)
appartiennent-is & [d) 7 3 (&) 7 Justifier.

m ABC dksigne be trisnghe dessind dans be replie orthonomé
ch-dessous.

s b el wae———————d

a. Diétermines bes coordonndes des vectewrs BC et AC.

b. Déterminer ine dquation cartéslenne de chacune det midis-
trices du triangle.

En dédulre que l& trlangle ABC eit Bockle en C et rlest pas

dquilatéral,

ﬂ Dans un rephre orthonormé, on donne A(=1:2) ol la
deoite (A) coupe Faxe des cedonndes en et coupe axe des

a. Déterminer les coordonnées des points Cet D,
h.DﬁuMthdeupﬂ“HFﬂﬂmPﬂ“f
sur (AB) paraliélernent § Faxe des abscitses.

«. Déterminer les coordonniées du projeté orthogonal de £
sur (A),

E I ne la drodte déquation cartéslenne :
ki {3+ Kx+ y+6=0

0l k 5t un nombre riel,
2. Montrer que pour tout nombre réel k, Al=2; 1 €10,

b. Existe-t-il une valeur die & pour laquelle (D, ) est parafitle 3
s droite [d) déquation y=-3r+57

Eouaiicns dedrl el ol de cerils

Représentation paramétrique te drojte

[ neponses rapides |

) 0 donnefespoints A<2; 3L 8(5: 1) etlevecteur 143,
Danner uné représantation paramédrique:
a. dela drokte passant par A et dirigle par v

by, de la drofte [AB) ;
¢, dela deoite passant par A et paralible & laxe dles absclsses |
d. de la droite passant par A et paralible ) Faxe des ordonndes.

m () est Ia dvoite de représentation paramétiique:
{""‘HH avec el
ysi

a. Donner les coordonndes d'un point &1 un vecteur directews

de [d).
b. Donner une représentation paramétrique de la droite (4°)

; passant par A (=1 ; 2) et paralible § [d)

Iﬁ () e31 la drolte de représentation paramétrique
rml=41
yr=1+3f

a. Donner les coordonnées de trols points de (d).
b. Donner ke coondannides de brols vecteurs dinsctewrs de (J).

avec ta AL

On donne bes points A(F =1, B{=1.1), C(3; -1}
5 =L | !

|
|
|
|
ALEI

= .'r_ _I..._._._._.;.-.....T

= m rama

a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite
{d) passant par A ¢t paralitle § (BC).
htﬁtﬂhpﬂnﬂ-[—;:]ﬂwﬂmmwu{ﬂ-

Justifer.
. (Dire si be point £(14; =10} appartient & la drofte (], Justifier.

E id] et (¢} sont deun droites de représentations param-
triques :

F=1+1
iel): [rl-li-i'ﬂt

[ r==10+4¢"
e m'[rw'ﬂﬂ"

mmmmummwmmm:i.t
{d7) ou b aucune des deux drodtes.

«A[=5:300:  -B(6;78);

avec el

avec fefl

«C120;79).




{d} est la drolte de représentation paramétrique :
gal+l
Irnif
On donne les points A(D;=5) et 8(1;4).
a. Donnet um polnt et un vecteur directewr de {d), puls tracer ().
b Montrer que A & (o) et que B e ).

E Di4ermniner una représentation parsmiétrique de b drolte
(d) passant par A (=5 ; 7) et de coefficient directeur 3,

wec (2R

E {d) et {4 désignent deu droltes déquations rédultes ;
(f)ixm=5 et () :x=1,

Ddterminer une représentation paramétrique de chacune de

o] drlte,

{d) 1 () déslgnent deux droltes diéquations néduites ;
{@liy=dn=1 &t [iy==2x+5,
Détormbner uine représentation paramétrique de chatune de

ces droftes,

E {f] o (7] dishgreent deu diroftes daqguations cartéienng |
[dlix=2y+4=0 8t {d):-2r+y-1=0
Déterminer une représentation paramdtrique de chacune de

ces droftes.

E () est ks drofte de représentation paramditrique :
Hm =24
y=5=i

2, Dérerminer bes points dintersection de () avec let anes

du replre.

b. & disigne le polnt de (o) dabscisse =1,

Déterminer son ondonnde,

wec eRL

) e plan est mun dun repiee 07, Ty orthenormé
Déterminer une représentation paramétrique de la droite (4)
pasiant par O et divigle par un vecteur u tel que:

a mﬁiu}:-nd; b, m{ﬁ}-?m

m Monirer gue :
H==5+1 k==3= 1t
[r-l—:ﬂ' ¥ =d+ 6 precan
sont deux représentations paraméiriques dune mime drolte,
=3

| Deux draites sent confonduses s elles sont paralibles et ont
i ol cOmmIn.

!E.Hnunwmu¢
E=l-f
y=5+11

sont respectivement les dquations paramétrique et réduite
d'une méme drodte.

wvec fal #f y=-2x49

positions relatives de deus droites

[néponses rapies |
chacun des cas ci-dessous, Indiquer siles droite

2. [d):y=3x=1, (@) y=3n+d;
hm:rr%a'. (d): y=—~4x+7;

. [d):y=5 {d): y=3x;
d. [d): 2 +y=0, (d): 2x=dy=1=D.

m (). (d") et () désignent troks droites de représentation,

respectives :
xmdt x=l-6' 1'1""3'_ mveclL L el
Ip'--S-H' y=2+9 y=d+l

Montrer que [d) et () sont paralities et que (d] et [47) soay
perpendiculyines,

B8 () et 1) sont den droites de repeésentations paramé-
triques respectives ;

X
yu=T+31 wectal @ [y

Démontrer que (d] et () sont sbcantes, puls déterminer bes
coondonndes de leur polnt dintersection,

{d) et (') sont deux droites diéquations cartésiennes
respactives:
E=3y+1ml ot <2x+5p=0,
&, Montrer que () et () sont sécantes.
b, Déterminer bes coordonndes de leur point diintersection,

() et b drite déquation cartéslenne 2x—3y +5=0,
Pour chacune des droites sufvantes, donndes par leur dquation,
dire  efle est paralidie, sdcante ou confondue avec la droite (4]

b, X=dy+3=0; b, =bx+3ymi;
l:.—E.HrE =Tm; d ‘;r 1

gogro s Farghis

r=l+41 : x==1-=4r
'[y--m rec feH: f. y=1+61 avet fell
m On donne :

1lx-dy+l= =)=t
(d):2e-3y+ ﬂﬂ[ﬂ'j-‘“"ﬂ'ﬂtlﬂ.

8. Montser que les deoltes {d) et (d") sont paraliéles.
b, Les droites (d) et (4] sont-efes confondues 7 Justiber,

m kdésigne un nombre réel et (d, ) la droite de représentation

paramétrique ;:;::‘ avec e

a, mmmmmmwmmmw
b. Montrer que les droltes gn e
Sobkh vy (dy) et (d;) sont sécantes

€. Moritrer quesik# k' alors es droites {d, ) et d) ) sont sikcanes




tquations cartésiennes te cerclag

——

e ey,

[ Rtponses rapides |

E! Donner une Mégien
n.nn.m.n,;ﬂ‘:'i"““ e cerdede cenure

E H]mlemdedhuﬁmlrﬂlhyi
=5,
MHMM:M:M&:HMHH&M“M

E 3. Montrer que ldquation x2 4 41 - =
h-alemli_':-lFﬂrq-aF-m.I i e

b, En dédulre que x? 4 y? = gr 43
¥=0 est Féquation dun
cerche dont on hf!ﬂl-l'll'thl‘l]ﬂriq

+

1T
: 00 1 B A O

a. Déterminer une équation cartésienne du cercle de centre
At passant par 8,
;.ﬂﬂm“:dqmﬂm:mmm#m

E Définir lensemble des points M (r; ) wérifiant les équations
SUivantes :

arlsyl=y:

€ x4yl x4 y-7=0;

b, x4 yl=desby=0;
d. (x+30+y7 +3a0,

51} €} désigne le cercle déquation cartésiennt x? + = §
et [d] la droite déquation cartéslenne x + 2y =5 =0,

3. Déterminer les coordonndes du centre et le rayon du cercle
(€).

B. Déterminer une dquation cantésienne de la droite passant
par e centre de (€) et perpendiculaire & (d).

En déduire que (d) est tangente 4 ().

€. Déterminer une équation cartésienne de la tangente i ()
paralide (et non confondue) avec (d).

E () et {47 sont deux corles o :
gyl =drsdy=0 o ¥lapl gy dy+9=0,

]
w

.
a, Dire € ot (47 sont tan
gents. Justifier,

E a. Dérerminer une
Equation du cerdle tronnscrit
M trangle 045,

b. Déterminer une dquation
du eevcle de centre O g pigs
E par b milieu du segment

Emumm

disigrie e cercle de centre Afg: b o1 de Mix;
un paint quelconque du plan, il
Hmmhshm.immmﬂu:

3. Mlr: ) af€) e (e-al +(y=b)t af?;

b Miriy e €l e xle y e dar-2bys 0l 4 g2 =0,

0 k désigne un nombee réel

B&wmimluﬂhmd:lmhmﬂﬁ!‘!mmm:
)laylofrsdysk=0
&3t celle d'un cercle,

ABCD désigne be quadiilatire représenté dans le
I: 3 be rephie

a. Déterminer une équation cartésienne du cercle dirconserit
au triangle ABC.
b. Dire si les points A, B, € et D sont cocycliques.

| pacatetans

I A, 8..C. D son cocycliques s existe un cercle passant par

€84 gquatre points.

EQUATIOREd e drolrks erde cordl

- ——— e T



Faire 1e point

I.Illiwh-l'lmud—ﬂmus pour compléter d'mﬁﬂ
pheases subvantes ) Falde de notations ou de difinitions
o Eours,

- 1r-3y-6m0 estune . deladeoite (4,).

. r-llﬂr.-,'ﬂlhﬁ#H|L

« AB(3:2) estun vecteur ... de la drofte {4, ).

: ;:!-'hlt avec € H estune représentation .. de [d, L

(x4 10 +{y =27 =5 est une équation ... du cercle de ...
Cl-1;etde . 5

1 & un détail prés

Donner un contre-exsmple pour ustifer que chacune des
affirmations sulvantes st fausse,

Fua = « Toute dgquation de ka forme ax+ by +¢ =0 3f une
dguation cartéilenne d'une draite, »

Mamba ; « Toute dguation de ia forme (x=a)? +{y~b1 =k
31 une équation cartésienne d'un cercle de centre Cla b)
et de rayon i, »

Soll : « Toute drolte o une dquation réduite de la forme
y=matp.»

3 péceler une emeur

Lénoncd subvant est-Il comect 7

(&) et (7] désignent deux droites

ar+by+c=0 &t g+ y+0'=0,

S () &1 () sont paraliiles, alors be systéme
ax+by+c=0
gx+b'y+c'=0

r'a pas de sodution

2 rune équation 4 tautre
Ondonne(d)iy=2x-3; () :dx+3y+b=0;

NETE T
m'{rni-!t wecra L

Associer chacune des équations ou reprisentations para-

métriques ci-dessous 3 (), 3 () ou b (7).

sy=dn=10; s=10x+5y+15=0;
x=1+1 rm=141

.[r__H“muH. {j‘“—'l-]l‘ wectr'eR;

-]'l-.zl—l: '"ﬁl-:f—nlﬂ-

B tes étape

s trune recherche
m-m&m#mm déterniner ung
muhnmm{di.

mmrmwuﬁdi Ht‘"
0} imﬁumﬂmhmm
m-. Imuﬂmﬂmlmdlldl

“3 InLn
g

P A _E'l-b[.duw&lﬂk#[ﬂﬂpw o

o gl pl b soordonttes
_ﬁ’mf&mmmrmlmt_. |-
HiNEEEE

ol i

__|__.._| B i —

uuuhmumumrid-ﬁummumrhuﬂm
triangle ASC.

=] _;_" T |

HERNENET

=1 ._.:..._ — '1.

L — I__. .I : - L.4 s e
] | i | i

i o O PR O ) O

Utiliser la méthode dAsong pour :

&, Déterminer une représentation paramétrique de la

middiane lsue da A du triangle ABC.

b. Déterminer une équation cartésenne de la médlatrice

de [ABL

. Détermines une équation de by hauteur lssus de B dans
le triangle ABC,

[ peun méthodes

Dand le plan muni d'un repdre orthonormed, on donne :
Alr;=2), Bl-3:8) et CiD;3)

Lniliser chacune des méthode indiquée pour détermines une

#quation cartésienne de la droite passant par C et perpen-
diculaire & la droite (AE).

« Déterminant et vecteur directeur,
+ Recherche d'une équation de la forme ax + by +cn .

Ili:lllgtrmﬂﬂu

uﬂummﬂmmm

1. Rédiger une fiche méthode pour détermniner une égquation

cartbsienne de cercle -

a. dont on connalt les coordonnées du centre et le rayon:

b. dont on connalt un dlamétre,

2. Appliquer ces fiches méthodes pour déterminer une

équation cartésienne :
8. ducercle (<€) passant par A{=1; 2) et de rayon 5 ;

b.dumﬂ:ﬂidullmiwllﬂm:ﬂd !letm:Il-




[
- T-_-""

Se tester

Top Chrano (woem i ot

ﬁ Pwdmdﬁmﬂmﬁ'!fgﬂemmwfm
Mhﬂmmﬂd’mmph[ﬂ:i,_f},mdnuhmm
Al=1; 30 B0 ; =2) et la drole () déquation carthsienne

e

| F e
S UraiEFau

Equations de droiies el dbcerclag .
L)

fvee justification

Fﬂ Pour chaque affirmation dire sl elle est vrale ou fausse.
Dans Je plan muni d'un repéne (0 1, ), on donne le vecteur
g (2 :=1) et la drolte (4) de représentation paramétrique

Ix=y+i=l.
’ {";Hrutlill.
vral faux r~
I-El'l:-ﬁmmmﬁmﬁem g n veai faux
2. y= 3x+ ) et Méquation rédulte de [4). ) 1. Al4;:5) eld). ;e
X==l4t 2. ¥(=3 ;=15 est un vecteur directeur
3.{,_31_&!!&:!:“ 21#1. 5] &5t un vecteur [
zﬂmmnm 5 3. x4 Iy~ M =0estune équation r
- cartésienns de la droite () passant
[:--44; par A et dirigée pard, | G = ‘
3 avec teR
¥=14100 [xnzur
; avis el et
€3t une représentation parnmétrique oy
de (AR), l | une représentation paramdtrique de (), |
5 Cl=1:0)eld), Cl m S.H]Immummﬂﬂtf-hnﬁ. 3 i | |
6. () et (AB] sont paralitles, o o 6. Les droites (d) et () sont sdamtes, (= .'
7. La drolte paralitle § (d) passant par *
Iwur-!-qumhﬂrw—iﬂ-ﬁnn_ ] 0 .lﬁ! s e P ps :
|
|
Top chrono sans justficanon) - Avec justification [
E Pour chaque question, indiquer | réponse exacte parmi E Pour chaque question, indiquer la réporse exacte parmi
et | oo
n un HT ) Dans un repbre orthonorme, on donne les ;
(€) est le cercle déquation (x~3)* +{y+1) =5, ﬂﬂ:ni}rhtudeﬁmcen:‘mmpmﬂﬁ:f-hm F
1. Le centre de ('€) est : E ;.m.mmm sl ) |
l-ﬂ:!_ﬂl: b CO:-1; e C(3;95) l.l‘+y1=15;m b, x4yl 4 2x=-24=0; 1
2. Le rayon de (€) est dgal b r.!_:-!F+y1=5_ A S
a5 b5 ¢ =5, 2. Une dquation cantésienne da (A8) est :
3. Le point A(2: )2 § ) A dr+dy+d=0; b, —4x=3y=-4;
a. wral; ___‘-_!':"“- :
b. fat; 3. Une équation cartésienne de la médiatrice de [AB] est:
€. on ne peut pas ke savoir, :gﬁmml
e Rkl ot ezl S — A Ar+dp+d=0; b. Jr=dy-—=0;
4, Le cerche (') de diamitre [BC) avec B1=1 ;4) et C(2; 5) 3 :
a pour équation : G yuna=d,

a. xlayiadps 2y=0;
b. -I'1+}'i-l'-9'j'+ﬂ-ﬂ;

€ e+ W4 [y- 4 =7,

——



Le plan est mund d'un rephre orthonormé.

E Cercle et tangente en un poimt

(€] désigne un cercle déquation ;

x4yl —bx=0,

2. Dévermines les coordonndes du centre C du cerde ().

b B disigne be point de () d'abscisse 1 et dordonnée ndgative.
Cuefle est fordonnde de 87

€. Diévermniner les coordonndes de CB, puis un vectewr directewr
dela tangente (T) 4 (€] en 8.

d. Déterminer une équation cartésienne de (7).

=0

| Dans un rephee orthonorme, (~b ; o) 4 i e ; b

B8 intersection de droites

On donne bes points A =1 3], 8(2; 2) et la drolte ) déquation
y==1r+1

Drerminer e coondonndes du podnt dimiersection des droites
() e1 (AB),

lieu des centres d'une famille de cercles
(€, ) désigne une courbe déquation ;

K4y =2me=m-1)y+2m? - Im=0
£l 75 241 L Rmibee rdel,
1. Détermines s nature de (4, ) et de [, ),
Lbﬁmmmmrﬁﬁmﬂjmmuﬂ.
Mmﬂﬂrhmﬂﬁwmud:mmtnﬂhﬂmdﬁrum
R, en fonction de.m.
3 mmummmmmﬂ_nm
tous § une méme drolte que Fon définin.

I.Mwm&mmmﬂehmﬂﬂ,!
et Ki=3;-51

tquation d'une drofte et produit scalaire
Ondonne A(3;-1), 8(-2;0) et meR.

1. Déterminer une dquation cartésienne de Fensemble des
pairits M {x; y) tels que AN A = m,

On nate (£ ) cette équation.

2. Que représente (£,17

K& Quadrilatére d'aire constante

aubmmmmuhwnbﬂ.
r:immnnlmdmpﬁmdemﬂmﬂﬁm,

Uves (o 00 et (0 8).

1. Dﬁfﬂnhﬁtr.tnmmdnﬂdlhmithnné-

slenne du cerche () de dlamdtre [45),

2. hmmm&:mﬂmﬁﬂtnhmﬁﬂj:

a, lorsquea=1;

b, lorsque g =-3,

3. Justifier que, pou Wus nombes riels o et b tels quegtbeg,

mmumn:mnﬂ!;::mlm.

4. Diterminer Fensemble det centres des cercles lorsque

a et b vadkent, ®

S+ Démantrer que, pour tous nombres réels positify g et b el

quee o+ b= 4, Faire du quadrilatbre OACE 5t comstante,

Onsaitquela F

Emcﬂumdﬁéw'

et une drolte.

On sait aussl que:
uﬁmhﬂiﬁtﬂﬂ* :
Ueaubout 100°Cet 212°F

I+ ers 1708, PAllemand Danied Fabrenhelt propose a premidre échelle

et s s cons e pys 3090510
les points fies sont La température d'un méfange réfrigdran w
eelle du corps bumain, sépards par 56 degrés.

En 1742, e Suddols Anders Celsius divise par 100 Pdcart entre e
poing dibuliition de feay (07 et cehul de 52 congéation {1007, ce qu
4 el par |3 Suite.

B imersection d'une droite et dun cercle
{€) désigne e cercle dbquation x4 y2 4 dx+6y—-5=0 &t
() La droite de représentation paramétrique :

R L i

y=-355-3 W reR.
1. w&mﬂtpnhl:ﬂ'ﬂﬁﬂfmﬁmﬂtﬂ-}ﬂﬂi
1, Valider ou knwalider cente conjecture en déterminant b
coordonnées du (ou des) pointls) dintersection de () et (d),

W
T

:‘frf
|

m Représentation i
paramétrique d*un cercle
() désigne Fensembla des points M (r ) tels que

re=
{525 wec ternial

.lllu’lhﬁﬂ'ﬂ' M
* by Que M appartient au cercle (%) de centre 0 ¢t
b. Montrer que 5i Nemtun
point de {'€) alors 1l existe
tel-m;x]tel que:

Ky = Eos |

¥y=gng'
2. En déduire Fensomble des
points A,
(£) ent appels
poramétrique de (%),




ﬂ cercles et tangentes
On donnee Jes points AL S €), B(-3:1), C(2:1), 014 ;00

; 1 J 'dﬂ

1. a. Déterminer une équation cartésienne du cercle (') de
centre £ ot de rayon =45,

b. Déterminer une équation cartéslenne de la drolte (d, )
passant par C et perpendiculsice 3 (48],

€. Montrer que 1a droite (8] est tangente b ['€) en un point X
dant on déterminera les coordonndes.

2. Ddterminer une dquation cartésienna de la tangente b ()
en [{1 ; =1) et wérifier que cette drolte passe par 8. On note
{d,) cetre droite,

3. Virifier que La drolte (4, ] passant par A et D est tangente
& (Gpen D,

4, Les drodtes {d,) et {d, ) se coupent en J,

Mantrer que be triangle AJS est rectangle en J, puis déterminer
une dquation du cercle circonserit au triangle.

B oans une coltision de particules (£)

Deux particules nome=

mées P, et Py sont

animées de vecteurs

witesse ¥, etV avec:
Vil4:2)

e Vo012,

On salt qu'h Finstant

r=0,P, et P, se trou-

vent respectivement

enAl1:3)etB(3:0).

On 2t que la position M de la particule P, & Ninstant 1 vérifie

A =1V,

1. D'Em:rhdmirt{dﬂ. liew de la particule P, par une repré-

sentation paramétrique.

2. Définir Ly droite (d, ), lieu de la particule Py par une repré-

senitation paramitrigue.

a. Montrer que (d,) et (d,) sont sécantes et déterminer les

coordonndes de leur point dintersection,

b, Peut- y avoir colllsion 7

3. Ou deit-Bere la particule P, & linstant £ =0 pour quiil y ait

celiislon 1
[iinfa)

b Utude de colisions de particules subatomiques produltes dans
ges accélératenrs a pevmli bes découvertes estentialles concer-
fard b structure de by matidre, Cest Sgadement dans les acobié-
eurs quion fabrique les lsotopes radiosctifs pour la médecine
&t Mindurpirie,

3 oroites concourantes

ABCD désigne un paraliélogramme et M un point de JACT.

La paralidie & (A5) passant par M coupe [AD) et (BC) en Jet)
etla paralible 3 (AD) passant par M coupe (AB) et (D) enKet L
On munit le plan du np!m{-i:aﬁ. AD) et on pose m = AK
wecl<m<1,

A I3 B

a. Donner en fonction de m les coordonndes des polnts M, I,
JKetl

b. Pour quelle valeur de m les droites (IL) et (K] sont-elles
paralbiles 7

. Montrer que borsque (1L) et (%) sont sécantes, leur point
dintersection et aligné avec A et C

B Représentation paramétrique de segments
On donne les points A (=3 ; 1) et 8(2; 4)
FTT T rETT

r -
|

|

I

|

P SR T— |

1 :
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PaaE

A EER] [ 1
1. Préciver Fensemble des paints tels que
re==345f
yeleld

dans chacoun des cas suhvants ;

&, borsgue [ décrit [0; 4= ;

b. borsque rdéerit [0 1)

€. lorsque tdicrit = 1)

2. Le point I désigne le milieu de [A8)
Deétenmines Lne représentation paramélrique :
a. de la demi-droite [Al};

b, de la demi-droie (81 ;

€. du segrment (Al ;

d. du segment [18].

m ftude d'une famille de courbes
{6, ) désigne la courbe diéquation x¥+y? =2r-2k =0 ol
k 5t un moamibire réel,

a, Déterminer ls nature et les Eéments caractéristiques de
{6 ) sedon les valeurs de k.
b. On donne deux nombres néels ket k' de intervalle :

[

Montrer que s k= k* alors (€,) et {4, sont disjolntes,

T i

]

b

i

o e ———
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7. Déterminer les points dintersection de [£) avec ks axes
des coordonnées.

3, 2. Justific que be point A(=6 ;0 appartient & (€1

by, Déterminer une fquation cartéskenne de 13 tangente en A
(L8N

3 cercle tangent & deun droites
On donne bes points A{1 ; 00, 83 ;01 et € (2; J3)
a. Calcules ||A5]] e JJAC |, puts déter-
miner une repriseniation paramitrigue
de la bissecuice de langle BAC.

b, En diduive ure dquation canétienne
dun cercle [€) tangent & (AS] et 3 LAC)
ot dont le gentre a comme absclise 5.
c. Déterminer bes coordonnées des
p.uwsnmweﬂemmhdr:hﬁuﬂ}n Ak

e

| A8 = AC donc AB # AT estun vecteur dinecteur de la biriectrice
de AL

ﬂ {iquation dhun cercle inscrit
ABC dissigne e triangle tracé dans le replve crthenarmé cl-
deysous.

Dterminer une équation du cercle Imscrit dans be triangle ABC.

=

j’“t&ﬁﬁtdﬂ[ﬁﬂ!hﬂrﬁlmlﬂiﬂﬁﬂﬁthpﬂﬂm
diat blssectrices

E pistance d'un point a une tlroite
i donne les nombres rdelsa bry

el e ; -
() est s droite déquaticn:
ar +by+c=0.

Le point Hestle projeté orthogo-
namem:r,:r,imhdmmtdm -
o) eqt un vecteur pormal (cest:
y-ire perpendiculsire) 3 {d).
Ln*b-u'l111:‘T|H||:-r|:5~:1rni-lqi!u:::ah.-ullerr.u'.c‘r:larr:l.liwai-'l'.'lliu:ir.:n'[.y_,,-l
1. Démonirerque FH -0 =axy+Eyg+ .
3, Démontrer que | M - ni=m+:1ME.
3, Dédw!dﬁqwnhmw&édtﬂﬁqu&

m=lﬂﬂ‘h¢ "C}.

Jal + b2

4. Applications
+. Caleulerla distance dupoint A{—3 ;413 La droite déquaticn
xtbslenne 2r =5y + 1m0,
b, Le cortle (€] dbquation x? + 7 +4x=21 = Oest- 1angent
b la drolte ddquation y==x+4 1

ED stade sous contraintes (1)
Les unltds ci-dessous sont exprimées en métres.

BI.-P:!I:I!*

10

I E T
Q 0 Al30:00

A et B désignent deux willes relles par une raute, Lunité st
be km.

On diésire construire un stade circulalre Je plus grand possble
de contre C et conserver une distance minimale dé 50 médne
entre e stade et ba route,

a. Déterminer une équation cartéslenne du bord de ce stace:
puls be représenter dans un rephoe,

1y, Cruete surface va-1-il occuper 1




Transformations
tu plan

Le terme homothétle,

dil au mathématicien
francals Michel Chasles
(1T93-1B80]), st composé
des mots grecs homos

qul signifia semblable et
thests qul slgnifie pasiton.
Surcetie rI_I.I:.:I:'H.' 24 Fruillen
gont homothe tlques,

¥ 165 op{Re\fs 0y chnpllfe
Utiliser les propriétés des transformations (symétrie centrale, symétrie orthogonale,
translation, rotation, homaothétie] pour:

I construire,
[ Rechercher des lieux géométriques de points.

[l Résoudre des problémes.




introduction™

cours 1B, 16, 14, 2

observer pour conjecturer_____———

i) Reproduire a figure chcontre - .
. Placerlespoints A, 5 C, I symétiques des poins A& /.
pnrhwriiriemhngﬂﬂhd‘mﬁ}. _

i i H'fl';]"?
::ﬂﬁ%mmmﬂmmwﬂhﬁ’
.1p|wnsdu:hhﬂetdehmsijm¢ﬂﬂlﬁ?

. 3 propos des droftes (A" et (BT ? nghnrhﬁtﬂﬁl'?

T AC 1dela
mekmﬂlﬁ@fdﬂm“ﬂ”"w i m;ﬁndtml‘lﬂf"'“phﬁ“:

AB, AC) et de son i
Empimmmnﬂdermhuﬁ. umangle orentéde ..
gnﬂkmmmmmukmunmmww orlen
o trale de centre 0.

Bnepuﬁdﬂhiqmﬂmpthéd!nmmmﬂﬁmthﬂmﬁﬁtmﬂ
[ Reprendre les questions précédentes en considérant la transiation de vecteur 1.

FUp e p—— )
i

f :
| [ E— -
=
L= ]

le mouvement du robot

IR = S TrteE X
Lebrasdunrobotestschématisé [ ¢ ghuad | | | ' T ! .
FITMEHMEHIM“[G“ =i . _I__: - T A ;
d-contre., = o I |
On admet que les mouvements B -HH:IlaJI -
du bras et de I'svant-bras sent e e e i B R .
des rotations qui seffectuent o] 1} ol BB S RO, == =
dans le méme plan que fobjet A b _ i
iﬂh-h'. I l | I_I
| BRI B = =1 e J7 [ 1 |
£i:] !
N, AR S S5 [ O LA
= T I O Y |
Mpae] |31 H )0
{0 Le coude est fixe

2. Le robat effectue un mouvement bras tendu,
Représenter Fensemble des Heux possibles pour la main M. \
b. Le robot peut-il saisir l'objet A7 i

T2 Lépaule est fixe

a. Le robot effectue un mouvement sans bouger Fépaule.
Représenter lensemble des lieux possibles pour la main M,

b. Le robot peut-ll saisiz l'objet A7
) Mouvement libre

a. Représenter une situation dans laquelle deux mouvements de bras d
lui permettent de salsir l'objet A, s du robot {épaule et coude}

b. Décrire chacun de ces mouvements par une rotation dont
approchée de I'angle. on donnera le centre et la mesure




ﬂ Observer a aide d'un logiciel Cours &3, 4b, 4c

B Conjecturer
a. Ouvrir le logiciel GeoGebea, (Y [ B O R + I s
Construire un triangle OMN comme ‘L
d-contre,
LR}

b. Dans le menu déroulant de Icdne e !
sélectionner .=z Curseur, cliquer sur =
le graphique, nommer le curseur k,
alant de -3 3 3 avec un incrément de 0,1, = .
puis cliquer sur Applique |, e R
¢. Dans le menu déraulan : i :
sélectionner * I“_MN' Sha
cﬂqmmrhpﬁntﬁtpﬂhpﬂiﬂﬂ

et dans Facteur, taper la bettre k. .
mMHﬂuhﬂergﬂrderunmmMmdemmﬁﬂdmppml.
Enmtrunﬁm#d&ﬂpuﬂmmhéﬁdemmﬂﬂdmmu.nm[mn
d. Cliquer sur Ncdne [&] et déplacer e curseur, :
mmﬂmwlmdﬂmﬂmﬂmmv

e. Que s passe-t-il lorsque k=07 lorsque k=17

B Démontrer

3. Traduire par une égalité vectorielle le fait que M’ est I

ekl : que mage de M par Fhomathétie de centre O
b. Démontrer que AN’ = kMN.

¢. Que peut-on en déduire, lorsque k= 0:

dpmpmdndrﬂmwmﬂ{mlrn & propos des longueurs MN et MW7

- e —— e e —

n Caractérisation d’une homothétie cous 44

[} Démonstration
A, B, A, B désignent quatre points du plan tels que AB = A5 et (AB) /f (AB),
Liobjectif de cette question est de montrer quil nexiste qu'une seule homathétie b qui transforme A en A"

etfenf,
a. Quelle égalité vectorielle relie les vecteurs AB et A8 1 =0
2ﬁ;hhmﬂxm.mdmlmhmm , }.u:m'iﬂ

i f des rappels ci-contre pour montrer que, si h{A) = A" une bansformation

P L0 Ceing & 500 Fippot.
€. On note O le centre de 'homothétie b, (M) = A sigrifie que
Démontrer que h (B) = &', Conclure, FRemothesy sk Men of,
Blpplkathn:

Construire le centre et déterminer le rapport de Fhomothétie qui transforme A en A'et Ben 6
dans les cas sulvants.
a. A b. A




!

;

+ ., Une transformation du plan est une application du plan dans hu-méme qul, & tout
- un unique point M, appelé image de M par cette transformation.

axiale, translation,
Les cing applieations étudides da ce chapitre (symitrie orthogonale, symétrie
zﬁﬂﬂm}mtm,uﬂ;puﬁ:ﬁtmdﬂmmmdum

point M associe

Iq symétrie orthogonale

(%) désigne une droite du plan. La symétrie orthogonale d'axe (3) est
L transformation du plan qui, 4 tout point M ¢ (3) associe le point M’
tel que () est la médiatrice de [MM'). 5i M & (3), alors M'= M,

Remarque La symétrie arthogonale d'axe (3) est épalement appelée symétrie axiale d'axe ().
Notation En géndral, cette transformation est notde 5 o).

|Caractérisation)

M et M" désignent deux distincts du
Bdﬂ:wmuﬁﬂzﬂmﬂmﬂmmﬂhlmmhnﬂhmﬁm-

ﬂ Symétrie centrale
. oefinltian

I dézignie un point du plan. La symétrie centrale de centre [ est
la rransformation du plan qui, § tout point M # [ associe le point M*
tel que [ est Je milieu de [MM']. SiM =1, alors M =],

Natation En général, cette transformation est notée s,

[Caractérisation|

M et M" désignent dews points distinets du plan,
nmummmhhmhﬁﬁMHmmmklmmmhmlﬂmdg (MM,

Translation

e

Eﬂwmmﬂmﬂhmhmﬂw;ut .
la transformation d 3 M
ey, P AN ode N pski =

M
Notation En pénéral, cette transformation est notée t-,
]

[Caractérisation|

M et M" désignent deux points distinets du plan,
ﬂ nﬂd:uwmmmmmhﬂquMMmuiﬂhlme.




lsavoir-faire™e,

construire limage d'une droite :

(3] et (4) désignent deux droites sécantes représentées e,
cl-contne, -‘\_\L_ﬂ

tmﬂmhihﬂﬂtﬂwmplhmlﬂﬁw

rl_-; v
ﬂi
|

L

o

.I:r par ha symétrie orthogonale d'axe ().
galition commentae méthode y

On choisit deux points M et N au hasard sur (A) afin de tracer leurs WWW”TE::”'_

symitrigues par rapport & (1) par une symitrie orthogena ]
+ on chosit un peemier point A« (1) €t
o trace un arc de cercle de rayon AV
+ on choisit un second point 8 & (1) et
on trace un arc de cercle de rayon BM
« M est le point dintersection de ces arcs.
« Procéder de la méme fagon pour

obtenir Timage A* du poinit N.

La drodte (4 cherchée est Ly droite (M),

'Tli construire image d’un triangle

U désigne le vecteur et ABC le trlangle repedsentés cl-contre. 8
. Construlre, & la rigle et au compas, image du trlangle ABC
d -y par a translation du vecteur u. -
A
._-—-"'"_'

‘méthode

Pour construine Nmage A" d'un paint

O construit successhement

I'image de chacun des points Al par une translation de vecteuw u:

A 8,C puis on trace e trlangle on condtruit avec be compas le quatriéme
obtenu, point du paraliélogramme farmé avec u
Letrangle ABC est imagedy € et M, de sorte que u = MW,
trianghe ABC par L translation

du vecteur v,

}mm:liw =& LiR=8; 0 0=

B Construve, 3 1o righeet o B consiruire, b 1a igle |

au compas, Nmage du seg- — ot a0 compas, Nmage du

ment [AB] par la syméute segrment (L] parla syméarie X
o'ace (3], i de centre K. J
HMMMW EHﬁHﬁmgmunumﬁgh.

Construlre, & la rbghe et au compas, Nimage de cerectangle Constiulre, 3 la régle et au compas, limage de ce rectangle
par la symitrie de centre A, par ka translation de vecteur G,

= = S

R . e T

e




cours .
I Rotation

O désigne un du plan et @ la mesure d'un angle orlentd du plan.
mﬂmﬁi‘#*m“ﬂhwm

du plan qui, & tout point M # O associe be point M tel que :

nu-nhrﬂm[mm'i-m
SiM=0,alon M'=0.

Natation En général, cette transformation est natde r(0; a).
Remarque Cette définition prend désormals en compte be Iﬂlquhdqldduplmmtwhnth

B propriétés
B Propriétés usuelles

Unie symiétrie orthogonale, une symdtrie centrale, une translation et une rotation :
rmwuhhmﬁumw&hwmmtmmmmw IMN')

s conservent (c'est-d-dire qulelles transforment troks points M, N, P en trols points M°, N°, P°
Une symétrie centrale et une translation transforment une droite en une droite qul hul est parallile,

Exemple

M, N, P’ sont Jes de M. N, Pparla trale
n«:mr-mw par la symédtrie cen 1.
* M, N, P sont alignés, donc M, N', P’ sont alignés ;
(MW} A (MN).

.H Image d’'un angle orienté

M, N, F’ désignent les images de trois points distinets M, N, P par Fune des transformations ci-dessous.
|Symétrie orthogonale| Lurnitrin centrale|

Une symétrie orthogonale : Une sumdtrie centrale

ummlnu'g':u | eonserve angles

rskhprig ’J/( :: h W‘ H_TMA\
mes (MN , MP) = —mes (W97, M P). L mes (VAN W0P) = mes (R TP,

“ 0 "
E:Mm.l:rul::xmm F E lhtmuuunmm
angles orientés | lesangles L Y

N H‘?\P orientés ; -l";b/r
-_ R
mes (MN , M) = mes (W1, W7, 2 (Wi 3 -#E,-:l n
- ' : meslMN, MP)=mes (M'N', B°P),



Isavoir-faire™s,

7 construire Uimage d'un segment
i ox

désigne be segment représenté d-contre.
uﬂcmmihmnmﬂnwﬂmd*m

:
5 par la rotation de centre O et d'angle de mesure 60°. /’—'a
¥
A

l'r

/]
I' . )
[ athode
solution'commentée m :
On constrult succes- m“::mnﬁu m:' d;i:l' pointA
sivernent lTmage des r m“uﬂﬂﬁ: d'angle
sy + racet la demi-droite [0A);
e stgatnt LIRE AN - traces I demi-drolte (0U) telle que
ITmage du segment —_— i
| io mes (OA, OL) = ot: Artention '
E':e:;:e :; !rln;:#: « 'side du compas, placer le point A'
de mesure 607, de [OL) tel que O4"= OA
| motaton !
En w {0 ; 607, o e
} s ridmA’ ot rif) = E,

! utiliser les propriétés pour démontrer

_ I mmwnmmﬂmnﬁum‘mmmuﬂlmhmﬁmf'
- dusegmentimage [AF7].

Solution'commentee mithode
« Pour résoudre ce type dexercice,
Objet | Image on utilise |2 définition et les propriéiés
A o dhonndes en Cours,
] '3 « On peut dgalement s'aider
d'un schéma et/ou d'un tableau
! ¥ qui synthétise les donndes,
HE] [1A’]
| s | e |
« Unie rotation conserve Falignement, o les points A, I, 8 sont alignés,
done les podnts A, I, B vont alignés.
« Une rotation conserve s longueurs, donc ['A'= 14 et IE'= 5. X u
« Or [ &5t le milieu de [48], donc [A = 18, Lest proprittds démantedes su exeecioes 1
Alnsl, [ '8 et puisque A" I, B sont alignés, on en dékduit que ['est ﬂ“wmﬂ#wﬂuwmu

he ey de [A8).

ni.anmwrW!demlmﬂm mnﬁmmmumﬁmmmamﬂ:ﬂ

un point O n'appartenant pas 3 [A5). reste valable dans e cas d'une symétrie axiale, dune symé-
2. Construire limage de [AB] par la rotation de centre 0 - trie centrabe et d'une translation.
et d'angle de mesure : ]

m Démontrer que, par une rotation, Image de deux m i

n
%" b "E"d' droites paralidles est deux droites paraléles, I



4 Homothétie
ﬂ Propriétés usuelles

L DRITAIoR
H‘ O désigne un point du plan et k un nombre réel non nul
» Lhomothétie de centre O et de rapport k est
la transformation du %IMIHEHHFULW
le point M" tel que kOM.

SiM=0,aders M=0.

Notation En général, cette transformation est notée h(D; k).

Iﬂ Propriété fondamentale

M et W désignent les images

Ona: M'N = kM.

¢ Images de figures simples

mm‘ﬂldlwl:mlﬂ:
MW IR T D emun segment MN] el que

* conserve lalignement (cest-3-dire
?‘“"P‘ﬁﬂlﬂpﬂiﬂrﬁmmmﬁm.
u":“‘!"] “':“HMHWMmmd:ﬂu (M) qud b

* transforme un cerele de ire
“mmt'ﬂﬂ*mwlli?ﬂ; Fetde rayon R en un corcle

= transforme i
duire ket P et enune figure 5

-mhmﬂum&‘uﬂ-&:qxﬂ.
transforme
un

DeuH points et leyrs images

A, B, &', B design
i o puatre pointa tels que (AB) // (xg

Exemples
r!‘ml-l'*»-2
»
e &
1
« Pour k p
w0 M

" s

Le centre O, un point M et son image M par une homaothétie sont alignés,

hmmrﬂnrmﬂtﬁnhﬁpnu&dmhmfwumdtm.

W M
M 0 N
des pointa M et N
bempgarck T T “<Q :
>0y M [k
A <0} M

Mlumemdquhmmﬂl ‘ ot I}ﬂﬁﬂﬂl



cavoir-faire s,

construire limage d*un point P

o désignent distinets du N
mmxﬁmwnmﬂ:nmwﬂmwl x
© 2.1,MetM'sontles points alignés représentés chconttE. J ;
wwr&mﬂwmﬂdﬂihmm for ! M
qui transforme M en M.
Su'lutml:.r.u “ O etla Gk DU s e
1, A'estlimage de A, on 3 04" =304, Ia conséquence du paragraphe 4.3.
0 A \ w que 0, A, A'seront alignes; l‘
" : — .Whnppmhnﬁmtmmll
J ' ausigne de k.

2. On peut utiliser la méthode précédente

. N ou construire la drofte paraliéle 3 (MN)
m pumnpuﬂﬂﬂemummﬂﬂ
N\ u

I MR i)
M' J \ F.—.i‘” -“m -—-IHH :t. } ﬂl
de Les configurations de Thalis sont daroitement
N kest le rappot

k! utiliser les propriétés pour démontrer

mmmwmwﬂmummmmﬂﬁwmu

! et Fle symétrique de A par rapport 4 D.
=) Démontrer que les points £, €, F sont alignés.
SolltioniEommentes ‘méthode
Draprés bes hypothéses, ona: A « Reconnaltre sur ka figure une configuration
AT =240 : de Thatés afin d'utliser une homathétie,
JE =208: « Utiliser les propebétés du cours pour
ity conchure,
AF =1AD,
Aing, Phomothétie de centre A =8
et de rapport 2 transformse O en | Lorsque Ménoncé parke de miliew d'un segment
C.BenEetDenf. w&m?mmtnm
O les points 8, 0, D sont alignés, donc, pubsquune homothétie conserve. ¢ PPor E= g auk=2.
Falignement, on en déduit que E, C F sont alignds.
BB 0614 désignent dews points distincts du plan. [ . construke be syméts- c
Construire limage A" de A par Fhomathétie de centre 0 &1 que du triangle ABC ci-contre I
de rapport -3, . parthomothétie de centre [ et 2 :
1] x E dmmrl%- -
1 15 F ~ b, Démontrer que le triangle 8 — A
. oblenu est rectangle.

Construire limage de £ par Phomothétie de centre fqui
forme F en F' - ¢ Calculer Fakre du triangle obtenu.



e ——

[eponses rapides |
BE e quadriiage ci-dessous pst constinad de cams.

! |
' l

;T :5 iﬂ i'ﬂ P
lo [u m
P L

.# 1
_LH. .ﬂ :l': *H
|

Mommet les images des points [ et P:
orthogonale d'axe (ES)

mu&ﬂhm:lmmuﬂmmn:
Luﬂmﬂitrhm}m!ﬂemﬂMImA:
b. une symitrie centrale qui transforme Ten F;

¢. une transtation qui transforme Gen M.

m 1. Tracer un triangle AL,

2. Construire, 3 la rbgle £ au compas, Mimage du point A |
a. par by symétrie crthogonale daxe (BC);

b. par la symétrie centrale de centre B

¢. par la translation de vecteur 8,

EMMMM
&, Construire,  La rbgle et au compas, Mimage de ce rectangle

par la symdétrie erthogonale daxe (AC).
b CQue se passe-t-il dans le cas ol ASCD est un carré |

mﬁldﬁlﬂmmmamﬂnd&mm,
Construire, b La rigle et 3u compas, Nimage de ('€) par la symd-
trie de centre M.

m LKL déslgne un paraliéogramme de centre O
Construlre, 3 La régle et au compas, Fimage de UKL par la
translation de vectew OK,

E EFGH désigne le trapdae rectangle cl-dessous,
F G

-
E H

Construdre, & la régle el au compas, Mimage de ce trapdae pac
Ia translation de vecteur £G.

[l"ﬁrﬁtfﬂ [HEInGne

Symétnes et translations

objets cl-dessout, Cier, sand ]"HIIEH.

:punumﬂkﬂ 5
c M

Ed—ﬁmﬂt.'..l -

et NEjLl

::Erﬂ ") fimage de (€) par la

wanslation de vecteur MY &l (€

Iimage de (€] par |2 symétrie
d'axe [MN).

Construire [€°).

Pour les exercices 26 3 30, le repére (05, J) est orthonorm:
Détarminer les coordonndes des Images des paints A, B, 6L
pas la transformation f indiquée.

1

==

il
E Fest b symétrie orthogonale d'axe (@) 1y =2,
mfmhmuhﬂmmd*mm:ul.
m Festha symdtrie centrale de centre O,

E festla syméarie centrale de centre I(1 : 3).
E fest la translation de vecteur G(1 : =2).

m Propriéné du cours
1. a. Reprodulre la Ngure ¢i- (2}
b, Construire

les symétriques des .
pelnts M et N par rapport 3 (), \
2. On nicte [ le polnt dintersec- '
Yo de (M) et de (4N).
Démontrer qu'une symétrie
axiale conserve Jos lengueurs
N prouvant que MY = M,



B propriété du cours

A, 8, Cdésignent trols points alignés du plan et ] « (48),

a. Construire bes symétriques de A, B, € par rapport 4 1

b. Démontrer quune symétrie centrale conserve lalignement,
{0n pourra utiliser le théorbme des milieux.)

mﬂﬁﬂﬂslgmmm:qu.

Démaontrer que Iimage de EFGH par une transiation est un
rectangle de méme aire.

ﬂ Démontrer qu'une symétrie centrale transforme deux
droites perpendiculaires en deux droltes perpendiculaires.

ﬂ ABC désigne be triangle sockle c
ien C cl-confre.

Tt J sont les milbeux de [AB] &1 [BC).

AB=25 et AC=d,

a, Construlre bes symétriques &, C', J
Fetfded, Clet) par nppontd A

b. Calculer Faire et le plrimitre du

triangle AB'C,

Justifser chaque étape du calcul A - 3

Dans les exercices 36 § 38, M varie sur Fensemble '€ indiquéd.
Construire et décrire Fensemble ' constitué des mages M’de
M par la transformation findiquée.

E Fest la symétrie onthogonale d'ace (2] et € est e cercle

(€) ci-dessous.
, el
=)

H fest b symitrie centrale de centre [ et ' est la demi-droite

(EF) ci-dessous.
E
‘\:\
! ]
I
fest la translation de vecteur AD et % est le rectangle
ABCD de centre O ci-dessous.

A B

(2] C

iyt abctialrt |

I Lersgue Fom cherche 3 décrire un ensemible de polnts
hmHEuwuhhd;nhwuﬁrHMmHmﬂ
o dit que Fon chenche un fieu ghométrigue.

"
H
¥
r

Symétries et translations

| néponses rapides |

mmmmmw

-.mhmﬂm&mmﬂuwﬂem?nm

b. par [a rotation de centre M et dangle de mesure -x rad ;
€. par [a rotation de centre H et d'angle de mesure - 907,

ﬂ Utiliser b= quadrillage de Fexercice 39 pour citer ;
B. une rotation qui transforme Sen G ;
b. une rotation qui transforme Nen R;
€. une rotation qui transforme Jen M.

E 1., Tracer un triangle ABC et placer un point O extérleur 3
o trianale.

2. Conitruire, & La rbgle, au compas et au rapporteur, limage
e e trizngle par a rotation de centre 0et d'angle de mesure :

a8, b -Eud
aq

— o~

Construire, & la régle, M 3]

AU COMPAt 1 U rapporteur,
lmage du cercle (€] d-contre
par la rotation de centre I et ,’,

d‘mghﬁem.lr%ﬁd.

mmmﬁmmwﬁﬂtmmﬂ“ﬁﬁim

a. Construire, & la régle, au rapporteur et au compas, limage
ATCT du camé ABCD par L retation de centre 0 et d'angle
de mesure 45",

b. Quel est le nom du polygone AXBECCDDT

Construlre bes images des bettres ci-dessous par |a rotation
de centre [ et d'angle de mesure - 507,

a. N

1




enercices o

5 W0, 0, ) dsigne Ie repiee .
orthonormd (-contre
Convtruire bes images 4B, U des

points A B Cparlarotations: €,
puis calouler beun coondonndes. I .

A
el =]
. [ﬂ'l]

b, r-ml[g;-%}, 8

E Mmmwm&mmﬂ.mmﬂrw
rotation qul les Laisse invarants.

=3

b Posur bes dewn premers cas, pervier § crber un point

2

Dans bes exercices 47 & 49, ABC désigne le triangle d-dessous.
A
restlarotation de centre O etd'angle de mesure = rad, 5 851

la symétrie orthogonale d'axe (7], 5 la symé e centrale de
mlﬂt;hmnﬂmamwﬂ =BL.

E On note ABC Fimage de ABC par r et AT8°C" limage
Construlre A8 "

lﬂ On note ABC Fimage de ABC par r et MNP [Tmage de
ABCpal 5y,
Construire MNP.

m On note STU Nmage de ABC par & et STV I'mage de
STU par r.
Construlre STV

E Propriété du cours
Utiliser les propriétés du cours pour démantres que limage
du milley d’un segment par une rotation st e miliew du

segment image.

| Cette propeiéee (et celle de Nexarcice 511, vakable pour toutes les
trarsformations étudides dars oo chapitie, peut five considévde
T BCquise,

pntrainement

| ity a devn choses 3 démontrer

-

de ces tangles gy,
jevée, les Images
s HHM‘;::::! ﬂﬂd'll'hilh *m‘ﬁm&q“rm

démontrer QU bes iMage
I§phes, sont deux droity

die au desgré pris, de la mesure
de l'angle de la rotation qui ¥ u

rransforme Nen P

B Démmqwﬂmiﬂ!ﬂ'mmﬂg"wmm“
un losange de méme aire.
=3

Nimage d'un losange est un bosange
-ﬁhﬂﬁﬂmmwmiﬂih

Emd!ﬂyEmlrhmrbn&hmﬂﬂﬁEDunpm

fogramime,
Q

A B

a., Construire Iimage 0 de O par la rotation de centre O qul
transforrme A en 8.
b. Démontrer que le triangle BCD est Isockle.

E LKL désbgne le carré de cdté a ci-dessous.
M, N, P, @ sont les polnts tels
que:Me[l)Ne k), PelLK),
Gy et Mi=N=kPall=b,
a, Déterminer une rotation
qul transforme 2 trilanghe AW
enle trlangle NEP,

b. En dédulre que le quadsi-
latére MNP et un carré.

€. Exprimer I'alre de MNPQ
enfonction deaetde b,




r-'

[:iipnnng apites |

ETﬂhHﬁHmﬁihmmm
2. A'est fimage de A par subvantes
ol Fhamothétie de centre 0. de rap.
b. M 3 pour M

: Image M" par Ihomathétie de centre [ ot de rap-
L Lmuﬂﬁeduemmdmmm#mm.:mn,

E hd!ﬂammmmwhummnaunm{.g
W, P sont les images de M, N, P par h, '

Eﬂﬂﬁﬂhiﬂﬂﬂiﬂﬂmmm
.1mr--|uﬁ= h- -.”n'—aﬁ;
e MN=<3..: d...=3W0.

E Déterminer le rapport de Momathétie de centre D qui
tramsianime :

a.AenB; b. EenF; ¢ HenC
a!. & -C o E F 1] H

il

E Le quadrillage ci-dessous est constitué de carnés.

T U
YLK -*.!-'...J.t!.]

R0 L

Noenmier les images des polnts K et W,
B par Thomathéthe de centre M et de rapport =1 ;
hwﬁmmhﬂuﬂlmﬂﬁﬂnppﬂt%.

m Uniliser be quadrillage de Fexercice 60 pour citer :
&, dewux homothéties qui transforment R en H;
b. dewx homothéties qui transforment [en U,

m Uniliser be quadrillage de l'exercice 60 pour diter le rapport
de decentre M:

B qud transfonme K en N

b qud transforme [ en U,

L]

E 0, M, M" ot troks points distincts du plan.

Dians chacun des cas suivants, déterminer le rapport de Ihomo-
thétie qui transforme Men M,

3. 0M+0M =0, b 20M + 300 =0

& MW+308=0; d 2 =0

E A, B, Csont trofs points distincts du plan tels que:

348 +5C =1,
2, Déterminer be rapport de Fhomothétle de centre 8 qui
transforme A en €,
b. Déterminer le rapport de Mhomathétie de centre A qui
transdorme Cen 8

€. Déterminer le rapport de Mhomothétie de centre € qui
transforme A en B.

Efﬁlﬁnmnﬂwmmhhdnmﬂude
nppart 1.
B

/

2
+ - ¥ ]

6‘ A A
Utiliset ka propridad de Thalds pour justifier L construction de
Mimage B de & par h.

Ceans les exercices 66 3 68, utilizer by méthode de lexercice 65
afin de construlre Mmage N de N par Mhomathétie .

ﬂ hmwbﬁmﬂﬂﬁﬂm%.

ulN

&
4 &
# # ¢ # +4

A M M

E hmnwhﬂhdemnmdmppm-l
N
i

M I ' w i
m h est Fhomothétie de centre P qul transforme M en A,

M . . P L

& i 2
*

™ 5 i
b= +

HH

E ABC dislgne un trfangle tel que :
AB=3¢m, AC=5cm et BC=56cm.

On note [ le milieu de [A8] et J celul de [AC].

Contruire fimage du triangle ABC:

i. mrﬂmﬂhﬂhdemmmd!nmn%;

b. pas Fhomothétie de centre J et de rappart =1,5.




i 0 et A chésignent deux polnts du plan tels que 04 = 3 M.
() et le cevele de contre A of de rayon 3 om.

a. Fare une fgure,

b. Construle Nimage de (1) par Mhomothétie de centre 0 ¢

d!tlmi%_

m mmﬁwmpﬂw
de centre O et de rappoet 1,6,

2

is

ey

7] Mix ;) désigne un point d'un repére (0; 1, J) du plan.
Déterminer hos coordonndes du point AF, image de M pas Thomo-
hétie de centre O et de rapport :

o kml: h.l‘tr—-%.' :_[:E,

3

E Hk:ﬂﬂ#ﬂmpﬂ'ﬂd’muﬂiﬂﬂﬂ.hhﬂiﬂ-
Déterminer des coordonndes du point M; image de M par
Ihomathétie :

a, de centre (1 -2) et de rappont 1;

i
h.d:unm:klrﬂaduramn—:;

3 ﬂ:mﬂ'[%:%]ﬂdlnppu'l-}l

Le plan est muni dun repére orthonormé (0; 1, ]
Dans chacun des cas subvants, déterminer le centre et be rappont
de I'homothétie qul transforme M en M,

a Mix;y) et M{3e—6;3p+4);

b. Mie;y) et M'{-2045;=2y+8);

e Mxsyh et H'{%r H %,‘r-'l].

E Propriété du cours

Utlliser des égalités vectorielles pour démontrer qu'une
homothéthe transforme fe mifieu d'un segment en be milley
du segment image.

pide |

[ O note A, B deux points distinets et 4] B leurs mages par
Fhomotheétle.

Onadone: A =...
Or pate Ile millew de [AB), done
A w0l 'son Image...

ﬂ Propriété du cours

Utiliser des égalids vectoredles pour démontrer quiune homo-
thétie transforme deux droites paralidles en deux droites
paralidles.

d‘ﬂ}:‘
W md"m 1 B
m pimontrer que festun rect Ky
wétie de 3PPt
une homat
seflectve €0 0800 LR ngle;
WW # ¥
I'.Wﬂm#!mwmm
hes ey,
e ASTTY ddsignert et C sont
EM "[:nmumu.l. c‘“ﬂn
o
A Ll i
s fes homathites pour démontie Que es i
et (§107) sont paraliéies.
ﬂwwumdmmungmd%
0, T sont alignés.
Les points M, A ; ,
'l
w29 T
1
HE_F

2. Démontrer que MNPQ est limage de TSRO par une hemy

dont on précisera le centre et be rapport.
ﬂfmmm maniéres différentes, Paire du rectang

MNP,
m Le tableau suivant indique Faire d'une figure F et fai

de son image F* par une homothetie by,
Reproduire et comphéter ce tableau.

Homothétie | Rapport | Altede & | Airede |
fl| =3 10 I
hy 1 5|
hy 0.5 | o |
hy 15 3|

{Attention, il peut ¥ avoir plusheurs rapports possibles)

m Sur be schéma c-dessous, les droites (2] et (2) sont i
Rles. Laire du domaine coloré en rose est dgale 4 5.

mmmmmfmdummh



Faire'le point

synthése des propridtas

_—

Propriétd

TranilormatiaREe e

m““‘?“’”%hﬁiﬂﬂ:w:m:

Tmﬁnmumﬂﬁm;;n'mwum
Jongueur

mmmmmmpﬁum

mae L PRSI

'mmﬁﬁﬂmmm

Tmuﬁtmmmgieuﬁﬂimmmﬂ:dem

ﬁmwhﬂmymﬂmm

b. Lorsque fa répanse est « Non », appoeter des précisions par une propride dy cours ou par un contre-exemple,

'Elhrrlpniulni

centre O et de mesure dangle 30%, Vold 1a construgtion.

Bxpliquer son emeut.,
[ saider ctun tableau

Lors un exercie,un v a compbded e ableauchdessous

pour $'akder dans [ démaonsiration.

Ce tableau Indique Image de certains objets (polnts,

segments, etc.) par une transformation donnée.

' r
!

- [ confiquration de Thalds
A la demande de son professeur, Marlanne est allée au
tablesu construire fimage A'du polnt A par i rotation de -

1, Les différents trlangles ch-dessous sont en configuration
de Thalés

: Feproduine et compléter e tableau subant.,

trandforme ... | Centre

Den( 0
etlrenl”

Cenl
etfenl

Fen(
eFen(

AenC
eldent

WAl en [FF] |
[EET] en [FF') i

. 2. a. Reproduire & la régle et au compas la figure précé-
¢ dente.

b. » Construire be point G, Image du point ' par fhomothétie

- decente Ot de rapport -3,

« Construlre be point H, image du point F par Fhomothétle

de centre OHet ﬂ'm;.




1

Leee tester

1. -i}."..[-l.

Top chiong «ov0 o0

F-} mm.mmmhmqmﬂmmw#w
FLHLT
vral  lTaux

V- Limage d'un cercle (1) de centre 0

Par L symétrie centrale de centie O
el ()

4. Latranstation de vecteur nul
ranslarme chague palnt du plan
en lil-méme,

1. Limage d'une deoite par une rotation
&34 une droile qui hul est paralidde,

- Une syméurie orthogonale
Par rappor & une drolte contenve
bes angles orientés.

5. Par une symétrie centrale, deus
droites orthogonales ant pour
deux droites orthagonales, g

.-III
rr ¥

auee justitication

e E—

I3} pourchaqueaffiemation.incl A
w;lﬂemwﬂfﬁ“"“m‘ wmf

note O le centre de g
Mmﬂmd ABC ch-contre. i

p .4
Met M’sont tels gue Y

B o g s
mriﬂﬂdﬂ' '
¥ Taye

et Men M3 pour centre 0.

2. r(C)=8.
3. Aire (OMC) = Aire (OMA).
4. mes [OM, OC) + mes (DA, M) =0,

5. Uhomothirie de centre C et
de rappont 3 ansforme A en M.

| Les éponses b cesevercioes sont indiquées en fin de maruel

Top chrono fuams wrdcacion)

EI Pour chagque
o question, indiques L réponte exante parmi

R N

e e —

1. hrummummmt,mwﬁ
longueur & a pour Image un segment de longueur:

a.kxa; b oklxa: o [k|xa.

2. Une homothétie de centre O translorme A en &'
Oe [AX'] 54, et seulemnent si,

_ake0;  bok>1: e keld;)

3. Une homothéte de centre O et de rapport -2.§
transforme bes points M, N, P en s polnts M’ N .
iy M'HJF;FF}'-EJHM{E;EI:

b mes (WN, WFP') = mes (W, 4P )

. mﬁ,ﬁ}--m[ﬁ.ﬁ].

4. &3t fimage de F par une homathétle de .ppm'
M:uumtsn-sxmw'n ' X
& k=i
b k=-07 ouk= L2 ;

& k=45 ouka S,

—ir e

5. Une homothétie de rapport -3 transforme les points

A, B enles polnts A’ B
8 AB=-3A0;
b AF =-3A8:

s ‘1”"‘3‘-&

Avec justification

EI Pour chague question, ¢y
Indlquer la réponse exacte A
parmi les trods propositions.

[€) désigne le cercle de centre
OetderayonRet (7] be cercle

de centre O et de rayon R,

Les rayons [0A] et [0°47] sont

paralibles, m#

1_1 Ijn'uhtepa-.t I;m
en(€');

:;ﬂ?ﬁuwmhu homothétie qui transforme ()

. M
_:ﬂr;:mdmhumummﬂmmrmmm
2. hestune homothétie qui transforme (OA] o tom T

it qui transforme [0A4] en [0,

a fef€); B 'n._ [e{tn: c. [e(00).

2. hest homothétie quitr A eI
On ol iion arsforme A en et Oen O,

R
dh=sp blke-X,

——— .

Itqui.lraml'mn:ff.l_ -

c. lr=—': L

= e il



mmp&m.ﬂwumlhimﬂm:unmm

P

endrolt sur [a plage, s Macion
rend 3w marchd pour ol
yendre son polsion et
erifin, retourne chez jul,
Le trafet de Baba est
schématisd cl-contre,

A quel endroit doit-d pla-
cer s0on bateay afin que
$on trajet soit minimal |

m Une rotation pour démontrer
La figure c-dessous est constitude d'un carré ABCD et de trois

triangles éguilatéraun ASE, BCF et BOG,
o [

e

i
1. Démontrer que fes points A, C ef G appartiennent 3 |a

midiatrice de [801
1. a, Donner le centre &t by mesure de Fangle de Ba rotation

qul transformie A en Eet Cen K,
b, En déduire que les points 0, £, N sont alignés,
3. 5. Construire le point F = G tel que le triangle BDH soit

Equilatéral,
b. Démontrer que bes droites (8F) et (D] sont perpendiculaires.

B3 rransformation mystére

A, 8, € désignentt trois points non afignés.

A tout point M du plan, on associe le point M’ défini par :
IAM - 2AM = BC.

2. Expliquer pourquol 3 tout polnt M comespond un point AP

unique. On définit ainsl une application /du plan dans kui-méme.

Déterminer les images de A, 8, Cpar .

b, Trowver un point imvarant par /.

€. Démontrer que fest une homothétie dont on donnera le

tentre 1 ke apport.

EJ tieun gtometriques et homothéties

Aﬂﬂﬂm:mmmmmmmhmﬂe#
cendre O passant par A, M est un point de (€L

1. & Reproduire b figure et placer les points M de (AM) tels
que Ab = 3 AN

{0n notera ces points A, et M)

b. Décrire une transformation fy, respexthverment by ) qul envole
M sur M (respecthvement sur My ) et qui laisse A lrvarlant,

2, Déerine puis construine Feruembile [, des points M, lorsque
M dderiy le cerche )L

3. Décrive puis construire fensemble (€] des polats M, lorsque
M décrit be cercle (6],

I'.ﬂ Utiliser les coordonnées (1)

1. Construire un repdre [0 1, ) orthonarmé dunitd 1 cm et
placer bes poinits
<A[;D); -Bla;0y;  -CUE:N);  -DIS:AN
A=A B=2;4): oO=1:3); 02310
2, Démantrer que ABCD ¢ ABTD sont deux carmdy super-

posables.
3, a, Construire e centre [ de [ rotation r qul transforme A

enA'eiBenk,

b, Utiliser La formuke Al Kashi nppelde d-dessous pour calculer
une meswre, arondie au degré pris, de Fangle de L rotation,
€, Les points O et 07 sond-ils les images de C et D pag r 7 Jusiifier,

' =3
" P asc désigne be rangle c
i contre
Formute dAlKash :
t=tleed-2bcee

! fléments de symétrie

1. A et C désignent des points distincts d'une droite {5),

a, Construire deux points 8 et D de sorte que ABCD soit un
quadrilatére convexe ayant b droite (D) pour axe de symétie,
b. On note | be milleu de [A8] et J celul de [BC).
Construire hes images et par [ symétrie orthogonale d'ae (22).
€. Démaontrer que (LF) N (I7) a (2).

2, Eet Gdésignent deux points distingts et K be milbeu de [5G ).
a. Construire dew points F et H de tone que EFGH soit un qua-
drilatdre comvexe ayant K pour centre de symétrie,

b. Quedle est la nature de EFGH ¥ Justifier.




B tupression analytigue de transformations
E{":"- #%ﬂmm du plan,
£ ) €51 un poing du :
?uln: plan et M'{r*; ) 300 Image par une

!l Ti'll'lilm
[ désigrie une translation de vecteur o (o ; .

%:Wﬂmmmmmm

2. Symdtrle centrale

f désigne une symdurie centrale de centre [{a: B).
Exprimer +” [respectivement ) en fonction de 1 of @ [respec-
tivernent y et b,

1. Applications
t désigne la translation de vectewr 4(2;3) et 5 b symétrle cen-
trale de centre I3 1),
B et be polnt de coordonndes (1 ;~1);
(=) e Lo droite déquation cartéslenne |

f4p=1ml;
(€] st be cerche dhiguathon ;

=l
Unilizer les questions 1. #1 2. pour déterminet les coordonndes
o les dquations des Images B°de B, (2] de (%) et (€7 de [¥);
Bopaf; b opup

B2 nires dimages (1)
Dang be replre orthonormd d-dessous, on i tracd une figure [F)
colorde en bleu et constitude du triangle ABD el du secteur
angulalre décrit par bes polnti A, Fet €

1. a. Calculer Falre du triangle ARD.
b. Uriliser le produit scalaire pour etifier que :

—
mtu.H’:»-E.
En didulre, § la calculatrice, une valeur amndie au centiéme

 — |
de radian de mes(AB, AC).
¢. En déduire Malre du secteur anguiaee, puls celle de la figure
{F). Arrondir au didbme.

2. a, Reproduire la figure [F) dans un repére orthonormé
dunité 1 cm.

b. Construire Fimage :

« {F) de (F) par la symétrie orthogonale daze (80); |

« (F7) de (F) par d:mm.iﬂdnlppm-i.
c. Déterminer les alres des figures (37 et (F7).

EREercices d approfonaissement ~ys

aramittre (U
D ot s 5

leg milieus de [BCL AC] [AB].

(9

k e3t un pombre réel.
O nate { 1a transformation du plan qul, 3 out point M 2ssacie

e point A tel que :
ﬁ?:t.ﬁh%iﬁ%ﬁ’.

1.ﬁrmhrm:l-%

a, Reprodulre |3 figure cl-dessus et construire be polnt G,
centre de gravité du triangle ABC.

b, Justifier quee f est une homothétie de centre G, dont on préo:
581 b FappOit.

€. Quelle est Mmage du trlangle ABC par cette homothddle |
2. Deuxléme cas =k = =]

2. Justifier que [est une translation dont on préciiens be veciag
b. Construire Mimage du trlangle ASC par cette transiation.
3. Trolsléme cas s k= =1 i 3

O mate K ke polnt Idwtﬁ+iﬂ#if-ﬂ.

Justifier quee f est une homothétle de centre K dont on pricien
le rapport.

4. On note p le périmétre du triangle ABC et &1 son alre.

a. Expeimer be périmbtre de fimage de ABC par fen fonction
depetdek,

b. Expelmer Faire de Nmage de ABC par Fen fanction de of &t
de k.

B3 veus géométriques et rotations
{F) désigne une drolte et A un paint fook extérbewr § ().
M st un polnit de [2).
O noste (€] be cevcle de centre M passant par A et (0] le cercle
de cenire A passand par M.
Les cercles [€) et [€') se coupent en deux polnts M, 24 M,
teh que: o o

mes (AM, AM,)> 0 et mes (AM, AM;) <0,
Liobjectif de Fexercice est de déterminer des lleux de points M,
et My lorsque M décrte (%),
1. a, Falre une figure.
b, Que peut-on dire des trlanghes AWM, et AMM, T Justifier
2. Onnote | (respectivernent ), la transformation qul envole
M sur M (respectivernent M sur M, ) et qui lalsse A lnvarianl
a. Préciser La nature des transformations f, et /.
b, Cholslr deux polnts N et P sur (3 et construlre leurs images
pacf, etf,.
¢. Congtruie les Beux géométriques cheschés.



Transfarmations du plan

tmplacement tup poyy

Deux villages sont situds
de part et d'autre d'up
flavwe.

Une route goudronnds ey
un pont perpendiculales
aux berges du fMeuve,
dobvent dtre constiulyy
afin de faciliter I'acciy
entre les vl

- — L =
o - .

i L]
- I ;b‘?;t?*-":fﬂ'iﬁf P

1=

mr:ut-uplnultpnnuhquela.mu relie
uﬁmmumwmr i

i Décomposition d'une rotation ()]
=) H{E'}ﬂﬂguauuﬁnimmnmmﬂd-ﬂnws.
lﬁuhmhnltmmﬂmﬂnmmum

o
o =)

Mﬁm&ﬂtem!mﬁmmhmuﬂmu

mmﬂimwﬂwmmwmm
CONTIME W rotation,

M ddskgne un point du plan.

On note M'limage de M par la symetrie orthogonale dfaxe (%)
et MTTimage de M" par la symétrie orthogonale d'axe 197),
1. Cas particulier

3. Repeoduire L figure ci-dessus et placer un point M appar-
tenant § {3),

Construlre les points M et M™,

b. On nate B =mes(OM, OAF) et y=mes (OW. OM).
Exprimer @ en fonction de [ et .

Existe-t-4i une rotation qui ransforme M en 47 Justifier,

1. Cas géndral

Reprendre et questions précédentes avec M & (),

1, Conthusion

Compléter la phrase ci-dessous :

« La suecession de deur symétries orthogonales daves séconts
peut bire déerite comme ... dont ... »

4. Application

8. Construire un riangle équiatéral 0BC,

B. Déterminer s mesure de Fangle de rotation de centre O qui
Uanslorme Ben £,

t. Alaide d'un rapporteus, construire deus axes possibles ()
#13) qui fllustrent la réponse 3 la question 3.

E Constrection
A, lr#*ﬂ‘ﬁﬂgmmmmrpﬁusmplmmM:
WD WY, AE = T,

A (respectivement 8 est fimage de A (respectiverent B)
Par Mhomothdyle &,

Uﬂhjmh'dtrnudumd:mmm:h LA image de
M par b, dans chacun des cas sidvants, Pt

V. Premiercas Mg (45)
:'“ M
H »
A B
- T A S M
Figrure 1

Figure 3

a, U'ﬂl!mhplrlﬂﬂumﬁdrdm expliauer comment
Conatrulre M, e :

b, Wthiﬁwuﬂ-dumﬁmm
2. Second cas M ¢ (45

Figurn
3. Placer un polnt C appartenant pas §
o pas b (AR,

b Le point M appartient-i 3 (AC) 1
Inmhmmnmﬂmhpuﬁﬂm

:.hmhfq.md-dumumnmm

E Symétrie centrale !
Les cerches (€) et (€] de centre O et 0" sont tangents en | et
ont miéme ryon K= 3, i
On donne : (IM) 67 = W) : Neld); IMn €)=V
Ma ) en (OM) L{00).

s =

T

M

NS
AL

1. . Démontrer que M {respactivernent M) est Nmage de M
(respectivernent N] par b symiétrie de centre |,
b. En déduire que MAMN et un patailéiogramme.

2. Peut-on choisir A de sore que MAMN solt un rectangle 1

3. Cadculer Maire du triangle INAT lorsque :

a. MNMN 5t un rectangle ;

b. e triangle [MN est rectangle, m
.=




ioi T cercle et son image

[€) &1 1€7) désignent

les cerches de centres )
O et 0" et de rayons

respectify R et A" avec

&, 0 e1 0" sont deux

points distinets,

Construire les centres et déterminer bes rapports des deux
homathdties qul transforment (€] en (L7,

b. Cue se passe-t-l borsque bes points O et 0" sont confondus T

[ necherche de transformations W
Uobjectil de cet exercice est de détermines toutes les transfor-
mations du plan dang hi-méme qul ervolent une deolte (X2)
suar uree droite () paralidle ) (),

On appeile fune telle transformation.

1. On suppose que toute drolte [S) €51 33 propre image par |,
Deémontrer que fest lapplication identique du plan.

{Pour toart pelnt M du plan, on pourra considérer, les Images
des deux droites sédcantes en M)

On suppose dans la suite de Mnoncé qul existe une drolte [2)
dont Fimage (5] par f st strictement paralible 3 (), A' et F
désignent deux points distincts de [S1°) et A et § deux points
de () tels que f(A) = A'et (5] = 8"

2. Démontrer gue A et 8 sont distindts,

3. On suppose dans cetre question que (AX) et (B8] sont
sécantes en un point 0.

a. Démontrer que [AX) et (857 sont beurs propres images par
b. En déduire que O est lnvariant par Fet que O e5t distingt
dedet B

<. Mdétigne un point du plan n'appartenant pas 3 (AX').
Dérmontrer que Fimage M de M par [est le point dintersection
de (0] et de la drodte paralible 3 [AM) passa nl par A.

d. M désigne un point du plan appartenant 3 la droite (A4')
privibe de &

Démaontrer que lmage M"de M par fest be point dintersection
die [OM) 1 dhe la drolte paralitle § {BM) passant pat .

2. Diduire des questions précédentes que  est Fhomothétie
de centre O appliquant A sur A

4, On suppase dans cette question que (A4) et (85 sont
paralities. .

a. Démontrer que AX = 55",
hmmmmhﬂnwmmnwmjr
son image par [, e

Démontrer que MAT = AR, {On pourra conskdérer Jes Images par
fet par a translation de vecteur AR des droites (AM) et (2M).)
¢. Cdésigne un point du plan r'appactenant pas 3 La droite (AB)
et C"son Image par £, M est un peint du plan appartenant 4 AB)
privée de A

Démianitrer que les droites (M) et [CM] ne sont pas confondues.
En ralsonnant comme A la question précédente, démantrer
que AT = AR,

d. Quelle est l'application

5. Quelies sont les applications du plan dans hl-méme qul
transforment toute droite en une droite qui hul est paralidle 7

drune hemothdétie
[ (upression analytigue -
mﬂ'i’ﬂ mg me et M) ﬁmﬂlm
mud-mnmﬂ'*-
1. Un cas particulier
Uhomothéile b a pour centre O
Justifier que [:'-h_

y'=ky

2. Letugd Alazb
Uhomathétie ha pour CEtIBZ RS < o0 W,

a. Eerire une relation
.ﬁmu* ﬁllm*ﬁ'

: dex,oetk
uné expression de 1 en foncticn
::"w mmfmmmdeﬁbﬂlr.
mummmﬂ:m ‘
iG] est ha droite déquation cartisienne:
3r=2y+1=0;
1 e cerche diéquation ;
o =1y 20 =S, §'de B parh,
Détermines les coordonndes de fimage
:MMMMMM!&WEﬁﬂ

fﬁrﬂtﬂﬂﬂﬂﬂﬁlm cartésienne de [mage (€') de

(d) parh.
@ pavage du ptan

! 1w w L d
a. Reproduire § main levke une partie du pavage komdtrigue
c-dessus.

b. Indiquer un pavé de base et une (ou plusieurs) transfor
mation(s) du plan qui permette(nt) dobtenit le pavage.

{1y a phusheurs solutions.)

_ JCtassé au patrimolne mondial de FUNESCO, le pare Glel, situé

A Barcelonie, en Espagne, a été néalisé par Antoine Gaudl fl st
entlérement pavé de camesut de masalques... non Hométriguel



GEomeétrie
tlans espace

Apris 51 hommes honorés entre
1836 et 2010, la médaille Fields a
£té attibué & Maryam Mirzakhani.
Cegl ume i
e objectifs du chapitres spécialiste.  RLJ
i e W Y S e e il s L‘l‘!u"if!f"“"ﬂ-: ﬁ
I Décrire et “F'i“"m er'.':' qul nous entoure. abjets dans
£ Etudier la position relative de deux droites, des espaces
de deux plans ou d'un plan et d'une droite. i plusieurs

I Erudier le paraliélisme dans espace. dimensions,




'.' m Perspective en architecture _____———

{0 Représentation sur une feuille ourcret

a. Quels sont les dewx solides utlisds par cet archivects
Faliure générale de son bitiment !

Représenter en perspective cavalitre &3 solides Wﬂ -
hwmmmmpﬂwh‘w“”mpﬂ

de la phatographbs ch-Contre.

N

Mﬁlhﬂulwmmﬂﬂﬁﬁmﬂmmmm

Fabrication du solide Reproduire & patron
E:.Hdlmp:wmfmhﬂlmlﬂuﬁﬁlm'm} ::“mkumdgp;pm
. ® légirement cartonnée ;
® * I,-"\l ! E puis construire ce solide.
"1 1= I I
V
Cours |,
ﬂ calcul de longueurs L}

) Extraire une figure plane

a. Représenter la face de devant de cette poutre ety représenter un triangle rectangle
dont Mypaténuse est L1

b, Caleuler L.
¢&hqmarﬁqmahhﬂmﬁnnﬂmhﬁﬂmmmmhdwnt?

Recherche du trajet le plus court
I.ep-uinl.ltstwppmémnhﬂem!’mlﬂwﬂgﬂehmﬁ!r&lmﬂnuhdqu&ﬂ-m

3. Déterminer bes longueurs L et JX en fonction de o,

b, Déterminer La distance parcourue par le dynaste en fonction de a.
¢. Reproduire et compléter le tableau ci-dessous (arrondir la distance au dixiéme de cm) :

a %0 o5 100 105 110 15 120
Critance

Conjecturer la position du point J pour que la distance parcourue soit minimale,
:mﬁhww‘ unpamk 4 Péchelle 1720, de cette poutre,

sur ce patron le point [ et le polnt L. Pour obtenir La position de J, puls de K, pour que la distance
soit minimale, tracer le segment [1L] sur le patron. Viérifier la réponse obtenue au c.




F

/

p Des droites ni paralléles, ni sécantes

ﬂ Patron d'un tétraddy,

plan et droite

a. Tracer un tria

Placer le miliey dnf:mﬁ;mhﬁm W0 et12em,

b. Découper lo & dont les sommets sont les milleux précédents,
d-dessous, M“‘““’“ﬁ*ﬂmmmmmm;:mmmmm

ﬂ Une droite et un plan

P e o e
b. Alaide d'un erayon e papier qui matérialise fe plan (BCD).

ﬂmﬁﬁuum:usu,uﬂm"" fmliﬂ”}-l:';ﬁ'!mﬂmwlﬂhﬂanlﬂfm

hiﬁmhlﬂhﬂﬂﬂmhhnni,mmmummtdemmmﬂwh plan |ABC),

Comrs 2, 1

ABCDEFGH désigne le pavé droit ci-contre.
Lupuhulaimuhmlmﬂuhm&fﬁfﬁwﬁ

T 1 cas: Position relative de deux droites
3. Que peut-on dire des droites (AH) et (5G) 1
b. Sont-elles contenues dans un méme plan 7

€. Citer deux autres droites de ce sont
de la méme position, 4

& 2% cas: Position relative de deux droites
a, Que peut-on dire des droites (4G) et (BH) 7
b. Sont-elles contenues dans un méme plan 7

€. Citer une autre droite de ce plan sécante svec les droites
et (BH).

ﬂ 3® cas : Position relative de deux droites

a. Les droites (AH) et (FC) sont-elles ;
« paralidles 7 ssécantes? . nllun, nilautre ?

b. Sont-elles contenues dans un méme plan 7
€. Citer deux autres droites du pavé droit qui ne sont ni paralléles, ni sécantes.

146



BE1 Plan de Uespace

gspane

il Représentation dans y

.ﬂ les régles de la perspective cavaliére

tn perspective cavalitre] 30l
LS FETRpectlvn cavitet eachéa sont 17

* Des droites paralltles ;“m représcritées par des '*’“'“'IW,FW dessind :
'hmﬂhufmnpmlﬂlupﬂnﬁwkmﬂhhpﬂﬂw:
lnmunﬁmd‘m*wwmmﬂﬂﬂlhm‘i:‘mwm.
 Dant un plan latéral, un rectangle est représenté pat

.ﬂ les solides usuels oapdre | Lacylindre Lecbne  Lasphir

Lecube  Le pavé droit

Lesokn faces  Lewn pin [acen
ol w0l ]
descarrts, - desrectangies.

B propriétés fondamentales

Un plan est un objet & dewx dimensiona de lespace. .
Intultivernent, I peut #tre pergu comme une feullle de papler dipalsseus
nulle qui s'étend A Ninfink

Dans Fespace, un plan est représenté par un parallélogramme.

mmmmmmpmmﬁmwmmﬁummmmum

II' Propriétés

Proprigtés
1. Tros points, non alignds, déterminentunplan ¢ 2. Deux points distinets, déterminent une droite
et un seul : etuneseule.
. 1 N & ."
Ay @ =
fal :
Remorque
Toutes les propriéeés de
Tout plan divise lespace en plométrie plane sont valables
deux réglons telles quion ne peut dana tout plan de l'espace.
passer de 'une i Fautre sans
traverser ce plan.




6a oll- ili.EiLlif'Eh"‘;.:.-'|_;|I

1 nécrire et représenter espace It

1 ,
(o mcantveson sebte (GG
|
1|

- —-

| st un polot appartenant A Fardee appartenant b1
wlquelindcm, 1€0] tel que €1 = 4 cm et Jun point

I.MMM letd
ummum....m,m"‘“““""“"‘"‘““

;5‘-'-"' ¢. Représenter en peripective cavalldre CAIJ avec CBJ comme face de devant.

golutionicommenTEa) méthode

, fxce de devant, qul est un cané €0
! E:‘:;:ﬁwwimdmhﬂmﬂ’“-

Traces EFGH, face du dessus, qui est représentd

Respecter be paraliéisme.
J.hhhﬂﬁmmﬂw

(par exemple [BC]) sont représentés plus petis
3.H¢mﬂﬂhrmmﬂlhnﬂﬂmﬂﬂ

ten tralt plein] ou cachdes (en pointiés).
. #.Trnumhud:dnﬂqdulmuhmll
A 5 rectangle en vrale grandeur.

sﬁwhwmﬂ&mhwﬁﬂ

b, CEL st un Wiraddre, des cbuds.

¢ -

/_.d'"’ I Uanghe BB e52 sppebd angle de fulte de perspective.
Appo la fomgueus réelle et L longuitur Jur
Emamuwmmﬂmpmﬂr

] c proporticrnalid de pertpective.

.
=
<

=

Hw“mmmwmﬂm ; nm:ﬂéumu

ire dont o mesure de Fangle de fite seade 45 lerapport © e perspective

1 o cavalibee le solide s
ﬁﬂﬁpﬁﬁ!lﬁmﬂlﬁmmﬂmmml-l- : dont be patron est " 5
dire vu de devant, F - donnd chcontre.
Af=d¢m 1 [
EC=6cm E ¢ :
nﬁ.ﬁ'--ﬂ' !

A B

BB sscoroiassigne un cube de ciet 3 cm 3 - [reem
M estle milieu de [GC]. - Wecher ch-contre
ADM st un triangle rectangle en D, - et qualifid de
& Représenter la shuation avec une penipective cavallére, ©  « cube impossible s,
wqmmamwuuwum;} i fonee
b Calculer les longueurs AF, DM et AM puis 13 mesure de.
rugh.ﬁ. t




B Droites et plans de 'espace
BEY Positions relatives dune droite et d'un PIA"

5, ﬂwﬁ:ﬂmmmmﬂ: o
v distinets communs, an
alors () est inchuse dans (). alors (T) ¢t
Mhustrations Mustrations o
] Iy : *
mmhﬂlmmimﬂmmmmmmﬁmm.mwE]ﬂ{?}md‘.m
On note (2) // ().

.ﬂ Positions relatives de deun plans

51 dewx plans () et (2) ont: : "
*lﬁ.‘ mmﬂ‘, I E.h Mm! : « FUCUn
ﬂmm:ng;mm : mm:mthm : alors () et {2) sont disjointy,

Deux @) et (2) confendur ou
el gty kel s i Givjolaia

Iﬂ Positions relatives de deun droites
"R =

Drux objets di Fespace (points ou droites} r@a@ © ]

sont coplanaires lorsquls sont contenus dans  sont séeantes g

un méme plan, @
2 == (2
2. (@) e (2) !
Hﬁtudrdmﬁ}uﬁﬁ'}mwm "‘ / ﬂ/
() =——

im alors elles sont soit séeantes, soit paralliles. sont paraliéles



tudier 1a position relative de deun droites

_—

“hm:-m] $-ouis,
[est olle
Mﬂhmlhnnummdﬂﬂ'
8, [SA)et BC): hm“m 2

solltion commenicae

e ‘méthoie

,.I-I'H'I.I'-l M}. hﬁ:

’ mmMMMmmhli Pour tavoir 3 deus draltes sant coplana -
somenits 00t oA coplanaires done 5 w (H8(), drcite et un trolssbme polnt appartenant b la seconde droite
ool [84) € $8C) sont non coplansire, 2. cholsir un polnt de la seconde droite ;

b Les quatre points 1,/ A et C appartiennent ay « 5l rfappartient pas au plan défini précédemment,
it plan (SAC) dond les droltes (AC) et (11 alors bes drodtes ne sont pas coplanaires ; S
sont coplanaires, « 57 appantient au plan définl précédemment,
Ercsulte, dans be plan (SAC], on spplique les droftes sont coplanaires.
ke thisorierse de ba drolte des milleu dang M:hmuﬂmm;unnﬂﬂtﬂn
e trlangle S4C et donc (10 /f [AC). on peut utiliser des propriétés de La glométrie plane.

solution'commentee

1. Le poind B est un point commun dux deux plans
dont (AEE) et [FUG) ne sont pas parallies,

2. Le point G est un point qui appartient 3 FCG) mais
pas 4 (ABE) donc (ABE) et (FCG) ne sont pas confondus.
Do (ABE) et (FCG) sont scants.

3, Le point F est un Juthe point commun
sux dawx plans done ket plans (ABE) et (FOG) sont sécants
en La depite {BF ).

'n? ftudier la position relative de deun plans

‘Méthode
1. Chercher un point comman sux deux plans pour
mionirer que Jes deux pland ne sont pas digjolnts.

2, Chercher i polnt appartenant b un plan mals pas

i Faudre pour protrer que ke deus plans ne sont
pis confondus,

3. Chercher un second polnt commun aux deux
plans pour déterminer a droite dintersection
g dewr plans.

e Wt o

H SARC déslgne le tétraddre
t-eontne,
Jest be mnillieu dhe [58). !

Imm“ﬂ.;ﬁsc, c
Erudier la position relative des
dvltes {LJ) 2 (BC). B

|




4 Parallélisme

ﬂ Droites paralléles

1. 5i deux droites sont paralléles 3 une méme 2. ors tout plan qu coupe [
troisiéme, alors elles sont paralltles entre elles. e
Mustration : =y
E =l 3]
‘,J- ------- L L B E
it 4] :

B rlans paralléles

1. 5i dewex planas sont paralliles entre )
et Jex droites dintersection sont panlliles :
entre-¢lles.

Mustratien

et - .':';:..

gl

2. Siunpln contentdex drcites scantes,

Ij Droite et plan parallales

i
|
:

() désigne la droite d'intersection de dewx plans () et (2).

1. 3 dewx plans sécants () et (2) sont paralliles 2. i une droie (2,) incluse dans () st paralie

A une méme droite (A), alors leur droite - unedroite (2,) incluse dans (3), alors L droits
dintersection (%) est parallile d cette droite (A). - Wﬁ}mm{ﬂmmﬁﬂ
] et




EUI”“ﬂ“ZﬂﬂmmEnfr _ )
EE s
1. Supposons que bes droites son Méthoide

Dans ce a4, les droftes (E0) oy P,

1. Supposer que les drodtes sont coplanaives
plan et donc fes manuﬁ’?mmm"ﬂm et en déduire que bes quatre points
"PRactiEnaent  un méme plyn, qul d#finissent s droltes sont uss
’*“Wmm"'“““"‘“mﬁuﬂu 2. Définile un plan 4 Faide de trols de
ﬂmm“‘miﬂﬂmhm.;ﬁm“m ormnbet
v plan (GFE) fappartient pas au pla (g 3. Uniliser une proprété qui prouve que
mmmhmm&ummﬂwmtm Je 4% point nest pas dans ce plan,
iha ot l s . 4, Ayanit sbout] § une contradiciion,
mmtqnﬂnwﬂdlﬁmr
Ratsonner pat Fabsurde A {bes diroites sont coplanaires) est fausse,
l'“_, agfroee man“1Mﬁqu

)| Etudier le parallélisme de deyn plans

SABC désigne un tétraddre de sommet 5.

o W€t P sant les points Images des ponts A 8 et C par Phomathétie b, de centre S et de rapport ).
Montrer que e plans (WNP) et (ABC) somt paralible, 4

SoliYion'commentag ‘méthode
1. Montrons que (MN) droite Incluse dans (MNP) st paraliéle § (A8)

droits Inchsse V. Montrer qu'une droite dy premier plan
kmmmh i e3t paralidle § une droite du second.
Dans par Phamuthétie h, la droite (A5) a pour mage
(M) et donc [AB) /Y (M), 2. ::wtrfmmmn:m
2. De méme, on montre que (AC) /f (MP). I

paralidle § une drctte du second plan.

3. [AB) 1 (AC) sont deux deoites sécantes du plan [A8C) 3. Uniliser ka propeidté 2 du paragraphe 4.b.

et elles sont paralidies 3 (MA) et (NF) sécantes du plan (MN),
Donc les plans [ABC) et (MNP) sont paralibles.

Pt los paprcices 12 & 14, ABCDEFGH désigne o pansé deolt
ch-dessous, Les points | et sont let milieus de [BF) et f0G).  © mm“hmﬂiﬂ[ﬁﬂIMMm

I Monverquetes plans 100 et (671 sont poraites

n Montrer que les decites (HD) et (1) sont coplanaires. m.
| K



I T

Représentation dans l'aspace

s 1 ey

i_f'-’_‘l-:lé_rls_n rapides

Iﬁ Reproduire e1 compléter bes figures cf-dessout -

& L. o]
u {

A ] ] c
ABCDEFGH désigne ABCDEF désigree un prisme
un cubee ;
L. 5

i,

[¢]

de bates ABC 1 DEF ;
" A

SABCD désigne une pyramide  SABC désigne un 1étraidre.

i base ABCD carmée ;

mmdﬁwmwﬂﬁd— A

contre ol Je [DC] et [ et K sont des

peoinis des faces ADB #1 ACB.

Répandre s questions d-dessous

par vral oy Faue

#. A, Cet [ sont alignds ;

c. (DB 17 (1K) ; J
d. (ADC) e1 (AJK] 52 coupent en A

E :|T|,|
E-P
C

ki ABCDEFGH désigne be pavé droit c-dessous. Les points M
et N appartiensnent aix arétes [AF] et [CG]

1
Hlﬂmpﬁ“fﬁ!tﬂﬂﬂ‘iﬁt

A

Peut-on définir le polnt i tel que le quadiilatire HMBN solt :

a. un paraliélogramme 1
b. un losange 7

m@;ﬂmnﬁeﬂmﬂﬂnhpﬂmﬂedﬁ
sommet [, centre de L face EABF, et de base la face DOGH.

Représenter en perspective cavalidre ces deux solides dans

une méme figure :
a. avec La face ABCD dans be plan frontal ;
b, avec la face ABFE dans e plan frontal.

P

Jorsque lowbes bes faced an o
auld

st il
Mnmmﬂ;ﬂ,;?

ombre de ICHS QRURE ornenés : soldes plstonicen;

Mmmﬂﬂmmh

: m Un chub de natation
: sihldtes du parys au prochaln chagm,,
wﬂﬂﬂ:ﬂﬁm.thuﬂmh%

des

irique
.ggmx25mx3Im.
Eﬁ""m’" aussl, de dispaser autour de ce bay

il “Mmummmmm‘

a. Recopier &t compbéter Tébauche de cet architecte dorey,

Ci-hesiug,

b. Quuel vohame die terre dolt-0n EVacLEr POUY Creuser e bis)
c. Combéen de m? de carmelage sont 3 prévoir pour les sbong,
de ce bassin 7 Arrondir & F'unité.

m Fadié 2 décidé de fabriquer son bouchon potr aler phdw
e mer avec ses amis. Il décide de former 30n bouchon i
de deun chines dont les bases coincident et dont la haute d
Pun est égale au double de Fautre.

». Représenter, en perspective cavalibre, le solide obtera
b. Exprimer le volume du bouchon avec R=3 emeth=11m

ABCD désigne un tétrabdre.

a. Repeésenter en perspective cavalibre ce tétraldre.

b. Construire E et F, images respectives des points Cet Dpr
la translation de vecteur BA,

€. Quelle est la nature du solide BODAEF 1

E Une molécule de m!ﬂum,mﬂtﬂ-l,,mmpmhi
quatre atomes d'hydrogéne et d'un atome de carbone tefi
{1} les avomes d'hydrogbne sont équidistants les uns des we
[2) les atomes d'hydrogine sont 3 égale distance de fatom
de carbone,

a. La condition (1) peut-elle &tre représentée dans e phin!
b. Lesatomes dhydrogéne seront les sommets de quel soid
£ Mﬂnhmﬂﬁmdeﬁmmdemhmdwﬂ#



b.AGIetF: ¢ ENme.
4 el e LJek; A

[ o uestions suivantes, uiser b gure de g
P o ol s

e
"mmldlﬁwnhwm:

i

putre b Fiaicie d'un point et d'une deaie ;
::mllﬁ de deun droites,
3, Cperdavtres points de L figure qui appartiennent aux o

purs plcident

F5) A partie de la figure
gneie. donney :

3. I noen d'an solide ;

g e pom d'un plan qul
ceetient deux arbies de
ool

¢ Je nom d'un plan qul
gaetiend un sommiel de ce

wlde A

K

B egeteres s pas (2,21 e 2 prsant parune

mdme droite [1)
Em Rédiger un pragramme de construction de la higure
Crdessou.

<=4

fe

b. Reprodulre cette
e figure et tracer Ly paralidle § () passant

m 0 Papetarntar don plana | #) ot | 7] dearty suhvrant

e dendte [

T'“"'Whuwﬂt.ud...-.-,u;u-rﬂﬂwmn_n

Brhie ) 1) inchue damt e plan | 1)
Qur prut on dirn ey drotey (4 13 )0 (017 Nt Rer
Y% Vel Lo meprisent sroon e maon

| e

Reprodure ceris manon 3 man bevbe ol y indhquer pn rouge
letobyets comtrasti e a,

3

I Contgracn b entse smaciston que Tom mamme b progridté 2
O partagrashe 4., e thdorbme d 1o,

Géométrie plane dans I'espace

Ktpansied raguley

ABDEFGH dévigne le pavé deot ['4
ci-gontie.

Fmibieu de [EF), S [8C); .
Bl=d; AB=5: BCad; A=) A

mhﬂihﬂmmmﬂhmwf
o, ARK; b [8; & DIF:

- H v ADI; . IDC.

mmmumm
. H b. DF; . Al;

©odl o 10} i IC

: mﬁﬂwwm#umumm
. lecroquis d-dessous ) gauche.
- Ellea réalisé une représentation en peespective cavalidre ¢-

dessout b divite,

a. A Faide du croquls, recopler et terminer la reprisentation
en penpectine,
b. o estla mesure de Fangle de fuite de perspettive,

| Déterminer b valeue de .

¢ Humumwmmmmhﬁ.wkmh
corthiclert de penpactive, AR




m mﬂlﬁh&mmmﬂtﬂmﬂ!dﬂﬂlmm
a1btes ont pout longueur § cm, O est be centre du cané ASCD
a. Représenter cette pyramide en penpective cavaliére,

b, Cakculer ka hauteus 05 de la pyramide,

t. Calculer be volume do cette pyramide

I Le vislume Vv eune pyramide de hauteus b eit donné pir
umv-;nmdmm

B ABCDEFGH diéxigne be cube de cbeé 4 om ch-desious:
I, J et K vont Jes millieux des arbtes [EF), [FG] et [F8].

a. Démontrer que le triangle LK e5t éguilavéral puls calcules
ton aire.

b. Représenter en perspective cavalibre Je téiraddre FLI et
placer 0, le centre de gravitd du irlangle LK.

€. FLIXC e33-Il un tétrabdre réguller

Emmmm&:ﬂm
Calculer la wtuuyuﬁtmmﬂd:nm

!H Ui menulsler a fabrigué fobjet ci-dessous en iroko, & Faide
d'une poutre qui avalt ka forme dfun pave droit. Langle a2 pour

miesure 30% Uunité de longueur ext ke mdtre.

-.neprhmnmpmpﬂmmﬂmh pice de bols qul 8
1é découpde et calculer set dimentions.

b. Calculer be volume de Fobjet fabriqué,

¢. La masse volumique de Hroko est 650 kg/m’,

Quelle est la masse de cet objet 1

mﬂmmﬂd!ﬂwultpiﬂdlﬂudm;
AB=8, BC=d et A= 4
[ 4t le milieu de Fardre [AB] et O est le centre de la fsce de

degsus EFOH,

1. 3. Ouelle est la nature de HGBA 1

b. HGEA a ses diagonales qul se coupent en X, ddterminer la
mesure de Fangle AK.

2, Déterminer la mesure des angles du triangle OAL,

Fuullluns relatives

. =
s A8 "jﬂ_dlﬂ- i
{’“I““ ' 38 3 40, ABCDEFGH designe i Pav g

?ﬂk;ﬁfﬂlfllm#ulutfm'

Ty
i

relathve des droites dams
JE] oonera OSSNy e 00, Moy

_{EA) et 1BC);

g

m w“p‘mmmmluhﬂmuk“h
chaque ci b, (HF) et (ABC);
:lﬁ:‘m"‘ﬁ: d. (A et F16)

B ool ot i) o

::iﬂﬂﬂ i d. (8F1) et {HEA).

,wﬂﬂmmﬁﬂmMMJM
:_w#mmﬁmﬂﬁﬂmmﬁh
¢, Endidinela position relathve chu plan (EDG et de b droie i

I secodssigneteréuatdre
whmmﬂﬂﬁm

(AC] et [AD)
a, Reprbsenter Mintersection de

La dvolte (L) et du plan (BCD).
b. Reprisenter ntersection de
La deoite LK) et du plan [BCD).
e, En diddulre Nntersection des plans (L) et (BCO)

WWEMM&MLMIM
bes milleux des arktes [AD], [BC] et [FG].

H G

capanfnsannnes

a. Démontrer sur AIGK et LIGH sont des paraliélogramme
b. Démontrer que la drolte w:’jmparﬁlemplﬂm



r"‘

m Llﬂfﬂﬂ'ﬂﬂﬂ*hﬁ’rﬂnkh Fm b bass canbe ¢l

gessous.

M et N appart
s r—
s que SM = #1 ulhmﬂwde[y.l,

1. 8. Montrer que s droltes LMN) et (BC) sont séeantes,

1. 3. Montrer que bes drodtes (PN) et (A8) sont sbeantes,

b. Construire lntersection de | decite (PN) et du plan (ADC),
3. Endéduire lintersection des deux plans (PMN] et (ADC)

E g.nmmlmmmmhmm
Les peints A et B appartieninent su plan () mals n'appartiennent
pas (2], Le point Cappartient au plan 13) mais pas 3 ().

1. &. Construire le point M intersection de la drojte (A5) et du
plan (). Justifier,

b. En déduire lintersection des plan (ABC) et (3.

2. Placer un point D appartenant & () mals n'appartenant
pas & [3).

Construire lintersection des plans (CAD) et (%),

mﬂdﬂy!kﬁm!dmm

Manitrer que les paints £, E et G sont alignés.

b bommes e plan codoré en orange et caractértser Elpuls F,
Pt G) comime Je point dietersection de deur objets

Parallélisme

| néponses rapides |

Pour bes exercices A7 3 49, ABCOEFGH désigne un prisme dont
s faces BOGE et ADWE sont des traphees ot sont paralitles.

Em:mmmumuﬁmmmﬂn
&, [GO) et (8C); b (HD) et (BC);
¢. (EM) et {8C); o, (EG)ea (AC).

Dans chaque cas, donner la position relative de la drolte
#t du plan,

a. (EH) et (BCD); b. {FD1 et [ABC);

€. (AR et (COM): . [FG) et LABF).
ﬂmmmmhmﬁmmmmm
. (EFG) et (CDH) b. (EHG) et [ABC) ;

€. (ABF) et (GLD); d. (FAD) et (FGC).
mm@uhm E M
i-tontre, _

I, 4 Kot L sont bes milieun des ™ F

stsiceLigc genie PO

1. Quebeesthranreduquadt- L
ladre ACIL Y o
En dédulre que (LI} // (4C). " S
2. a. Montrer que UK) /1 (LI]. !

b. [En déduire que les droites (LX) et (1) sont sécantes,
On note M leur point dimersection,

3. &, Monirer gue M appartient aux plans (ABF) et [CAF],
b. En déduire que M & (8F).

E ABCD désigne un tétrabdre, | milieu de Faréte [AS] e1J
celul de Fanbre [CDY,

Diémontrer que Fon peut trouver un plan (3) tels que bes droftes
(L) et {BC) sant paralktles au plan ().

E J6CD désigne le tétraddre

ci-contre. [, J, L et X sont kes points

rels que

st=dss;  w=lac;
17 3 "

i 1
a=2co; op=lps
3 "3

3, Reprodulve le tétrabdre et
placer les points LA Ketl,
b. Exprimer IJ enfonction de 58 et BC puls en fonction de 5.
€. Justifier que Ly droite {(5C) est paralldle su plan (L)

d. Démontrer que la droite (D) est paraliéle au plan (L),




EHBICICeS

E ABCDEFGH dsigne le pawd drolt t-desious.
Let points [ et J sont les milleun des ardies [EH] et [EF).
M et N s0nt les polnts dintersection des droltes (AT) et (0F)

puts de (AS) et [BF).
\fa ]
n :.||':| - Y c
{.,'.-,L{",...:;'.E:. —
H - & G
/ \\ N
[
M

Dérmontrer que bes dnoites (L7} et (AN] sont paralidles.

B3 ascoen designe e « demi-pavi s droit c-dessous.
Le podnt K appartient § Fartre [E8].

Construlre la figure et tracer intersection des plan (FHC) et
(DAK). Dustiffer,

m ABCDEFGH désigne le cube -
cantre. Les polnts I, J et K sont les
milieux des arbtes [ABL (D) et [GH].
a. Hommer une drofte paralitle 3 Ls
diroite (BX) et appartenant au plan (HET).
b, Mantrer que ka droite (BX) est panal-
Re au plan (HL).

sections de solide

[Béponses rapides |

B8 AscoercH désigne le prisme ci-dessous.
Les poinits 1, J, K, L M, N et O sont des milieun.

Indiquer quelle est la nature de la section de ce solide par

le plan:
a. (ABG); b (L¥); €. (ILM);
d. (v0); e (WMD) L (ILC)

TEntrameme:

il la face (ABD) T
e “u““'”ln;ﬂ}mmﬂmwwmm'm%
l&wﬂmﬁﬁmr

Mest hmage dupoint A pat PO y
ihétle de centre £ etde rapport 3 : IE .

R whre la figure puls tracer
:mu.:uﬂs;mduﬂmw“““
wgm}mmhﬂ‘”m A
b. Démontrer que lTntersection du

Mintersection du plan MGE] et du plan (HG0)

par e plan (MGE).

E Mm‘idéﬁgmlﬂuhﬂ-dﬁmlupﬂum'nq
P appartiennent aux ardtes [EH], [HG] et 1GC],

H N G
M 4
3 I ﬁf. P
ohorfolc
o /
A [
1. Reproduire cette figure,

2. Tracer la section du plan (MNP) et des faces du dessus o
de derribre,

3. a. Placer le point I, Intersection des droites (MN) et (oL
Justifier cette intersection.
hwmkmllmtﬂpﬂhmmmm
et {FGC).

€. Tracer |a section du plan (MNF) et de la face FGCB.

4, a, whmﬂmﬁlﬂmlﬁ##]ﬂﬂlhhﬂdedm‘i‘!
est-elle paraliéle  la section du plan (MNF) et de la face &
devant 7

d. Tracer la section du plan (MNP) et de la face ABFE.

5. Tracet et hachurer la section du cube par le plan (W)



Faire"(e point

[3 vocabulaire et notation

At Bsont deve points distingts du plan (7
g doncla dsite
() est une droite qul 'a aucun paint comenyn
st doncla ok @) elepla (Fsont ||
.mﬁmﬂﬂﬂﬂmmm#a:dum. 5
+ AB) ¢4 (CD) ront 3utun point en commun, done elles
gonil .. 04 .«

[ & un détail prés
mmmhmhndumhmw be plan

c

2. Compléter le dialogue ci-dessous entre Safi et son pro-
fesseur,

Saft o M etN sont dles polnts de lo foce ABCD donc ke segment
(M) st ho section du plan () avec cette face, Méme ralson-
pement pour fe segment (NP »

Prodesseur : « Les plans (ABF) ef (DCG) sont paraldles, Que
dofvent wiriffer les drodtes dintersection du plan (#) over ces
dhewin plans e

Safire...m,

b, La représentation de 536 est-elle comrecte 7

S reon, neprodulre la figure et coniger seq errewrs.

[ tes étapes dune construction

SABCD désigne la pyramide ci-dessous dont b base est e -

Le prefesieur demande b et Elbves de construire Finter-
section du plan EFG avec la drodie [SCL

Febdliger les différentes étapes dont les titres sont :

1) Intersection des plans {SAB) et (SC0).
1) Intersection des droltes (FG) &1 de Nntersection
dhe (52 et (SCDY.

3) Point dintersection du plan (EFG)
et de I deolte [5C).

les étapes dune démonstration
m.mmwmammﬂﬂﬂ
A déterminet Nintersection de deux plans.

(1) On thercha parmi laa pomds de la fiare tous
e aond dana by deur plana 8 Lo s

(@) On chartha, o Fatspe (D) 0'a pan dornt desa pointa,
dour dreig g son) sheasdny ol ut apparvenraed
 thaeum o plarn

(5) On eceelut ua b drome pareand par o pos
eomeunt & e plasg eal [indarcecton de
e deux plans

- SABCD est uné pyramide

de sommet 5,

Uniliser la fiche de Bintou

pour déterminer linter-

sectlon des plang (5AC)
0 et (5800

f C

3 oéceler une erreur
SABCD désigne la pyramide de sommet § ch-dessous.
(MN) /7 (BC) et (MP) 1Y (AB).

. Pour tracer b section du plan [WINF] et de b pyramide SABCD,

i dbbve 3 tenw le raksonnement subvant.

: Lrprmmlmtéﬂummﬂmmm.

- ——

mnMIM} .
. ﬁimTﬁﬁh:

&ﬁlﬂhmmmu anﬁﬁnmhm




Teg Elnnnn

3 mmmm N G

quer 3l elle e41 vraie ou lauise. [
ABCDEFGH désigne b cube ci-contie.

Lepointlestlembieudelante(pc], | O] C

wral faux

1. Les points H, I, B et E définissent
un plan.

2 Lintersection de (HT) et (8E)
et intersectbon de (HI) et (EAS)

2. Lies droltes (1) et (H4) sont paraliéles.

4. La section du cube par le plan (HG)
est un triangle.

5. Les plans (EMT) et (GO sont sbcants
& La draite (HC).

memﬂmmmﬂm
1. uu#ﬂﬂ"’“mrﬁem‘

4. Al=i0.

5, [J=fan _
e rigoniti 1 exereices sont indiquées en fn de mangel

Top chrono jsen ussdcaton)

ﬂ Pour chaque question, indi-
whrépmﬁemmmmﬂlu

a. (ABF) et (BFC);
L. (GEF) et (ADC);

L MHWM - - - i
3. milldrmempmﬂhluphn{ﬂ'ﬁll

ate;  bIXE e )
4, Les points A, F el G sont:

. alignds

b coplanaires ;

. non coplanalres.

puec justification

E Pour chaque question, 5
indiquer la réponse exacte parmi

les trols propositions. M ;
SABC désigne le tétrakdre cl= "

conitre.

Less poinks M, N et P appartiennent
aicacktes [ASL[BS) et [(S]etsont A
tels que (NP) I [BC) et (MN) est

non paraliéle 3 (AB), B

1. ummm-ummhm
. [AB); b (AC); e (CBY

LT Ly Ly LS e — e e

2 Ladrm-td'hnﬂﬂﬂmd-uplm{mmamtlm
a. Sécante & (BC);
hpﬂﬁhmh
(3 nmmpiamhru:lﬁl:]

NS P e ey P LR . PLLSEN =

S.lemlﬂh'ﬂlﬂ:-uphnihhﬁhﬁﬂie
a.a54); b (AB); e (BC).
4, I.ripuhlsMH !.'ﬂFsmt
. coplanaines ;
b. nen coplansires ;
€. alignds



tHercices ¢’
ﬂmpﬂiﬂdeﬂa{n‘an

wnﬂlh‘ll"ﬁﬂ:* hﬂgunn“.hmm
wﬁﬂ““““"“*““'ﬂﬂmndemimx
rectangles, tous deua de dimensions o ¢ b,

b

qube est dbcoups en sulvant les chads de
:mhmmmmm,ﬂmﬁmm
le GCOUPIGE-
ls, Montrer dlors que :
lo+ b =ad + 302 4 3ab? 4 0,

)

Jhelrme Cardlan €51 SUTLOUR COMNU pour 12 mdshods de rschution
}gmﬁﬂsdu 3* degré ot pour be Joint de Cavcdan uelisd dans
fes vt

B} pyramides céte  cite

ABCDE et ABEDC désignent devx pyramides de sommets A et
A3 base carmée dont toutes bes anktes mesurent 4 cm.

2. Représenter en penipective cavalidre, ces deux pyramides de
telle sorte que leurs bases carnbes solent dans un méme plan,
b, Quelle est la nature de AABC T

¢. Réaliser un patron de solide formé par ces deus pyramides
st he téeradere du b,

El ceométrie plane
ABCDEFGH désigne le cube de cdtd 1 em cl-dessous,
Les poines P et L sont bes centres des faces EFGH et COHG,

i
L]
[
i
i
i
(]
1.7

-+ A

1. 2. Cakuler a kongueur BF,

b. Quelle est la nature du triangle 8L T

&, Calouler la bongueur FL

3. Le point M est be miliew du segment [PLL.

&, Quelle est s nature du triangle BLM ?
h&hiunwh:m-nd&dumﬂuuﬂrsﬁ
#

72 Un alignement

A B et C sont trols points non alignés tels que bes droftes (AF),
HAC) et 1B ) coupent un plan (@) en C Bet A

& Repedsenter en perspective cavalibre ces données.

b. Montrer que les points A", B”et (" sont alignés.

apprnfundissament

A moitié vide

Abauhacar 3 fabrigued,
dans un coln d'un bid-
mient, un picipent iyant
1a forme d'une pyramide

b bage carnde afin de
stocker de Feau potable
Eomames Thsted d-contse,
Les bonguewrs sont Indiqudes en m.

1. Représenter en peripective cavalibre le écipsent fabrique.
2, Calouler le volume de ce récipient.

3. x est Ia hawteur de Feau, en m, mesunée sur Iy graduation

Guf 5 rowve sur e coin de la grange.
2. Montrer que be volume de Feau restante dang b riipient

hlﬂmd!i!;:].
b. Aboubacar souhaite remplir 53 citerne forsquelle 65t 3 moitid
wide, A partir de quelie graduation & doit-2 be faire 1

tne pyramide décapitée (1)
o e1 b désignent des nomibres rdels tels que br 22,
Voici le patron, § main levie, d'un solide.

1. Repeésenter ce solide en perspective cavalidre.

2. a. Montrer que les droites (AF) et (BN) sont sécantes.

b. Traces, sur b représentation, leur point dintersection P.

3. Montrer que F est be milieu de [AFL

4. Montrer que bes drodtes (AF), (BH), [(G) et (DF] sont condou-
rantes.

5. a. Montrer que hes droites [AF] et [0G) sont coplanaires.
b. Mantrer que les deux centres des faces carrdes sont alignds

wver B,

B Tri-rectangle
ASCOEF désigne le prisme droit
ch-contre, tef que
AS=4.5cm, BC=6em,
AC=75em et BE=Tom.
A, Quelle et 1y nature de FASC 7
Dessiner un patron de ce solfide.
b. Sami affierne que EABC st trk-
rectangle, c'est-d-dire que trofs
de ses faces sont des ilangles
rectangbes. A-t-il raison 7
¢. Calouler bz volume Y de EABC.
o, M est un point de Fardte [EC] vel que EM = 4,2 cm et N est
wn point de Fankoe [E4] tel que (MN) ./ [AC).
Calcuter la longueur MY, Amondiy au mm pris.




Ed plans paralliles (Y
mﬁ'ﬂmlﬂmmmﬂm

A et B 300t dew points de ) et € un polnt de (7).

8, Montrer que les plans () et [ASC] sont sécants.
Construire leur drolte diatersection. On 1 nate (AL

D es1.un point de (4) différent de € 1ed que (B0) et (AC) sokent
sécants en M.

K estun point de (] n'appartenant pas 3 (4],

b. Démontrer que (HX) coupe bt plan [#) en un point appekd |
et montrer que | nappartient pas 3 b drolte (AR

©. Démontrer que [AI) 1 [KC), puls que XD) 1/ (81).

Parallélogramme, base d*une pyramiide
SABCD désigne la pyramide ci-dessous.

52 base estun paraliélogramme,

Les points M et N appartiennent aux anbtes e sont tels que la
drofte (M) est pacalitle § b droite (BC).

1. Montrer que |a drodte (AD] est parallble b b droje (M)
2. 8. Quelle et la position relative de (AN) par rappont 3 [DM) 7
b, Reproduire la figure ci-dessus et construire Mntersection
des plandg (SAE) et (50C). On La note (A).

3. Montrer que la drofte (4] est paralldle 3 (AB).

B paraliélisme et octaédre

1. Déterminer la posithon redative des droltes ;

a. UN) et [CH);

b (IL) et (CH).

¢. En dédulre que les droftes {[L} &1 LIN) sont paralitles.

2, Démontrer de méme que les droftes (M) et {IK) sont pacal-
Itles,

3, Montrer que hes plans [MN) et (TL) sont paralidles.

une intersection &)

2 yustifier une &

rﬁéﬁh'ﬂmtm%u
de fartte (5C)
et e iy F!wmuwlﬂhmm_

Justifset.
:ﬂm mmm#hmﬂ!wﬁlﬂmm%l

dun pl'iﬂl'l'll!
m ﬂﬁﬂﬂ"pHEE -ﬂdﬂl"ﬂm

désigne mifeun des aréted,
M sant les
Les posnts A KLet P

Démaontrer mﬂmﬁﬂﬂﬂmlmﬂlﬂh
:mmmﬁ“:ummmmummm
. Représentes, en perspective cavalidre, la section du pri,
mwmﬂmﬂﬂlﬂmﬂ-

0 intersection droite-plan (1)

.mmmﬂlgmhmbul-dﬁm
Mpﬂﬂiﬂﬂﬂwﬁ!ﬂmﬂm[ﬂimﬂﬂm

1, Déterminer la position relative de :
a. (MF) et {EHC);

b (WF) et (EHC).

2. Reproduire |a figure ci-dessus et construire les points din
tersection définks b L question précidente,

On bes note Pet .

3. Montrer que M, N, P et O sont coplanaires.

4, Quelle est Fintersection ce La droite (M) et du plan (R0

B2 intersection droite-plan [2)

ABCD désigre un tétrakdre,

T est un point de Farbte [BD], J est un point de Faréte (B0
Nestun polnt du segment [AS].

M est un point de la demi-droite [Al) qui riappartient ps ¥
segment [AI].

a. Démontrer que bes polnts M, N, I et J sont coplanaires
b. Représenter en perspective cavaliibre los donndes précider®
et tracer Mitersection de a droite JA4N) et du plan (8001 Jst®




P

section d'un to;
Eulﬂﬂlmm ﬂa,u:"“ lroite (y)

Sous,

ey

umld.lmpmm-kwmmL
mmﬁﬂlmwﬁﬁuwl
Les points "¢t B*appaniennent 3 1y divite H=Iﬂ:
Hﬁﬂtﬂ:ﬁiﬂ?ﬂﬂhﬂ%mﬂ_ ol
Le point 2 au plan

mﬂ.!um{dfhl. M au pla 1) mais w'sppantisn pag auy
1. Reproduire |a figure

L :Fﬂm:mmﬂh,mmj‘ai
2. 2. Montrer que  drote (4, e e plan (441)

4 e sent séeanty,
mm;,. Justifiant, ce polnt dintersection que fon
3. Mdmes questions pour |a droite (d,) et j

On note I lewr point dintersection, | P
m..ﬂuﬂ!dﬂﬁnﬂum.!ﬂmﬂ?
:_h:n{;gmhﬁll’unuh‘tmnumd:h diolve (0C) et du

B section cun pavé droit tronqus

ABCDEFGH désigne le pave droit ci-dessous

by donit be coin conte-
Le point L appartient 3
Faréte [CG].

Le point Mest le centre de
la face ASFE.

Les points [, S et K sont tels
“Hwﬂl‘ﬂ[ E

1. Représenter, en perspective cavalibre, le pavé tronqué.
L. Tracet Nintersection de ce solide aves:

&, le plan passant par L et paralible au plan (1) :

b le plan passant par M et paraliéle au plan (1),

B Intersection de plans

ABCDEFGH désigne e cube ci-dessous posé sur un plan ().
La section eolosée est Nintersection d'un plan (2) et du cube.

M
G
[#
c
B

i o
Construire, en justifiant, lintersection du plan (7) et duplan ().

E section dune pyramide
Pour chague cas, races L vaction du solide par e plan (LK)

I et Jmdisinn des arktes :
Konigst pas & miliey
de Farfte,
+ I
b.
(1) ron paralitle
" auy anbtes du tétrabdre.
K appartient § la face
dirlibre,
I
L L1
1 & {56C);
JE [5AB);
c Ka(AR0):
A uﬂﬂ:ﬂmm&m’.
1]
Ve des iroines ous des plans aueciaiss.
I!ﬂ Decoupages
ABCDEFRG désigne be pavé droit ci-dessous,
Pest be centre de la face ABCD,
M G
i
' C
p E‘_l-n---r--l- CoR] - F
Sop
A |
V. Repeoduire b figure puis construire :

a. le paint ], intersection de la droite (HP) e1 du plan [ADF) ;
b e poirit J, intersection de la drolte () et du plan (ADF),
2. a. Dessiner, en vrale grandeur, HFED et placer Pet |,

o
b Cakculer —,
IF

o} Alignement de points (1)

Une droite (4] coupe un plan (#) en 0.

Les points A et B appartiennent § L drolte [d] et sont tels que
ke point O est situé entre A et 8.

Le point M est tel que [a droite (MA) coupe be plan () en [ o1
la draite (ME) coupe be plan {#) en .

1. Mantrer que les points 0, et/ appartiennent au plan (MAB).
2. Nommeér un autre plan qui contient ces trols points.

3. a. Pourquol les pland () et (MAB) ne sont pas paraliédes 7
bs. En diéduire que les paints 0, [ et J somt alignés



) Uéponge de menger (1)
1. Représenter, en peripective cavalidre, un cube dont chaque
face aura eté déeoupde en neuf ef dont on aura enlevd le solide
ch-dessous composd de sept « petits cubes »,

[

2. a. e combien de « petits cubes » dalt constitud le cube

de départ 1

b. Quelle fraction du cube de départ a été enbevie |

€. 5 Funité de volume &5t be volurme du cube de départ, quel

estle volume de l'objet obtenu 7

Chaque « petit cube » restant subit b méme opération que celie

suble par le cube de départ.

:uua-ﬂtprﬁmmmfmﬁumaﬂmmhmm
pes.

b. Représenter, en perspective cavalibre, le solide obteny apréi

cette deuxiéme dtape,

. Quelle e la fraction du cube de départ restant aprés cetie

deuxiéme dtape ¥

d. Toujours avec Funité de volume du 2. b, quel est le vohume

de lobjet obtenu aprés ces deux opérations 7

4, a. Quel sera le volume de lobjet obtenu apeds troks opé-

ratons 7

b. n déskgne un nombre enther naturel non nul,

Conjecturer le volume de [objet obtenu apris n opérations.

iinda

| Avec cene méthode, on crée une suite de sclides (appekts
fractales) dont e valurmes sont de plut en phus petits et dorit
bes aires des faces sont de plus en plus grandes |

E Patron du cine
On considére le cdne de révolution cl-dessous.

a. Calculer la hauteur puis le volume du chne.

b, Expliquer pourguol e patron de la surface Litdrale est un
secteur de cerche de rayon 6 cm.

¢. Construire fe patron complet du cdne.

B calculs de volume

ABCDOPOR désigne be pavé ci-dessous.
Les points M et N sont bes milieus des arttes [OA] et [R0)

Le point ] es1le centre de 1a face RDCQ et £ celui de la face 0°Q,

o M R
1. 2. Reproduire la figure ci-dessus et construlre b point £,
intersection de la droite (8€) et du plan (ADR). Justifier.
b. Construire be point J. Intersection de la droite {81) et du plan
[ADR).
€. Démontrer que les points D, R et F sont alignés puis que b
points 0, R et Jbe sont aussl,
2. h et a désignent des nombres réels positifs.

Od=0; AD= 042 et AB=h.
&, Dessiner en vrale grandeur La face ADRD {on prendra o= 403
pour le dessin),
Flacer sur la figure les points M, N, F et J.
b. Démontrer que le triangle AMN est rectangle.
3. Onnote ¥ le volume du pavé et v le volume du tétrabdre 841
a., Calouler Vet v en fonction de o et h.

b. Vérifierque a2,
¥
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es objectifs duchapitre
Représenter graphiquement une sérle de statistique.
Déterminer les paramétres de position : le mode, la moyenne,
la médiane.

Déterminer les paramétres de dispersion: I'écart-mayen,

la variance, l'écart-type.

La civilisation lnea
(Amérique du Sud), ne
connafssant pas I'éeriture,
utilisait les quipus,

une succession de noruds
sur des cordelettes

di difftrentes couleurs,
pour conserver les donndes
statistiques de I'Empire.

|
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", ﬂ Moyenne et diagramme

mdmlnmic'ﬂl-ardim dmmﬂ%l

' da e

Les tailies, en cm, diéives de Seconde sont réparties ¢ flf_!'__mm (o 1Sl | | s, Ity

Taile Gisoi1ssl | Dss;ne0l | (160:1650 S .

Thectl 5 T . .
Caleul d'une moyenne e de chagque dasse.

“ a. Reproduire elmmplilrrhuhhiud-ﬂﬂ'm“’q“' donne le c&n -

Centre de la classe 1525 = 5

Effecl : lile moyenne des éléves
b. Calculer la moyenne de mtemvtfhi!rhiﬂd“wj"d”umu“
de cette classe.

T Représentations graphiques _ ire le diagramme circulaice apris a,p,
a, Reproduire et compléter Ihistogramme P % it Hmmﬂuhuﬂuu suivant,
ci-dessous. :

"ﬂ WY cseves  [Qasse | (15051551 Iﬁ;ﬁfﬁ
2 geal | S S e
Mesure 18* (5
150 155 160 165 Taitle (e dangle _—
E tffectifs cumulés croissants, diagramme cumulatit .,

Les masses, en kg, des impalas d’un parc national sont

donndes c-dessous.
Masse L k1] k1 &0
Effectil 5 k) 3 Fy
Masie &0 &5 10 75
Effecuil 10 K] 1 18

) Effectifs cumulés crolssants

a, Dans ce parc, combilen dimpalas ont une masse
Inférleure ou égale d:

«30kg?  +50kg?  -60kg?  +T70kg?
Les effectifs coleulés lef sont appelés effectifs
cumulés crolssants de la modalité cholsle.

Un nouveau diagramme

Reprodulre et compléter le dlagramme
cl-contre,

Ce schéma est appeld disgramme cumulatif,

b. Reproduire et compléter le tableau des effectl

cumulés croissants ci-dessous,

Magse 15 30 - L

Effectif cumulé

crolssant 1 12 i _-_
Effectil cumuld erolsssnt

15

0 *—0

5

B30 X 40 45 ., MesseDd



médiane

——— Cours 2¢
] T T = o ) e N

e e
:’ﬂﬁum“"m'uﬁmrﬂh I
0 gt

lewrs masses mﬁmﬁimﬂm eNnid

63; 97; 87; s59: 68; 95: 72: 81.
03; 71; 0: &2: g5

[ Effectif total pair
Leltrlltulﬂt Plus lourd s'est blesse, i décide de se retirer de la compétition,
a. Combien y aura-t-il de lutteurs dans chacune des poules 7

h%msm"mmmmmmﬂﬁﬁnhhm&wk:
« des Mgers 7 - des lourds ?

m Homogéne ou hétéragéne

Atem et Kouma veulent comparer leurs résultats en mathématiques.
Les notes oblenues par Atem sont: 7: 13; 13; 12; 8; 13 e 11,
Les notes obtenues par Kouma sont: 12: 13: 4: 13; 19; 7 &t 9.

Cowrs 2, J¢

'ﬂ Leur niveau moyen

a, Calculer la moyenne de chague éléve.

b. Peut-on comparer les résultats de Atem et Kouma en utilisant uniquement leurs mayennes 1 (i
2 Leur régularié 1

2. Reproduire et compléter le tableau di-dessous € Reproduire et compléter le tableau c-dessous

pour Atem, puis construire un tableau analogue pour Atem, puls construire un tableau analogue

pour Kourma, pour Kourna,

Alem; Atem ;

Hote 7 wowr | oo |8 Mate 7 i | s ] B

Ecart entre {Ecartentre la

La moyenne -4 3 moyenne et 16 9

et la note la note)?

b. Calculer pour chaque éléve, la moyenne des d. Calculer pour chaque éléve, la moyenne de

valeurs absolues de ces écarts. ces carés,

Peut-on désormais comparer les résultats de Peut-on comparer les résultats de Atem et de

Atern et de Kouma 7 Koumna 7

Le nombre obtenu pour choque dléve est Le nombre obtenu pour chogue éiéve est

oppelé éeart-moyen. appelé écart-type. @z
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1] Organisation des données

{F “ Vocabulaire
0finitions|

plusieurs caractéres,
a u"“f“mﬂIHQHEﬂunmnbhdrmmmﬁ'#ﬂFﬂ'ﬂmtmw
+ La papulation est Tensemble des personnes ou des objets étudids.
* Vindividu un des Séments de L population. s
‘lflﬂ'ﬂﬁluulmuﬁ,mkmm*mmd'qﬂrh*uﬁ"m of, sinon
'“wﬁhﬂéwﬂﬂmmlluﬂﬁhﬂmfﬂdﬂnﬂﬂhﬂl-w X
+ Un earactive peut prendre plusieurs valeurs appelées modalités.

i
1

itingle étudier
“"'“"‘?“"Mthw&mmmmmﬂmmﬂﬂﬂhﬂ““‘“
les commandes de sas clients.
E‘F‘ﬂﬂmﬂmthmﬂm:{ﬂihﬂﬂhulhh&iﬂhwmnmi
Sirie 1 f

4 4.7 55
Couleur Jaune | Rouge | Vert | Bew Taille {en cm)
Effectil a0 | 80 | 50 | 80 Effectif 120 80 50

qumdmmlummllmu.hmuhﬁmdrmumudumquﬂmmlﬂ“i

un individu est une coque commandde ; leffectil total est N=250. —
Pour la série 1, le caractire est qualitatif et mhmi‘.kmm??jw

les modalités sont Jaune, Roupe, Vert ot Bleu, les modalités sont 47 4,7 €23

s Leffectil d'une modalitd est l= nombre d'individus hhpﬂpﬂiﬂmﬂpﬂmﬂﬂlnﬂu miadalité,

«La fﬂqumnd‘unlmdlﬂutﬂkqwﬁﬂﬂhﬂﬁﬂﬂlwmmﬂ- .
-Ihmltmﬂ’unnnnhqunﬂuﬂi.hﬁmﬂnmuﬁaﬂumtd'wmndilitéﬂthmn'lbﬂd'hdiﬁh

de la population qul prisentent une modalicé infireure ou égale A cette modalitd.

Natations
X4 Xq, e Xy 200 les modalités d'une série statistique, pour 1 i k, Feffectif et Ia fréquence de | 1*™ modaliss

i i
s¢ notent respectivement n, et fj et danscecas 3 n; =N et Eﬂ =1
'l

.ﬂ Représentations graphiques [sur un exemple]

[Age 14 15 16
Effectif 3 3 2
Effectif curmulé crolssant 3 ] 10=N
Diagramme : Diagramme en bitons : Diagramme camulatif
en bitons des effectifs ¢ des effectifs cumulés croissants
Effecul Effectil cumubé crolssant : EMfectif curmulé crotssant
7- 85 12-
] ;94 g ST
1 —

5' ; .
4 L g
L .- ;
6 i L 34
5 I I o

T T T : o t - 1 :

L] 15 16 jq..:




odvulrFldIfg™s,

ﬂfﬂ. Representer les effectifs cumulés par un diagramme __

- Uneanquite portant sur le nombre denfants dans chacun des 50 foyers 'un village a donné
 lesréit

) I.lr Nombre denfantiy) olalalew]ls|s]?2]? ____"“_1
v Efecu 2131354 B |42
el mdéaim o J

B )1 2. Reproduire et compléter le tableay ci-deswus.
- b Interpréter bes donndes inserites dans bes cases rouges,
k‘_ﬁ ¢ Repeésenter be diagramme cumulatif des effectifs.

Solitionicommentas Méthode

i i.ﬂﬂiﬂlﬁd‘h‘ﬂﬂ
Mambre curnubds crolssants
getit) | O |23 4|56 T |9 W pour chaque valeut
Effectl 135 |afn|nje 4]l d caractbre en cumulant
AT 4 bes effectifs de loutes
elisan 205 |10 | 1| 25| 3| M| 4|50 bes valeurs inférigures

ou égades b cefle
Par enemple, Feffectif cumulé croissant de b vabeur 6 est cbtenu en ajoutant 25 consldérée, p
1l
b. 17 es1 e nombre

b, « 11 et le nombre de familles du village qud ont sixenfants, dindhvidus de la valeur 6
+ 36 est le pombee de famillles du village qui ont au plus siz enfants. 35 es1 Je nombie

dindividus qui ont

¢. Duns un repdre, on place les points de coordanndes : nm:}:ﬁmuw

(Valewr ; Efectif cumulé crodssant) dgale b 6,
et (Valeur sulvante ; ENectif cumulé préicédent).

Effectlf cumabd crobisant ¢, Tracey entre chaque valeur
50- p— un segment horizontal
E s e ] T,iip;ll,l’
L 'ﬂm:

| &0 Afune valeur ; son effectif
30+ cumulé croissant) et

B (la valeur subvante ;
e Feffectif cumulé eroissant

0~ précident).

1 e Ala suite de la dernibre
) [a— alaur tracer une demi-droite
uI r i T Ll 1 L L L] L]

Emwmmm;mmmm - & Reproduire et compléter le tableau di-contre.

les quantitds, en L, dessence vendue. : b Interpréter les donndes Inscrites dans les cases rouges.
: €. Représenter le diagrameme cumulatil
Quantité L) | S 110]15|20125130] | g Rervésenterle diagrameme en bitons des effectif,

Effectd 6181253 15| 5| : e Comblendefols b gérant a-t+l vendu 301 7
Effectf cumalé crokcsant | ¢ I Combien de fois le gérant a-t-il vendu au plus 1507 m [|
i




e N,
*‘ﬁlllfﬁ“ e

I8 paramétres de position

ﬂ Mode, classe modale

m carrespond A leflectil maxiem,)
Un mode dune série statistique o mnmqmmnﬂdﬂﬂhﬂ'ﬂqu
lhmh::dmumlwmmup&ﬁdﬂ#“’”‘k’

Remarque
Le mode ou Ly classe modale peuvent ne pas étre unigues.

Exemples Série 2
Sdrie ]

Ve | 7 [ 8] 8 |10 10| [Clasee | 10520000 um:::m{ ﬁﬂ'—'ﬂl::m%
Bfecift | 3 [ 2| 3|5 |3 | [ffecf | 8

4 £ 2000 ;3 0044,
Leffectif masimal est 5, 'y 3 qu'un mode: 10. Leffectf marimal est 15, Ia classe modale est Lo

ﬂ Moyenne

Une série statistique quantitative deffectif total N est donnde par Je tableau sulvant.
Vilewr | x, Xy - £)
Effectif | n, iy o iy

= "y x;l+njhxl+...+n}:ﬂ:xl
La moyenne de cette série statistique est be noenbre, noté x, égal & N -

-nT_'| - !

o B
LI T ol | e

Exemple 147
IxT+2xB43x9+5x1043x11 T _ o\ pme
Aovec La série 1 précédente, la moyenne est Se20905¢3 16 A

Remarque
Larsque les modalités sont regroupées en dasse, on utilise les centres des dasses pour caleuler b meyenne.

Exemple
Avee la séele 2 préctdente, b mopenne est

B3 médiane

Une midiane d'ine série statistique quantitative d'eMectif total N doat les modalitds sont
mmtwmhuﬂﬂmlﬂ.ﬂwkmbnﬂnﬁﬂu&mﬂ:ﬂﬂmp&hmmqﬂﬂu

nhnmhd’hdhﬂﬂ:mﬁlﬂinﬁhhmmlg&lﬂnhlhmhunmﬂuipui;—’.

B 500+12x lfn-l:lllll\!ﬂ.lﬁ:-':i.'i‘lillltlII E9500 i

2380,
B412415 a5

Remarque
Uﬂﬂﬁun'ulpumﬂnnwmnﬂ.ﬁudehihimﬂﬁq“. Elle peut e pas dre unique.
Exemples
* Avec s série 1 précidente, on ordonne bes 16 modalins - = Avee La série donnide par b relevé subvant :
C 1T 19:17516;:16;:17;16;17; 18
?-:Ti'.l'-:u-:a-:sﬁa-:!nm:mimdmim:uiuﬂu : 15:15-:‘1511?11?-;1?:1?:13::5
8 modalitis 8 modalisgs 4 = >
Smodalitts 5 modali
Im Tout nombre de Fintervalle [9 ; 10 est une médisne, : Lamédiane est 17, -




| Déterminer une madiane

SRS

ProductionM, | 35 | 3p |

Solution'commentés
1. On ordonne les modalitds de chaque wric.
PourMy: 3575 36 = 36+ 37« 19 -2 39,
PourMy: 35 = 40 = &0 = 47 = 44,
e H“H.‘trlﬁmwmﬂri.
Pour My i leffecilf total est Nm 5,

3. mr”q="ﬂtpﬁ.

() {fhow(2 o

Ox, 1a 3* modalitd est 36 et La 4° modalind est 37, donc une midiane
de cette série statisthque est un nombye de Mntervalle | 362 37).

Powr M, 1 Nest impadr,

N+1 Sl
3 J=' T]ﬂ].

O, la 3* modalitd est 40, dont a médiane de cette sbre statlstique

|Production, | 40 | 44 | x
“‘"""""“Fﬂmﬁnmwmmum

Une usine utilise deu types de machines, M, ot M r produire la méme phée.
hdlﬂﬂhn-mn-lhmmmm‘.m’mmm do se3 machines pendant une semaine.

!?.HIH 1%
| 40 41 15

::H:MF““”

mithode

1, Ordanner toates et modaliths
de b sdrie statistique quantitatise.

2. Calguter Feffecti total N,

3. « SEN et impan ;
alors Ly middliane &1

2 s

» 51 eesq Irnpaair §
shors une midiane &1 un nombre

da Nintervalle ayant pour barnes
pr
h[g]"".{u[gn}' modalité.

| Les quartiles sont les nombires éels, motés 0y, 0, @y pour lesquels b sévie statistique quantitathe prdennbe par cedre croissant

et 40,
4l paTaghs en quats,
e, —t
aumolns
2% de N
T aumoins 50%deN
au moins 75 % de N

Four bes exercices 4 ot 5, détesmines un mode, la moyenne
et une midiane,

Voicl e prix en centaines de F CFA d'un méme article
dans 21 magasing différents.

(i 1175 | 18 | 19 | 20 | 205 | IIJ

I

Effectif 1 4 3 5 3 3

nmummhummﬂumrihmmu
de quelques personnes.

8 -M2-M0-73-B4-101-97 - 93 =
104 -130-118-106-105- 89 - 95 - B2 -
Ne=-109=-111-78 - 87 - 73 - 30 =100,

ﬁ Les pointures d'un stock de chaussures sont aing
réparties.

poinre [ 40 [ a1 [a2 [ [ a4 [ a5 | w6 |
Glectl_| 30 [ 10| 10 [ 200 20 [ 200 30 |
. Construdne e tableau des effectils cumulés crolssants.
b, Représenter e diagramme en bitons des effectifs curmu-
Ié% crodssants,
e. Tracer sur ce disgramme L droite d'équation :
N

f.I
et en dédulre une médiane de cette série statistique.
dl, Alaide du tablesu des effectifs cumubbs crofssants, déter-
miner la médiane,




| ""_;=th:'._‘| -:". S
‘Cours™ = ==""

i

Bl paramétres de dispersion

- B (tendue

La.;—' | s arémes de cette sérle,
R o ﬂtmduld‘uﬂﬂmmﬂqulquuduﬁﬂlﬂhﬂ“"“
e Elive B
Exerples Vol les notes obtenises par deur ééves. e BT
Etdve A _ s | 2 L3
Note 8 s | 1 | 1® ) H;:tﬂ g i 2 I e IS 2
Effectif | 2 3 2 S 12~ 6 destrbedire &
Létendue est 13 =5 c'est-b-dirn 4 L s
lﬂ tcart-moyen
w i Xy
i |
Valeur |
Une série statistique quantitative de moyenne £ n I
et d'effectif total N est donnde par be tableas Effectf | M1 |
cl-comitre.
Em-mqud:ﬂmmhmﬁrmmkﬂﬂht_ d ';I
fy :u:r,q:: -;|+n=. I!I_!: II"'-" i o Sl
N
mmmhzml‘;; : = :n-cu+1x9+4x:n+wﬂ”"“=1u.
H'H“;Hﬂxu-l!xh:nl + =10 ; N'=8etx's 8
H syen st : Lécart-moyen est §
Lmz |u-Tni+ +1x|13=10] § lﬂﬂ“luf**“'l“ln'minn,ﬁ.
5 ; =175 I B
j Variance, écart-type
¥ x
Une série statistique quantitative, de moyenne x Valeur Xy X3 k
et d'effectif total N, est dannde par Je tableau Effectif | n, ny ny
ci-fontre. I
—hmhmd:uﬂnéﬂemﬁnﬂquuthnqﬁmmﬁéplli
y :h‘.{:j 1--m:]n’-l..nira-lq, X [-"l -:}1
N
+ Udcart-type de cette série statistique est e nombre, noté 0, égal 4V
& Avec les notes de 'éléve A : Avec les notes de Félive B
~1m i, é ~1o? —101? ~am?
vﬂz{a-:mhm 1:} +..+1(13 mFﬂM f vl_lfﬂ 10)? +1(9 1:1 +4102-102 o0
“ﬁ-ﬁ =1 87, : ﬂa‘ﬂﬁ"l,ﬂ
|Frug:iﬂﬁ.'
Avec les notations précédentes, ona: Vangx, ?+ngag?+ L mpx = x




Fﬁ calculer des

% la calculatrice

Un éleveur a pasé joy =T
relevis =i pondy
: o Hrnlfu ﬁmh;mmﬂhﬂmm.
| CTr N s e
14 Iﬂm_féfr-i{uﬁ't""Fjl-'.‘.“iﬂilm:m (56;601 | (€0;64]
i “omore G, " e
l{ Unlliser ba calewtatrice poyy egpeper -“ [ - . A, .
Fécart-type de cette sdrie statistique
méthode
P « Lovsque bes donndes de b sére
wmﬂhmlﬂ.ulﬁlﬂmﬁm“m“m,u+uh“ sont des classes (des intervadles),
s aTY, = Y pir conventlon, on remplace
Masse [en g) l“:_-l_l! [48 - . e chacune des classes [a; b par
Centredelaclasse | 45 | g -—i:ﬂ mmutf:—b.
H'l"_."h"i“f'.'f_-,_“__ 5 "'“T] On peut ainsl calculer les Indicateuns ;
- . ¥, 0,Me...
i E]ﬂ:l.ll-lT#H'!:lHﬂ' cﬂﬂllﬂﬂ:ttljl[h‘“umH“ Mmhﬂhﬁm'
7. MENU| STAT| . ;

e —

S 1 ST o] e

1. 2 1. Cholsir be menu Statistiques.
] ; . 2. Salsir en [Este 1 les vabeurs de
| : B F |3 scie et en iste 2, bes effectifs

o SR e P
o T i e — ] 3. Effectuer les réglages utiles,
3. CALC SET| D3 STAT| OMC| iSmtstvee| A Lancerles cakuls et e
et compléter comme chdessous.  © Selon bes modiles, salsk fécran les différents parambures;
+ dessous ou taper 1-VarStats (L., L, ) & :moyenne
m e : i ox:dcart-type
et | : rm n: effectif total
tﬂ?.. L Mee ou Med : médiane
- Ay e -l
4 4 e
E"% I P Uriser les Rlches
[ Iy
L e
E | e
pour changer de Bite ou posr ]
par ! Gy, Me, 0y

Ces manipulations de caloulatrice sont dgalement détailides en fin de marwel pages 266 b 269,

I! Une série de tests sur la durde de vie, en anndes, de ¢ E Un professeur de frangals recense be nombee de fvres
compasants électroniques a donné les résultats subvants : has par ses éléves au cours de Fannde,
= 18 éldves n'ont by aucun Bivre, 72 enonthu 1, 45 enontlu 1,

(Dwéedevie | (0;50 | 15:100 | 0105150 | 3genontudetdenontiud,

Hect | W M | M - a, Urllisera calculatrice pour cakeuler L moyenne et Picart:
- typede cette ubiie statistique.

i Caleider le centre de chague classe. ¢ b, Retrouver la valeur de [s moyenne et celle de Fécart-type

b, Utiiser [a calculatrice pour calculer la moyenne et lécant- — ©  gupe des calouls.
type de cette série statistique. :




drganisation des données

| tponses rapides |

Iﬂ Voici le releve statistique de I'dge médian, en 2014, de la
populstion de certaina pays d'Afrique.

Cite
Pays Elwnitmmm

Agemédan | 208 0.3 183 18,6

Pays Bénin | Séndgal | Ml Togo
Age médian | 177 184 16 156

Soutee: Statitiguer-mondialeLcom
Donner la population étudiée, le caractbre, bes modalivés el
hﬂ:cﬂitﬂﬂﬂm:mmm.

mwtmmmummwmﬁ
d'une joueuse de batket,

Panlersmarqués | 5§ | 7 | &8 | 9 | 1
Mombredematchs | 1 | 3 | 6 | 3 | 2

Donner La population étudide, le caractire, les modalitds, le
rmode et Neffectif total de cette série statistique.

m A partir de Mhistogrameme ch-dessous, retrouver leffectll
tortal, la valeur mindmale, L valeur maximale, les classes utilisées
et la classe modale de cette sére statistique.

150 155 160 463 170 175 180 185 190 195 200 Valewrs

mmmmm:humwmmm
teur, a relevé les résultats sulvants sur un groupe de 50 Jeunes

spaftives,

Hauteur
fen em)

Fréquence
fen %) /] 10 | " | 24 | 24 | 12

&, Retrouver bes effectify de chaque modalisd,
b. Construlre be graphique en bitons des efectils cumulés

130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160

Ao
», Recopier et compléter le tableau suivant N tlisagy

graphique. —
Tranche dige | 115:25] 125;35] 135451

Ea 1
Effectil -

Phistogramme de cette série statistique,
:“': i "m"H,mmmmmhum;h
25-45ans?

“ﬁwmwmhﬂpﬂﬁmﬁrh
Emmmﬁtumhﬁhﬂd!hmrﬂ::ﬂ

o de 0 d 19 ans
| de 203 40 ang
B de 40 ) 60 ang
i de &0 5 &0 ang

B de 503 100 ans

e

Source : Statlitics-comerun.on
a. Recopier ef compléter le tableau subvant.

Classedige | Mesure de Fangle | Fréiquence [en%) |
[0;200 |
[20:40]
[40;80]
[60:80(
[80;100(

Total
mlﬂh Fhistogrameme des fréquences en pourcentage

<. Sachant que L population en 2010 &talt de 19,4 milions
déterminer les effectifs de chaque tranche d'dge,

d. Construire e diagramme cumulatif des effectifs cumik
crolssants,




U cherchewr & relevd e nomibye
Eﬂﬂrﬂmqﬂlm e loanes dans s .
ypici e diagramme qui résume ses ey

Hombire de groupes

O e e e

|E G L ! ! i I I | Mombys
A5 67 89 0021y dehormn
;W*m‘*mmumw
hwﬂhm*mwmmm
gonnes compris entre S et 10
,_munﬂ!hdhmnmmbnmdﬂmnmi
rolswnts

|HEH riﬂda: |

mm:mﬂhmmm:nmmmm
poulaBer pendant quelques jours,

Voici ses résultats S 715096, 8;6:0:6;7,
plverminett e mode, b moyenne et la médlane de cette s
gatistique.

mummmmrmmmm
dun village,

o

Me || V1] ]|
Bt L-2:)73.] 2.1 % 1 3149

Déterminer be mode, la moyenne et une médiane de cette
shrie statistique.

mﬂm:mﬁ
les donndes d'une
sirie statistique sur
sa caloulatrice et a
oblenu I'écran de

ﬂ A lécole du village, le médecin scolaire a mesuré a taille,
en om, des vingt enfants de six ans.
1M6=-121=-114=128-125=112=118=115=114=108 -
M=1M=120=-122=-118=-119=-112-122=-108 =112
a. Déterminer la tailie moyenne de ce groupe denfants.

b, Construine un tableau dannant bes effiectifs cumusds crobsants
puis déeroissants de chague modalitd,

t. En déduire la
taifie médiane de
CF groupe,
d.Verilier les
rhsultats & |'alde
de la calculatrice,

b Une midiane peut bure une modkivé
donit Fefectll curmuld crotssant
1 et cumubd déorotsant sont 1o

hnnﬁhﬂwﬂnnl"-:.

KA Woichostaun e ratalig e 6 pone quelues pays dAfrigue

. Ip,r_ Taux Pays Tavx
Cameroun "" Mg | | Guinde “ %
Nigerla “ 155 ;ﬂnﬂ “ 3

Gamible '9 n?

Chee

e PP 2

Litsria @ 15 Ghana 9 nA
Souece 2 Stathtigesmpadiolel.com

3, Qued est bt 13 de ratand moyen pout lersemble de ces pays T
b, el st b tan che st eniefian pous Pensemnble de ces pays
€. Viérifier qu'and moing 75 % de ces pays ont un thux de natalitd
Inférienur cu dgal § cehad du Bénin, qul est de 36,5 e,

EZ] . Retever Tige et taile de chaque thive de votre dlasse.
b. Construbre un diagramme en biton des effectils pour le
caractire dge.

€. Caloules Plge moyen et Flge médian de votre classe.

d. Construire un histogramme des effectlfs enayant regroupd
les tailles en classes damplitude 5 cm.

Calouler ln 1alle moyenne des ébves de votre classe.

mMmmﬂpﬁMmuﬂﬂéhlmmm
quee pacssalt chague client au guichet,

Wolicl le peleswd obiten,

Duede | (0;20 | (2;40 | [4;60 | (6;80 | (8;10]
Effectif 9 LE] (] 4 P

a. Corstrubre be tableau des effectils cumulds aalisants eten
chiduire un temps médian passé par ces chents au guichet,
b. Calculer e temps moyen passé par ces clients au quichet,

nice1

dhonrdbe sour Torme de clidtes, on utile let cinties des clates,

E U'histogramme ci-dessous représente bes salalres, en
milllers de F CFA, d'une entreprise.

POIM IMENY 1M £

a, Quelle est s classe modake des salaires dans cette entreprice |
b. Déterminer dans quelle classe se trouve le salaire median,

c. Déterminet le salaire moyen dans cette entreprise.



Parameétres de dispersion

| Reponses rapides | :
i=
i =
Emmummmm f_lgzn,xlﬂ"ﬂl* 0usk,
=Unr{ l!
m 1873
. ; .'n'-lﬂ-lm hmo druu :rm M fagy,
g}
n | Elle ltl:lllln':l'liﬁfﬂhﬂ
. i ﬂ.—_fquhmt.h Tl'l.
obtenus sur les deus di,
Lire Peffectif intal, bn moyenne et Fécart-type de la sére statis- pﬂh“ résultats
A
e sakibe, iz
pooss |2]3 4|5 161718091010y
Em-mhmm m:ﬂjssni AERFY

Modaliné x, B RN R
(x =% 9 4 0 1 16
a. Dieduire, tand caleul, la mayenne.

b. Sachant que M= 5, calculer mentalement fécan-maoyen, b
varlance et Fécan-type.

E Caleuber Feffectif total, la moyenne, b varlance et icart-

typee de I sdrie statistique subvante,
Modalit 5 10 25
Effectil 5 3 L

B Pour chaque question de cet exercice, donaner, ) Faide de

donnde.

bimodatik | 5 | 9 |||
ecof | 7 | 3 | 8 | 2|7 |3

B B 15-7-19-6-18-14-8-

| T=l=9=T7=12=19=-16-9~

16=-17=18=-10=-8=-16-20-8
© | Classe (0;50 | (5:900 | (1020 [(12;200
Effectil 50 450 1400 | 1000

m;mmumwhuumﬁm

i 1 1 3 4
x 2 3

n 3 : 2 7
iy Xy

iy = 5)

g =51

la caulatrce, I moyenne et Ficart-type de la séie statistique. |

a. Cakculer Iy moyenne, Fécart-moyen eLTECA-(pe de ooy,

siele sratistique.
b, Saisir sur fa calculatrice cette sécle statistique et wiiifiey,

pésultats du &

ET1 pfn e détermines s efles seront exportées, 0.3 megysy

Dlaenbere | (10;000 | DV0020 | V22030 | (025040 ]
3. Calculer ly moyenne de cette sére statistique.

b. Calculer Pécart-moyen et Fécart type de certe séle.
¢, Wirifher ces résultats en saisissant § la caloubatrice cetie sy

statistique.

mmmmmmm&mum

qufelle  ervoys par jous,
Eltie 3 ohteny le diagramme Ci-

Hombre de fours

o Tk ‘ | | ot
01234567 deshs

a. Quel st le nombre moyen de SMS envoyés par Madame T
quatidiennement 7

Son abonnement bul permet d'en envoyer cing gratuitemest
par jour, fautl qu'elle change de forfait

b. Déterminer Pcart-type, notd 5, de cette sbre statistique
€. Comblen de jours dans be miois, le nombre de SMS smvoys
pfudm‘ﬂu-immmi:

TR S TS T IS 1Y




murmrdmhﬂmmmmmm
Emﬁewﬂdpuimmmm' 64 patents

L moith des patients, groupe M, oni pry hm
donn o Loure motit des et roupe P, o prts

ona mesuré ensulte un W dans e sang dey patients,

yioici les résultats obtenus,
groupe M

1 BS WSS 3] e[ s
HERER AR AN EET
RN IR AR NETIET
SRR AR

16 (1885 ] W sl v | w] s [s

W | VES | 165 155 | 17 | 16 | 185 | 17

W | 17 |85 | 16 | 165 | 175

». Caleuler la moyenne du taus mesuré pour chagque groupe.
Le midicament a-t-1 €4, en moyenne efficace |

b. Calcuder Mécart-type pour chaque groupe.

irtepeéter le falt que Fécart-type de Meest plus élevd que cobul

deP.
ito)
| un placebo a Fapparence o un médicament, mals ne contlent
que des subitances neutres, Cest--dire 530 aucun effet
chimiquee nl thebrapeuthque sur bes malades, Les placebos sont

dun effet prychologique.

D Erenge estresponsable de s quaid des pikces fabriquées
par son entreprise, Pour contrdler L qualité des pléces, elle
effectue une série de mesures pendant 100 fours et note Je
nombre de pltces défectueuses. Voici ses résultats.

En 2014

'I"'"!I“""*"“‘” e[| 2]3]4]s

Rombvedejours | 10 |43 | 39| 4 | 3 | 1
En 20§

'H_um-.upum

délectueuses 0 1 Fi 3 4 1

Mombredejours | 44 | 18 | 12| 8 | & | 12

& Caiculer la moyenne du nombre de pléces défectueuses
pour chaque année,

Quelle conciusion peut-elle tirer 7

b Calculer Fétendue pour chague année.

Doit-on changes de conclusion 1

¢ Calculer Mcant-type pour chaque anée,

Este que bes conclusions précédentes sont confirmées 1

B

k3 &mmm“mmemmmﬂj
rictées chacune swr 20 ef affectbes des coefficients suivants:

« Mathématicues:4: +Physique:); «Frangais:
Pour Btre recu 3 cet examen, i faut obtenir une mayenne supé-
rieure ou dgake 3 10,

a, Un érudiant a obtenu 10 en mathématiques, 12 en physique
&t 8 en francals, Est-il recu 7

b, Un airtre dpudiant a obtenu B en mathématiques et 11
en francals, Quetle doit due £a note minimale en physique
por Mg recu |

¢ Un wroisibme Studiant 3 obteny 10 en physique. 5a note
en mathématiques eit le double de 5a note en frangals,

Sa moyenne e3t 10, Quelles sont ses notes en mathématiques
eten fiangals 1

E Sami a éoé recruté par une association pour créer des
statistiques sur Féwoluthon du parcours de migration d'une
espdie animale. Il eompte perdant 4 heures par jour le nombre
danimaun en un Heu précis pendant deux mols,

En 2000, il avalt construit be tableaw Feffectifs d-dessous ;

Mombre d'animaux | B0 | 100 | 120 | 160 | 200 | 250
Mombredejours | 2 | 9 (| 7] 6|7
En 2010, B avait constrult le dlagrameme cumulad suivant ;

b e e

200 300 Animaux

. Construire e diagramme cumulatf pour larinée 2000,

b. Calcuder deux paramibires de position puis deux paramdres
de dispersion pour La série statistique de Fannde 2000,

€. Construlre le tableau deffectifs pour Fannde 2010,

d. Cahouler dews paramdtres de position puls deux paramiires
de dispersion pour Fannée 2010,

e, Vérifier bes résultats 4 Faide d'une calculatrice.

I. Cue peut-on en conclure sur Mévolution de cetie migration
en 10ans?

E Un chel dentreprice rdafise une enquéte sur Fabsentéisme

da ses emiployde.
Violcl les nésultats de cette enguite portant sur les 90 demnlers

Joars ouvrables,
Mombredabsemts | 0 | 1 | 2 | 3 | 4
Hombre de jours Bl ||| 12] 6

. Cabculer L moyenne m, b varlance Vet fécart-type g.

b Quelle est la signification dem 1
. Quel est e porcentage de jours o0 le nombre d'absents
appartient & Mintervalle [m=a:m+a)?




Liisar be relevt cl-dessous poue compléter chacune 0es
mlrmﬁmmﬂummm

M 10 1s0 | 210 200 350
Hombre . o
 de produits : ! ’ i I

< Leffectil . de la modallié 2 100 41153
« 2100851 ... de cefie série.
«Ueffectil . enn2letlha . en201L
« ' . moyen est dlerviron 473,

B3 & un détait

mm#mmnunmm-Mh
mummmhwﬂwﬂ
Owéetmin) 0 | 30 | 35 | 40 | 50
Nombré . :
oy SR RESE S

Djslaffime i travalie e moyenne trente cng minutes.
a. Quelle confusion a--l commise 1
b, Calouber son temps de travall journalier mayen.

i

0 1000 2000 4000 5000
Woicl un dialogue entre un Ehive ef son professeur,
Mufi « Pour coleuler Jo moyenne, [utilise Jes modalinés 1000,
2000, 4 000 et 5000 puls Je colcule le guotient :
lx!%ﬂ:?@+ﬂxlﬂ+ﬂlimt
E+10+35+40
Le professeur ; « La formule xf cormecte mals oF ne sonf pas
fes bans effectifs, v o confondy les reprécentations graphs-
quess,

Expliquer la remargise du professeur &1 proposer une solu-
ton comecte,

I8 avec ta calculatrice
Volci be tableau des effectlfs d'une sérle statistique.
5 6] 1 1'a [a] 10

Bfeal 11 N 46 40 37 | % |
Le professeur demande b ses éléves de donnet les différents
paramétres de cette série 3 Falde de 1a cakculatrice.

#. Rédiger les différentes instructions pour obtenir e
b. Donnes les dilférents parameures statistiques.

Taille
u.:.l h‘m
o =3 =n 3 M u
hhmmwmhm"'m‘ﬁh

statistique. bleau des eff
N =30, construire le 1 Beey
h%ﬂﬂﬂﬂm

dmmlirﬁdﬂhm

[ un nouveau symbole 1

i T [
[ Modalitezy | xy=8 | Ky=9 My=T | K26 xy=1
teczoy_| =3 |12 =5 [4m3 ngmd

- —————— ’

1.8 Eﬁdﬂrﬂimzﬂr
f=l

1
b. cﬁmnﬁmmixfn,x,.
=

«. Calowler puis nommer li!:—,[:,-_'.i"'.

N
2, Ecrire avec le symbole T les sommes subvantes,
2. Smf exl+lyxade .. +lxnd;

b, §'= ;F{n,;i-l-n,:; +nyd)- ¥,

Quelques diagrammes

Le jury de lexamen du baccalauréat a regroupé bes notes
obienues en mathématiques par les élbves.

Les notes sont données dans le tableau ci-dessous.

Pﬂu T2 T

5/ 6/7.8 91

| candidats | 4 | 8 ¢ |12{10 m;;u u-.u!::
P L — Y _]..

Note | 192/13)1415[16]17 ] 18 19
Bi11u) s,

il

candidats | 25130(16126 12/ 8 618 6
! B ! |

j
1 Tradhuire ce tableau teffectifs par un diagramme en bbiors
2. a, Constuire un tableau des effectifs cumulés.

b, Traduire ce tableay
et deffectifs cumulés par un diagramme




'EI-P chiond

T
-

15 o e o, g

W '“mh‘lhl*m
puns une classe de Seconde, o ,

me&nmm;uwmuﬁm ;

wh‘"‘ﬁmms

16:9] 19:11) 11

Mayenne
ginérate AL I TP
gt 7 !

dikves N 6 ;

VIR fau;
1. Lamayenne géndrale de I clagyn
st 10,6 ernvifon,

7. Uktendue de cette série e 5.

3. Une médiane o5t un nombre rée|
de lintervalle |6, 9],

&, wﬁdﬂﬂmmluummm
inférieura b 14,

& Lécart-type de cette série gt
emviron 2.7,

[Hs
“rEIIL

fvee jus hl'lr..ﬂlull

;j Pour chaque a™rmation ind quer uele it vrae U
o,

Voiti b diagramme en bitons dune sére stattigue,

Friguence
ol il
& | '. J!l
01
i

wrai  Taux
V. Lemode de cette série est 4,

1. Lafréquence cumubde cronwnte
de la modaliné 4 es1 05,

1. Lamédiane de cetie sivie 1t dgale 5.

A, La mayenne de cette shrie g3t
ermviron 4,6,

. Lécart-moyen de cette sirie ent
efvinan 2.3,

| Lentpomes dem enmaices sont ndgudrn e fn de o

Top chrono (sans pesficaton)

fivec justification

E Pour chaque question, indiquer L réponse exacte parmi
I troés propositions.

Le tableau suivant donne la taille, en cm, des vingi-cing
pbees d'un zoo.

————

Joite | [1'51 162 [162; MEH'IH 170[ [70; IHII

‘“’“’ 2 1 ¥ el 5
lumm;;Mé;ﬁm-

8 16568 b, 166; <. 164
r uwumdeummhrnm-hm.

«I.I-.?I; b. 12,1: c 15. -
1 uumemédlndemmérhm'

.. 164 bo168; 0.
4. Ukcart-type de cette série est environ :

2 48] b, 472; & 11_,1! e

E Pour chague question, indiquer L réponse exacte parmi
les trois propositions.

Veicl le Lebleau des effectils d'une série statistique.
Modalé 0 -I'II- -?ﬂ. l_- 1ﬁﬂ.

- = i o

tead | 6 | 4 10 [ a 15

1. I.H'EH‘I- t.muh;ﬂu.n.mn;n;gﬂ;

a. 1: I: 5' :.I-ﬂ.
2. ummu-:m ?Hﬂ.xmdutigihl*

s “' h'.- H [ 'H:L
3. l.'!cm-mmnm

t.!!.?' I:h H €. 13625,
4, unﬂmwmnimh

2 [10;85);  b. |40;70); & 190 mI.




m Moyenne des moyennes

Dans le tableau cl-dessous, on a releve e nambre d habinants,
©n 2013, o1 la superfiche e dix pays. On appelle densié de la
populathon le nombre dhabitants su kml.

Rombre dhabitants
S (enmillions) | fen km?) i
Cameroun ns 475 440 a
| Congo 44 Ma000 |
Coite dvoire 2.1 Jaz4eo |
Bénin 56 112620
Burkina-Faso 18 174 200
Gabon 1k 267670
Guinde 1na 244 B8
Mal 155 1240 000
Séndgal 133 196 190
Togo 71 54785
Total

Lees résultats seront arrondis au dixiéme

a. Reproduire et compléter e tableau,

b. Représenter bes densités de population de ces pays par un
disgramime en bitons.

€= Cabouler be pourcentage des superfickes de chagque pays,
par rappodt & la superficie totale de ces pays puls représenter
le diagramme circulaire correspondant.

d. Calculer la densité de la population pour Mensemble des
dix pays. Cette densité est-elle la moyenne des densités ?

B Interpolation linéaire
Vokel be diagramme en bitons des effectits cumulés du taur de
crodsande des poys dAfrique de fouest ot diirique centrale &n 2013,

Effectil curmubd crolsant
204
15+
104

s-

5§55 6657 75 8 &3 T W

1. Lecture du graphlque
Quelle et Néquaticon de L droite horizontale § tracer pour

dédulre [a médisne T Donner, slors, une valeur de s médiane,
2, Culeul de ls médlane

f déslgne la fonction affine dont ka courbe représentative passe
par jes polnts dordonndes respectives B of 12 ¢ dabschize
Jewr fau,

3. Déterminer lexpression de fx.

b. Quelle est Nmage, par f, de la médiane !

¢. En déduire une valeur approchée de b médiane,

3

b Cerie méthode permet de déterminer b médisne en considérant
MHWMMMLM.E

~fF Eulelrlclilt:lels"d'.aplplrlulfnl ln'diﬁﬁﬂmem )

: dalités (1)
fgrmation des mo ,

LU i ———

B EERERSS S RAR)
= a EERERRARE
Eectif | 3 i i

. Je correctEuT soubaite e
nates étant catastrophiques:
e 3 Falds dune fonction pout Que 1 nouvelle mopy,
Tucl::hwfﬂ':ﬂ"m*mm

_ Recopier et compléter le tableau ch-dessous obuey,,,
punicdu tableay prckdent, sochant que chaque nore .,
::mfmrﬁtwm fonction affine f 1x =+ air + b,

...... =
Nowrdignote | o+b 1 oo | Pesd |

4E8 4 |
Effectif 2 1o 2]

b, hwﬂﬂtmmhiﬁ!d&mﬂ
c veoterque X, =17

3. a. Construire un nouveau tableay deflectfs en preny,
cotte fois-clle carré des notes de départ.
hﬂmhmﬂgﬂmmﬂﬂthm
On la notera Xy.

¢ At-on Xy m{X)T

4. Quelle fonction affine faut-il cholsir pour que le souhyy 4,
gorrectewr soit veérifié I

IF1 te coiit de Palimentation

Une enquite effectuée auprés de familles de cing personne
dans deux pays différents A et 8, a montré que 42 alimens &
base sont nécessaires pour une semaing de nouniture,
Afn d'évaluer be codt ﬂtrlmﬂmm-ﬂihliﬁdﬂu,m
on & redevd e prix, en F CFA, de ces aliments dans chaque pap,
Ces donndes sont indiquées dans le iableau d-dessous,

= :
720 | 750 | 800 | 830 | 8o
enfoey |7 il
Pays A AR
Pays B o |3 |1 |3|3lal3

1. a. Caleuter be colt d'une semaine de nourriture pour us
familbe de cing personnes dans chacun des pays.

b. Calculer le colt moyen ; puis ks médiane, des pebx de oo
aliments pour chacun des pays.

€. Les rbsultats prdcédents permentent-ils de différencierk
codt de Falimentation dans ces pays

2. . Uniliser L calculatrice pour détesmines, pour chaque (v
létendue, Mécan-moyen et Fécart-type des prix de ces alimests
b Parmi les indicateurs de ba question 2.a., quels sont te
qui permetient de différencier le colt de Falimentation dard
tespays?

3. Calouter, pour chaque pays, le pourcentage "aliments &2
base, dont le prix est ; e o
:.HHHNI'Q-IIMMFEH:

- Strictement supdrieur 3 750 F CFA,

(Les résultats seront arrondis & Punitd)



r'_

[ rluviométrie

hatteurs e
ﬂhmmﬁ“ﬁ“"““mmfmm

300

i1
20 : Bl
] L
Il
0 ' wll [
Jon B Mary Avel sl Bdn il i Sept Oct, Neov. Dbc,
o
200
_AENEm

B O

E tchantillon normal

Avanl Gexporter des sacs de cacao, une cooperative doit virifier
o I3 masse de ges sacs et conforme au cahler des charges de
34 clients élrangers.

Un ouvrier est chargé de peser sobrante-hilt de ces $3cs, void
55 résubiats,

66-60-70-68-69-T1-72-70-60-66=73-

B-81-70-71=-71-70-67T-89-68-T1 =173~

MN=-72-1-66-70-7=-72-70-869-67-66- |

M-T4=-68-70-71-T1-67-70-72-66-69-

N=72-68-74-66-69-70-11=-72-73-71- |

69-T1-73=73=025=-71-73-74=-75-05-M4~ |

14-75, |

A

a. Calculer la moyenne et lécart-type da cet dchantillon de

sobuante-hult gace,

b. La livratson pourra avoir liey sl :

« la mayenne, X, sppartient 3 [69.3:70.7]:

« can-type, 5, appartient d [24;25);

« efviron 68 % des modalitds appartiennent b Nntervalla ;
|¥=1:%+1]:

+ environ 55 % des modalités appartiennent 3 Mntervalle ;
[X=25;0421);

« efviron 99 % des modalicds appartiennent  Mntervalle :
[X=35: % +31)

En wtilisant les résultats de M'échamillon, peut-on penser que
la coopérathve va exporter cette production ?

I Les statistiques partant sur un nambre important de donndes
eovdduuent & un hitogramme trds proche d'une courbe
en forme de doche. Les donndes sant dites « gausenaes »
ou« normales o, 0 dang ce cas, elles virifient bes trols dermalees
eonditions de la question 2.

fonction de dispersion (1)

Sen v Nun dwed ad

Thuim il Achl SepL Ocl Mow. D

Modalind

Xy

1

iy

Effectl

Mg

La classe peut d1re partagéie en quatre groupes.

&, Chaque groupe propose une représentation graphique
pertinente des donndes d'une ville et différente de celle de
b. Chaque groupe détermine trois paramitres de position puls
roks paramistres de pour L ville quil dudie.

€ Un e de chaque groupe va expasar i la dasse les résultats
Ml commente.

nl nl LL o]

La fonctlon de dispersion associée & certe sédie statistique est

i
la fonction définle sur Rpar diz) = ¥ n, (x, - x),
On suppose que k= 3. .
a. Eerire d(x) sans le symbole I puls développer.
b. Enquel nosmibre réed, La fonction d admet-elle un maximum 7



B tgaiite
Deus grandes entreprlses sont kmplantées dan un pays ima-
glnaire, on & construl Jes tableaun ch-dessous qul indiquent
Ia répartition des salalres annwels en fonction de s catégerie

L salaires sont Indiqués en &, une monnale imaginaire-
Entreprise 1 ——

Catégorde | 10=5<20 | W0=i<} w=i<d
Emplopts 170 100 0 |
Cadres 0 10 0
Ertrepeise 2 S

Cubgorde | 10=5<20|0=5<30[J=5<¥0
Employés 280 140 0
Cadres 0 40 40

1.-.Mhmmmdnphiﬂﬁ:nfi'mmﬂ
dans lentreprise | puls dans Fentrepeise 1.

b, Calculer les maoyennes des salaires des employés que fon
notera X'y et 1y
IJHHLh;wmmﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂmﬂﬁﬂﬂﬂ
Fery.
Lhﬁnm&muwhﬁﬁluﬂdrmﬂl:
« Met sckaridy sont misux payés que bes vafes ».

L'putre dinecteur hul répond ;

« Foux, mes emphod sont micus papds et mes codves également ». :

Expliquer ce paradose.
iwi ]

Lies pédatats semblent contradictolres, mak B3 sord justel
Ptmtnluphmww*m

ﬂl.luﬂdus indices
Une shiie statistioue quantitative ordonnée est décrite par e
tabreay c-desour.

Modalind X Xy i
E‘d ﬂ1 ﬂ] S ni

1. a. Compléter Mencadrement subvant avec dewx modalités.
Pour tout nombre entler naturel |, entre 1 et k,

Y LT
b, Justifier que L moyenne de cette série statistique appartient
lI"1 ”‘I.
2. a. Enestll de méme pour la médiane 1
. Montrer que ba plus petie modalivé x, pour laquele

H;+n,+,..+n,h%
it |3 mrebdiame da Cefte sbre

B une série trés particuliére

» d'effectif total 10;

« dont Fétendue st 10;

« dont ks moyenne est égale au double de la médiane.

167

16180
8.2l
[2:220
122;24( 6
124281 ]
[26:280 &
[28:3 3

]

4

3

[3:321
[3.2;34
[34;35]

sanies.

i n‘nim%.{h!ﬂ mote ¥y, Voo Vg

Détermines, b faide du graphique du 2.2, Vy et Vi
4. On admet qu'un dé donné est imégulier de fagon signit
cative (s seuil de 5 %) lorsque, pour 120 Lancers, 53 dstanc

mdmnﬂmﬂlﬁ,

En langant un 8é, on obilent :

e O |@|@|@| @] @)
ctect| 3 | 0|0 || n | N
i =a

det Inbquences des 120 lncers par rapgont 4 La distribusion
théorque.

1

S



Le nombre Pi (n) fascine
les mathématiciens
depuis lAntiquite.

L'une des plus anciennes
approximations de

s trouve sur le papyrus
Rhind, datant de

la premidre moithé

du xvi* slécle avant J.-C.

(e Ghjecti(s di chapiiie
B maitriser Je calcul numérique et fittéral.

« avec les fractions ; i sendéveloppant;
« avec les pulssances ; :  «enfactorisant.

« avec les racines carrées;

« avec les valeurs absolues ;

B Résoudre des Inéquations comportant des valeurs absolues.
B Résoudre des problémes d'encadrement, d'approximation.



X i ﬂﬂl! T
t.:: n Hombres rationnels et nW i

o

e =l
Lh'l:;;:tﬂfmuﬁ“ﬂémnnlm que /2 estun nombre imationnel €" 4 FUﬂnmmﬁmnuu“
un raisonnement par I'absurde. umv:rwm

miwwﬁmmmmhﬂm{ b e pab
a, Justifier quil existe deux nombves entlers naturels 2 4 une contradiction,

tels que .Eu% et E soit iméductible.
h.mnwmu’tnp:ir;endwﬂqumm#ﬂﬁ

€. Montres que b est lui aussi pair,
d. Conclure.

Emﬂ de :;ﬁmmmmInlsl'-'!wi“““"'““"“"“‘h“*t
est de mon
a, Montrer qué : .
lreQ et xel) alors r+xel lPtﬂlllﬂﬂ‘;:- }-ﬂ IIEIL
sirel, re0et e, alors meQ  (Propriéttd) MWW"'""““'“""
indication Uilisér & chague fois, un ralsonnement par fabsurde. mmhmgm:ﬂ; ;
b. 7 et ' désignent deux nombres rationnels tels que £ = I 3 2 s i N e
ﬂnnﬂtyﬂi-%{f-r}. .nwﬂmﬂhﬂnm
mew:-y:ﬂmminnlmmmndw.; r<y<r. rutionnels et imationochs.
¢. Conclure.
p Minimum et minorant - Maximum et majorant toun

|1

Comprendre la différence entre minimum et minorant
Pﬂm:lpl:mhigml‘mhﬂale[ﬂ;l].
Mmuepnwmﬂxdﬂ.:?ﬂ,mdﬁﬂmunwmmﬂrdu.
cmmﬁupmus!,nndﬁmﬂnmhnﬂﬂmdﬂ.

Dire s 0 5t un minorant, puks 1 est be minimum des intervalies suivants

a.J0;4); b.(0;40; e.]0;4(; d.[0;:10].

Comprendre la différence entre maximum et majorant
Dire 51 4 est un majorant, puis 11 est le maximum des intervalies suivants :

a. [0:4]; b.]0:4]; c.[0:4]; d.]o:4]

D'autres ensembles
Déterminer, barsquils existent, un minorant, un majorant, ke minimum et le maximum

des Intervalies sulvants:
a [=1:25]; W[-3;-1]; e]-=:1); d]=5;+es]

Conclusion

I désigne un ensemble non vide de R. Compléter:

« Un nombre réel M est un majorant de [, sl pour tout x de [, x ... M.,
Sideplus, Mel onditque Mestle... de .

« Un nombre réel mest un ... de I si pourtout x de [, m = x.

Side plus,m... Londitque mestle...del.



pistance entre deuy nompyes

di 'EBIE Caurs &
ls:nnh'fhmi'im:mr;ﬁ.m’:tl'!“"‘"ﬂfihl':{uunhhu:nnnulhg.mwhpu#.
On positionne ces quatre oy g mhmh'!“-Ehnmmtd,m\dhmhﬂmmhitmwml.

L]
On appelie Xy, Xy, X5 los aliseis 9radud dont Forigine est la malsen d'AlL
onnotedix, i xglla dlstim:::;mm Bu lycée, du marché et de la plage,

BLane entre oy bschises

Lobjectil est de détermine; | formule qui donne ml;::h puhl?;::; I
ﬂ Représenter un ::I:gndué [~ Normbe eyslons Hotation

¢ it 13 slouay 5

orresponda lon, i e de kilomdtres B“H"H‘.n:z duaiy)
ﬂ Reproduire et compléyer _Malson-plage =

le tableau ci-contre, milson-tycde

Ecrire |a formule donnant : <

dk‘;:.}tn!ﬂntlhndexltu. Poge

ulunteﬁgntdn‘.'-ﬁ- machd-maisan

Coura §

approkimation de xt

T est [un des plus etlibres nombres Irrationnels, Vers 250 av. J-C., I

Archimade a été le premler 4 décrive un algorithme permettant de
danner un encadrement de . e

La méthode proposée dans cette activitd est celle utiisée par Archimide,

Elle consiste & encadrer successivement le périmétre d'un cercle ('€) de diamétre 1 par bes périmétres
de polygones inscrits (en rouge) et circonserits (en vert) 4 ce cercle,

ﬂ Les carrés

a. Reproduire la figure ci-contre dans laquetle () désigne un cercle
de diamétre 1.
b. Calculer : « le périmitre de (€) ;
+ le périmétre du camé ABCD circonserit 3 %) ;
« le périmétre du camé EFGH inscrit dans (6).
¢. Endédulre que 242 <n <4,

d. On donne /2 = 1,414, En déduire une valeur arrondie & Funité de .

ﬁ Les octogones réguliers
2. Reproduire la figure ci-contre dans laquelle () désigne un cercle
de diamétre 1.
b. @, désigne be périmitre de Foctogone régulier AEETFCGDH insarit sans (1)
- Justifier que &, = B X AH.
« Utiliser le triangle OA'H isockle en O pour montrer que AH = sin (22,5%),
En déduire P,

nﬂ,ﬁ&@thpﬂhﬁm&h@ﬁgﬂhﬂﬂﬂmﬂmaﬁL
- Justifier que @, = 16AM.

« Montrer que A*A:%.

V-1
« Uniliser le triangle AMA rectangle en A" pour montrer que A’H=T,Endtdﬂu?1.

d. En déduire que Bsin(22,5%) <n < 8(+2-1).
e, On donne sin (22,5% = 0,383. En déduire un encadrement de 1.
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B R et ses sous-ensembles

ﬂ tnsembles de nomhres

oNm[0:1:23..) est Tersemmble des nombres entlers naturels. .
vZ=f..=25-1:01 ;‘l:...]rﬂrrnmhhdunmhﬂlﬂm
D ={ax10"" ae Z etn € N est Fensemble des nombres

*ﬂ'-li.ne Lethe Nni#ﬁlmfmﬁhhnmbm rationnel.
+ 1l existe des nombres qui ne sont pas rationnels, comme et ¥2,lea e

R
Lensemble de tous ces nombres est l'ensemble des nombres riels et se nAte
OnaNcZcDcOcR.

.Il majorant - Minorant

Adéﬂﬂﬂmmmhkmﬁhmmfmmﬁﬂﬂ- o - ek
« Un nombre réel M est appeld majorant de A : '”“"““’",M;.,.wu,m.pmm.':;.t
i pour tout x @ A, x = M. 5i da phus, M€ A, : ﬂ";:'m:.ﬂumai S ded.
om dit que M est le maximum de A. on dit qué
2 calculs usuels
H opérations avec les fractions
& . & i-!--‘-i]’-.i‘-l-‘
Pour tous nombres réels o, b, ¢ et d tels que bd w0 e 'iﬂ. A b‘;
a
@ ¢ axdebxe 8 ¢ ame B L g pue: eme—m—x—  aveccall
T e ¢ b A kd pd bt

-]
Remarque 5l et b sont deux nombres enticrs n‘tpntqulpmidhw:nmmhmdhquezmhﬁm

lﬂ Dpérations avec les puissances

[Hotation]

désigne un nambre réel non nul nombre  ©  Pourtous nombres réels a et b non nuls et tous

;ﬂ:rm::.tmml i °  nombres entiers naturels n et m non nuls:

- La pulssance n de e se note @ =gxax..xa sa™ R gT= g™ -l‘.n"'fnl""‘_

A lacteurs bgaunde (ab)" = b _ﬂ,--—n. ,E].E:

« Par convention, Jorsque a # 0, a@= 1. : i - ; Tk
lj Dpérations avec les racines carrées

- [Proprigtés

hrﬂunnﬁd‘mnﬂnﬂd . Pour tous nombres réels a et b positifs : G

et r g 1 ] " L] L i« =
v ity S L SR LS U o Bl




Mener un calcul numérique

Déterminer la nature des nombres subrants.

r i 145 %108 3 B F,{ﬁ.ﬂﬂhﬂﬂﬁlr
Am—X— (B 2308 k10 Com—— 1 ; A N
I N = T porr Rl
solitionfEommentaes méthode o
.mww dorlnures
;.Mﬂﬂvﬁlu donc A est un nombee dédcimal, heur nature :
axfxlxd 1 1 pout elatf, décmou,
= =130 500 don B €5t un nombre entier relatit entiers atutels,
15 ntonnels...
I‘HE:-:'WT 'mxtiﬂr u 232 don € est un nombre rationnel, « UniEser les righes de calculs (fractiond,
]-H't‘ﬂr kB i Mm
mdI . Wi « Unlliset les pgles opératoires,
nnHm'“T-HﬁMDutmmmm fes priorités dans
=TT E - 3X VA XV 4SS =105 -3 2E 4 JEmSE fos cals,
donc £ est un nombre kmationnel,
FalVE=1VI+1)m VI =1 w3 =1n2
done Fest un nombre entles raturel
mener un calcul littéral
On donne S = [5x4+ IN2x - 4) - (2x - 4) pour tout nombre réel x.
a. Développer, pull rédulre Sie).
b. Factoriser $(x).
soliitionicommentae ‘méthode
P o, Pour développer, on utilise
o SE)m (St I2n =)= [P -2 2r 4 + 47 ko distributivicd et/ ou les identités
e ———— remarquables.
double distributivité  identité remarquable o, ik 4 sione b, Pour factorises, soit be facteur
= 100 = 20x+ 6= 12= {428 = 162+ 16) -, opbratoiee e =» commun est évident, solt une
o devantl pasenthae, identité remarquable apparalt.
= 100t = 1x=12=dad+ 1or=16 ) onséduie
-ﬁ,[‘l'lll-ﬂ m
idertités remarquabiles
b, Si)=(50+ 3 {2n=-4) - (2a-4){2x - 4) Jﬂ“ﬂm" factewt P|'n-u- tous nombees rbels @ et b It
m(2x-4)[(5x+3) - (22-4]] 2 Onridu: k:ﬁ:::-::ﬁzzt
={lx=-4)[Sx+3=21x+4] o enikeve bes parenthises :-ﬂhiﬂnr’-b‘
=(2x-4)3x+7)
nnimmhmmmmm Développes, puls rédulre chaque expression.
W o uxlﬁl : #M=I.T+JIH.I-!]+B-!F:
A==x=+3; B= T . © Bl = M= 170+ 1) = 50x2;
¥ FClm - Bed 4 1) = be=20;
_:n!m-'} 1S o ) ._ Ol =a{l - +x3 -,
610 : ﬂmmm
E=il0-T246¥;  Fuldi-5P4943; C AP = 3x(r=1) = {5+ 200 =1);
Ge(B -471; NeldT-BiFeE). | MR Ld -

Oy =451 = 205 + 25,



e Exemples
Er_u_pmm] xﬂrmdmmuhﬂmhm“
pex<d et 1<y<2

8 b. c.d désignent des nombres récls. ey

Slacbete<d aoma+cchad, Encadrer 2x =3y et X +;‘

*Slachetes0, dlorsae<he 129,

*Siachetc<0, alorsaes be. gt E.ﬂ :::31 <=3 et --e:lﬂ.

1ﬂﬂq-1h.hn={l?=ﬁiﬁ:l}l. +3edychi- 2y

’ 1 1

-Sh':b:ﬂ,duu;!:.i!;! l, 3 ~3y<d et =<xle=clp,

a b sl -6 <2n=3y <3 €t 25

4 valeur absolue

ﬂ Distance entre deun nombres réels

On appelle distance entre deux nombres réelsa et b, o8

a distance sur la drolte numiérique entre les points A et B J—‘H"' dia;b)= A8

abscisses a ot b, Elle se note d(s : 3), .S

Remrques Pour tous noembres réels o et b : Exemple

'm_ﬂ_[.-u.u ed(D=d)mOA=4 A €0 8
i [T L4 DmABRE ity

cdlo;b)=d(b;a) Dedl=1;NuBC=d

lﬂ Valeur absolue d'un nombre réel

La valeur shsolue d'un nombre réel # st le nombre, noté |a |, égal 4 La distance entre 0 et o,
Exernples

o Lk

Pour tout nombee néel a et tout nombre réel r positif, 3|2 g ey

laf=dO:a)>0; o|-a|=|a): i|a|=0 ea=0; o|-v2-1|=4F+1 ar -{F-1<0:

5
* 5l x désigne nombre réel tel que x| <=
I -it]ﬂ'rn-rln-ir ' o !ll 4

a8 sa=0
"'I'[-u Haso’ aT=]s 5§ 5 5
cag=rir]  slors -i“‘I Cest-A-dire n[—;;;].

ﬂ Régles de calcul

Pragriétis Exemples =
hwmm.“bﬂmm{nw ‘I-wai“qll_tlx[‘lﬁ"ﬂ-:'ﬂﬁ'ﬂ:
ni i 1 1
slat|=|a|[e]: +Jan|a]a]’; m-4| [n=a] 4-x'
q!llﬂlblﬁﬂbﬁmgiub; ,|E|'H e ﬁ"ﬂ. -]"’-I,‘Fuqli
* 51 x dévigne un nombre réel tel que|x[=2,
& + Inégalitd triangulaire : |a-+ 5| <]a | +[b] slors [1+x] 1] 4| 3. =]



Gavoir-fairen s,

mener un calcul avec des valeurs absolues

Simpiifiet Ie nombre A et Fexpression B(r), ol x désigne un nombre réel, en les fcrivant
sand valeurs absolues,

¢AIII~.IE 'l'ﬂ"uﬁl-ll. lll,ljnll-lt-!{l-ﬂl.

' SalUtioNEammentes ‘méthode
55-10<0 donc |5 VT =101=—{5/3-10)=10-545 1. m““’“lmwlm,ﬂm
JE-'L:-HM!-I'i-Il-ﬁ-I. bu des absolues.
& Nnitdrieur des valeurs
o, A= (10=5THVT =1} R 10VT =10 543 % 7 4 54T m=25 41543,
sixmd - »
AT i ——
-{;-]Mrii ~{x45) 4l x s =5" |’|"{_¢ﬂ=dﬂﬂ
O peut pésumer ces informations dand le tablesy subrant ;
—— wer 3 pove 3. Condure.
|a=3]|  =be=3) | -t-3 § -3
[x45]|  ~la+5) 0 x43 545

={F=3) =T ={x45)j g 413 ol y = =5
Mgl on e Ble)md (0= dx{n45)ea-dp-7 s -SExal,
(x=3)=2%(x4+5)=-x-11 sixa}

Résoudre une équation ou inéquation du type
Ix—aj=r ou |x—-al=r ou |x-al=r

Résoudre dans B bes équations ou indquations suhvantes :
ax4i]=5: b |xed]sd; o |aed]zd

‘Méthade:

n|r#l|=5 o x+ins o rtl=-5 a désigne un nombre réel et run nombie réel
e A=4 o4 Em=f positif,
P 8. Les solutions de | x=a|=rsonte+reta-r.
W — gt £y e, 50N représentées hwmm&lnriirmhmnhﬁl
= 4 -1 0 lessolutionsde|x+ 4|3, sppartenantd[a-r;a+7).
|esd|Eics =3 sard =3 —f
e-Tsrs=-1mral-7;-1) g=r @ a+r
c o €. Les solutions de| x-a| > r sont les nombres x
E . Enrouge, sork reprisenties appartenantd |—es;a~r| ou Ja4ri+s=|.
-7 =4 2o hsmhﬁdlllﬂl:-!
|244|>) 2 x<=Toux>-1 —f—t—3-

e nE]=e;=T[ ou x€]=1 +m] @=r @ a+f

ﬂ Earire Jes nombres ou les expressions sans bes valeurs ﬂ Résoudre les fquations sulvantes.
absclues, - a. |x=1|=7; b.|2r=5|=3: = |-x+7]= l_
a |4=]+2|-2-3]; b l_—’ . o 2
: Fésoudre bes indguations subvantes.
tlﬁ-lﬂ-[lﬂ-ﬁl: d, IHI—IEE"{:"FH' : LI]—EJ‘]; h_llq.]ﬁi:._tF hf:ﬂ'ﬁ'ﬂﬂﬁ:

d.|x=3]-9=0; e |d-9]<5; L |Sx-1|=10.



8 calcul approché
H tncadrement d'un nombre réel

réelsa et btels
p- " 'M‘H'““mmnlhnmhﬁllrﬁmwwmﬁﬂ
* Le nombre b est appelé ansplitude de Fencadrement.
Exemple : Exemple2 1
1 i ,ﬂjm-ﬂﬁnrﬂﬂhﬁﬁd‘mw-
Encadrement Amplitude 10sx=1l et 18y =5
22723 1 | Ainal, par exemple 11 S x4y % 16
i Ty
28<f7 <21 107 | etaussi W=y s et 15y
; 2 36 (encadrement
2645<JT <2648 10-? doncll S x+y e 25).

b} Approkimation décimale d'ordre n
¢

@ désigne un nombre réel et n un nombre entier naturel.
‘5'lﬂ'lﬂ"-‘x‘I+M",mﬁtﬂlﬂtmwﬂﬂmﬂﬂmmﬂdﬂl

*5ia S x % 24107, on dit que @ est une approximation décimale d'ordre 0 par défaut de x,
*5ia=107" € £ < o, on dit que 2 est une approximation décimale d'ordre n par excés de x,

— 1 2 .
Approximation 13 17
décimale dondre
Défaut | Exchs | Défaut | Excds | Défaur | Excls
0 1 2 0 3 1
1 13 | 14 | -06 | -05 | 31 [ 32
2 130 | 13 | -053 | -052 | 314 | 315
3 1307 | 1308 | -0530 | -0529 | 3241 | 3142
H Arrondi d*ordre n
. Exemples
_ o La caleulatrice affiche /7 = 1 41421356,
n #
T et T e
‘ «sice chiffre estinférieur 4 5, on conserve les n premiers hiffres: - " L4 ¢4 <.
+ £inon, on ajoute 12 n ™ chiffrs. ' +Larrondi dordre 7 de y7 es11,4147136
ArZe 14140356 et 6 > 5,
ﬂ Ordre de grandeur
éfinitions Exemples
- Leriturescientifique dun nombe és st Fcrtur de 108, rErndeurde 1 001
nombre formeax 10P ot pg 7 ot ;
possédant qu'un seul chiffe ﬂﬁmﬁlﬂl:&‘w“ . + Lordre de grandeur de 0,000 0071
-Unmmmm .3 D est Tx10-8,
T s “ﬂf*"'ﬂuﬁwmuﬂmbmﬁ:ﬁum
ll

quessxsy

(encadrerment
d'amplitude 5),



« 0

Déeterminer yp ENcadrement
___-—'-'_“-—-__________-_

0u une appronimation décimale

mmu|ﬁqm:ul‘?“w

de
S

S¢JT3
TRV -
técimale diordre 2 du ces nombres,

Solution Lommeniaa
2, B =TT = i3,

Méthode
done 3166 % 16055 < VIT < 3316 'Mmmmﬂm -
mmn.ﬁmw‘ﬁicnmﬂ”m * ﬂmwm~”m
. x3 N6 <M <2x3 3167 mwm;mm*
3,6056 <~13 <=3 6085 $tablir un encadrement.
W v d'ordire 1t en discutant selon la valeur
par addition termes vermes: L0276 < 24173 < 30179, du -+ 1)** chiffre.

b. +Onamontré que 11,958 < /i3 < 11954,

Or, 8 @ 5, donc 11,56 est hmwummmupummm:

de A3,

.m:.mﬁ:qua,g;mum..ﬁ
0,7 & 5, donc 3,03 est 'approsimation
de 24M1= 413,

<3017,

i Donner un ordre de grandeur

déchmale par excs doedre 2

Iqmrﬂ“*m*‘}.}fﬂm

e

Ondonne A=97,9; B=4013,04; C=0,0015 et Dm73%10°3,

b, Utiliser la calculatrice pour donner Nordre de grandeur de AB et D2,

solution'commentée Méthode

2 A=9,79x% 10", donc Fordre de grandeur A es1 10 10" = 102, Pour détermines Mordre de grandeur
8= 401304 x 107, done lordre de grandews de B est 4 x 107, d'un nombre :

C=13,5% 103, donc Fordre de grandeur de Cest 4 x 102, 1. Mécrive sous forme scientifique :
D=7.3%10"% donc Fordee de grandeur de Dest 7 1075, ax10P;

b. + La calculatrice affiche AR = 3,9 % 10%, 2. dFamondi dordre 0 deoest b,
donc Fordre de grandeur de A8 alors loedre de grandeur de aest:
s d %105, "‘m”"&n:?.m bx 108,

Lo cakeulatrice affiche (0T 181071, T ree ey
don¢ ordre de grandeur de (D7
est2x10°11, EDEYIRER

E:mwmmmmm“ﬂi
Déterminer un encadrement damplitude 10-2de 34527,

m 8. Déterminer bes arondis d'ordre 0 et 1 du volume
dune sphire de rayon 15 cm,

b. Déterminer les arrondis dordre 0 et 1 du volume d'un
cine de révalution de hauteur 3 cm et de rayon de base
Sem,

E Donnet lardre de grandeur des nombres sulvants @
B 503A%1077: b 1251107 e B3DIXIOV,

m Déterriner Foedre de grandeur en mibtres des donndes
sudvantes ;

u. Rayon de b Terre: By = 65x 107 km ;

b, Rayon du Soleil : Ry = 1,7 210" km;

¢. Rayon du Jupiter: R, =7% 105 km.



tnsembles de nombres

e e e p————

L{l!pmm r:rphhs]

Reproduine et compléter be tableau subvant en mettant une
crotx dans la case lorsque be nombre appartient 3 fensemble.

N F 4 D Y] R
304 /
=6 !
207 10f
1.

J4
3
112
i

1+l

E Reproduire et comphéter bes pointiliés A Maide des symboles

E0UE.
a 1..N; b..Z; e 031..0;
1 . . ﬁ 7:
di"j‘-n-ru, .-‘ﬁniur f-l EER L T
PRI S S B PRI 2
K R K
j' {"‘EF'I'l -11“4‘ hrmiirHF I =+=_..0

lﬂ a. Donner un nambte entier non naturel
b, Donner un nowmbee ratlonnel non dédimal.
¢. Donner un nombre réel positif non rationnel
d. Donner un nombre décimal négatif non enther,

mmmm.aumummmmm
B-dire be plus petit ensemble parmi N, Z, D, @ et R, suguel
it appartient. -

a :-E-Q'-: b, WIxV2; 3 E-ﬂﬂ";
5,2, OB [ i
333 3 o =K
s 0 . ekl g
it wxizxiob " =21,
Pour chaque affirmation, indiquer 5 efle est vrale ou fausse,
Jusrifier,
a. Lopposé d'un nombre entier relatlf est un nombee entler
natunel,
b. Uirverse d'un nombre entier naturel non il et un nombre
dicimal.

€. La racine carrée d'un camé est un nombee entier naturel,
d. Le produit de deux nombires Iratlonnels est un nombre

calculs numénques

[ﬂpﬂﬂ“*"‘"“]
tible. 7 2
l.‘I-*-j-I-E: 'LHEH[ "i)r
2 AT
== 14 =1
:.-—'}: d'[’ 4]('+1] k
1-1-]'
E w mml}h-:?.’
) .
g 1B+ d. 400 + 16 =81,
m Dans chaque cas, Montrer Gue fes quatre nombee soe,
?E;i!' ‘;p.#E' 1+%; {ﬁ-TﬁH}:
‘15 ° : 9
; : 1 03x(iot?

T

7 .
b= i W

-ngmmmmhmmnmm

ol 35,1
o7 2 1] A 708
AT A g b=
s 34 5[3 "4 L
6 8
3.2 43
lk[l]’_ﬂ+£, s
“wil7)Tsr C ALY
4 3 5 4
i ﬁsmmmmmsumﬂrunmma
nombnes premiers.
g ¥y x7x 25 %10 12w 5x{-9)" %21
T3 ixPxging 109 (7St -t
=3

i t | Un neembre entier naturel nen pul &5t premier 11l ne passide

que devx divisewrs distinets 1 1 et hu-méme.

E Ecrire chaque nombire sous Ia forme sclentifique.

a, 59000x0,032; b, 2107 xd 121070
MM, 15500 x07
xaag MoiPxs
«- Ecrier chaque nomibire sous la forme a + b /3 avecaet?
: des nombres entiers relatifs.
a V-4 N1543J8; b (3+5)0;
e, =517 45); 8, — I3R!
13-&5!{3;-3‘1



—

ferire chaque nombee sous a
Ep.m'lhﬂ entiers relatify et ¢ mmeE*MEHi

Pmpﬂ“ e, entier nature] ja
Ir’.:ﬁ-*\lﬁi-'ﬂﬁ: h'{ﬁ"'l}?"l‘lﬁ-]]-!:
“ -ﬁ-i*ﬁ: 4. =VE + VB3 4278,
ﬂm:mmmmﬂﬂemwﬁmm
: 1*T-I! it b, -‘I:":'J:E,‘_lm
onombreenternature, 1 "OMOeE e
S5 - —— rl_g
£ q..‘, ﬁ-‘ d.--llllnl-—i—...
1= E'4n
un nembre dicimal, x
estégald ),
1 1
m; MHHW[Ji*E] 51 un nombre décimal.
7
b. Montrer gue J;_ﬁh,-ﬁi 3t wn nombre entler
naturel, - el

calculs littérau

EMI*JH}'--LMMM
2. 20=y; b, xl=yl;

5} Divelopper, puis réduire chaque expression.
g lxie=31; b T0=2d; e x(7T=X+2xl

E Factoriser chaque expression,
a di=8; b. xi43x;

e -,
¥

e Sxl+252-10,

4 1
EM:-;,h;H:--?mmhfﬂmnmm
+
s4a-Ub; b %m-m; an

“ Iesc’

EoﬂbmmmﬁMmthb‘nl.
Montrer que ;
alosblela-b=2;

x ety désignent deux nombres réels tels que x +y=10
# xye=d, Calculer:

b o®+3aibi+bim.

a e+ P b, Sx(1 +))+y(5 =22,
e

' :t-lnl-mnT.

bor>2 Jrel- I-lc*J.:_T:}ﬁ.

m Dirvelopper, puls réduire chague expression. ‘
A (e o= =2xlr=3); b, (Sa= 11+ (r=12=20:
B 3xlre d)=fe= 11, Hexite-3

m Factortser chaque expression.

€ [2r4

3 (r= A e N le=5Naxs ;b (ar=37=a2%;
€ (5= 4 3n(5 - 20); d. #(dx+4) = QredP;
e S=Tal = -1}t f, 9xlebrs ).

B30 on donre At =30+ 2~ e+ 245 - 62,

1. Divelopper, puls ridulre A ().

2. Factonkser A v,

3. Cholslr la mellleure deriture de A lx) pour calculer :

&, Al=1): hﬂ[%]: €. AL
m\"ﬂdmmmunm

= Chaisle un pombre,

= Lid ajouter 1.

» Elever le tout au canrd,

o Soustraire be camé du nombie choll,
« Ecrire Je pésultal,

1. Calouber la vadewr exacre du rbsultat lorsque ke nomibre cholsi
otia 1 b -5 n%.' d. v,

2. Mehum affirme quil y a une méthode rapide pour calouler be

résultat. 1l dit quil sulfit die prendre be double du nombre cholsl
et d'ajouter 1, A=l raison T ustifier,

ﬂ Uine fraction et dive unitaire s son numdrateur et &gal

i

1. Montrer que pour tout nombre entier naturel a non mul
1 1 1 | L ST

Ao nel nnel) In 30 &n
2, En diduire deun décompaditions en fracthons unitalres des

frcmibires |

) \ 1
H =1 y m— .-
. B % “how *3
.mmmmmsxmwmm
tels que x>y,

Les triangles ci-dessous sont-ils rectangles T Justifier,

/5

a. b.
| dxy
l-q..w ‘;";'""

L

xl-yl

alapyl

E MNPQ désigne un carré dont
chaque cbté mesure 10 cm. O'est un
point mokbile & Mintériewr du camé,

x désigne | longueur de [a hauteur
lssue de O dans le triangle MOQ. :
a. Expeimer Faire colorte en orange a

en fonction de x.

b, La comparer & Faire du camé MAVPO. Oue remangue-1-on 7

L

]
s B




a. Lorsque Te nombre | Ll soustralre 3] | Lk ajouter2 |
choish st un entier relatl ) 7

be risultat 5t un nombes 2

ity ki G o]

b Lovsgue e nombre choist st un pombee imationnel e résultat
3l un nombee Irrationnel

:Il:mmmmummmmum

[ Réponses rapides |
Ermmmmmm
T e )
B T L L LR
daletd?; o VuiP; L SeiE.

:

LY - . 2.2, 211
213" "%'n’ s'a' 052"
=N .rInn R

G ==l =)=t ] =i=i s
rl.”_“ u.«ﬁﬂ‘j-ﬁ

mwmmmmmm
JE B saetxay
gy ley o VE=11+245,

mtmmhmuﬂhwlmnmm
8. 7VTet247; b =100t ~6410; ¢ 24T et 74445,

On donne X = V3305 ~V52 300,
. Quef st le signe de X 1
b. Calculer X7 ; en diduire La valewr de X,

E On donne :
A=1%

1 3=41
e b= 3

T4
1#1

Dans chague cas, ranger les nombres dans Fordre crolssant,

et C=45-1.

a AALGAY; b oBBNR); o Cictc)
Emm:

1 1
E=127 45 T80 = )
oy FYTT Rkt ryrry—)
Comparer et F:

a. en calculant E~F 3 Faide de la caloulatrice ;
b. en effectuant un cabod § b maln,

Wgﬂfﬁ

b bec 55 JI415
b, Application Comparet 35 €1 Talc
IWETMHW'M
Comparer:. T8 B 3
Emam*ﬂm‘"&“"”““

Compares ¥ +/B € a+D € COMPIIANt leurs cangy
E uﬂmmmﬂﬂmwﬁtwﬂﬂfﬁhl“

levde par Acha.

Cambey iﬁ

majorant — Minorant ~ Maximum = Mingmgy

m Pour chaque Intervalle, déterminer, lorsqul existe 4
© majorant, un minorant, le maxkmum et le minimum,

b, [-3;18(;
g [=5i4w];

a. [0:10);
d. ]|-=;0];

& 114
L ]‘-1:1-[,

mhrmmhumll:

&, majoré et minord;

¢, majoré et ayant
ium minimim ;

b, minoné et non majord :
d. non minané et non ayiet
n i,

Pour bes exerchees 813 63, déterminer lorsguil existz be min
mum et le maximum des ensembles o &t B,

m « o désigne Fensemble des nomibees rdels x tels que:
O Sx=-1:5,
« B désigne lersernble des nombres nbels x tels que:
Y0 e -5 3x+2 <17,

m -dﬂiﬂeﬁmmﬁlmm&duuhﬂlr
XU 4,
8 disigne fensemble des nombres réels x tels que > W2

E » o disigne Fensemble des nombres entlers raturds 8

telique i = 2n-7%125,

~ 5% désigne lersemble des nombres relatifs p tels que:
=10=n+dcs,



. R

-

u' |

qponses 1apides|

wmmumhhﬂuﬂtm:
El"t: b |=45-04|; t.|-1.1su,1;.'m'
[3 compitt.

l-glll‘!‘! alofs oW,
5 [£]>3 9008 X< e o0 x>

TEa g

ﬂ Whi Hhﬁﬂmdﬂdqu“%mmmx

gttt
T CEL A Ea | L Y PROT P
[ 1. compideer: | £-5]= i

- Hig,,’
mﬁhm'*“MﬁMmerﬂm
" suivanies;
’III-I"?I: b. I'U'-'I E: . |:+'I."g-;|_
ﬂwnmﬁhmmn.
r Valeiar
[
rel=1:31
I 1€xss
B |x-3]=4
|._ IR

[ ancriser chague schéma par une Indgaind dutype:
|r=alsr; |x=o|<r; |x=a|>r ou |x=a]av,

p —f . b. 3

3 f

L N -4 ki

o S
mi.tmﬂn:hmld&ﬂgnﬂnmmtmu

[CETES T S T

1. Reprendre be raisonnement de b question 1, pour chaque cas
5 Jaen|<l, dors <.,

b8 2xe-3|% 100008 . w05 L0,

8 |S=al>1, alors x> ... oK.,

LR -3n|od, plors x> .. 0w Hs

5 Diterminer les nombres entlers naturels x tels que |
| x]=10.
hﬂﬂfﬁmhmmﬁtmmm:ﬂ:hwi
|| <6.
% Désermingr bes nomibies enthers naturels x tels que :
|7-x|<4.

B
Calcul approché

Fepanyey rapides

m V. x ddigne un pomibre tbel tel que 1 = 0= 2

[Mld'ﬂ',ﬂ 1=1; b J=at

3. y désigne un nombre réel el que -3 < g = =2

Encadier: o, 3-3y; b yl-a

3. 1 ddsigne un rombre réel tel que o/ = 7 45

Encadier: & 414 Iy, ?.

m H=1; I }—}'
lasming a Lapsé un nom-

bre sur 1 calculatrice. i

Donner un arondi de ¢ ©

nombine -

o dfordied; b Mlordres, SEDENIEPED

"tM!

mhm“m*rmﬂemm.
S 1000x9%9; b 0075x000011; o« 90001 %95

m Reprodulre et compléter 9
b tableau suivant en sachant que : F-.'n.:.'slmlll,...

Approsimation décimale dordre | 0 [ 1 [ 2 [ 3 |

Par délan i |

Pat pacis |
) [=
m.mmmwﬂm
Dans chague cas, encadier: x 4y} k- y; 1ly; =,
¥

{I-n::-t:.i e LT L
il ']

I<y<q’ Isy<] °
Iﬂ x déslgne un nombre réel tel que -1 g 2
Encadier: o, (e3P b ——,

T=3r

m | 1
% dislgne un nombre el 18 que — < r < =,
Encadret x4 1-+x0 41, 2 3

IT: £ disigne un nombre réel el que x = 1.
1 E
Mantier que: a, —=]1 b wl,
Tex JE+]

m Donner un encadrement des nombines sulvants en utilisant
bes encadiements 1AM < JT < 1415011732 < ST < 110,

Wi-41; !
a, b, T ik

ﬂl La vitesse du son dans Falr n'est pas constante : elle varie
avec b température selon la formule v = 20273+ T (venmvs
et Ten"C).

a, Donner larrondl & Fordre O de 3 vitesse du son pour une
température de 25°C.

b La vitesse du son est volsine de 320 mis.

Cruselle 41 la tempdrature du millieu




E Hature d'un nombre

En transformant sl besodn, les écrltures des nombres sul-
vants, préciser les ensembles des nombres ausguels ils
AppATtiennent

xno-3p0 ; AN 3
a. !“‘ﬂr ¥ h- __ﬁ. xi;

¢ ¥T-55-10; d. [l+-1~}+w:-

023 ﬁxﬁr {*J_

& Déceler une emeur

Le professeur a demandé & ses éléves de simplifier les
nombres A et B sulvants :

i -s_x 1_1
And 6 o g=dB-13+543
;,.4311 N
1
U-nldh-:dpltdtﬂmmﬂn
T T o i | T ___._T""""I"_
lal_i)_!_._.-l)i,!n
.:q.-_i_,_. L1o) | | | i ¥En/0-2{
e '-?:'Fﬁ: : t '3
=_tjk.;g4_7.__;___;y.?1’i;+u'§£_._
_A-.y—[ﬂ".'. g e R (8| e |
_.2+ ] | | I
R ! _u__Jl_i_ _iEn_'Tﬁ:.-E____
a= Bo i, | | | B=yF
“2oa | |
ﬂ I ralaﬁlt I-Hb‘ |
" RO«-TIe3 +I-#l]'l_ | !

_.._—a.._l_—l_ [T m— b

Hhmhmmmﬁﬂapnﬂumrdnﬂﬂmh
résultats corrects.

3 ractorisation

Volel un exemple de factorisation :

(5=aH3 + 2u)+ (5~ x}=(S~x) % (34 2N+ (5 =] X |
=({S=x}[3+2x}+1]
=(§—al{2x+4)

Uriliser cet exemple pour factoriser bes expressions subvantes :

Al =42x+ W+ (2x+1);  B=(3-4x@+3-dx;

Clr)={Sx=2lr+1)=5x+2; Dix)={1+x=(1 4+

5] Inéquation du type |an+ b <r
Lobjectif est de résoudre Nnéquation (1)
|6x+3|<18,

a. Montrer que lindquation | 6x-+3 | <18 est équivalente
& Nindquatbon
h_ﬂémudrﬂlmﬁiqmﬁmli:l

e L 1:"-._-“- %

,n.:'+1 <3

[ pistoire rencadrement

cldessous qui répertorieles pringiny,
M:;rf pour déterminer un encadremen,

Slashet e=d alors o+ ced ..,
Stasb et ¢ 0 alors o¢ ...

o5l ... ete=0 ﬂmx#ﬁf
.in:;:b slors o . bletda b,
1. 1
1 = -
Slosh<.. alors ad = b e
1 1
Slo<osd Hur!-----q

3. xet wmmd‘ﬂ’m’m

K2 “Jexe—2 et 01<y<02
Usiliser la fiche complétée & fa question 1. paur danner yy
Wﬂlmm”ﬂ“‘

P g
]

erreur et calculatrice
e (1ot%=1)ul1034y)
le+3d

l-!'r+fl: I!'-il"j":

a=105=1 et b=10"%+1 |
Le professeur demandeds O |
calculer gb. '
Malun utdise la cakculatrice.
Dahirou pose le caloul et
trounve, &0 utdisant une identité remarquable que sb= 10701
O a raison T Expliquer.

Probléme d*arrondi -
1. Alaide de la caleulatrice, déterminer Famond] & fordrey |
de+Tetm.
2. Caleuler le produit des deux arrondis obtenus préci-
demment. :
3. a. Compacer ce nombre & Farrandi d'ordre 3 de 47,
b, Que peut-on en déduire 1

IZ intérét des ondres de grandeur
La vitesse de la lumigre dans & vide est

299,79 % 10 kmy's.
La distance entre La Terre et be Soleil est 149 597 x 10% km,
a. Donner l'ordre de grandeur des nombires donnés.
b. En déduire un ordre de grandeur du temps en secondss, |
ml:mmlnum mis par |a lumidre pour aller du Solell &

e,

T B T e




F_-— i
L 9e testef

FETHEL

Jop £IOND o st St
._--—-_

fvec justification __———

: ue affirmation, indiquer si efle est vrake ou
fausse.
vial  Taux

1. ..E::!!-hﬂ_ 00 edt i nombee

3
trl'lilﬂrﬂﬂll ; .

mn“ x3x10° 3 6
* =mif].

sx1071 § 5

3. Ennouge, et bes sobutions
deﬁiqlﬂﬂm xq-zie.:;.;

-1.5-1.1.5

4.51=3 irﬂ-ﬂj,:ml-:ﬂ.;m 3
g

5. Unminorant de =5 1072;3,7510%)
est=6x 107,

ﬁ.Lhﬂrld!mrdﬂId:{leﬂ“]!
u:l1l.'.l“. & )

Top CHIOND isons ustifcstan!

mm.mnmhnmmﬂeﬁr st wraie ou

Taurgse.
vrai faux

:i'ﬁr :_1_— #4t un nomBeE

enther relatil,
2 Pour x=-f lexpresionxien=3
mmmrﬂutmhﬂml z
3, Les sokutions de Minéquation |3 =1|>7

8

mﬂllﬂmhﬂlkhﬂﬁmni}}.

4, Sl=15 eys=-05e0]1%Yy w0l
slors xy & [~ 0,06 ~ 0,051

5. Limﬂwhdumﬂtﬂmlmhdum
ls carrd est inférieur b 1 500 3 pour
maxdimem 38,
&, L'ordee de grandeur de Faire
d‘mﬂudﬁmms_lnmh!#*
mmﬂmmm‘mﬁﬂmﬂﬂm

auec justification o

m mmmmummw
Jos trols propositions.

Lttmﬁt%hﬁ-ﬂﬁ.ﬁmhﬂi:
i.H. b O e L

_—

2. Sixe|l): I.II,ﬂm-——app.miﬂﬂl
a joos;00l; | b-ir-ﬂrl -005[; & 100151

a dxlaNa=5;

b, =2¥l4Nx=35;

¢ =2xl=112+5 i
i R S
Mumhﬁuﬁd:réthﬁlr-ilﬂm

les noemibres néels x tels que

.-Irll b Jet=1; c;ﬂ_tf_-_'t_ =
leulum| x |=0

@, m'a pas de solution ;

htmmm

¢. apoursolution tous lesnombrestéets,

E Mdmﬂkﬂuhmmwﬁ
bes trols propositions
1. Pour tout nombre rbel x el que x = 1, be nombire

e l=dx=1 T LT PO

s P
a 1x; b 1;

G X= ':-1

e —

LMmmhﬂth:ﬁ:uhquﬂ;[{%
Hltrchhmms:ﬂmw'ﬂm:

b. 1etd; o Iu:i.

A Hﬁ'
: 3

T ————— e ———

1. ﬁmmm-mhn-mm
a(-SeE+50; b B-5)R+5K;

e (3-523+40

. Los sohtions deTindgquation | S +1] <1
mhnmhﬁrhlinﬂlqw

e S —




ﬂ Dilérence de camis

V. Sasna unensy o ealoulatrice, calouler le phus rapidement posible.
21000987 bow01t-99; e 1020-1000
1. Viériher que ces trols nombres sont divivibles par 4.

3. Montrer que pour toul nombee entier naturel o, le nombere
(r+ 2F - n? est divisible par 4.

B3 nistoire d'anondis

ety dsignent deu nomibres nbels qui virifient bes conditions
reym) ot alayplul,

1, Cakuler xy. En déduire que x ety n'appartiennent pas & L.

1. Montrer que 1-]—'-5'5 et ,.lf..!'.".@. viilfient ley deux

conditions de [énonct,

3. ATalde de La calculatrice :

a. donner les arrondis, notls x* et ', dordre S dex et .,

b. comparer Famondi diordee 5 dex'? + y°1 3 cebui de x? .

E Caré parfait et racine camée

a. Montrer que, pour tout nombire entler naturel n, 54/ est
un nomibre rationnel, abors /i es1 un nombee ertier naturel.
b, Un nombre néel o est appelé camé parfalt lorsqul existe
un nombere enther naturel k tel que o= k2,

Diécduire dhe Ly question a. que 5l 0 e51 un nombre entier natard
non dgal & un caré parfait, lors 2 5t un nombre Irationnel

£

bmmrdm par Fabrsurde.

E Un ensemble de nombres
O note Elensernbile des nombres nbels de b forme sin (s ol &

désigne la mesure, en degrés, d'un anghe géométrique.
Cet ersemble st minord 1 majoré 1 hutifier,

B nombres premiers
pdésigne un nombre premisr el que p o= 3,

On donne x-f']l’u 'r’-F:l'i

&, X e ¥ sont-ils des nombires endlers naturels T Justifier,

b, Calculer X7 - ¥7, En déduire que tout nombee premier g,
supdriour ou dgal 3 3, séerit comme la différence des carrés de
deux nombres entiers naturels conséoutifs.

B3 nombres constructibles &7

Un nombre néel x est dit constructible sl est possible, en utill-
sani b rigle et be compas unkquement, de construire be point
dune droite odentbe dabsdisie x,

1. Hombres ratlonnel

&, ¥ disigre un nombre ratlonnel striciement poskil.

« Justifier que rn% svec aeN.beN,orOetbn0.

-mmmmumm:mu.unmﬂ:i,:
=+ 1Ay bt points de () dabschuses respectives 1:2;...:a 8t ):
lz;...jﬂbkapnﬁmﬁrm#mumﬁrﬁl:h...:h
. fuire |a padallde & la drolte (A 5, | patsant pas e

J:lﬁmuhdrﬂw{:lllmmp:utﬂ..} i

*MMMMFE:HMEHIHM.

précédent, pour mant,
b Adopter le RONMETE L rible e

Hmﬂmﬂmwmhlﬁ
jongueur de [hypoténuse un tranggy
MHH‘MWMMI !

En diduire que Y2 &t

J5 g3t cons .
'Mm#ﬂaﬁﬁw u nombre réel !-!Iq'.l-!u;-g“'

lwn"mﬂlm HEHI {ﬁq“jl.ltl‘.‘ihl!.

i lagrange
m tuﬂﬁ dem?mhﬂr-!ﬂd.b‘.f.'ﬂ':
- {ghlb‘]'lfiﬂ'?"{“*”]z*w*w'

M Histoire de racines camees

tous mh:ﬂbuhq-.w:-a;.;
Y AP - WY
Yk e des

B3 un driile de nombre
¢“§WMMMI$m:ab;g_

o, Jugstifier que A existe.
b Calculer A2,
€. En didubie la valeur exacte de A,

[ pe nouvelles identités remarquables
1. 2 et b désigrent dew nombres réels. Développer chacuss
mm&mmuﬁmw

b. (o+b):

a. fa=bP;
¢ (a=bllo?+2004b%);  d. lo+biat~1ab+bd)

2. Sans cabeulatrice, en déduire les nombres Subants :
€. 1007 - 907;

s 10013 b 7004300

B e denit sanguin
Les blologlstes estimenit
igue harsque be corps est
au repos, 13 % du sang
daébitl par e copur n une
minute sert & Iriguer fe
cerveals, 19% & lriguer
bes redr Le reste du sang,
soit emdeon 3 500 m, sert
Amiguer le reste du comps.
Cuelle quantité de sang le cosur dEbite-t-8 au repos an use
iminute ? Donner un armondi au ol

Inégalités et valeurs absolues
1. mwmmmmﬁﬁdmm

Il xl=1 1|2y}
2. ¥ el y désignent deux nombres riels tels que:
|xf<1 et |y]<r.
8. Montrer que | xy| <1, puls que 1 4.2y > 0.
b. Développer (1 401 + ) et (3 =1 =y},

€, Enmlﬂ"!“ l+r
®

d. 9,

—=le1,

Texy




e nombre tor
e nombre dor repedsentany
nwmm B4 pogd

puenéld =

Morirer fes Egaetés subvarntes,
s pi-¢=1=0;

1
=]
b b

' ‘-"—'_=

[ tractions continues
mwdrirmhntmlhmm:hmhndthm ,

1
-lnll---———_____

0y 4=

d]+la|
o0y, 8y, 8.8y, ... désignent des hombees entiers naturels,
1, xdésigne un nombre positl non nul tel quex? — g =1,
Monrer que

1 1
i ==}
X

b, ke 1+—'T =4

1+
X

4 —

'l-|~l
x

1wmmﬂu%mﬁm:m

1
melhmdcﬂﬂiqmidh;ﬁ whsifalt 42— g1,

En déduire une décomposition du nombre d'or en lractions
Continues.

B un développement étonnant
1. xdésigne un nombee rdel. On donne :

A=(l=a1+x) et Ay=(1=al1+x+x?)
B pour tout n nombre entier naturel non Aul,

Ag= (1= 44204427

8. Développer A, A, 014y, A,
b. Quelle conjecture peut-on faire pour le développement de A, 1
. Démontrer cette conjecture,

L. Application
&. Simplifier les expressions ci-dessous (re R xm ) etae=1).
gltxeniend L dexaxdanded
=xt 1-xt

b Sans calculatrice, en déduire le plus rapidement possible,
b valeur de ;
14349427480 _l+u.z+ﬂ,M+ﬂ.WE_
1-243 1=0,0016

tmhoitement de triangles

D le card ABCD ch-dessous, quatre triangles rectangles iden-
tiques ont #18 construits.

A 0

£ ¢
Mantrer que Naire colonbe est égale b [a - B,

s Motion de groupe (1)

£ diésigne un sous-ersemble de R muni dfune opdration notie o,
ﬂnﬁlm{i:-}mmmm
‘pourtousxeEyeEixoyek;

‘pouttoireE yalzabiaelye gimfaey)or;

+ il eaiste un éldbment de E, noté ¢, appeld éldment neutre, tel
QuEpsurtous ¥ e b gé pmpn ymy:

- tout diEment x de £ admet un symétrique, noté 1 tel que
reletesp'=g's e,

1. Généralités

a. Montrer que lorsquil existe un symiétrique, il est unique,
b, Mantrer que pour tous 0 @ E et b e F, liquation g » x=b
admet une unique solython dans £,

2. Applications

. Fbﬁﬂﬂ{ﬂ:ﬂﬂm':ﬂlmzm;rm

b, (2 ;4) €t [N ) sont-5 des groupes !

<. Onnote f=]=1; 1] et on munit ] de la ol » définde par:

pourtoutxel ot yal: ,.,..’..*_.L_

sy
Montrer que (1; *) 231 un groupe.,
ﬂﬂ U'ensemble des inverses
On rote £ Fensermble des imverses des entlers naturels nan nuls,
1. Montrer que :
o 1eE:

b, mmneMn:ml:l.
n

2, Détduire de la question 1, que £ est majord et possdde un
miaxlmum,

3, Montrer que £ est minoé.
4, £ poasbde-t-il un minkmum T Justifier,

[ naisonnement par Vabsurde (&)

1. Uobjectil est de mantrer que pour tout nombre réel g,

Fensemble |~e=; [ n'a pas de maximum.

Supposons que | == ; o[ admette un maimum noté AL
a4+ M

a. Montrer que 7

b. En déduire une contradiction. Conclure,

2, Pour tout nombre rdel b, Fensemble 1b ; 4= | admet-il un

mindmum 7 Justifier,

3, Pour tous nombres réels o et b tels que o < b, Fensemble

| a; b admet-il un minimum T un maxdmem ? Justifier,

FECH



fAvec la calculatrice

1. Sals § s caleulatrice 107 + 4 — 105,
Le résultat est-il corect 7 Expliquer.
2, AN a tapd sur sa caloubatrbos 999 599 9957 - 999 999 998,

- LR

! O o mp
Le résultat est-ll comeat T Expliquer.

M tcriture propre et impropre

1, On donne x=001010101... et y=7,01010101...
On dit que les développements décimau de x et y sant pérlo-
diques.

2. Montrer gue 100r=14+x
mmn:-%.mummm.

b, De la mbme mankbre, donner la valeur de i et 53 nature,
2. En utilisant le méme type de ralsonnement, montrer que
0.99999999... =1,

3, Montrer que 1,11999999,,. = 1,12,

| Ce rest pas ueve exmewr | On it que 0.99999.... est lécriuee
Impropee de 1, Tout nombre dicimal admet une Ecriture peopre

0 nat dcriture Impropee.

M suite de carrés
Pour 1out nombre entler naturel n el que n = 1, on donne ;

1o \
finl=l+=4—+...4—.
(Ri=lbtam et

X 'Eaimhrﬂn]-%ﬂn:l.

b. En déduire une expression simple de § [a) en fonction de a.
¢ Montrerque 1 = 3} = 2.

[ 12 masse volumigue
La masse volumique, notée p, d'un corps €5t la masse par uniné
de vodume,

Pour détermines la masse volu=
mique d'un objet, on le pse, puis
on ke place dans un réciplent de
forme paraliéipipbde contenant un
certabn volume deau &1 on évalue
le volume occupé par lobjed.

g mrg

Fd
| l |

. * |

175om

£
Wom 'ﬁ
Dévermines la masse volumique de cet objet.

Toaom 10em

profﬁiﬁ"?ﬁ'ﬁ'm en

von Hoch
m le HWE“::}. fobtient en divisant successivyr,

flocon de Yon
chaque <tk dun tiangle équladralen ol segmeny o

: Eiany
1. Le nombre de chiés

. Compter he nombre de chids des états 0, 1, 2e1 3,
;.Mﬂlkmmbrsdtmmumsnni
¢. On note Cln) ke nombre de cdeds S Tétatn.

d, Recopier et comphiter : (0= .00l = . et CA e,
Justifer que pout tout nombre entier naturel o -

Cin+ 1ymdx Cin), pulsque Cln)=3x 4%,
e, Justifier Fapproximation décimale 29w 10%, puis Boney
une approximation décimale de C{50) &1 (10
2. Lalongueur d'un chté
a. Que vaut |a longueur dun cotéd 3 Mt 0,1,2, 3 et4 ]
b. On nate L{a) s lengueus d'un cbité & Fétat n.
Justifier que pour tout nombire entier naturel n

Lin H}n%, pﬁsqwlinh[ﬂ .

3. Le périmétre du flocon
On nate P{n) be périmdtre du flocon  Fétat .

a. Montrer que pour Lout nombre entier naturel n,
a
Pln]=3x[;].
L]
b mhrwmmmm[%] = 18, puis donner

une approximation décimale de P(50) et P{100).
o}

I Le o « Bocon de Yon Koch » vient de Ia ressemmblance de

cette fgure avec un fiocon de nelge,




i exécution) a été introduit
{ enmathématiques par
le savant et philosophe
allemand Gottfried
&0 Wilhelm Lefbmiz
S (1646-1716) & qui on doit
“/ lesfondements de
lanalyse mathématique.,
I1a construit la premiére
machine & calculer
w i cylindre cannelé =

Reconnaitre une fonctlon,

Savolr calculer ou lire Images et antécédents d'un nombre par une fonction,
Savolr représenter graphiquement une fonction et utlliser ce graphique.
Etudier les variations d'une fonctlon.

Déterminer les extrema éventuels d'une fonction.

Faire le lien entre table de valeurs, courbe représentative et tableau de varlation '
d'une fonction. ﬁﬂ =



Coury |

" p Marées _J__,_._.——l—-"”"'_--'-’-:'

z }mm,wumc&u

wmhanmmmunmmmwhﬂ”“““
" B g 16
TR ERERERERERTS R ATy
Hauteur o6 |oa j12 e | 5 m g

——Tw |2 ln]a
Heure T T A R LN B
Hawteur o3 o4 | 05 1,2 17

{0} Réaliser un graphique
Lrhmdammupiuhpﬂnuummmm*ﬁ
sont indiquées dans je tableau (1 em pour 2 heures

en abscisse, § cm pour 1 métre en

b. Relier les points tracés.
mndu!mfrm&kmhnﬁiﬂﬂﬂm
nhmmmmﬁm:mm

2 variations
HthyﬂMW:manﬂnm
I-Mﬂlhwmm:

centreOhet 11hT .entre 12het23h1 .entreOhet23hl
hﬂ.ﬂheﬂhhmud‘ewnuﬁmle:

.entreOhet11h? centre 12het 2307 .entreOhet23h?

¢. Quels sont les intervalles de temps pendant lesquels la marée est:
. montante {la hauteur deau augmente] 7 . descendante (L hauteur d'eau diminue] 1

ABCD désigne un carré de cbté 5.

L M, P et O désignent respectivement les points des segments [AB], [BC],
[CD) et [DA] tels que AL = BM = (P =DQ.

On admet que le quadrilatire LMPQ est un carré et on pose AL =,

(i} Expérimentation sur des exemples
a. Sur une feville &
hmmmwhﬂhfqﬂwlﬁlmm
b, + Estimer ['alre de LMPQ & Faide du quadrillage.
« Cabouler certe aire,
¢. Reprendre les questions pricédentes avecx =13,

B Gsgénénl
Fdésigne la fonction qui & x assocle alre de LMPQ.
a. Quelles ont bes valeurs possibles de x 7
b. Démontrer que Faire de LMPQ est f{x)=2x%-10x+25. mﬁmlmmwﬂ
. Calculer 1) et./(3). Ces nombres sont les images de 1 ef de 3 par |,

[ Question & prise dnitiative |

| Par be mayen de votre choix (caloulatrice,
Im mn*mm‘mm%im?&mnm...}.ﬂpﬂndrtihqmﬁnnm'u'ame:




[ il Xy

ﬂ nista“ce d"a'!lit tours 2, &
dsance danbt dunvbhlcde en i
de réaction et de celle parcouryg mw?ﬂﬁmﬂlhﬂmmtmwﬂdmhﬁmﬁ
thﬁhmmgmm'm“hmm s
1
{fh Lectures graphiques s
a. Donner les distances d'armit pouy des Vitesses de- ::
W0kmh;  SOkmm; gy “
110kmih; 130 ko, ' i
b. Quel estle sens de varlation de cette fopction 3 0l 10 %0 5 49 30 £ 79 89 9916013120130

¢ La distance dandt et de 100 m. Cuelle éait | vitesse du whicule 1

:u%mhimmﬂmhunmrtmtlhmw“ﬂ.
quelle distance de celul qui e précide doir.y rouber pour pouveir s'arrbrer sans rsque de le percuter
si ce dernier saméte brutalement 7
ﬁ.l.uchulmlatrke
Unmnmwe.pmrmﬂh'lrule.h:Emmd‘m!mmmumdehﬂtuuvmdmn&lﬂ"
vi oy
dhl-ﬁll.ﬁ*
Lobjectif est de compiéter le tableau de valewrs suvant afin de représenter graphiquement d dans
un repére,
Vitesse v W 50 90 1o 130
Distance d'amit J
a. Utiliser les indications cl-dessous pour obtenir ce tableau de valeurs 3 la calculatrice. )
(Pour plus de détail, voir p. 266 3 269
CASID Tenas Instruments
@H!Irhfmmhn énpﬂ MERU |, choislr TABLE . ﬁl!-ll’_-JI
RN S I G ¥ X PO
B W
. T LT T - =
(DReglerles paramétres | Taper FS et compléter | Taper 2nd | TELSET Jet

de la table de valeurs : comme ci-dessous.  compiéter comme c-dessous.

atle Selline | :
e,
| :

@Amdm la table de valeurs Tapes Fb .. | Taper 2nd | TABLEL

|LH-lptéﬂﬂtﬂguphhtﬂnﬂmhfuﬂhnddmsunrtpﬁtd'mﬂﬂimpuulummm;m;m m
et 1 cm pour 20 m en ordonnées. |




B péfinitions
ﬂ Hotion de fonction

OBlinitions

D, désigne une partie de lensermble des nombires réels. nombre réel noté f{x),
-{Hﬁﬂ:mhuﬂmfnﬂn‘,.fmmﬂnlwmhdd:dm;mmm
* Dyest Tensemble de définition de f.
; i [1R=
[0 R e 20=3
l:lﬂli*l‘"‘"""
i f— I +l=3

Munﬁ.ﬂ. m[=1:4s],

m Représentation graphique

définie sur D,

Le plan est muni d'an rephre ot f désigne une fonction sur Dy,

Om appelle courbe reprisentative de fou représentation graphique de fdans un replre, lensemble,
Mif&hdupﬁ&uﬂ&:fﬁnd:mmﬂmﬂﬁﬂr

Exemple e e ! I |
{désigne a fonction déinie |
xed, wur [~1; 3) par flr) =x? -x 41, |
Heppe ,:m C f@e=P-241a3, i
Bl4:5)e (%) car ;
rm-ﬂﬁh-uﬂu;s.

Coincidence de deux fonctions

fet g désignent des fonctions définles sur un ensemble E.
ﬂnﬁtuhmrngmiphwqu'ﬂsmhﬂdm:maﬂ.mmﬂhgudﬂ.

fix)=g(x).
Exemples
*Les deux Fm-:l:hmifltp - * Les deux fonctions
définies r-rﬂt:rti:—‘ ﬁiﬂm EﬂmErmr [4:6)

etglx)=x+1colncidentsur |0; 4eef, | TtMeCOIncident pas sur [-2;2],

En effes, pour teut x> 0, on a:
—"::"H"—-—ﬂ:ﬂ}-rﬂ.




T = ===w ALy ™ R
I -

‘méthoile

L\wmmrmumrmmmw - :
rkexanne 1l e doh donc pasy avoe plusiews ﬁ?ﬂw'ﬁmﬂ
points de ('€} de méme abseisse, On Ig\-l:‘ﬂiﬂihlml -
graphique, ne lest pas pour le second, werticalement sur la figure.

Par exemple, pour x = 7, on a deun valeurs o

pour fir), comme le montre la figure dhcontre, || 1 1

Airs, seul be premier graphique comespond A I Un contre-exemple sufft § démontrer
41a représentation graphique d'une fonction, 1 B quliane propriétd est fautse.

Tracer la représentation graphique d*une fonction

Tracer la représentation graphique de la fonction f définle sur [-3 ; 4] par f{x) = x1,

‘méthode

1. On caleule les valeurs de £ (x) pour x de [-3; 4] avec un pas de | 1. Erablir un tableau de valewrs de fen prenant

(cest-d-dire de 1 en 1), des valeurs de x en nomibe suffisant.
. e B B W 2. §i Ménonaé ne le pekcise pas, cholsis
2 L 2 [3 |4 e wnitds sur les axes permettant un tracé
[ tAENEIEIEEERE R lsible et occupant la majeure partie
de La feullbe,
2, Unleés: 3,21 4. Viok b fiqure di-dessous, 3. Flacer bes points donit les coordonndes
esurfamedesabscisses, g b sont dans be tableau,
Matenalleestde Tdone T iiigeioi oot/ A Rellerd la main (pas de régle 1) les points
ohpeutprendredem [ | placés. On obtlent ainsl une allure
pour unité ; ! de la représentation graphique de I,
» ur Fane des ordonndes, |
les valeurs sontentre Det. .

B8 P Le calcul des valeurs ains que e racé du
u.mmnm =t e o g Graphique
comme : Violr Activind 3 1 L fin B manued, p. 266 3 249,

Pour les exercices 3 4 5, tracer dans un repéee la courbe - ddsigne la forction définie X+1
repeisentative de la fonction fsur Fersemble O, donné. - n ! . “Hj’ﬂwm!-:f'

a. Reproduire et compléter be tableau de valeurs o-dessous.

(x-Sl -1j0si 0 jos)| 1 jis] 2
uﬂ:}-x‘-‘-ann,-[r;:u AL

ﬂ fix)mfx+2; D;=i0;10L - b. Tracerla représentation graphique de felans un repére.

1
E !‘{:I-;; D=1 18




[d Image et antécédent(s) d'un nombre par une fonctiop
ﬂ Image d'un nombre

O finition m‘“ﬂ"‘“"‘mlmw:

' f désigne une fonction définde sur g st Fordennde o o

. et @ et un éldment de D, d'intersection By
On appelle image de a par f le nombre del f(s). ~ avee la droite diéqua
f it 23142-5=1,
f désigne L fonction défine par (<) =+ x = 5. Limage de 2 par  est égale d L car f(2)} =25 42 =5=1
Hﬂmﬂ

*DdsqueaaD,, de f existe ; 3
Pourtrouve mﬁ*érrﬂmﬂmm%}.mﬂ-mu remplacer x par & dans Vexpression f{(x)

lEi Antécédent(s) d'un nombre

' Gaphigement, e sonckdents 232t
Fd&ﬁmmlmﬂimdﬁnhmﬂf de b par [ sont les abacisses ¥ i -ﬁ__
et b est un nombre réel. dﬁpdnl.ld'lnln'ltﬂ!‘uﬂliﬂlﬁf} A‘i’;’;‘:‘*"‘
On appelle antécident(s) de bpar f le(s) nombre(s) aveca droite diéquationy=b." T T[T
réel(s) o tel(s) que fla)m b,

Exemple

[ désigne s fonction définie par f{r) =3 x 45,

Le mombine 2 est un antécédent de ~1 par fear £{2) = ~3x 24 5=-1.

Remargues

*MMlmmliMHmernﬂld'tﬁmHMImnﬂm
-‘I‘mm-rp-rhulnﬂmun&lﬁn:hbwf,tiummmm.ﬂfrmﬁmﬂ:}-h

[l Image t'un ensemble par une fonction
B image directe

[Hastration
M Sur cet exemple, E=[a; b),
fﬂd@umﬁunnﬁnﬂfmhmnf Lorsque x varie entre a et b,
ﬂﬁﬂhﬂlpﬂ'ﬂtﬁﬂr. f (x} prend toutes bes valeurs
On appelle image de E par f, Fensemble noté f{F),  dem i M.
des mages par f de tous les Eéments de E. [m;ﬂm‘l'hnq!du la: b)
parf.
Remarque
HH-I-:b].ﬂmgdimd:ﬂp:rninpuwjmmlfﬁ};fm].

B ima ge réciproque

Ilustration
m Sur cet exemple, F=[u; ),
fﬂﬁpﬂﬂthﬂﬂmﬂtﬁﬂemﬂf Loreque f{x) varie entre w ex v,

et F est une partie de L % prend toutes les valeurs

On appelle kmage réciproque de Fpar f, Fensemble ~ des intervalles
des antéoldents par f de tous les Héments de F, et [agia,).




- - = - — ——

o B
A L ' .

e HEMLHIIMHEEUT quﬂphEIIUE
Lm“mhmmh“m Hﬂ;—-—-—. B N
Dbtermioe rphicuen 1901 45t Gestinge dans e rpare
o, Ffimage de 1 par 7, i

Méthoda

a3
Limage de 1 par [ Image de a pae
estdonc -1, ce que V. Tracer 1a drolte (4] pacaBble b Faxe des ordonndes
Fon peut &crire diéquation x = o, Ele coupe (6, &n un polnt A
fm=-1. 2. Tracet Ia paralidle  Faxe des abschsses passant par A,
Elfe coupe I'ane des erdanndes en un point &,
3. Lire Fordonnde de 8,
b
: Antécédentis) de b par f
Les antécidents par
de 2 par fsont 1. Tracer Ia droite () paralitie & Fae des absclsses
donc =15 ~04 imhﬂrﬂlﬂtﬂtmﬁﬁ,mem.A:,..,,
et19ceque % points dintersection.
Fon peut éerire - Tracer les paraliéles & Fane des ordonnbes passant par Ay, Ay ...
flx)=12 lorsque Elles coupent axe des absclsses en des points 8, 8.,
xe=15;-04;19. 3. Uire les abscisses de B, 8.,

#:l Résoudre graphiquement une inéquation du tupe f[x] <m

rmummmmm
Résoudre graphiquement, le plus précisément possible, f{i) < 2.

solutionicommentée mathode

L 2. T 1. Chercher les antikcédents de 1
par { en utiiisant la méthode
de Fexercioe 7,
Y 2. Repasser en couleur les porthons
EAVA ' de (€} solution, cest-d-dire
A e \ ——J- - sinubes souss la droite
| W R TR RIS SR e all ———d = MIIL
Uensemble des solutions de Mindquation est §= =2 =15 L =04 1.9, Les sofutions se lisent sur Faxe
te que 'on peut écrire f{x) < 2 lorsque x =2 =15 U }-04; 1.9, des abscisses.
! Voicl la reprdsentation graphique | = (désigne la fonction définie sur (-3 ; 4] par:
d'une fonction défnlesur [-2:2.. ] - flxl=xt=2x43,
2. Lire bes images par f de =2,-1,0, a. Tracer la représenitation graphique de f dans un repbre,
letl b. Résoudse graphiquement lnéquation fix) < &
?ﬂmummummw 7] En déduire les soutions de finéquation flx) 3= 6,
=1,0, 2014, -




4 Uariations d’une fonction

B sens de variation

TE— |

_I'
=

B i

B N

Definitions

f désigne une fonction définie sur Dy et | un intervalle inclus dans Dy.

1

'rmﬁ"m“ul 'f'llfd:ll.: ﬂ.n“l“.“u”rj 1 *fﬂtﬂﬂﬂﬂlﬂﬂl;!;::

lorsque pour tous o, b de |, : Jorsque pour tous a, b del, " lorsque pour tous 2,5 ce |

sie< balors o) = f(B); ¥ ﬂ:ﬁbﬁﬂi}ifﬂ‘}: lil'l‘-'ll‘lhl'lfﬁl"!_m:i.
.: -I—|---—|—-- I :: Bomp o= i
oy o e O S R 0 I

| Wizl Wesyannn

el raTds | [Moleldll | fol La.0 %

 f est dite monotone sur [ lorsqu'elle est soit crolssante, soit décrolssante sur I

R lie
ﬂnmlhmmmﬁemmwmmf{-}uﬂﬂuﬁlmmtﬂﬂk&

.H Tableau de variation

Le tableau de varfation d'une fonction est un tableau qui regroupe toutes les informations concernant
les varlations de cette fonction sur son domaine de définition.

Exemple [TLY]
fdésigne la fonction définde sur [-1;4) dont la représentation graphique | | f_
est donnde dans e repdre ci-contre, 44— (8
Les varlations de la fonction et Jes images de certaines abscisses sont - | S
indiquées dans Je tableau de variation di-dessous, O -4
x [=1 1 r I O
2 7 ——t —
fi | T— I,..--"" B
-2 L I
RS

ﬁ Maximum, minimum

[ désigne une fonction définie sur un intervalle [ et a est un dément de 1,

* Le nombre f{z) est un maxiemum pour [ sur [ lorsque poor tout x de |, fix) = fla);
+ Le nombre f(2) est un minimum pour f sur [ lorsque pour tout x de I, f(x} = f(a) ;
« Un extremum est soit un maximum, soit un minkmum,

Exemple La fonction f du paragraphe b présente un minimum &gal § <2,
En effet, pour tout x de [=1 : 4], filx) = =2, Eﬂmutﬂ:.:":tpnm:-:[.

Vocabulaire Pour les mots repris directement du latin, comme maximurm, minimum, i
pour le pluriel La forme latine : maxima, minima, extrema, extremum, on utilise
whhmmm,mwmml

:;rm'qw hwhnufmmﬁﬁrml}nmuqu.ﬂﬂuhuhmmn'ﬁmnﬂmhhm



1 Tracer un

e all
HMEE‘BHHE 4 partir d’un tableau de variation

Eﬁll!tiﬂﬂﬁnummgméé'_
sl mphﬂtiﬁpﬂhu*.
Al-2:6), B(D;=2), C(2: :
I.Lﬂuﬂtsnninm.qgmia'n
solutions possibles (il en exisys d'autres),
h,rpréumammhumegauﬁ
attelnt pour x =2 et un minimuym
Egal d =2 ameint pour x =0 ey x =3,
Remarque Dans ce genre de probléme,
L solution de joindre les points par des
segments n'est pas I3 seube possible,

x i

P

=1

v

S

méthode

2. 1. Placer dans le repdre les points
dont les coordonndes sont dans
le tableau.
2. Refier 3 main levée les points placés

en respeciant les sens de vadation
du tableaw.

b. Le maximum est 1a valeur de f{x) ba plus
grande, be minimurm la plus petite.

mhhwmmmml-tm
courbe représentative ('2,) donnde
sl rpke e b

des informations de ce graphique,
dresser le tableau de variation de f
et préciser 1o extrema.

Solution commentee

1. Les bornes de O sont —4 et 3. Les changements de sens de
variation seffectuent lorsque x= -3 etlorsque x =1,

2. e1 3. [est crolssante, décroissante puis crolssante.

-4 -3
_z’f"*‘-‘“‘ -nf’?

Le maximum est égal 3 4 et be minimum est égal 3-1.7,

¥ 1 ]

fix)

'méthode
1. Irescriee sur la premidre ligne du tableau
les bornes de Dy, puis les valeurs de x

lues sur be graphique ol f change de sens
de variation.

2, En dewxibme figne, placer les fiches
de variation sus bes intervalles od fest
moncbone,

3. Inscrire les images des nombres de la
premidre ligne aux extrémités des Miches,

m Proposer deux allures de courbes différentes pour la
fonction f dont le tableau de variation &5t be suivant :

-5 -3 0 3 ]

l“'h.,“ _.,..-".'1“"\. ﬁ,-f‘""
=3 o

X

fled

m I désigne la fonction définke sur (-2 ; 5] par:
flx)=a? —dx+2.

a. Tracer la courbe représentative de f dans un repére,
b. En déduire son tableau de variation.



gentrainement '

| néponses rapides |

BB parmites courbes cdessous, Indiquer celles quisont des

représentations graphiques de fanctkons.
Wens BT

B3 Dice s 1es siuations subrantes peuvent re modélisdes
par des fonctions,

a. Le périmtre d'un cerche dépend de son rayon.

b, A tout enther naturel, on associe ses diviseurs.

€. La masse d'un objet dépend de son valume.

m Les foncthons [ et g
semiblent-edles colincider &
a. sur[=1;05]1

b. sur[-0,2;02] 1

e snl-2; 11

E A tout nombre réel x, on falt correspondre le triple de

5on carré.
Donner lexpression de b fonction f aingd définie,

i Assocher b chagque phrase la fonction correspandante.

Je cholsis tn nombre ef »
Je be double « + f{x)=2r43
J'en prends ka molthé « o ylx]=3x-4
jele double puls fajoute 3+ *r‘,{rl-i
Tajoute 3 puls Je double « - folx)=3(x-4)
Je soustralad puls Je triphe « o fglx)=2x
Je be triphe plis fe soustrals 4 * fglx)=2{x+3)
Emnmnnlmﬂmmhled:diﬁnlmmfmhmsul-
fa)=7 =3 cglal=T=r ;
i) =x+1 ; sifx)=yaie2;
<dtxi=yf=ap k(x)=(re2P,

Hation da fanction

ﬂ plrermines F‘:numbﬂﬂﬂmm Clhons g,
£ e
i glile =
—
=3 " h:m
sflE)E—
hixpm=tE5 ks
E wmmﬂdﬁﬂhhﬂ mhﬂ{lﬁuu
vantes: (x)e 4+
PR s L ST T
1
x)= :—1 ; T
m ' “wmﬂﬁﬂﬂﬂnp"*
. flx)=| 2}

données par les expressions cl-desso
F:Ind‘mmi:m coincident avec f sur R,

'L

ROk shin=
_ w430
.f_‘[:]nﬂﬂ'—:i i T
x? PR Le:
.F,{llﬂm: fylx) Ja#d|

B2} Gians chacun des cas, dire siles fonctions f et g sont dguiey
quuﬁ-h‘l!ﬂ'#

3
a. -n‘l:}-ﬁ H glel=x.
b, « fe)=le=TR ; «glx)=x-1.
[ -.F{:rlwi.t—*'l'lz +ﬁli=tlll-‘l.
2_, T LI o8
&M= g T
i | Ddserminer au préalable Oy 2t D, Ne pas hisiter § utfiser
i | caleulatrice graphique pour
Efﬂﬂdﬁwmmwmﬁw
Jea 3 0f L JO 5 omf,

Efles coincident sur 0 ; +[ et, pour tout x de 0y, on a fl) >0
s
=1

s

[ |
]
|
"

——p am am

Hmrdulmmmag

ci-dessus, puls colri
en rouge |a courbe représentative de f et en vert b courbe
représentative de g, \



g8 = antéceédent|s)
T JL [ ——

[psts eicee

fix)e=xlixs+k,

: ﬂ'il#mm hee
asigne la fonction définie sy gy : femibae kel
ﬁ """‘ht*lﬁnl.“. : On donne e tableay de valeurs suivant,
oder (121 P 11 ; : =1 2 3 5
] -
m'“i- " 'I -DHHMH'!
“ﬂ'dmﬂm& ' hfwmﬁm!hh:m“l
:__. mml:&édmtp.lrrﬁ L © Ddterminer les anndcddents de 3 par ,
I. :
IﬂMIpwr i Efmﬁtilmmd!ﬁnhmﬂpm
l....-lﬁ" By :: - ﬂtl]"'ll"l
[ désigne une fonction dont on tabd Shsigne une lonction définde sur R par:
m iy ____E!ﬂ“'“ Hx}mglx}+i,
[ 1=2]0 T y | 3 i ol kestun nombre réel,
Em ] =5 | 1 -3 :; ! e — E&,] g
l-. i iner Nimage par { de : E Pt o e
bl ﬂl € 1| E N B a ; L]
pewn#ﬂhtmhlmﬁidmm i : B : / !
:.5_ bhi: &l ko 1 fzﬁlv
E)  atsigne a fonction défiviesur R par: E M Enutlisant b représentation graphique de | d-dessus, détes-
flx)m=3g+5, S mines lavaleur de k.
1, Diterminer lmage par f de : b Complter par e calul le ableau de valeurs.
PRI W F 1:.%_ L =5 5 10 15
3. Désermines Fantécident parf de: i L

a=1: b4 c§ E
[ désigne une fonction définke sur H par :

5 flajexl —kxs1,
ﬂ En diectricité; 1a tension U est fonction de Nntensié | ;o kest un nombre réel,

raversant une résistance A, 3
Onadmet k relation ol d'Ohm) : —
U=Rl :
etonsuppose que R=15 ),
Compléter be tableau de valeurs suvant.
Tjen aempdres) ' n —
i & En wtilisant La vue décran de caloulatrice d-dessus, déter-
Ufen volts) 0 10 150 X | osertavalour dek ,
b. Compliter par be caloul be tableay de valeurs sulvant,

mfﬂﬂgmhl‘nuﬂund!ﬁm:mﬂpu: :

flx)=(2x+E)x=1). x =5 -1 7 10
1. Déterminer limage par / de : : i
L L R
L Déterminer be (ou les) antécédent(s) par f de: E f désigne la fonction définie sur [0 ; 7] par :
L-6; b0 : fla)=x+x 43,

Ty I 3, Justifier que f est bien définie sur [0; 7).
Efﬂiﬂhmmmwmﬂ:m:ﬂ: PRE 1 b, uliser b calculatrice pour dresser un tableau de valeurs
fix)=x* =202 4x et gla)m———5+=. ; defsurf0;7]avecunpasde).
Détermi : Ko i' [ wta |
qwi.*.!“ g parf | Ragpel. } }hrﬂh'{ﬂyﬁm'ipl‘ltﬁlhprmhruduﬂdﬁ,
! i obtenic une nosvells valeur de x

W a0 hl‘r'-b:,—!'-“"i‘ﬁ' | Lutiadon de s olclatrce est il p 266 260 in}

S [ 1 ; B



Représentation graphique

D~ S

_Réponses rapides |

"'m f désigne la fonction dant
la représentation graphique st

donnde dans le repre ch-contre.
Mimage :

a, de2parf;

b. Fantécédent de 2 par 1,

-~ Eamwumm;
Ia représentation graphique est

donnée dans le repre d-contre.,
Dérerminer:

a. ﬂﬂlnulifmﬁell:!!pbg:
;T:ﬂmrﬁdﬂm-dﬂ-a:ll

_Ef#ﬁwhmm
la représentation graphique est
donnée dans be repbre d-contre.
Déterminer :
a. Nimage de 2 par(:
b. les antécldents de Z par f;
c. limage directe de [0:2] parf;
d. lmage réciproque de [2;3)
par [,
umfﬂﬂgmhfwﬂhﬁﬁwﬂhnﬁtﬂﬂm?&m
est donnde dans le repére d-dessous.
S SEEE Déterminer:

1 :“'“‘ . 1. Nimage directe par f :
CIEEIN T » st

il TN bodef-4;5)

vty bgd b LN | T IImage réciproque
I b 1 ¥ Phlf_:
_7)‘ Lol L1 D1 e del-2;0;
LK e e . Bl S BE S, b, de [2;4]
bl L L L A Tensemble des anté-

Ao DL L L ckdentsdedparf,

{ désigne Ia fonction définke sur [-4 ; 7] dont la repré-
sentation graphique est donnde dans le repére ci-dessous.

e .

e e e e e ——

A lside de ce graphique, compléter les informations man-
quantes sur [,

dxel-4;=2 fx)=...
dxa..., f{:]l-:-%nl 1

drxe... flx)=...

i
'E

Pour les exercices 424 44: :
table
2. Ataide dely cakutatict, SeSSeTUn SN de vty |

[ perrnettant de la représenter. |
b, Tracer la courbe représentative (€} e dans un ryp, |

{ désigne la fonction définle sur [0; 10] par:
flx)=/2x43.

m rwhhﬂﬂﬂlﬁlﬂ“l‘liﬂ“:
fix)=x?=x+2.

jhioad)

[ L choix dies unités est crucal pour éviter des graphiques

petits rentrant pas dang 1 feulile,
mm:l'uﬁ,ﬂ. tablean et valewrs minimales et masimgy,
de x et L), puls choleir es unhds en conséquence,

Assochet b chaque expression L représentation graphiq, ,
de la fonction qui hul correspond. Justifier

T _T'
hﬁ}ll.m“
] fﬂyr «flx)mx41
R RCAARN
IO I B
: I ] I--|
| ¥ ;'_,.. |
“ - * «glx)=rxlx+2)
L ;
,ﬁ}.; _y =
N |
r 1 / s eh(x)=x?=3x41
T *
| 1 B

E Al=1;4),8(0; 2) et C(1 ; 0) dsignent trols points.
Parrrd bes fonctions subvantes, déterminer celles dont la courbe
représentative passe par ces troks polnts.

a f{x)==2r42; b. f(x)mx+2:

& Mxl=x?=3x+1: d. fx)=x)=1x+2:

ﬂ Pour chaque coté du
Triandgle c-contre, déterminer
l'expression de la fonction
affiree dont  est la représen-
tation

Préciser son ensemble de
définithon,




r

s e variation et extremum
5

ﬁwy_,m_]

ﬂﬁHWSMW
Eﬁwmrmmmﬁhmm

frpcer dans un repére une allure de la courbe reprisenta-
E&hwfdmlhhbhwd:nmhnulhnﬂqm:

x |-3 2 3 5

1 '."‘---_wh_l'.__.---"":!“m.___.t

3

pour chacune des courbes sulvantes, dresser le tableay
*mmwmﬂﬂi

=

Ememli=s

& f désigne une fonction définie sur (-4 ;6] et telle QUe~
esteroissante sur[-4;0) et +sur [0; 61, son minimum
st [2: 6] est=5; 5
festdécrolssamesur[0;2);  -limagede—dest-rl
50f [~4; 2], son maximum est 2; « 6 estlantécédent

a. Dresser le tableau de varlation de /.

b, Tracer dans un repbre une allure possible de la courbe repré:
sentative de .

(54 1. { désigne Ia fonction définke sur R par f(x]=2x+3.

a, En utilisant les dees indgalitds, démontrer QUE,

pour tous o, b de R, sl a < b, alors f(a) < f(b).

b, En déduire le tableau de variation de f.

2. Mibmes questions avec
ifix)=3x41; «fix)==2x+3.

E f désigne la fonction définie sur R par f{x)=x? = 2x+5.

a, Conjecturer 4 Faide de la calculatrice be tableau de variation

def,

b. Démontrer que f{x)=(x=11 +4,

¢. En utilisant Fexpression de f de la question b, démantrer

que I et crodssante sur [1 ;4]

P Uexpression inftiale de flx} est appetde forme développée :

en b, g3t appebée forme canonique.

m okl be tableau de variation d'une Tonction [,

Lorsque cela est possible, comparer :

&, fi-3etfl-1);_ X =4 2 10
b. fi=4) et f(10); 10

e. fipyetf(3); | 7 T
d. 1) et f14), 5 =

E Vilel le tableau de varlation d'une fongtion /.,

pour chacune des courbes sulvantes, obtenues  Falde
dune calculatrice, dresser le tableau de varlation des fonctions

B ik abteau de variation drune fonction .
T = 2 4 7
=1 0
— _* -

Ot £, a courbe représentative de f dans un repése.
twmmmmun
" Benvier les coordonndes des points de [€,) higurant dans

€ Pacer une allure pos-
ﬂkﬁﬂmﬁmmmpﬂhm

% vy}

x |-6 —4 i 3 3
: [3 4
ﬂ:-'i _1_____._-ﬂ--"-* 1-‘1“-;“__..-""-'

1. En utilisant les donndes du tableau, déterminer les solutions
de léquation et des indquations :

a fix)=0; b, fx)<0; € M) =0,

2. Sur quel intervalle la courbe représentative de [ est-elle
situde au-dessus de F'axe des abscisses 7

mﬁdhuﬁtmﬂt'milﬁmd*mhtﬂmf.
¥ |-3 2 3 5

4 0
fixd """--.I.--"'""""--..S

Déterminer: a. Nimage de 2etde[2:5]:
b. le nombre dantdeédents de -1,

mrmumm“nwm}th-‘_

a. Démontrer que I et crokssante sur FL

b, Résoudne ) = 0.

¢. Dédulre des deux questions précédentes be signe de f{x)
subvart les vabeurs de x,




|
:
¢

E tmumhhﬂMM\mivﬁ:l}dmlhwiwnr
tathon gﬂrﬂw.rrmdmwhti-dnm

Reproduire et comphiter be tableau subvant. B
.-Il"ltm-lﬂe nﬂm]ﬂﬂhl:ﬂlrm atteint en
| [=6:4) | T
| [-6:0) = |

[-3:1] |

Le masimum et lordannde du polnt e plus « haut + de
}hMMHMIﬂMHNHH[HIHH
ils ye fisent s Fave des

ﬂ { désigne la fanction définle sur B par:

flx)=ad-dx+7.
I.Hﬂmwmmlmﬂxﬂﬂ.ﬂlh{:-llhl
hhﬂﬂhwfﬂm:mmlﬁmuﬂ.
¢. En quel point est-l arteint

Peur leg pasrcices 62 § 64, démontrer gue § présenie wn extne-
migm st Finteryalle |,

E flx)=x?=1; I=R
E flaj=i-(x+18;  I=R
m fle)=xd+a%; = [0g e,

E I désigne La fonction définie sur R par:

fix)=|x=2}
a. Démontrer que I est crolssante sur [2; + < et dégrolssante
sur == ; 2],
b. En dédulre be tableau de variation et la présence d'un extre-
ram pour

lﬂ f désigne la fonction défine sur R par:
flxh=2n=|3x+2}

i, Dresser be ableau de valation de [,
b Quielhe st b valeur de Fextremum de T

 Commencer pus crire (1) sams valews absolue en distinguant

J'?—J'HI'{—;,

pptrainement

e sur [~ 6 6] par

e 1
pnmmt.r:ﬂﬂ!lFF“" thoganal de M sur Fare o

e point N st le projeté &
Mw“ﬂpﬂmmmmﬂlhﬂdﬂ{,“ﬂ

7 RS

‘objectil mmm&&uﬂ#%um

Lm;ﬂgmr#rﬂredu triangle AMN soil maximaly

a Emmmmﬂmdu.rih!wﬂhnqkmm.

b:cmﬁmﬂmumm.wﬂmahm
maximum.

Smmrhm alors les coordonnies du paint A pour lequd

Faire est maximale 7

m fﬂﬁigmhlmﬁﬂmtﬁh\riﬂuf{-l:ﬂpﬂﬂ
flx)=x1=3x45.

a. TracerLa courbe représentative de f dans un repére et conjer-

tures 3 d'un minimum.

b, La fonction f a é1é sakshe 3 la calculatrice.

Vel deux tablieaux de valeurs obtenus pour cette fanction.

Lniliser ces dcrans pour donner un encadremaent du minkmun
par deu entlers conséoutils, puls § 0,1 prés.
¢, Démonitrer que, pour tout xde [2;4), flx)=(x =15 +175
Valider ou Invalider la conjecture émise en a.

m { désigne fa fonction définie sur R par:
fley={x=1)L,

1, AFaide de la calculatrice, conjecturer bes variathons de/.

2, Démantrer que pour tous nombres réels g et b, on !
flb)=flad=(b=-al(a+b-12),

3. Onsupposequea<bel,

a. Quelestle signedeb-a7lesignedea+b-217

b. En déduire le sens de varlation de f sur |-==; 1],

4. On suppose maintenant que 1 < g < b,
Quel est be sens de variation da £ sur [1 40+ 7
5. [ admet-elle un extremum sur B 7




¢ Justifier votre réponse.

- [ 1a bonne démarche
" panslahgure c-dessous, AB= 8. Mestun polnt du segment

Tt § L courbe

de/. A vudha graphique, Fun 8¢4
e 3 répondu que oul.

Mt ralson 7

Mmummhmﬁ
. On cherche I posiion de M pour que Fae toule de
© figure soit minimale.
P c

Tracet la figure

hmm,n;'qiﬁ et

KT} signe et variation
I dhshgnie |a foction déinle sur [2; 101 P7
fir)=al =24l
mmumummm
MMmMﬂhuﬂ#m“MHmm#
déerminer e signe de flx) sur [mal.
..m-!:n-?; b. ﬂ#::ﬂ-?l A mil:ﬂl‘l
72 conjecturer & aide de La calculatrice
imnmm“knﬂw=
”:}-I!-I+Il
A Paldde de b calcubatrice :

a. conjectures be tableaw de varation de f3
b. mﬁmmundmﬂﬂwhﬂ"ﬂ du MR

de cette fonction,

B timite de ta
{ désignefa fonction définie sur [=2: 2] par:
ummmhm*ﬂﬂ“m“

———

118

La forction est-efie constante sut =1 117

A M &

Démarche 1
avec AM = 1 et calculler Taive ; recOmMENCEr
pvec AM =1, 81C



96 tester

[- ilr‘h*f (LK

'ﬂp :h"lﬂl] WL el ifahl

m Pour chaque affirmation, dire 5|

efle £31 vraie ou fausse. 4
Mﬂyuhhtlhndﬁiemﬂpl
Axj=x? -4,

Dans le repéee ch-contre, on a track sa
courbe représentathee.

vral faux
1 == 1),
2. Un antécédent pas f de 0 est =4, [ |
3, Fest crotssante sur [0 4=, I 3
4, asdmet un maximum sur AL O -
5. Le minimum de [ est -4, ] {

6. Limage par £ de [-2;2) est [=4:0) L] H

e |

fvec juililjcmiun o

;m mhmmﬂh*wﬂw‘
e fay=lx =211 +1,

(€ o3t 34 courbe représentathve GA0s U reptre

Lr.epcﬂurl:-u.rppmmlrﬁ;h
2, f st crolssante suf [2; 4+,

3. f est positive sur A

4. { admet pour minimum 2.

5. 3 2 deun antéeédents par f.

6. kmage par f de [0;3] est [0;5].

Top chrono jsans patfaron)

exacte parmi les trofs

propasitions.

f désigne la fonction
définke sur [-4 ; 4) dont
I courbe représentative
('€;) 2 été wracke dans le
repere ci=contre,

T i ey 0 TR i i e e e

1 Limage de 3 par [ est:

8, comprise entre =4 et=3;
b. égaled 1;

€. O RE Peut pas savolr,

2. Le nomibwe d'antéobdents de 2 par f est dgal 3 :
l.i' b. 2; ILJ.

1 L::rwdmund:fm[—-i:ﬂm
. atteint pourk==3:
b. compris entre -4 p1 =2
€. dgalh=2.

—

e T —

4, Limage par fda [-2:4]:
a. M b [--1*4}

— . i

g T e

't'l-' i?}

pvec justification

m Pour chagque question, indiquer [ réponse exacte parmi
les trois propositions,
[ désigne b fonction définke sur [-6; 5] dont e tableay de

varlation et donnd cl-desuows,

| x |=7 =4 =2 0 1
3 i

fix) """'-. .-"'". H""-; .--"""":I

I‘lﬂummurh: r-l'pth!muheﬂ-lmmr!ﬂu

1. iur[-‘.l' SLH,lmnp:rmduihuhmm
a. un point ;
b. trois points ;
€. quatre polnts,
2. [ est crolssante yur;
. I-'!:-‘J']:'
b.[-25:-1);
L'I 1—5;‘1:5]

——

'-'F Sur[-4; thmlﬂimndtIut*
a2; b . 0N e peut pas savolr.

—

e T —



tHeICiCRg (*approfondissement

g deuH paramétreg
des nombres réels,

Wﬂfmhuﬁ-ll]pumhanb

x=1

W#Htﬂhmlﬂhﬂudﬂﬂlhtml‘

Iy i

[ avec trois paramétres
o ¢ désignent trols nombres réels,
:‘:ﬂnhﬂmﬂﬁﬂmﬁpﬂ:
ilh:]l “: + b ~fda4g,
peeinet 8, b € € Grace 3u tableay de valewry g0t
I - o 1
b 2 0 :

m iconomie — Cofit de fabrication
e estreprise fabrique un prodult vendu en tonges,
wudehhhlhﬂﬁpﬂlﬂmmﬂhm de francs CFA pyy -
Clrdma® <1202 4604,
,thhe produite en tonnes,
s, Reprodulre et compléter 3 Faide de la caloulatrice bs tablesy
devalewrs subvant.

(a0 | v ]2l 3] aTs

L=
ol
s

| 6] 7| 8| o 11
o ) ) R R

B Placer dans un repdre les points de ce tableau () om powr
| tonne en abscisse, et 1 om powr 2% millions de F CFA en
trdonniée).

. Traces b courbe reprisentative da lafonction C dans e repdee,
d. L receme ect modélisée par ka fonction lindaire B[ x)=40x,
& Tracet |3 courbe représentative de by fonction 7 dans le
méme 1eplre,

L Dderrminer lexpression du bénéfice réalisé pour L vente
de 1 produits,

5 Déterminer graphiquement pour quelles quantités Mentre-
pse néaliee un béndhce,

Plenénssce le codt
' & L diffivence entre la recette rfalnde o

E A moitié plein (1) s
'muu constitué d'un cone de f
et dun pled. /
Verse du liquide dans ce verre .
u:hu-:m notée &, en cm. '
hauteur du liquide pour
mﬂlmm lquide pou |
Parke du volumie blen sir 1) i

B Programme de calcul
I disigne une fonetion, Vold les étapes du caleud de Fl):

» Elever o eadrd,

* Multiptier Je résubian par 3,

* Soustralre au sdsultat be doubile de 2,
+ Aoautet 4 aa nbsultat,

A Ddtermines Fexpression de /) en forction de.x,
b, Démnlhmhmmd;nhijhhﬂlhnim

P"NIII!::*I-T-.
41

E Variation d'une fonction homographigue
I disigne t forction difinks .'-url—- 5|1 ]5; 400 par:

x=3
fx
b Ih-l-l-.!
;; }rmau::mmm}mmummmwmm
b Vérifier que pour tout x da J—e: 5L )5 14,
7
f -
(e 1+_"5

C. Eerie be programens de cabeul qui peimet de passer dex 3 (3.
d. & et b désignent deux nombees réels de |5 4l

fmmmmmthMl:l.
s ‘:-'{ h’ =¥ -ﬂ+5 aaa "'"b+5
e L
=45 =b+5
7 7
=t =] .
=g45 =had

En déchulre le sers de varlation de £ sur ] 5 14 es,
= Wtifiser un raisonnement analogue pour étudier be sens de
variation de fsur | = ; 51,

J: + Ure fomiction homographigue e5t une fonction dont
une expredsion o3 be quotient de deux lenction: §fne

+[En bogique La Mnﬂmhlﬂiﬂe 5l b proposizion
st vrake, Blors La peoposition O est 23 i

Extremum d'une fonction (1)
tmmhmmmmunwm}ﬂ:::,
a. Conjectures les éventuels extrema de /.

b. Vérifier que pourtout xde R, fix)= 31-%.

€. Démantrer que M) &5t un extremum de f,

B un problzme e bougie
Deux bougies de méme hauteur ind-
tiale fondent de manbére lindalne
maks & des vitesses différentes. La
premibre met 4 heures & fondre
alors que b deuxddme met 5 heures,
¥-a-1-il un mement od F'une des
bougies aura une hauteur double
de celle de Fautre ?




IEI Fonclion afine el extremum

{ désigne ta fonction définke sur R par flx)=4r+3

1. 8. On suppose que | sdmet un
rrasdrmicams £{), b“w
Calevler o+ 1) etbe compartr ) unisd et O

f{a). Constater une contradiction, ::Ihhhl:!;:

b, Falre un aisonnement analogue HH' lrm vt
pour démontrer que [ 'a pasde  démontrer st faux
milnrmam, &t on med e bvidene

2, Mhdmes questions avec g )= 1,

!JI chimie = puancement d'une réaction
O considbre la rdaction
da pymthkie de Fammo-
pilac § pantl de Fazete &4
de Mydeogine !

Ny +3H; =+ 2KH;,.
Les quantisds de matie
de My et de Hy en fonc-
thon de i {rvancement de
la réactbon] sont ;

alxj=0A=-x
e hlx)=0b=-x
1. Donmer les ensembles de difinition des foncthans n et b
2. Erudier les variations des fonctions n et h.
Oouetbe ect heur signification dars cet exercice 1

:.1mmwmgﬁmammmm
dand be mdme replre.
4, &, Cuel est be réactif dont b quantind sannule en premier 1

Pour quelie valewr de x 1
b, Quels sont bes corps restants et en quedle quantité 7
Une histoire de pont
04 deit-on placer le pont [HX] pour que le trajet de A § 8 soit
be plus court possible
. B3,
: Exprirmeer e trajet
A "mh'lﬂﬁﬂtﬂ
K daudier le4 varktions
- X de la forction obberme

#
a

ﬂuhum'u-,

g W

B Un peu de loginue

f diésigne la fonction définke sur R par flx)= 12 - 4x+1,
Pour chagque afirmation, indiquer si elbe es1 vrake ou fautse.
Justifier.

a. 1{3) > Al0) dorsc 1 est crolssante sur [0 3]

b, 4 est le maximum de M sw R,

. Fest crodssante sur [-3;~1].

phinue
une fonction hﬂmng’f ; ;
Ehmuwmmhml_: el

P
=2

Démarche 1
WMHH
Démarche 1

2. Démontrer Que

Mﬁmmnuwﬂmm |

Pnﬂmrllﬂ'ﬁl"?""t

1
I'Iﬂ"lf";;l-

designent nombres rbels de ] =1 ;4
;m oy ddmantres que :
g b =5 fa) <[ib).

[ Enuﬂthmd:mﬂihndﬂ.
Démarche 1
-.uﬂbmmmur#;hﬁh];t;hq_
A=
Démontrer gue f[uhf{blim.

b, £ e be sens de variation de /.

2 une fonction de degré 3 (1)
rmhhﬂhﬂﬂﬁkmﬂﬂi
flx)= =l -x4l,
1. o et b dbsignent deus nombres réels de ]1 4w,
a. Démontien que
f1o)~F1b)=(a~b)a? +ab+b? ~a~b=1), puis que:
fla)=fib)=[a~b)lala=1)+bib=T+ob=1].
b. Déterminer bes signes de afa=1),b(b=1) et ab-1,
¢. Déduire des questhons précédentes b sens de varkation 4
{ur ) e,
2. Reproduire b démarche précédente pour détermines be s |

1
ﬂkﬂlﬂﬂﬂﬂ'fm]-“:-i[.

E inclos

A Natéreur d"un terrabn camé MNPQ de cbté 20 m, on désks
construire un enchos en respectant les contraintes subvantes;
+ il doit Btre rectangulaire et dolt contenir be point M ;

+ la distance entre le sommet opposé § M et be point P doit bt
Infériewre § 15 m.

g i P

M N
Déuereninet la surface minkmale de Pendlos.

_ forme canonique et variations

 désigne la fonction définie sur R par f{x)={3x -6 +1.
a. Démontrer que I est décroissante sur J-o ; 2.

b Démantrer que F est crolssante sur |2 ; 4=,

€. Déenantrer que | est e minimum da £ sur R




' m;.fd‘llﬂﬂ halle (1)

| lu#nmlnﬂmmﬂmm
i ﬁrﬂhmkﬂimn&mm“hﬁ"khﬂ

[ q..hnqul'l-l hﬂeqﬁmhmh
| g it “hhﬁihhg,
;il g hirh enm. de labale pad iapnoe gy, oo

”mhmﬂﬁl:
O = 4980405 ¥ec refo; ),
QU POUT 10Ut nemibi =
. que & rbel { posity -

bl = =070+ 15) (71 41).

e e gt BBt Gl b b

I-Hﬂahm.
= be tableau de variation de b -

; Je madmum de h et en quel poleit Il ext appeloy .

5 F“"T Yes conjectures précddentes dang |e :Dnl:u.t;ﬂq
guefOicE-

f‘ilﬂ”“ repebsentation graphique de b dapg yp, replre,

it ¢m en absciises, 2 om en oedonndes )

galeur drannulation
Elﬂ‘" L fonction définke sur R par:
M= ud 4 x=3,

Lpgﬂmmwﬂﬂilﬂﬁmnunfmﬂ
##mm
le&hﬂhﬂllﬂu graphique, conjecturer |s signe
*mmﬂluuhmduﬂrmmmnn nombre réel
i que o) =0.
§ ¢t ddsignent deax nombres rels posiis
lwqgﬂubﬂmﬂﬂtﬂb},
lﬁﬁhhmﬂﬂﬂﬁmﬁfwﬂ',
o Cakouder f{1) et (2). En dédulre un encadrement de .
Lhﬁhﬂm-ﬂtmﬁmmm“m-
wﬁﬂmmm‘.
| timemble des nombres réels positifs se note :
[O;#s] ou R*;
feriemble des nombres nbels non nuls se note ©
J=ee 0] ]0;+o=] ou plus simplement R,

B sire manimale

S b Agure -dessous, ABC est un triangle rectangle lsockle en A,
K =4, est le miliew du A
sgymend [BC) et MMPQ st

wiectangle.

Déserminer La position du 4] 4
point M sur le segrment [81]
pour e [t du rectange .
MNP 10 maimale. B M [ N oC

B fonctions égales
Tt g désignent des fonctions définies sur R par:
exlelnel L

”I‘l=—:3:'i—ﬂﬂﬂ x+l

B Calculer les mages par et g de quatre nombres réels de

Wetre chotx o1 les comparer,

& Quele conjecture peut-on faire 1

& Deémaritrer que les fonctions f et g sont égales.

E Chimie = (ol de Mmaratte

- L
V disigne be volume en mL et # I pression en kPa d'in §32
que Fon dudle.
Uobjectif est de trouver 1a relation entre P et Vi tempdrature
constante, Pour cela, on a réallsé des mesures dont bes résultats
sont consignés dans e tableau de valeuns subvant.

¥V |50 |as |0 |35 |30 |25 |20 |13
Po|ss | e |72 |mx| 95 |10]040])189

1. Modéfisation graphique par une fonction affine

B Mmmmmhmmhwm
dans be tableay,

b. Tracer une drofte ajustant au mieus les points tracés.

£ Mﬂw{hﬁhhﬂlﬂﬁ!tﬁﬂﬂﬂmh
2. Mod#isation par une fonction non affine

1840
fﬂlhhﬂhdﬁfﬂ“‘pﬂﬂh]n—;—.

». Construire be tableau de valeurs de f pour bes valeurs de x
commengant § 15 avec un pas de 5

b, Tracer la courbe représentative de  dans be repbre du 1.
3. Cette courbe ajuste-1-elie mieus les points placés 3 la
question 1.a. 1

4. Quella pelation entre P et ¥ peut-on conjecturer T

B3 vaun de variation ()

{ désigne une fonction définie sur un intervalie I;

g et byont deux nombres réels distingts de L

Diancs chascun dhes cas suivants, éudier be sens de variation de [ en

utilisant be rapport f{“—}'{‘-ﬂ.amﬁwummnn
=

a, fla)=de+) wec [=R;
b, fix)=xi-d+3 avec [=(2;4=];

:.I{IJ-EL; avec Told+e;
d ()= JTr=T  avec i'n]%;h-[.

tquation du troisiéme degré

{ désigne |a fonction définle sur R par
flx)=x? =65t + 112 =6,

&, Uniiizer s caloulatrice pour

diterminer s solutions e P fgoaueemtslaiende
Féquation f(x)=0. mettre {r - o] en facteur

b. Déterminer les nombres  dans Mexpression de ).
rbels o, betctels que:
fla)=n=o){x=b)lx=c) et résoudre Méquation ()= 0.



B indice de masse corporelle

Lindice de masse corporelie (IMC) #31 un nombre mesurant
la corpulence qui dépend de s rragse m, #n kg, ef de b waille
T, enm, d'un individu,

L'un des calouls permetiant de Fobtenir e

m

HIF.
1, On considére gu'un hamme e41 en « surpoids » s 300 M
dépasse 15,
Pour ne pas ktre en surpolds :
l.qw‘ﬁtmmmﬂdtmpuﬁpum.mmtﬂhﬂ!
1.68m1
b. quelle est la taille minkmale que l'on doit falre, pour e
masse de 75 kg 1
2. On sintéresse b vn homme qui mesure 1,80 m et dont b
Fdisie m varke,
a. Ecrire Texpression de b fonction I permettant de calculer
son IMC en fonction dem.
b. Quel est Fantbebdent de 25 pae I T

Quelle est sa signification 1

b £n physique, la masse drun objet est une grandeur posithe,
pregre & lebjet duchid ; elle est exprimise en kg, Le polds et ke
mumﬂrwmmmhmmnmﬂ

touvent la confusion entre masss et polds

Iﬂ Une histoire de calculatrice
Vabel Méeran d'une caloulatrice
graphique donnant b rephisen:
tation graphique de la fonction
.Fli!ﬁlit!pu:

45 ;
s ﬂﬂ-m sur [-1;3).

fﬂfﬂﬂﬂhhﬂkﬂﬂhﬂl[i:-:-]mlmﬂﬂl
Justified votre rbponse. 4

i) Tirair (1)

Ui tiroie a la forme d"un paralidiépipdde rectangle.
Les dimensions de 52 -

base en dm sont x et 2r.
S vohame #5 de 5 Bnes.
a. Exprimes en fonction
de x le4 akres de la base
et de L surface laténale
d tiralr.

b. Les codns de fabii-
cation sont de 500 FCFA
par dm? pour la base, qui et plus épaisse, et de 400 F CFA par
dm? pour la surface latérale.

Diétermirer s valeur de x pour laquelle be codt de fabelcation
ioial du throlr &5t minimal,

B3 ronction affine inconnue (g

o et bdésignent deux nombre réels.

f st la fonction affine définde sur B par Mgl = ar+b.
Déterminer les valeurs de o et bsachant que:

f(S)=5;  A)SAR); 03N )

ARPrOfONUISSEMENL

g des conles
B rréquer® 3 condes.

E:rﬁwﬂﬂl‘lrnhuﬂ:l-w
de la pote &milse par une
corde delatl

rdtr.lwd-uldulbm-

{.
mmdehnﬂeﬂ

dans le premier o<t s
de 110H
1s r“mqul dﬂ-:ﬂﬂr"' hmm Ir!-qwnu # '““hl
Tmpuh fonction F1} =161 .
< Dresses un tableoude vakeurs de e foncton poue tary

de 5.
""mmmmmmgwdﬂmh:m

Iy représentd
i .ﬂumum#hmﬁ!mmpmdm:um
mmm:mmwﬂmmﬂﬂ

el langueur
B e de conde, b elaton e EQUEnce e kg
7148
est donnde par la fonctin f({}= T
Lﬂlﬂﬂrmm#w&uﬂ!mmhﬁn

d:ﬁ.tnlmmmwdrn.ﬂs.
b. Tracer la graphique de [ dans un nowwy

mmhwﬂhmﬂmnmm
10 fera une confecture graphique et un calcul)

formude comphbte permettantbe caleud de b réquence
};mwumﬂpﬂuﬂﬂhﬂwg

wﬁmmﬂhmﬂ!:hl—} ;ll

[ moitié ou pas
ABCD désigne un rectangle de dimensions inconnuss [ a1l
M est un point du segment [AB] tel que AM = .

o C

A M B

a. Calculer les aires des trofs triangles de la figure en foncin
def,Letx

b. Conjectures La valeur du rappart entre Faire du rectangi
ABCD et Faire du trianghe MOC en cholsissant des valeurs pout
bes différentes longueurs de la figure,

¢. Démontrer cette conjecture.

@ tnsembles de points ()

Dans chacun des cas cl-dessous, représenter dans un repirt
lensemible des points M(x; ) du plan qui vérifient la conditi
donnde

b xlyl=l;

b . apt=l,



les objectifs du chapitie

B Erudier quelgues fonctions affines par intervalles.

B Connaitre les fonctions carré, racine camée,
Inverse et cube.

I¥ Savoir manipuler sa calculatrice pour tracer

ces fonctions.

E  Erudier la composée de ces fonctions avec
une fonction linéaire.

ZERO-G [ ||

Grice au systéme du plan
mcdiné, Galilée met

en dvidenee Pexiatence

du mouvement

« mtformément dcctlénk o
Cela pe traduin par

L formule mathématique

associée 3 La femordon carre

Voo
xf] .._.I,:r 1!

i




B
* .ll fonction affine par intervalles .

Distance {en k) Observations 'F‘P“qm
m{ n Fofana effectue le trajet entre deux villes distantes gy Aojy,

40 min, I 'est déplacé § pied, & wtlo et en bus,
a‘;tm:dwwh'ﬂmm“ﬂt

509 b parcous en km, en fonction du temps, en h, l
| a. Donner bes Intervalles de temps, pendant lesquels foq, [
o se déplace 4 pied, 3 wélo et e bus, |
“ b. Calculer la distance parcourue apeis une heuee de gy,
: ¢. Aubout de combien de temps Fafana a1l parcouy,
0 - :ﬁ.ﬁ;’"" - 150km?

rmm-:rq mmmummwthmh

T2 Fonction associée au graphique
fdésigne la fonction qui exprime Ia distance, n km, restant & parcoutir en fonction
chu temps dcould 1, en h,
3. Détermines Fexpression de la fonction affine, notée £, dont la représentation
graphique correspond b la partie bleue du graphique ci-dessus.

b. De méme, déterminer les expressions des fonctions affines f1Mﬂl[ﬂ;1] :
fy €1 £y pour les autres couleurs, : i
mﬂmd&m:kﬁhmm!m[ :%]renﬁm&d—dﬁﬂﬂwﬂﬂﬂ f,lﬂmr[;;t]

p Une parabole o

E_-‘:’Jr!b- OO & N me st gl Tl Observer avec Geogebra

[ a. Placer les points dont les coordonnées, dans un replee
ol | orthonarmé, sont données dans b tableau ci-dessous,
g : N se1m Mcsedupoint <3 ]-2|<v |0 |1 ]2
. Ordonnbedupoint | 9 | 4 [ 1| o |1 ] &[5
. b, Donner larelation qui lie Fabscisse et fordonnée des poins
LI A placds.
3 | €. - Créber un curseur o de valeur min: =3, max: 3,
.=' ' avec un incrément de 0,01,
' + Dans ka barre de salsle, taper : M = (g, a2).
TRITTPTTTETSTT 4 - Effisctuer un clic drolt sur be point M et activer la trace,
R Tr L —— + Cliguer sur lcdne [&] et déplacer le curseur o,
La eourbe qul se dessine est appelée parabole,
© Conjecturer gréce 4 la représentation graphique

[ désigne la fonction dont ka représentation est la parabole obtenue en 1.
a, A laide de cette représentation graphique sur [-3 : 3] dresser:

- 5on tableau de signes; -+ son tableau de variation.
b. La courbe obtenue en 1. a-t-elle un Elément de symétrie 7 51 oul, le citer.



rigure de diffractjg,

” Comprendre la situatiop,
ne flﬂl.ll't de diffsaciion 41l
Wlmphﬂ'unﬁlm hlramﬁ-mlhmm‘““” toran
a. - Dans un repire on faiseea

hogonal
repeésenter les points dy lahml::::i t:‘n:hwm

» Tracer une allure possityle
qui 4 d associe L. de1a courbe de 1a fonction f g/p\
¢ | 008 | oose | opr T T——1—n

13| w5 Do | s

-—--_.n_.]_-'i_il_.__L I Largeisr de Ly tacha contrale i Técran, en c
hummwulh&ﬁm“pmm. g g
+d'une fonction lindaire 7 “dune fonction affine? .+ dune fonction carré ?

nWWﬂﬂiﬂl!ﬂpﬂunm
Félkve, on el=| .
[ﬂmmlnuhdlamhrzﬁ&%uhrmdehmimgqu“mh
ﬁmusuparummmlﬂm
imh'mnmmmlw:aiiﬁ]wﬂiﬂiﬂiﬂi.
a. - Reprodulre et compléter le tableay
{arrondie au milliéme), H:]m"' d 0056 | 008 | 007 | 010 | 002 | 016
Calculer, pour chaque valeur de g, 217, o | gld)
3 l'uniud). 4 d '

+ Conjecturer une expression possible de 9(d) en fonction de d pour d € (0,056 0,161,
b. En déduire une expression possible de /{d) en fonction de d powr d & 0,056:0,161.

puissance d’'une éolienne

— e e e
{0 Relevé d'un technicien
Massago a relevé la puissance £, en KW, d'une dollenne d'un parc expérimental,
en fonction de L2 vitesse du vent V, en m/s,
. Dans un repére erthogonal,
:t-pfimmmh?puinudutm ¥imJs) 4 7 ] il 15 18 k)
c-contre. P (kW) 16 | BS | 182 | 550 | B44 | 1458 | 2662
Tracer une allure possible de la courbe,
b. La courbe représentative obtenue est-elle celle |
d'une fonction affine? - d'une fonction camé? - d'une fonction Inverse ?
T2 Vers une nouvelle fonction
. Reproduine et comphéter le tableau sulvant en utilisant
les vabeurs du 1.2,
pi

P

b. Dans un repére ocrthogonal, repeésenter les points du tableau
ci-dessus.

€. Déterminer la nature de la fenctien dont la représentatlon

graphique est celle du 2.b. ; puls en dédulre une formule de P
en fonctionde V.




B ronctions affines par intervalles

HEfinition

g:fmmmlﬁumlm.m

el en un notmbre
son ensemble de définition m

et que, sur chacun de ces intervalles, elle coincide avec une fonition
Remarque Une elle forction est aussi appelie affine par moreaur.

Exemple

f désigne la fonction définie sur R par:
X4lsixe]=mi=]1]

fl)=f ~x=1dixe]-1;1].

Ar=dsixe)l;+m]|

{ est une fonction affine par intervalles,

Cas particulicrs

La fonetion valeur shsolue, définde sur A, par:

= z x>0
o I'I' -xslxsl

intervalles,

T

|
o < |
LN

i -

i La fonction inverse

DEfinilions

La forsction partie enthére, difinie sur R, par;
ﬁﬂlﬁ'w:n
ot m ent Tunique entier relatif tel quen < x <in4

et une fonction affine par intervalles,

i |
i

|
1
ol -
] i

L

| |

| |

o ™
1

L L4

—hiumimhmuu:hrmﬂmm:ﬂr-}-nrﬂlU}n:q--ly.uﬂﬂ-%.
» Dans un repére, la courbe représentant la fonction irvrerse est appelde hyperbole,

Tableau de varfation
=t i} o+
Fﬂnmnmhﬁrﬁa;nﬂi:

ssiach<l alors=>=;
a b

'H-ﬂitﬂ":i.lh:lb-i.

T B

a b

sous le pdro signifie que {n'est pas définie en zéro.

Remarque © Remarque
Dans le tableau de variation, la double barre verticale ¢ Sile polnt M appartient & (X), alors son
- parrapport  lorigine O du repdee appartient & (X).

© On dit que () est symétrique par rapport  lorigine

du repére,



I..|_._|-.|.|'|5‘|"|

Fancllio

e

disigne Ixisleef-5;:-11
ol '“““‘”“"'hmr-nslmm.

~Ellslra]-1;1]
=r=3sdxel1;5)
|
MMHMFthIHMHWM
Solution Lommantagn d
1, Sr[=5:=1): 3. S 1:5): méthode
f-51=|-5]=5 i) s 1. Sut[=5;=1)fest la fonction
dorcAl-555) €'C,, ti"""i""i“‘““-’[ :-i]ﬂr valewr absolue done placer
e B 1518 2x5myud g, ] 11 prisgernf ey
donz Fi=1:1) e, bt 2 '*--3--#:!}{ ;-] ! =atl= ;
; 2 T 1 i)l 2, Siue [=1; 1| dérerminer
et Intervalies of £(x) est
2. Sa[=1:10: constante, puit &n dédule
dref-1:0,~1 sx=<y, £ s ces intervalles.
ot El = =1 et ) =1, 3, S [1; 5] festune lonction
dre[0;10ss<, M:Mﬁs
aloes El) =0 et fta) =0, pot
afin che trace e segment
Eoamesparalaiii,
Résoudre une inéquation
Rsoudre graphiquement ; puls par le caleul Mindquation . <32,
X
Solution commentea méthode
1. Graphiquement 1. Repeésenter la fonction
Sur be graphique c-contre, bes solutions de Minéquation. L) ﬂ Irverse ot traced
soat e abscisses des polnts de (X) shuks en-dessous : b droke déquation
SR rédhlte y= 2
*lﬂ.}.ﬂu!!-l-ﬂ.ﬁ[l.l]'i,-iw[. o I Les salutiors som
les abscisses des points
""‘""‘“"._ ‘ ﬂthwhe':uﬁ
: EPSUIE 1 i 1 1 en-ceaspus de [A),
Pourx=0,~ Pourx <0,~ <0 Pourx>0,-<2eax>s ot Mindauation
olest gus o, - (ledes sigoes n qotint, o fnctlon s s :—Tm—t
donc 0 n'est pas M;qu{i_ décrolssante sur ]0; +=={). enutisant s rigles des
ot bet variations
mmmmmhmpmmn-nmmli:m{. :ﬂﬁmm

S'EHEICEr

Pour bes exercices 3 e14, dans un repiee orthonoemé neped- Pour bes exercices 5 3 B, résoudee graphigquement, pur par
senied L fanction [ lintervalle [ -3 3] T lecaloul bes indguations suivantes

H.Fdl!ﬂgrul-lhr:ﬂm nmwaumm You
définke par : définle par: x
rslsinel=3;=1]

=300
mniimme[-ml  m=[Rsxelsitl - sy,
ixisiael1:3] y

120
L}

ur"—l-ﬁ. m



cours
1 1a fonction carré

v + La foncrion carré est b forction définde sur R par f() =% s
. + Duns un repére, 1 courbe représentant 1 fonction carr est appelée '
1]
Tableau de variation
X ] 0 e
Pour tous nombres réels a et b,
cflach< alorsals b?;
ssi0<ach alorse? <},
i Remarque
Do xorsmsl e i
" appartient & () alors son symétrique par rapport
hnmtﬂtﬂ.ﬂt]?ﬂ- é lmhwﬂiﬂlwmmlﬂh
© On dit que (%) est symétrique par rapport 4 Tae
i des ordonndes,

I 1a fonction cube

0Efihitions|
+ La fonction cube est La fonction définie sur R par f(x) =,
« Dans un replre, la courbe représentant la fonction cube est appelée cublque.
Tableau de varlation
x = o+
:: /_,——".
Pour tous nombres réels g et b:
-sig<h alorsa’ <3,
¢ Remarque
m EihpuhtMlppEu_thutlﬂ]lhan
mﬁrimm?ﬂﬂmmrcq : mfmthWIluﬂ
- hn;lfﬂmwmwnmni




encadrer un nombre
—--—_.__________-_

e i — —-—-_-"_1_-_-
Déterminer & Ialde dy e T [
Wableau de varlation
Vencadrement de o™ pour o ¢ 4.3y de la foncrion carrd, |
solutioncomm S '
S i UL méthode
1. ok e able de varacon de'a foncion cang 43 1. Dresser e able de varation ov |
X |-4 mumhdmﬂmhﬂ““
- L 1] i fonction usuelie comespondante.
i i~ __.--"" 2. Déterminer le maimum &t :
b le minimum e cette fonction
st Nrtervalle donné,
2. Sur Pintervalie {= &3] be manimum de e? w5116 et g0 i T
J.nﬂt_ﬂlﬁl-itllﬁ:ﬂﬂ!ﬂn;“l
peterminer les variations d’une fonction
sur un intervalle
{ désigne la fonction définke sur |-3;1] asay?
MHMHI“M’I!HH::TM:"
solution commentén méthode
1. On trace b repedsentation graphique de f A akde de I exdeulatrice 1. Poaur traer la repedsentation
pour conjecturer i riponse, graphique d'une fanction 3
la caleulatrice, o reporter p. 266
¥ 264 de fin de manuel
2. Procider, pas b pas, en utllisant
et varlations des fonctlons usuelles
- et bes propriétés sur Tordre dans B
o (Chapitre 1),
Sur [ -3 ; 31,/ sembile &tre déarobssante, 3. Usiliser la définition des variations
2. o et bddsignent dews nombres réels de [~3;3] tels que o < B, e
umummmuﬂw;un;i—hudmrwanﬂﬁ,
Onen déduit que -1 g S b = 77,
La fonction affine - =2+ § est dcrotssante sur {~17; 27) [ pvcataan |
done S0 ~20% 4.5 > ~2b0 45> —49, b ;;nm;mx
A, Minsi, pour tout 8, b & [=3 ;3] tels que o < b, on a fe) = b, ﬁfﬂm"“"“ﬁmﬁh

On &n déduit que [ et déerodssante sur (=333 ).

S'BHEercer

ﬂ Déserminer, & Palde du tableau de varlation d'une
fonction usuele, lencadrement de o poura e |-3;2).

n Déteermines, & Palde d'un tableau de variation, lenca-
ﬁumﬂei—mul‘l:?l—

mmmmmmmma
Fakde de La calculatrice, puls détermines les variations sur
imtervalle | donné.

a M) ==xt4Bour[-2:2);

b.rm=%—rm1u:+=1. m
|




gélinition

hhuﬂundumhmnmmmn*-mwlwrw-ﬁ

bole.
Remargue ummukhmnﬁuwmwﬂmﬁhw

I8 composée d’une fonction usuelle
et d’une fonction linéaire

ﬁ Principe

fn;uﬂpmhuhﬂhnuﬁnhmﬂ. at.n f R
fonction composée de la fonction suivie de a fonction [ fog:R— A —
Lnr‘;mﬁm&m“ st g ) —— fg ()}

Remarque En général, fogngef.

Iﬂ Cas particuliers

désigne un nombre réel non nul fixk.
Fuum;nwhmr@-uu;wmmm

1!!':“—-“*“ -_1 ] ] é irl-!:ni_.ﬂ'—'r'
B gL —r % i é o l |—+£
Exemple £ X
- Exemple
de [ gpour: .ol | [Mustrations graphiques
a==-1; a=-1; { © defogpour:
aml; a=2 ce==d;a==1;
' g aml;a=l
«feg:R— R —R :
D
[Mhastrath ki b
de s g pous: ofogiR— R —R
gu=2; a==1; : x—t +fx — afx
a=l; aml, al —
i [hestrations
. defegpour:
1 : aw=3; a=n-l;
ca=l; a=1




f,g et h dbsigrent les fonctions x s de, xos s et xes B .
Donner bes expressions des fonctlont compasdes s gt f4 b

solltion'commentae ] méthode i
papebsle principe du cowrszfa g R 8 R L _ s *:mf-mmdm

Ei l—--lljj:“ 4

" de définition ¢ 9

dont pout tovt nombve réel z, ﬂ-‘!f-m znf':mram?; s Falde, pov
.[lt.ﬂ'ﬂ'llﬂ.l"‘h'-n‘_ A e—an* M“HMFM

e I l—-m

gone pout tout nombe el x, Fo bl =3.J5,

utiliser la calculatrice pour conjecturer

e

| 1 f ddsigne la fonction définle sur [073) par fx) m /2 = Tx%, Sur la calculatrice : .
i:.* a. dresser un tablenu de valeurs de cette fonction par x allant de 0 b3 avec un pas de 0,5

-: by, tracer unve allure de ba courbe de /.

gollitionicommentae méthode

Caleulatrice CASIO Calculatrice Texas Instruments Pour phus de détails, s¢ reporier 3Ux pages
[ : mim*h*m

[=
1. Salsi Fexpression de la fonction étudide.

2, Entrer les paramibtres du tableau de valeurs !
début, Bn el pas.

Eﬂl '3 I-I-L'l.‘:HI

kil
izl |
%ﬂ"i — | ¢

3. Afickier le tabdeau de valeurs.

4. Entrer les paraméties de la fendtre
graphque : valeurs minimim et maximum
pour X puis pour Y et Funiné de chaque axe.

5. Afficher de la courbe représentative de [,

vuln
| yocabmians
| Vamure drune courbe de fonction est une
eepriientation graphique possible de la fonktion
_ - {souvent tracée § main leviel
i fdésigne la fonction cube et g la fonction Bndalre: m Repedsenter graphiquement sur la caleulatrice a fone-
Xt =1 K, 1
thon ddfrde sur B =={r=31=
Donner Mexpression de La fonction composée g o . : sur R par Il 311' -7

mﬂlmﬂmhlumhnmﬂmhmﬂmlrﬂlh : mﬂ'HMMWHHﬂIEWﬂ:LIMMMEﬁﬂ
B i Jx-7
ﬂmumrmﬂwwmn‘ . wﬂd-:r.uﬂmﬁmmhﬂ



fonctions atfines par intervalles

[ eponses rapides |
Pour les exercices 20 & 22, f désigne la fonction défhinte suf
=1x=1sixe|-3;=1]

I-!:!!p-lrﬂ:hlprl sixe[=1;1] .
x4 stxe[1:4]

m Calculer Nimage par fdes nombees réels:
<) =2 =1;0;1;2; 4

E Dresser le tableau de varlation de cetie fanction fsuf
lintervaile [~3 ;4L

E Déterminer, s8(1) existe(nt), be {ou les) antéobdents de 0,5
par |a fonttion .

E fﬁﬁwhmumﬂﬁhm[-!:ilmhnprﬁm
tation graphique est donnde ci-dessous.

e i G B S

{ I |
TN O, A
-] Y]

I'. |.. | 1

EEN

E Représenter, dans un repére, | fonction valeur absolie
sur Mintervalle =3 ; 4}

[ disigne la fonction définle sur [~10;10] par:
)= |x=5|
a. Calouler emage par fdes nomberes rbels 1~ 10;-5;0;5et 10
we S
h{mnpﬂm':fﬁﬂ-[m ﬂ:”,

¢. Dans un repére, tracer L représentation graphique de f'sur
[=10;10).

E f désigne La fonction défine sur [=5;5) par:
fi=5r=2+|x+1}

Recopier el compléter e tableau d-dessous.
X =5 =1 5
signe dex+1
fe+i]= T
)=

21 eprésenter, dansun repive, I oncrion pare entre s
Fentervalie [=3 ;4]

- pocatndar

O dit que 1a fanction partle entibee et une fonction
en escalier,

gntrainement .

B
¥
1

e ptlire,
E Fﬂmhwmmwmmw:
5 fimage par

i Ty ’ Fu: 3 ef ?p.h
<1 =13 :;:.mﬁrfl!ﬂiﬂﬂimz

Eg=3; cEw=-L
lon définle sur [~3 ;5] par:

m rthf:xﬂ1-thL
 Caleuder f{=2), F1) et f4).
;nm:mmmmmmri[r“ i

| valeur de fix) pour tovt x ce LAz + 1],
Wmﬂh nmﬂmﬂluhuhluusmm
x -3 -5 -1 3
I(x)
d. Mmﬂnmbmﬂwﬂh%
fsur(=3;5)

b, Donntt

. o
E] 1 adsigne un point mobile e O
!mmmﬂrlm E o
ﬁmcﬂnﬁfmdmmnﬂ
On note x la longueur AM &t
@{r) e périmétre du polygone A" H‘*
ACDEFB. i

: mhm?ulmlﬂtﬂﬂﬂdll.
:.:]u.tlmrmmhhd!diﬁnﬂhﬂd!h fonction @1

(4 MWMWFIMP.
!ﬂ f désigne la fonction définle sur H par :

flm|x—3|=]2x+1].
3. Exprimer {{x) en fonction de x sans valeur absolue sut b

s I AR T

b En dédulre que fest une fonction affine par Intervalles,
¢. Dans un repére, représenter 1a fonction £ sur Mintervale
(-1:4}

\a fonction inverse

Réponses rapides

mﬂmmhubhm Eﬂwmﬂwhﬂ

de varlation de des nombres 11

b fonction Inverse, réels: 4; 10; -i: re
Cmpl-lerhspl'lmmumﬁ:

a. 1 > 3, la fonction b. =2 <=1, la fonction...
Iverse est ... 5ur 10 4ee| est ddcroigsante sur ...

| T | 1
m-lir‘“- —— -

‘ 3 m ﬁ (TR 1!
EMMMHMMH:
s S B S T A T

34 AT T Rl a0



r

un replre, représenter [y
w—i:ﬂ[u]ﬂ:il. foncion invesse s
- :-' M
"T“lt 4;-31 Saphlguement un encad,
ay
ﬂ,mmmmmﬁmﬂmhﬂ

I”‘mﬁihl'--xmmmﬂ*:
ab l=[-3;00U)0:3),

TS ki
1 X
bm"miﬂih;? lﬂ';i-:-" 07 Justifier,

a représenté 1y fonction Inverse
E‘ﬂm Fécran obteny : 4 Faide de 52

mﬂ-“’ﬁﬂiﬂiﬂﬂhﬁﬂwﬂ:

d<ak=l; izl
X X

[} ratsigne 1a fonction définie sur [~5:0[ U 10;5) par
fi=2-2,
x

5. hecopier et compléter le programme de caloul suivant.
multiplier ajouter

prendre
|:_’_1-] CEES F-I'I'-ll' T '—-—1-—- Sk
k. Recopier & compléter fenchainement dencadrement subvant

o jastifant.
] 1

1
E“E-—I . e T . ol T

foce| = s T

¢ De mbme, déterminer un encadrement de I{x) lorsque
ref1;1])

m.fﬂwhlumhnm-hﬁ.

8. Dorewet Fensembde de déhindtion de [,

b (séerun programeme de cadoul en trods étapes qui permet
e tramdormer x en f{x).

€ gt bodsignent deux nombres riels appantenant 3 |—==; 11

comphiter le nizonnement subvant
i

b<. O SOUSLIAIT .0
"-Iq %8 X ﬂ

1 1 hmmmuh”]-_:n{

=18 on ajoute ...

J 1

it

9. En diduie les varlations de fsur ] =se; 1.

& Procider de fagon anakogue pous montres que [est dicrois-
W] 2 4o,

141
G I dsigne la fonction dont Fexpression est [ = =3

a. Pour quete valeur de x I fonctlon fniestelie pas défnie
On note I Fensemble de définition de f. .
b-lhrrl;;uq;g mmM:H:iLl’M':*;;—!'

€. Criet un programme de caleud en quatre étapes qul permefie
de transformes x en /).
. Démontrer que fest déerolssante sur |3+,

=3

?‘fﬂlm wr | 15 4 [ signifie que deu nombies 0 eth

I<o< bothun &t 110 sont rargées dans L ordne
ity images fla) et 115)

E Propeiétés du couns
F ddsigne la fonction inverse.
3. Mantrer que pour tous nombres réels 2 et b, nan nuls,
b=a
fiol-1it}= axh’
b, Dans ke cas ol 0 < b < o, ddrerminer be signe de b-ael
de @ b et en décdulre le signe de fa) = 1B
€, En déduire que fest décrolssante sur 0 + =],
o Montrer que est décrotssante sur |=e; 0L

Lllipunln rapldes |

m Dresser be tableau de varlation de la fonction cané sur
lntervalie [-5:5]

Iﬂ Reproduire et compléter.

= La fonction carré 5t décrolssante suf ...,
Slre=3alosale= ..,
Sl-lmrs o, sxls,..

m Sang calcubatrice, ordonner les nombres subvanits |
o (=042 .. (-075F; b (SER..(JD0:
. W;Fﬂ""w:' d. {'ﬁl‘: l‘"{ﬁFr

EI. Dresver b tableau de wailation de la fonctbon cannd sur
Fintervalle [-2;2].
b. En déduire Fencadrement de x? pour re [=1:+/2.

ma.mmmhmmgm
Ia fonction caré sur [=5; 51
bb. En déduire les schutions des équations :

+_|':ul; +;tl‘|]" -;I-:-'I_
€. En diduire, les solutions des Indquations :
aim1f;  x?>9r W2mypd
s

bmmmh droites hodzontales y = 0 ol 2 £4t une constante

surba cakulatrice et lliser L touche TRACE b voir des
2663 269 e i de manisel. g



&) I désige la fonction définke sur [=2;4) pat 1) = Le= 11,

a. Recopler et compliter le programme de caloud subvant,

% SousLie tlever
1 aEp a canmé pEE

b. Recopier et complbiter lenchainement dercsdremaents sui-

vand Justifer,

~26x% 1 bl S-S ] s - 1P

€. En prockdant de fagon analogue, déterminer un encadrement
de [z} povrxa [1;4).
d. fadmet-elle un minkmum sur [-2;4]7

lﬂ fdésigre la forction définks sur [~2; 3] pat f{x) = 4x?=5.

a, Recopler et compliter be programme de caleul subvant,
M s I i

i '“m s maa ‘lr e rm

b, & et b sont deux nombres réels de [ =2 ; 0], compldter le
raksonnement subvant.

a<BE0  ffonconcandest...
gd ... b

o1, 4b2,.q hplerpar,..

wel } aEE a LER ms

¢. En déduire les variations de fyw [-1:0).
d. De mbme, montrer que I est crodssante sur [0: 3],

] 4. Reprendre fexercice poécident avec a fonction fdéfinie
sur [ =535 ] pae f{x) = =7 + 8 pour dérerminer un encadrement
def()povrxa2;:5).

b, Peut-on utiliser cette démarche lorsque x e [=2; 511

Progridtds du cours

{ diéshgnee la fonction camé.

o et b sont deux nombres réels de |- e 0] telique g < b
a. Exprimer, en fonction de o &1 b, f{a) = (&) sous L forme
dun produit.
h#ﬂmﬁwh#ﬂhu—hﬂnﬂpﬁﬁr{ﬂl-m
< En déduire lordre entre f{2) et f[5) puis démontrer que fest
décrotssante sur [0;+=[.

d. Montrer, en vous akdant de la démarche précédente, que f

est crobisante sur [0 +eo[,

Emmermnmmdrﬁmmwmm
mhmﬂ'umihﬂdnwhdmhhhmn;ma
. =3<r=<3

p1%xs2;: b -3<x<-1;
BB} un dlectricien doit Instal-
ler un point lurnineux du centre
d'une plice carfe dedmde M

Mi=(r=21+4,
b. désigne ha forction définke sur [0;4] pac flx) = (e= 27 + 4,
Déterminer les variations de fsur [0 4]
¢. En diduire la position du point M.

[Réponses rapides | |

] vesser le tableau de variation de la fonction cube
[-1:1].

E sans calculatrice, COMparer:
a 5P e 130 b. (WIPet(J3YP; |

. (-x et (=310 d, (=2 et (1 i

i b, B fonction cube hans un ey
E Représentel o .

nXV=27; boal<1; e xlmi:
dal=8; e Xm0 f. x¥=0,

E 2. Dans un rephre, représenter svec soin 13 fonction ooty
sur finervalle [=2; 2}

huwm,mmmmtquum:
a-g: =1 ax¥=0; alag

LMWHWM:

% PO PR =0 alaa,

}hmﬁunﬂm:‘-immﬁﬁwlmufm
racime cublgue de 5.

E Sami 2 track sur 53
calouatrice Jes représentd-
thons graphiques de dewn
fonctians usuelies.

g2
a. Donner lexpression

kAN

dhe /(x) et g =) en fonction

b. Donner le nombre de solution de Miquation x? =3x+ 1
¢. Alaide d'une calculatrice, donner La valeur approchée §
10" pris des solutions de Méquation précédente.

] .. Oresserte tableau de vartation de fa fonction cube s
Fntervalle [=3 ;3]
b. Donnes les extrema de cecte fonction sur cet intenvalle,

m Propriété du cours
I désigne la fonction cube et ['€) est 52 courbe représentative
M et M” sont deust points appartenant & (€], M a pour abicss
x et M’ a pour abscisse —x.
1. a. Donner les coordonnées de M et M.
b. Déterminer les coordonnées du milkeu du segment (MW
Que vient-cn de démontrer 1
2. a. Montrer que, pour tous nombres rels a et b,

fig) - M1b) = (2 - bllat + ab+ bY).
Ib. @ ¢t b sont dewx nombres réels positifs tels que 0 < &
Montrer que fia) < (5], Que peut-on en dédulre pout 1



fadsigne aoncion 8éfle sur1-1;2] oa g w -
F,mm:r:,t';v;ﬁ;;wﬂnmﬂt
b aton el ur[12]. 215 puls dresser b tableay
W“mmmﬁmh‘ﬂb
r.uillthﬂ'ﬂﬂh.mﬂm.ﬂm Sppartensnt

=B
weliser un programme de calnd comme
o sy et e

ﬂ ddsigne b fonction définke sur Y pay ;
M =a? 495 4 1559,
3. Calcuten (=50 =30 T gy e,
h&wi“fm"mhﬁmmlq:u
¢, Un éikve affieme que certalnes dquations du type f{x) = &
o et un nombre réel firk, admettent plus d'une solution,
cette affirmation,

4. Dans un replre, reprsenter graphiquement la fonction

g Mintervale [ =5 ;1. (S'sider de Ia caleutavrice,
o, En déduire le nombre de solutions de Féquation f(x) = i
gekon e vadeurs de & sur lintervalle [-5:1),

|a fonction racing camée

B poonet fa solution des équations subvantes.

P ELH b. JE=0;

i ,r;-;:: d. JFu-t.
Emhmmmﬂumm
YaniE.

a2 b. xee Jr43;
:..r-n.l"i;ﬁ: d. l—-ﬁ.

E Caleuler Fimage, sl elle existe, des nombres réels =4 ;=2;
0 et 12 par les fonctions suivantes :

aln==Jr: b fi=v=x;

& = (YR R; d. f= i,

B Obscminerunincavisiont de JE di b st
Lisysg: b. J=x=9;

(ST d. re(10%; 104

fﬁﬂ!hmmﬂl{ﬂ'i!]“fmFﬂ_‘.
&, Démantrer que flest crolssante sur [0; 9]

b. Dans un rephee, tracer L repeésentation graphique de fsur
Pitervalie [0: 9],

}'“llﬂum { est crotssane surun intervalie [, on peot
thoislr deux nombees o et b de [ el que 0 < b et chercher
d ey beurs images fio) et (14).

© péaine.
©  Déterminer ka fonction usuelle et le igne du cofficlent o de mi

&  ddsigne la fonction définie sur [0; 7] par:
()= =5 /Ix 1.

2. Tracer, 3 Faide de L caleulatrice, la fonction fsur [0: 7] €

dresser son tableau de varlatlon sur [0 7 )

b. Montrer que pour tous nombies réels o et b appartenant

B Mintervalle [0 ;7] tels que a < b, o a fla) == Fibl

Que vient-on de provver |

Ep-unns rapides |

Eﬂ;hﬂfﬂﬂpﬁmhﬂudﬂh}rﬂwﬂ'

. -i‘ & 3. l | —"—H
par:fx) t,ph: lr,hm-hﬂ {n= 3
représentée d-dessous,

Associer chaque fonction § une ooulieur de couvbe.

B2} 1 aesigne b forction ndsive défine su R pat s m .
Déterminer Nexpression de [a composée de [subde de g dans
les cas sutvants,

Lﬂm“:l: b. gl =x?;

d. gid=+x.

ﬂl fet g désignent bes fonctions définkes sur B par
fldd=x et gly==1x.

&, Calewler g =100 ; gofi=1) et gofi2).

b. Exprimer g = /{x) en fonction de .

¢. Quel est Fensembile de définiton de g o 7

< gig=x?;

. e Dans chaque cas, = u s v ol st une fonction lindalre

et v une forsction uswelle, Détermines 0 &t v,

3
a.-'lﬂ!%; b. F{:.In-fv: ¢ fig)=-xl; d. r‘Wﬂ%r

E Diires L rrbeme
repére, on & repré-
sentd quatre fonc-
tions oblenues par
compoiée d'une
fonetlon usuells
it dune fonction fi-

La forwcthon lindadne f & ¢ e+ ox.



n

s e —

~Faire le point

Vacabulaire et représentation
Aasocler chacune des courbes c-dessous i la fonction usuelle

4

i

peaady apean?;

cpes|x];

T

"-"""li
x

B 4 un detail pres
Fisd & difterming les waalatlona de |3 fonctlon | ;

I'hliwll o],
1=x

EBe 2 conchu = « Cette fonction est déerolssonte sur )1 3 4]
oovnme ko fonction kmverse s,

&, Compléter le dialogue chdessous entre Fua et son pro-
fesseuw

Professeur ; « Niy-o-t40 que o fonction inverse qui intervient

dan fexpression de la fonction [ 1»
Fug:a...m

b La conchashon du Fua étali-elle comecte |

51 non, priciser bes varbitions des fonctions uuelles utlisdes

ef déverminer les variations de f5ur ) 15+,

E péceler une emeur
@ désigne un nombre réel strictement supdrieur 3 1,

Voicl le ralsonnement tenu par un éléve pour comparer les

1 1
kit

1T . R T T3 |
feat s fenetion inverse. } ; |

fll- il fi-abecivent. | |
ru’ldui-m:uﬂr b

pot L o

Expliquer les remarques du professeur et proposer une
solution conmecte,

. une calculatrice
mmthmﬂM:

gy I \

chacune des solutions, indiquer une lendtre gey.
mm#m“mmm&mﬁ
ces solutions b 0.2 prés.

mm.mmﬂmhﬁm

Kadiatou a réalisd une fiche de révision pour recherchar

encadrement dune expression.

() e ridign I programea de ealesd commatpondant
Slogeemsion: | o | o | ] e

[

(3 8, nat I'eersalle considin, les forehons unuelen
wibsien sont monolonas, sleet, Ju part da lircadrmens
o L waristle o J'eion |3 vaviation do b fancticn weuely

(3) Snn, jo seinde Fencadronent dord afin d'cbbinir dig
mneadramants od bt Snchionn uteelles utdster gonl
L

—— *
R

mn}ﬁgmﬁﬂmmm
del=xf's
s borsquexa[3:7); b lorsquexe(=1;1).

mmﬂfﬁl

Voicl un graphique obtenu avet le bogiciel Geogebea,

[ 2200/ 4N - =

e

- . Compléter la phrase par lecture graphique :

pour tout nombre el x appartenant 30511
.I"“ LLL ‘ (11} ‘ LER R
b. Procéder de la méme manibre pour comparer ces quatre
rmuwermrhmh:ug
Comparer les foncthons usuelles diexpressions f{x) = 2,
0 =T et h () = x® sur chacun des Intervalles.
ol il H 1 HE) B SR




Se fester

U

Ij W‘"‘“"“""”“W"-Mﬂuﬂ il e o5l vraie pu
fausie.

Top chiond - ..

WAl 1'a|"

1, Laflonction re= 2 x4 4] et
une fonction athne par intervalies.

2. Sirest unnombre réel tel que s == 3,
slors =57 €] ==; 0]

1. Sif désigne ha fonction définie sur
[0;4] pat fix) = =2 Jx, alors :

X |0 4

fix) l:.",..--"""'I'

gl

guec justification I

Ll mm.ﬁm:mm“ﬂkmﬁﬂ“

Faursie.
yrap faud

| §ile pownt M appartient & L courbe
pons pan vabeut

ptg ! xe=s gr dans un repdre 001
a0 predies n posnd dintersection

1. Lafonction x=s 3(r = 1) + 2ent
nﬁmﬂwl’mhll:lnl

4. Lalonction padtes entidre &5t
constante sus Fintervalle [0; 1], PR PO
5. Fidésigne La fonction s 27+ 4, : v
4 st be minimum de £ sur R 5. (=1 001)" est supéricur 4 (- 9991,
Lot rhpanses 8 et Eeevcers sont indues en fn demanued. |
Top chrong jam pstficanan| fvec justification
m' Pour chagque question, indiquer La réponte exacte pami E! Pour chagque question, Indiquer L réponse exacte pami
les 1704 propositions. fes trois propositions.
Dans le repére ci-dessous, trols fonctions ont éoé repré- Sur la figure ci-contre, trols fong-
sentées. tions esuslles ont éué représentées.
\\j "I.l! T} Assocler chaque courbe 3 la
1
<1 fonction usuelle correspon:
oy EHIR dante afin de Justifier, par lec-
. i\\ ture graphique, les réponses. aux
0 Lt Queilions.
1. L courbe [, ) st la représentation graphique 1, Sig 0 balors:
sur [ =2 ;4] de la fonction ; a.al>bl;  boalsbl
b xeefi; b, K {:‘F & 1= af. = muq&n{mswdlﬂﬁ. S
yime i o . 2. Sixe(=3;-1)alors:
Llltﬂl.ﬂ‘btﬁj]ﬂlhmﬁﬂm a l!"":ﬂ" b 11 _I, o lE _1._1
u|—::41mummm*uw: il 13 ¥ Y )
1 : e e
ol B e STt 3, Sla= 0w bakors:
_ T ‘ R aa'abl;  boal-b=0;
Llhmuhﬁ]}ﬁlhnpﬂmwiphm! €. on e peut pas comparer a¥ et b,

sur [~2 ;4] de la fonction casré sulvie de la fonction :

)
et =y
i

B, fre=x] c. I-—rhi.l'..

L — — —_—

e .




E Uenclos

Aboubacar est fermber. Il dispose de 200 m de clbture avec
kmhlﬂmmdeﬂhhumﬂuwmnm
 souhaite connalire les dimensions du champ qui aura une
airg madimale,

a, Tracer b main levie une figure ilfustrant le probdéme. Un
des cbtés mesure x mbtres, noter L longueur des autres chtds.

b. Déterminer Faire du champ en fonction de x.
<. Dresser le tableau de varation de cette fonction afin de
répondre au souhait dAboubacar,

3 tes fonctions homographiques
fdésigne L fonction défnie sur |-1,5 ;6] par:
10x+8
TSR

1. MIMMMIMIEI*!:E‘LI'NIE-L.
1r+l3

2. a. oetbdésignent dew nombies réels de ) <1.5 6] tels que :

a<h,
Comparer o) e f1b),
b. En déduire les varlations de fsur] =1,5: 6],
€. Dresser be 1ableau de variation de I sur son ensemble de
définition,
3. () estla droite déquation y = 5 et (K] est la courbe rapré-
sentathve de [ dans un repdre.
a. Déterminer le signe de f(x) = 5 lorsque x g ]=1,5; 6).
b. En déduire bes positions relatives de la courbe [X) e1 de
la drode {2).

E Déterminer un makimum
1. Démontrer que les fonctions f et g définles ci-dessous pré-
sentent un masimum s kewr ensemble de défnition.

a. fix)m=(r=11+4; -0

b. ﬂmﬂm
2. 2, Erudier kes varlations de fsur | —ee; 1 ] et sur [ 1 ;4]
b. Erudier les variations de g sur ] = 0] et s [0 4],

B point mobite et Geogehra

[AB] désigne un segment de longuewr § cm et de milleu 0.

M es1 un pobnt qui se déplace sur be demil-cercle de diamétre

[AB] et H est le projeté orthogonal de M sur ke segment [AZ],

1. a. Dans Geogebra, crier [a figure lllustrant bes donndes de

Fexercice,

b. Conjecturer la pesition du podnt M pour laguelle AH =3,

2. a. Al'alde de deux triangles rectangles, montrer que :
AN AM

AM AR’
b. On mm:;&ﬂmmm-%ﬂ.

:.rmurunnmumem:u;upmm:%ﬁ.

Décomposer fen une fonction usuelle et une fonction lindaire.,
Iﬁurf‘i;hde:mﬂmmsﬂmmﬂﬁhwmhmdﬂm
3. 8. Dans un repére, représenter la fonction Fsur [0 ; 61, puis
résoudre graphiquement Méquation f{x) =3,

b. Détermines la valeur exacte de b solution de Méquation f{xjm 3
en utilisant des arguments géométriques.

m perimete minimal
a. Calculer Falre ded reclanghes

H.1

-
g & i
—]

]

cl=tonlne.
Quel est celul dont e périmitre

estminimal T

b. Parmi tous les rectangles :

daiee 81, quel est celal qui 3 le X

peimbtre mirimal ! =

B nire drun histogramme
Vaic un histogrameme qui lustre une sérle statistiqus.

4§ 8 @ i i
e, e
s,
&3 "-::"-..
. _"'l. - ,

= = hd

T T L] L1 LI T L L]

o 35 L]

ﬂmmrmthduﬂmmhm“
valeur du caractine estx,
a. Donner fexpression de ol U lorsque x déarit lntervalle (0,5

b. Représenter dans un repére
La fonction s définle sur [0;9] iin
par 1= 5l [x). Cette méthode permet g
¢. Détesminer graphiquement e e rrddiang
la valeur de x pour laquelle : doeit les meadakiss

3 : Inbervalles)y,

B ordre et variation
1. vet vdésignent deux nombres réels tels quel s p <y,
i 1
Comparer: . 2uletdvl: b, —e1—,
; U+l v+l
En déduire le sens de varlation de la fonction £ définle pa
[l'.l.*-l-n[plurf[.l]uh'}-L.
x+1

2. Démontrer que La lonctlon g définie par gl = %
£ MONOtONE Sur |=co ;0] et sur [0: e, 1

B caractérisation géométrique (fune parahole
Dans un repére, (P) désigne La représentation graphique de
la fenction carrd

F!ﬂhpﬂnldt.mﬂﬂmﬂﬁ[ﬂ:%]ﬂﬂ}mh draite g

quatan mﬁﬂ'"%-
1. Représenter (P), (2] et le iinfe:]
pelnt F dans un repbre ortho- | Ceste méshode permetde
m:. NMestunpolntde  définie Lopo
lisex, Hesthe projetd  une pacabole d

orthogonal de M sur (), duse dreke (1) 90
2.8 Exprimer WM enfonction.  Ceciikce etua peinth,
e appeid foyer,

La parabole est fensembie
b, Exprimer FM2 en fonction des points dy plan st
dex § égale distance de Fel
. Endéduire que Fi = HM, de (3l



pire SOUS UNe paralyg|
B dire 0 e

gans e ch-dessous, on b iracg,
uuhnmphmlg-mhﬁmmlu;uu

#MM{EJHE!}&%!HM“ dirsl e

) (E)) g®

{[3}]

ﬂ' L L] T — -

1

ol | e g

LWHMHEHM&M d-detsous

A |3 BB

1. gdésigne un nombre entler tel que ¢
" " Iﬂ _a+]

peasd Fa E ;
Flp e 4 [ ]
5 s[’”"‘“”'“ T ;
e ivesdes rectangles ABCO et AEFD ‘M —

é c=contre, 5

L
L]
-

“

la parabole (), au-dessus de Paxe des abschuses ot entre boy

B Rectangle d'or
Surla figure cl-dessous, ABCD est un rectangle et AEFD un
carrd. ABCD est un rectangle dor borsque ses dimensions sont
proportionnelies § celles du rectangle BEFC,
AD RO
mmmhmﬁ-ﬁ.
4]

PR = s ——

A [

1.:mhmnh1rﬂﬂégﬂh£
du rectangle ABCD, : 1
Hﬂfﬂﬁﬂt;tmmnghdhﬂnﬂ;-

2. &, Rsoudre cente dquation en représentant dans un méme
nmiummud-mmy-:—mr-%-

b. Avec la caleulatrice, donner un encadrement d'amplitude 0,1
de  solution positive de cette dquation,
€ Vrifier par b calcul les résultats obtenus.

.00 L et £ sont les dimensions

m Précision dencadrement
iﬁhwhhmm“nur-umrm-i"—!.

Vo Onsuppote | =y e 4, g

& En utdisant les propriétés des indgalités, donner un enca-
dvement de f{x),

b. En admettant que f'est crolssante sur | =1; +e [, donner un
enchdiement de /x),

€. Compares la quabté des encadrements obtenus en . et b,
1. Mémes questions sl -5 < x5 -2,
mnlﬁm:mftuhﬂuﬂu{mnuwi-ua-m

B fonction composée

[ Gisigne ta fonction carré définie sur [-2 ; 2] et g ba fonction
Mfine difivke sur [-2;2) par gl w 2=,

; :‘:ﬁﬁf’m puts détermines pour r € [~2: 2] Nexpeession

b. Colculer fig (20) puis déterminer s
oy o (20 puis pour ¥ € [ =1 ;2] lexpression

B Changement de repére (1)
fdéslgne by Bonction défirde sur B par ;
M)=xt=6xle12x=5

(€] 3t la courbe de f dans un repése orthonomd (0 7, ]).

1. Démontrer que pour 1oun nombee réel x,
Mmir-2+ 3.

2. Mix;y) et AlR; 3) sont deux points du repbre (0; 7, ] ).

3. Ddtermivier bes coordonndes du vecteur AN dans(0; 1, ).

Cabsclise sera notde X et son ordonnde ¥,

b, hastifier que M(X; ¥) dans le rephee (A 7, 1.

© Démontrer que M € [1C), alors ses coordonndes dans le

repdre (A ), [)wirifiert Y= X7,

d. Démontrer que, dans le repére (A T, ]1, 1 bes eoordonndes

u peint M vérifient ¥ m X, alors M appartient 3 ().

3, . Flacer A dans le repre (0 7, ) puls tracer La courbe

déquation Y= dans le repee (A ; 1, )

ummwmmmmcmmm

§ paetie de b courbe d'une fonction uswelle 7

2l tracs drune parabole sur un quadrillage

— & -

OLIX eest un carmé die cbtd 1,

OL est partagé en 16 carrés identiques

& Hmamnwnhnlghpum[?;ﬂmuﬂm:
y=xt,

b. Monires, de méme, que les points O, B, C#t K appartiennent

3 cette parabole (). Tracer § main levde une allure da (7).



E.'l tnchainement et variation
ur Nécran de caloulatrice, ci-dessous, on a tracd b Fonction |
définle sur R par fm-ﬁ-..

4

e

1. Conjecturer bes varlations de f sur L
2. Uriliser bes fonctions usuelles pour éudier kes varlations de [
a, wr|0:4m]; b]-=:0]

3. Démontrer que I ademet un mandmum sur B

=0

| ot 3t be i de £ sur un intervalie T4l et seudemnent sl
pour ot x de I Flx) = M,

B asymptote
=15+7

Imhmmmm-—lri

1. Déterminer Mensembile de définition [ de 1. :
2. Démentrer que pour tout nombre kel x de [ 1) =~1 4 —.

3. Dbterminer bes varlations de [ sur chagque intervalle de l en
witilizant les vadations des fonctions usuebes.
4. a. Montrer que Ia courbe () représentant f dans un replre
ne coupe Jamals la droive (4] diquation y ==1.
b, Déterminer la position de () par rapport & () pour
ga]ljses]
LFJHI'.IEII! 14 oa [, M 2t be point de () d'abscisse 1 et M
celul de (A) dabscisse x.
a. Exprimer la distance MM en fonction de x,
On L note d ).
b, Déterminer les varations de La fonction :

xe=+ ) sur |1 4 eel.
¢. Que dire de la courbe (1) et de La drofte (3) 1
d. A partir de quelle valeur de x a-t-on MM < 0,11

m pénéfice maximum
Mongleur B, &5t directeur d'un hitel falsant partle des hdtels
de la chalne mondiale BIENDORMAL
il vient de recevolr le résultat d'une analyse qui a éudié fe
bénéfice, noté B(x) expelené en F CFA, de son hétel, en fonction
du taux dioccupation des chambyes x, éxpiimé en %.
Woicl La formude donnde :
Pour tout x de [20: 90, Blx) =-x + 160x + ¢, ¢ 1ant une
constante 3 calculer avec le béndfice obtenu korsque le taux
dioccupation est de 40%.
a. Pour un taux doccupation de 40 % le bénéfice est de 9 000 F
CFA. Calouler ¢
b, Démontrer que, dans ce cas, pour tout X & (2090

Bx) == [x—B0H + 10 600.
. Déterminer les varations de B sur [ 20; %0,
d. Déterminer le ta doccupation pour quily it un bénéfice
maximal dans ce cas.

(i ]

ch-dessus, (F) est la repefsentation graphia,,
:fmﬂ,ﬁ“{rﬂmuupimﬂnhngm*

hm;.—-ﬂ_nﬁntﬂm nombre entier Rature nen ny

ce 'un point A une droite
Eﬂhm . {0, 1,J), A 5t le point de cocsdes,

3 et (3] est s droite dibquation réduite ym x4 2,
ﬁi:.ﬂ et un point de [a dioite (S, exprimer AM? gq
fonction de
2. Montrer que pour 1out nombre réel x,

)l=12r436= (e—-087 +3.24,
3. Erudier les variations de L fonction Fzx - AM s R
i.hmhm#:mWMHlm
5. a. Donner les coordonndes du point M pour lequel AM e
manamial,
b. Calculer alors AM,
| Cette valeur est appelde distance du polnt A 3 L drokte ().

ﬁ pemi-cercle et fonction

| -

1, a. Parmi les graphiques c-dessus, quel est celul qui repet-
sente ine fonction 1 On note cette fonction £ et [4€) he graphique.
b. Quel et Mensemble de définition de 17

2. Démontrer qu'un polnt M(x ; y) appartient 3 (€, 5l &
seulementsl, -3 =x=3; y=0 et xl+yl=9,

3. En dédulre une dquation de la courbe (1€, ) ; puls une expres
shon de x),

4. Erablie le tableau de variation de f sur son ensemble &¢
défindtion,

5. hustifier Fexistence d'un éiément de symiétrie de b courb®
(€} en vtillsant Fexpression de Mx).

6. On note {€) limage de (<€, ) par la symétre orthogond¥
drane Faxe des abscitses.

Détermines Fexpression g (¥ de a fonction reprisentée par (€1

|



Polynomes et fractions
fationnelles

On doit & Joseph Louls
de Lagrange (1736-1813)
d'importantes érudes
concernant les planétes
et lew lunes de Jupiter

et de nombreux travaux
siar les fonctlons et sur
certains polyndmes (qui
portent som noom),

th MM LIRS

Maitriser le vocabulalre relatif aux polyndmes (degré, racing,
mondme, etc.).

Factoriser un polyndme par Identification ou & Vaide

d'une divislon euclidienne.

Résoudre des équations polyndmiales.

Maltriser le vocabulalre relatif aux fractions rationnelles
{racines, poles, etc.).

Manipuler les différentes écritures d'une fraction rationnelle,




Un probléme d'aires = o

“nrlrd-phe&upuud'mpmhmum:mmﬂﬂ
lmm“mnmumﬂmmﬂmwm_
mmwmmmmmpﬂuww
bmmmmmmwhmm. N
updmfmmpnhummwm,mqunwmumﬂﬂ.h que les parthes
@, et @ alent La mime alre.

ﬂmmlewm

A YR S e i
gk,

o a

Furcelie
de Mamands

(@y)

i —

Farcelle i =
dhihi
> ﬂﬁl l
A E

e

e —

». Duvrir le logiciel GeoGebra et construire

iyt il

« Placer un point £ sur le segment [AB). (Observer les aires des polygones AEFG et CDF.
. Dlans Je menu déroulant de fcdne [=, Conjecturer la position du point £ pour laquele
cliquer sur lcdne I7: Polygone régulier; e partage est équitable.

puls sur les polnts A et £ de la figure afin

dobtenir le carré AEFG.

» Construire e segment [AE].

+ Cliquer sur Icdne [= ; puls sur les points £, C,
D, F afin de créer le triangle CDF.

£ Démontrer une conjecture
On pose x= AE.
a, Exprimer Faire des deux parcelles 2, et @, en fonction de x,
b. Montrer que e probléme revient § résoudre Mégquation x2 + 6x = 72=0.

Lexpression x? + 6x - 72 est un polyndme du second degré.

¢. Montrer que Féquation x% + 6x— 72 = 0 est équivalente & Féquation (r— 6){x +12) =0,
d. 00 faut-il placer le polnt E afin que le partage soit équitable ¥ Justifier,




r"

iz

forme canonique
ﬂ Se lalsser quider

- SES o
—— - T = = e —

Fdhign!hm#ﬁnlmfﬂﬂzhhh-l
». Recopier et complirer ;

s (5 B E (B B
e i

b. - Déduire une factorisation dermﬂhmmHmmmrthh.
.Mm:mlhin&undumrhsquMFm-M

Les solutions ce Méquetion P(x) = 0 sent appelées racines de P

ﬂ Travailler en autonomie

Q désigne le polyndme déhnl par Qlx)= 252+ 4x 4+ 3.
a. Compléter lexpression ci-dessous afin d'obtenir la forme canonique de 0.
QW= 4ot Je2 (e et Jo2 00 ).

b. - Peut-on factoriser le pobymdme 0 1
- Le polyndme Q posside-t-l des racines 7 Justifier,

Signe de polyndmes ~ Quotient de polyndmes

. i<l

Comrs &

P et Q dsignent bes polyndmes définis par ;

Ple)=3x2+2x=7x+2 et Qlx)=5-12x

() Signe d'un polyndme

2. Justifer que Px) =[x+ 1)3x = 1){x + 2).
b. Donner bes racines du polynbme P,
¢. Compléter be tableau de signes ci-dessous.

X - =] =]

= Rl || =

i+l : 0

=1 : : (i

i+l - ¥ : '
Pla) : ' i

£ Quotient de polyndmes

Qlx)
On donne Flx)=—,
w0

Une telle expression, obtenue par quotient de deux polyndmes, est appelée fraction rationnelle.

a, Pour quelle(s) valeur(s) de x, le nombre Fix) est-il déhini?
Préciser alors l'ensemble de définition, noté &, de la fraction rationnelle F.

Les solutions de Féquation P{x) =0 sont appelées piles de F.

b. Compléter le tableau de la question 1..c, avec be signe de O(x), afin d'en déduire le signe de F(x)

pour tout x € 5.



ol désigne
Oiiition|

Remargues

Qun e

[1] Polyndme du second degré

“ forme développée

Un pelynéme du second degré P est une expression de la farme :

ettt
un nombre rbel non mul, et b et ¢ deux nombres réels.

fﬂummlppﬂhrmﬂduwhﬁlh
Remarque On parle aussi de trindeme du second degrd.

Pdiﬂpump&rlﬁuﬁ;nmdimt
F;ﬂﬂ'#ﬂﬂﬂﬁn.m%hrﬂpﬂur?mmm#ﬂn
w =

un pobyndene du second degrd, d'expression Plx) = ax 4 be+c.

existent, les racines o et  de Pvérifient :

-uﬂh-E: -nﬁ-f.

Iﬂ forme canonigue

Remarique

Plxg)=

l! Forme fa

* Lorsqu'elle

Propricte [ LT
Tout polynime P du second degrd, dexpression P(x) max? + br + ¢ glicrit

ﬂu}--[(n%]i-”:—;-;—'i}

Cmmmin:enwﬂiﬂmnmmhﬂ

hm:tﬂtgihfmmmﬂqupmdhh:

b - dae
qa

Mﬁahﬂ.?ﬁb?&ujﬂﬂatﬂ,l}mﬁ{:,}.

32
ﬂ,p:u.rlnul:ldlﬂ,.ﬂﬂtﬂ[l-l-a) +Pix,).

clorisée

Proprictd [T

« P désigne un polyndme du second deget, diexpression Py} = e
Eihhnm:ﬂnu,.ﬂmﬂﬁ:ﬁum e
pour tout € R: Plx) = a fr—x, x -Xg).

dﬂnmﬁﬂruuilmdﬁﬁrrmflﬂmiﬂ:hﬁ

Remargue
nmmmhmmmmmmmﬂ

Exemple
Qu=rl-T;
gm--sx’n—l:
5{:}-2:’—31
sont des potyndmes
du second degre.

Exemple

Pix) mpl-g-2
P)=22=2-2=0.

P = (=12 =(=1)-2=g,
2 #t =1 pont deux racines
de P,

+ Seloe les eas, un polyndme du second degré peut admettre deus, une ou sucune raine(s),
*Une racine de P est donc une solution de Piquation P(s) =0,

Exemple
Plmxl=x=2

1:+l=-i+|£--1,'|--1u-{;;'—}r

2
af=2x(-1)= ey

Exemple
T =Te?+5x=4

5 4
) F b=y T
'[' ?’:-']

1
=7 [:-I-—Er] -E?r i
14) 1%

Ulx)=xt-xs1

[ 1)? 3
=== 4=,
2/ 4

Exemple

Piy=x?—x-1,

Onawuque P admet
Facines, I et =1, donc

Fﬂﬂ*;{t-:ﬂ:-{-*l}},

a il': 11

+9m:’-:+1,



T

T

Racines d'un polyndme du second degré -

:Hﬂﬂhpﬂmﬂﬂnﬂn-h‘-h-ll
h:mmﬁm:imnmnr;mmumm
U polynéme du second degrd ayant =3 et § pour racines,

lonne [ |
Palynames #1 fractians Fatio

SolUtiTAIEOmTERTEe ] miéthode

rq-H“'I’“L“"l:'“Mimmmur |,mmlm““
qﬂ.,..ﬂ.ri i o+ mh
O it 'l:l 1 ’ tielep 1& (4
dxp==as ) aifues. o oo
-4 =3 3 s ﬁﬁflﬂ.ﬂ'h‘h"‘ﬁ"'ﬂ
m B —— -
Diquation (2) denne Pu — - Prm-m[ 1]':' dapaks la propriétd
Wﬂmille:lm.—%mdmhmmnn N -
hmmmmﬂr&ubmmwkpﬁm b'm”m -
204 b ¢ alt =1 et 5 pow racines, = Mlhhum
5 pour racines rbelies o et [l on peut:
mneuqm:-ms--T--mmb--m:-ms-im:mfnnm  pser bu~fa+ B etcm o
1 « uitiliser la forme factouisée.

il be potyndme 5 = 25 ~ 15 2 pour racines =3 #1 5,

Différentes écritures d’un polynéme du second degre

P désigne be polyndme défind par Pla) =20l - 5= 3,

2. Ecrire Ia forme canonique de 7.
b. En déduire la forme factorisée de P,
Sollition'eommentée ‘méthode
x 3 A S LA a. Pour détesmniner b forme canonique
A Hl"l 1]: =f ""3-'1[;!“-..:-._3' ?[[In]']l-{:] = '!'] mmpm'mi.‘ 4
Rl precamid
forrme b 1s factoder para;
dhveloppbe  dure Kentitk remavgquabie 2, derire Minkérieur de b parenthise
o 1 g i comene e début d'une Identind
ﬂl] 1[“]'?;-““‘”#‘ ﬂ w;
3. derive Ndentitd remarguable et
13! rsy? 15 1.5 actix ot saps
bptat=al(2-1) (3] -1[[:-;-;][:~;+;]] b Pour obten  forme factarisde
; & partir de b forme canonicue, utiliser,
m & ok : m* ﬂ Mw
B e 0 ![: :]"“] ot F u;m-ai-u-mm

SEHErCEr

nmwmmi.mﬂummrm : lm«mmmmmmm-; .

de P, puis déterminer L seconde racine de P, o s,
a H:i-n‘-s.r-i'. b, ﬂﬂs"?"""'i; Hm:mﬁmmhmm
a=1 a= puts s fovme factorisée lorsqulelle exiite,
:-{H'];-l‘-;-l'; l’-{”ﬂ-h'l"':"“, aPyl=al-Txe10;  bPyld=5al-dx;
u:

o e —

a=-1 G hedterel;  dP=-2atexed m-q
B



2 Polyndme

ﬂ Généralités

", n désigne un nombre entler naturel.
* Un polyndime P est une expression de b forme ;

Plma x"+. . 48,x40,
oy, 8y, .-, 8, désignent des nombres réels,
*Lesnombres ay, 0, ..., 8, sont appelds coeffickents de F.
+ Pour teut nambre entier naturel k compris entre 0 et m, bey termes a;x"
sont appebés mondmes de depré k.

* Le plus grand entler n tel que a_ # 0 est appeld degré de ' et on note
degP=n.

Remarquers
» L polyndme nul est le polyndime dont tous les coefficlents sont nuls.

lﬂ Propriétés des polynémes

de méme degré sont fgax,

P et Q désignent deux polymémes.
 PQestun polyndme et deg PQ= deg P+ deg Q.
» P+ Q est un polyndme et deg P+ O = max(deg P; deg Q).

Ij Racines d'un polyndme

P désigne un pohymbme.
Lorsquielle existe, une racine de polyndme P est un nombre réel a tel que
Plu}=0.

Remarquis
« o est égalenent appelée 2éro de P.
« Chercher les racines d'un polynéme P revient § réscudre Néquation P(x) =0,

P désigne un polyndme de degré n, avec n un nombre entier nature]
supdricur ou dzal & 1.

o désigne un nombre réel.

o ¢4t une racine de P i, et seulement si, il existe un pobhméme Q de

n =1 tel que pour tout nombre réelx : Rt

Plx)=(x-a) Qld.
)

Exemple
.Fm--ﬁld‘ﬁﬂll

un polyndeme de degré 0,

- R =x? =x+ 3 dbfinie

polyndeme de degré 3,
::mﬁdﬂlﬂtmm
de degré 1 et =1,

» Par abus de langage, on parle aussl de fonction polyndme pour désigner un polyndme.

Devx polyndmes sont dgaue sl, et seulement oi, ils ont be mime degré et les coefficients de leurs termes

Exemple

Plx)=dx=1

Qle)=5x2+1

deg PQmdeg P+deg @
=2]l+7Fa3,

deg P+ Q=deg Q=2

Exemple
+Plx)=1=3x; 1
Flmuuhndu:i.

sQix)=xi=2x-3,
Comme Q(3)=Q(=1)=0,
3 et =1 sont les deux racines
de Q.

Exemple
Pix)=x?=2x+1
P)=13-2x141=0,
donc 1 et racine de P.

= Ainsi, il existe un

Q de degré 2 (= deg P- 1)
tel que P(x) = (x - 1) Qx),
pour tout x de R,



ST,

+i“

i Maitriser le vogapylaire

Pk
o Domnerke e dbfi pa ) .31,

h-ﬂﬂﬁlfqnummldmmm

_-] Lmﬂﬂ!ﬂd-h{l 'III'(H- + N déduire toutes les racines de P.

wéthode

s Pl 5ad-daday ideg P,

- Peut ddrerminer je degré
termie de plus haut degré d'vn polyndme ; on identifie
b, P{0)=5% 00350 - 25 0m 0= 0=gng son mondme o, ' da plus
PSR 1350 =25 53 g g O™ 11 S0 dewt racines de P w degrd,
3 X H‘I « Déterminer les racines x de F,
:.»hh—l:[n--]n:s; u:.ﬁE .] Cest résoudre Piquation
k& S b Pl e,
BSR4 207 = Sl - Qe S 1t e 2P )
«xracine de P &3 Plx)=0 W
&3 Sxlx -1} I-I"}]uﬂ tpeoduit de Facteurs muls)
- e I Une racine est dite évidente
2500 ou x I“DIW I+;=ﬁ-ﬁlnﬂdﬂ =1 o0 g=—— i*“m‘wrm.
Lumjmﬂel'mm:u;m_? par exemple =1 ;=101 2.

F?E Identifier deux polyndmes égaus

P disigne le polyndme définl par Plej=x 45 - 2.
! B, Vérifier que P(1) =0,
" b, Justifier que Plx) = [r- 1}ax + b), puis déterminer g et b.

(fgthode

a P ie1=2=0 1. Trouver a tel que Pia) = O sigrifie
b. 1. P{1] =0 donc i existe un polyname O de degeé | ﬂﬁfmﬁxﬁ‘:ﬁg -
(degQ= ﬁq#-tlhﬂw?hﬁsh-ﬁﬂmmpﬂ!ﬂ{l}nﬁu 2 (e~ 0] 04 et ilfises .
2. (e-Hax+ b maxd 4 b —ax-bmax? + (b-clu-b h“"'“'ip!'”'mmlhmﬂﬁm
a=1_{iemmeseni’) de deux potmémes afn d sboutir
Mirsi, Ple) = ax? + (b—a)x~b done { b-o=1 (termes enx) 4 o iyt iguations.
=b==1 (termes constants) 3. Psoudre ce systbme pour ddterminer Gl
3. Onrésoutza=1etbn(onvérfiequeb-o=2-1=1] 4, Condlure,

4. On conclut que P ={r- 1hx+ 2}

H Diterminer une racine dvidente des polyndmes subants, H P désigne e polyndme définl par P =5xT 4 1= 4,

et préciser leur degré. o a Werifier que =1 et une adne de P,
2 P=5~x; b. pm-sgL;-l . b, Déverminer deux nombres réels o et b tels que:
. Pl=xt=16; d P,,{ﬂ--lr’ﬂt -4 Pl = (x +1)ax + B,
lruﬂyuhmmmdeﬁnlpu : mrmhmﬁmdﬁﬁrﬂpﬂ:

Pli=2xt —x1-1x+1, : Pi=x?=xl-g+10,
a. Montrer que PQr) = (2 = 1)2x= 11 . Déterminer deux nombres réels o et b tels que: m
b. En dédulre toutes bes racines de P, PO =Le+ 2?4 ax+ B).



Cours
I ractarisation dun polynome

Satmnion st

U podymaense oot A0t G trrkos Dorsqu'll ¥ vit coenme be prosduit  aus pmoind

I Mtthodes de Tactorisation

Lirmpaque 1n Dantorisation & un polyntme ne sobtient pas par des caliuls an
distribntivitd), on utihiee Fune des devis méthodes detaiibes chdessontt gy fg - ah Q)
I dsigme un polyntane HMHmrnimirF.mrhuh'uW'q s

4 (identités pemarrpiables,

[Iywiikivn rII-I'FI-]IF'r'MIl'

Bilembaln o0 boen e g e lfon bemta ) -t O
< On développe Texpression (s~ ) Q) uﬂ,ﬁumuwﬂm#m:;b ot =0 1)
* On identifer les coeffacients avee ceux de Pix) ril Irq..mumdrwmdh'“ .

lir-u-p'.i F{ﬂ-iziﬁltﬂ ine da P
»On cherche tout dsbord une acinede p: P(-2) = (-2)7+ 5 ¢(-2) ¢ 60 done st ne FEREEEE
v Ao, il existe Q de degre 1 (= deg P - 1) tel que Pla) = {r - {-TN Qx) = x + 2)

« lreste & déterminer O par bes devs mdthodes

femmie
Pilembifon atboa i s poe lockerma v euelid

(3% Zian o B) = P(x) alaSneb 242 mﬁm

caaria(bedalne har?sbasb pla2a) [w+3 a-quotient  CRECEC
a=] r+h posée entre

mmmnm{h:r..:.nn{::; ~(3x + 6] deux nombees
=6 reste nul == 0 pels

Adnsd, Px) = (r + 24x + 3). Air, P () = (n + 200 + 3).

I3 fraction rationnelle

ﬂ Généralités
BEfintion

qumﬁmnﬂumﬂhmmmmdehhm%mfﬂﬂmpﬂhm

Fewmrgue Par abus de Lingage, une fraction rationnelle est aussi appelée fonction rationnelle.
Exemple

DRfinitons =3
Fn%dhipwm&mhnnw. ""]'m
fraction rationnelle
« Les nombres réels o tels que P{n) = 0 sant appelés zéros de F. LT
» Les nombres réels b tels que QD) = 0 sont appelés pbles de F. de 2éra 3 et de pale -1.
» L'ensemhle de définition de Fest H\ [poles).

B signe d'une fraction rationnelle WY nifférentes écritures

Pour étudierJe signe de F 5 ©, on étudiele signe d"une fraction rationnelle

dea polyntimes Pet Q Une fraction rationnelle peut s'écrire sous

Frvmple P P Phusieurs formes,

”'""fﬁ% Fre] S Exemmple

1 : }oix? 4 25-2 2 1

Fest définke EM. Plel =38 $dx=2 .2 1

I.m i (Fal -0 s i), Mt
[ |



Polynbmes définis par Pl = 3% 4 207 - dx- 1 et Qle) = 2~ 1.

b:nituﬁmmhm;:' e de Plx} par Q(r) ; en déduire une factorhiation de P,

solution'commentes
3t e 2xl-dpg -
~[3xd=3x
T Sxledx-y
“I5x¥=5x)
%=1
-lr=1)
0 == reste
Alngi s Pl = (o= 1) (3 450 41),

o P
-

:-11
Irisseq

i1

Ixd 5p2 o

p—

b b= 1oz + b #-¢) mand 4 et ex - grd e by

ot +b-alxl+lc=Ba—emInt 4 2xla gy
ae}
b-a=1 a=3
Paridentification 4 .. . . Doncd belea=s
—g=-1 =1
fet on vérifie que 1 —5=—4).
O 3 bben : Pl = (= 130308 4 524 1),

e3 réels o, b, ¢ tels que Ple) = QLe) x fax? + b + ) ; retrouver be risultat

méthode

P désigne un polyndme et a une racine réelie de P,
PmlrmaﬁmFMpﬂx‘u.llridemm

8. Division euciidienne
Effectuer la division de P par Q.
Pour cela, éliminer pas 3 pas e terme de plus
haut degeé du polyndene de gauche en utilisant
e terme dhe phus haut degré de O pour phvot.

:I% 0= degh < deg QetP=0x5+R

b. Identification
« Ecrive P{x) = (- a) Q[x) avec deg O =deg P~ 1.
« Dbvelopper (1= ab Qlel.
Déterminer les coefficients de @ par identification
{volr Savoir-faire 7).

Etudier le signe d*une fraction rationnelle

F désigne Ia fraction rationnelle F pxjs — ot

a. Déterminer Fensemble de définition 3, de £,

=%t 3]

b. Déterminer le signe de F(x) selon bes valeurs de x dans Gy

mithote
a. Flxyes définke lorsque (2 - £z + 3} = 0. Pour étudier le signe dun polynbme ou d'une fraction
Donc 2y =RA2:-3), rationnelle
1. sl ce est pas déjh fait, on factorise lexpression
b. E |=e -3 =34 i +o B MAXHTAHT
1=x + I 4 1 4+ & = 2. puls, on utilise des propriétés sur les tignes :
X+l - 0 % I + 1 + « un carré g4t boujours positl! ;
I+dx - 1 = B % 1 ¥ + une racine carrée est Loujours positive ;
FMT _'_ = | o -hsh::t;ﬁmim&hhm:::ﬂwﬁ:
} Lespilesdert
intendites ¥ |-o =bfa #e] | x |- =bid 4w
S ax+bl = 0 =+ loxsbl, + 0 =

| Sexercer gy

m Effectues La division euclidienne de P par O dans chague
o,

a =28 axte1; Ql=x?+1.

b P=2sd43x+9: Q=x+1

m Frudier le signe des fractions rationnelles suivantes,
 aprks avoir précisé leur ensemble de définition.
X+

xl3-x)

e
-k’

b. 3x(1x=5); (3

-




| néponses rapides |

lﬁ 1, Recopler et compléter.
Un polyndme P du second degré est de b forme
P}

ﬂﬂﬂ,h:dﬁlﬁjﬁ!ﬂluﬂm{::utﬂiﬂﬂm-
2. Identifies los polyndmes du secend degré parmi bes expees-
shane Suivanies.,

axl=le=3: b =Ta+1243;

o e 1 =x?; d. {5=xle+1);

e Taaxln=13): [ 1=dxi,

BT} Factortseries potyndmes du second degré subvants.
2, 9x2-18; b x?+ 100+ 25;

e (S+x)l=1; d, =10 =2xle=1);

e dxladxel; f 26-24x+dxl

Déterminer pour chaque polynme une racine évidente.

a, xlsdz=1; bodxi-1; o delede-l
E Hepmduhﬁmmﬂulhmdﬁmu-umm-.
s factoisbe », « déveiopple s

a. M[{x-5) =1) estla forme ...
b, 1[x =6} x=4) eitlaforme ...
€ 158 -30x+72 estlaforme ...

ﬂ Eerire chaque polyndme sous fonme canchique.
axl+dxeld; b, 3xi=2x41;
e Sxle16x43; o —4ri+Te-3

E Factoriser chaque polyndme ; en dédulre son signe.
a =xl+x+2; b, 4x1-3x-1;
¢, Txd=5g; d. stex-6

|

I Pour factoriser un polyndme, on peut utilier Fune ou Facare
des mishodes prédenties a Savolr-faire 12

[ 5 assigne e potynsme défnl par Fix) = 16= 1= 1%
1. Développer e factoriser P,

2. Choisirla forme I phus adaptée pour résoude s équations
suhanies.

a. Pld)= 162

b Plx}=15; ¢ Pl=0

E Résoudre dans R chacune des équations suivantes.

B, %Il-.!.l'ﬂﬂ‘.' b, x!-6x+9=0;
e It-2fir+1=0: d. -rl-11=0.
[ e |

b Pour réscudse ume quation de second degeé ax? + be +c= 0,
a0, d est souvent uile de factoriser (entivés
destrbutivE],

(Hercices d’entramnement

i “m"":u;'m;wwér

3. hpse avec vl
pi=ar 4 racnes thelles et

msw*“?ﬂ”:ﬂmﬂu,nm

Expeimer it fetaf
o3 racines des polyndmes,
b, Qlr)= 251 =5x=1,

erminet pﬂyﬂﬁﬂwmﬂﬂﬂfhﬂqu:
ﬁ:ﬁlmﬂnﬂﬁ. b. (~2) soit racine doisble ;
| 4. 0t /3 solent racines;
A -.E ﬂ—ﬁiﬂmum

o, [ Ffait auscune racine |
E La fonction dont Fexpression est celie dun polynbme p
da dagré deun a étf représen-
ike ful [écran de caboulatrice /
cl-antre,
a, Conjecturer les racines \‘\ /
Loentutlies du .
b, En dédulre sa factorisation.
il et 0 dtsignent tes polyndmes difinis par:
pla)=Sal+32x=21 ¢t QU=dxivx-s.
5. Afaide dela calculatiice, conjecturet lesradnesde Fetda )
b. En déduire jewr [a
E Dians urve Lzsine, he corit de fabrication annuel, en millier de
iranes CEA, en fonction éu nombbre x d'appareils fabriqués est;
€)= 002x" - 227 4 500x.
1. L codit arenuel mioyen de fabebcation &un appareil lersque
C
rmhmilh‘iquﬂlfuﬂh-iﬂpﬁﬂﬂﬂl#ﬂ.
2. Mantres que €, = 0,02 (1= 507 + 22 5001 pour tout x>0,
b, En céduire que be colt moyen annuel minimal est 22 500,
et préciser pour quel nombre d'appareils l est atteint.
:.mqmpwmmnmumwrm
2. Montrerque le béndfice annuel B(x) en fonction du nombee &
d'appareils fabriquds et vendus est, pour tout x> 0:
Bix)=150x=0,02x" +2x%,
b, Le bénéfice annuel moyen et
ﬂﬂ{lil% pour x#0,
Montrer que B, br) = 200 - 0,02 (x ~ 50°.
£n ddduire he nombee ' appareils pour lequel le béndfice annuel




an,mmﬂs de degré quelconqua
- psrapides |

- id
rﬂ!ﬂ!__ iisi

ﬂrﬂ'mmmmmh{mhm ¥

baaelh

#:“ g b o2l Q¥ 0y 1+ t0, 40,m0,

:;memd'mpnmnrm:' N
)=t b. Pla)=0;

:d'wwupuh&mhnﬁ.

Luw*mmmammm*

gt 498

hﬁ“‘"’”’ b. degP+degQ; ¢, max(degP;deg Q).

nﬂihmﬂﬂﬂﬂmm
Eﬂfwmwumﬂmm*ﬁm“

L y-Ns=a b= -3 ¢, Midam1
X
f-l 'lﬁl-'rli:'
b =M+ 1) =243,

gr

[} cerle degr des polyndmessubants, i que e
-ﬂﬂﬁml

S -t xie
,_.s;{.ri-m!x‘:
o e~ 303=1

1
P~ :' - —:
‘H-]F ' B 1*:[

-1 h x143+4x;

b.oxV -x?41;
d. tll +j'E;
f. xt=2ed 1k,

E Dans chaque %, effectuer la division euclidienne du
P par le polyndme 0.

2 P=Sai=3r41l &t Qle)=x-1;

b Pld=-Tal+x €t Ql)=3x=1.

Em{hlﬂ'ﬂﬂ Wdﬁpﬂﬂﬁmﬁmnﬂ
Qg—

o =SP4+ =12 3 -E-'—:

e e P d. (7 =)+ N +3xd;

e Br-1p=sbe+1; L (e= 10~

E Dans chague cas, effectuer la division euclidienne du

P par be polynbme .
a Pi=rf=3x+d et Q) =x+2;
b P =2ed—xd+ 5x+1 et O =xi+1;
e Pld=x'+3 et O)=x=1;
dP=ri+rt+1 ot Ol =xi+x+l

Emwmwwmmm
puis Factoriser parx— o

LTS PR bxd=1;

e Inde2e-1: doat=-3xi+l

Lorqu'une racine mpﬂyﬂummmmmﬂw
i ; ﬂmuﬂhﬂ!mmpﬂﬂﬂ

pa 3~ iz en effectuant une
la méthade didentification,

B Fﬂﬁ%hpdwmmwmuhﬁﬂ
a. Virifier que P{2) =0,

b, Détermines e polynbme O tel que Pl = (r= 2 0k

€. Montrer que Qlr) = (r+ )i+ 3

d. £n dédulre une lactarisation de P et toutes les racines de F.

E‘ Danmmmmmwmmmmﬂﬂmm
les conditions propesdes.

a, Pde degrd 2tel que PR)=1 et PL=1)=0.

b. P de daged 3 tel que P(O)=0; P1)=1 et Pl=1)=1.

€. P degré A tel que PO)=P(1)=F(2) =0 & Pl)=1.

E Au:msd‘mum:irmwmm,dmmmhm,
£t g, 50Nt mesurbes aU Cours GU 1emps.

"

] 4 !I J I
On observe que aq1{l:| u%; qﬂ,upl-:-;
3

qal=1; gyl 2 gyld)=4.

Tmnﬂ.pmllﬁd!mmnl'ﬂhﬁ.mpdrﬂfﬂﬂqﬂm
avec les mesures données.

BZ] trudier e signe de chaque polyndme.

A dx=1; b §—4x; & Mr=1)2=a);
dole=1R0=2; e =1Pl42; F xfx=4)7 - ).
m Factoriser chacun des polyndmes subvants : en déduire
S0 Signe,

a. 4 dal; b (=37 4 le=3){5-2x);

¢ Ixle=5)-{e=5); d. 2le+ 1P =dale+ 102

ﬁ Pdiﬁy!hpﬂwﬂmdéﬁipuﬂdnxlﬂﬂ-!rﬁﬁ.
a. Vérifer que P{-1)=0.
hmmmmhmrhh#ﬂhtﬂsm:

Ple)= e+ )it +ax + b,
c. 0 disigne e potymome défini par Q1) =x? +x -6,
Factoriser Q.
d. l:lmntrhmmlhcmkhdehwtmnﬂm

thmﬂmd&mwm-nh:ﬂ-!.
mwﬂmwmrwum
de polyndmes de degré 1 en déduire son signe.

EI Pd!ﬂg!‘lltpdpﬂmﬂﬁﬁpuﬂt}ul"-i.
& hpdrnﬁﬂﬂdumﬁlldegri tel que:
Plx= 00,

b. Factoriser Q.
c Endédmmui’{.r]#{l-l}lh‘+l}|:.:1+1}.

-.--j-m



lﬂ P et 0 désignent bes pobyndmies difinis par
Pldex=3ed=d ot Ofe)mat=Jx-d,

1. &, Montrer que 4 et -1 sont bet racines de 0,

b. Factoriser 0.

2, Enremarguant que P() = O{r?), factoriser P,

3. En didulre bes solutions de Méquation PLd = 0,

T8 .. p dtsigne e pobyntene it g

Pimael-g-2,
Factorises P,
b En posant X = Jfx, résoudre Mquation ;
=Jr=2=0l>0)

E Fua assure quil est possible de construire un triangle
& un taphze de mbme aire avec les dimenshons donndes

l-deiou,
|
/h““’ /[ :
& [
" -
i
FLEs ix

Al ralsan 7 S oul, priciser 13 (ou bes) valewr(s) de x,

xdésigne un nombrre réel de lMntenalle [0; 3],
x4l

=

Quefhe valeur doit-on choisle pour x afin que aire de b crob
ot dgale b by moltl de Faire du drapeau 1

P désigre le polyndme défird par Pl :
axt 4 5at=16x-20.
a. Obsprver [a feuifie de caloul cl-dessou,

a3 ot i | 2 | | a2 | 2

L Y ER P

O el O |l | o | P | e

P admet-ll des racines entibres 1
b. Factoutser P; en dédulie toutes ses racines,

7] Les patymdmes dHermite sont les poymmes, nore,

difinls par :
H'Ml”

1o
Hyey=lx=00;
1 .
Pl I E'Hl" ﬂ L]
Hylrl e

g Opr=Tix=2)
AL “m‘

pombee entles narurel noa il

! | "m"”»-{""u*q
H‘ h‘l- *H{l _1}":'“ ,'H':H‘ i H"
. Détermines be degrd du potyndme Hy.
;. Détermines, pour tout nombre entler naturel k, 1 valey,

de Hy (kL.
i mm}“mmﬂﬂr

et pour tout k

B7] .. « disigne un nombre réet posit.
Ditesmiryer 1a fou les] vabeur(s] de x pout
laflesiquellels) fe triangle ci-contre es1

rectangle. 1] WrH
b, Estll possible de construire un triangle "

rectangle dont les longueurs $0nt trois

nombres enthers congboutits T X

t 18] passigne e polyndme défini par Ple)= L2 =11+ 1t

a. Développer et néduire P,
k. Factoeiser P,
¢. Trouver deux nombres entiers tels que p? + gt w102,

EE] .. Guserves ba feuie de cakoul c-dessous.

B
Pix)

E

R

Hlmﬂmamﬁ-l =

La colonine A contlent des nombres quelcongues.
Dars la celtube 81 la formule :

Mfra—{ Mz A faz-1)
2 €é taphe, puls ftinke vers le bas,
Emetire ure conjecture,

b Ecrire sous forme algébrique la conjecture émise 3 la ques-
ticn a.

€. Démantrer cette conjecture,
E P désigne le polyndme définl par:

Pldtmx?-xls2y,
a. Déterminer le polyndeme Q tel que Pla) = 1 x O ().
b. Eerive § sous forme cananique.
¢, En déduire que P posside une unique racine.
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Jcions rationnelles
i T

R
I&iﬁli_ﬂi‘}“_‘ |
ﬁhfwhﬁ'mhmﬂmmw:
(r =1+
ﬂ'l':_——-
(x+3)x-5)"
pum.de.'wﬂ:
'iﬂw'” St L L SRS PPN
» w'rl'l'ﬂ‘!"krm"-
l:.]l!-s? let=21 Jer-57 -le121

, passgnel oction ationnelie déinie pr ) =
gestdifinle sur: r+l
'8

al R\ B\
.,Fﬂﬂiw' '

A Y L L
rl“;ﬁ * 41 ' :.|.'i?

lensemble de définition de ch

El dwﬂmlu subvantes, pme s
___r.:l——” —:Ill.s" =]
=T B Y

pétermings, borsquils extstent, bes 2éros de chacune
B .

=11, x-x gl
w17 [4+xlx+1)' 45

Emmmm“mrmﬁ

fart les conditions donndes.

o, Franncle en 3 ¢t 0 et son ensemble de définition est:
R\(7;-3).

b, Grannuleen=1;2 ¢t 1 ¢t 500 ensemble de définition est R,

ﬂ;mhmmmmmm
Fix)= 20 = 1207 - D6+ B4
xl-lx-3
Dniser 2 vue dhécran c-dessous, obtenue grice 3 un logiclel
e calul formel, pour détesminer les 2éros et s plles de F.

-3y}

mfmlguhl‘rmhn rathonnefie définle par:

x4l
Flx)m i
. Dérerminer Fensemble de définition &, de F.
b. Détarminer o et
bies s pour tout | Powr diterminet une seconde deriture
1dedy, Fune fraction raticanelie, on ulise
Hirlege 2 la méthode didentification ow on
& el eMectue une division eucidienne,

TTriaeatd) ok

=27 )s{1 [ |

salnl I :

s al

n F désigne La fraction rationnele définie sur 14 (1] par:

lep-1
Fle)e o el

o, Effectuer la division eutldvenne da o7 o x - Jparr=1.
b En déduire tros nombres réels a, b et ¢ tels que

¢
pour tout xde B A1), F{r:ltﬂhhm_

m F désigne la fraction rationnelle défine par ;
Flx)=

-8
1. Déterminer lensemble de définition, noté I ;. de F.
2. Lobjectif est de déterminer quatre nombres rieli o, b, . et
dmmwﬂlﬂm:&ﬂp
¢ b orad
Flxl= =3 :+EI’ iag’
a. On donne G} = (- 3) Flx).
Cadculer G{3) et en déduire o,
b. De [y méme marikre, détermines b,
€. Exprimes F{0) &t F(1) en fonction de c et d.
En déduire los valeurs de cetd.

P Résoudre Piquation 1= 81 = 0, et postr X =1

B £ sesigne a racion raionnetie défine par:
n 2t -10at-38x 4 580 4 B4

Fia) i=h
a. Justifier par un caloul Faffichage d-dessous.
mlﬂﬂﬂmuntm "
im;E:n.-Em.mu d |

b. En déduire be signe de F selon les valeurs de &

m Fdésigne b fraction rationnelie définie pas ;
1
=
a, Dévermines Fensemble de définition, noté &, de F,
b. Uosbjectif est de détermines trols nombwres réels o, b et ¢ Lels
que pout tout X6,
g bxsg

e

X oxisn
On denne Glx) =x Flx),
Calouler GiD) et en didulre 0.
. Cabcuder F1) et F{-1L
Ery dibcduilen log valewrs de bet de e

m F désigne la fraction rationnelle définle par :

=—:=HH~]
Fix) P R
1. Justifier que Fix) est définl pour tout nombee réel x.
2. . Déterminer une racine évidente o du polyndme  défin
par Q= -+ 2a+ 3,
b, Factoriser O parx =
3, Déterminer le signe de F selon les valeurs dex,



Faire Le"point

I3 vocabutaire .
F désigre hﬁmrmmHmlnﬁ
aveg
Pidexi=x=1 ot Olsrlednt-r-1
Compléter bes phrases oi-dessous.

a. Ledegréde Pest ...}

b. Le coefficient de degeé 2 de Qest ...

€. Jestume ... def;

d. 2estune ... def;

e, =1estune ... deQetun... def.

 une équation
um:mimﬂmumm

rleBrsT=0
okl g répanses propesbes par deun éives et les remarques
du prolesseur,

: e
Sof ¢ . L—I:fifﬂnl-ll'l-?.-.ﬂ' {e et
. =!mhmh$mdni‘hgnu+rs:

npnte inciplite .

1 " -
. e

Dt Pl = - e 71) A9

. [iquation a pour selion ] ol =7

Expliquer les remarques du professeur et proposer ung
solution b cet exercce,

[l pitférentes méthodes pour factoriser
Lorsque f'on connait une racine réefle d'un polynome, on
mmm:rﬂmmm
1. P désigne le polyndme défind par:

P =5xt+1x+ 2
a. Justifier que pour tout xde B, Pl = (e 4 B Q)00 Q
désigne un polyndme de degré 1,
b. Premibre méthode : Identification
Développer Pix) afin de déterminer les nombves ribehs o et
b el que Pl = (x + 2Hax+ L),
¢. Seconde méthode : divislon eudlidienne
Effectuer L division euclidienne de Plx) par x+ 1.
2. Enutilisant Fune des dex méthodes décrites précéderm-
ment, factoriser bes polyndemses subvants :
o Txl-Br=1: bod+rlerel; o Srl+nxt-4

1=x

P-E‘-l
1. Déceley Jes erreurs commises par Adha. |
2. 3, WEMWMWM

: Pl

b, Oucidee du tableay h;ﬂhﬂlﬂlﬁﬁ!'hﬂmﬂh:
Lo L 1
1=z

m:ﬂﬂmmmihmmmmm
rationnelle
O chorarnd |
lexsl __ 3
Fyla}= Ta3 t‘.‘ﬁ{l} '__tl"'}l'n'lr
1, Ditermines lensemble de définition de £, et F,.

: :,wmm,--;lmmr,;mu,

1
a. Effectuer by division eudlidienne de Py par 0.
b, En déduire une nouvelle dcriture de F,.

3. Eriture de r,-a‘-'imugr:cd-ga.

|
Dtermniner bes nombees réels o et b tels que :
a b
f;-'li']-”: -x

pour towt nombre réed x diffiénent de ~2 e de 1.

forme canonique et racines

P, et Py désignent les polyndemes définis par
II"'-|{lf"4l3+-l'-|"1 L P;itl-!rlﬂ-lﬂ.

1. a. borire P, sous forme canonique.

b. En déduire que P, n'a pas de racine.

2. . Eurlre Py sous farme canonique.
b. En déduire que P, admet deux racines distinctes,




Top & mmm .

£ pou

'd“q'-ll iﬁﬂﬂﬂhﬂqi"%ﬂm!“wihw

Palynbmey &

LAl

fluee ushilication

le] fwrmmmmmmwﬂﬂ*“'“‘"“

ausie.
fasse,
¥l fauy wral faud
pohyndme =355l
t::ldeﬁagréEI S Lb LT P : hpﬂ;ﬂmlu-l]'*ﬂ#“w"]‘z
21 =7 2 pour racine -
e 2 epolmtme -4 -4
a pout feemne factorsée (r- 4)(1 +
le ""3 =
’ B I:hﬂ} ! 3. Le polyndeme xn? + 102 + 25
lpnlwhlhﬁ;u-—m W2 pas de racine,
4. Ubquation x* = 1051 + 21 =D
mwu-‘:ﬂﬂnmm mqu;ﬂﬂulb:&
Sneigeek ol G- 5. Le polyndme x? = x = 2 o5t poshid
5. Le prodult d'un potynbme de degré 3 nurulpuulmxdel-l'!i-
et d'un polyndime de degré 7 ext
un pohmbme de degré 7 6. La fractien rathonnelle +SI-
ﬁ L::':“Tmpﬂuﬁuﬁ. ﬂﬂkmﬁ—-—— :'%-E'
e | Lesipenner & ces exerices sontindigates en fin de manuel.
oo

Top chrong fsons justifcation)

fivec justification

E Pour chaque question, indiquer la rponse exacte parmi
best trols propositions.

i e e R S ]

1, mmqumw-mmm

Bl TiS b %S 6 Bl
2. Le polynbme 532 +x—4
a. mest pas factorisable; b estfactorisable parx;
:.ai.tl'mﬁ-ahhpirﬂ_‘h

iuhﬁmaumﬁxi-x 2est:
l-i{' ﬂl'Hh h‘-h"ﬂ“ '..'h “"IH"P"}'

i, W&maﬂ_ﬂmnmﬁr
définle par Flx)= [, “H‘I

a. RA[-4;0;4); b, RA-2:0; 13 (S Il'l.l-i 2

5. Le tableau de slgne de fa fonction raionnele F

x=1".
ﬂiﬁlﬂeﬂﬂl}ﬂﬁm,
a, b, [
X I—-r 4oaf | & I-n | =wa | X f=0 1 =
Pl + |l -0+ [F +0-

B8 powr chague question, indiques la néporse exacte parmi
Huﬂmﬂm

- oo ],t H—-

thﬁ{ﬁﬂt’+!!l+!pﬁ&ﬁd{
&, o feubs rachng : b. trolf racieees distinetes ;
nmmm

1. Le polyndene (44 x)(5 - ﬂiﬂhﬂmi:lumpmhl
lorsque: o, xe[-2:51; b.oxel-4;-2(;
:.:14;14:5]—1 5L

i
4. La fraction rationnele £ définke par Flx)s—2—1

séerit aussi (5=ahx+2)
197+29 19e+29
7S ] S e LI Y PR L
T A TR
o T 19429
- {5-a)x+2)
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Coefficients et racines d'un polynin
e deqré 3 A

1. Cas géndnal
P désigne un polyndme de degré 3¢
Pisdmar) s bul 4 cxed ave a=0.

a. Déterminer p, g et riels que Pl = o’ +p.r‘+¥nr1-
b. Vérifier que :x racine de P2 xracine de x4 pri s qu 1.
Onnote Qled =2 + prl s grer,
On suppase que Q admet trols racines notées o, flety.
» Justifier que Q) = (r - allr - B)le - 7).
« En diéduire que :

pe=fa+P+y); t=-ofy; qeafroy+pr
€. Dibduing des questions prkcidentes que:

b d £
¢+|!|+1|r|=--;, .upn-:, upq-.:.--rp-,—-;,

2. Application

P désigne Je polyndme défirl par Pl =22+ 7' 4 -3
&, Vérifier que =1 5t une racine de P,

b. Déterminer bes deux autres racines de P en utifisant bes

relations coefficients-racines établies § la question 1.

Dimensions du livre de mathématiques (1)
Le lrvre de mathématiques de Seconde 5
aune forme de paraléiipiplde rectingle.
8, b, et ¢ déshonent se trols dimensiond
£ e,
Sachant que son volume est égal b
990 cm?, Ia somme des aires de ses
faces est égale b 882 em? ¢l la somme
des bongueurs de ses a0btes est dgale b
160 om, troarver 35 dimensions.

=3

b On posma unilises Fexerrice pricédent

B un polyndéme de degré 3
Diéiterrmines be (ou bes) nombreds) réel(s) 1 1ells) gue be polyndme
1= 72 + X admerte pour racine{s} un nombre et son double.

B un polyniime de degré 5
P désigne le polyndme défini par :
Pimad=2rt=6t +ax+ba+e
oira, b et ¢ désignent trols nombres idels.
Existe-t-8 des valeurs de g, b et ¢ pour lesquelies le polynéme
P st factorisable par e polyndme (r? = 1)ie =317

B Polynimes et camés

1. Démaontrer quil existe un unique polyndme de degré 3
gannulant en 0, tel que pour tout x de R: Plr+ 1) = Pl mx’,
2. n désigne un nombre enter naturel tel quen = 1.

a, Mentrerque 124224 334 +a=Pla+1)=P1).

6 B it que 12 24 e SR R
: % .
3. Applications
Les questions suivantes sont A tralter sans calculatiice.
a. Calouler a somme des carmés des 100 premiers nomBbnes

efliers matusels,
b, En diécuire La somme $= 1007 + 1017 4, + 2007,

[ 1a méthode e Humufm o
Wfaﬂﬂd‘mmﬂ“* connue, i,
erﬂmmnmmm&mh%
(17861837
1. La méthode .
‘ .F?‘I:II‘. X 4a, Planl 1 £ 1
, H‘W‘H‘ﬁ“ﬂ’:ﬂhﬂﬂnm

def anon nulle,
m“wnummmnﬂu H
L'nbi!ﬂﬂmdlﬂhﬂﬂ'ﬂﬂ!ﬂﬂ‘mtﬂ'ﬁhﬂﬂdumﬂ
M"“I-mﬂn-lvm“*

r,m-u-nma,_.m pour tout x de .

On pose @,y (0 =4, I LR 2 +hya+bgavech, =g
a. Montrer que b, _, "a“hﬂn-%'

ala a ...IL
“pmllﬂﬂlﬂmi 1iaein

hWﬂ{mﬂﬂhm#m

I. j--i l‘.! H-“' TEE !1 ,I .IT'-:
Pa | 05 |8a-1]|%0=2 we O] 0|8
'D d:ﬂ AR I
2. Application

P désigne le polyndme définl par Pldm e =Tal < 17ns 1,

a, Wikrifier que P[5 =0
b, Ecrice le tableau de Homer pour factoriser F.

B3 potynbme et degré
nﬂmmmmmmsmhmm

P, et O, désignent les polyndmes définis par ;
Plx)=g,a"+..40, 040, w0 =0
a_m-p_:'+..,+b,r+b, aech =0,

f.lecasnem

a. On suppose que n > m. Montrer que degif, + 0l =n.
b. Que vaut deg(P, + 0 Jsin<mi

c. Dérerminer deg (P, 0,,).

2Llecasn=m

a. Onsuppose quea, + b, w0, Montrer quedeg (P + 0 )=
b. Que vaut deg (P, + 0, Jsia, +b,=01

B Polyniimes de Lagrange
On appelle polyndmes de Lagrange aux polnts 1, 2, 3 les poly-

demes Ly Ly, Ly 8éfinis par: L,y (x) = :T':][:—j]

£=1\fx=3 a=1\x=2
w={(55)53): ‘=""(ﬁ][ﬁ]*
a. Vérifer que pour tout nombee [de [1;2:3):
Lm0 & jei e L{)=1.

b, On dit qu'un polyndme P interpole une fonction fdonnbe
X podnis Xy, Xy Xy 8

fix,) = Plx;) pour tout I de {17 2;3].
Enutilisant les pofyndemes L, L, et L, détenmilner un polynime
de degré 2 interpolant une fonction f 2ux points 1, 2 et 3.



T eTCices 0 approfonaISSEIENL =

E3 cocfficients et racines dun polynime
tle degré 3

1. Cas géndral
P désigne un polyndme de degré 3
Pid=ar+bel 4 cred avec aml,

a. Diteemines p, g e rtels que Pl =ale? + pri + qu +1L
b, érifier que s x racine de P e x racine der? + prd + qr 41,
On note Ol mad + prd 4+ grar.
On suppore que 0 admet trols racines notées o, fet y.
« Justifeer que Q) = [ = e = fil~1).
« En dédulre que :

pu-la+heyl; r=-aPp; qmop+ayfy
¢. Diédulre dey questions précédentes que:

b d €
ﬂ+ll+"|'-——; uhu’-—-—-; .:.F.‘.w‘.h-._l
a a a

2. Application

P désigne be polyndme définl par Plxm 22+ Trf + 201,
. Wirifier que =1 et une racine de P,

b. Déterminer bes deux autres racines de P en utilisant les

refations coefficients-racines dablies § b question 1.

Dimensions du livre de mathématiques (L)
Le livre de mathématiques de Seconde §
aune forme de paralididpiphde rectarsgle.
@, b, et ¢ désignent ses trols dimensions
en cm,
Sachant que son volume est égal &
990 em?, la somme des aires de se4
[sces est dgale 3 832 cm? et la somme
des longuewrs de ses arbtes est dgale 4
160 om, trouver se4 dimensions.

K3 un polyndme de degré 3
Déterminer be {ou bes) nombre(s) rdel(s) & 1els) que le poyndme
x¥=7x+ ) admette pour racinels] un nombie et son double.

B3 un polynime de degré S
P désigne be potyndme définl par ;
Plymxd =20t =6t +onl+bute
ol a, b et ¢ désignent trols nomibres nbels.
Exltte-t-l des vaheurs de g, & et ¢ pour lesquelles le polyndme
Pest factortsable par e potyndene (r? = 1§z =3)1

[ 00 Polynimes et camés

1. Démontrer quil exlste un unigue polynbme de degré 3
sannulant en 0, tel que pour tout x de Rz Plx+ 1) = Pl =x”,
2. ndésigne un nombire entier naturel tel gue o & 2.

. Montrer que 124274304 . +ni=Pln+1)-P1).

b'E"'M"!'-'I'l!I’I-I‘+...+n"'-=ﬂ.,_...._hﬂiﬂ"*”‘

3. Applications

Les questions sulvantes sont & traiter sans caloulatrice.,

a, Colculer la somme des caimés des 100 premiers nombes
entiers nafunets,

b. En déduire la somme 5= 100 + 1012 5.+ 200%,

omer
[l (a méthode “ﬂw estconnue, o0 pest

d'un
Wﬂw*“ﬂ‘“““‘““"“%

u?ﬁ-lﬂﬂ-

 La mithode b

1#1119"!““ L' +0, 540
b g S R e et

A nn#mjhfnllmﬂmﬂul.
ntcu,-t-:lttﬂll" #,mmemhumm

ﬂ““""";ﬂ;ﬂmh coeffcients du polyndme 4,

~1,noté @ _y el qut
degré A F.ll]nl.:'"mﬂ'lm pmnlml.:ﬂﬂ'.
1y +ha+byaech
mmundtﬂ'bn-!f + Eﬂ_l 2 =i ® 0
‘ﬂﬂbﬂ.dﬂ i

a. Montrer que b,_y =

i.ei=2}
mﬂlﬂfnlll" in
ikl ﬂinﬂl“""“H&I-H‘

bR ,"“ﬁmﬂmkumhmw.
l_. ,H'\-"l. .-."I "ﬂ-" aaw ll Il Iu
bt 3 LT

Py | 84 |@n-1] 802
D. ul'l

LA i 2
. Viérifier que P(5) = 0.
:._ mhnmu‘;mde Homer pour factoriser P,

B potynime et degre
n et m sont deux nombees entiers naturels non nult.
FHHQ.WHWMW:
P lr]ma 2"+ #0040y vec o, =0
Gm[ﬂnbnx"+--.+b|x+bn avec b_»0.

1. lecatn=m
a.hmﬂn&mlﬁnlmm&gwﬂt?,jun

b. Que vaut deg [P, + Q) sin<m?

¢. Déterminer deg [P, 0 )

2 lecasn=m

a. On suppose que g, +b =0, Montrer que deg (P, + 0 J=n
b. Que vaut deg (P, + 0, ) sio, +b,=01

) polyndmes te lagrange
On appelie polynbmes de Lagrange aux points 1, 2, 3 es poly-

-1\ x=3
ndemes Ly, Ly, Ly définks par : H”{ﬁ]{ﬁ ;

=1 r=3 =1 x=d
w5 weE)EE)
a. Vérifier que pour tout nombre i de {1:2;3):
Lt =0 s jei et i.J{HIL

b. On dit qu'un polyndme P interpole une fonction [ donnée
UK POIRLL Xy, Xy Xy 81

fle,) =Plx) pourtout ide {1;2;3)
Enutiisant les polynbmes L, L, et Ly, déterminer un polynime
de degré 2 interpolant une fonction £ aux paints 1, 2et 3.



puﬂjﬂﬁn‘“ e degré queleon, lie
[ 00 e deus nombres rées et o o, nthEnllH

.l"“’I lguen & 1.
wm{mdhhnrdmulrutm

"
;*#*Ihidhmhpuh'm,ghuuﬁ'{“h
pcleralorsle quotient de aX A% 4 by y oo vy,

g e
wmmwmm

ﬂ gne compétition de foathall

wlﬂwm‘m“ 160 m pour créer unespace
ire dans bequel il souhaitent organiser un towmed
gooeball pout les enfants des alentours.
:mﬁmm!l torde,
% ke schéima ci-dessous, s exprimer Falre, notde
HNHHMMIN‘JU’I"! en fanction de x,
wﬂh‘]mml'aummf,

b, Montrer que 0 = x = 80,
¢ ATaide de la caleulatrice, déterminer la yaleur de x pour

[aire semmvble ire mazimake,
4. Enderbvant 5f [x) sous forme canonique, retrouver le résultal
pai e caliul.
&, O dobvent Btre placés bes poteaunt A et B afin que e termain
so e phas grand posiible 1

B simensions d'une feuille de papier

Une feuille de papler rectangulaire a un périmitre donnd p et
wne langueur donnée x.

& Déterminer Faire de la feuille en fonction de x et de p.

b, Détermines L vaheur de x pour Laquedle Faive de la feuille
5 madmale,

ﬁ Polyndmes symeétnques (L)
Un polyndme est dit symitrique lorsque ses coeffickents se
Fsent Indidfférermment dans les deuy sens.

A Pefymbmes symétriques de degré 2

1. P disigne un polyndme symiétrique de degré 2,
P=ari+breo wec gwl

&, Montrer que 0 nest pas une racine de P.

b, x désigne un nombee réel nan nul.
Mrum:rm*rnl:mdﬂ.
]

2P e, désignent bes polyndmes difinls par
Plb=xt-3x+1;  Pyld=2x745x42

& Justifier que P, e1 P, sont symétriques.
Mhnr.rhq-.:eti—"ﬁmwnw de P, :en déduire la facto-

tiation de P,
«. Déterminer une racine dvidente de Py s en déduire la facto-
risation de £,

i, Polyndmes symétriques de degré 3

1. P déslgne un pelyndene symétrique de degré 3,
Pomox? +batsbe+o avec awll

a. Mantrer que 0 rlest pas une racing de F,
b. xdésigne un nombee riel non T

Montoer que x rlmtthﬁl racine de P,
X

&, Montrer que Pled =[x+ 1) {ax? + (b~ a)x+a)

2. P désigne be polyndme définl par :
Pld=dnt+13xi 130+ 3

&, Justifier que P est symmadtibque.
b "-l'trlﬁn-.rqm—;m une racine du podynéme 1a% 4+ 100+ 3,
€, Dterminer outes bes racines de P en tidulee 13 factovbation,

ﬂ ta méthade d*Al-Hhwarimi

Al-¥hwarizms, mathématicien perse du 0 sibde, savait rbsoudie

glométriquement les égquations du second degré de b forme
tlmar+b avec a0 et b0,

Pour cela, il cherchait A déterminer Ly langueur x du ebté d'un

caend ABCD de sonte que, 81 Fon luai sjoute deux rectangles REFC et

mammm;u—:.mmmmmmn

dond Faire est égale 3 b,

A, Un exemple ; résolution dex? + 8xr-20=0

o _x F

A £
&

-

I

L !

1, Compldter:Dans ce cag, 0=,.. ot b=,

3. 3. Exprimer Falre de DCFEGH e fonttbon de &,

b Exprimer Faire du carmé BEIG de deux manidres diffirentes
pout trouver une nouvelle équation satlsfalte par 2.

€. Quelie st la valewr de x calould par AkKhwadiemi

3, a. Riésoudre algébriquement x¥ + Bx = 20 =0,

b Quelie waleur nobtient-on pas |

. En autonomle

Résoudre Miguationx +12x-85=0:

1. par la méthode d' AbKhwasizmi ; ﬂ BT
2. algpbbriquemnent. - -



m Histoire de cubies
h désigne un nombee entier naturel non nul

Existe-1-il une valeur de n pour laquelle be contenu des trols
premiers cubes rempilisse exactement be quatriibme cube ?

B un polyndme symétriqua de degré 4 (1)

Lobjectif est de résoudre I'tquation :
[E)eet=3ad 4 dul =304 1m0,

1. Virlfier que 0 rest pas solution de (£),

2. x désigne un nomibie réel non nul.

.. mﬂ“rmm&ﬁlh%mhrﬁ:ﬁﬁtﬂ}.

b. Montrer que x est solution de ()
= x et solution de 'bquation (£7) :

31
a=3ped-Sp—n0,
¥ ' _ﬁ

3.a Nvehppu{n% pour tout nombee réel x non mul,

b, Enpnunlxuu-}, montrer que (£7] se ramine § une

dquation de degré 2.
a. Résoudre Iquation (£).

91} Polyndme et arithmétique

Erant donnds deux nombyres entiers relatifs pet g, p=0,

on dit que p divise ¢ 57 existe un nombre entier relatlf k tel

quequpxk

1. Géndralivés

P diésigne be pobyndmi défind par:
Plid=o,rt+ 0,0 40,148,

aveC dy, 9y, 94 #10y Guatre nombres enthers relatlfs tels que

aymil,

Afmumqnﬂnhumn:hemﬂﬂﬂemmelm

mdivise g,
e

b On remasuera que Plx)=xfa,n? 40 x40, + 0,

1. Applications
&, J disigne le pobyndme définl par:
Ol =x+6xl+6x+5.
« Exdste-1-1 un nombre entber naturel pair qul soit une racine
ded?
» Déterminer une racine de § qui soit un nomibre entier retatif
e utilisant la question 1,
» Factortser .,
b. En procédant de la mémse manibre, factoriser les polyndmes
R et § défnis par ;
Rimx? +6xle 12x+9;
S=xt+ 054 1604 14

ﬁ rarhelos d'archimide
N

A M :

Sur la fogure ci-dessus, M désigne un point du segment [As)
mwmmmmhhhmm ciéfienitd pa bay
wols demi-cercles de diamitres respectifs [AB, [AM] et [ug),

On pose AB =& om et AM =X,
3. Montrer que le pdrimétre de larbelos est constant,

b, Montrer que F'aire dé arbelos est égale d:
Eﬁ:-:*}.
¢ Ndésigne be point du demi-cercle de diamitre [A2] 1el que

{AB) et (NM) soient perpendiculaires.
Mantrer que laire du disgue de dlamdtre [MN] est dgale b cells

de Farbelos.
=

- PLeterme s arbelos o signifie couteay du savede,

Un sawether e3t une personng qul fabrique des chaussures.

B pes enalités
Voici quelques égalinds

l::l=1~l:
H

i

2% m2-a;

k| 3
T = =t
1'3 A

4 4
A ===,
G T
a. Vikifier ces dgaluds,

b. Quelies généralisations sugabrent-sfies 1
£. Prowver ces géndrallzations.



tjuations et
Inequations dans R

-
o, VN

Sl e

e e L

e

| A mx* shicle, Al- Khwshrizmi
- fut be premier b répertorier
'_””ll“ & et & classer les méthodes
gordd o F R gay .
g e 11 a contribué A diffuser
['utilisation des chiffres
arabes. Son nom est &
lorigine du mot alporithme.

{5 abjeci{s A0E)
I Résoudre des équations et des inéquations du premier degré.
B Résoudre des équations et des inéquations se ramenant & du premier degré.
I Résoudre des problémes grice 4 leur mise en équation ou en inéquation.
Utiliser des représentations graphlques pour conjecturer ou contriler les solutions
d'équations et dinéquations.

de résolution des dquations.



ﬂ Création d’un logo publicitaire (o

B

les dimensions d'un rectangle____ ————
il - 'mh!f“ll;mﬂ;mmln:l

thrnfmuudmumﬂmﬂmdemkwhﬂﬂﬂ
un mnﬂtﬂms::-iﬂ%xﬂ.

i} Comprendre la situation
-.mmmmdmm#wﬂ“m““ 1
Sinon, Indiquer les valeurs possibles pour £. ectivesy=2x=3ety=~
hmmmmﬂmupﬂmmmmﬁ,lﬂﬁzlw Gl c

,.mglemunmr&.

3 2. Parlecture graphique, mﬂmhﬂwﬂxﬂwﬂ
b. Démontrer by conjecture en résolvant une équation.
L voleur de x trouvée est appelée solution de Néquotion.

Une autre situation
ﬂ Peut-on résoudre la question memﬂiﬂfﬂwluﬂ ¢

[ Casgénénal
ﬂ.b,-:ﬂddtﬂgunlqmutmhm:ém;mwnmnﬂ.
3. A quelles conditions sur e mmdﬂxmmﬂmmﬂﬂuwpmmuﬂu
désigner les dimensions d'un rectangle 7
h»Pnlqwﬂt[ﬂvmmduhuﬂmgkdthm

valeur dex1

.%xﬂ?muﬂqm

jon précédente est-ilun carré 1

On veut créer, pour une entreprise, un lago
ayant la forme dessinée c-contre.

Les points O, A, B, [ sont alignés et les triangies

ABC et ODE sont rectangles.
On dispose de davantage de couleur verte que
de couleur orange.

(I} Conjecturer & Faide de GeoGebra
a, Ouvrir une page GeoGebra.
I:.t‘.liquermhg.j:hdeuﬂtuncurﬂm#almtﬂeﬂliﬁnﬂunlnﬂimmdeﬂ.'t.

« Dans 1 barre de salsie, taper:
0=(0;0), A={a;0}, B=(110;0), C=(11a;23), D={120;0), E=(12a;21).
. Cliquer sur Fcdne [=|Polygone afin de eréer les polygones ABC et ODE.
« Salsir les points ¥ = g, poly1) et 2= (o, poly2-poly1).
Dans fa fendire Algibre, sitube b gauche, on observe que poly désigne Faire du polyndme 1.
« Effectuer un clic droit sur be polnt ¥ et activer La trace, Faire de méme avec Z.
¢. Chiquer sur icdne [&] afin de déplacer e curseur et de conjecturer une valeur de o
pour laquelle Faire de la zone orange est égale & celie de la zone verte.

2 Démontrer la conjecture
a. Exprimer par le calcul Faire de la zone verte, puls cefle de la zone orange en fonction de o.

b. Déterminer la valeur de o pour laquelle les dew: 2ones ont L méme aire.,
Comparer avec |3 conjecture émise du a.

R Préciser toutes les valeurs de a pour lesquelles Faire de la zone verte est supérieure ou égale
4 cefle de 2 zone orange.




e N T 1B L T T B — : [
r '-"""——l_.q_.__‘,__,--.._l_ ._I... _“!.l-.-‘.l .IEL‘ILI ‘Tr I} i P .r'w-_.-.H

P pénéfice d'une entrop g,

Egarn 2
e entreprise veul dtudier Th'ﬂ'lulinn
fabigué et vendu. On dispote de la IE::;:HMH o lanction de la quanted, en kg, de produst
e milliers de FCFA, en fonctign 82 a quant 190 graphique i apris qui donne fe béndfice réabas,
Résolut S
on graphique d;
O, o
passible] pour quelleds) QUARLINE(s) de progy - | |
a. le bénéhce estnul : 2 1000 4
b. le bénéfice et maximunm - : \
c. le bénfice est égal 4 1000 000 p. 0+ N
d. lebénéfice est égal 4 2000 000 F ¢y, ml ,,,q'p‘;';r':;
Résolution g!raphiqug din — s " - —-—-—rrj'l
® Déterminer graphiquement rﬂi?.':?&"*m, 2 M RN
possible) pour quelle(s) quantité(s) de prodyir . 1
a. b bénéfice est positif - i .
b. fe bénéfice est supérieys & 1 000 000 F CFA. 1
néquation produit, inéquation quotient s
i1} :rnéqu:ﬂuhn produit
désigne la fonction définke sur B par i) = 4(5=
fﬁlfﬂhmmwmmhwdﬂdlmun?;:ﬁ i
a. Caleuler les abscisses des points dintersection de la courbe () avec Faxe des abscisses,
b. Représenter graphiquement la fonction fsur 1a caloulatrice.
Conjecturer le signe de f{x) suivant les valeurs de x, } [kl
¢. Reproduire et compléter le tableau sulvant ci-dessous i R s gt
des signes rappelée dans l'encadré, i 1:&1%::
- o = Qi + dOfNE = u
x i 73 3 ho St
Signe de (3x+4) = 0 * i + Le résultat est-il
Signe de (5 ~2) : : cohérent avec .
Signe de (3x+4) (5 =x) : 5 I:uh.l' e
£ Inéquation quotient
g désignela fonction définle sur R pargmﬁ:_*:.
a. Pour quelle(s) valeur(s) de x lexpression g {x) n'est-elle pas définie 7
b. Reprodulire et comphéter l2 tableau de signes ci-dessous. Représenter
- graphiquement
. e S 5 b la fonction g sur
3 la caleulatrice.
Signe de [3x+4) E ': Vérifier la cohérence
Sionede (5 1) ; : aved e tableau obtenu
Signe de 2224 R ]
[5=x} : E.




=T

r-ﬂr--w 1"
c ,t Ih

[ fquatiuns

!
I
1 ﬂ Résolution d'équation

| omm

", [ désigne une fonction définke sur une partle D de R

. * Un nombre réel o est solutlon de Iiquation
flx) = 0 sl @ appartient d D et sl f(a) = 0,

* Résoudre une équation, c'est déterminer
lensemble de toutes ses solutions.

Exermple
Sur lexemple ci-contre, bes sobutions de Méquation
I“}‘uml‘ :-l H:_'

b tquations équivalentes
8 il ion)

Deux équations quivalentes sont dewr dquations
ayant le méme ensemble de soluthons,

Propridtés
A partir d'une fquation, on obtient une &quation

équivalente

1. si on ajoute ou on retranche un mdme nombre
réel A pes deux membires ;

2, gl on multiplie ou om divise pes deun membres
par un miéme nombre réel non nul.

Exerple
Dana l'esemple c-contre bes solutions de Méquation
20 = hle) ponitx g ety

B ouelques équations usuelles

« Litquation ax+ b= 0 od 2 et b sont dey nombres
réels fixds avec o # 0, admet une scluthon unique :

ke nombee réed -2,
a

Léguation *E-%-:% =0od et g désignent

deux fonctions défintes sur R est Aquivalente
i) =0etpic)m (.

;:.u!fqnﬂu{m:lm-ﬂﬂfﬂtmt
fonetions danndes et équivalente
A (flx)=00uglx)=0).

« Léquation x¥ = g o o est un nombre réel donné :
admet deux solutions : /7 et -2 Ha>0:
admet une seule solution : 0 sla=0:

nadmet aucune solution sia <0,

stestion gPRITSS e tion () =0

ponutlons
lelph tersection de b
sont les absclanes MP“‘“"f:“rmhahulﬂu

représentation i"-':l"""""'l“"
/f f4)

_ /m —

g0 = hix) est bquivalente 3 fl) = O avec

fﬁ}!lﬂﬂ-&h’]‘.
[hustration graphique
,:,,F,,,mennmd-rmﬂm;w-hw
sont les abscisses des points dintersection
des représentations graphiques de g et b,
[,
\/-é | =
EINE
Exemple

Léquation 3x + 2 =0 sdmet une solution unbque :
2

——

3

Exermple
Irsd
Ldquation _#+5=Dtﬂlﬂvﬂmul Ix+l=0

:l-:-FElﬂ',t'Hbi-dh'tlIF-%ﬂllﬁ.

Exemple
Libquation (34 2)(=x+ 5) = 0 est équivalente 4
..'l.|:+!=ﬂw-:+5ﬁﬂ,:’ut+ﬁlru=-§nulnﬁ.
Exemple
Léquation x¥ = 3 admet deux sclutions ;

K= ﬂﬂxﬂ—\ﬁ.



tquations Usuelleg

——
e

- =
a 2x+dml); mm‘

5ulutiun-ﬁﬁummﬁ'n'tﬁ'ﬁ.

& ::+]-ﬂﬂ?li-lhxh-]

Léquation 12 + 3 = 0 admet “%m

b (r+3M2- Eﬂ-ﬁmnhumt- Shﬂﬁ-:--lm; 2

Libquation [+ 3)(2 - El}nﬂummw

HIHE
=1 =3
=3 ~Jules =2 Mlxes
ST TrT R nﬁhﬂ 1x+s]““
1=2-62-15 _ ogiepy
145 T

n..s,r-]‘.'-ﬂltl.:dr!r-ﬂn;-hEn;;_E
5
Liquation -hdrmm solution unlque ;-0

5
a-S-‘*ﬂ-mrhuﬂhn ’tildu‘l'retﬁmiduﬂuu-
= Sﬂll‘& 1

' < pésolution graphique

R

d. xl=8,

‘méthode
Se teportes au paragraphe sur bes équationy
el

A, FMHMIMMNW
degeé de la forme o + b = 0, on ajoute
~b & chacun des deux membres pour
obitenir La forme o = - b puis on divise
par a o # 0) chacun des deur membres.

b, Se ramener i deus équations du premier
degré., 0

€. mammum:n?
Hmmﬂ-;‘r
d. Dans une dquation dutype x? = g,

'est e shgne de ¢ qul détermine lexistence
ou ron de schutiond.

La représentation graphique [, ) ch-contre est celle
d-hlmwﬂmldihﬂmllpuﬂﬂ-l’-h-u.

a. Pat lecture graphique, résoudre féquation ;
-3r4 a0
b, Vérifier par le caloul bes résultats dy o,

Ssolution.commentag

o

'MEthmia
a, Les solutions de Méquathon x? = 3u+ 2 = 0 sont les abscisses a, Les soiutions graphiques de Miquation
des points dintersection de ('€, avec ane des abscisses Fi) = 0 sont les abscisses des points
cest-d-dire: 1 et 2. dintersection de (€] et de Faxe des
b. =31 42213420 donc 1 estha solution e Hquition absclsses, Cest-b-dire les abcisses des
ri=3x42=0, poinisAet .
11 352+ 2= 4 =6+ 2=0donc 2 est solution de Féquation b. Lorsqull 5'agit de trouver des solutions
xl-3x42=0, par lecture graphique, penser § wérifier par
14 2 sont les solutions de Féquationx? = 3x+2=0. e caleul les résultats (quand c'est possible),
uummnmmum: Himhwm | ;V*. E /
2. -5x+8=0; b.x=1=3{1-21); sur R pa fia) =x? - -2 | - : !
- 1 < o, Parlecture graphique.résow- [ | A \ [
rlfe=1)=0; dixt=10=0; dee Féquation x® —x + 2= 0, i rfkﬂ |
b. Vérifer par be caloul bes sl | | A1
"E':"]'-""F L ﬁ's' T-H‘Hh'-“ || ] U .__.I ﬁ‘




il

Ay T
- a

‘Cours' o o
[ mequations
- ﬂ Résolution d'inéquation

(LIRS

[ ddsigne une fonction définke DdeR.
'lhm:ﬁnmmum':mﬂﬂdﬂﬁn petsd fla) <0
'lh*ﬂﬁwhwmmwrmarmumnﬂ*“

Remarque Frarse
Dans les définitions précidentes, on peut remplacer < par =, % 94 =

Enmp!.f is l}\
Sus Fesernple ci-contre, f dbsigre uns fonction définke sur A

1 reprisentde .
Lhmmumunwmm-:nm]e---:q[mn:::lr

Inéquations usuelles
signedenx+b
2 et b dbsignent deux nombres réels aveca w0,
Le signe de Fexpression ax + b et dooné par Nin des tableaux

+Lorsquea > 0 : = Lorsquen <0

; b
x - -E $o . - ‘E TS
; ;| vigme ' -

deaxsb 2 ' [deareb $ %
+ Signe dun produit, d'un quothent
2, b, ¢ et d désigrent quatre pombres rkels svecan Dot en,

mmmawﬂmmua"—*’:’muﬂmmamm:

X+
le signe de ax + b et celul de o + f {wolr exercice 5),

Remargus sur les sfgnes deidents
hmﬁuh+ﬁﬂ¢n+5ﬂpﬂhﬂmnﬂlﬂmhﬂhﬂﬁthﬂﬁﬂtﬁm

Inéquations équivalentes

A dlune indquation on obtlent ure indquation équivalente ;
1.ﬁmmmm:hum$mﬂdlmh:mhu
Lordre étant conserve.

2. sl on mudtiplie ou on divise ses deux membres par un méme nombre réel non nul
Lh*:ﬂulmﬁln}ﬂﬂhm!ﬂﬂipﬂf e

Exemple 1 Ax+3 =547 ! Exemple 2 k-1%4x+5
Ax+d=32Ix47=3 i =l+l=dx+5+1
drdned ; s=dx+E
dx=-2x>2x44-2x : x=dxSdx+6-dx
x> g ! =3x%6
4 : =3 &
2712 ' I Jg
=} . x=-3



Résoudre dans 7 les indquations wivanies :

s ~4x41
A, hﬂl?'* b. {[""I-l':.l'-i"}{ '; £ m?"‘.
splutionicommentes mithode
141 « Repérer, sily en &
"i':_-:l :"ﬂﬂ'il-l'-"'-'l‘[w.r:-ﬂ?ﬂ'lnh:b'lﬁx:r%. les expressions dont le signé
mﬁdﬂ“ﬂﬂhﬂﬂﬂﬂl%m]lﬁ_[, -
3 + Lorsque lexpression
\— ) e T s e comporte un dénominateut,
ﬁ - IR = ______1 T M fauf quee Co déndminateur
ae) el dl B ¢ | Mronn,
~1146 = A . +Sicenestpasdbjle
L Ni=2r+6) - 0 + 0 = as, o 45 de ramener
= - e p— résalution d'une dquation
Lensemble des solutions de cere indquation est |-ss;= 1] U |3; 4= rﬂwwmm
= ] % - w‘
-:.?g:—]”'=""+1*Ukﬂh'-fI?mn-l::-:u:i_—:n:ﬂ;-. WM
mmﬁdﬁmhﬁdemhmhm]q-;l}
2
Résolution graphique d’inéquation
Dans le rephre d-contre, la reprisentation \
graphique (1) est celie de Ia fonction | TG
définie sur i parfix) ma? - 3542, : .
Par lecture graphique, résoudre Mindquation |
xl-s2e0, s
.ﬂl i:- T
Sollition commentee mathode
Les solutions de Nnéquation x¥ - 3x+ 2 = 0 sont Les salutions de Nndquation :
les abscisses des paints de () qui sont situés sous Taxe « I} = 0500t les abscisses des paints de €, situés
desabicisses, doncFensembledes soions S TIQBIEN sy o s sttsr o
Eelrsomtal + ) > 050t les abscisses des points de (€,) itués
au-dessus de Mave des sbacissed.
ﬂmmnmmm nfdﬂiwhh-nhﬁu’uﬂmﬂw:
;Lin; hiiﬂ.‘ fi=xl-x-2
= 2x45 etreprdsenie ueslereplred: | -
& Rx+ Y2 -x)m0; d. [x=10 = 25; conte, \ l. /
W5 >0 x+3 Par lecture graphique, résoudes — "
& Qr-Wie-5>0; o o Findquation. - w
Ix+2 =1 axl-r=2%0; g ih A A
"irluﬂ' h‘;lavim barl-x=-2>0 A

)



| Rtpenses rapides |
ﬁ Sur le graphique ci-dessous, lire les sohations de Téquation

Md=0; ==l -f=d

Iﬂ Rsoudre dans R les dquations subvanies,

8 dr+1=0; b.=g+3mi;
e xi=l; d.xi=0;
e xl==5; f. x+3p=0,

Iﬂ Fésowdre dans R kes équations subrantes.

a. x=3{1lx=1]=21+1x; b %:-h%n%- k

E Résoudre dans R les dquations sulvantes

g, fr=3)1x+5}=0; b x(l =x{is=2=l;
& =3P =15=0; d.xi=9r=0;
I rlex=i,

e xl=xal;
i‘hmﬂlutrhﬂmurimlnlqnﬂﬂlm

Iﬂ Résoudne dans R bes équations subames,

¥+l mle=1]
—_—f b, ——=i;
a. poat 8; "+ x =0

2rledx grl=1
: -i. _--':ln|

£+l = Mir+l)
IH Résoudre dans R les quathons subvantes,

a ximd; b 4xl=1;
e ¥l==1: d. x1+25=0;
e e+ 3P =4; f, fr=1P==5

B fatsigne s fonction dtfinie sur R par iz =27 2x.
Elle est représentée par la courbe (6] dans le repbre ch-dessous,

J] e
i —+ l":"'
A

R EBARE

[
¥ ]

a. Lire sur e graphique les solutions de Néquation fix) = 0.
b. Vidrifier, par be calul, les résuttats dua

" ”“mhwm sur B par:

gl [4x= 3= B - MAx=3)

hequation[x?-9]= . = —
b, Exudiet be signe de x? - 9.
. mmmmmﬂmnmhl-ﬂui

m fﬂ#ﬂmhﬁ:ﬂmﬂﬁm“ﬁpﬂﬂﬂul-n
8, Résoudre Péquation Ix] = 0.

b. Représenter graphiquement la fonction f sur b caloulatrice
et contrider les résultats dua,

B2 1 sesigne une fonciion définie sur R par:
fid=x?=2x-8.

a. Reprisenter graphiquement ka fonction Msur la caloulatrice

et déterminer par becture graphique les solutions de féquation

fl)=0,

b, Justifier que pour tout xde R, fx) = (r= 17 =9:

« factoriser fx);

« résoudre MNigquation f(x) = 0 par be caleul;

s companer aves les rbsultats du a.
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» graphiquement ba foncricq
:Wﬂmw n F it calevtce

Mmﬂhwm
s -areli b.xlzg; & =315 0;

Pe=N>0; e -stae; 1 L
dut “!::-n.

mlmﬂ ﬁ-ﬂ’lﬂw.l Hm“m
Eﬂﬁ'mmmymm-mfw

.
il

; et N
les solutions des

L Indquations suivantes,
amise:  bgld>0; M= g
I} nasodre dans s indquations subanes,
1 i 1
=== = +]-' b, =y -
Lii=1-B-g>x 5 3-:5. T
I nasoudre dans Res inéquations subantes
s (r=31-501>0; b xl=5<0:
¢ pr-1P =92 d (e+3s=1,
B} fgtssgne i fonction défine sur
Rpafi) e -,
[0 est représentde par la courhe
(€, dans le replre ci-contre.
a. Lire surbe graphilque bes solutions
de Minéquation x* = x 3 0,
b, Wrifier, par Je caboul, bes nEsultaty
dun,
ﬁmmnmmm
Iﬂﬂl: héf:-l{n
1=x X
5‘ ":_H
e d. = =0;
r+l
& —>5;
3-x \ =
=2 13 Fosr nésoudre uee indquation
L e—<—; dles fractioes
BT ;Hm*mm
A1 -1 lrésolution deliniquation
13 red gisg  AMeudedusigne dunquotient

Equatiand

* I 1t cirignenties foncions détnies s Rpar:
: fiy=xt=dx ot gl ==x=12

Mlmxbﬂlmﬁmmhﬁm:uummhmﬂﬂi"

V. Résoudre graphiquemaent bes infquations ;

s fin) = 0; b, fix) > gld.

2. Montrer que, pout tout x.de R, 1{x) = x(r+ 2r=12).
1. Résoudve par be caloul bes indquations :

A M) > 0; b ) > glak

4, Compater les résubtats avec oeunl die fa questien 1.

m a. Dresser e tableau de signes de Fexpression 2x -1,
b, Ecrire Mindquation| 23] 1, sans valeur absciue suivans
bes valeurs de x.

¢, [En déduire les sobitlons de Mindquation | 22-3| = 1,

m a. Reproduine &1 compléter be tabileaw,

gt Indquations Jans &

" = ] 1 o

Skgne de x ¥ b u

I:‘-;I-

b. En déduire Mensemble de solutions de Mnéquation ;
El!—liﬂl.

m a. Montrer que, pour tout x de R,

b. Montrer que pour tout x de R,
elm =t n 1),
c. Déterminer be signe dex? +x + 1 A Malde dua.
d. En déduire fensemble de solutions de Minéquation & < 1,

E A, Monbner gue, pour tout x de 1,

—xl4 2r-2=-(r- 111,
b. Montrer que, pour tout x de R,
-.l'll-il-lnﬁ,rq-j”._ﬂ*h,_u
€. Déterminer be signe de =14 2x=1
d. En diduire Mensemble de sohations de Mndquation :
~xiplx-da i

E Résoudre dans R Mindquation (r—31* < 1,

bur-1<tmp-3-1<te (-] -1 <0

o |
i =



Eﬂiﬂihmdﬂﬁmmwm&hwﬁﬁfﬁiﬂ :
: mmﬁ,lﬁfﬁh_?_lﬁ_mnﬁﬁl. d

[g] repedsentatives des fonctions fet g définies sur F pa
fudma?ed ot gldmat=tirs 9,

Efﬂwuwwmﬁwnm:
fimsfr=3f=2

On nete (€;) la courbe repedsentative dans un rephie et [d)

difsigne la drolve déquation ym 3,

et{dL
2. a. Résoudre Minéquation fls) < 3,
b Interpréter graphiquement be résutat de b question 2.a.

Mhnﬂnd—ﬁmmwﬂhmm
seniathies des fonctions [ g &t b définies sur ] par:

I"i.'d-l%. gllim=x+2 & hif=-=1,
NS

B

A sl

i 'l'l

v iR
SRR \ \r
i"."'_".‘i.;._J.-l.lIE_J-_ | |\\

Ln.l&uﬂtgmlﬁummm}'ﬁm
b, Rbsoudee alptbriquement FMndguation Mx) = g,

2, a.mmmmmmm{-:-z.
b. Interpeéter graphiquement ke résuliar obiten
Fet g ddslgnent deux fonctions définkes sur R par:

fii=x et glth=+x.
On note (€, et €, ) leurs courbes reprisentatives cans un replre.

a. Déterminer fes coordonnées des polrts dintersectionde (€,

e €,
hﬂmmﬂm:iﬁ.

¢, [Endiéduire ba position relative de (€, et (€, ) seon les valeurs |

der,

b, Endédulre que
| ¢, Diterminet les

"mﬂ M_,HHEIE"HI-‘FG;]II

coordonndes des pointi Tleiection gy,
me;ﬂlﬂr‘ldl{"ﬁﬂ Hfﬁilﬂiﬂnhh

.I ; &mmiﬂﬂhfmmﬂh
: mh%!ﬂﬂmﬂwmu’.

a. Conjecturer un encadrement de la solution de Fiquar,,
1. Calculer s coondonndes des points dintersection e (€1 | 1s) =2 par dev nombees entlers consécutls
- i | b, Onadmet qut

akors by solution de Péquation [lr) = 2 est située entre s,
L Justifier ta conjecture de L question .

ol g et bsont deux nombres rels tels gy -
May<2 et fib)> 12,

<. Déterminer un encadrement damplitisde 0.5 de | sehuties

| deriquationfir} =2

t [ raessgne tafonction définie sur R par fl) =47 42,
On note (€] 53 courbe représentative dans un replre et (4

désigne la droite déquation y =3x + 4.
1.E:h.rluhmdmﬂﬁdnpnﬂsm“unhnu“ﬂ
et (d).

2. a. Résoudre Nndgquation fix) = 3x+ 2

i b Interpeéter graphiquement le nésultat de [ question La,

| Pour nésoudre une Indguation, on estale de ramener

la ésohution b Métude du signe dun prodult ou dun quotient,

£ I8 rassigne i foncrion défie sur R pat = 2%, Once
© () sa courbe représentative dans un repire e (2] b parabole
P déquationy=2xl-x4 1.

i a. Développer Fexpression [r= 12t + 1),
ug}mmmﬁmmmﬂm
i oMfF)

Ioder

4 (), puis vitifer es résultats précédents.
Pinéquation P Uexpression 23 est e
ﬁE-aug,.;l o, # seclemant sl 2r=1=10

B




1.8 Teacer d Fberan dela caloulatries 1

wﬂhhﬂﬁ:‘”ﬁﬁﬂlﬂpﬂ: Conrbe 18] repet-
fa etladrokte (4] dbquasion =,
‘wmmﬁipﬁuw“m
A o i e 0 st ) o
:f;mmm%u.
a!ﬂ"“‘*"‘"‘“‘f“

G o aecles Corfectnes s aun uestions 1.b. e .,

M-.I'*‘FSII-E. :--|--
mﬂﬂﬁiﬂ'ﬂhl’-ﬂhw | j
"wwlm' —1-- =Y

-- £

] mﬂﬂﬁﬂndumnhﬂﬂdiﬂmmﬂmm!-
S feuns b lew cube,

considéee SLBFARLRs !
) dequation y=x?  (e=0);
pydiquton y=-f e 0l;
() dtquation y=x  le=0);

I u
podiqution y=—  [r>0);

nﬁwwmuﬁamm

l’ﬂ'ﬁr’.ﬂ.xﬁ,}.
. Viifier par e calkcul bes résultats du 8.

}hwwhm-'.:l.:ﬁn%mm
Fruber v igne de leury @Srenge deun d devi.

_-_-_-_-"""‘—-——_—_.,_,__________. S

- EqUatloncet faequatianiding R

- Onnote €] 53 représantation graphique
¢ Ditermlner

E f dés hmmﬂ&hluﬂwmlﬂl‘-“
o dass un repve.
llpﬂhnnnuﬂdeﬂﬂpmmﬂirmm

biscses subvant bes valeurs de 1.

3 Aésolution ds problémes

Emnmummmmummwﬂm
2 consdoutity de somme S04,

oy ensembles de goluts EMHMMMMHWM
el o 1 mﬁmuﬁwmwm@:;,

& Comenent chotsls be citk d'un cané pour gue son alre soit
inferleure ou dgale b 625 em?)

1 Enﬂ:mﬂmmmmmmm
i ducoeMdent2,

| Quele note dolt-1 obtenir, au deunbime devolr affecud du coel-
t fickent 3 pour que 53 moyenne solt supdrieure 4 17 1

EMmemmmmﬂﬂu
munl "

ﬂ_hﬁ:mm PR Lk < are defn maison dolt ire de 32m?;

t « kamalson doit dtre rectangulaire e positionnde sous un toit

D qui ddborde dfun mibtre de chaque cdié pour Fombre sefon le

SR

| shéma chdessous
I
+ 2 i L

P Les masures sur be schéma sont en mbtres e b Lsgeor de by
¢ makonesd notbe .

i a, Donner Tensemble des valeurs possibles de x.

b Moritror queé Faire de b partie dh toft qui déborde ext égale
: boelle de la makson o, et seulement 5, (=T =17 =10

D g Déverminr b valeur de x pour Liquedie Matre de [a partle du
| toit qui déborde est dgale ) celle de L maison.
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E
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Faire (e point

e

une fonction définke sur un ensemble D,

Ecrive les phrases ci-dessous, en complétant les polntiliés
:;:ﬂmﬂﬂhﬂhﬂmﬂmﬂﬂ-nﬂyﬁm!-
b. ?m;umm#hﬂmm{uw

€. Geahiquement les solutions de léquation ({x) = 2 500t ..
d. ﬁ:hlqummlummdtnmmfm-w

ont ...,

Eiqullmndllﬂlprh

Le professeur a écrit au tableau clng raisonnements ermonds
d'éibves,

Dhéceler bes ermeurs commises ef proposer une réponse comects,

£ peéceter une erreur

a désigne un nambre réel fud,

Pour résoudre Mndquation ax = 0, un éldve a tenu le ralson-
nement subvant,

L::mnuquudupdnmmlrﬂqﬁummm

b g bt o o s ot x|
d:m.r “'J n:d, J:IrL._ =

ﬁ.{i... nﬂ.ﬂmxﬁ_#

r
b

thmdﬂmﬂmw

solutlon corecte,
57 Un tableau pour plusieurs expressions
1. Reproduire et compléter le tableau de signes,
X § =i oo |
x4+ | !
|2=x .' ‘r
"+ iz-0 | |
2. En déduire les solutions des Indquations suhantes.
a. e+ 1)[2-2) < 0; h.-;-_'—"-}:u
- : -
;,E_!q:n: d.r_!!n._!i:iﬂ;
E+1 K+

(2-xMx24+3)
. E : . —_—
e T e S T

K] pas de diﬁrﬂi:rﬂﬂh
fe g désignent les fonctions non
e—x+—=,

figmadea+] et gl=aTe o Iton

=gl
Eﬂm‘;npuknmh résultats du . sachant que Féqus.

tion f{x) = g [x} a deun solutions. i
¢. Vérifier que Féquation f{x) = g [x) est équivalente d; |

(:-ﬁ]tm:--&
d. Comparer les résultats du a. et du €. puls commaenter.

= —

E3 un peu de calcul mental
Déterminer mentalernent be signe de chaque expresilon
subvant e valeurs de x.

—— e

e+ 1R —afr143; |
17)2=51); 344 ’
sem] x4 5 :

g L
1 N S

x :I':I+3+S : il
=R -xf 0+ 3); i
xM2el 4 3=x1=2)

3 fiche méthode -
1. Reproduire et compléter la fiche méthode d-dessousqul |
mﬂlﬂﬂﬂhmhﬂqmﬁmﬁJnrpulm+b|in

(@) rétudie e ... de ax+ b suivant
bes waleurs de x,

(D) Jen déduis, subvant bes valewrs de x,
une expresslonde ...,

(3) Je résous chacune des ..,

2, Unifiser la fiche ci-dessus pour résoudie les indquations
suhrantes ;

3. |2x=3|ma;
b.|-x41|>5.



top chronn

m Pour chaque atfirmation, Indiquey U elle evt viaie gy
fan e

Wialh  laus

1, Lensemble des solutions de I'égquatian
ﬂ-ﬂml-—!:!l.
i+3

3. Uensemble des solutions
delindquationx?+ 1 > 0ent L

1. Lindquathon x(x + 3} = 0
ptbquivalented s+ 3 5 0,

4, 1 et Funique solution de l'équation
'y 1

fastions mi indgquationd

e pustilication

m Pour chagque affiemation, indiques 5i eie g1t vraie o0
fausse,

wral Faus

1. =7 #11 yolution de Néquaticn
CLES T B

4 Uensemble de solutiany
de Hindaquation x¥ = Dest R*,
E-x
1. mi
“ﬁ!wmﬂdr]
el bquivalente d S —x =0,
4. Le produit ar? est toujours positil

;ﬁnl—'ﬂ-. E.mem%ﬂémwhﬂ“
= Wm“r Im‘: & ITLESER
o 6. Uindquation r¥ > 9.5t dquivalente
&. Litquation ax = b, ye> 1,
toujours une solution. _ i
! " Let répanyes o exercices sontindiquies en fin de manuet
Top chrono iwans pastification) avec justification

E Mmmmhwmm
Jes trods propositions.

mﬂiﬁmnn = 0 est équivalente
A lindquation :
a fr+ Dir-N2x+5>0;
box>=0;
& 2x+5>0

2. Le nomibre - § &5t solution de fiéquaticn:
2 5+x(2-2=0;
bx?+25=0;
¢ [2x=3)r+5)=

o B ————
—— T —

- e S
i

e e ———

o

I =0 est: N
f?—i;il; b. ﬂ?e. i :._! _SI._
2. Lermemble des solutions de léquation
| ] < 3es:
&, [U:i[:.

N et L

E mwmmuwmw
les trods propositions.

———

l.nlmmhrrmnréqu:h;; .
drf=3x= ; "
Yal; =0 £ K'EE
a,-rt=l; b iH"l = ! L
o xi =1 s
2. thon ——= 0 g5 éguivalente 3:
i+l
a.xi=1=20; b x-1=0;
eal-imQouxsimd
e a+3 :
"_':"nm .I
le.n'ﬂm“: dquivalente
e Nx s> 0;
;.x-l-!-:l"ﬂrta'-l-l}n: :._l;-_l‘._k
. Lensernble des solutions de finéquation
e+ 2 (Sad 4 3) S 0t
a. vide; b. [0;4=]; ni-!}.__ =

SR A A




.

8} Avec ou sans solution ?
I désigne la fonction définie sur R Pll'ﬂl‘lﬂ'.l'!-ﬁl*lrl;ﬁlw

&, Wtilizer La caleulatrice pour canjecturer graphiquement le
mﬂmmt‘l-thnﬂ-analnn.

b. Mantrer que, pour tout irde B, M) = (r- 31 4 é
£. Résoudre Féquation flx) = 0 et vérifier la conjecture du a.

E Solutions et nombre de solutions

Dans be repbre ci-contre, on a track 1

a eourbe repedsentative de b fonc-

tion définke sur A par ;
M)m3Ixl—2x-1,

1. Résoudre graphiquement bes

dquations: - f)=0:

|m--'|: = flxjm=32,

2. Vivifier que, pour tout x de R,

flrhm =1} 4+ 1) et a‘mn![ "3'] -3

3. Résoudre par le caloul les dquations et indguations sulvantes -
MR =0; M) m=1: «fidm=2: 1) >0: i) 3 “;_

4, kdésigne un nombee néel

Daonner, selon les valeurs de &, e nombee de solutions de I'dqua-
thon fix) = k.

a. Graphiquemnent ;

IH Une aide précieuse

D b repre Ci=Conitre, on a tracd

Ix courbe représentative de la

fonction I définke s R par
fid= =11

a. Résoudre par be caloul Péqua-

tion Ml =1.

b, Risoudne par be caboul les ind-

quations:« M =0; M=,

[ mide
Pla=1=1=[le=1FP-11a...

b. par be calcul.

fvec une valeur ahsolue
fet g désignent les fonctions définles
v R par;

fi=mxt+x
et glv)=| x|.
Dans le repére cd-contre, on a tracé
lewrs courbes représentatives ()
Hﬂ.,?-
a. Utlliser le graphique pour
confecturer les positions relatives
de (€7 et [C,).
b Démontrer [a conjecture par le
calcul

I positions relatives de deud courbes
mﬂdﬁmkﬂﬁlﬂlﬁm{wmr{ﬂﬁu I
D“:;:miﬂ'mmmw:m;dﬂnmpm o

x
— =lr
M= =1 gon

a cmemm_luw de x pour lesquelles (€) est sing, |
au-dessous de [€,). I
b. Démontrer la conjecture émise au a. '

B 1riangle équilatéral et équation (1)
ABCD désigne un carré de cltd 10 om.

F st un point de [BC], Fun A
point de [C0) et x un normibire: i
rhed tel que BE = DF = x. I' ‘

a, Montrer que le triangle
AEF est bguilatéral o, et seu-
lement si, [r= 201~ 300=0.
b. En dédulre 1a (ou les) |
wabeurls) de x pour laquelle |
(oulesqueles)letrangie AfF L) = :
est équilatéral C ¢

ED igatite draires
ABCD déshgne un terrain camé A g
de cdté 1 km.

M est un point du ol [8C].
Déterminer la position du
point M pour laqueelle Faire
du trapéze [MCD est égale )
celle du triangle [A8, i

S ———— T ——

Le coup d'eil
Résoudie dans R Péquation : |
aintextiz=n,

Evpression auniliaire
1. Montrer que, pour tous nombres réels et b,

B+t =0+3alb+30b2 4+ b2,
2. En déduire que, pour tout s de B, (v — 1P =7 = 324 32-1.
3. ) ddsigne Nndquathon x% - 354 4+ 352 =1 = 0,
a. On pose X=x?, En dédulre une autre deriture de ).
b. Résoude (1),

=3

}muummdmmmmmhu:
e+ Nx-11P <0,




ﬂ gurface dun liguide (1)
dans un récipient de
e rl e forme sphrique e

q:‘;:ummmlhqwﬁ.mm
]

1wfaitﬂ=hhﬂaﬂtmhhdummmr i
. h,

fg harsbeet
:hﬂﬂmvﬂﬁrsdehpmlhq«ﬂummﬂhmm
gt

igeledmA%; b, estéqaledd,  Commenter,
"m“g'uﬂu?mﬂd‘urlﬂpmﬂugﬂ“m o

3 !
pour queliels] valeurls) de Ia hautewr, Maire de ta surface dy

#m,,ump&hmmmhnml

fquation de degré trois
e bt de Fexercice est de résoudre Héquation ;

E]
ﬂ-ilr-;n—-}nﬂ,mﬁe i)

5. Conjectures 4 [aide dela caloulatrice Fexistence d'un nomibee
| Vérifier cemie conjecture par un caloul
¢, Deéserminey tros nombsres réels o, b et ¢ tels que :
FLI T 'T:' ,--} m{a=THae? + b+ c),
o Endéduire la résolution de Féquation (F).

B & vaide d'un calcul formel

Tdisigne la forction définle sur R par :
fi=a?=2xl=x41,

A raide du bogicie] de caloud formel X-cas, on a obtenu Faff

chage subvant,

facioraer h‘ "L |

(20 (2-1) {ae) o |

LRaoderd-2al

b. En déduiire une factorisation de f(x).

& Compaver [ factorisation oblenue 3 celle de Faffchage du
Iogiciel,

&, Résoudre Nindquation fx) = 0.

E Hombre de points d'intersection

Idésigne L fonction définke sur B pat 0] =x¥ - 6x+10.
Onnere (€ ) 5a courbe reprisentative dans un replve.
Féugne un normibre rdel quelconque.

Orete (4,) b droite déquation y = k.

B que, pour tout xde R, M) = r= 31+ 1.

b le nombre de paints dintersection de (€, €1
W1 subvantles valeurs de k.

& Pourk > 1, btuddier la position relative de £} et (d, ) suvant
b valewrs de x,

Equations el [nequat

i Tramway et cycliste

A un cortain aerdy de tramway, Il 8 #16 éabll que pendant fes
30 premibres secondes de démarage, la distance d (en métres)
P‘"mﬂrhl!w:rﬂhw”mmmﬂ]mhm

)
effectuer ce parcours, sont lids par la relathon : = 5

1. Au moment odi le tramway démarre, un cycliste apparait
derribre lul, b 22,5 m de Parrde, 3 1 vitesse de 18 kmuh,

a. A queBe distance de Famt rattrape-t-il b tramway 1

b Awec led donndes de Nénoncd, peut-on assures que b2 tramway
redépassera be cycliste 7

1. Aumoment ol démame le tramway, apparait aussl § 23,5 m
G Faeriy, un passager potentiel qui se met sustit ) e poursubire
3 la vitesse constante v,

. Sive 9 kmvh, peut-l rattraper be tramway T Sinon, quelle est
la distance minimale qui l'en séparers pendant la poursulte 7
b Quelle est I3 valeur mindmale de v pour que ¢e passager
pulive rattraper be rarmsay 7

) Représentation graphique et factorisation
I désigne [a Tonction défniie sur [ par T .
fi==xts 46
On a tracé sa courbe représentative
{€;) dans le repére ci-contre.
a, Utiliser La représentation graphique
dhe f powr factordser =4 x4 &
b. En déduire Mermembie des solutions
die léquation |

x -1 F|

-xl4r4b x4 x-3

O Changement d'inconnue ()
Lit but de lemescice est de résoudre Mquation (F) :
Hei3xi-a=0
1. On pose Xmxd,
a, Ecriee Féquation () & Falde de X,
b, + Enablir que i forme canonique de X%+ 3 =4 g1
)
[n?-] .
1) 4
+ Résoudre léquation X2 + 31X -4 =0,
€. En déduire |3 résolution de (£),
2, Wnifizer une méthode analogue pour résoudre les équations
siahvantes ;
2. x+3Jx=4=0; b (Qx-1P0+32x-1)-4u=;
.:,—1-+i—-l-=ﬂ.

X

: -i"l‘ff__




1=
€] désigne I'équation sulvante :—]-_T. =0,
S
H
Résoudre (F) en pricisany, b réolution
contraintes sur Nnconnue, Ut re el B

B3 rithmétigue universelle

Vol
mﬂnfﬂwapméwmmmmm-mmm

Un marchand pﬂsﬂﬂtmmulmmmd‘lm

Thvres,
umunmudmmm [} ugmm
qQuil bul reste dun thers, P .

La dewxdéme année, Il déperse encors 100 | -
mente ce qui bl reste d'un ters, ke
La trodsléme annde , || dipensa § nouveay 100 Fvres, puds Il
augmente ce qui hul reste d'un tiers. I se trouve alors dew fods
phus riche que la premibre annde,

Quel Eralt son capital intial

b Hewron a contribug 3
développer 1ous bes domaines
des mathématiques et il et
surtous oHlbbre pour avair
fondé, en mécanique, Ls théorie
de la gravitation unhverselle, |
|

B ive méthodique (1)
(2+xP +{2-xF 3
) désigne findquation BexP=2-x =5

., Préciser les contraintes sur Nnconnue de (1],
b, Résoudre dans B Mindquation [J).

A étre hon observateur
(1) désigne Nnéquation x? - x4 x -1 =9,
A laide du logiciel de calcul formel X-cas, on a obtenuy Faffi-

chage subzant:
ﬂmr‘lu-li J |

[t} (u2a) il |

s, Fictorkeratex?, ) y
b. En déduire la factorisation de x? =22 4 2 =1,
€. Résoudre Nndquation 1),

B8 voubte inéquation ()

Résoudre dans R la double Indquation.
x—-ii: 1. 1 "
=1 x=1 x-1

e

| Commencer par sésoudre sépariment chacune des indquations.

B chemin et proportions (1)
L poilnts Eﬁﬂﬂmﬂmmmhmm:
dii marché aux polisons, du bateau et ceful de L maigy,

Marchd
auim polissnt
o ity
A
| FEET]
M

mmﬂﬂmﬂmﬁmﬂmdﬁﬂﬂwm“m
indiqué sur la figure ch-dessus.

Les longueurs sont indiquées en km et M désigne un pojng
de [BC).

a, Ob doit-on ranger le bateau le long de la plage (BC] poyr
que La longueur du chemin MA soit dgale au trois quars de
celle du chemin DM 1

b. \eérifier graphiquement 4 Faide d'une caloulatrice que, poys
cette position du point M, le trajet est be plus court pessible
Justifier cette conjecture graphique par le caloul

=R

bMA=2oM e ml-%mt

B vitesse d'un coureur (¥)

1. Une course entre deux coureurs consiste en un aller-reloe
entre deux vitles notées
AelB,

On note d la distance en
ki entre A et B,

Le premier coureur falt
he trajet de A & 8 & une
vitesse constante ¥, kmvh
etle trajetde B3 A b une
vitesse constante inconnue
Yimmh.

Le deuxibme coureur falt
Faller et be retour 3 s méme
vikedse constante ¥, kmyh,
Sachant que les deux
coureurs ont terming [a
course en méme temps,
déterminer ¥ en foncibon
de ¥y et V.

4. Applications
a. Sachantque ¥y = 18 ot ¥y =15, déterminer V.
b, Sachant que V, = 2, dérerminer ¥ en fonction dé ¥y

Le résuitat est-il prévisible 1




Equations, inéquations

dans R x B
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dpetident pas d{nformation

Johann Carl Friedrich
Gauts (1777-1855)
3 estun mathématicien

| prolifique. On lui dodt

| notamment une mé thode
de résolution des systémes
d'équations lindaires
appelie « méthode
du pivot de Gausa »,

b Dé‘-tennln:rl'u[ﬂtn:l !tl’ul‘ﬂdléd«l solution d'un systéme
de deux équations & deux Inconnues.

W Résoudre par be calcul un systéme d'équations linéaires.
B Testerla cohérence et la validiné des solutions trouviées.
I Résoudre graphlquement un systéme déquations lindalres.
I Résoud hiquement une inéquation linéalre.
re graphiqu sme dinéquations linéalres, e ;

B Résoudre gnphlqucmnt um syst Lk




=, m Masse d'une hille et d'un dé S

Pour déterminer les masses respectives d'une bille et d'un u,md‘md*unthﬂ;r““f’*
On suppose que fon a des billes, des dés et des poids de 10 kg et de 20 kg en quantitd suffisan

et que les solides de chaque sorte ont tous by méme masse. ullibre

On effectue deux pesées schématisées ci-dessous dans lesquelles es balances sont 3 TEquilibre.

ot T i
' A

x désigne [a masse d'une bille, en kg, et y désigne la masse d'un dé, en kg,

T Mise en équations
Ecrire les équations (1) et (2) dinconnues x et y, traduisant les pesées 1 et 2.
B Résolution

a. Dans le plateau gauche de la balance de la pesée 1, on double le nambre de billes afin d"avoir
le méme nombre de billes que dans la pesée 2.

« Quel est alors le nombre de dés & rajouter

« Quelle doit Stre la masse, en kg, dans le plateau de droite pour que la balance soit équilibrée 7

b. Ecrire I'iquation (3) tradusant cette trolsibme pesée.

€. « Soustraire membre & membre les équations (3) et (2).
+ En ditduire la masse d'un dé.

d. Conclure en calculant la masse d'une bille,

Lo méthode utilisée pour résoudre ce systéme est appelée méthode de résolution
par combinaisons linéaires.

E Hombre de DVUD Cours 1e

Gana et Mambo discutent des DVD de films quils possédent. Voici un extrait de leur dialogue.
Gana ; « 5 je doublais mon nombre de DVD, jen aurais 7 de plus que tod. »
Mamba = « 5i nous en achetions encore 2 chacun, nous en aurions 24 au total, s

T Mise en équations
x désigne le nombre de DVD de Mambo et y désigne le nombre de DVD de Gana,

Mtﬁtfqﬂlfﬂlhgmmnduhwhmhm:[*"“" in

ye==x+20 (2)
ﬂ Résolution graphique
a. Dans un repére, tracer bes droites d'équations réduites (1) et (2).
b. Lire les coordonnées du point dintersection.
. En déduire le nombre de DVD de Mamba et le nombre de DVD de Gana,

©) Résolution par le calcul
a. A partir des équations (1) et {2), écrire une égalité ol la seule inconnue est x,

b, Résoudre ensuite cette équation, puls calculer y,
€. Comparer avec les résultats du 2.

m La méthode utilisée pour résoudre ce systéme est appelée méthode de résolution par substitution.




une ou plusieurs solutiopg 2

Cours 1
mtﬂﬂimﬂ le :ﬁl‘!m Whmt d‘.ln:mnue.”“ L :l’*—]rqs

{0 Quiaraison? SAxtby =’

Babila affirme que Ia solution ey 1a

Virifier par be calcul 1a validitg oy ﬁm“’“ﬂ‘amg lﬂ.E ~Net ue;nmh:m e h:’eﬂ (4:1
B Par le graphique |

On se place dans un repdre,

ux deux
b. Que constate-t-on 7 Equations du systéme,

Par le calcul

a. Dans chacune des &quations du systéme, exprimer y en fonction de x.
b. Que constate-t-on 7

¢. En déduire que lexpression générale ' . x5
(x éant un nombre réel quekconaue) un couple soluthon du systéme tﬂ.(:. 3 ]
ﬂ Un autre cas de figure

Reprendre une démarche analogue 3 celle des questions 2. et 3. pour le mﬁ"'l‘-':[ 1;1::_3:‘
=3x+by=

Un systéme linéaire de deux équations du premier degré & deux inconn seule solution,
mmﬁnhidtmmmmmmmmmwulmﬁg Yep e :

p fabrication de jﬂ“EtE Cours 2

Un artisan fabrique deux types de jovets en bols : des marionnettes et des petites voitures.
Pour fabriquer une marionnette, il lui faut 1,5 h de travail et 2 kg de bois;

pour une voiture, il lui faut une demi-heure de travailet 1 kg de bois.

il ravaille au maximum 8 heures par jour et dispose d'un stock journalier de 14 kg de bois.

(i} Mise en inéquations
x désigne le nombre de marionnettes et y le nombre de woltures fabriquées par jour,

a. Expliquer pourquoiona: 1,5x+05y = 8.
b. Ecrire Ninéquation traduisant la deuxiéme contrainte de 'énoncé.

@ Résolution graphique des contraintes _
Dans la barre de salsie d'une feville GeoGebra, Laper chacune des indquations.
(Pour obtenir le symbole =, cliquer au bout
de la ligne de saisie sur le bouton @ W

ﬂ Lecture graphiqutdﬂ solutions '@ o A 0,0 A= E'-."'. <2
a. Miﬁﬂquchimhﬂmmtdﬂmp!ud:mmhm of ol h 5
entiers.

b. En utilisant hgrlpl'ﬂquefépnnﬁ!au:mm
sulvantes:

- Lartisan peut-ll fabriquer en une Journde :

- 4 marionnettes et 3 voitures !

- 5 marionnettes et 4 voitures 1

- Enune iuuurnée,mrﬂenl’mis.an peut-il fabriquer :
au maximum de marionnettes T de voitures S T RS, 1

- p— -i

o il R e B p—



[ Systeme d’équations linéaires

a,b,c,a”, b' et ¢" désignent des nombres riels fixks {non tous nuls).

Rappels
-84 m

I':. -hmum*w@m ] -!.inudrtltmﬂm,fntumwmlu couples
d“md@iiimhﬂrmrﬂ}m * da nombres d&kﬁ:r}*ﬁm'mmm
un systéme de la forme : | * 27 = ¢ Efmﬂ"m'ﬁm’ équivalents 5'fls ont

ek e byp=e : hmﬁ?mmmﬁﬂlm

ﬂ-fmﬂ.rqhﬂ + Les selutions d'un tel mmmmhmmtu,;mﬂltmmum
'"m‘ﬂ‘"Hﬂmmﬂt:ﬂud‘zumumhum-ﬂuum-"uupirtﬂudludumﬁnﬂldnmbmuﬂﬂm.

“ Enistence et unicité de la solution

Jextbyme

mdﬂ@#hqﬂim.[..ﬂ_rr“..

On appelle déterminant du systéme (5) le nombre réel ab’— o',

Propridté

Un de deux équations 4 deux inconnues admet une solution unique si, et seulement si,

500 inant est différent de zéro,

Exemple 1 : Exemple 2

Le systéme h"'!r.u’.ldm“mllmlple Le systéme $x:2y=-1 aun déterminant
PR |ax=2p=5 : Gx~3y=5

solution car 2% (-2 -3 x3==11 ex <1120, : qui est nul. 1] peut y avoir une infinité de solutions

i oU ne pas y en avoir du tout. (Voir Activitd 3)

lj illustration graphique

farvby=c
(%) désigne b systéme : dxeby=¢ "

Lhmhhmmﬁﬁ}ulrmmmmmmuﬁmmwuﬁﬂ
et (35} d'équations respectives @+ by =c¢ et o'+ by=¢'

Remarque Dmdmhnpnmnt!mﬂuntu,nuﬁrumtpmﬂﬂummhnﬁm*h téme
alors respectivement solt une, solt aucune, solt une Infinité de solutions. m_ )
Exemple Dans un repre, on peut représenter graphiquement
==]
kmltnu{!}{g:tgiis en tragant les droites ﬁl]ﬂﬂz}ﬂquﬂuu

respectives e+ 3y =1 et Ix=2y=5,

La solution de ce systéme aux eoordonnées du point dintersection,
La soluticn est Je couple : (1 ~1).

Remarque Le déterminant d'un tel systéme est n#ﬂmhmtﬁﬂw:mum&l:muu- -
dnuthiqnllﬂu:mtuﬂndurrg:m. o Sy el
luﬂ:u&mﬁ-,hlﬁ;ldtrﬂmyhpﬁmhutmlmw&mmﬁ{-&::}uqﬂm_

m Le déterminant de (S) est blen égal & dit (i, i) =13,
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salution COmMmentss
. 1. Lisquation {1) s'crit tY =327, Onaalors:

y=lg=7
Bl =lt=ly=u
ru]-]"-? {Drlfﬂlilﬂl-l:e
!.Lﬂ“iq;ﬂ:}t?-ﬂn-} dlnsl'%qmlhim.]
y=ix= 2=
=2r=fr+ld=-3 = iﬁ:--v'l?ﬁ‘
¥ysix=7 exleule
Inmﬂ{;ul [m I.’
ym3Ixni=7 {On remplace x par 33 waley
mma{,.zi dans Féquation (1)) o
olici’  noleu

5. La solution est le coupla [2: 1),

e

‘ll mﬁnsﬂuﬂh:mm,ih-r-r
“x-ly=a2 )

-. | Hés"ll’““rlﬂﬁ[ﬂlﬁﬁtitutiun

(n

Méthode

1. Iscler une inconnue dans une des deux équations.
Cholsle Ninconawe la plys facile 4 isoles, par exemple
lorsque be coefficlent devant cette inconnue
estdgal 3 1 oud ~1).

2. Substituer (c'zst-3-dire remplacer) Ninconnue isolée
dans Favtre dquation,

3. Risoudre Féquation  une seule inconnue obtenue.

A. Substituer dans autre dquation la valeur trouvée
&t calouber L valeur de la dewdéme Inconnue.

3. Conclure.

=0

P 15 9 (5) sigrihe que s deux systimes sont écuivalents.

Résolution par combinaisons lingaires

%

(xS [ 15r=10y==<15
L [-l_:-rlﬂr-.'ﬂ . (O chisit diminery.J
| 156=10y+dx+ 10y m=154+34
0= gy p0y=14
. 1ox=19 {On additionne membre 3
dr+10y=4 memibre les deux dquations
. r=1 puisque les coefficients de y
{4x410y=34  sont opposés)
3 e ) {00 remplace x pit <3 valewr
- Ar+l0yp=34 dans Méquation [21.)
ﬁ{lﬂ‘ = =l
'|ﬁrnm ynlﬂ
4. La sclution est be couple (1 ; 3).

Résoudre dans B x 1 be syst ({I0=2y=-3 (1)
T I+ y=17 (2

mithode

1. Elimines I'une des deux Inconnues par soustraction
ou addition membre & memibre des deux équations.
Pour cefa, multiplier chaque équation par des
nombres tels que les coeffcients de Fune des
inconnues deviennent solt dgau, solt opposds.

2. Additionner les deux dquations obeenues, Résoudre
ensuite pour cbienir la vabeur de Mnconnue restante.

3. Substitue dans Fune des dquations du systbme b valeur
tropvie e calcuter la vakeur de o dewdbme Ingonnue.

4, Conclure,

Pamarn |

+ Lorguon a trou L sohution, i st bon de vérifier e remplagan,
dan les équations de départ, les incormues par leurs valeur,

H Résoudre par e caloul bes systbmes sulvants.

Sx-y=17 b, -ix+dy=l,
W+lym2’ Ire2y=10"
3 05x-07y=15 d 05k-y==4
i]_.ljrt,? I—l:l"d
Lo =y=3
!-:+1'r 7 ]#".]r'

ummdummmﬂimﬂﬂ
e solution unique,
Se=10y=17, . [Se=y=1

E=y=1
la=2y=1

‘larvay=2’ © (2e-3pm

ﬁ Résoudre graphiquement le syitbme ¢. de lexercice 4,

B e wotsant i méthode de votre chab, démontrerque

dx#155=17
,,.,,..,Juu.rr.,[hmw:E|I fa pas de solution,

I



BE méquations du premier degré & deun inconnues
B Régionnement du plan

Propriétd]
La droite (%) d'équation ax + by + ¢ = 0 partage le plan en deux demi-plans ouverts
*Yun, noté (P, ), est lensembile des polnts M(x ; y) tels que:
ax+by+c<l;
« Fautre, noté (), est Fensemble des polnts M(x; y) tels que:
ax+by+enl.

Remarque Lorsque Nindgalité est large, bes deml-plans sont dits fermés.

de frontitre (2) :

: on caleule ey + by +¢
meﬂtdhf.jflwmmmmfmmr

(%) désigne La droite d'bquation Jx =2y + 2=0,

Cetre drodte partape le plan en deur demi-plans euverts 1
*Fun notd (I, ) dindquation 3e -2y +2<0;

+ Fautre noté () dindquation 3x =2y 4+ 2> 0.

Le point A (2 ;1) et dans be deml-plan (P, ) ear
AxZ=2x1+2=h et 60,

Le point B (=2 ; 3) ext dans ke demi-plan (%, ) car
IR(=N=1¥I+2==10 et =10<0,

Le point (2 ; 4) est sur La droite (52) car
IxI=2xd4+2m0,

Systémes d'inéquations

Résoudre graphiquement un systéme dindquations, c'est déterminer La région du plan od les coordonndes
des polnts virifient toutes les indquations du systime,

Exemple
Jae-3p>4 (1)
mmhm'[:ﬂjﬂ (@

Om trace bes deux droites frontidres, et on détermine
pour chaque Indquation le deml-plan solution.

Lensemble des solutions est le domaine ouvert commun
aux dewx demi-plans sobutions,

A(2 ;=2) est dans La réglon solution de ().

B(5 ;1) est dans le demi-plan sobution de Finégquation
(1), mals pas dans le demi-plan solution de

(2), donc {l n'est pas dans la région solution de (5).

C(2 ;1) o'est pas dans La région solution de (5).
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avolr-faire”

) Programmation lingaire
| B

=

Un Bvreur doit Tvrer deux types de cartons: €. o ¢

Un carton €y P34 3013 et occpe un volume de 40
un £arton £, phse 15 kg et occupe :
Comment optimiser s
que de cartons C, 7

#Mporter une charge maximale de 1,1 tonnes et un volume de 2m".
mnﬁmmmmmwmm:mdﬁmﬁ

= méthode
1, xddsigne le nombre de Cartons €, et ybe nombre de cartors €. 1, Mettre en indquations le probléme
mpﬂﬂudﬁmﬁﬂﬂtnﬂuummwm: en choisksant deux Inconnues.
Les devxibmes donndes de Fénoncd se tradulsent 1 cett-d-dire
pet P Mindquation ; graphiguement,
+E0y % 2000 (le nombre de dm?)], déteeminer L réglon du plan
r contanant ke points dont
2. b bes coordenndes vérfient
|- 3o tostes bes Indguations du systéme
i ot sont des nombres entiers
[ 3, erire Fexpeession qui eorrespond
(3] 3 la forction b optimisee.
M W 4. Reprbsenter sur le méme graphique
1 1a fenction  optimiser fici, ure droite).
-l Dterminer sur be graphique
Les chargements possibles correspondent sux coordonnies entibres be (ou es) peint(s] dont -
bt cooedonrdet sonl entidees
des polnts Intérleurs au potygone ABCD, 3 s fois 1 droi
4. Le poembre de cartons chasgds est Nowx + y, Il doit y avois deun fois et 3 Minadrieur du polygone OABC.
phus de cartons €, que de cartons C, donc xm Iy,
On 2 alors W=y + Ty m Iy et on cherche le point intériewr
au potygone OABC pour lequel N est maimal, c'est-b-dire pour leguel ¥
st maaimal,
&, On trace L droite dibquation: '-\_{ |38 H ol
il i p0{ 4 ot |pLadénomination de programmation
Lepoint cherché estbe point. - " H:;:mﬁmlmm
intérieu Loh T " lindaire, pous
:.uﬂ;jﬂ;:rmﬂm: b - _t" f viter | confusion avec L programmation
sl B B el S
- -1 E f uurtnt?:nnhmwl
On trouve graphiquement : ke priedrarn: € unet fonction répondant
x=18 e y=14. e ded contrainges traduites par un polyGone
mm“hwmmmthMHmm i
4 Indquations suivantes. - ﬂmmm
B ciousre gaptiquementis ; - dinéquations dont la
Lle-dpe1>0;  boxsSy-1sl sodution st repedsentie
L 2-5<0; d. =2y+1= 0 pae fa partie la phus foncée
du graphique d-contre
{tes droites frontlénes
HMWHWMM nibtant pas Incluses).
4 |32, [:-r*l'ﬂl m |
r+1y<t ¢ x+ly=1>0 =



Systémes de deux équations : résolution

Lneponses apides |

)] Dire lequet, parmi fes couples sulvants, est sohution du
mthmm:[:“’f"'

4ym2 °
b, (1;=1);

.r“:“: [ I"l;‘l

E Résoudre par substitution be systbme :

Jr=1y=1
mr{'_l_r'a’ £l

{E Réscudre pat combinatsons lindalres be sysibme ;

Jaty=1
2 s

Relier chagque systbme b 13 sohution dventuelle,

H{HI f;.‘r_-:._l y * pas de solution
T L)
H it C 2
59 eyes -2

E Résoudre chacun des tystbmes subvants avec la méthede
de caleul die votre cholx,

> [:u]rhl ) Indly=2
"l-2k4y=-1"* Tl =lx4dp=-3"
o [4xer=t Sr+dy=8
=ix=-2y=-1" " l=le=3p=-5"
[ Ce sont les coetficients des guider
sont Inconnues i et y qui dolventt
wetre chole ; >

lﬂ Résaudre chacun des systemes subvants avec L méthode
de calkoul de wotre chobe,

a, [PAX-0Ty=15 OAx+0ly=1

" | 06x+0.5y=07" ~05x+03ym-04"
1.1

. :Hri_-r-ﬂ: I'ﬁ".l"“'l
‘:}l'rﬂ ~r+yfi=247"

mmmmmduuuﬂtﬂMmhmﬁdkm
que e couple (-1 ; 1) soit sohution du systime :

kx+ym§ b, JXTIr=1
"|=x+2y=1"’ Ixeky=1"

m 2. Eaol ruﬁmmmmnﬁ
dun logiciel de cakoul formel.

=S
~ lugy=5 -

Jaeyd
= _’.+l’-4 |

Rioose ((1=2,y=1)) |

———

b Retrouver e résiiltat par e calcul.

T3 0ans un bas, une premibve commande de deux sodas
Treis jus e frudt 3 colné 2475 F CFA, alors quune deweddime com-
mande de trois sodas etun jus de fruit a éoé factunde V75 F CRa,
a. Ecrire un systéme diéquations vérifisey
par be paln x dPun soda et le prix y &'un jus
de fruit.
b. Résoudre ce systéme pour connalire Je
prix de chaque boisson,
€. Un client paye ses bolssons (soda et jus
de fruit) 1 950 F CFA.
Qu'aet=il commandd 7

m Degerrnines dewn nombires enthers natunels dont | somme
et dgale b 32 et be différence et égale 410,

m Deiterrniner deux nombres entiers naturels dont [ somme

estégale b 27 et teli que la différence entre be double du premiss
et be triphe du second st bgale § 14,

E Peut-on déterminer deux nombres entlers natirels tels
e
* la somme du premier et du double du second est égale 3 17;

+ la sormme du quadruple du premier ot du doubde dy second
5t égale § 307

Repeésenter un rectangle dont le périmbtre est doal
50 cm et dont la hwﬁttgihluﬂmdtﬂhlgul.

B oo ¢un

de foctball, une équipe a
terminé les 36 matchs de
Fannée avec 40 polnts et
18 matchs perdus.

a. Sachant qu'une victolre
FApPOre troks polnits o gu'un
match nul en rapporte un,
déterminer le nombre de
wvictolres et de matchs nuls
de cette équipe.

b. Pour dviter la refégation
(descente en division Infé-
rleure), Féquipe devalt finir
aved au molns 30 palnts,
Proposer une méthode pour obtenir tous couples (nombre
de victolres, nombre de manchs I'I.ﬂilpﬁﬂ;lhﬁﬁ l




dewnt EWves Angu €t Gana ont requ beurs relevis da

#'ﬂuhwﬁhlpﬂhﬂ:
o Cocident g Goa
| W05 |10 okudeen by
T ]| S
b | s |w|w il
;;;: . 13 | 144 | | deiconte s
e eatiches dene
sheureusement & ont masqué les coeffi
wmmgmﬂm
aisignant par K eLy cey deur coeffickents, éare un systime
ﬁmﬂﬂ#“‘“““”“?ﬂ”’hf{iﬂm
dunconcert, be
it place debout
aisise en tribune
da | OO F CFA
flyaeven tout
550 places vendues
o pecetie totale sest
Heviehd 664500 F CFA

Calouler be rombre de billets vendus de chaque sorte,

qystémes de deun équations :
lecture graphique

-k ' 1 -
1. husocier & chaque drolte tracée ci-dessus son équation :
Ly=-x+d; b, y=2x-3; € y=2r+l.

2. Lire, sl elles existent, bes solutions des systimes ; .
y=-1+
© y=2e-y"

r-':l"*"" r-l:l:--]._
' y=lr+l * b. [r-hﬂ'

m_ Denner un sys-
E Pouvant dire

Grace au graphl-
e ccontre et liresa |
$obtioan, i

Viifie be résubiat L
el aa

Eﬂmﬁ:mpﬂqﬂmﬁﬂmaﬂhﬂim
=y==1 {:x-l :

" rdy==1" o y=y=b
Je4Symd I,Hy-? ;

S EPE TR O TR
r=3y=4 x+dy=5 .

S IS 1 I " =taay==1

Pour les exercices 203 32, cﬂﬂiﬁlumrgr_:miq,mmnlh solu-
tiom du systéme (), puls valider ou invalider L conjecture par
v cabod,

m (5] désigne le systdme sulvant }

1.[—_}'-5
~1fr4ly=d’ b Larésohation
graphlque 3 53
mlslﬂmhmﬁmw: m|wu v
a=Jy==] :_m‘lﬁ.lﬂﬁ'lﬁl
10ym 50" » L parce
i+ ym “hmﬂ
Imprbcise.
Elﬂﬁﬂgﬂk:ﬁﬂmmﬁm: poih
Ixeyn=5
2x-Jy=-1"

E Le graphique d-contre
e5t Incomplet ; on ne peul
pas lire le point dintersection
des deux droites.

a, Justifier que ces deux
deoites se coupent,

b. Retrouver bes équations
des droines.

c. Tracer ces drojtes dans
un repére afin de résoudre
graphiquement le systéme
obtenil,

d. Vibrifier par be caboul les
coordonnées du point din-
tersection,

:rm 'mi'lw
kS
wlﬁﬁmz.s

ﬂ Vol deun derang obtenus 3 alde d'une calculatrice :
T
aiym

e =

a, Conjecturer la solution du systbme représentd.
b. Valider ou invalider la conjecture par le caloul

N4

E Donner un systéme
pouvant dre résolu grice

au graphique ci-contre et i N {

e 53 solution. FTd 4'—1
Viérifier le résultat parle  — —— 1."“!
e i




Aﬂum:nmdumuu“-
A= BOom et AD =80 cm.

Lépaksseur de Mencadrement est de 10.em.
Pour suspendre ce cadre et pour des ralsons déquilibire, e
crochet dolt ftre placé & Nintersection des draites (AT) et ().
On 32 place dans un repdre dlorigine A et d'aves [AB) o1 (DY,
a, Jusiifier que e probléme revient 3 résoudre be sytthme :

=4y

[Hr-h'
b. Résoudre graphiquement ce systbme et donner la pasition
du crochet,

[ bida |

b Détermines les cooedonades des potats dans le sephee choksl
puis bes Equations dies drottes (A7) et ().

Ed mumumm=[""“‘

dp+ym=1"
a. Déterminer un vecteur directeur de chaque droite corres-
pondant au systbme.
b. Calculer le déterminant de ces deux vecteurs.
Que peut-on en déduire
€. Rsoudre graphiquement (3],

=0
P Un syméme Bndaire de devr équations b dewar Inconrues &
:?wuw o~ Mhm
o 50N pas i
du systbme et Egal su déterminant des deu vecteuns.

m Pour chacun det systimes subvants, déterminer 11 a une

solution unique, puls ke résoudre graphiquement.
5 x4 y=) [-l.-t-ij--l .
l=xedy=1° =lx+3ym7*

x=2y=1 A {H!r--! :
~Ix+By==3’ e+ y=1 *
y=1 r+1=0

€. F.+r--, ; { I—_!,l-

B () et1,) désignent ks drottes réquations:

Felzsl el pe-xsd
a. Justifier que (3,) 1 (S, ) sont sécantes.
b. Déterminer graphiquement leur point dintersection.

Indquations

ey

IZ] Pour ehacun des points A, B et € de la figure, indique;
Féquation ou Nndguation dont se3 coordonnées sont selution,

o

=
—
i

;EH;Eiﬁ: 'l 'A' i
e

| =3
.

|

1

!

[
PLERERS
=11 :
L

E Ecrire une inéquation dont Mensemble des solutions et

I deemi-plam purvert codond Ci-dessous,
-:L_! ;LTTEHLQ——L—i:I
L ,_.__i_. '_l_f‘ ! _;_i

e e B L T T
1

1. Ecrire une Indquation dont Fensemble des solutions st le
dermi-plan fermé coloré sur le graphique o-dessus.

2. Parmi bes couples subvants, détermines ceus qui sont sohution
de cette indquation :

a=2;1); boi=1:3); < WD

3. Proposer deux points dont les coordonnées sont soluthon
de Nindquation,



Risoudre graphiquement les | Sushvan

Tt b 2x > yay

”-;ii d3x=y > 3.
ax <y by>-a
ﬂmWﬂiﬂdﬁm “mdﬂhhmnmmﬂ
s
enombre de mathématiclens dolt birp ay Sittina
anﬂh!ﬂiﬂimﬂhnnﬂnddﬂgmmuhm;ﬁ
galormatiiens et yle nombre de tilen,

gtle nombre de mathématiclens 4 307

Quel est e nombre macdmial dinformaticien
;Wmﬁﬂmﬂ? -

systémes d'inequations

 heponses rapides |

8] cive un systéme dont Fensemble des solutions es: s
partie du plan colorée en foned ci-dessous,

N e
=
LEE SRR b B TR R ——

ﬂ Le tiangle foncé ci-dessous est la solution de Mun des
systimes dindquations sulvantes. Lequed 7

I:I!-fh'u |
2 () I+ y=-12<0; .
ysé !
| rex »
b15) { s p-12=0: '
y»0 B
'-B;]H,'lilx =T ll"l.
ye12-2x" .
Fourles exercices 49 & 56, résoudre graphiquement les systémes
dindquations.
2x-y>1 P =lx=y%3
mm k-3p<2* ﬁ’] x-3y<1 °
=y Ix=y=>3
B, et PR - (. (= i

3 -
53] :5,1{,‘_;:'_’:; B th{fz:
m ly-y3 x4y=>1
u"[’r"iﬁul' E 'sll{!x:rlr-l'

E Cry wewt fabriques desn: sortes de ghusaux pour une fite.
Pour cela on dispese d'un stock de 2.5 kg de farine et de 7 h de

On désigne par x le nombre de gitesux de type A nécessitant
Mghfhinniiﬁhnﬂﬂanuphm
de gltesux de type B nécesshant 300 § de farine et 20 minutes
de préparaiion,

a. Ecrire be systime dinéquations tradulsant jes contrintes de
Hock de farine et de 1emps.

b Rsoudre graphiquement ce systbme,
€, Lire les quantitds de ghteaux de
chaque sorte & Tabriquer lorsque Fon b
ufifise 1out be termps.

Priciser la quantied de farine restante,

A, Lire le1 coordonndes du polnt dintersection des deva drodtes
tracées. A quol conespondent ces vabeurs 1

&, Retrowser pa be caloud s réponse | question d.

EI U artisan fabiique deux types de jouets, des petits pour
lesquels B faut 1 m de thsu ot 3 hde travail et des grands pour
lesquels 1 faut 4 m de tlszu et 1 h de travail

Avec ses ouvtlers, il dispose de 30 het de 32 m de tissu par jour.
De phus, H dolt fabriquer au moins 10 jousts par jour,

1. Ecrire e systbme dindquations découlant des indications
de énonce,

2. Résoudre graphiquement ce systéme,

3. Urilizer le graphique pour répondre sux questions sulvames,
8. Peut-ll fabriquer 3 petits et 5 grands jouets 7

b, Peut-il labriquer 7 petits 1 7 grands Jouets T

¢. Peut-il fabriquer 9 petits et 4 grands jowets 1

Pour les exeecices 59 et 61, déterminer un systeme dinéquations
dont lensemble des solutions est Nintérieur de L Rigure bords
compeis tracde dans un repére (0, I, J) orthonorm,

B) sc désigne un viangle avec A 121, B(2:5) e (5.3,

m ABCD désigne un rectanghe svec A (23], B(8:3),C(8:6)
et D{2;46).

B0 Anco désigne un camé de coné 4 et de centre Toriine du
repére.
3

[ e )

peut ¥ avoir

| Commences par dere es dauations des drotes qul sont

bes supports des cbids de chaque polygone.

5




™

I 1o bon cholw

Post ehacun des systbmes sulbvants, choksl la méthode de
tésobution entre la sulrstitutlon, ka combinalson lindalre ou
ba teprésentation graghigue, Justifier votre cholx,

MERE L
“1]“."",'!.

Jizey=1
lj"' :*r-: W u'l
130 e demande pas de résoudre les satbmes)

mﬂﬁnIWT

(9 désgnelesptbme { Y <2511

Pour iésowdre graphiquement ce systibme, un Hibve 3 proposd
le graphique cl-dessous, Les remanques du professeur sont
Indiquées en rouge,

Finifie ta. salicdien.

L e remplagant dant

:: e fe gythmee x et y par

G ] i fex connlamnden i
74 -A paind A, bitidice lae
= asidreg pacnly possy
T I S Rl L

O mowe galution,

. Expliquer la remanque du professeur et proposer une
sobutlon corredie,
b Qued systime auralt la zone foncde comme sodution 1

e

Lorique Fon a Lait une résolution graphigue, il ext utile de
b mwﬁmﬂmm les doun Indquations
Fety par ket coceconndes de polnts de b rone solution.

7 avec ou sans aide

Un fabwiquant conditlanne du café en paquets de 250 9!
« dos paquets de type A contenant 200 g dAzablea et 509
de Robusta,

+ dhes paquets de type B contenant 125 g dhnabkaet 1259
de Robusta,

il dispose de 15 kg d'Arabica et de 10 kg de Robusta,
Comblen de paguets de chaque sorte peut-il préparer |
Pour répondre b cette question, | besoln, utiliser la fiche
miéthode rédighe par Ali:

(1) Deewer wn nom sus incorenes x ot g4 Fenoncs

P o o besae ot

(@) Gimphliar ls sstoma 11 potnle

{80 Farw attorrion b ubbiss bt mimet wroten dant
let Buatonn

@) Obaarve e wyatema pour choisr la mithede do
rtokehor s povan adaptie

— - S —

R I

CRL L -""'r.-'.' ]

Faire Le point

IT) 1 caleul au secours de La lecture graphique

1, AFaide du graphique cl-contre,
déterminer bes quations réduites
des deux deoltes.

2. Que peut-on conjecturer sur la
pasition relative des deux droites 1
£ Ll los chcites tracées sont eles
diéquations donndes par la copie
d'écran cl-dessous

= Drofte
4 my=2x:5
@ hy=195x+4

3. a. Justifier quielles ne sont pas paralidles.
b, Résoudre par le caloul le systbme pour déterminer jeg

coodonnibes du point dintersection.

] systéme de cramer
U systime indaire est dit de Crames korsqul 8 autant diéqua-
tlons que dinconnues et lorsquil a une soluthon unique.

areby=c
5 tsigne e sptme | 5100 .

Méthode de Cramer
‘um#ﬂ}mmw-l; :,
+ Les diderminants de x et de y sont respectiverment notds -

¢ b & € 1
o] ¢ w]'“‘*ﬁ“ﬂ?']r g froc-ot

mal'=—a'h,

*hlﬂlhﬂﬂ}mﬁﬂlh:ﬂ![%:%}

Appliquer la méthode de Cramey pour résoudie bes systbmes
subvants

8 [2Etr=1, b, (-]H-,'rli -
"lasdy=5" Indy==4"°
” ['.r~|~:||'--!1 Ix-3y=l

“|x-ymt’ E+ly=-1"

| Uintéeta de cotte mithode evt de donner directement
1 saihution pa trofs calculs

inkamedrigues,
Powr résoude des pratbmes plus de dewx dquations,
lmmmw

[ oeterminant nul

dx=3y=05
lﬂdﬂmﬂmﬂml -u-r';;.r--r
a. Démontrer que b2 déterminant de (5) est nul,

uwmhm[%:n]m

sobution de (5). —

Un déterminant
€. Justifier que tout couple solution }lﬂﬂ:ﬂﬂ-
et de la forme ; TynorTyme
[.I :—:ra'w% el st un nomibine réel. fﬂm B




pﬂhﬂlnur At gt

—

E mmmmmum
,“nﬂnul

.l-! '-.5
'""“ml y=5 (1)
mw -"]?11 Iﬂ'

vral fTaux
1, (51 3 une seute solution.

dr=3y=5

dx=3y=5
mﬂl_“'iﬂru'l'

q-.l_!,"llﬁlmﬂmd!ﬁl.
;,rdlﬁt'ﬂ'}'nﬁ-.
i xviifie Jx= b

7. Les droites déquations
(1) et (2} sonl scantes.

&, Le déterminant de (5)
estigal 1 15,

fquatiany, inkquations gante

hvec justilication e
) Pour chague affirmation, Indiquer si efle I
£51 vraie ou fausse,
1
lﬂ! 1 rr
vral laux

¥+ La droste représenibe a pour dquation
r-i—rﬂ.

2, La partle coborbe est schution de:
:ri'--:-:nl.

3. Le peint A2 ; 3) est solution de Jy—x = 6

4. Le point B(5; 4) ext solution de 3y =x < 6.

5. Le poirt C(3 ; 3) est scdution de :

|
n=y4l,
Y 3

Top chrona jaes o Seaton) fvec justification
E Pour chague question, indiquer la rbponse Pour chaque guestion, indiguer la
exacte parmi les trobs propositions. réponse exacte panmi bes Lrois propothtions.
{5} désigne be systbrne : On a représenté cl-contre la résolution
1Bx+7y==5 graphique d'un systbme dinéquations (3.
Seey==7 ° Lensemble solution est la Fiﬂq-lrﬂ'l'l"ét
1= = = e colorée en vert
1. &, (5} r'a pas de solution ;
b. (5} a une infinité de solutions.;
[ !ﬂlm!m.&mlu'ﬂm ————t o - =
- g r-y+5€0 X=y+3i=0
1““‘#“”‘"‘“*‘“““ 1-2 m[m:-rﬂnrﬂ' b. m{-‘-ﬁﬁl-fﬂﬁ#ﬂ J
a(2;3: 2x=y+5a0
b f-2;30; & B _pse-ye10%0°
‘-"’E_':"J-__..,.Tr._.5 2 Uncouplesolutionde (S} est:
Wr+y==3 | a -2:5; b (6:100; c. {3;4).
1.—mﬁ 35.'4'1'“""“. o Alat
y-2x=5=20 b 15) y=x-5%0
b (S} es {1].! #Tf==5 3.0. 013 =05z =y+10%0" =05x=y+10=0 ;
PWr=Ty=dd"’
mir-!l -S‘rn:-u
13x+Tym=5 ~0Sx=-y+
L{S}ﬁ{_ﬁ'_:r__ﬁ. i

B




b

m Un probléme de hilles
Dans une boite se trouvent 10 blles,
rouges el bleues. On ajoute 3 billes
bleues et deun billes rouges ;i y a
alors doun fois plus de billes bleues
que de billes rouges,

a. Ecrive le yyitbme diéquations
virifides par bes nombres de billes
de chagque couleur.

b. Résoudre e systbme of déterminer le nombre de billes de
chaque couleur dans | boite.

E3 un nombire inconnu
Un nomibre entier de deux chiffres s'erit 1.
La somma des chiffres £ et y et dgale b 9. S on Inverse bes deux
chiffres ke nombee augmente de 27,
1. Justifier que les chiffres sont solution du systbme ;
gy *Hr=?
rer=,

2. &. Résoudre le systbme (5).
b. Conclure,

E Ce nombre existe ?

Existe-i-ll un nombee entier die deva chiffres dont [y somme det
chiffres est fgale b 7 et tel que 3 Fon bmverse les deu chiffres
le nombire sugmenite de 307

Deun nombres inconnus

Du moamibres a g1 b sonl tels gue lewr somme es1 dgabe 3 21
& la différence de leurs carrds est dgade § 105,

a. Eerire b systéme déquations wrifibes par ces deux nombres,
b. Résoudre ce systime et conclure.

L)

| La méthode de substitution fonctionne posr la phapart
e vrstbmed. bl dussl, mads [y 8 une méthode plus dmple qul
wtilise poe identité remanguable,

E3 un problame de tables

Dans wn atelier de menuiserhe, on labrique des tables de type A

et de type B

e Lablie de type A ndcessie 3 heures de ravad el 2 panneaus,

Une table de rype B nécessite 2 heures de travall et 6 panneauo

On dispose quotidiennement d'un madkmum de 120 hde travad

& de 100 pannesu,

On désigne par x le nombre de tables de type A et par y le

nomibire de tables de type B fabriquées n une journde de travail

o, Justifier que x ot y vérifient be systéme :
m[ﬂ‘!uh‘-ﬂ!‘ﬂ-

0=l Iy =15d”

b. Résoudre graphiguement oe sysieme,

€. Ext-il possible de fabviquer en une Journde :

+ 30 tables de type A et 20 tables de type B 7

« 20 tables de type A et 25 tables de type 8 7

Ed systemeaxa
Mmhm&mﬂlnﬂmnlir-}: :
£+ y+2=10000

B un sistime non lindaire

?--I
Tudy .On Yoyl
rstpetespime Ty gy 0P

n.&#ehmﬂmuﬂmlﬁmrﬂh

b, Rsoudre (57,
¢. En dédulre les salutions du systéme inital.

dcquivatent 3 (5). En effet, fe changement
H;ml v mlﬂmm;.“rpﬂhftﬂhmﬂmm

mrﬂgﬂlﬂ?mﬂ*mw‘n

Une équation |:un lilnﬁtaire )
ipl=dyiml
ﬂﬂwwwm! et affirrme que (E) et dqui-

=1

valente au systéme (3] [ :::‘;.1 ’
mmﬂﬂ“mgmwﬂIHilwmmmm
|_mmmwh:ﬂﬂvéﬂhhmﬂm[ﬂ%

kernent Féguation (E) 1
?mummmhm#[ﬁ : ;]mmim
de (), Justifier cette affrmation. e
3. &, Dans un repére, il
reprodulre  main levée |
la courbe déquation (€] |
ch-contie. .
b. Tacerlesdeundrofies | 7L L
cha sysplme (5],
€. Placet le point proposé par
o, Gl a raison 7
A, Donner d'autres systbmes analogues § cebul d'Acha en vt
Esant d"autres décompositions de 1 comme produit,

(0 thangement d'inconnues
1. Résoudre le systbme subvant avec la méthode de calcul de
vt chil @ 3
=F=1
B 2x4ar=r
2. En dédulre la sobution du systéme suivant :

11

i)

M r
2 1
PR

i ||
p Faire um changement de vartable en posant :
ll --1-
dnsely Tﬁ:unr:ﬂ.

3. En fadsant un changement de variable adéquat, résoudre
de manlére snalogue led syitbmes sutvants.

rl-ylu-§ Wi-Jy=-5
a Byl g aytary hﬁﬂ[ﬁ+ﬁ-1? g

=3

- PLorsgquefon 2 cbienu ke coupde sohation de (57), on en didult que

15)) & quatse couples solutions, subvant les sigres dex et de 5.



ff trols gquations, deun inconyypg
Xtly=g
mﬂuhnﬂmmm ~Ie4yas,
4yel
e systbmet (5] conatitud dey
T
par e calcul que b scluticn
g, paibe! etconciure | COtenue vérife ausyl |y
Lw*mmhmmnm
pey=1
41-’:-1:
N s

1*1}.5
b, [I;]'i'.'u;u: 2
X4j=5

| pamargon |

(n st pas oyt e cheisl s dewx peombdres bquarions
Iﬁ“ﬂmmmumﬁm“mm

[3 1rois équations, deun inconnues
i=1y=i

(5] dbsgne Je systbme subvant 1§ Qx4 =10
=X4y=-]

3. Risoudre graphiquement be systime (5).

b Vet be résuttat obtenu par be calcul,

I8 1rois équations, trois inconnues
F=3yul

posondre be systéme (5] suivant : { de+2y=-10
dx=by+drm4

=3

 amtncerpar icudie e syt comsid desdo et
ot

[ éoreme de Pappus (1)
Dars un repdee orthonormeé, on condlddee bes points :
A1), B3;3) Cis:5)
D(2;-1), E6;-2) et F10;-3)
1. a. Détermminer hes dquations des droites (AE) et (BD),
b, Résoudie le sysibme obteny pour obténir les coordonnées
du point dntersection I,
1. Faire de méme pour bes droltes (AF) 1 (DC) ainsi que les
drites (8F) et [EC). On obtient les points Jet K.
1, Démontrer que les points 1, J et K sont alignés.

it
b Ceme propritas et indépendante de & positicn des paints A, B
10 C aingl que O, F et  sur deun droltes données.
« Paggun drhbexandrie (v# sibcle] est Fun des phus Importants
mathématiciens de la Geitce antique. Auteur profifique, il est
surtout gonny pour be théonkme qul porte 50 FOM.

s Sustéme symétrique

I*IF"
U] désigne le systbme sulvant : Irsy=4’

& Justifier que xm .
b, En déduire la solution de (5).

qustions, Indquations dans X Re

Optimisation de hénéfice
Unie entrapriss [abilque des seava en
Guielie vend 1 300 F CFA Fur.
Pour 1 peoduction journalidre, e a des
Cos floes de 160 000 F CFA o1 des codits
varlabiles de 500 F CFA par seau,
On disigne par x ¢ nombre de seaux
vendus,

1. Donner en fonction de x Feaprestion do [ recette A (1) ot
O gt total Cn),

2. &, Reprisenter sur un mbme graphlque cos deux fonctions.
B Lire b neenbre milnimal de seaus que lentrepeise dolt verdre
Pt falre du bénéfice,

€ Retrouver co nésubtat par be caloul,

& v probléme de bocaun

Une cuisiniére prépare un plat quielie répartt dans des bocaun
e 250 miL et de 500 mL

Elle & prdparé en tout 14 bocaus pour un volume ool de 4,5 L
Combien de bocaux de chague ore a-4-elle prépass 1

EI tn économie : olfre el demande

Lofre est L quantind diobjets qu'une entreprise 31 prive § vendre
ot un pei donnd, alors que b demande est la quantivd que
les consomanateurs sont pelts § acheter pour ce mbme pris.

WL, SN N NS R B BE R
.i'..:_l:{"-'.".".'.'.‘;i;-

en fonction de [ quantité dobjets.

Les guantinds sont exprimdes en centaines dobjets et bes prix
& mallbery de Francs CFAL

1. Par becture graphique, déterminer les équations des deux
droites trackes

2. &, Lire kes coordonnées du point dinteriection.

b, Retrowrver oot coordonnbes par un calcul

3, Quel est be rapport entre offre et demande pour ce point 1

B vivision euctidienne
Dietx nombres entlers naturels @ et b, @ > b, sont 1eds que leur
somme et égale 3 4931 et b division euclidienne de g par b

a pour quothent 6 et reste 19,
Déterminer ces deun nombres.

=3
Lovsque ¢ £1b désignent deus rombres entiers naturtiy,
rh-ﬂqﬂmuﬂﬂﬂ & par b 3 irackolt paw Figalind o = by # 7
o g 9 be quotiend et rlt reste, avec 0 < re b

h -



Surt be schéma cl-dessous, les blocs gris sont Ientiques.

In

On veut mesurer [ hauteu de cette Lable,

Dei ésigne par b L hauteur de I table,, £ &1 L les dimensions
de chague bloc.

a. Lerire un symbme déquation tradulsant bes deus mesures
effectuder,

b. En déchuire la hauteur de [a table,

Estd possible de déterminer les dimendions des blocs 1

Bl une ficetle ou deun...

On Fcelie deux paguets identiques b bases carrées de deux
manibres différentes (volr fgures ch-dessous). Dand les deux
cas, on utllise 30 cm de Fiorlle pout le narud final.

Pour la figure de gauche, on utilse 3,20 m de ficelle, dlors que
pour celle de droite, on en utlilse 3,90 m.

—

o

2 8P

Détermines les dimendons du paguet,

B systéme non linéaire (1)

O veut déterminer deux nombees o et b tefs que keur somme

est dgale § 30 et heur prodult est égal § 221

1. Ecrive be systbme wirihé par ces devst nombres,

2. a. Enutilicant la méthode de swubstitution, démontrer que ;
bl-30b+ 221 =0,

b Justifier que b= 304+ 121 = (b= 151 -4,

¢, Factoriser ¥ - 306+ 221,

d. Caluler les deux valeurs de b possibles.

3, Conclure en donnant b solution au probléme,

B Triangles

a. Cad particulber

Détermirees tows les trlangles rectangles dont le primétre et
¥gal 4 24 et dont F'un des cids adjacents § Fangle droit a pour
mesure 8,

b, Géndralisation

Diéterminer tous kes triangles rectanghes dont be périmdtie est
égal b pet dont Fun des chtés de Fangle droit a pour mesure m.

B une équation perdue
Un dléve a résolu un systbme lindalce ¢

1.1
mﬂmmM[E:i]
Lune des dquations du systime it r+y=d (1h
i tion (2
Tﬁn;ﬁﬂmmﬂhu eyl
: it o Hqtﬂﬂﬂﬁ[l]!l#tlrrrdm

IWI
:ut“;:emg;mhﬂ dant Jes équations pourralent dtre

pelle cherchile,

B3 inéquations
(1) désigne Rndquation x¥ =y > 0,

! F-mul‘l;m'ﬂv-r‘.
;. Msmrepﬂgleprim-nrmphwwm
de Mindquation (L

= rormule de Blondel
g:hmmg\nmmummummmm
assurant un bon condort et une bonne esthétique -

g+l <t

ol g est be ¢ giron » cest-b-dire [y profondeur) de chagque

marche ¢t b la hauteus, exprimés en cm.
La hauteur h me doit pas excider 25 em.

L
J"I Q -
1. On suppose que fon dispose dune profondeur totale de I m
poar Fescaller, Dans bes habiations, 1 est d'usage de faire des
marches de hautewr approximative h =17 cm,
a. Démontres qu'slors be giron wérifie :
MEg=ln,
b, Quel nombre maimal de marches peut-on construdee 7
. Quelle 3t ks hauteur de chaque marche 1
d. Quefle et b hauteur totale alnsl atteinte T
hotale de 3,60 m et que fon désire que fescalier altune hautewr
Iotade de 2,50 m.
 désigne le nombre de marches de fescaler
Ah=350
o hstfierque {ng=360 |
Gsg+2h=id

b. Exprimer, dang kes deust premibbres bquations, g et fren fonction
den. En diduire que 60 & 2 < 64,

n
¢ En dédule un encadvement de n, puls 33 valeur,
d. Préclser alors les valewrs de h et g,

[ wfa |
Frungois Blondel, architece, ingdrieur et
1167 1666) il Fon s plocpata s 4 Tt
dhrotiget. On bl dolt de nombreux ouvisges § Parls o aux Antilles




' § I
v iLorriges- 7"

Se tester

angles Inscrits et palygones inscriptibles

ﬁ 1 ¥rd;
I e —
whie. }

1
3. Wl Lewangle OFF ext biocle rectangie en £, donc mes (7 = 45",
m#mﬁ-mﬂ-lﬂ
wmmhﬂiﬁﬂ#t-ﬁrhﬁeﬂ_
s fot et FOF » s EF donc be quadllanbye FOF) feat s

cgttit. DEXE 415
L mlﬁwwmﬂlmi_z*--ﬂ}_-]_

1. Faani: 3. 'Hﬂ.l: 4, Faun

m|‘h= 2e; L

ﬂ 1. Liﬂﬁﬂlﬂ‘ﬂfﬂﬂﬂﬂﬂmmmm
geabcuifyont mémee mesure puiique oe polypone et rgulier, dont
7 mes (00 = 3607, sinsl, e (00 = 517,

1. b I.':l:ﬁﬂ..ll'lﬂﬁ'i meoes EOC et mes FOC = 3 mes (0,

pone mes EAC = mes (00 = 51°,
1. £ Eneffeyle triangle QAR est lsockie en O, dond be miflew | de A2)
st bqalermend be pled die 13 hauseus lssue de O
Hmhwmmmtﬂnﬁ-%m mm-.?i_
s e 114,

gnlfs 040
i &, Enefley, Faire de cet heptigone réguler eit dgale ) sepa fois
Tre of du triangle O,

uj-%:{urﬂ:mﬁ.ﬂﬂm.ﬂ-—;:H‘xﬁﬁl‘*

“j-%ﬂu’:ﬂ.ﬂ-ﬂ,ﬂ.
Fralement, Faire de Theptagone it emdon 7 = 5147 = 367,

Chapitra 2

angles orientés el trigonométrie

EI.“’H: 3. ¥nl;
4 Y

. Faun.

1. Faur;
5 Vral;

ik 12z x B
mLH hi_‘ 5 ﬁi:l E.

m-i-}-::ﬂ.--:-mhmnm*
M- e (312 - 1), done

¥ ] = ¥z
T-lulpi-m-i-mwﬁlhmﬂm“*;"

1L
.

3. Fusa, mﬂ}-mlﬁ+mﬁ1ﬂwhhnﬂhﬂﬁ

Do mes (5, wha & [....'.].3_’-7_‘ LT
el ) e L 2

"""wa‘u-l-mlwnr%-:f.m:mm-t%n

'ﬂtmw-cnmil;;%'].humm--l‘;—i-

doie) 1.3 =1 _ 1 !
T A

. Vral, Un octogense riguliee a hust angles u centre bt dont b |
sormene est gale A TR,
R

Mdﬂmm%‘.ﬂh;ﬂl ;

% Fawn m[ﬁ,—ﬁl--h%-:iithl. :
& Faux, Lo trianghe 008 e31 bookle e L
=

nm.m1ﬁ'ﬁ1-5[1n

E 1. b 2. B 1 B 4, &

E 1. & Ju.-t!ﬂ-:—i;ql?‘--i;r--l-'-ﬂ

Comme 2 & |=1: 1] ; % 631 la mesure principade de 1o+ 2L

1
2 u ~coatlam 1 = pin ) m 1 —[L;E
=342 . 3-242
T 1=
4 4 i
i-343dT 12 |
4 '
deane oo e -t%. |

-mmmcnwu]--;-% .dutm[q}--m-:z—rii . |

3. m. cod(nd )= Joon i)+ oot (o4 5n)
wmgodle) = 2 oot (0] + cos (e + 4 m 4 n]
00 () + ook [ 4 |)
e (3 ) = et ] m B,

dobo =1 Seosfd s, dong | ST +cosil s ),

Dt plus, =1 o sine) = 1 don =2 % =2sin{) = 2,

Mgl pae somme, ~1 & 14 ooa ) = Jun[r] < 5.

Pecleurs
m 1. Wrad: 2. Faux; 1. ¥ml: 4, Faux;
5. Faux: . Vrai: 7. V¥l

L5 1. vl A0 1t B00: 2
A8 = OC, donc ABCD et un paraBiogramme.
2. Wral Le centre de ARCD ot le milieu de [AC] dont et coordonindes
sonk blen cefles de [, G
3, Faun. CO-3;=2) et DE |3 ;=1L &0 (D, Bf) = 3,
=1 a0, don et vecteurt ne gomt pas colindaires et ket points €, D et
E e sont pas alignds.
4, Foun AF (5;~4) et BF (2:-6)
[ = <3, || = /7 e[ = .
Le triansgle ARF peit dors pas hiookle,
g, Vral WA« M WC = R0 4 O o MO+ 08« M0+ OF
. -ﬁi-ﬁ-lﬁ_tﬁt Mﬁ Chasles)
WA+ W WO = 0 o O 4 O 4+ OF = =300 = 35M,

T, L |
Doaclil =g ie Bhes &



EHEEIH

©. Mral. ARCD vt un paraliogramene, donc All = OF. P conséquent,
AD+ A AD + OC = AC On pest aussl caleuber hes crcdenniées des
veCheurs el vérifier

Fegakee.
7ol A2 0= 0) et C0(=3: =21 det(AF,ED)m-18. ~12s0
Iﬂmmmnﬁnmmnmwm

m Ta b d. €3 L b 4, & 3 b

.. AR (2;=1) done || = 2T 4 =1 =5,

2. b Allse = x0x, -y ) done AE(=2;-51

). s A=k I;I?"""' e [J"“-].
p=lm=4 |pyu=i

4. a. AB02,=Vher OF (2:-1)done A8 = EF . s somt donc colindaives.
5. ¢ AB(2;=1) et BE(=2:=5) Sé01AB, B w b,

Donc bes vecteurs e sont pas colindalies 1 les drottes (AR eq (85}
s0n don sbcanieL

Produit scalaire
E-] 1. Wradl; I Feex; 5 Vel A Vel:
&, Faux; 6 Vral; 7. Vil

B3 1. vl 7 wi-a B =
Lerephre i0; 7, ) st orthoncrmd, donc Al -C0 = dx 1+ (- 4)x 1=
Les drostes (AB) et [CD) sont dont

1. Foux i‘qfs soleBb-7:6
umw. » J1est orthenormé,
donc AL B0 m[=Sixf=T)+Onbulinb
3. Vil Ad (45 =40 et AC (=500,

Le rephee (0; 1, J1 st orthonommé,

donc Al = ﬂuﬂr‘-mﬁ;x-a
AR-AC md x|=5) ¢ (=€) x0==20.

Or, KB AC = A8 AC x cos (A8, ACL

g u
Jhﬂ.mniﬁ.'ﬂ:--:-'rn

4. Foux. Le point E appartient sy ctrche de diamébine [AB] 5L, ot seu-
lement ¢l le trlangle ABE est rectanghe en £,

Or, A (45— 1) et BE (0,52 30, Le rephee (0 7, ]} est evthonomd, donc
AR BE=a5x05+(=-1)=x)m=07500

Dong be trianghe ARF nlest pas rectanghe en £,

5. Faax jmgﬂﬂﬂuuu#uw& Far L)L
mﬂt-inﬂ-thtdm-m 5
6. Fuize D'apebs le théonbme de ks .ﬁmulml-m-hT
ol A" ext I mifieu de A4

O, Al m A/, AC = S 6t BC = [0 + 41 = 70,
i

57
UTN 450 = e
At AT e —— & w425 Donc Al'= AT w18
mll; a; e db

mi a, Enefiel, 0- r-#k{—!.‘rﬂu.:lmzu ¥ =l
O, & &1 ¥ sont crthogonau s, ot seulement sl, ¥ =1,
Ceit-d-dire = 0

| =N
v ouCorrigas- . ¥

2. ¢, Inelier (i +7) (w=F]= W l:'+: nr-rlri if
=N | o = [|-n-1|'1 .

N (5471 (3 =71 0 hetsetement st ] - H

e qui et qutvatert 3 [ =[] fcan o mosme um vt a1 i

rmibing posieil].
3. ¢, En eftee, dans la base (1, ]I.Hwﬂﬂ'lmm'n

{2 3 oS-
--s-nm-nimmpﬁnﬁmmhmmn

433 4
mhhmﬂ-ﬁ.r-fi—;:;lhii'?-ﬁ

Mvﬂrmm ta base (3, B) ent orthogonaly,
wtnlie 3] () -5

“Fu'{] {*] JLJ!.!

La bast (2, ) est donc orthonormde.,

{quations de droites el de cercles

m 1. Wal; L 'Ihl:
&, Faun} i, Faun;

EII ¥ mi'n.l'l-lmu-#ﬂj-!.

2, Vil Wi ﬂmmmﬁmtmnr--immr
o3t colindalre b .

1, Veal, Notons (4] la drofte diquation 1+ 1y = 14= 0,

 [47) passe pad be point A4 5).

Eneffetn, + 1y, = =d+1xi=-14=0

« (47) ext dirighe par 3 [~2; 1), O, U= ~3, done, (4] ent dirigde par .
4, ¥l nﬂdmmmmmﬂhﬁmmmm

=]+
tashon parameirique e i )t gl padie pai be point

lﬂ.amﬂlﬁ-- La drolve (] passe par B3 0 et elle et cigle
par pli; ﬂ--.-' MHHMMHI&MMH*

mmpﬂiml‘ﬂ ) 1 00t un mibme vecteur directe pi125)
5. Wl Sx=15=5040)=15=15+51=15m5luy,
6. ¥ral () o pour vecteur directeur 4 (1 5] et (7] 3 poor veciewr
directeur ¥ (=25 110 détfw, rlw 0 x 1 =Su =2 = 1120, donc u et
¥ e sonit pas colindabres done () et () sont sécantes.

3. Feam: 4. Wrl:

7. ¥l

B b: 2b: pa: an

1. b, Eneffet, A8V =12 - (=101 + (-4 - 0P = 25, done ({1 est
be cercle déquation [r = (= 1) + {y = 0} = 25,

clest-d-dive (4 17+ y = 25, sl 4y 4 20 -2 w0

2. a. Eneffet £4(=1;4) est un vecteur directeur de la droite didquation
drady+d=0.Edn + 3y, ¢ de-d4d=0

. b Enelietles coomboonbery mum;mG:~:]=du
wirifient Féquation 13- 4 y= %nﬂ'ﬂ e vectews directeural [4; ) de

e dtquarion 3= 4y - 2 =0 st hogonal ) 8 3; -4
Pl m ) 3nf-a)=12-12=0
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Transtormations ﬂﬂﬂ]n

E"“‘!' LR T .

0w m-wnmlﬁ-:ﬁn.!i‘.

m#“’wMHTMMﬁ'Mﬁ'?

ﬁ,ﬁm-mﬁa-?mmrﬁﬁﬁ.?’_‘_

IIIIim,ﬂ,,,”;.lnu-li.‘.'tl-l-I:Il-l',-.'m|I:nlnt--l--rl-r‘l-.h-|r:.|.|;|.q.||-

Hmhmﬂmﬂﬂwmm%'_

3 fom fn":‘;mmm"m“ﬂﬁm

f’:ﬁiﬂnﬂﬂ-fﬂ“WWrummqmu

tH‘HWﬂHmﬂwﬂ_—h

. #mml"““!m-m*mfﬂﬁ.ﬂfi
,E;mmhm!ﬁhﬁhmiﬁlﬁi:-ﬂ
oo GO0, '

o esiON, OC) = s (ONT, ) =,

gendrdee mes *mlﬁ-ﬁ'l-n

¢ foo. Gim S conc 308 = EA donc Phomothtse decenmre
ot e rapport 3 transhorrese Men A

n i.e:

m ¥, & Woir |2 schima ci-gonitre.
L premitne hoenathitie transforme O en 07
d]nj‘;lﬁlmmﬁ
o Li eoonde Bomnatitle translomme O en O
e d AT A" dant be point dumbtralement
copoed 4 A" dans be cencle (€7 : elle a pour
omire [
1. & Onnote ke rappon de cetie homothitie,
I = I dont les vecteurs 10 et 1 som
calmdaines, don et poits 1,0, 0 st alignés
Lo X =k 0 done O = kO

o K
Mll'n-‘-';.

La; kb] 4k Sb

Géoméirie dans Vespace
m1 Weal; 2 Wral; 0, Faum: A Fex; 5 Wl

u V. Foun Suppsns o bet dnoites (L) et (0C ) wont (oplansieet,

Wit les paints [, 1, € ot D sont coplanalres. O bes points J, €1 B

Sopartennent au plan ACD 4 ] ¢ (ACD).

o, pas Fabouadle, 1] et {0C) ne 500 pa coplanaiers

3 Faux, Les deolses (17} o4 1DC] sont non coplanaines [Voir 1., dont

et st par scanies,

b ik ABCE vt un s i don toutes et Lices 100 des

Blangles bquilantvanc superposablen. 8 syt une midlant 'un de

';,“"i'ﬂﬂxmm une médiane dfun atre de s triangles, dong,
= s eela signifie que AU bockle.

UVl AT 8D aoet dey s aneq de tingler A5C ot BCD
dang ] = I

* Faare X a3t un taegle mackla g ) Dioie 10t [ b de (00
donet et mdd pne mbfatrs baitear A 81 telamle pectangls
[ done, agwis Pythagers, 1 = 117 11 Do mibrmee ding be trlangle

Abirecungle sn s A8) = 01 4 ¥ )
Mol e < Vo 27wt = 37 =3 = 10 Dane (1= 414

m'l.l'_ 1 h, | ik

E 1. b Emeffet bes peaey A B et N dpparbeneert i face SAC
dhatitratdre dorg vort coplimares Anal fe droes LAS) o (W) somt
80T e 3Tk, st bcarcren [apeiy livongd efley sort rom pariieley,
AL £ 150t RAante

L. b Enefet, ley plas LAINY ¢ LABC) sont sdcantes [ apedt ) Loy
ertetey [N ot ) sont imhuey ey DVINTY ot LBCT) ot ol panpiléfte,
9one, (N7 £1 (00) somt paraTtien B L denite dintersection des plim
[V i (LAY

e Enefiet bes deoaes NP et BC ) uort puesfieles dong i cople
LT

A b Enefieg, le plan (VAP coupe be bitraddne SUAP srion e triangle
NP 01 e nomemrty e £ Branle appurtennent s artey dy Bt sidre
dong § ¢ (VNP Les posnti AL N § ot P e s0nd dong puan coplanaert

Statistiques
E i, Viral; 4 Wl

I heax, 0 Faan;
EI T Wrad Lamecdaiing L phus inbguente e d
2. Faun L Pebguence cumutie de b modabee s 01 + 02« 0= 04
1 Faum La médhane o une sévie statistiue it un nombre réed iel gu'asu
i 30 % died modubibds sond infivieatey ou bgaled § oe nombee ot
eracrires 20 % it s ab B vt updrieunet cu bgaler J oe nombe ki,
iy & 60 % e waeury divienret B ' mashy 40 % dhen waleurt supsviunes
45
4 Wral relnQ e dn0Te a0 eb0]+Tu0 #0001 48
S Foun Ubcartmoyen et bgal 1000 u |0 = 48 002w |2 < 48] # 0,
sP-dB 0D al- 48«01 [P - 4G+ 01 10- A8 =212

m L}

m V. by Emeflen, Fefectf sotal et 40 = 6.+ 4 & 10 + & & 15 donc
MW= irn il ddeina

i"'l'i
1. b Enefler, & = & — dog
A,

il

EuMed s 810 Menn e if= i)

Gedl v idemell

num:un-—’i'i}}ﬂi.m.mmﬂ-:mmm

bdee =Bl
B i D el Thomn moyen eil
- LR o ol - TR o 80 - TR o S - PR o D0 - TER

FTY .

Hadabdedalh

#, & Eroefiel, 40 dtang Neflegiil potal by mbdiane £ un nombee réel de
Pinbervalie | 10* modabed ; 11" enodaling | lorugos Ly virse o3 ordonnde,
O, La 30 modatad est 70, L 11" mocdabitd oot 85, dont b midlane eil
wn nombee nfel de |10 B%)

i Vral

b Lb: N

Tall=




F——————TJ———

weacorriges- 7

5! tester

Calculs dans R
I:E.'I i Ve

3. Foun;
4, Wral; 5. Weal:

3, Foux}
&, Foun,

1 hﬁf— 'l\'ri_'lrﬂ
i e i

= -2 l—l-—l-—ln‘

WIE-F 17-1 % 8

2 Vel (VI 4003 JT =1 T e 5 et um pombee b
tiannel,

3. Foax. Pr=1f>7
Ir=l1e=-Tealri-dalrs-faps=]

e dr=12Te=dexl@mry :T
]
Lies sokurtions de [ = 1] sont les nombees sbels el Mtc—h‘ﬂni.

4, Foux, +0,) €y 0,2 done 0,01 o p o 004 apris bes propriées
diey carie, « Comense 1 st pbgatif, on b 1004 x € iyt €001

w0 =1] = 0,04 5
DU PR, =15 % 08 BONC Ly 1 w8015 {-, 8} -0, 005"
< Minsl, ry w [-0,06 ;- 0,005).
5. ¥ral -mmimmﬂ:hluuﬂﬂ!m}.
SimeEsorimeNetms JT500, Caprds bes propridtés de b

i caamde,
+Or 387 = | 4 00 390 m 1 521, done 38 € £ et 39 @ £ Le maimim

de Fem 34,
6. Vral, Ualre dfun bel dhuque et bgale b 5307, 5okt erviron §8x 107,

Lordne de grandeur e5t don §x 107,

E 1.h; &b 1b: 4, b 5B
), . Ji=di Waei-Sa-1p
% :.mr.a::* Wrateda=1fdrei=a=1]
_IJmF-H’iT =1+ J'.tT]’.nl ~1fre =l sa=]
[Jae) P ={+la=1 (rd={u=1)

11-1:’!1_" i

2 bk -p]:-h-:-—-u:%n-'l:hﬂ

WO IcpeSdonc =142y cl+hdonc) <dasp<h
5. b 9=-Ba0-0-50= 3-8 -3 -52)

w(i=5x)0+ 5= 1x[1-Sx}= (1~ =Sa0+ 5 =1]=3=5rK2+ 50l
d. b [fr+l|€l@=-1sir+13]

n—!ii:l‘ﬂlw.?l s,

Les soions de S+ 1] < 1 Sont ke nombees sbel el "-?z““

fonclions — Généralités
m Vo Fam: 2 Faum; X Wnl;
4, Faun; 5. Vml: 6 Vol

E 1. Fau =)= {-1=2F+1=10; W0w-1doncAe (€L
Ll isscbalsa-1cb-Imig-1 b2
=5 o= Ve (b= T & 1o o] < 1AL

3. ¥l mnﬂnlwﬂlﬂﬂ""‘mw'

R
gepieiea Ao ot pand ) vileat dex Qi aneie

1 =}e 7
=3, sotre L Leminbaum i " g o 1
'E'mm-:-u-n'“"”“ ¥ |:-z-»ﬁ'
3 i don bien deun antéobdents pa¥

6. Faun. fi0) =3 ;0] = 2 mals hwlﬂlfﬁﬂ.!]ﬂm

§ 1. Done, 10030 =11:50

m1r b - A

: l:-#l.l‘ul.diﬂnhmldlllvs ot H ey
En:i:rm-! ] el que () = 0. D mime s f=4;3]
[=2 ;0] ot 105 5

W“""‘" wﬂqﬂmﬂlﬂf-ﬂ.'ﬂ
:: : ;:l-l ﬂhpnulmnlnl.h'fﬂ £1. Fa pou maadmom ),

nwul-q;ﬂhmmimlhmﬂqwmm[q,q
{ o posar manbmeum L

L.a; NG

fonctions usuelles
B3, wal:  2.¥al; 3 Feus:
4. vral; g ¥l

T 1. vea et o nombee el M ) st un poiiet de b courbe
peprésentative de [ valeur stuchoe, § 3 pous symitrique, par nippon §
Faee ches eedonnées, be point M (-x; ||},

O, |- = | domc M- ;| =x ) st un poinit de | courbe reprisen-
tther die Lo vabeur abacloe,
5. Wral, wesiun pombre el pon nad, be polnt Fabacivee ¥ sppartiess

J-H,J-H.nwjm.ﬂ.r-}lﬂ appartient b 1€} sl et seulerneny
ﬂr-ulmm%-ﬂ-

L'mt-n.l-ﬁﬂ Iillnll;"nnnﬁwg.-‘ﬁl
T F | ] g &

Do, o dheunl courbes ont deus polnls Communs,
3. ¥l @t bisontiehique 1 = 0 = b= 10, Cet-b-die
0 =1 k=15 Comme b fonction carmbe est crolssante sur R”,
o fa-1Ts -1 stieosio-11+ 23~ 11+ 215
Cela sigrithe que L fonction est crobesante sur (13 10).
4, Fauw. 1<% e/ <5 (ree 7 es2 oodomets o BY)

1

L 1
“3’3"’ Jmmwﬂ'lnjl-ﬂ—l.

5. Faun =1 001 < =999, donc (=1 001)" < [=599)" car g == 27 &3t
crotsante sur FL

El-h: La; Kb

mm En effet, e utilisant b courbee faune neprisentant L fonction
canée, 5 2 el b 5o de signed contraires, akors a fonction mest pa
IMONOLSE &1 O e Peut i comparer o2 et b2,

2. ¢ Eneffet, en utilisant b courbe rouge, représentant b fonction
frverse tur | = ; 3 [ La fonctlon invere est déerolssante dont #

'.H:"’I]h"}t [-'h-;].

3. b Eneffet, enaliant b courbe violene, représentant [a fonction
cubse gur 1, L forction cube et croiisante done sl @ < 0 < b alors
eleoe b custhdinal gl gl Py



Chapitre 12

polyndmes et fractions rationnelles
1y :‘-I H: 3. H:
m‘;“ " s P 6 Fau,
2wl

5. Frun 2= 1P = (x4 1= 7)?
-t e D=t m b= 1P f2r- - e 1)
- e=2 == 1jm=3fr= 1
"yl fr -2z ce polmdme 51 de degré 1
* e, 0= A=) e~ 47
2 e i{a= )= b= A=A = L= =)= o=
u-qn-l-lfl]-tr-l:lll-‘ltﬂ}-
. ,:+1ﬂ;;ﬁ-:’+1hh:+ﬁ-{:+5}{
+ 100+ 31 =02 pour racine =5, et Cest ba seule,
¢ ol Onpose X Mral r'~ 1027 + 11w X2 - V0N 4 20 m0,
= 10X+ 21 admet deux facines, notdes X, et Xy,
e “x"”:hmrphﬂ-mmm.u“mm
r!':_-“
7400t done bes deun racines de X7 = 1000+ 21
::Ml’- V0K + 11 m (0= 31X =T,
ol = 10074 21 =0 = (o) = 3l =) w0
g our=—1 ourmJF oug=—7
5. Fous. @ =x- 1 admet deun racines, notkes s, e,

::?:;:Hﬂ-lﬂll-!:ﬂﬂimlduuﬂim,
1

.-"umdn'-:h:ldtmrid-ﬂdu‘-;-j
sonagt=x-2ule s 1e-1)

On o chbduit be tableay die signes ;
I J— =1 2 .
E - o + i +
i;-r.! i ¥ - ] *
=r=1 + ? - g + |

M, x¥ = - 2 et ndgatif ou rl horsque £ & -1 20

1 3 Mleebledx(a=l zebeldr-l
1=1 x4b =1 +E) plaSp=b
ek 3

Hels=6 rieSr=é

. Frur

mi-:.; b I L d.b.; 5.b
s

B, ,::L!u 1-:[:1 -3 +%]. ;[[ = E] _ E]l* 'ﬂ
474

Le sl samfn?+ 2o+ 1)mnfr 1P

Mol bt raciened de Y & 2ord 4 1 5000 Bt =1 ¢ deeun pacines distincies,
¥ & Letableau de sigres et be subvan

L. - -4 -1 ] o |
{d4r - 0 & 4 +
52 - + + 0 =
Ate = = e b
ﬁtﬂi-m";; + 8 = 0 + -

Nl e poyniene (4 + {5 = )2+ ) o3t strictemsent positif korsque

fe-doure]-2;3(

Lornges

A b S-siene-aledrs 10
x! =1
fe? = 3xt = 101]
It 0x= 1
~[1xd= §r=M|
195+ 2%

Mrle =1 m f=r= D05 =M1 +2)# [5r+ n
LIS | 1fre

“IS-:]-‘.IMI--I-I‘-HS- iiea)

tquations et indquations dans B

[ﬂ 1. Fawn; 2. Vraiz 3. Feun; &, Wnad; 5. Faus; 6. Foux.

Iﬂ 1 Foun, 1P =0=1P= =2+ 1 m=0= 124141 ==17
2. Vral. Pour tout nambee rbel s de RY, on 3 1m0, doncx? > 0.
3. Vral, Pour tout nombre rbel e R, on 327 2 0, denc sl +3 23
delal+ 30,
4, Faun, Pourgm=letam], onacr’u=l <l
5, Faun, m.umn:nh;edd:drlr—;nt.ml:
‘EIE-;T:-‘.!- .riﬁ'Ti-hlI] =15

x
6. Fan =4 sodution de Mindgquation ¥ > 9 61 —4 nest pas supdrheud
b3

m 1. & 1 &

64 S et (1. -
=1 p=1ml [[#+0{z=1]=
el £+l i [Hhﬂ i PR T
3 a mmmwm%‘:mmmmmmmu:
x

ont ke méme signe, ce gl o3t dgquivalent b [r+ Je+ 21> 0,
4. ¢ Eneffet, pour tout nombee rbel xonax! > Odonc Sal = Dt
St 35 0, d'od Rndguation (r+ 313517 + 3] < 0 ext équivalente )

Lob: oAb

ey e L]

(e 30 0, Cet-bedire b r & A ml,
Equations, inéquations dans fi x R
m i, Vral; 2. Wrai} T, Feum; 4, Faum;
5. Vral; 6. ¥Wal;  7.¥nl: B Faun
2 1. vial. Parlecture graphique, Foedonnide & Forigine et dgale
nuuu-mmmi-;:.

I.Manmmdmﬂ:ﬁmt:;-:ln:.
3, Faux, Cardxd-1=7 076 3
4, Four, Ixd-6=fe16 €8

5. vl c-.-}nm-ma-m

mhn: i.b.; e

HI V. b Le point O et dans la zone solution, Ses coordonnées
ditvert wivifier by devn indouations,

I, & Lepoint oot dind L pode veite,

3, ¢ Hen multiphe Nindguation (1) pad =1, le sens changs,

“Wech
L]

1
.l
...-'J



7 Installation de GeoGebra

fométrie dynamiqie réléchargeable grataitement,

GeaGebra eat unlblidﬂdtl
sur n'imparte quel ordinateur, ordinateur portable,
) + Dans un moteur de recherche de type Google,
Yahoo..., taper Geolebra dans la barre de meme

L] ——
e - -
—
Gazita -w—-m-.ﬂ-—m

i il g F
B i

lqm

JEL p % L F
s ey Ay e

a.—-Hl-l—--h-f-lldH- e

L

g

Copiuitrn Tl
gy Ve N

e S R
Ly S B

-

+ Cliquer sur e lien GeoGebra.

B Dans s fendore qui g'ouvre, cliquer sur :
Télécharger maintenant,

Y,

o ee—— T m e T

GEOGEBRA

EST LW LOGICIEL DE MATHS MUL
PERMETTANT A TOUS DEXPERIMINTER
LES INTUITIONS EXTRAORDINAIRES

QU PEUVENT NAITRE DES MATHS.

e ————— g —— e e

B Choisir le support {tablette, ordinateur ou

téléphane) et le systéme dexploitation de lappareil
{powr bes ordinateurs : Windows, Mac ou Linux).

A
o e e bl P [y PP —
= . - -
== x-
= b -

pabletie.. "
I - Sur la fendtre qui apparalt, diquer U
i Enregiatrer la fichier.
!« Lancer Fexboution. -
I = e =
.E _.-'-_-"'-.._ -'—'_—I--l-._..—-'-l—|—— - .
E _-il—- [ E
-ﬂ & o s —_ i
Q i i |
% -
PR T e L
|\ Suivre les instructions d installation standard,
H“ﬂﬁﬂmr;mﬂ-bﬂfmmﬁnd,
: Finstallation,
E Ei—_.__ an ’ o '.., -a
a:..:?}:-‘; A AL A T
PR B . i
[ . i:-
i r. 7
: ! I" LR
| rogre——
e P—
L T T 7
| o
- n

| Des menus s'sffichent & droite de La fendtre.

|l désignent les différentes capacitis du logiciel.

B - Uicone 0 |:ppmudunm.ﬂ.tnulthuuludl
i Tordinateur, Double-cliquer sur cette ledne pour ouvrir

. une fendtre GeoGebra,
: AP Gl

cEnhtdunelenbrt | e o o
i GeoGebra, rsur 5

 Fichler: il " e ik
i = pour enregistrer [ G s |
i un travall (Sauvegarder I;‘- o kit |
sous); R -
: = pour imprimer et i i

: un travail (Apercu - g — |
avant impression) ; e y
: = OUvTir un ancien b wrmemiopaes 06
: document (Ouvrir). o P . |




r—————f

’ gtilisation du logiciel

penus déroulanis
il d-wwﬂcq{'ﬂhm on Mt : Fichiee | fdter
Enfl e erme contient un menu déroulant

il
'
i
1

!

(SERRRRR

i =}

—
I 11%'\11'1 I

|

par exemple, le menu déroulant AMichage permet
e faire apparalire ou d'enlever la fenétre Algibre |

La barre de gaiie situde en bas de la page permet de
traces une fonction, de placer un point de coordonndes,

domndes...
E——

EFT
i...q-_l--ln-- o —
Fla b
- L el
| =
s Epter a8 EW
-
Tk A= |

|I
{
B LS . i e

¢
4 7

ik =

i
o —ry vy

par flx)=x
et le point AL 4,5) en tapant s A=[1,4.5L

u fodifier un objet : nam, couleur, ép aisseur

m IEhnes
Chacune de iefines contie nt un mmenu dédroulant qub
affre platieurs pmnhihl-h
- ——— T .
. -l'-ll "-n— - ;. ¥
. | ;
Y e 1
: .'
= _J

Par exemple, Ficéne ' permet de tracer une paralléle,

une perpendiculaire, une tangente..

s modifier des données : anes, quadrillage,
- 100m

En cliquant sur icone «J+, on peut déplacer L fendtre,
. zoomer ou dézoomer.
¥ TRt .
E""" : - % :
2
l:-' I‘
—— :.—-dl-""—'r'-"—r—-r

Par exerple, on a tracé la fonction [Addhinie sur [-3:4] En effectuant un clic-droit sur une partie blanche de

_ §x+ 7 en tapant : Fondtion [xa2-Su+2,34]
: les axes, le quadrillage, changer bea gr

La fenétre graphique, on peut faire apparaltre o enlever

‘ pynamiser une figure

hﬁmtmcﬂ#&rﬂlmuﬂnﬂlt.mpﬂmw Pour & unnb}:t'ﬁllpa:mmnﬂﬂm.ﬂnurﬂiu

son nom (renommer), leffacer... : TictneB).
B e ey 1 P S e
i i :-1.' Ll o R |m1_'llll i e 1
:.E-! au l.t _I :_- 1
il .II W ] b
(| e
I —— ; .
W /
'—l-l_'l-."- 'I—Ii' . . _'.l_,l_'- !
N
En cliquant sur Propriétés | on peut modifier sa coubeur, Pummph.mplmmpuhtunrrﬁﬁ,ﬂnmgm
ton siyle... g * le point M sur (€y) et observer ses coordonndes. ml

4



o 'Ee'n'[;eh'ram'!-

& | Utilisation pour la géométrie dans 'espace

Cliquer sur le menu déroulant du menu Afchage |

L LT e
Dt et = |
g - T g — =
Sawoe '
o — i
il ]
. i
|
a——— ————]
En cliquant sur la eroix 2 en haut ) droite d'une des
fendires, on ferme cette fendure,

s Conslruire un cube

10 » Dans la fendtre graphique, créer un segment [AB],
puls cliquer sur le menu dtrkbntﬁ:],luih:dmmr
1= Polygbne régulier,

(et - LS A .l
= w— = B - i -
u._";’ Sy .

A e ——

-b*_ :.:-

LB F i

» o il

O e B e B e o T
—~— < R

% s

& &

Cliquer alors sur le point A, puls le peint B, puls cholsir
4

Un carrd ABCD ¥afiche dand les deux fendtres.

6 = Dans la fenbtre Graphique 30, cliquer sur e menu
déroulant de licdne <) et sélectionner 131 Cube,

S —
P I R
i m s :-.- o
i B
' 1. o S
" P Bt mn ﬂ
] - v
i3 e "
S .*..—— .
d e : 2
1 . e
2|
o B
Cliquer sur le point A, puls le point B.
Un cube saffiche.

Le logiciel gratuit GeoGebra posséde dgalement un module de glométrie dans lespace.
m Uiliser le module de glométrie dans 'espace .

a #lficher / tnlever les aKes, te quadrillage. .

rillage...
' Pour aflicher ou enlever les axes, le quad
: tgmmmdm:mhfm!mm-m

et (da)stlectionner Axes, Grille...

——— R —

En cliquant sur be menu déroulant de Graphique 30,
i on peut falre apparattre la figure...

m Représenter un patran

: Pour représenter un patron d:‘.tmhu'ﬂ.diwurlmrte
menu dédroulant de Fedne &.Hﬁhfﬂmﬂij‘_'m

_l
bR e T VAR S L 1
[r— e L] ” [
PNCE R  fa gl g Ry

Vi A r—r

| Cliquer alors surle cube.
i Le patron du cube s'affiche dans les deux fendtres,

m Pivater la vue

| Cliquer sur licone <£, puls, en maintenant le bouton
gauche enfoncé, sur un point du cube.

'.h-'.-"-l--'*rn--.l--r-t:r-& o
"Lhoams’ v o5 a e ——

T i —

Déplacer la sourls permet de faire pivoter La figure.



T ——

Office.org est un logiciel de rat
ope? faitement de texte disposant
(tout comme Excel). Tl est mé{hﬁrgeabh gratuitement |Tlnl:¢rn

’ présentation

=

- —

wkqﬂnhﬂkﬂﬂh

é;ﬂnan Toute formule commence

) s KEI = = MY gy |

un tableur
ot.

Une page dz tableur est constitade de celiules repérées par une lettre

&4 un nombre,

ATintérieur d'une cellule, on peut salsir

* un mot, par exemple, L cellule Al [contient le mot Présentation |;

* un nombre, par exemple, la cellule B4 |contient b nombre 10 ;

* une formule, par exemple, la cellule BS |contient la formule
=S0MME[B2:B4) qui permet de cabouler la somme des nombres inserits

dang les cellules B2 B4}

. Représentation de données

i | [ | i 11 (I | 1 1 W |
R |
- |
e
T
"
Ll Wiy
W wee |
g |
".I I |
e
-
B B
-'-. B s o T
P Ly Afyesadl _— ey

Exemple

Dana e tableau ci-contre, on a rebevd les prix
s kg, en FCEA, d'un frelt sur le marché
selon Fannde,

Pour représenter ces donndes ;

M sétectionner les cellules Alj4 B7 |

(en maintenant le bouton gauche de
Ia pourls enfoncd) ;

B dliquer sur iebne @l Dlagramme :
B chotsir le type de diagramme ;

B s ton souhalte reprisenter les années

en abacissees et bes prix en ordonndes,
dans Plage de denndes, § faut cocher
Premibre colonne comme dbquette.

E cliquer sur Terminer,

4" calcul des paramétres d'une série statistique

A B (= 1]
1 _Massefeng)
S < T
i § 450 -1
1 N 1
5 410 [
& 1840 fars F
e B0 | 239,79
——.
Remarque Ces formules ne sont valables que pour une liste
de modalités (de vabeurs).

Pour calculer ces paramétres, il faut saksir:
» en cellule B4 |- =MOYENNEIAZ:ANY) ;

ven cellule D4 |: =MINIAZ:ATY) ;

v en cellule DS |: =MAX[AZA1} ;

» en cellule DG |: =MEDIANEIAZAYT) ;

« en celiule D7 ): =ECARTYPEP(AZIAL1).



& ' Calculs usuels

Utiliser des puissances, des racines, des nombres négatifs...

Taper: MENU |, puis cholstr le MENU 1 : RUN-MAT, taper EXE |

*Utiliser » 107 lou SHIFT | log |(10%)

pour les pulssances de 10,
*Ulliser SHIFT| 12|()  Beaosm? 0 11
pouir bes racines carrées. w51 |
o m-"ﬂ: E
e

o | Fonctions

o Utiliser x? |pour un carr et 4]

i pourune puissance.

: hopg SIT-E24E

: * Llgiliser k]_!plﬂﬂl'llﬂlmm jarbat=2.9) 1.4
| i mégatifs (et non pas = i o =

On utilise Jes fonctions définies sur R par fixdee?~Sx+2 et gl ma-2.

Définir une lanction

B Taper MENU |, .
puis choisir le MENU 5 : .1| "','l
GRAPH, BXE} s

SN

S ——————— e

Représenter graphiquement une fonction

B Taper SHIFT| F3

W—M:Jdm"'_;!r &
La fenbtre graphique % f i
la midevix adaptée. LEILE 1)
(Lorsque Xscale =Yecale = 1, M‘ ‘ i
le repére est orthonormd.) _,__-.__.-____ i

Dresser un tableaw de valours

I Taper MENU |
F.ﬂ!l}l-ﬂ{ﬂ.l'll MEND 7 :
TABLE, EXE|

Taper F5| SET [pour
choisir le début, la fin
et le pas du tablean.

;_-ll Eallinre

Ell-!

Déplacer un point sur une courbe

(1] Taper I.EH'U',
puis cholsir je MENU 5 :
GRAFPH, EXE|

Taper F6 |( DRAW ),
puis SHIFT | F1 }( Trace), oy e
Un point clignetant spparalt sur L courbe,

Yi=Kr=Tied

"
e o T

; nurhmmd:muhmuliﬂumh% vertes,

B3 Saisir Fexpression f (x)
! pour Y1 et l'expression g (x)
: pour Y2,

: Pour x, utiliser X, 8.7

| B Lorsque la fendtre
: est choisie, taper E'!EL

puis EXE |,

: 1B Lorsque le tablesu
: ulthﬁﬂ,uqu-gﬂ,

 puls BXE|

: Onlit les valeurs
de.r‘l:t}mﬁtth.-m]m
i deglx)en Y2 AT

; Eﬂnpeu:#phm-

i ¢ point en utilizant i
les fldches rouges :
1 =k |




’ Trigonometrie

hanger d'unité : radian/ degré
) Tapet MENU |, puis

i B Taper SHIFT| MENU |,

ENU1: i e e |
errey e 11" i (sETUR).
RURHNA D SHIER| | |+ Danslalste, chotsi
> s L Lua ), | | Angle et sélectionner

= . Ui Punité voulue,

calculer le cosinus, le sinus ou La tangente d'un angle
o Chioisir Je MENU 1 : puls utilizer les touches o3 |, in Jou tan |

{m+3)
+ Pour obtenir le nombre x, il faut taper SHIFT | » 'lﬁ’j{:}. e 4

s

"
« Exemple 1 pour calculer cos E] mattre la ealculatrice en mode radians,
puls taper cos | (] SHIFT| x10%)(=) +[3] )| ExE| ~ SwEwEmEw

caleuler la mesure dun angle dont on connait le cosinus, le sinus ou la tangente
« Cholsir le MENU 1, puls utiliser les touches : sl 0.8

SHIFT | cos [(Acs), SHIFT | sin |(Asn) ou SHIFT| tan (Am). O 8. 92TIIIIIE
« Exemple : pour caleuler la mesure, en m-"“r"ﬂ'!ilﬂqm:ini_nn,a;

metire la calculatrice en mode radians, puls taper SHIFT| sin |(Awm) 0] +] 8| EXE. -
L statistiques

On utilise la série statistique donnée ‘Modalté 10 | 20 | 2 ® %

ci : !

dantletable hcinites et | 5 | 3 8 y: | 2

saisir les données de la série dans la calculatrice

I Taper MENU | puis : 1B+ Dansla List 1, saisir

choisir Je MENU 2 :

STAT.

© les modalitds _
i odans la List 2, saisir :
i les effectifs (ou les fréquences

FID TU U RO S

i ou les pourcentages), s,

Calculer les indicateurs statistiques

n“ﬁ'ﬂj:ﬂa- l‘ Omn lit: hmmm . A | t!

Yeffectif total »——__ o &

—— —

E\'ﬂiﬁﬂqm: i et en descendant

-._.F
War Freq: List 2, I L hmhli.m![ ——b
i lezvaleurs extrémes = i

ETIFH' Ei..ﬂ' i Remarque Pour effacer les donndes d'une lisee :
puis taper| VAR |( F1 ). s placer sur la liste, taper F6|(C),

e T W | i sélectionner DEL-A L puis F1]{Yes).

::'nxu.nmn it I : ' ‘“’“ S E?%J ':.
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calculs usuels

T T Rr LR LA JUE Y il boi aibiailine

o Uliliery QB ) 0P REY D

Jrerian s i D g idan

fonctions

0 b tbline Bom Fovas Disaih il Diite s waid W gear [o)

g e den Pt

W) Taper MOHA o
wiphlaey Brw idglages
RIS

£ LHIII-IIHrr lin |

i i lpin, flis BoEies

||1| 1“

(TP

Bl 147
LR
;[...":J-HHIJ

=

LR
IVERLE L

fpdsontes qraphiguement i Janit, bion

B 1aper WAL |

e ¢ bivalsli La Teppinie gragdibipie

L ipibenin .illt-ln|1|-l'l'
i spwrque Fppad = Wprad = 1,
be prptee el P T L

(AN NG
="
ar=f
all=
mlre=

mrwanen un talilean do valvoin

0D rager 20001 | NITH AW
-I'I AR ] IH.H|| i liebibr

fo el baiid lai Badibeani

o b gran eiite i Dadpae waleur

[M'T b IgoL

Ffs B

i glarer wn painl sin dne oeibie

W) Vaper CiARH
sl tapes JAL |
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ajifuit 90 wier L i rsiailer

(LT LR P LT
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il
wenmlunran Focp iewli

i
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o Linnfee S W EEL
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Fanear x, ity X I 00
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P

rrigonométrie
ange! gunité : tadian / degré

A

n'fli"ﬂ ..l"que-l
.

calculer lec
mﬂnﬂﬁmd'“ CO5 L, SN jou TAN .
_Wmﬂﬂ" le nombre 1, il faut taper IND | " I(r).

lw:pnurnkuh:m[s
puls taper €05 (| 2ND

calcuter La mesure d°un angle dont on connait le co

mettre la calculatrice en mode radians,
puls taper IND | SINI(SIN-1) 0| +| 8] ENTER .

a statistiques

On wtilize la série statistiques donnde
daps Je tableau ci-contre.

¢aisir les données de la série dans la calculatrice

I Taper STATL puis
chotsir EDIT |, ENTER |

e S —

calculer les indicateurs statisliques

* Pour obtenir la liste L, : taper IND| 1[(L;)

B sétectionner Punité :
- cholsle puls taper ENTER.
© Taper IND| MODE [{QUIT)

"
-]1 mettre la caleulatrice en mode radiang,

, pliser Jes touches = IND | COS {COS™1), 2ND | SIN (SIN~")ou 2D |
 uemple : pour ealeuler 1a mesure, en radians, de langle A tel que sin A= 0,8

: B < Dans Ja lste L1, saisic

i les modalités |

{ o dans la liste L2, salsir

i les effectifs (ou les fréquences
¢ ok les pourcentages)

* Pour effacer les données d'une liste : se placer sur le nom de cette liste (par exemple L, ), puis taper annul jou CLEAR |

L
aiipnnaras
Pl

pitE
X
pour sortir. ik

psinus, le sinus ou la tangente d'un angle

casins3d .3

altx) +13] ) ENTERL

sinus, le sinus ou la langente
TAN [(TAN-1). Al itiosaie

e ————

I Tager STAT | puis i B onlit:
eholslr CALE |, 1:5tats]-Var | i la moyenne
ENTER | B Fécart-type »— |

| i Peffectif total I
1B Selon be modéle de = e omamiint [__: |
alculatrice, taper Stats1-Var F-UL- | - I
(Ly.Ly) ou compléter tﬂﬁ . 1 e EWB' E"_"' .
comeme ci-contre puis ] : lamédianed [" RS |
BERL B e— ! i les valeurs extrémen o)
Remargues
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ant

Produit scalalre .,
Fhﬂsmutd‘unm

156
174
156
LR

. a4

M

156
174
156
138

v 2Y4
.18

e 102
3

. 158

PP | |
—

e 118

o 216

e 10

S ¥

S | [
SRR, | .
P i | !

AN 118
Pnﬂﬂnnnhdud‘mdrﬁltud‘unpﬂm

vieee 118
vee B

o 156

srriiivits 199

156
111 214

Racine tvicdente

Rachan

Happort ﬂ!‘ll.rﬂed!pﬂm-lm
Rapport dune hamathétis
Rationnel

Rl

Régle du paralidlogramme
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]
B Pour chaque chapiire: manipuicr

~ Des aclivités pour introduire les nolions impartanies. un |"§"—'.| el

— Des points sur lhisloire des sciences el de nombreuses acliviles degéométrie
plurdisciplinalires. dynamique

— Un cours clair et synthétique complété par des exereices résolus el las calculalrices
pour bien instalier savoirs el savoir-faire. scienlihques

~ Des exercices de difficullé progressive el des moments pour faire
le point avanl daller plus loln:
« Des exercices d'entrainement qui suivent la progression du cours.
e « Faire le poinl » : des exercices clblés pour gagner en mélhode.

« Des tesls el des QCM pour s'aulo évaluer. : Ad ']
» Des exercices d'approfondissemenl pourintégrer les acquis, TD' UT LE

Ils présentent, & chaque fols que possible, des siluallons concréles PROGRAMME %
ou interdisciplinaires.
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