BAC D 2023

PREPA

SUPER PROF TOGO
SCIENCES PHYSIQUES

Exercice 1 : chimie organique: (04 pts) ;
— 116g/mol. Son hydrolyse donne deux composés A et B. 075 p0)

Un ester E a pour masse molaire M ,
|-) Déterminer la formule brute de E et donner son importance dans I’industrie agroallmentalre-

2-) Le composé 4 est le produit de I’oxydation ménagée d’un corps C qui réagit avec le sodium.
Z s,
5 3=, déterminer -

galag

Sachant qué C est tel

que le rapport de la masse d’hydrogene a celle du carbone qu’il contient est €
a) La formule brute de C etsa formule semi-développée. (0,5 pt)
b) La formule semi-développée etde nom de A. (0,5 pt)
¢) Quelles sont les formules semi-développées possibles pour B 2 les nommer. (01 pt)
ibles de E. (0,5 pt) '
ais qui ne

d) Les formules semi-développées POSS .
PH un précipité jaune m

3-) L oxydation ménagée de B conduit & un composé D qui donne avec la DN

réagit pas avec la liqueur de Fehling. (0,25 pt)
a) Quels sont la formule semi-développée €t le nom de D ? GO Bk
b) Donne la formule semi-déve10ppée de B. Identifier E. SUPER PROF 10 ’ (©. 25pY)

[ SUPE -
Exercice 2 : chimie Minérale. (04 PtS) Yé1: 9246296

oC. Masse molaire en g/mol:H= 1 Cl8=235.5:
lle d’acide chlorhydrique les données suivantes :

7% (c’ est-a-dire pour 100g,ilya378g d’acide pur).

que p = 1190 g/L:

Toutes les solutions sont & 25
masse volumi

On peut lire sur I'étiquette d’une boutei

pourcentage en masse d’acide pur : =3

1)- On extrait de cette bouteille un volume vV, = 4 ml de solution. qu'on compléte a 500 mL avec de I'eau pure.

a-) Comment appelle-t-on cette opération ? (0,25 pt)

b-) Comment effectue-t-on e prélévement de V, ? (Matériel utilisé) (0,25 pt)
= 12,06 mol/L. : (0,5 pt)

(0,25 pt)

solution d’hydroxyde de sodium
le pH apres chaque

¢-) Vérifier que la concentration molaire de ]a solution mére est Co
d-) Calculer la concentration Cp de la solution ainsi préparée ?

2- Afin de vérifier cette concentration, on dose par cet acide un vo

de concentration Cg = 4. 10~2mol.L™1. On y ajoute progressivement I

lume Vg = 20mL d’une
a solution acide et on mesure

ajout. On obtient le tableau suivant : V4 esten mL.
v, |0 1 2 3 4 [5 6 [7 [8 85 |9 10 |11 12 |13
TpH | 12,6 [ 12,5 | 12,45 1235 | 12,25 | 12,10 [ 11,95 11,70 | 11,15 3,60 | 2,72 | 2,30 2,10 | 2,00 | 1,90
a-) Ecrire I"équation — bilan de la réaction de dosage. (0,25 pt)
b-) Construire la courbe pH= f (V). 1 cm—ImL et Iem —unité de pH. (0,75 pt)
(0,5 pt)

c-) Déterminer les coordonnées du point d’équivalence E.
d-) En déduire la concentration molaire de la solution d’acide et la comparer avec celle calculée a la question 1.

(0,25 pt)
lorsqu’on a versé un volume v, =

s espéces chimiques présentées dans le mélange

3- Calculer la concentration molaire de
7mL (0,75 pt)
4- On donne les zones de virages de quelques indicateurs : lequel faudrait-il choisir si on effectuait le dosage sans pH-
métre ? (0,25 pt)
Indicateurs colorés Zone de virage Couleur
Hélianthine 3.3—-44 Rouge — jaune
Bleu de bromothymol 6.0—17.6 Jaune — Bleu
Thymolphtaléine 9.4—10.6 Incolore -bleu

nique. (05, 75 pts) On donne g = 10 N/Kg
lle se trouve une glissiére (voir figure 1) dont le profil est représenté dans le plan
d’un arc de cercle, d’une partie rectiligne BC de longueur L, située a une hauteur k du
uvement sur cette glissiére. On se propose d’étudier le mouvement du centre

Exercice 3 : Méca
Dans la cour d’une école materne
vertical. Cette glissiére est constituée
sol. Un enfant de masse m est en Mo
d’inertie G de cet enfant.

1-) Etude du mouvement sur AB
Sur ce trajet, 'enfant part sans vitesse initiale du point A. Les forces de frottements sont négligées. La posi;i;r; e eent:
: ——— : entre
dtinertie G est repérce au point M par I’angle 8 = (OM,0B)
de la vitesse vy en fonction de g, T, @ et 8. - (0,75 pt)

a-) Déterminer I’expression
b-) Déduire |’expression de vp au point B. Calculer vg. (0,75
de la réaction du support en B. 75 pt)
(01 pt)

¢-) Calculer la valeur

P 1/2 3



2-) Etude du mouvement sur BC |

L enfant aborde la partie rectiligne BC avec la vitesse vy = 3m/s. Sur cette partie, les frottements sont équivale

force constante f de méme direction et de sens opposé au vecteur vitesse. Il atteint le point € avec la vitesse ve = 1,2m/s.
a-) Déterminer la valeur algébrique a, de I'accélération du mouvement de G. (0,5p0)

b-) Déterminer la valeur f de la force de frottement ? en utilisant le théoréme du centre d’inertie. (0,5 pt)

3-) Etude du mouvement au-dela de €
point D sous I’action de son poids. L’ instant de passage en C esl

% I
nis a une |

I"enfant quitte la piste au point € et atterrit dans le sable ay
pris comme origine des dates.
a-) Montrer que son mouvement est uniformément vari¢.

!

b-) Etablir dans le repere (C,7 ,J). les équations horaires x(t) et y(t). ((%‘lzigt) |

¢c-) Déterminer I"équation cartésienne de la trajectoire ¥y = f(x) du mouvement de G. (0,5 pt) |

d-) Déterminer au point de chute D les coordonnées xp et yp. (0'5 pt) f
Données: m = 10kg; r = '

= 10 1m;h=10cm;BC=L_—_1m;a-_—69°;g=10m.s‘2.
Exercice 4 : circuit RLC. (06, 25 pts)

Le circuit (1) constitué par deux résistors Ry = 100 et R; = 320 et d’une bobine d’inductance L et de résistance r. est

alimenté par une tension sinusoidale u,, = Umcoswt comme montre le schéma ci-dessous. A I'aide d'un oscilloscope

bicourbe. on observe les tensions u,p (voie Y;) et Ugp (voie Y5).

Reéglages de l‘osciiloscolé 3

~ Base de temps (balayage horizontal) : 2,5.10 35 par division. 20
AUap

~ Déviation verticale : voie ¥y : 5V par division :  voie Y2 : 0,5V par division. 4

A Ugp

Y, Circuit (1) Y,
Le circuit (2) alimenté par la méme tension sinusoidale u,, = U coswt, est constitué des mémes résistors et de la méme

: bobine, il contient en plus un condensateur de capacité C comme le montre le schéma ci-dessous. A I'aide de I"oscilloscope

bicourbe, on observe les tensions u,p (voie Y;) et ug, (voie ¥,).
Réglages de I’oscilloscope : A partir des oscillogrammes ci-dessus : ; UsD
N %’ \ / Uap
5 LT (©
py=— K S AR == fi AN AT
L le Circuit (2) ny A
|- Déterminer U,, et w. En déduire I’expression de u,p en fonction du temps t. (1, 75 pf

2- a) Déterminer successivement pour le circuit (1) puis pour le circuit (2), la phase de la tension u aux bornes du

générateur par rapport a I’intensité i du courant. (01 pt)

b) A quel cas particulier correspond le circuit (2) 2 Donner pour ce dipdle I’expression de i en fonctiondet. (01 pt)

.1 3- Calculer r, la résistance de la bobine. A pd
4- Calculer I'inductance L de la bobine et la capacité C du condensateur. (01,5 pb)

A SUPER PROF TOGO
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PROPOSITION DE LA CORRECTION DU BAC2-BLANC T D_SP
ive L s chimie organique. (04,00 pts)
Unester E :avee M = 116g/mol. Son hydrolyse donne deux composés A et B.

1-) Equation bilan
< Laformule brute 14n+32=116=n=6 < Fb(E):CsH;;0;

<+ Importance : synthése des ardémes et des produits cosmétiques
oxydation

299¢C 00— A C est un alcool primaire
a) La formule brute de C et sa formule semi-développée.
my 2 2Zn+2 2
c (— =)= —fon=3 Fb(C): C3Hy0 FSD: CHs— CH, — CH, — OH
me 9 12n 9 »
Propan—1-ol
b) La formule semi-développée et le nom de A.
FSD(A): CH; —CH, —COOH Nom: Acide propanoique
¢) Les formules semi-développées possibles pour B
CH; —CH,—CH,— OH Nom: Propan—1—ol
CH3-—CIH—CH3 Nom: Propan —2 — ol
OH
d) Les formules semi-développées possibles de E.
CH; — CH, — CO0—CH; —CH, — CH; Nom: Propanoate de propyle
CH3; — CH, — CO0 — C|H — CH; Nom: Propanoate d'isopropyle
CH3

3-) L oxydation ménagée de B conduit a un composé D qui donne avec la DNPH un précipité jaune mais qui ne

réagit pas avec la liqueur de Fehling,
a-) La formule semi-développée et le nom de D

FSD(D): CH;—CO—CH; Nom: Propanone
b-) La formule semi-développée de B. Identification E. 0 )
| Composé FSD Nom
B CH; —C|H—CH3 Propan — 2 — ol
oH
E CH; — CH,—C00 — CIH — CH3 Propanoate d'isopropyle
CH;
reice 2t chimie Minérale. (04,00 pts)
D s flezam o G SUPER PROFTOGO
) S0l ¢, =7 mol/l al ¢, =? mol/l 3
Tél: 924629 6.,

a-) Ladilution )

h-) A I"aide d’une pipette jaugée de 4 mL, on préléve 4 mL de la solution sy que l'on verse dans une fiole jaugde de
500mL. On ajoute de I'ean pure jusqu 'au niveau du trait de jauge qu'on homogénéise.

¢-) Vérification de la concentration molaire de la solution mére

c n m v l 37 x p o C 37Xp

C= — orn=— avec m= |l etp= —_ e — 12

0=y, ) M avee | l 100 0 T =100 Cy = 12,06 mol/L
d-) La concentration Cp de la solution préparce

. . CoV _ C
CoVy = CaVa = Cf = Ve Cy = 0,096 mol/L
A
2 Vérification de la concentration Cy .
a-) Lquation bilan
1,0
o~ 4 1,0 = 21,0 ou NaOIl + HCE — 21,0 + NaCl

b-) Lacourbe (075 1



c-) En utilisant la méthode des tangente; E est de coordonnée

E (V,z = 830mL;PH = 7) (0}5 pt

d-) La concentration molaire Cq ' ), 25
GV
Vae

11 +
10 + Ca i

c, = 0,096mol/l

3.) Les concentrations des especes pour Vy = ?mL (0,7 jl'*‘

[H;0*] =10"PH = [H30"]= 2.10"?mol/L
[OH™] = e = [OHT] = 5.10~°mol/L;

;& 1 e
et

I 41 i GV g |
( 3t [Nat] = 4V, = [Na*'] =2,96.10 mol/L
: o REN: [Na*] + [H;0*] = [OHT] +[ClT]
14 Vaml = [ClI”]=2,46.10"?mol/L |
% 0 b t—tbb—bbb——b—t———{ 4 ) Bleu de Bromothymol (BBT) car sa zone de virage

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 M 3 ;
y el contient le point d’équivalence (0, 25p1)

i Exercice 3 : Mécanique. (05,75 pts)

I 1-) Etude du mouvement sur AB

: a-) Lavitesse vy = f(g, 7, x; 0).

g T.E.Cqom: Vm =+/297(c0Os0 —cosa)
b-) Déduction de I’expression de v au point B.

-~

/ 7‘rlf\

(b
(0,5 pt)

§ pour @ = 0 ; vy = Vp & wvp=+2gr(1—cosa) i
{ < Caleul vp. , (0,25 pfy
] AN: vp =42 x 10 x 1(1 —cos60) = wvp=3,16m/s |'::
il ¢-) Calcul de la valeur de la réaction du support en B. il (01 pt)
‘ = g v 2 ¢
| T.C.I: P+R=md Proj/fi-> R=m [g + -:—] AN: R=200N/ b
" . If
;: 2-) Etude du mouvement sur BC
: a-) La valeur algébrique a, de I’accélération du mouvement de G. (0,5 pt)
i _ vt —vg? 2
‘?, a, ——ZL—"‘ = AN: a, = == 748 m/s
g b-) La valeur f de la force de frottement f'en utilisant le théoréme du centre d’inertie. 1 (0,5pk)
! T GET: P+R+f=md Proj/ox - f=-—ma, AN: f=37,8N
F? 3-) Etude du mouvement au-dela de C
' a-) Montrons que mouvement est uniformément varie. 0,25 pt
_,l TG 1 P =md G=d = a=cste = le mouvement est MUV
| b-) Les équations horaires x(t) et y(t). (01 pt‘;
h.7 d = cste (O © =12
72 —_— = G =X = A t
‘ Le mouvement est MUV & Vi at1+ ve = L |
¢-) L’équation cartésienne de la trajectoire y = f(x) du mouvement de G. ’ (0 'si ,,li'
x(B)i=vt=x(t) =12t g i : |
1 [—3 _ ——— 4 1 . ! !
YO = —5gt* & y(t) = =5t A A L £ ho
d-) Le point de chute D les coordonnées xp, et yp. (0, 5 Pt
=—h et - 2h
Y= Xp = V¢ X 7 = Yp=-10Cm=-0,1m et xp=3,64m
Exercice 4 : circuit RLC. (06, 25 pts)
|-) Valeurde U,, ;w etexpression de Up(t) 2 % 0.5 4 0. 75 pt
~ Valeurde Upy: Uy = ky = Up=10V AR ™
B ot o= 100mrad/s
’ T 3 mrad/s i Uup(t) =10 cos(100mt)
2-) a—) La phase ¢ 2 x 0,5 pt)

R o - s r ! u




g ) e 4 2mAt m 1]
| e, Circuit (1) : ¢=+T SloE
:“:. 3 ' . Circuit (2): ¢=0
g b-) Résl(]mnance d’intensité : i(t) = I,,, cos(wt) w = 100 rad/s (2x0,5pt)
il k
u 4 I, = 'I’;”D & Iy= R_y = I,=0,24 P i(t) = 0,2 cos(100mt)
! 1 5
| 39 Valeurder ) ~ (01p) |
' Daprés le circuit (2) ~ -‘
| Up, Uy,

B X { l_= R1+R2+r = T=I_"—‘(R1+R2) = r=80Q ‘
! 1 m “ L1]
B 4-) Valeurde L et C i (2 % 0,75 pt) P"
1 D’apres le cirg':ﬁit (1) ) ’“. " i "‘

\ A
»,i ) = (Ry+Ry +1)? = L=0,14H avec I,,,l=0—'5]%E = | I1,=0154A b
| g |
y ‘ 1 & l""!"
1 g=res = €=72.10"5F ;‘;‘,-l,
| Fil
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EXERCICE 1 : Chimie organique (06 pts)

1. On considére un acide a-aminé A de formule C,Hz,:1O,N et de
a) Déterminer sa formule semi-développée et son nom. (0,Spt)
b)Mohter que A est chirale et dessiner sa configuration L selon la représentation de Fischer. (0,5pt)

¢)Donner les formules des trois espéces chimiques dérivées de A qui coexistent en solution aqueuse. (0,75P.t)

2.0n élimine une molécule de dioxyde de carbone sur A, on obtient un composé B. Ecrire I’équation bilan de la
réaction. Nommer le composé B obtenu. (0,5pt)

3. L action d’un composé C sur B, conduit au N-éthylméthanamide et du chlorure d’hydt
semi-développée et le nom de C. En déduire alors I’équation bilan de la réaction. (0,75pt)
4. On fait agir sur C, un composé D de masse molaire M = 74 g/mol, on obtient un corps E. Par ailleurs
en milieu acide par un excés de dichromate de potassium, donnant un composé D”. La solution aqueuse de D’ jaunit
le BBT.

a) Déterminer la formule brute de D et en déduire tous les isoméres de D. (1pt)

b) Donner la formule semi-développée et le nom de D, D’ et E, si le composé D est chaine ramifiée. (0,75pt)

c)Ecrire I’équation bilan de la réaction de passage de D en D’. (0,25pt)

d) Ecrire I’équation bilan de la réaction donnant E. Donner le nom et les caractéristique de cette réaction. (0,5pt)

e) Indiquer les noms des composés F et G qui peuvent réagir avec D pour obtenir le méme composé E. (0,5pt)

SUPER PROF TOGO

EXERCICE 2 : Chimie en solution (04 pts) Tel: 9 29 63
Données : toutes les solutions sont a la température de 25°C. KMM ase conjuguée) = 1,58.107".

L acide méthanoique, de formule HCOOH, est secrété comme poison par les fourmis.
1. Rappeler, au sens de Bronsted, la définition d’un acide. Donner la formule et le nom de la base conjuguée de

masse molaire M = 89 g/mol.

-ogéne. Donner la formule

D est oxydé

I’acide ' méthanoique. (0,75pt)

2.Une solution A d’acide méthanoique a une concentration C, = 2.1 0~ mol.L™" et un pH = 3,25,

a)Peut-on qualifier I’acide méthanoique d’acide faible ? (justifier la réponse).(0,5pt)

b)Ecrire I’équation bilan de la réaction de I’acide méthanoique avec I’eau. (0,25pt)

3. On verse dans un bécher un volume V, =20 ml de la solution A. on y ajoute progressivement un volume V;, d’une
solution aqueuse B d’hydroxyde de sodium de concentration Cy = 2,5.107 mol.L™". Ecrire I’équation bilan de la
réaction entre les solutions A et B. (0,5pt)

4.0n note Vi le volume de la solution B qu’il faut verser dans le volume V, de la solution A pour atteindre
I’équivalence acido-basique. On verse un volume V}, = 1/2Vyg dans le volume V, de la solution A. Le mélange ainsi
obtenu a un pH = 3.80.

a) Préciser en justifiant, la nature du mélange ainsi obtenu. (0,5pt)

b)Donner, justification a I’appui. la valeur du pKa du couple acide/base associ¢ a I’acide méthanoique. (0,5pt)

5. On se propose de réaliser un mélange de méme nature que celui obtenu a la question 4. a I’aide d’une solution S,
d’acide méthanoique de concentration C; = 2.10™ mol.L”" et d’une solution S> de méthanoate de sodium de
concentration C, = 3.107 mol.L™". Calculer les volumes V, de S, et V, de S, nécessaires i la réalisation d’un
mélange de volume V = 100 mL et de pH = 3,80.(1pt)

EXERCICE 3 : Mécanique (04,75 pts)
Dans tout I’exercice, on négligera la résistance de I"air et les forces de frottement sauf sur la partie BC ; on prendra

g=10m.s”,

Une bille By de masse m; = 200 g assimilable & un point matériel peut glisser sans rouler sur une piste ABC situce
dans le plan vertical (figure ci-dessous)

oPiste AB : ligne de plus grande pente d’un plan de longueur L = 2,5 m incliné d’un angle o = 30° avec I'horizontal.
ePiste BC : ligne dans le plan horizontal qui se trouve & une hauteur h = 1,2 m du sol, de longueur d = 1,5 m.

1. Mouvement de la bille B; sur la piste AB : la bille B, part de A sans vitesse initiale et arrive en B avec une vitesse

Vs,
6




T

a) Déterminer I"aceélération ap de son mouvement. (0,5pt)

b) Exprimer Ia vitesse V; de la bille au point B en fonction de a, et L. Calculer sa v

9 : . . : .
2. Mowvement de la bille B sur la piste BC : 1a bille B, arriv
4

_ aleur. (0,5pt)
e en Cavee une vitesse de 4 m/s.

y

sol

a) Calculer la valeur algébrique de la nouvelle accélération a;. (0,5pt)

b) Déterminer I"intensité f des forces de frottement. (0,5pt)

3. Au point C. se trouve une bille B, de masse m, = m, initialement au re
f=0C=0D=0,5m. Le systéme B, + fil constitue donc un
point C et s’arréte. La vitesse de la bille B,

Pos. Bj est suspendu 4 un fil de longueur

pendule simple. La bille B/ vient heurter la bille B, au
juste aprés le choc est V= 4 mys.

Lorsque B, arrive en D avec une vitesse Vp et telle que (OC, E)B) =0=45°lefi
a) Montrer que hy = /(| — cos(0)). (0,25pt)

b) En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique a B, établir I’expression de Vi, en fonction de g, Vi 0 et
(.(0,5pt)

I reste tendu et se casse.

4. Pour la suite. on prendra Vp=3.6 m.s™
(Tpt)

5. Vérifier que I’équation cartésignne de la trajectoire est: y = - 0,77x° + x + 1,346, (0,5pt)
6. Déterminer la distance EE” ol E est le point d’impact de B, au sol. (0,5pt)

- Etablir les équations horaires du mouvement de B, dans le repére (E.x, y).

EXERCICE 4 : Oscillations ¢lectriques libres et forcées (05,75 pts)
Les parties A et B sont indépendantes,

A. Un condensateur de capacité¢ C = 2 puF est initialement chargé sous une
tension constante Uy, = 10 V (interrupteur K en position 1). On étudie 1J

experimentalement sa décharge (interrupteur K en position 2) dans une bobine * |

inductive d’inductance L et de résistance négligeable. On note q la mesure algébrique wa—'
de la ch

arge de ["armature A du condensateur et i la mesure algébrique de I’intensité L
du courant.

I Caleuler la valeur de la charge Q de I’armature A du condensateur en fin de charge.  (0,25py)

2. L’interrupteur K étant en position 2,

a) Etablir I’équation différentielle & laquelle obéit la charge q du condensateur.(0,5pt)

b) Calculer la valeur de I'inductance L si la période des oscillations électrique est Ty = 1 ms. (0,5pt)

¢) Donner les expressions de q et de i en fonction du temps I’origine des dates (t = 0) correspond a I'instant ou
I"interrupteur K bascule en position 2. (0,75pt) o )

d) Donner les expressions des énergies We et Wy du condensateur et de la bobine en fonction du temps. En
déduire I’énergie totale de Ioscillateur. (0,75pt) ‘

B. Un dipdle AB est constitué en série d’un conducteur ohmique de résistance R = 50 Q. d’une bobine
d’inductance L =45 mH et de résistance interne r="10 Q. et d’un condensateur de capacité C = 10 pF.
On alimente le circuit par une tension sinusoidale de tension efficace U =6V et de fréquence £= 100 Hz.

I. Calculer I'impédance Z du dipéle AB. (0,5pt)

2. Calculer I'intensité efficace I du courant. (0,5pt) . _ -

3. Calculer les tensions efficaces Uy, Uyet Uc respectivement aux bornes du conducteur ohmique, de la bobine
et du condensateur. (0,25pt + 0,5pt + 0,25p¢) . . 0500

4. Calculer la phase ¢ de la tension aux bornes du dipdle AB par rapport a I'intensité du courant, (0,5

5. [Fairc la représentation de Fresnel relative a ce circuit. — (0,5pt)

| - ¥
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CORRIGE TYPE DE L’EPREUVE DU BAC 2 BLANC- CLASSE DE TleD

EXERCICE 1 : (06 pts)
1.a) FSD et nom de A :

M=14n+47=n=
FSD :

M7 _ 3 d’od A = C;H.O:N

CH3=CH—COOH
NHy (0.25 py)

Nom : acide 2-aminopropanoique
(0,25 pu)

b) A contient un carbone asymétrique car le carbone n° 2
(carbone en position o du groupe —COOH) est lié a 4
groupes d’atomes tous différents. (0.25 pt)

configuration L de A
COOH

SUPER PROF TGO
Tél: 9246 29 62

HN H

CHj3 (.25 pt)

¢) Formule des trois espéces chimiques dérivées de
A (025 ptx3)

CH3=CH—CO0~  CH3-CH—COOH  CH3=CH—COO0
+ +
N_l—l 3 NH3 NHy
amphion cation anion

2. Equation bilan de la réaction :
CH3-C|?| I=—COOH ——= CH3=CHy=NHz + CO2 (0.25 py)
NH3 ou bien
C,H,0,N —= GC,H,N +CO,
Nom de B : éthanamine ou éthylamine (0.25 po)
(o)

Il
H=—C—Cl ou H=—COCI ((.25 p1)
chlorure de méthanoyle (0.25 pt)

3.FSDetnomde C:

o Equation bilan (0.25 pv)

I 11
H—C—Cl + CH3=CHy—NH3 —H—C—NH—CHy—CH3 + HCI

4. a) FB de D : soit CyH1,+20 sa FB

M=14n+18= n——— =4 d’ou D = C4H;o0O (0.25 pt)
FSD de D : (0.75 pl) CH
CHy=CHy—CHy—CHp—OH ~ CH3—CHy=CH=CH3  CH3—C—CH3
CH3—CH—CHy=OH OH OH

CHj3

v .
b) FDS et nom de D, D’ et E : (0.75 pt)
D CIh—(‘H—(‘Ih—OH D': (‘1I3—CII—COOII E: HCOO —CHg-?H—CH:;
&iis iy CHs
._-mcthylpmpun-l—ol acide 2-méthylpropanoique  méthanoate de 2-méthylpropyle
¢) Equation bilan de passage de D en D’ : (0.25 pt)
2| Cr,0, + 14H,0" + 6e’—= 2Cr’" + 21H,0
3| CH,,0 + 5H,0 — C,H,0,+ 4HJO" + 4¢

20,0 +3C,H,,0 + 16H,0—= 2Cr* + 3C,H,0, + 27H,0
d) Equation bilan de la réaction donnant E : (0,25 pl)

0
I
H=C—Cl + Cl3=C1=Cliz=0ll —— 11000 —Cliy=ClI=CH3 + Hal
Cli3 Cll3
Nom de la réaction : estérification indirecte (0.25 pt)

Caractéristiques : rapide, totale et exothermique
¢) On peut remplacer le chlorure de méthanoyle par :
« — [|’acide méthanoique (0.25 pt) ou

— I’anhydride méthanoique. (0.25 pi)

!

EXERCICE 2 : (04 pts)
1. un acide au sens de Bronsted est une substance
chimique capable de libérer un proton H™ (0.25 pi)

La base conjugué de I'acide méthanoique est :
l'ion méthanoate de formule : HCOO (0.5 pt)

2.2) Oui I’acide méthanoique peut étre qualifi¢ d’acide
faible. (0.25 pt)

Justification : -logCa=2,7 # pH (0.25 p1)

b) Equation bilan de la réaction avec I’eau :

—

- +
HCOOH + Hy0 =—= HCOO +H30 (0.25 p()

3) Equation bilan de la réaction entre A et B :

- +
HCOOH + (Na': OH) —= HCOO + Na + 1,0

——= HCOO =+ HxO (0.25ph)

ou HCOOH+ OH

4.a) Nature de la solution : solution tampon (0
Justification : - On est 4 la demi-équivalence

- la moitié de I’acide aura réagi donc on obtient un
mélange équimolaire de Iacide et de sa base
conjuguée... (0,25 pt)

X 5anL)

b) Valeur du pKa :
a la demi-équivalence pH = pKa = 3,8 (0.5 pt)

5) Calculde V, et V,:
C|V| =C2V'_; etV|+V2=V=>V2=V—V, en
remplagant dans la premiére équation, on obtient :

Vv, = CZC =60mL (0.5 pt) et Vo=V — V, = 40 mL
2

(0,5 pt)

EXERCICE 3 : (04.75 pts)

1.a) Déterminons ag :
D’aprés TCI, P + R = m3,, par projection sur (AB) on a :

m, gsina = myay = ag = gsina = 5m.s™2 (0.5 pt)

b) Expression de Vgen fonctionde ag et L :
V VA = ZaoL = VB = 1/230

2.a) Nouvelle valeur algébrique a, de I’accélération :
Vi-vi

=5m.s7 (0.3 pt)

V¢-V§=2a,d=a, = e =—3 m.s™2 (0.5 pt)
b) Déterminons f':

1°* méthode : d’aprés TEC

1 X
Eml(Vg—VBZ)-—-—fd::sf m—l(vgd—VB)_OGN(ll\p[)

i
I

2° méthode : d*aprés TCI

-

P+R,+f= ma, par projection sur (BC) ona:
—f=mja; = f=-mya,; = 0,6 N

3.a) Montrons que hp = ¢(1 — cos0)
hp=0C —OD = ¢ — fcosb = (1 —cos0) (.23 PV

b) D’apres TEC entre C et D

8

]




|
3:112(V|2)~V(2,)=-nghn==> VD=JV(2J -2g((1 — cos0)
0.3 ni)
4. Equations horaires :
Au début du mouvement
— VD = VDCOSG _ Xp=0
v/ { X ; ) {y D
D Vpy = Vpsin® EyED p=h+hp
En mouvement, d’aprés TClona :
Mg =mag = 3g =g (0.25 p)

Ec{axzo (0,25pt) =
ayv g

= = VpcosHO

V{ =—gt+VDsm9(“ 25pt)

= x = VptcosH

{y = —%gt2 + Vptsin® + h + hp
5. Montrons que y = —0,77x% 4+ x + 1,346
x = Vptcosb = t =

(0,25 pt)

VpcosB
2 X .
y= ——g(vocose) + Vpy—ssing +h + hy
_ g
Y = T caste X +xtan6+h+ﬂ(1 - cosB)

y=-=0,77x%+x+ 1,346 (0.5 pt)

6. Calculons la distance EE’:
En posanty=h + hp = 1,346 au point E’ on a :
—-0,77x*+x = 0= x(— 077x+1) =0

Ontrouvex=00ux—077—13

D’o EE’ = 1.3 m (0.5 pt)

EXERCICE 4 : (05.75 pts)
A.

1. Calcul de la charge Qo:
Qo=CUp=2.10°C (0.25 pt)

2.a) Equation différentie]le a Iaquelle obéit q :
uL+uc—0<=L +——00r1—— q= dl =4

d’oui on obtient : Lq+——0 ou q+ q—O(O\p[)

b) Valeur de L pour Ty=1ms:

2 1 4 _ 1 _ 15 _ -2
Wf= e == L= = 127.102H
(0.25 ptx2)

c) Expressions deqetdei:

q(t) = Qmcos(wgt + @) avec :

*Qn=0Q,=2.10"5¢C

¢ A1=04q(0)=Q, = Q,cos(¢) =Q,, = cos(p) =1
donc (p 0

oWy = ;r— = 6280 rad/s

Dot q(t) = 2.10™°cos(6280t) (0.5 pt)

eti(t) = %% = —0,1256sin(6280t) (0,25 pt)

d) Exprc,ssions des énergies We et Wy,
We = c = 10"*cos?(6280t) (0.25 py)
Wp = —Ll‘ = 10"*sin?(6280t) (0.25 1)

Energic totale de Ioscillateur :

W=We+Wg=10"*] (0.25 p1)

B.
1) Impédance Z du dipole AB :
J 2 1 . ( 7S
= (R+r) +(Lm—a) (0.25 pt)

avec w = 2nf = 628 rad/s
AN: Z = 144,06 Q (0.25 p1)

2) Calcul de I’intensité efficace du circuit :
= % =4,16.10"2A  (0.25 pix2)

3) Calcul des tensions efficaces :

» Ug =RI=2,08V (0.25 pt)

."UB = ./[r2 +(L(.0)2 X1=1,25V (0.5 p1)

. Uc =%1 =6,62V (0.25 pi)

4) Calcul du déphasage ¢ :

e (Lmﬁ) = —69,35°=—1,21rad (0.~ p
R+r

5) Construction de Fresnel :

@ = tan

TL&)
R+r (0.5 pt)
a
: 1
vCo
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—

(E : (05 POINTS) . '
Istlc:l;fn'zgiclde(genzylc est employ¢ dans le traitement de la coqueluche. 1l est obtenu par |'action de I’acide
benzolque sur le phényl-méthanol ou alcool benzyllque de formule C7H;O
) Donner les FSD de I'acide benzolque et de I'alcool benzylique.(95pt)

b) Quel type de réaction a lieu entre ces deux réactifs ? (0,25 ;?t) .

¢) Ecrire I'équation-bilan de la réaction. Quelles sont ses partmularitéi 7(C Apt) o

d) Citer deux réactifs pouvant remplace¢'l’acid¢ benzoique pour accroitre le rendement de la réaction. Ecrire les
es deux réactifs. (1pt .

E)Sll\)‘oi:r;csr le type de réac(tign)pcrmcttant d’obtenir ['acide benzotque & partir de I'alcool benzylique. (O.Zilpl)

2) L'acétanilide ou N-phényléthanamide, est un analgésique qui a des effets secqndaires toxiques parce qu’il est

transformé en aniline dans le corps humain,

a) Ecrire la FSD de I'acétanilide. (0,5 pt)

b) On peut obtenir I'acétanilide par action de I’anh

I'¢quation-bilan de la réaction, (0,5 pt)

¢) On réalisc cette préparation en introduisant dans un ballon sec 10 ml d’acide éthanoYque utilisé ici comme
solvant SmL d’anhydride éthanotque et SmL d'aniline. Le mélange réactionnel est chauffé au reflux pendant
une quinzaine de minutes. Apres refroidissement, le contenu du ballon est versé dans un bécher contenant un
demi-litre d’eau froide : I'acétanilide cristallise. Aprés séparation, purification est séchage ; on pése une masse
m = 35,9 g d’acétanilide.

¢1 : Caleuler les quantités d’anhydride éthangique nj et n d’aniline introduit dans le ballon. (0,5 pt)
ca : Déterminer le rendement de la préparation. (0,5: pt) ‘

Donnés : anhydride éthanoique ) =1,082 g/mL ; Mi=102 g/mol ; Aniline pz =1,024g/mL. M2 =93 g/mol ;
Acétanilide M3 = 135g/mol ‘

CHIMIE II (0Spts)

On dispose d’une série de solutions aqueuse de méme concentration molaire C inconnu :
A) Solution d’acide méthamorque HCOOH

B) Solution de méthanoate de sodium HCOONa

C) Solution d’hydroxyde de sodium NaOH _ _: s . - SUPER PROF T0G0

1) On considére la solution A ) [ Tél: 924629 6;
3) Ecrire I'équation de la réaction entre |’

acide méfhano\'quc et 'cau. Quelle est la base conjuguée de cet
acide ? (0,5 pt) ; : d

b) LePHde A est 2,7 etle I;"' de son couple acideé base est 3,8. Calculer : .

" - Le rapport entre la concentration de la forme'basique et celle de la forme acide. (0,25 pt) »
- Les concentrations molaires de toutes les espéces chimiques présentes dans la solution et en déduire la
concentration Cde A. (1, 5 p
2)'On suppose que C = 2,7,102
Le P" du mélange obtenu es
la solution F, (1,25 pt)
3) ;)or;us;g:i(:e toujours que C = 2,7.102 mol/] et on fajt tomber progressivement la solution C dans 20 cm?

ydrldc“é’thano'rquc sur la phénylamine ou aniline. Ecrire

mol/l et on mélangé 20cm

*de la solution A et 10 cm? de Ia solution B,
t3,7. Calculer les concentr

ations molaires des espaces chimiques contenues dans

de la
rSer pour o W

¢) Donne I'allure, en précisant les points immp 4 olenie um mlurgs aveat un Phn 382(0,5py

Ve étant le volume de la

410



: = V et de frégquence
/RCICE 3: (05POINTS) de courant alternatif de tension efficace U= 220
5 dispose en série aux bornes '

~N =50 Hz les appareils suivants H
-un résistor de résistance R " rematre. .

. 5 ‘stance interne ret un amp indique
T;T;::;;m démdL-lcé?ncc I} ctf‘;;‘és{j:\ voltmatre branché aux bornes de la seule résistance R q

remétre indique 1= 2,27 A .
Ur= 140V et aux bomes de la bobine seule indique Ut,:r=b12b(?.8vt 5 de T 0,75 pt)
a) déterminer les impédances Zr du fé;i;tot; R, Zy de la bobine € ‘
b) calculer les valeurs de R, ret L. (0,73 P i g (0., 5 pt
0 e Syt O L it comr
d) Ecrire 'expression de I'intensité du couran ! 0.75 pt)
J - : tension source u. (0,75 pt) , :
I*instant od la tension est maximale. EN dédﬁ:eczilcllz:seat]gur de capacité C et on néglige la résistance interne de

B ] ' f i
2) Au circuit précédant, on ajoute en seri g | fficdce
‘ ' X - ive de la valeur elhic
la bobine. On applique aux bornes de ensemble une tension alternat Is (bobine UL+ condensateur Uc el

U =150V et on fixe R = 1000, Les tension efficaces aux bornes des apparet

résistor Ug) sont telles que UL =Uc =2 Ur.
a) Comment qualifie- t-on le phénoméne observé 7 (0,25 pt)
b) En utilisant la constriction de la Fresnel déterminer :
- Les valeurs de Ug, U et Uc. (1,25 pt) (-0 550
- L'intensité efficace [ du courant dans le circuit. (0,5 pt &g
-la phase ¢ de la tension u par rapport & I'intensité du courant. (bl’%ﬁ’t)
EXERCICE 4 : (05POINTS) " t sur une piste
Dans tout I'exercice on suppose que le solide de masse m = 0,5 kg se -déplace sans frottement sur une p
ABCD est formée de trois parties AB, BC et CD situées dans un plan vertical.
- AB est une partie rectiligne, de longueur |, incline d’un angle a = 30°sur I’horizontale. )
- BC est une portion de cercle de centre O, de rayon r = 0,4 m et d’angle au centre @ = 30° et raccordée
tangentiellement en B a la partie AB. - .
- CD est une portion de cercle de centre O°, de rayon r’ et d’angle au centre B = 60° et raccordée
tangentiellement en C & la partie BC; : .
- O'D est paralléle .AB. (on donne Va=2,236 m.s”! et g=10m.s)
Au-dela du point D, le mobile quitte la piste et retombe en un point | dans le plan horizontal passant par C
(voir figure ci-dessous). :
)] é.e solide ponctuel de masse m est l&ché du padint A sans vitesse ?nitial'c. Il passe au point B avec la vitesse
B. ) .
a) Exprimer la longueur | en fonction de va, g et @. (0,5 pt)
b) Vérifier que | vaut 0,5'm environ. (0,5 ptf
¢) Exprimer la vitesse vc: du solide au point C &n fonctionder, @, Va et g. (0,5 pt) °
d) Cézuelle est'la valeur de Vp 7 justifier. (0,5 pt): '
¢) lir I'expression de vp en fonction de B, r; Vc et g. Montrer que r* =
2) éku ptaagsage par le point D, le solide quitte la piste. . HERSSTGE cm (0,75 pt)
a) Etablir, en fonction de a, v et g, I'équation caftésienne de la trajectoire d i '
(D;7: k). (0,75 pt) L jeciolre du solide entre D et 1 dans le repare
b) En déduire la hauteur maximale atteinte au-de;;;ps de_l'horizontale CL (0,5 pt)
= 0,462
t

d'un¢ source

e origine des dates

5

.

¢) Montrer que le point I a pour coordonnées : | = —0,0535 - (0,5 pt)

d) Calculer la distance CL (0,5 pt)

' zo N ) .
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Exercice 1 : CHIMIE ORGANIQUE & CINETIQUE CHIMIQUE (04 pts)

1-) Dans un ballon de 250 mL, on plonge,  température ordinaire, une mole d'acide éthanoique, une mole
de butan — 2 — ol et 5 mL d'acide sulfurique pur. On repartit ce mélange entre 15 ampoules de verre scellé
contenant le méme volume réactionnel, qui sont ensuite placées dans une étuve thermostatée a 100°C. On préléve
une ampoule a un instant donné et on dose 'acide éthanoique restant. Les résultats sont indiqués ci-dessous.

(nuc est la quantité d'acide éthanoique n'ayant pas réagi dans le mélange)

tmin |02 |4 6 10 115 |20 [25 [30[35 |40 |45 50 [55 |60 |65
nac | 1]0.9]0.85]0.80][072065]0,59 05405 047 0,45]0,43 042|041 0,40 | 0,40
n, A ]
s molaires et volumiques suivantes : butan —

a-) Calculer le volume réactionnel total initial. On donne les mass
2—ol: M, =74g/mol, u, = 0,81g/mL; acide éthanoiq

b-) Déterminer le volume de solution de soude de concentration mo
I"équivalence acido-basique lors du dosage de la solution contenue dans

¢-) Ecrire I'équation bilan de la réaction entre I’acide éthanoique et le butan —

ue M, =60 g/mol, pz = 1,83 g/mL.

laire 1 mol/L nécessaire pour atteindre
I'ampoule prélevée a I'instant ¢ = 0:
2 — ol et donner les noms des

produits obtenus. (0,75 pt)
d-) Donner le nom de cette réaction et préciser ses caractéristiques. (0,5 pt)
2-) Soit n, la quantité d’ester formée au cours du temps.
a-) Reproduire et compléter le tableau puis représenter la courbe 1, = f(t). (0,75 pt)
b-) Indiquer la composition du mélange réactionnel  la fin de la réaction et préciser si la réaction est totale ou
partielle. (0,5 pt)
¢-) Trouver la vitesse instantanée a la date, t = 10 min ; . 0,5pt
d-)) Trouver le temps de la demi-réaction. J SUPER PROF TOGO EO, 5 Zt;
. | Tél: 924629 65 -

Exercice 2 : CHIMIE MINERALE (04, 50 pts)

1-) A 25 °C, une solution aqueuse d’acide benzoique CeHs
unpH =3,1.
a-) Montrer que I’acide benzoique est un acide faible ; (0.25p?)
b-) Ecrire son équation d’ionisation et I’équation d’autoprotolyse de I’eau. (0,5 pt)
¢-) Calculer les concentrations molaires des espéces chimiques en solution et vérifier que PKa(AH/A™) = 4,2.(1,5 pt)
2-) On ajoute un volume V; de la solution d’acide benzoique de concentration molaire C; = 1072 mol/laun volume
V, = 50 m# d’une solution de benzoate de sodium CgHsCOONa de concentration molaire €, = 7.107% mol/L.

On obtient une solution S dont le P* a une valeur inférieure a 5.
a-) Faire 'inventaire des espéces chimiques autres que I'eau dans le mélange. (0,5 pt)
b-) Exprimer les concentrations molaires des espéces chimiques autres que H;0* et OH™ en fonction de

¢, , C, ., Vy et V, Onnégligera ((H;0*]—[0HT]) devant [Na*] (0,75 pt)

) CiHsC00™) _ CaVa
c-) Etablir le rapport :C—:"%g—z’ﬁ = # : . (0,5 pt)
d-) En déduire que 2% = 10(P"-P*); (0,25 pt)
X2 .
¢ pour PH = 4,6, (0,25 pt)

COOH. de concentration molaire € = 1072 mol/.l.‘_a

e-) Calculer V,d acide benzoique vers

Exercice 3 : NIVEAUX D'ENERGIE & LENTILLE (06 pts)

A-) Les niveaux d’énergie quantifiés de I'atome d'hydrogéne sont donnés par la relation : (02,50 pts)
13,6
E,=—-—5 avec L, enevV, neNetn=>1.

1) Ouelle est 1 énergie d'ionisation d un atome d'hydrogéne ? (0,25 pt)
22) Ouelle énergie aut=il fournir aun atonie A Hydrogene pour le faire passer de I'état fondamental au preniet et

excité ! (0.5 pb)
1) 1 atome d hydrogene precedemment eneite revaent A Uétat fondamental en ¢mettant un photon Quelle estson

énerpie ? guelle est la fonguewr d onde correspondante ! (0,75 pt)

e




+-) Efablir la relation littérale donnant la fréquence des ondes émises lorsqu‘un atome d.hydfﬂgeﬁe préalablement
lus grande des longueurs d’onde émises dans ce cas.

excité revient a 1'état caractérisé par n = 3. Calculer la p

(01 pt) B 8
34 . = - = 5|
On donne - constante de planck : h = 6,62.10 s ; e=1610"7C et ¢ =300 ((:)4'7650 PTS)

B-) LENTILLE .
e — i . le. AB
1) Un objet AB de longueur 1cm est placé a vergente de § cm de distance focale. AB est
srpendiculaire a I'axe princi t A est sur cet axe.
perpendiculaire & I"axe principal et A es 4o 4B de "objet AB. (01 pt)

3 ¢m devant une lentille con

a-) Déterminer, par calcul, la position, la nature. le sens et la grandeur de I'ima, -
b-) Vérifier par une construction géométrique. - ( . pt)
2-) On dispose d’une lentille convergente de distance focale f* = 10 cm. Ou faut-il placer I’objet AB pour obtenir une
image A'B’ trois fois plus grande que I"objet ? . (0:§ pt)

3-) On dispose d’une lentille convergente L et d’un écran E. OA = —30cm, OE = 40cm. L’image est nette sur |’écran.
a-) Déterminer la distance focale f* de la lentille. (0,5 pt)
(01 pt)

ge obtenue A'B’.

AMP MAGNETIQUE (05,50 PTS)

b-) Donner les caractéristiques de I'ima

Exercice 4 : AUTO — INDUCTION & CH

Les parties A et B sont indépendantes

A- On branche une bobine en série avec un résistor aux bornes d’un générateur de courant continu. L’intensite

du courant dans le circuit est I, = 500 mA. La bobine est constituée d’une couche d’un enroulement de fil
d’épaisseur négligeable. Les spires sont jointives

de cuivre de diamétre d = 102,8 um recouvert de vernis
et assimilées a des cercles parfaits de diamétres D = 5 c¢cm. On donne py = 4mw1077S.1.
(0,25 pt)

1-) Calculer le nombre de spires par unité de longueur (n) de la bobine.
2-) La longueur du fil utilisé est L = 785,40 m. Calculer la longueur £ de la bobine et le nombre N de spires.
(0.5 pt)

(0,25 pt)
e I’inductance L de la
(0,5 pt)

3-) Montrer qu’on peut assimiler cette bobine a un solénoide infiniment long.
4-) Calculer I’intensité B du champ magnétique B au centre de la bobine et la valeur d

bobine. .
B- Dans cet exercice, on négligera le poids des particules devant les autres forces.

On désire séparer les isotopes du chlore (Cl) a I’aide d’un spectrographe de masse schématis€ ci-dessous. Les ions
35CL™ et 5CL™ sont produits dans une chambre d’ionisation puis dirigés vers une plaque d’accélération entre deux
plaques paralléles P, et P, soumises.a une tension U; = 10* V. Au-dela du point O les ions sont alors séparés grace

a un champ magnétique uniforme B, de norme 0,2 T, normale au plan de figure.
1-) a—) Préciser sur un schéma, le sens du champ électrique et I’orientation du Uy qui permettent une

accélération des ions. (0,5 pt)

b—) Les deux sortes d’ions pénétrent en 0; avec une vitesse négligeable ; montrer que ceux-ci ont la

méme énergie cinétique a la sortie en O, Calculer la vitesse V; de I'ion 33C1™ au point 0,

c—) Exprimer la vitesse V, de I’ion XCl~ en 0, en fonction de V; et X. (01,5 po)
2-) Les ions passent en O avec les vitesses V; et V, précédentes et subissent I'action du champ magnétique B

normal 4 ces vecteurs vitesses N

a-) Montrer que, dans B, le mouvement des ions est plan, uniforme et circulaire. En déduire les expressions des
rayons de courbure R, et R, pour chacune des trajectoires. Calculer R;. (01 pt)

L S ot - ’ . . . .

b-) Les ions 33C1™ et SCL™ décrivent des demi-cercles et arrivent respectivement en des points A et C distants de
d = 2,4 cm. En déduire la valeur de X. On donne : Charge élémentaire e = 1,6.107!? € ; Masse d’un nucléo
m=167.10"2"Kg (0,75 pt) : T creon

c

B
r‘nnsf'atlll Chambre O
fonique ), d'accslération 0,

>
T T ’

Séparation
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tion de I’épreuve de termina
E ice 1 C(il“lrl\;cl‘l:i ORGANIQUE & CINETIQUE CHIMIQUE (04,00 PTS)
Lxercice 1 .

022-2023

e/
LR V.= 129,14 mL
c L T
1-) a=) Volume total Vp = Vy + V5 + 5 e v, = %

b-) Volumede soude n, =Cp.Vy = V= .

c=) Equation bilan
d—) Nom de la réaction - N
%+ Nom : Estérification T .

1 =2
Na AN' vb —Iﬁ. = Vb — 6,67. 10 L
H C»

(]
** Particularité : Lente, Limitée, athermique l
29) .
a-) Tableau i, ' - :
tnin [0T2 T4 T6 [10 J15 [20 [25 [30 [35 |40 ]45 [50 |55 «600 354'0
T | 1/0,9]0,85|0,80]0,72[0,65]0,59 0,54 [0,50,47 0,45 | 0,43 | 0,427 0,41 \0,4 s
n, |0]0,1{9,15[0,20]0,28]0,35]0,41[0,46 0,5 0,53 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,59 0,60 | 0,60
% Courbe ‘ ' '
0,65
. 0,6
. 0,55
0,5 ; : 5 -
03 SUPER PROF TOGO |
015 Té) : 92 46 29 62
5is
0,1~ ~ -~
0,05 Cmin T
o + -3
1] S 10 15 20 25 30_35 40 45 S0 S5 GI? 65 70
b-) Composition du mélange. -

Composé ' Acide __ Alcool -, Ester Eau
n_ 0,40 mol 0,40 mol 0,60 mol 0,60 mol
c-) Vitesse instantanée 3 t = 10 min est le coefficient directeur de la tangente 4 la courbe 3 t = 10 min.
Trouver la vitesse instap_ta:_:ép_éla date t = 107min‘;~_ - - -

- N (t=10)-n.(t=0) 027 =012 - AR e S e 0T
t=10min = t—0 oma Vieiomin = Tt-0  Ve=10min=1,6.10"2 mol/min

d-) Au temps'de demi-réaction t: = 30 min -
2

Exercice 2 : CHIMIE MINERALE (04,50 PTS)
1)

a) 10""<c = L'acide benzoique est un acide faible.
b-)  Equations -

CeHsCOOH + H,0 5 CeHsCOO0~ + H 0+
c-)  Concentration .
[H,0%] = 10;”” = [H30*]=7,94.10"* mol/L . .
[OH7] = 107"~ 5 [0H-] = 1,26.10"11mo] /L, |
FEN:‘*[]HJO'F] = [OH-] + [CﬁHsCOO-]
H;0*] << [OH"] = [CeHsC00~ ] ~ [H 0*] = e

=~ [H, = 7,94.10™* mol/L

R.CM: C= [CGHSCOOH]+ [C(,HSCOO‘]

Ka _ pH [Celtscoo™ |
g g (iGincomm) = pres 42

ooy

VVVY YV

v

2)
a-) Inventaire: CoHsCOOH CeH;C00~ . H40" 5 OH™ et Na*
b-) Expressions des concentration ' . '

. Cy v
» [Na*]= V'g'i :

S

et 2H,0 5 H,0%* + 0H-

&  [C¢HsCOOH) = 9,2.10-3 mol/L

6



(714

.
—

> . ') = g
[CeHscoo I=[H0*)+ [Na*] - [0H"] &  [CeHsC007] = [Na*l= 37,

S
(CeHsCoon), + [Cet5€00"], = [CoHsCOOH] + [C4HCO0"] )

(2
(Cohiscoomy = O, Vs _ G2 0 coom) = v, + Vs !
[CsMsco0- Wity W+l Wi+, :
) ) = Gl | v [CaMs€00"] _ GaVy
sHsCOON) Vi, c"v"!' = [CeMsCOOH) - CiVy c00-] (’M-Pla)
d-) PXa = pu log ([c,u,cor] pH — pKa _| ((c‘mscoo‘l an - !':_o_'ii.__Tﬂ =10
(CgH;COOH] - - og (QH;COOH} clvl [C‘”,Coo
pKa_pH
)V, = GV, x I—O(_C;) = PH=46 = vV, =139mé
1
Exercice 3 . NIVEAUX D'ENERG‘E & LENTILLE (06,50 PTS) ‘
A-) Les niveaux d’énergie ! (02,50 PTS)
1) L:’-:‘-ﬂel'g}'e d’ionisation d*un atome d’hydrogéne E; = Eo, — E; = E =13,6¢V
2.) L'¢énergie faut-il fournir 4 un atome d'Hydrogéne E=E; - E, . E=10,2¢F

3.) Pour revenir du premier état excité a I}état fondamental I'atome émet un photon d’énergie égale 4 E = 10,2 e 4
% SoitA1la longucur d’onde correspqndante : E = QAE soit A= % o - 1=1,22.10""m
4.) Pour passer d’un état excité caractérids par n > 3 & |"état excité caractérisé par n = 3, I’atome émet un photon

d’énergie E'. (Pl pt)
: 1 1 1 1 hC hC '
El=_1 (___) . _ _ _ L ’ -7
3,6 nZ "3z) Soit n=4 = E'=-136 g R =T A= o 4£=18810""m
B-) LENTILLE (04,00 PTS)
l_ = it » n ' . L_i__l —’_ﬂx-_o__A. ._7=—
: ) a )PosmondcllmiaEAB del'objet AB —— m-F = OA=57 = O0A 7,5cm
“* Nature de I'image 0A'<0 = l'image est virtuelle.
% Sens y= %_i—' = y=25 ona Y>0 = l'image est droite
# Taille de I'image y =42 = AB'=yAB ' AB'=|y|JAB = A'B’ =2,5cm
b—) Construction géométrique .
2.) Position de l'objet AB ~ B
< Taille y=z=‘:' =  O0A =yO0A
% it y 1 _L = i
** Position . OA OATT =
1 1. 1 OA = YXf
voa eATr S 0A=T
< lercas: y=-3 OA =-7,5cm A

% 2emecas: y=3 = 0A = —-15cm
3.) a—) Distance focale de la lentille L

1 a1 o _ONXO0A —
ﬁ—ﬁ—F = -.m_w A=-30cm ; OA =0E=40cm = f'=17 14cm

b-) Caractéristiques de I'image : '
% Position: OA’ = 40 Cm \
% Nature : 0A'_> 0 I'image estréelle
% Sens:y= %’; =y=-1,33<0 < U'lmage est renversée
< Taille: A'B’ = 1,33 AD
Exerciced : AUTO — INDUCTION & CHAM P MAGNETIQUE (05,50 PTS)
A-) '
/ 1-) Nombre de spire par métre /
N 1 -
Nd“g = n= 972763 Spires

~| =

n
2-) Calcul de n et ¢
c

L=nDN =5 N = =5 = N = 5000 Spire
[




N Ld
f=nDnt  avec == e e:E;_). o ¢=514Cm |
3-) Montrons que cette bobine peut étre un solénoide.
. olénoide inf iniment long
D= =20.56 ¢ ¢>105 donc onpeut assimiler cette Bobine Auns
b 3
4-) Valeurde Bet C
B =ﬂon’o = B= 6.11"211'2
Hol? HgN? _D? womDN: 012 H
= = —_— o L= ——
L 7 S = L 7 T 2 | 7 |
B-) l -
l') a-) Sensde E et Ul Py 2 "
°l<—.' J_
—— Eihh
4’ ]— Up: By = Py
b-) Montrons que E¢, = E¢, : v, r
D'aprés T.E.C,AE, = |q| = eU,
| ECO; = EC

i 1
o = eUyorEg, =0 = Em,VIz ==m,V,? = el,

> d'on Ec, = Eg,

: . 2eU
Calml de Vl Emlvlz = eUl-=5- V1 = m 1 or ml' o 35m‘ e == T
1
2el
sV, = ] 3';’5"11 = Vi =2,34.10° m/s
c-) Expression deV; en fonctionde V, et X '
1 1 "m m, = 35m 35
im,V,z = Eszzz mlvlz = szzz = Vz = V1 m—‘: Or{m; =xm et _— Vz = vl ?
2-) Montrons que le mouvement est plan uniforme et circulaire (voir cours)
Vs . v
a-)Ry = ":'B' et Rp;= % : Calcul de R,: Ry =0,427m
b—) Calculons X d=0C—-0A=2R,~2R, . d'od 2—‘=,1+2i or B_mVy
' 1 Ry

TRy omyvy
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'EXERCICE 1 : HYDROLYSE D'UN ESTER (05 pls)

La formule brute d'un ester A peut s'écrire CgH,0,.

1. Déterminer y sachanlt que la masse molaire de A est Ma=1 50g/mol. (0,5pt)

2. Par hydrolyse de A, on oblient deux composés organiques B el C. On déshydrale I composé B en
Présence de I'anhydride phosphorique P40yo. On obtient un composé de formule brute C/H:0:.

a/ Quelle est la fonction chimique du composé B 7 (0,5pt)

b/ En déduire sa formule semi-développée et son nom. (0,5pt)

¢/ Quelle est la formule brute de C? (0,5pt)

3. Pour préciser la formule de C, on effectue une oxydation ménagée qui transforme C en un corps D qui
réduit la liqueur de Fehling. Avec un excés d'oxydant, le composé C se transforme en E. Le composé

E chauffé en présence de chaux, perd une molécule de dioxyde de carbone el se transforme en un liquide
F de formule brute C¢Hs.

a/ Quelles sont la fonction et la classe de C ? (0,5pt)

b/ Déduire des différentes réactions les formules semi-développées et noms des composés F, E, D et C.
(1pt)

c/ Déterminer alors la formule semi-développée de l'ester A. Ecrire I'équalion de son hydrolyse. Quelle
masse de C obtient-on par hydrolyse de A pour le mélange équimolaire de A et d'eau dont la masse est
m =84g sachant que le rendement est 33% 7 (1 pt)

4. Le composé D réagit-il avec la 2,4-DNPH ? Si oui écrire 'équation-bilan de celte réaction. (0,5pt)

On donne les masses molaires en g/mol : H=1; C=12 ; 0=186,

EXERCICE 2 AMINES (05 points)

On considére une amine saturée ne contenant de cycle A.

1.a/ - Donner |a définition d'une amine (0,25pt)

- Ecrire la formule générale de I'amine A en fonction de n, n étant le nombre d'alomes de carbone dans la
Molécule. (0,25pt)

b/ En déduire la formule brute de A dans le cas ol elle contient 23,73% en masse d'azote. (0,25pt)

¢/ Ecrire les formules semi - développées possibles de A et donner leurs classes. (0,75pt)

2. L'isomére contenant un groupement éthyle de I'amine A noté A,, esl dissoul dans de I'2au pure.

al Ecrire I'équation-bilan de la réaction qui se produit. (0,25pt) ps
b/ Quelle propriété des amines est mise en Jeu ? (0,25pt)

3. L'isomére symétrique de I'amine A, noté, A réagit avec une mole de l'iodoéthane CHj - CHa - |

al Ecrire |a formule semi - développée de A et donner son nom. (0,25pt )

b/- Ecrire I'¢quation - bilan de la réaction avec l'iodoéthane. (0,25pt )

- Quelle propriété des amines est mise en jeu ? ( 0,25pt ) S
4. L'isomére primaire As de I'amine A réagit avec I'acide propénoique. .:,é!:ER PROF T0Go
a) Ecrire les formules possibles de As. (0,5pt ) : 9246 29 62

b/ Le produit obtenu donne aprés chauffage un corps B, le N-isopropylpropanamicle
Déduire la formule semi - développée et le nom de Aa. (0,5pt)

c/ Ecrire I'équation - bilan des réactions précédentes (0,5pt)

5. L'autre isomére A5 de A réagit avec le chlorure d'éthanoyle

a/ Ecrire I'¢quation - bilan de la réaction et nommer le produit organique obtenu (0,5pt)
b/ Quelle propriélé des amines est mise en jeu ? ( 0,25pt)

On donne les masses molaires en g/mol : H=1; C=12; 0=16 ; N = 14.

EXERCICE 3 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE L'OSCILLOGRAPHE (06pts)

Soil le dispositif simplifié de l'oscillographe de la fig. ci-dessous.

1. Les éleclrons sont émis sans vitesse par le filament F chauffé, lls sont accélérés par une tension
Us=Unc A

a/ Quel est le signe de Us? En déduire les caracléristiques du champ électrostatique qui r¢gne entre A et
C. (1p1)

b/ Exprimer en fonction de Us, m el e, la vilesse vo acquise par les électrons en A (0.5pt)
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2 Les eloctrons panolrent ensuile an O & mi-distance enlre deux plaques honzontales Y étY On

appliquo une lonsion U: Ly entra les deux plaques. (U>0)

al Etablr léquation du la rajoctolre dos élecirons enire Y ot Y en fonclion da d, U et Us (0.75p1)
b/ Qualle relation doi-il axister entre d, 1, U et U, pour que los élactrons pulssent ressorir des plaques Y el

Y' 2 (0.5p1)

¢/ Expnimer la vitosse v, de sorlio dos électrons en fonclion de e, d, |, U el Uy En déduire lexpression de
la déviation angulaire 3 subie par |las éleclrons. (on exprimera lanf}) (0,75pl)

3. En supposant que la condition 2.b) est remplie :

al Quelle esl la nalure du mouvement des électrons a |a sortie des plaques 7 (0,5pt)
b/ Exprimer alors la déviation y = O'P suble par le point d'impact des électrons sur I'écran en fonction de d,

I, L,U et Up. Monlrer qu'on a U = k.y, ou k est une conslante
(sensibilile verlicale) que I'on exprimera, (1pt)

N B ' Sik est délerminée, |a leclure de y permet de déterminer
U  c'esl le principe de I'oscillographe.

¢/ L'écran élant pelil, il convienl pour pouvoir mesurer une
large gammea de tensions, de faire varier k. Sur quel paraméire
est-il commode d'agir 7 (0,25pt)

d/ Calculer la valeur de |a lension accélératrice Up pour les
sensibilités verlicales suivanles : k=0,1 V/iem et k = 1 V/cm.
(0,75pt)

!

[
.6

N
1

On donne : m=9,1.10*" kg ; =6 cm ;d = 10 em; L =20 cm ; e=1,6.10"°C.

EXERCICEA4 PENDULE ELASTIQUE (04pts)

fcran

Le pendule élaslique horizonlal de la figure1 est constitué par un solide (S) de masse m = 0,2 Kg soudé a
l'une des extrémilés d'un ressort (R) & spires non jointives de masse négligeable el de constante de
raideur K, l'autre exirémile esl altachée & un support fixe. A I'équilibre, le centre d'inertie (G) du solide (S)

coincide avec |'origine O d'un repére horizontal (O,7).

A partir du point O, on écarte le solide (S) vers un point A d'abscisse xx et a la date t = 0, on I'abandonne a

lui-méme sans vitesse Initiale. Au cours de son mouvement, le

déplace sans frotlemenl et son cenlre d'inertie (G) est repéré par I'¢longation
0G=x(t). Un systémc d'acquisition de données, enregistre les variations de

I'élongalion x au cours du temps (Voir figure 2).
1.En utilisant le graphe :
al Préciser la nature du mouvement de (S). (0,5pt)

b/ Déterminer I'abscisse initiale xa du solide (S), la
pulsation propre wp des oscillations et la constante de 1
raideur k du ressort. (1pt) 2
¢/ Dans quel sens, débute le mouvement du solide (S)
(0,25pt)

2. Ecrire la loi horaire x=f(t) du mouvement du solide.
Déduire I'équation différenlielle du mouvement. (0,75pt)

3. L'énergie cinélique du solide Ec = % mv?varie au

cours du lemps selon une fonction sinusoidale de
période T.

solide (S) se R) (s)
I Ly 2
0 ‘.
Figure 1
b x(Qm)
1)
/R
Flgure 2
SUPER PROF TOGO

a/ Etablir I'expression de Ec en fonction du temps.
(0,5pt)
b/ Donner la valeur de T.(0,25pt)

Tél : 92 46 29 62

4) L'énergle mécaniquo du systéme (solide + ressort) est E = Eg + Ep, avec Ep I'énergie potentielle du
systéme et qui esl réduile en énergle potentielle élastique solt alors Ep = Epe = %Kxz

a/ Montrer que celle énargie est constante.(0,26pt)

- Comment apparall colte énergle aux Instants ti=0's, b= = et ty==s. (0,5pt)
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Exerelee 1 : (6 p1s)

On donae en g. mol™!, les masses molaires atomiques suivantes :H:1;C:12 ;0 : 16.

L*analyse d’un composé organique A 4 chaine carbonée ramifiée de formule brute CxHyO montre que :

¢ le rappert entre la masse d’hydrogéne et la masse de carbone qu’il renferme est égal 4 0,167 ;

¢ le pourcentage en masse d’oxygéne présent dans le composé est 18,6 %. .

1.a) Montrer que la formule brute de A est CsH; 00 ? (0.75p)
b) Quelles sont les formules semi-développées de A " (1py
2. L'oxydation catalytique de A par une solution acidifiée de dichromate de potassium produit un acide
carboxylique B. L'atome de carbone 1ié au groupe fonctionnel porte trois groupes méthyle. )

a) Identifier le composé A par sa formule semi-développée et son nom. En déduire la formule semi-

développée et le nom du composé B. (0,5p1)
b) Ecrire I'équation-bilan de la réaction d’oxydoréduction. On donne le couple Cr, 04~ /Cr3* (0,35pt)
3. On fait réagir I’acide B et I’éthanol.

a) Bcrire I'équation bilan de la réaction. (0, 5pt)

b) Nommer le produit organique formé. (0,25pt)

¢) Quelles sont les caractéristiques de cette réaction 7 (0,5pt)

4. On mélange maintenant 0,25 mol du composé B & 4 g d'éthanol. On ajoute & ce mélange quelques gouttes
d’acide sulfurique concentré et on le chauffe,

a) Quel r6le joue I'acide sulfurique dans ce mélange ? (0,25pe)
b) Y a-t-il un réactif en excés dans le mélange ? Justifier la réponse. (0,5pt)
¢) Pourquoi chauffe-t-on le mélange ? (0,25p1)
d) Calculer la quantité de matiére d'ester formé si la réaction était totale. (0,5py)
e) En réalité, on a obtenu 0,052 mol d’ester, Calculer le rendement de la réaction. ' (0,5pt)

Exercice 2 : (4 pts) ; :

On soumet 4 I'analyse 0,45 g d'un composé organique azoté et l'on trouve les résultats suivants : 0.63 gde
vapeur d'eau ; 0,88 g de dioxyde de carbone et 0,14 g de diazote.

1) En représentant le composé par la formule CH,N;, écrire 'équation de sa combustion. (0,5pt)
2) Pour déterminer la masse molaire M du composé, on mesure la masse de 1litre de ce composé 4 1'éfat

gazeux et dans les conditions normales de température et de pression. On trouve une valeur trés proche de
2 g. En déduire la valeur de M, (0,5 pt)

3) Déterminer la formule brute du composé. (Ipt)
4) Sachant qu'il s'agit d'une amine, déterminer les formules semi-développées possibles et leur nom. (1 pt)
5) On fait réagir I'amine primaire sur I’anhydride éthanoique. Ecrire 1’équation bilan de 1a réaction quia
lieu en précisant les noms des prodyits formés. (p)
On donne le volume molaire V= 22,4 L-mol™".

i t;smn mmno%
Exercice 3 : (6 pts) Tél 92‘46 29 6%

Un solide (S) assimilable & un point matériel de masse m = 500 g
est mis en mouvement sur une piste représentée sur la figure
suivante : AB est rectiligne et incliné d'un angle o sur
I'horizontal ; BC est un arc de cercle de centre O et de rayon r et a)
CD une portion rectiligne horizontale. Toute la trajectoire s =-----
trouve dans un méme plan vertical.

Ona AB=0B=CD=r;a=60°;g=10m.s?2 S oo
Partle () : Les frottements ne sont pas négligeables £
On considére dans cette partie de I'exercice que la piste exerce

sur le solide des frottements équivalents 4 une force unique opposée 4 la vitesse et d’
le solide part de A sans vitesse initiale et arrive en D avec une vitesse nulle.

|. Trouver I'expression et la valeur numérique de la force de frottement. (0,75p1)
2. Déterminer I'accélération a) du solide entre A et B et son accélération a3 entre CetD. (0,5pt)

intensité f constante ;

H 5 | Y




3.2/ Etablir dans le repére (C ;T) I'équation horaire du mouvement du solide entre C et D en fonction deas

et Ve (la vitesse du solide en C). ‘ ‘ (0,25pe)
b/ La vitesse Ve du solide en C est 10 m/s ; déterminer la durée du trajet du solide sur la portion CD et la
distance r. (0,5pi}

Partie (II) : On néglige les frottements :
Dans cette partie de I'exercice, la piste est suffisamment lisse et les frottements négligeables.

1. Exprimer lanorme Vi du vecteur vitesse au point M en fonction de g, 1, c.et p. (0,5pc)
2. Exprimer au point M les coordonnés du vecteur accélération a, dans la base de Frenet | puis calculer Vs
et a. (1,23peh
Ondonne Va=0; f=30°; onconsidéreicir= 18 m,

3. Déterminer au point M la réaction exercée par la piste sur le solide. (0,75p8)
4. Avec quelle vitesse Vb, le solide arrive-t-il au point D ? 0,25p1)

5. Arrivé en D, le solide tombe d’une hauteur H (D est situé & une hauteur H au-dessus du sol). 5.
a/ En appliquant le théoréme du centre d’inertie, établir I'équation de sa trajectoire dans le repére (D ; T)-

(0,75p1)
b/ A quelle distance d, du pied de la verticale passant par D reprendra-t-il contact avec le sol 7 On donne
Exercice 4 : (4 pts)
En travaux pratiques un groupe d’éléves utilisent un ressort a il
spires non jointives pour réaliser un oscillateur horizontal P (X) o o) ‘i’
dans le but de déterminer sa constante de raideur K, Un solide X? — 7= {HIH KK —etiim=my X

de masse M, de valeur inconnue, solidairement lié au ressort, s Fol

se déplace sur un support horizontal comme I’indique la '

figure ci-contre. Tous les frottements sont négligés. On utilise un axe X'X horizontal orienté par le vecteur

unitaire 7" et on repére la position du centre d’inertie G du solide par son abscisse X sur cet axe. ;

A I'équilibre le ressort n'est ni comprimé, ni allongé et 'abscisse X est nulle (te point G est confondu avec

lorigine de 'axe X’X). o ‘

A un instant choisi comme origine des temps, la masse est écartée de sa position d’équilibre, et lichée sans

vitesse initiale,

1. Faire I'inventaire des forces qui s’exercent sur la masse M & un instant t donné ol I'abscisse x du solide

est différent de 0 (x # 0) et les représenter sur un schéma, (0,75p1)

2. Par application du théoréme du centre d’inertie, établir 1’équation différentielle du mouvement. (1pt)

En déduire 1'expression de la période To des oscillations en fonction de la constante de raideur K ;‘; d; M.
" ,25p1)

2. La mesure de 10 oscillations donne 10,6 s. Calculer To. (0,25p1)

4.1’ objet précédent de masse M est surchargé d’une masse my =20 g fixée sur lui, Le systéme est a nouveau

mis en oscillation comme précédemment. Cette fois la durée de 10 oscillations donne 10,7 s.

Exprimer la nouvelle période T en fonction de K, m et M. (0,5p)
5. En déduire I'expression de K en fonction de To, T et m. (0,75p1)
6. Calculer K.. ' (0.5pt)

SUPER PROF TOGO
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SUPER PROF TOGO Corrigé type de I'épreuve de sciences physiques

Tél: 9246 29 69 Classe de Terminale D

D:OE =.ﬂ'z_o_=’y=2myzoxM= 7 O’QC

Exercice 1 M~ YMyzo =T
y o:a ..rn - szl = 7= 2I'I'IN3KM o 1 0 9_;'
].ﬂ)ﬁ; =0,|67=>y=12xo_lﬁ‘]x:zx;o’&g M zMy, mxMyg /

D'oulaFB: GHN o, 9
4.FSD et noms sibleL du composé

)

Ma=12x+y+ 16 = 14x + 16 0,9_5

Ma _16  14004x+16 =16 @;\

10 Ta6’  too rag) X=5 etA : CsHyO. CHy=CH,— CH;~NH—CH, ©,Q5

Au!rc' méthode : posons A = CsHinO. Vérification les || éhanamine N-méthymethanamine 0,27

it:nnee; : i ’Olaf ou diméthylamine !

;c — Ex- = 6_0 = 0,167 5- quuation bilaﬂ g

T 16 _ 1600 _ q ? 0

%0 = 1T RENIOETS 100 = T 18,6 CHa'g-O—'CI-CH, + CHyCH,-NH, —b%-g—m-%'f' Ol,—mou
b) Les FSD possibles :

Noms des produits
CH, 0

I
CH,—C—NH—CH,~CH, —COOH
CH; CH,4 CH, - - = p
N-éthyléthanamide acide éthanoique @ 4
CH:"‘E:—CO-—CH; ou N.émylacétamjdglg' T ou acide acétique ! =
3 .
Exercice 3
) o . || Partie 1
A CH;—C—CHO  2,2-diméthylpropanal ¢ 25 | 1. Expression et valeur numérique de f:
CHCHE %m(vg —V‘%) =Wp +WRN +Wg =
3 1
| . o = 2.0 = i - —_ =
B: CH,—C—COOH acide 2,2-diméthylpropanoique 2S00 et '{m jiii L) = R2rir) Po
L = f=mg(1¥sina - cosa)/(2 +a) = 224 N O 5
3 )

b)  Cr;0%™ + 14H;0% + 6e~ — 2 Cr3+ + 21H20"3,v2 2. Accélération a :
C5H100+4H20 —) C5H1002+2H30++23_0\?J, t

Bilan : {

3CsH100 + Cr;0%~ + 8H;0* — 3C5H;00; + 2 Cr3+ + 12H,0,,

3.a) ;

4

¢

-

CHy Qs- CH,
CHy~C—COOH + CHy-CH,-OH== CHy—C—CHO-CH,-CH, + H;0
CH, CH,
b) Nom du compose organique formé :

Hj -~
CH;—C—C00 —CH,—CH, 0.2\
cl:x-{3 2,2-diméthylpropanoate d'éthyle

o7 ﬂ. ,"
By

f+k'~+1‘>=ma, = {ii: —f +mgsina = ma,
an= gsina-£=4,18m.s'z 0,9-5
m

- Accélération as :

c) Lente, limitée et athermique q (
4.a) L’acide sulfurique joue le rle de catalyseur. Il permet
d’accélérer la réaction. O )

0
b) n(éthanol) =2 == = §7.102 md] : n > n(éthanol) :

M4
B esten excés. () Q{ &f
c) on ChanfEJl% lange pour accélérer la réaction, O,

L

f+R +P=ma, =§:-f=ma, =

I -
d) n(ester) = t a,B?Ql.) = % = é =8,7.10% mo o || a = e —4,48m.5 0,2§
n (ester)réel” o L 0052 _ oL . e 5 0

C) = ester)théorique — opar — 00277 soitr 54' o |l 3/ x =it + Vit ,,'23’

b/ V=ast+V, orenD; Vp=0=> aAt+ V.=0
Exercice 2 s 3
1. Equation bilan de la combustion — Af = =223s et 0,29

%

CeHyN, + (x +%) 0, — xC0; +2H,0 +2N; 0,5 ; ;m 2
2. Calcul de M VO,Q( " a5 =z maAl + VAt= 11,16 m po b
m_V. = M="2Ym_ 448 2/mol
f_ﬁ- L Vm Fig M v B/ ' E!!l'!!'i “
3. Formule brute du compose 1. Expresslon de Vi = f(g, 1, o ¢t )
D" aprés le bilan molaire, ona : o e 5 i
e IIP_ meog —yen— nlg;u!iM =20 éf; tm(h, Fi9) Wp t Wg =
e M *Mcoy mxMcoz | ’,! -5

o i



/ » ~_
’” .
e o2 o™
;m( Vi# = 0% = mgrsina + mgr[cos(a— ) — cosa] T+ B+ R=Md suivant (of) : —Kx =Ma© e
—fy[SMa+cos(a B - cosa] 0 5 X+ wx= 0 09 a
2. Expressxon des coordonnées de a, - Expression de la période
2m 2 M
0= ==l an: 0,&5
W, JE K
M

r\

e T
—~ 4 =
PR r: R -mgcos(a— ) ma,,=>
u 0 +mgsin(a - f) = ma,
_Yu 0,25
Coordonnées de a2
—gsm(a p 08
af

Calcul de Vm: VM= 21,06 m/s

= a’+ad —2514m/S2 O 0-5

3. Détermination de R : vz 0 g
m[— + gcos(oc - B)

a,

R = m[a, +gcos(a — B)] =

=1665N 0,2¢
4.EnC,onaa=f8=>
D’aprés TEC entre Cet D

3.2{& VZ) = Wp+ Wr=0=
=Vp = .J2gr(l+sina —cosa) = 4595m/s09.§

5 .a/ Equation de la trajectoire
P=mi ©mg=m3 = a=¢ OQ,f

V Vos=e  Allat=10
=
)‘Z’) =0 aay=g
7 =it == 5 "'EI
7740 = DM =y= x20
QS{Vy:g {y:zgtz A 2V,§

0,25

]
£ 2 = d=y, L O 0:)5
2" g

b/ H =

Exercice 4

1. Inventaire des forces (

P : poids du solide s <
T : tension du ressort 0;2

¢

R : réaction du support sur le solide 0 LN
Représentation des forces a un instant t

=Y

2. Equation différentielle du mouvement

L] o

re
.

3. Calcul de To : Ty est la durée d’une oscillation

10,6
T = _ﬁ_ = 1 06s O [ LS-
4. Expression de la nouvelle période
M
T=21 __i'_l'ﬂ_l 0‘ g
K
5. Ex%res?lon de K en fonction To ; T et m;
e T i ()
17 71"2 =47 X 4 X =
K = ;,'z_—';% 0' ar
6. Calcul de K :
41%x0,02 (] 6
= z = 3 L
K 1072= 1067 37,07 N.m 1
J
SUPER PROF TOGO
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EXERCICE 1 solution aqueuse 4pts

1 1-Une solution d'acide chlorhydrique a un P"=2.3. A Iaide de cette solution, on souhaite prép-arcr
2L de solution ayant un P"=3 ; comment procéder ? On précisera notamment la méthode nécessaire a
cette' préparation. (1pt)

2- a) on dissout 0,8g d’hydroxyde de sodium dans 500ml d’eau pure. A la solution obtenue, on ajoute
un litre d*une solution d’hydroxyde de sodium de P"=12. Quel est le P" de la solution finale ? (1pt)

b) L hydroxyde de potassium KOH ou potasse donne avec I’eau une réaction totale. Ecrire I"équation
‘bilan de cette réaction. (0,25pt)

11 Un indicateur coloré est un acide faible ou base faible tel que la couleur de la forme acide est

différente de celle de sa base conjuguée. Soit I’indicateur coloré dont le couple est noté HIn/In dans
tout I’exercice.

1. a) Donner |’équation bilan de la réaction d’un indicateur coloré dans 1’eau. (0,25pt)

b) Définir sa constante d’acidité Kai. (0,25pt)

2. Le phénolphtaléine est caractérisée par un PK2=9 1. La couleur d’une solution contenant quelques
gouttes de cet indicateur coloré apparait incolore si |HIn|>8|In" | et rouge violacé si | In” | >8 |HIn].
a) Quelles sont les valeurs du PY qui délimitent la zone de virage de cet indicateur coloré ? (1pt)

b) Définir théoriquement le domaine de virage de I’indicateur coloré. (0,25pt)

SUPER PROF TOGO
EXERCICE 2 Acide a-aminé, Acide carboxylique et ses dérivés. 6pts MG_ZQ_S_,_
1-On considére un acide a-aminé A de formule générale CnH2q+102N et de masse molaire M=89¢g/mol.
a) Détermine sa formule, sa formule semi développée et son nom. (0,75pt).

b) Montrer que A est chirale et dessiné sa configuration L selon Fischer. (0,5pt).

¢) Donner les formules des trois espéces chimiques dérivés de A qui coexistent en solution aqueuse.
(0,75pt).

2- On élimine une molécule de dioxyde de carbone de A et on obtient un composé B. Ecrire
I’équation bilan de la réaction. Nommer le composé B obtenu. (0,5pt).

3- L’action d’un composé C sur B, conduit au N-ethylméthanamide et du chlorure d’hydrogéne.
Donner la formule semi-développée et le nom de C. (0,Spt).

4- On fait agir suc C un composé D.de masse molaire M=74g/mol. On obtient un composé E. Par

ailleurs D est oxydé en milieu acide par excés de dichromate de potassium, en donnant un composé
D’. La solution aqueuse de D’ jaunit le BBT.

a) Détermine la formule brute de D et en déduire tous les isomeres de D. (1pt).

b) Donner la formule semi-développée et le nom de D, D’ et E si le composé D est a chaine ramifice.
(0,75pt).

¢) Ecrire I’équation-bilan de la réaction de passage de D a D’. (0,5pt).

d) Ecrire Iéquation-bilan de la réaction donnant E et donner le nom est les caractéristiques de cette
réaction, (0,75).

EXERCICE 3 Ressort Spts

Une masse m = 200 g est placce entre deux ressorts (Ry) et (R2) identiques de méme constante de
raideur K = 10 N.m™ et peut osciller horizontalement et sans frottements sur une table lisse.

27,



Initialement. les ressorts ne sont pas tendus ; on assimilera la masse m a un solide ponctuel réduit a
son centre d'inertie G. On donne : AB = 20cm.

1-Déterminer la longueur a vide lo de chaque ressort. (0,5pt)

2- On écarte (m) de 2 em de sa position d’équilibre, du coté de B et on le lache sans vitesse initiale.
2.1- Etablir 1'¢quation différentielle du mouvement de la masse (m) en appliquant la relation
fondamentale de la dynamique. (0,5pt)

2.2- Etablir I'expression de I'énergie mécanique totale du systéme (ressort-masse-ressort) & un instant
t quelconque. en fonction de m, K. x et k. (0,5pt)

2.3- En déduire I'équation différentielle du mouvement de la masse (m) établie a la question (2.1), en
appliquant le principe de la conservation de I’énergie mécanique. (1pt)

2.4- Calculer la pulsation propre et la période propre du mouvement de la masse (m). ( Ipt)

2.5- Déterminer 1'équation horaire du mouvement de la masse (m) en prenant pour origine des dates
I"instant ot la masse (m) est lachée. (0,5pt)

2.6- Exprimer |’énergie mécanique totale Em du systéme (Rj-masse-Rz) et fonction de K et de
“amplitude a du mouvement. Calculer Em. (0,5pt)

] R (R2)

R A ( 1) ANANAANAN B
R N VoV s oV,

o !

A | =

T,

. SUPER PROF TOGO
EXERCICE 4 auto-induction _Tél: 9246 29 62

On donne pp=4m.1 077 SI
Dans un laboratoire de recherche, une bobine servant a créer des champs magnétiques trés intenses est
assimilée a un solénoide long, de longueur I=1m, comportant n=16000 spires de rayon R=20cm.
1- Donner les caractéristiques (direction, sens, valeur) du champ magnétique supposée uniforme dans

tout le volume du solénoide crée par le passage d’un courant I=1000A. (0,75pt)
N

¥ 2

2- L'expression littérale de I'inductance du  solénoide est L= po nR? - La calculer
numériquement. (0,5pt)

3- Quelle est I'énergie magnétique emmagasinée par le solénoide lorsque I=1000A ? (0,5pt)

4- La bobine a une résistance =10 et est alimentée par un générateur de f.é.m Eq.

a) Quelle est la puissance fournis par le générateur en régime permanant I ¢tant maintenu 1000A ?
(0,5pt)

b) On branche un résistor de résistance r’ en série avec la bobine. On posera R=r + r’

bi) En utilisant la conservation de I'énergie en déduire I’équation différentielle qui régit les variations

de I'intensité i(1). (1pt)

. . E R
bz) vérifier que i(t) = E(l'e L‘) est solution de I'équation différentielle. (1pt)

a- Aprés avoir donné I'expression de u(t) aux bornes du résistor, dire quelle est la limite Um de u(t)
guant t—= @, (0,75pt)

0 | 23
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Excreice | (S pts) oy
On considére deux isoméres A et B de formule générale CxH,O, ayant la composition suiva
%C =66,67: %H=11,11
1-a-) Exprimer x et y en fonction de z.
b-) Trouver leur formule brute sachant que leur densité de vapeur est égal 2,759.
2-) Pour établir Ja fonction chimique de A et B, on réalise les tests suivants :

- A ne réagit pas avec la DNPH, tandis que B donne avec elle un précipité jaune.

- Lorsqu'on verse une solution acide de dichromate de potassium, en défaut sur
réactionnel passe de la couleur orange a la couleur verte. Aprés extraction des corps
obtenus, on réalise & nouveau le test a la DNPH : A’ donne un précipité jaune tandis qu
précipité. Si on utilise un excés de la solution acide de dichromate de potassium, les o
mémes. Etablir la fonction chimique de A et de B.

3-) A peut &tre obtenu par hydratation du cyclobuténe. B peut étre obtenu en trois étapes :

.:;Eﬁm : en présence de lumigre, le 2-méthylpropane réagit sur le dichlore pour donner un composé X et du
1.

2%= §tape : X réagit sur I’eau pour donner Y et du HCI.

3*=e étape : Aprés une oxydation douce Y donne le produit B.

Identifier X, Y, A, B, A’ et B’ : donner leur nom et établir leur formule semi développée.

4-) On dispose d’un mélange de A et Y. On procéde & son oxydation ménagée en milieu acide par la solution
de dichromate de potassium de concentration molaire Co = 0,5mol.I"". Pour oxyder totalement le mélange, il
faut un volume Vo = 400cm? de la solution de dichromate de potassium. On sépare les produits A’ et B’ obtenus
et I’on dissout B’ dans I’eau pour avoir un volume V = 100cm?>. On préléve V.= 10cm’ que I'on dose par une
solution de soude de concentration Cp = 0,5mol.I'". L’équivalence acido-basique est obtenue quand on a versé

V, = 30cm? de base. Calculer les masses de Aet Y.

nte :

A ou B, le mélanlf
organiques A’ ¢t B
¢ B’ ne donne aucun
bservations sont les

SUPER PROF TOGO

Exercice.2 (5 pts) ; Tél:924629 6%,)
1- On considére la phénylalanine ; acide a-aminé de formule @ —CH, — (l-lH — COOH
H>
a-) Donner la définition d’un acide a-aminé. Donner le nom de la phénylalanine en nomenclature
systématique;

]
b-) Soit A4, cet acide a-aminé. La molécule de A, est-clle chirale ? Justifier la réponse. Si elle est chirale,

donner la représentation de Fischer des énantioméres de la phénylalanine.
2- Soit un autre acide a-aminé A4, de formule H;N — (I'H — COOH ol R est un groupe alkyle.

R

a-) Ecrire la formule semi-développées des deux dipeptides Py et Py, isomeéres de position obtenus par la
réaction de A, sur A,. Rappeler la définition de la linison peptidique et la présenter en ['encad
formule précédente. i kol
b-) Déermine la formule et le nom de A, sachant que la masse du dipeptide est M = 2649 /mol et que le
groupe R de A; contient deux groupes méthyle
?..6‘:..:" g/mol : Mc=12 ; Mu=1; Mn=14 ¢t M0o=16
sire préparer seulement le dipeptide dans lequel la linison peptidique s'établi
carboxyle de A, et groupe amino de A,. : gl
8-) Quel est le principe du procédé ? -
:-);c;tnbne: y-l-iI‘c:é'llumes de carbone asymétriques dans ce dipeptide ?
i Ajet A, ont é1é synthétisés in vitro, on a ebtenu pour chacun d'eux le mél ' ini
: _ an »
mélange racémique 7 Montrer que le dipeptide existe sous quatre conflgurations dil#ccrc:tcc?.mquc D

S0 0u poss [ Tt sst prssibly & soben g vt .

/2
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horizontale d coussin d i est relié b deuv

(S pts)
e ’:ﬂ“! e e mian T - M|p':l"mr.u:“r:::, = 2k, comme | indique la figure -
R, @ Ry de constante de rardeurs respeclives &y
reaavts -+ 3
= 70cm

q &me longueut A ¥
e - ;Om kg = 25N/m . la distance 002

se m = 300g. (o -
::‘::m Jes allongements @, € a@; de chaque ressort d | équullhreo
2 On écarte le sohde de sa position d'équilibre ded = S5cm vers Ui
cant vitesse initiale T se déplace vers 0. Il prend alors des mouvemen -
a-) Montrer, en utilisant le théoréme du centre d'inertie, que le mouveme¢

' blir |'équation
b-) Calculer la pulsation et la période propres du mouvement. Eta
if. Exprimer son énergie mécanique 4 une date t quelconque

1. [ ¢ systéme est conservali
différenticlle.

4. En réalité, il existe des forces de frottements. On admettra qu'ils peuvent étre représentés pa
force f = =Av ; A est une constante positive et ¥ le vecteur vitesse.

a-) Faire l'inventaire des forces appliquées au solide A date t quelconque.

b-) Etablir I'équation différentielle du mouvement du solide. : ,
) Donner, en conservant les mémes conditions initiales, Iallure des courbes représentants |'abscisse de G
en fonction du temps suivant I'importance des frottements et en précisant la nature du mouvement.

dans la direction (010n) et |"abandanne

ts oscillatoires.

{ est harmonique.

horaire du mouvement.

et retrouver |'équation

r un vecteur

Exercice 4 (5 pts)
On covisage la séparation d'isotopes du Xénon (Xe) & I'aide d'un spectrographe de masse. Une chambre
4" sonisation produit des ions '¥Xe” et AXe® de masse respective 129u et Au. Ces ions sont émis en Oy aves
une vitesse négligeable et sont accélérés dans le vide entre deux plaques parali¢les Py et P; soumise 4 une
wasion U, = 4.10°V. On négligera le poids des ions devant les autres forces. Voir figure ci-dessous.
On donne : masse d'un nucléon u = 1,67.107 kg ; i

Charge électrique élémentaire e = 1,610 C
1) Quelle st I plsque qui doit &tre portée au potentiel le plus élevé ? SUPER PROF TOGO
2.3-) Calculer la vitesse V) des ions '?°Xe* lorsqu'ils sont en Oz. ‘LTél:924629 62

b) Expri:naa:ﬁxniondeync!AllvitwseVzdcsions‘X’enOz. _
3-) Les ions pénétrent ensuite dans unc région ol régne un champ magnétique uniforme B orthogonal au plan
de la figure, d"intensité B = 0,2T. i

s-) Quel doit &re le sens de B pour que les ions parviennent en M et N.

b) Maw:_rqulcsmjeaoirudesiom sont planes et établir la nature du mouvement ainsi que la forme de

ces Urajectoires.
¢-) Les ions #*X¢* parviennent en M. Exprimer la distance MN entre les deux types d'ions 4 leur arrives dans

la zone de réception, en fonction de B, u, U, e et A.
4-) On doane MN = 12mm ; calculer A. ‘
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Plus on est agé, moins les protéines sont assimilées et moins bien utilisées par le corps. En ajoutant de la leucine a

I"alimentation et aux protéines, le corps retrouve sa capacité d'assimilation et d’utilisation des protéines. On peut trouver
la leucine en quantité notable dans les arachides, le riz, le thon, le filet de beeuf...
Dans ce qui suit, on se propose d’étudier la structure de la leucine et quelques-unes de ses propri¢tes.
1) La leucine est un a-aminé de formule semi-développée : CH3 — CH — CH, — CH — COOH
I |
CHj NH, :
a) Donner le nom de la leucine dans la nomenclature officielle. La molécule de leucine est-clle chiral
réponse. *
b) La D-leucine présente des propriétés antalgiques utilisées en médecine dans 1
leucine a une saveur sucrée et elle est utilisée comme additif alimentaire.
Ecrire les représentations de Fischer de la L-leucine et de la D-leucine.
2) Dans la solution aqueuse de la leucine, il existe, entre autres espéces chimiques, un ion dipol
zwittérion.
a) Ecrire la formule semi-développée de cet amphion.
b) L’amphion intervient dans deux couples acide/base. Ecrire ces couples acide/base.
3) On fait réagir la leucine avec un acide @-aminé A de formule R — CH(NH,;) — COOH ou
obtient un dipeptide de masse molaire 202 g.mol™*.
* a) Déterminer la formule semi-développée de I’acide a-aminé A puis le nommer.
b) Ecrire les formules semi-développées des dipeptides que 1’on peut obtenir en faisant réagir
leucine et une molécule de |'acide @-aminé.
c¢) On veut synthétiser le dipeptide pour lequel la leucine est 'acide a-aminé N-terminal.
Préciser les différentes étapes de cette synthése (il n’est pas demandeé d’écrire les équations de réaction de ces
étapes). g
Données : M(C) = 12 g.mol™* ; M(0) = 16 g.mol™ ; M(H)=1g.mol™* ; M(N)= 14 g.mol™!

¢ ? Justifier la

e traitement dc la douleur. La L-

aire appelé amphion ou

R est un radical alkyle. On

une molécule de

CHIMIE 2 (5 pts)
1) La combustion compléte d’une mole d’un composé organique A, de formule brute C,H,0 fournit quatre moles de
molécules de dioxyde de carbone et quatre moles de molécules d’eau. La molécule de A renferme un seul atome
d’oxygene.
a) Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
b) Montrer que la formule brute du composé A est C4Hg0.
c) Donner les formules semi-développées des différents isoméres possibles de A.
2), Parmi ces différents isoméres, un seul réagit avec la 24 —D —N — P — H et donne un test négatif en présence de
liqueur de Fehling.
a) Préciser la fonction chimique de cet isomére.
b) Donner la formule semi-développée et le nom de cet isomére.
3) L’un des isoméres de A, le butanal, est traité par une solution de permanganate de potassium acidifi¢e. 1l donne un
composé B.
a) Ecrire la formule semi-développée et donner le nom du composé B.
b) Le produit B'réagit avec le pentachlorure de phosphore (PCLs) pour donner un composé organique C.
b.1) Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
b.2) Donner le nom du composé C.
4) On fait _réagir l’éﬂ.ianol sur le composé C. On obtient entre autres un composé organique D.
a) Ecrire I'équation-bilan de la réaction.
b) Donner:

b.1) le nom de cette réaction chimique ;

b.2) les caractéristiques de cette réaction chimique ; | SUPER FROF L

b.3) .le nom du composé organique D. /
c) On fait réagir également I’éthanol sur le composé B. On obtient entre autres le méme composé orgalr)i:]uc D.

c.1) Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
c.2) Donner le nom et les caractéristiques de cette réaction.
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PHY SIQUE 1 Pendule élastique [Spts)

l_ n solide S de masse_rg est accroché & un resgort d spjres non j'uin ;
“'Dllg-ﬁ*l3~ uu.nl;ui ]nm N‘iWF M ]
correspond Ya position de repos. 3 : :
l ¢ resson est allonge d'unc longueur X, et le solide est laché & I'instant ¢ = 0. Un dispositif permet d’enregistrer la
vaniation de "abscisse x en fonction du temps.

es des coefficient de raideur k. 1l-peut glisser sz
éré sur un axe horizontal (x'x) dont |'origine C

] I 0
| ]
\ -
\ /i \
Lols [
Olof1 ‘ wﬂ
\ ! 1 4 \

I) Déterminer. & partir du graphique :
a) Les conditions initiales du mouvement (abscisse et vitesse 4 t = 0) _
b) Le sens du déplacement du mobile lorsqu'il passe pour la premiére fois par |’origine. En dé
la vitesse a cet instant.
¢) Calculer les valeurs de la pulsation w, et d¢ la période Ty du mouvement.
2) Etude du mouvement du solide.
a) Faire le bilan des forces agissant sur le solide. Sur un schéma, indiquer leurs directions et sens.
b) Etablir |'équation différentielle du mouvement du solide. Quelle relation existe-t-il entre wo ,m et k?
¢) Déduire du graphigue I'équation du mouvement et vérifier qu’elle est solution de I’équation différentielle.

3) Donner |'expression de I'énergie potentielle élastique du ressort 4 I'instant quelconque en fonction de
k,x,,wp ett. Sachant que I'énergie potentielle élastique du ressort & ’instant t = 0 est égal 4 3,7.1073j ;
déterminer les valeurs de k et m.

i’HYSIQUE 2 : Mouvement du centre d'inertie et projectile (5 pts)
Un solide de masse m = 200 g assimilable & un point matériel, glisse jusqu’au bord O du toit d’'un immeuble ou il existe
des forces de frottement d'intensité f = 0,5 N. Il part d’un point A sans vitesse initiale el arrive au point O avec une
vitesse V,. Au point O, il s’engage dans un mouvement de chute libre avec la vitesse faisant un angle @ = 35° avec
I'horizontale. Soit B, le point du sol situé a la verticale de O. Le solide touche le sol au point situé a une distance d du
point B. La hauteur du bord du toit est h = 16 m et la longueur A0 = I = 7,3 m. (voir figure |)

1) Etude du mouvement sur le trajet AO.
a) En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique, €tablir I'expression de V, en fonction de m, g, f, ¢ et a. Faire

I"application numérique.
b) Etablir I'expression de I’accélération du mouvement du solide sur le trajet AO en fonction de m, g, f et @. Faire

duire le signe de

|"application numérique.

2) Etude du mouvement de chute libre. _
a) Etablir les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement du solide dans le repére (0, /, /) aprés son passage en

0. On prendra comme origine des dates I’instant de passage en O.
b) En déduire I'équation cartésienne de la trajectoire.
¢) Calculer la distance d = BP.
3) Déterminer les durées des trajets AO et OP. On prendra g = 9,8 m/s>.
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- SCIENCES PHYSIQUES. 7 EPREUVES]D)
CHIMIE ] : Les amines et les amides

On considére une monoamine aliphatique (amine non cyclique ot ne présentant pas d'insaturation.

1- Donner la définition d'une amine (0,25pt)
2. 2) Ecrire les formules générales des trois classes d'amine aliphatique. (0,5p1)
b) En wtilisant de la formule générale de I'amine tertiaire, montrer que la formule brute générale d’une
monoamine saturée est Cy Hax - sN ol x est le nombre d’atomes de carbone dans la molécule. (0,25pt)
3- On considére une amine A de masse molaire Ma = 59g.mol"! "
a) Déterminer sa formule brute et en déduite les formules semi-développées possibles de ces isometres.
Les nommer et préciser la classe de chacune d’elle. (2,25pt)
b) L un des isométres est sans réaction apparente avec un chlorure d'acyle.
Quelle est cette amine (FSD) ? (0,25pt)
¢) Cette amine réagit par contre avec I'iodure d'éthyle et conduit & un composé ion
Ecrire I"équation-bilan de la réaction chimique et indiquer la propriété des amines mise en
reacuon. (0,5pt)
4- On se propose d’obtenir un amide : le N-propyléthanamide.
a) Ecrire la formule semi-développée de cet amide. (0,25p)
b) Identifier le chlorure d’acyte et I'amine nécessaire a cette préparation. (0,5pt)
c) Ecrire I'équation-bilan de cette réaction en supposant I’amine en excés. (0,25pt)

R SUPER PROF TOGO
Exercice 1 (05 points) : Tél : 92 46 29 62
1- On prépare un alcool A par addition d’eau sur un alcéne B de formule brute CpHan.

Ecrire 1 équation de la réaction (0,25pt1) 1 ) = - .o
2- La combustion compléte d’'unec masse m de A donne une masse m; dioxyde de carbone et une masse m:

ique.
évidence dans cette

d’cau tel que % e

a/ Ecrire I'équation de la réaction de combustion de A. (0,5pt)

b/ En déduire la valeur de n et les formules brutes de A. et B (1pt) &

o/ Ecrire les formules semi-développées possibles de A et B (0,75p) %

Mc: 12 gmol™ ; Mu =1 g mol-'; Mo« 16 g mol”, 5

3- L'hydratation du propéne donne majoritairement I'alcool A1 On chauffe un mélange de A, et de I'acide éthanolque.
Ecrire |'équation de la réaction en utilisang les formules semi-développées et donner le nom de I'ester E obtenu. (1 pt)
4- On fait agir sur I'acide éthanoique du pentachlorure de phosphore PCls. On obtient un composé organique D.

o/ Donner ls fonction chimique, la formule semi-développées et le nom de D. (0,75pt)

b/ On fait réagir le composé D sur I"alcool A,. Ecrire I"équation de cette réaction. (0,25pt)

o/ Comparer les caraciéristiques de cette réaction 4 celle de la réaction de la question 3- (0,5 pt)

PHYSIQUE | : Mouvement d’unc particule dans le champ électrostatique un{forme

On place dans le vide deux plaques métalliques paralidle A et B distantes de d = 5,0Cm. L'ensemble forme un
condensateur plan. Entre les plaques A et B, on établit une tension Uas = SOV (Uan = Va - Va). On choisit un
repere orthonormé (0, i, j) (figure | ci-dessous) de telle sorte que O soit dans le plan médiun des plaques A et B.
i et / dans Je plun de lu figure au verso.

I- a) Reproduire lu figure et représenter, sans soucl d'échelle, le vecteur champ électrique E entre les

plaques A et B. (0,25pts)

b) Quelles sont les caractéristiques principales de ce chump électrique 7 (Ipv)
¢) Quelles ont les composantes de Bdans le repére (O, /. /) (0.25p1)
2- A I'instant { = 0, un éloctron de vecteur vitesse Po = Vol pénétre en O dans les condensateurs

g (l)’as-)&m’m/s). Quelles sont en cet instant les composantes de son vecteur position et de son veeleur vitesse ?
P

-
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SCIENCES PHYSIQUES
"HYSIQUES | - EPREUVEAA

EXERCICE 1 Chimie organique (5 pts)

On introduit dans un mélange équintolaire d’un ester de masse m;= 8,70 g d’eau de masse my = 1.35gct
on le scelle.
1) Donner le nom de la réaction (R) qui se produit et préciser ses caractéristiques. (I pt)
2) Au bout de quelques jours, la réaction n’évolue plus. On dose I’acide (A) formé avec unc solution
aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration Cg=1 mol-£~". Il faut un volume Vi =249 cm? de
cette solution pour atteindre |*équivalence.
Donner en quantité de matiére, la composition du mélange du tube juste avant le dosage. (I pt)
3) Pour déterminer la formule semi-développée et le nom de I’ester utilisé, on veut identifier les
produits obtenus lors de la réaction (R).
a/ Le chlorure d’acyle obtenu a partir de 1’acide (A) réagit sur I’éthylamine pour donner la N-
¢thyléthnamide. Donner la formule semi-développée et le nom de Iacide (A). (0,75 pt)
b/ Le second produit formé lors de la réaction (R) peut étre obtenu par hydratation du 2-méthylpropéne.
Déterminer sa formule semi-développée et son nom sachant qu’il s’agit de celui qui est obtenu

en plus faible quantité. (0,75 pt)
¢/ Donner la formule semi-développée et le nom de |"ester utilis¢. (0,75 pt)
4) Afin de vérifier le résultat obtenu en 3-c/, calculer a partir de la masse m; d’ester utilisée, la masse
molaire et la formule brute de cet ester a chaine carbonée saturée et non cyclique. (0,75 pt)

On donneen g-mol ' les masses molaires des éléments - =1, C=12, N=14; O0=16

EXERCICE 2 Acides-base (S pts)

Pour se défendre, les fourmis utilisent deux moyens : leurs mandibules et la projection d’acide lormique.
Les mandibules servent a immobiliser I’ennemi tandis que |’acide formique brile la victime.

L’acide formique ou acide méthanoique soluble dans I’eau a pour formule semi-développée [[COOILI. On
se propose d’étudier quelques propriétés d’une solution aqueuse de cet acide. Le pH d’une solution aqueuse

d’acide formique de volume V = 50,0 m¢, et de concentration molaire C=1,5%10 *mol-{ " vaul
pH =33,
. . A |H,O
La constance d’acidité Ka d’un couple acide /base AH/A s’exprime par Ka = L—[;L# ;
1) a/ Donner la définition d’un acide au sens de Bronsted. En déduire la formule semi-développée de
la base conjuguée de I’acide méthanoique. (0,5 pt)
b/ Quand dit-on qu’un acide est fort et quand dit-on qu’un acide est faible ? L’acide méthanoiquc

est-il un acide fort ou un acide faible ? Justifier par un calcul. (1,75 py)
2) Ecrire I’équation de la réaction de |’acide méthanoique avec I’eau. Comment évolue le pH de | cau
lorsque I’on y introduit de I’acide méthanoique ? Justifier. (0,75 pt)
3) Déterminer les concentrations a [’équilibre des especes chimiques présentes dans la solution. |1
déduire la valeur du pKa du couple acide/base de I’acide méthanoique. (1 py

4) On se propose de préparer une solution de pH = 3,8 en ajoutant a la solution précédente, une solution de

soude de concentration Cp = 107 mol- ™",
a/ Comment appelle-t-on une telle solution et quelles sont ses particularités ? (0,5 pi)
b/ Quel volume de solution de soude faut-il ajouter ? (0,5 pt)




EXFERCICE 3 (S pts)
Lcs deux parties A et B sont indépendantes

A- Un solénofde parcouru pour-un courant continu d'intensité 1 (e un champ magnétique B.

1) Reproduis le schéma du solénoide g ERegsff 1md
a/ Le sens du courant (0,5 pt
b/ Le champ magnétique au centre du solénolde (direction et sens) (0,5 pt)

2) Compleéte le schéma en y indiquant les faces du solénotde. /// 4
/’ v
/ R,

R

\\ L2 :
\\\\— =
B30 = -
L —
= % 4
/ - %‘ ./igmcs de
A -I/ ... Champ

B- Pour utiliser ce solénoide, on se propose de déterminer sonombre de spires. Pour c¢ faire,

on mesure la valeur du champ magnétique B au centre du solénoide en faisant varier
I'intensité du courant I qui le traverse.

I(A) 0 1 1,5 2 2,5 5 3,5 4 4.5
B(mT) 0 0.63 0,94 1,25 1599 1,89 215 2,48 2.80

1) a'Trace lacourbe B=1f(I) Echelle: 1 cm pour 0,5A et 1 cm pour 0,5mT. (1 pt)
b’ Déduis de la courbe que le champ magnétique B est proportionnel a I'intensité I. (0,5 pt)
¢/ Détermine le coefficient de proportionnalité K (en unité SI). (0,5 pt)

2) @/ Donne I’expression de I’intensité du champ magnétique a I’intérieur de la bobine. (0,5 pt)

b/ Détermine le nombre N de spires. Données : Ho =47.107 (Unité SI) ;& =40cm. (1 pt)

-

EXERCICE 4 Champs magnétiques et électrostatiques (5 pts)

Le spectroscope de masse de la figure ci-contre est utilisé pour séparer les isotopes de Zinc 5, Zn"" et
wZn* de masses respectives m; = 68 u etmz =70 u (u désignant I'unité de masse atomique). Ces

isotopes sont ionisés en Zn®*. Ils sortent de T, avec une vitesse négligeable puis sont accélérés pir une
tension ¢lectrique U appliquée entre les plaques FL1 P2 (voir figure). lls arrivent par la suite avec le
vecteur v, dans la zone de déviation (D) ou ils sont séparés par un champ magnétique B perpendiculaire
av,.
Le travail du poids est négligé.
1) a/Laquelle des deux plaques P et P2 estau potentiel le plus élevé. Préciser le signe de la
tension U = Vﬂ —V,,’ LR35 )
b/ Montrer que toutes les particules acquiérent 1) %
la méme énergie cinétique en T, et déterminer sa B '
valeur, (0,75 pt) % ’
2) Soient v, et Vo, les vitesses respectives de v (A)
wZn” et DZn* en T,
a/ Etablir une relation entre m;, m2, v, et

(0,5 pt) &
b/ Calculer Vﬁ et Vg, - (0,5 pv) Yo

=t

-

L
-

P,

Sl o — -

-
.~

M.

3) @/ Quelles sont les autres cuructéristiques de 3 ; b

pour que les fons  Zn** puissent étre recueillis iy .
& par le collecteur C ? (0,5 p1) (D} l
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SUPER PROF TOGO ’ PREPA BAC D 2023
SCIENCES PHYSIQUES | EPREUVE)tzj

CHIMIE 1: Alcool (4 pts)

SUPER PROF TOG
I- Questions gp cours : Tél : 92 46296

Dire si chacune des affirmations suivantes est vraie (V) ou fausse ( F ) sans la
affirmations fausses par les bonnes réponses. Toutes mauvaises réponse enléve un (1) point e
vaut zéro (0). En cas de doute, il est conseillé de s'abstenir.

0

i

ecopier el justifier les
{ toute surcharge

1- Un carbone asymétrique est un atome de carbone tétraédrique li¢ a quatre alomes ou groupes
d’atomes.

2- Une molécule chirale est une molécule superposable & son image dans un miroir plan.

3- Un mélange racémique est un mélange équimolaire de deux énantiomeres.

4- L’hydratation catalytique d’un alcéne de formule Cx H,. donne un éther-oxyde de formule Cx Hax + 2 0.

II- On place dans un tube a-essai une masse m=2,96 g d’alcool D 2 chaine saturéc non cyclique avec
un excés de sodium métal. On observe un dégagement de gaz de volume V = 480 ml.
1) Donner le nom de ce gaz qui se dégage.
2) Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
3) En déduire la masse molaire Mp de I’alcool D ainsi que sa formule brute.
4) La chaine carbonée de D est ramifice et son oxydation ménagée par une solution oxydante en exces
donne un acide carboxylique. Déduire sa formule semi-développée et son nom.
On donne : Masses molaire atomiques en g.r_nol‘1 JHemlb @ 512 O 163 Nan, 23
Volume molairé : Vo= 24 L/mol.~ ~ =~ B PG

CHIMIE 2 : Alcool — Composés Carbonylés (4 pts)

Un alcool saturé A a pour densité de vapeur par rapport a I'air d = 2,07.

1) On désire déterminer sa forrhule semi-développée.
a- Donner la formule générale d’un alcool saturé dont la molécule renferme n atomes de carbone.

b- Déterminer la masse molaire moléculaire Ma de I’alcool A.
c¢- Montrer que la formule brute de I’alcool A est C3 Hs O.
d- Ecrire les formules semi-développées possibles de I’alcool A et nommer-les.

2) L'oxydation ménagée de I’alcool A en milieu acide par les ions dichromates Cr; 03~ ¢n défaut donne
un composé B. Le composé B donne un précipité jaune avec la 2,4-D.N.P.LL. et possede des proprietés
réductrices.

a) Donner la fonction chimique du'composé B.

b) En déduire les formules semi-développés et les noms des composés B et A,

¢) Etablir I'équation-bilan de I'oxydation de A par les ions dichromates Cr, 03~ en milicu acide pour
donner le composé B, On donne Je couple Cry 03~ /Cr3*.

d) Ecrire I'équation-bilan de I'action de B avec la 2,4-D.N.P.H.
Ondonne: C:12g/mot; H:1g/mol; O:16g/mol.
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SUFER PROF 1O
\(,”.\R(.'I“'i‘:,' 10Go PREPA BAC D 2023
S PHYSIQUES | EPREL \I'Z)YB

. w L ]

HIMIE] (S pis)

1. Ecrire I'équati . |
dct- |r: : (‘quan‘nn de la réaction entre I'acide éthanoTque et e butan -2- ol, en utilisant les formules semi-
Sa c t.rpécs. Nommer les produits obtenus. (1 pt)
. me y b . t .
ange 0,2mol de chacun de ces réactifs et on répartit ce mélange de fagon égale dans 10 ampoules

scell " i i .
M o P_“ﬂécs & 100°¢. On retire successivement a difTérents instants t 'une des ampoules et or la
refroidit rapidement.

3 l l‘;;urqum refroidit-on 1'ampoule retirée 7 (0,5 pt)
:«:u 3(‘ cg::::::ézh;r: :u dnsagc.colnrinlélriquc de l‘_'ncide‘ restant dans chaque ampoule par une solution de
221 Fabl; » de concentration Cb = Imol/L. o
a r la relation liant le nombre de mole ng de I'acide dans I'ampoule ¢t le nombre de mole
g dlf pr_odun organique ng formé dans chaque ampoule.
En déduire I'expression de ng en fonction du volume Vy versé a I'équivalence. (0,5 pt)

3

Eiﬂfp?:::\?::]g;gs changement de couleur est obtenu quand on verse les volumes de soude V' suivants :
et tracer la courbe

ne =f0. (1 p).

Calculer la vitesse de formation

du produit E & t =12 min, ainsi que sa vitesse

-

tmin) |0 |3 |8 28 |38 (48 | 68
Viy(em®) [20 [ 16 [ 13,5[85|7,2[69[69

moyenne de formation entre les instants t; = 3min et nE(mol)
ST e SUPER PROF TOGO
CHIMIE 2 Tél: 92 46 29 6%,

On dispose de deux solutions acides S et S; de méme concentration Ca.S; est une solution aqueuse d’un
monoacide A{H et S; une solution aqueuse d’un monoacide A2H; .

On dose séparément un méme volume VA=20mL de chacune des solutions S, et Sz par une solution de soude
de concentration molaire Cp et de pH = 11,7. On obtient 1'équivalence acido-basique dans les deux cas, par
I"ajout d"un volume de soude égal 8 40mL. - —

Le tableau 1 indique les résultats de quelques mesures, avec Vg le volume de soude ajouté.

Tableau 1

Vb(mL) 0 20 40 80
PH Solution S1 34 4,8 8.5 11,2
Solution S2 2,0 2,6 7 1.2

1) a- Comparer les forces des deux acides A|H et A2H.
b-Déterminer la concentration molaire Cp de la solution de soude.
c- Déterminer la concentration molaire Ca des deux solutions acides.
2) a- L’un des deux acides est fort, identifier cet acide par deux méthodes différentes.
b-Déterminer le pKa du couple associé a I’acide faible.
c-ldentifier I'acide faible parmi ceux proposés dans le tableau 2 ci-apres.
d- Déterminer le volume d'acide et de soude qu'il faut pour obtenir 100mL de solution

tampon.
Tableau
Couple acide-base CH:C1-COOH/CH,;CI-CO0O- CH;COOH/CHCOO- CHCL-CO:H/CHCLCO;
pKa 2.9 4,8 1,3

3) Justifier la valeur du pH obtenue suite & I'ajout d’un volume V- 80ml & chacune des solutions
Siet S;.

4) a- Classer par ordre croissant, les trois acides cités dans le tableau 2.
b- Dégager, sur I'exemple de ces trois acides, I'intluence sur la force de I'acide du nombre

d'atomes de chlore dans la molécule AL

e



SEEEREREE.  CAEIEER U RN EREHEERN ORI RN NN B ARG iRR G aan g t
1 SHUNHR BT RInHsnnimnmnann e ol |
L4, ok . 4 IBRERERE R i _ sbeb ! N e L. - e I A e peas baoa e o R —
o s BRRRNRE: IR {1 RRIRRRRRARARR LA RN RRIRRRAORA VORISR IRRN FRAR SRR V00 (00 CRER T =
| L IR RN O ARTRRNERIRNRARERN UR SRR AR F00R U0 OO0 D000 D00A It 1y 174
ki [} a3 RN TENR DO HNRN .0 A 0
c 9 - I L ITRRINERINGS! -
M »“ m -.m [ “ _ i1 _ ..0 m. i
lln , 11 i 0. - '§9ES 1994 '
TN | B K I S ~

SENGES SRS TN E—

A
® =
-

b

| (o] SR TR TR Skt

! N ——

Btk

L
amw : | e

g
1A
-
Ny
5% | 2] 6316,9
s3]

o |

i I P A Eill TS|
LI RENC IS iy ]

]| S LTRSS NN B IR

| T Y | ~ AT

i ~ TGl el 8] 1l |

AN mJ : il YU DN A FRAN A R I =
1] Sl || o [ Lo I e i
by : ,_ ol AHHARTRRNFRRR R NS i <

,;r. 1 w M o € «42._ | 1_./._ .MA. , ,,:M.I',. el K i
9 d s 9 T v 1BE1 1398 381 1%
0 O A
AR R ]S | il i

]S | I TS T3 MR
L_ - , lr_A. — r..b_ “*_4,& i

Tl A RS THIHTH
M || 6 8 5111911 ]! x,m e

| | | _ | _ || _,,”.__, r i f §
il __ | | _:___3 HHHH I
] _ I | i HEHH
H _ ]| . SEERER LERA AR LT
i | ._ ‘ _ ____,___ HLHTHH
LT | THHRI

' LR _ »?:i [

A :_ (IRTRNE ARNT YRV YRR FYOU VSUU FUUY POUY RRRY R




1
TV YTy vy | ’ Ll
ALY DAL VA AN
J-. f A AAM /rw Mr_ ",W M._ i
i LH] PEELEH T T LTt
“ (L
N T \ O ﬂ m__ ww.mlu.“  BEAGEER B o 4 s
MEdEssabiude ﬁh;;ﬁ | L
i O
- A , 5 e |
({11111 \ | | . 1 BEE L i WIS
(] , L —t <) , AREN 2 ~
\ _ - f:w ] ,r 4 { L il
(111 f., | W N ” .t _ e
e | AT 1
| LR T
,,__, [ | | :, _, | o bl
LTI L A T TN
! _ 1 ,_‘_ A_ i ) ! ,__ ,j .M —
| | :» _.W - w ;AM ﬁ.‘__.l | L
T s T
{11 I~ |
1111 — 1 '] D) - nKU | | ,N
T e T & il
ARRRURRNRRNY ) »m 3 ARECHRNAN Lm
T TH [ [S MY -
RIRERRRRNRNRN B LT Lyl g , N5 ;
T 10| |5 . T < E
| SHISRRUAAN m S © _ o >
T 3 TR .
LT [{]]] i STTo) 13l T || o4 Q-
L — Pl | B -F 7NERE .H.w. _
LT 0 s 0| IR = =
SECMRRECC) = | (B A EsaEirRER D
ﬁ; ,W , ,,_ d = < W_ 3
R VAR 000 UMMM ARG A A +
_,.,_ m.., _W_/r_ | { ] B 1) M” ’l——m__ Thuw“, il .u (= o
a TN 5T ] -
, T Mﬁ m_ X ,I-, _,_ | Aw g ﬁ-l .n ﬂﬁ Wl/ _ & —,m VG\! Arlar 4 2 0k S
| : , —_ * w 1 _ ] _ lﬂ ||& f AV % E: ﬁ, _ﬁ_ L& . — ?<§ I |
T [ ﬁ_,_ IS [LL] ] ¢ + e " .s&lf ; Q \ _\ W,
| | | , _ T [T _ = O q S G 2 ‘ _all,...il..
_,__,,I B _,v: _ , Ll L4 B8 T ﬁ _VM\ LH_A _.,n,.._ SRR
T ..A_ ,:_ (] J _ = T A > nr v ,* ___ __ | _ U .Mu & ———
T O | BN | [() el aE
:A ,,_ L -y __ ___ LTS > W o\ Fu;__ | AN,M. o ™
—+—+ V_l‘ m i _,J ,}L_ P > Bai Bl B k,q BREGER
ed | kol | 411 - w | T
[T [T __ _ __ _ { ||
/A,‘, \;_,,_ | 1 | |
SR EERSRRRRRRRRRRRRRRANE I _
T | f _f |
, | ,
il
| |




[

—

-
=
Lt

J\.

AT

_\

Y J

———

l

e

ANAD
P2

T Y

iy T

£ .
=l

FIAY

p
Al
~I\J

I/

Z 7
=4

L]

L[

Vi
(D]

]

\ g

L&)

b _nowdate! pdu.m,‘ MMM_QQ_—

ANL -

S

7).

T

Lalon  tampe

{

P

1)
-
-

cle!

e/

-l

aul

o E——
LTI Al — 71

=]
\ S

=

It
L A2

v’

Lo

T —
d = H=lA

k_

—

e

=)~
=Y
1

7

A
2

L)

|

4

=
"4

Ly 8

.
TV
| 5

—_— ]

PRL A
(>
45% o I M4

A
=

17]

AN (1.9
-

OH * lac

')

-

KQ

-_.}1
—\

A
WV

~ N&uome 1ol

e
SORIEES) VECSTons SSER ISmm—

(

175
—\

Chgd

clix

e

E 1

A (-

—




LR e RS

:
red

}
i
|
F

Vb

R S e &

SN SRE—— N

{

SNUI e —

—_—— e e h

i
§knua
|

|
L
w—a
tu2m14bt4¢?2
!
P
o s
—— —¢
] =R
s o o e
=E==E
) Mt e e . 2
1
Y neofaraine
: s e 2
r L3 t *
=T
=
i« SV SN
t
' L—_‘

~
R S

— e — e ———

m:ﬂv_
pethe

—
=

>
iy 1l | [T
o BRE BP" Baas o ' .
e lo g ED THiim i
1} < | 1 -+ —t : N {504
VI RO B O e ™0
o7 e RS E IR R TR T qLd] m
B NI R0 A O
| T BE BEEER “ | | 1 , § T ] 1 $%: *Hd4 B
O~ A N R MR 0 EATRRC D - O 2
- , W | 11111 w2 i | Ly J
AR T SN DU i BB EO
UG IR qlllz N 88 U]
\MW W.LIM“.M”_ il B _ﬁmﬂ) A I EE
S ] THETRITITT 400 I S I
g PO e D T G O B %
_ _ ﬁ |
|
<

£
-0+ D gL

K

C
~1
=iV
|
L]
]

=Mtz

T
b
o

-

Q) Tkl
AP

(vi +V

e 4 C!
Y
b
2] —
<
e
| ol commpon:
o T.__ |
e
i)

—

AL A

;
|
|

4 daVka = dBVb

CaA
Lefa-
=
o

(
ok
|

;—

!

bl
n&

|

4

]

4

.

!

'
-
o

|

éﬁéf
——p e

Q. :
T T
DL
| __,,_‘_LV,#:__ 1
LT
AT
SR RN i1 Py
I ! _____m1 1 _
. L L]




W XY + 1 ' . PR |
‘l REN— ﬂ 4+ - 4a ...:u; 444443 P W ”x -”; ..M sad :“ —.ﬁ ,.H .u 3 ﬁ H _" ¥
- ||5LtiL_All “dda o s..?; } 4 d4adissfinsdas e FUSNANNNANRRING voy ‘.;w sbb bbby 1 ‘ R .-
| & | W= i T
— [ilslt.l!L‘l‘lk ‘— \it&lst J SN D bc‘vTu* bad rrz. Fo_. ‘4 _Y,v. .Wv _omrr ._v.v - TR ,- »»»»»» _p & 2 1 .
{ 11 | ,ﬁ { | b 4 B R e < '
— ‘oe S W bLJAJ» JJHA.F .»3“ .ktoAl ﬁﬁ L.~ ‘ ﬂ ﬁw.”w +ﬂ> ;__ H , “ : :
i mﬂ | | __ —.ﬂ _. __0_ —r | ‘_. _ { __ __N _ _ ” i rv.ur-...m ..... i {
i 4 | 44 ﬂ%h »~ 1+L¢ _. : _L«_ _ _ dis ih._»\ _74 wj '_70;0‘4 T el ﬂ h
| ) | . ,E i w ' A_a_ IR “ h‘ } o~
LA t __w_ t I ;._L.nﬁr‘ /] ;_L FFH_ :_1“_ 1 _:J e e S 7
O <R R ARER AP ax LARIRONAARERA RO FRE:(RQ(OUROERALERRDIDN 10N DUAS 1RGNN~ N
| ﬁu T =TT TR
RIS TR __q; T TE Slii]e
BRI b T oIS E Tt ooy g esst gt s enss Sau iy oo
TR H TSR -l tﬂ:-w.:r-m,: -
¢ i t ' i T < 1
T T e R ] gt | &
-~ T k,r | _‘_, d; 1 B ,_ <,
~_ ‘' N Fm ¥, __A_ﬂ:_ﬂ_ 4m enL | ! w %o.%wonnvlbo. !
TR LT t .
: S _ ~ :: MYIN I ___ _

b

Ll
Brt’bel |

vl it IR AL s M R
SRR m > 4l ﬁ n LR 8L v TE T £
NI EIIE __EP_ am\..ﬁ../ m ...m‘wf, 15l °F
_,ﬂl “ Qe ) 4 3 7 : —
I I 8] _m A ~ % 9 5 ~|F
LN ] q gl LT g PPu e T N SHENUNES N IENSN |\
E ST SRS AN R Y >
el e o 8IS (Mgl ]9 s Ll " 1~ 65 .
LR el & AlTR I AT e 3 8 @ ) 1
s I 1 0 JEE F
s s il O b —tpr J«,- fu —1 .J «Hj_ e - ,, + - Al r
9 3 ’ _.ﬂ/,.mj_ﬂﬁ ™ JE._..T_L ,_Lﬂh*__w.nhﬂ TL:“ O ﬂ \2...4.« “ r _,_ 0
| h____:: _w:__”“____ I 1
| numn H{[]] T ¥ |
w i f__;___ | h“_;__‘_::_“_:_:_w _ |
_ | L RRRR A R A R R A L AR R LR
(RLRERTRER M AR AR |
_ N RE t _: | \“
/ , r 7:_ 1 :_:. | [ i : 3l




e () [

y 4
—

L)

T-M36x

i

. 2 ‘@ > aa Y , IR REA b 1
- I SAAARBERARRRARRRY AERARRRRARRRRARARARRAIREHY
,,m 4_ T _qlﬂ q_— __ a8
| I 1 11 ! Ll
RS Mmme e . _ = H hrro
BERURE _v | Lt ] }
L L HARARARRSLNRRY RS
1NRIN | [ I :__
ASRRRRENRRANRARRER AURRRNEURH HORA RN 5
ERE H t T “
r__ﬁ_i: | | | O :
TN i
ERERNENA —t ’
nuiin T
1 UL
REERD T r T FiTl
UL RIRRRRARRANE
A g1 |
HUNHHN | 3 'S nﬂw L it il HE
«. ,_ Al N T .
LR 1€ = ] :
BEEE] @ T “ t
S SI8 B ydtii Al
SEREERL | BT | [ P 3 d il
, o ,_ ﬁA N Q
:._,, A..WVA .%_ ._%_. d \ : m. \
1114 | ! S
wf ”&Ep é_ v,w " m o S AT | o)
TSI TR R ‘ AU
c :_w% , m N il Wr..w ,
- § Rl &R d
i < || b b gAML ]

AARSEE | DOY BN v el G ki
| | Qad \d §
LI i k L0 P R
1iikin AT = ) __ | <
T LSRRI ERRINE j ST o
__.w_ﬂ____ 3w @ _ m;_ -
g el RS el e
T f_ T 4,_ ! w_ .;,ﬂ
__EM_; “ _ ______HW
AT UL
T _g;;
L | | v _ L :
| i | i | T
| N L i Eb " I IARERRRE -




R AERTTRER AR RSN AR SCERT R MR A
iy d i . . : »if ) + i Snledadi SHENNSNSeN $-4-4 S R R >e
T Il || L il
i PLH ?_M »L“ Lid w | L _L_ i M LLLLLLL __r_. bbbt
T _ 4 L LHLHELEEELET S
VAR TRRRTRRRHRARY IHBRRRRRRARTRRELRTATAREFR TSt o
AT I TR N LRR IR0 10N 100E o
| | ! 11 1 i IREER]
LT AT LEARLAAARA A RERRRRA RN
TR T HINHNnn
T T
T HERERERRRERT! t i T TIT
I A | I
L_.Am, i M. Bl _. L |
s et A LR3I 2 HITR =
m ni it | HETHH L e
ERTHERERE ST oS | -
SR TS TR TRR LR
R a ST Ry fares i SR
ST S : SRS RE A
=] V| 2[00 - l_ :._r.r. ~ S

(0=

21

A Il 3

-

-

—
=2 |

oV
N

sl

T =
\!b_’-

=1 1)
1 =
=
- N |
A\JLA® I~ §
n
G B
21

ik
< Ly
_

I )

o=
— .
—
tso
Ut
A
li .
Ay
Jf‘gr 7

o 4
1
1
A
]
—=),
)
1
| =N
L)

(v + [2AT,

-
-
-

e —————————
. ——

..,. 11 |

i 1

. 111
AMLAARAA A A L LA

—




| s
| « EERNERARSRARRRARRE SNARRERNEE | ﬁ
e OO AR REEEFESA T RRIAECEARRMRERRAREARM oAt
: A ORI T TR |
d T ,A_.__;__L SRR il | ;_:,2 T .
BER + | | ]
RO MO A A MM RO -
{ | :Jrvi,‘_, , __ _ﬁ_’_ T :L. E,WL nhl.L
m _h,“m(v“,,wn_v %Pﬁ _ w;,, || ,” ¥ _i,AA. Al.‘
ERHIRIHIE R I T L
E I T |
N i , s ! , u ¥; ||
= ARTUNNTARE: SRRTRARENT _ | T B
9 oS NN “,_, e M | L
| ,_,i | 19 | _ 7 | ,*_ 2
_ T R i THHIN
| i A___:“ _ I i | w;,t RERN ——
| | p | | | | |
L “u; H ‘ H “, T
; _,,., ] T .w._ A A, * , ‘ A
I & S | 1 T I
S NI
,m.?r Dl he B | wmm - [
] | ,,_, .Ahl b T ,‘ _ FrJ __ ,f |
a il Sk -H. g : o Hinm
TN T T . T |
_ k | ) | , | ]
R e a1
- — [T b | | 1 < € | | “
u - A VV , = e i
L THTTTIYIS TS T H CELE ] s IR i |
2 i [ N4 eld [elel glP | § ., L
J, T NS Ol & D __T_,
- S || f;. mru _ LY g - L
M fq 1 _ i _.“ _i. ; IVA.I _M.l ..mT S LI
. SRR A SIS ]
& m AO_.u, i N _rm _mu Mw‘% A ﬂ*M_ Q] mv.n.r i _ﬁ il
- I , TR S . = - || U |
AT T 1 0@5_. s * I 0l s )
RQLLg e N e LN f L
HILIInn _ T T i
| BB | | | , ]
AT M | ! | | |
T | 1 | ] Hm
i T
AR
i | am Hunu | T
| ] i s |
L i | i g |




-— v
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DEUXIEME SEMESTRE 2023
CLA

-

CENTRALE
SSE: TleD EPREUVE : SCIENCES PHYSIQUES | DUREE : 3 H COEF.3

Chimie I la cinétique chimique (05pts) X

I-choisir la bonne réponse dans la parenthése (0,25 pts* 5) ‘ )
1-1-En général, une augmentation de température se traduit par : (une augmentation de la vitesse de
formation d'un produit ; une diminution de la vitesse de disparition d’un réact!f) .

1-2-La vitesse de disparition d’un réactif dépend de la concentration (des réactifs ; des produits)

1-3-En général, lors d'une réaction chimique, la vitesse de formation d’un produit (augmente, reste
constante ; diminue) au cours du temps . . . reste
1-4-Lorsqu’on augmente la concentration initiale des réactifs, le temps de demi-réaction (augmente ;
constante ; diminue) 2

II- 1- On étudie I'action d’une solution aqueuse de péroxodisulfate de potassium (2K* ; S20s™) sur une
solution aqueuse d’iodure de potassium (K*, I). ion
Quand on mélange les solutions, il apparait progressivement une coloration jaune-brune, due 4 la formati
de diiode. Les couples redox mis en jeu lors de la réaction sont 5,02 /SO et I/I. s

1-1- Ecrire les demi-équations électroniques correspondant & chaque couple et en déduire ]’équation bilan
de la réaction. (0,75pts) , :
1-2-Pour étudier la cinétique de la réaction, on mélange 2 la date t=0, un volume V=500ml de la solution 3
de péroxodisulfate de potassium de concentration molaire volumique Ci = 0,015mol/L avec un volume V=
500ml de la solution d’iodure de potassium de concentration molaire volumique C;. Déterminer Cz pour
que les réactifs soient dans les proportions steechiométriques. (0,5pts)

2-A diverses dates, on effectue rapidement des prélévements que |’on refroidit dans de la glace fondante_
(on réalise ainsi une trempe). On dose ensuite le diiode formé. On détermine ainsi la concentration molaire
volumigue du diiode 4 la date t du prélévement dans le mélange réactionnel.
t (min) 9 2 5 10 20 30 40 50 60

-~ [ [] mmolVL |0 0,5 1,5 24 3,5 4,3 5 5,5 59

2-a-Quelle est I'utilité de la trempe ? (0,25pts) "
2-b- Tracer la courbe représentant [I2] = f{t). (0,75pts) Echelle : 1cm pourImmol/L et Icm pour<lOmin
2-c-Calculer la vitesse volumique de formation du diiode a la date t=25 min. En déduire la vitesse de’
disparition de I’ion iodure 4 la méme date (1pts) '
2-d-Comment varie la vitesse de formation du diiode au cours du temps ? (0,25pts) )
2-e-Calculer la concentration molaire volumique du diiode lorsque 2 la fin de la réaction. (0,5pts) ™
2-f-Déterminer le temps de demi-réaction t'; de la réaction.(0,25pts)

Données : E° (5,03 /5027) = 2,01V, E°(1,/I") = 0,62V

~ Chimie IT Réactions acides-Bases (05pts)
On dose un volume V=30cm® d’une solution aqueuse de chlorure d’hydrogéne de concentration Ca Puis un

volume d’une solution d’acide méthanoique HCO;H de concentration Ca ' = 10"'mol. ¢! par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration Ch = 10™'mol. €. Au cours du dosage, on suit, au pH-meétre,
I’évolution du pH du milieu en réaction en fonction du volume Vb de solution d’hydroxyde de sodium

versé. On obtient les courbes 1 et 2 de la figure ci-dessous.

PR v SR
14F ‘ R
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Le chlorure ¢’
,25pts)
- Quelle courbe correspond a la réaction du d

: : - osage de la solution d'acide chlorhydrique par la solution
d’hydroxyde de sodjum 2 Justifier. En déduire ln concentration Ca. (Ipts)

Anolque est-il un acide fort ou faible ? (0,25pts)
bilan de 13 réaction de cet acide avec I'eau

hydrogéne est un acide fort. n. Herire I"équation-bilan de la réaction de HCI avec I’eau.

d'équivalcncc Ed

c)-C $ .
Sg)lu tqlculc‘r les concentrations des différentes espéces présentes dans la solution quand on a versé 10cm’ de
c)- E;o:é% h.y droxyde de sodium, (1pts)
Ce résultatué::i:a' |c onstante d’acidité Ka et Je pKa du couple acide-base correspondant. (1pts)

° On veut affunt PréVisible sans caleul 7 (0,25pts)

ectuer ces dosa €s indi \"/
. g av .
- héllanl.hl . ( R g ec un des mdlcateurs colorés convenable :

de virage : 3 | : irage :
iph énloi_phtall éine (zone degvirage '5‘842)4){ 1(;)lle)u de bromothymol (zone de virage : 6,2 & 7,6)
equel faut-i] choigi 2 i
4° Ecrire l'équati(:;s" pour chaque dosage? Justifier (0,25pts)

R n-bilan d H D e
solution d'fy ot e sogita réaction qui s'effectue lors dy dosage de chacun des deux acides par la

. . m. (0,5pt

Physi ue IrCtr'cuit RLC (05pt5) ( pts)

Un Cil'CUit comprend, associé . . . _ . »: =
0,13 H et do S i 1€ en série, un résistor de résistance R = 40 ) une bobine d’inductance L

. € négligeable et un condensateur de capacité C inconnue. Ce circuit est alimenté par
un générateyr délivrant

- une tension sinusojdale u(t) = UvV2cos (wt+ de fréquence variable et de
aleur efficace constante ) = \% ® V2 cos ( + 9 q

1-On fait varier |a fréquence dy g¢nérateur et on constate que Pintensité du courant est maximale podr une
fréquence Nj = 609 Hz

1.1. Quel Phénomeéne est ainsi mis en &

14. Déterminer la capacité C du condensateur. (0,5pts)

2. On fixe maintenant Ia fréquence 2 la valeur N; = 630 Hz. En admettant que C = 0,53 HF. Calculer dans
‘cecas : '

2.1. L’impédance totale Z du circuit. (0,5pts)
'22. I’intensité efficace I du courant qui traverse le circuit. (0,5pts)

23.Les valeurs efficaces des tensions U ; UL ; Uc aux bornes du résistor, de la bobine et du condensateur.
(1,5pts)
3. Ci]cu!er @, la phase de la tension par rapport 4 I'intensité. (0,5pts) .

4.0n observer la variation de Ja tension instantanée aux bornes du générateur et ’intensité instantanée
qui traverse le circuit 4 1’aide d’un oscilloscope bicourbes.

Faire un schéma du circuit €lectrique en faisant apparaitre sur ce schéma les branchements de
Poscilloscope qui permettre de visualiser sur la voje A, la tension aux bornes du générateur et, sur |a voie
B, une tension permettant de voir la variation de Iintensité du courant dans |e circuit. (0,5pts)

ique II ((0Spts

On%%;!bans(t(ami a?e Planck h = 6,626.10°% J.s ; la Vitesse de la lumidre dans le vide ¢ = 3108y, s
- La charge élémentaire ¢ = 1,602.10"° C :

Les parties I et I sont indépendantes
I- Niveau d’énergies

13,6
L’énergie de niveau n de I’atome d’hydrogéne est donnée par: £, = — S avecEpeneVetn nombre

entier non nul. B, ot E, (1pts)

o i iq CL L
;; gzl:T:Z;Siﬁgncj:unanivc;u 4p:\ un niveau 2 se fait-elle par émission ou absorption d'un photon ?
Justifier. Quelle est I’énergie du phot_on correspondant ? (0,5pts) -
3° Lorsque I’atome est dans son état lomlnmgnlnl, quelle est la plus grund% longueur d'onde A des
radiations qu'il peut absorber ? A quel (Ilomumc 'spcclrul \uppnrllc‘r:l A ?(0,5pts)
4° Quelle est I"énergie d'ionisation de I'atome d'hydrogeéne 7 (0,25pts)

cI
l Jualllic aveu vairiiowallill

2y



.On envoie sur des atomes d’hydrogenes dans I'état fondamental différents photons, d’énergics
espectives 8,2¢V; 10,2eV ; 13,6eV ; 14,6eV.
' Quels sont les photons pouvant étre absorbés 7 (0,5pts)
1I- Radioactivité , '
On utilise le césium (Cs) 137 dans le traitement in situ du cancer du col de ['utérus. Le traitement consisté
3 soumettre une patiente a un échantillon de césium 137 (131Cs ) pendant quelques jours. La constante
radioactive de ces noyaux est A =7,3. 107% = L'activité Ao d’un échantillon Je cet isotope est 3. 10584
Le césium 137 est émetteur et y. i
1) Ecrire I’équation de désintégration du césium 137 en précisant les régles de conservation utilisées.
(0,75pt) .
2) Donner la définition de temps de demi-vie. (0,25pt)
3) Donner 1’expression de l’ac?ivité A (t) & un instant t en fonction de Ao, du temps t et de la constante A-
0,25pt
g) Eclt)'u)'e |’expression entre la constate radioactive A et le temps de 'demi-vie. Calculer T. (O’S'm)t les poiots
5) Construire I’allure de la courbe donnant 1'activité A (¢) en fonction du temps tout en précisan
particuliers. (0.5pt)
Données : ssXe et seBa

Scannéeé avec CamScanner
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COMPOSITION REGIONALES DU 2™ SEMESTRE 2022-2023

DRE-KARA

E'REUVE PC  Classcde T" D Durée: 3h Coef: 3
CHIMIE I @5pts)
1.es acides @ aminds jouenl un réle important dans fa vie, en particulier en blochimie. Ce sont Ics éléments
constitutif des protéines,

CH3-CH(CH))-CH(NH1)-CO3H fait partie des vingl

1) Lacide a-uminé A, dc formulc semi-développée
principaux acides e eminds des organismes vivants,
a) Donncr, dans la nomenclatwre officielle. le nom de I'scide @ aminé A. (0,5pt)

b) Donner la représentation de F ischer des deux énantioméres de cet acide a-aming, (0,5pt)

2) On réalise la réaction de condensation d'un aeide o aminé B de formule semi-développée
R-CHNH;)-CO:H sur Vacide a-aminé A (R est un radical alkyle ou ua atume d ‘hydrogéne). On ne tiendra
Pas compte, dans culie question, de I'isomcrie aptique et on ne considérera que les réactions possibles entre
AaB.

3) Combicn de dipeptides peut-on alors ohtenir ¢ (0,25pt)

b) Ferire les équations des réactions mises en jew, (1pt)

<) Encudrer [a liaison peplidique pour chaque dipeptide obtenu, (0,25pt)

d) Sachanl que chinue dipeptide a une masse molaire M - 174 g.mol ', déterminer la formule semi-
développée ct le nom de I'acide @ aminé B, 0,5p1)

3) L'acide @ aminé D ressemble beawcoup, quand il est
eflet sous la forme d'un ion bipolaire (Amplion ou zwitterion).

a) Cerire la formule semi développée de cat jon bipolaire. (0,25pt)
b) Justificr son caractére am photére. (0,25pt)

¢) En déduire les couples acide/base qui lui sont assacics. (0.5pt) o
4) Les pKa de ces couples acide/base ont puur valeur pKa) = 2.3 et pKa; = 9,6,

a) Associer & chaque couple acide/base un PKe (0,5pn)

b) Compléter Ic diagramme ¢j-dessous en ¥ indiquant les espéces acido-basiques majoritaires de I'acide @

aniné B pour chaque domaine dc pH. (IL5p1)

pur, & un coms a structure jonique. 1| s¢ présente en

=
) 1 I =
1 1 -
, 23 9.8 pH
CHIMIE Il (04pts)
On uiilise une solulion aqueuse de chlorure d’hydrogéne de concentration Ca=0,100mol.L! pour daser, &

I"aide d’un pH-métre, Va = 20 em? d*une solution de dié¢thylamine (CH;-CH;-?\H-CH;CH-.) contenue dans
un bécher. On note la variation de PH lors de I’addition du volume Va de la solution de chtoruce d*hydrogéne
a la solution dc diéthylamine. Les résultats sont indiquds dans |¢ tableau ci-dessows :

[Vaem_ To_ 1 |3 I A IR e T
| ot WO N2 (s3I, [ 109 10.7] 104 |97

[Vatmly 165717 [173]175]18 185179 T30 T3 ]28 7]

LpH 94 188 175 [3.6 (38 [26 [24 |22 |20 [1.8
1) Cerire |'équation-bilun de [a réaction ucide-buse qui se produit. (0.5p1)
2) Représenter graphiyuement : plf - (V) Echelle : nbcixses fem pour 2ml ; ordonnées lew pour

une unité de pll (1)

J) Deduire de la courbe ;

4) Les coordonnées du point J'dyuiv alence pus b v
aguevse de diethylamine ¢pr)

bj I e pKa du couple ocide-hase ({0.5pt)

o) Oueelle <ol Lo wature de Da solat)on lesyque le pl) -

(0,8p1)
4 Tronner L saleur e du pi | da Pawldlige redesiianngl I

\
e de Lo concentration molaire Cy de ly salut an

P du couple dradie 2 Donner ses carwctent i

Wapie by et nes grmd par mpansg Y\, .&m)

PEYSIOQUT T (06Gp1s)

21



On dispose d'une bobine dont on souhaile commaitre les grandleurs carsciristiques . nésivtanec r et
inductance L. Pour ccla la bobine et utilisée pour réaliser les deux expériences suivantey
Kanépence 1.
On érabiit aux bomes de la bobine une tension akemative sinusoidale de (régquence
N = 50 Hz ct de valeur efflicace U * 6V, I'intensité traversant la bobine est [, = 0.2( A.
Sapéticncy 2
On élablit enlre les bornes de [a bobine une tension continue L'y = 12 V ; intensi™ du eouraat traversant s
bobinc est 1; = 0.6 A,
1) Fxploiter les valeurs des deux expéricuces pour déterminer les valeurs de r et L. (1pf)
2) Un dipdle MN comprend, monté en séric
- un condwdeur ohmique dc résitance R =5 4 () ;
- la bobinc d"inductance L et de nésistance r.
Un générateur impose entre M et N une tension allernative sinusoilale de fniquence néglahle, de valewr

efficacc U ot de valeur instantanée u = UvZ Cos wt

On veut visualiser sur I'écran d"un oscilloscope, sur la voic B la tension u aux bormes du génératewr ; et Is
tomsion Uy aux bomes du conducteur olimique sur la voic A.

1) Faire [e schema du circuit électrique ef indiquer les points de la portion de ce circuit relids aux voies A et
B puis la massc dc I'oscilloscope. (0,5pt)

b) On cbserve "oscillogramme représenté sur la figure suivante :
Des courbes [ et I, indiquer cellc qui cormespond 4 la voic A ot celle qui correspond d la voic B.  Justificr fa

réponse. (0,5pt)

Les réglages des sensibilites sont :

- Sensibilité verticale : Voic L : 10VAiv  § voic I 1 V/div

- Scasitilité horizontale : 2ms/div

3- a) Ca wtilisant I'oscillogramme, calculer

-la valcur de la période des oscillations électriques. (0,5p1)
-Laphase ¢ delatension par rapport A I'intensité. (0,5p1)

b) Ecrire I'expression de |'intensité instantande du couranl électrique
dans le circuit. (0,5pt)

c) On note | I"intensité efficace du courant dans le circuit électrique. Etablie ks relations : ¢ = %Cos ¢ ~-R

al=%"ung .05

d) Retrouver, par calcul, les valeurs de ret de [ (0,5p1)
4) Au circuit précédent, on disposc en séric aves ke conducleur ohmique et la bobine, ua condknsateur de

capacié C= 6,7.10°F.
a) Caleuler Ia fréquence de résonance du circuit. (0,5pt)

b) En deduire le (acteur qualité du circult. (0,5pt)
¢) Calculer I'impédance du Jipidle conslilué par I'association en sirie du condensatcur, de La bobine of du

conducicur chmique 4 cette fréquence de résonance. (0.5pt)

PUYSIQUE L (03pts)
1) A I'asde d"une kentille L de vergence Cy=234, on oblient 'image A D d'ua obyet AR de | ¢ Je hauteur

placé a 6 cm devant L.
8) Quelles sort 13 nutwie ot 13 distunce fcale £i° de Lo 7 (0.500)

b) Quelics sont la posdt.on, La aaiure, be seny ot b hatour Jo A3, ? (Lpo)

2) Ung lemtilie [y oo placde et L et A 11y et 3 une distance A de Ly Powr recevoin wne siage A B ncae ot
renverse de AN, il fawt placer 'esrna D = 12,3 em de Ly

8) Duel ext le e de A1), pour La kendille L ? (0,28w)

) Capramer la Sistarce tocak ©yde |y on onction de v pun Sl wa v e en Seactwn de v (Hu)

€) Lo d dauc la natiay do [ (8,25p1)

) mcwer [ sahart gaw s = 1| em (0.2400)

30 ave v v i grandiosge ob appaditian Lo AL s B (1.2%00)
Faballon bortzvatale 2 o sur papst pour | cm Vertwale | em sie papie mur | cim

4 Onacals gLy, 00 foutl sl placar IFeian b pus avuir yng bnage matle P10 $p0
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— 157. A partir de I'origine O d"un repér (O.1)
le est soumise & I'accélérationa = —101.

PHYSIQUE 1: Cinématique (6 pls)
Une bille B est lancée verticalement avec une vilesse Vo
vertical ascendant. Le point O est situé a 2 m du sol. La bil

1) Txprimer la vitesse ve defa bille en fonction du temps. (0,5 pt)

2) Lcrire la loi horaite du mouvement de la bille. (1pt)

3) Quelle est I'abscisse du point culminant atteint par la bille ? (0,5 pt)

4) Quelles sont les abscisses X1 et X des positions de la bille ai1x instants t;
vitesses vy, et Vo, & ces deux dates ? Préciser a chaque fois le sens d’évolution de la bille. (2 pts)

5) A quelle date et avec quelle vitesse algébrique la bille repassera-t -elle au point O ? Quel est alors son

= lsctl =2setles

vecteur vitesse V 2 (1 pt)
6) Combien de temps aprés son [ancement touchera-t-elle le sol situé a 2 1n en dessous du point O ?
Calculer la norme de la vitesse de la bille juste avant le choc sur le sol. (1 pt)

SUPER PROF TOGO
Tél : 92 4629 63

PHYSIQUEX: Dynamique du mouvement (6 pts)

Une piste est formée de deux parties : une partie rectiligne et inclinée OB et une partie c.‘reulaire BC. Sur
la partie inclinée OB, existe des frottements de résultante f unique paralléle a la trajectoir € et d'intensité
f=kN ;N étant I'intensité de la réaction normale Ndela piste sur le solide. Sur la partie cur.zulaire BC,
les frottements sont négligeables.

Données :OB=L=10m; OH=h=5m; r=15m; g =10m.S~3; m = 500g; k = 0,08

Un solide part de O (pris comme origine) sans vitesse initiale et glisse le long du-plan inclin¢.

1) Déterminer le vecteur accélération du solide dans le repére (O, % ). (1 pt)

2) En déduire I’équation horaire du mouvement. (1 pt)

3) Calculer le temps mis par le solide pour atteindre le point A tel que OA = 4.3 m. Quelle est alors
la vitesse Vo du solideen A. (I pt).

4) A partir de A, le solide est soumis & une force de freinage supplémentaire ¢quivalente a une torce
d’intensité constante f; de méme direction que la trajectoire mais de sens oppose au deplacement.
Calculer fi pour que la vitesse du solide soit nulle au point B. (1 pt)

5) En B le solide aborde la partie circulaire avec une vitesse initiale nulle puis glisse sans frottement
le long de la sphére.

a- Exprimer en fonction de 0, la valeur de la réaction R exercée par la sphere sur le solide. (1 pt)
b- En déduire 0 lorsque le solide quitte la piste circulaire en M. (0,5 pv)

¢~ Quelle est alors sa vitesse en ce point. (0,5 pt)
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