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Proverbe :

C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et aux exercices
que I’on devient un mathématicien.



Lecon 1

LIMITES ET CONTINUITES

EXERCICE 1

Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la ligne suivi de Vrai si I’affirmation est
vraie de Faux si elle est fausse.

N° | Affirmations

1. | Si f est une fonction continue et strictement décroissante sur [—2; 3] et si f(—2) X f(3) <0,
alors 1’équation f(x) = 0 admet une unique solution sur [f(3) ; f(—2)[.
m(x)=5+x,six<1
m(x) =4x+2,six>1
3. |Vx€]0; +oof,|[f(x) +1] < g(x)et xlj)rpwg(x) = 0, alors xl_1>r£1 f(x)

La fonction m définie sur R par : { est continue en 1.

4. | a étant un nombre réel strictement positif, m et n deux nombres en &(ﬁaturels supérieurs ou

égaux 2 2. Ona: "™/a x a = (a™+mym, &
3. lim Vx?+9x =2 =+ ’\
X—+00 ‘\
%\./
EXERCICE 2 O

Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, trois régonses sont proposées dont une seule est
exacte. Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de 12énoncé suivi de la lettre correspondant  la

réponse juste. O
N° | Enoncé 7 A B C
1. — (2 Loy A R* R 10 +oof
fG) =2 +1)(3=1), Dy {@?
2. 4+ 2
h(x) = |22 donc 11r+n )= V2
X—
3. (C) admet une (C) admet une (C) n’admet
(C) la représentati @ g et asymptote verticale | asymptote horizontale | pas
lim1 gx) =2, ﬂ:} d’équation x = —1 | d’équationy = 2 d’asymptote
* en —1
4, C x34VZxZ4sx+10 400 —00 1
llm % = e
X——00 X>—=X“—=X
2_
5 |m(x) =X=L onpeut prolonger
x+1 _1 _2 1
m par continuité en —1,
lim m(x) =
x->—1
EXERCICE 3
I. Determine les limites suivantes :
- 2_ 5
a) im 2 - p) lim 203 +x2 —x+4; ©) lim 2SI gy |y 2EET2C
x-1 2x-1 x—+00 +cox 10x%2+14x x——00 X2%42x
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X—>+00

e) lim Vx2 +x—x;f)lirr}rta;x,:l;g)lim\/x—B—\/x+1; h) lim Vx2—1-—2x
X—+00 xX—o— _Z X—+ 00
4

I1. 1) Soit la fonction définie par : f(x) = =

a) Montre que la fonction g la restrictigﬁzde f sur Uintervalle I = |—2; +oo[ admet une
fonction réciproque g~ définie sur intervalle J qu’il faut déterminer.
b) Détermine g~!(x) pour tout x de I’intervalle J.

2) Soit £ une fonction définie par f(x) = 1_‘;0”.

Donne un prolongement par continuité de la fonction f en 0.

f(x) =2t 6ix <2
3. Considérons la fonction f définie par : xZ:;’_‘ﬁ B
(x) = - isix > 2
Etudier la continuité de f en 2.
EXERCICE 4 A

f est une fonction continue sur son ensemble de définition, de représentatiog/fé\raphique (Cy) dans

un repére orthonormé (O, I, J) et admettant le tableau de variation ci-degig\;l :

X —00 -3 2 400
f(x) 0
/ \ 2&\'
_1 7}‘@<‘/ —00 1
&

1. Détermine 1’ensemble de définition Dy d? {éﬁanction f.
2. Précise les asymptotes éventuelles a @Bustifie ta réponse.
3. f est-elle prolongeable par continufé@sn 2 ? en 4,5 ? Si oui définis ces prolongements.
4. Détermine les images par des ip,t\‘gr?a les |—o0;2[ et ]4,5; +oo[ de f.
5. Démontre que 1’équation fQQ\\z} 0 admet une solution B dans I’intervalle ]2 ; 4,5[.
6. Détermine le signe de f{q}:\(’bf).
7. Soit g la restrictionﬁf?i*a ]—o0; =3[
a) Justifie que g réaliSe une bijection de |—oco ; —3] dans un intervalle J a déterminer.
b) Dresse le tableau de variation de g1, bijection réciproque de g sur son ensemble de définition.

.. . . 1 . 1
c) Calcule les limites suivantes : }Cll%f (2 — ;) et xl_l)r_rloof (—3 + ;)
>

EXERCICE 5
La maman d’un éléve en Terminale D au collége Saint-Moise d’ Abobo désire une relance
publicitaire aupres de ses meilleurs clients. Elle fait donc imprimer des dépliants qui lui coltent
4 000 FCFA en frais fixes plus 100 FCFA par dépliant a I’exception de 20 copies qui ne seront pas
distribuées. Elle est sure que chaque dépliant sera lu par 20 personnes.
La commergante voudrait déterminer le colit d’un dépliant par client pour une production de
dépliant a long terme.
A I’aide d’une argumentation basée sur tes connaissances mathématiques, détermine ce codt pour
la maman.
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Lecon 2

PROBABILITE CONDITIONNELLE

ET VARIABLE ALEATOIRE

EXERCICE 1

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si 1’affirmation
est vraie ou de FAUX si I’affirmation est fausse.

N° | AFFIRMATIONS
1 | On lance deux fois de suite un dé non pipé dont les faces sont numérotées de 1 a 6.
Soit X la variable aléatoire donnant le nombre d’apparition de la face numéro 6. On a : X(Q) = {1; 2}
2 | Si B et B sont deux événements contraires, alors P( B ) = —P(B) + 1
3 | Si une variable aléatoire X suit une loi binomiale de parameétre n et p, alors la probabilite d’obtenir
exactement k succes au cours de n epreuves independantes est CX x p* X g q@*"
4| si X suit une loi Binomiale de paramétres n = 3 et p = ;, alors la varieisgde XestV(X) = Zg
7>
Q7
<2
EXERCICE 2 .

Pour chacune des affirmations ci — dessous, trois réponses A@i,\et C sont données dont une seule
est juste. Recopie sur ta feuille, le numéro de l’affirmat'@y suivie de la lettre correspondant a
la réponse juste. A

Q

N° | Affirmation AQ,&’ B C

1 | AetB sont deux événements de R(A) x P(B) P(AN B) P(ANB)
probabilité non nulle, alors Pg(A) = (f‘;b P(B) P(A)

2 | AetB sont deux événements Q}QP(A UB)=P(A) x | Pz(A) =P(A) x |P(ANB) =
indépendants, alors @, PB) P(B) P(A) x P(B)

3 | Une épreuve de Bernoulli est uqew trois issues : succes, | une issue : succes | deux issues :
epreuve aléatoire comportagt:- échec, neutre succes, échec

4 | Une suite de n épreuves identiques
de Bernoulli de mirx\‘%’obabilité de | Laloi binomiale de | La loi binomiale | La loi binomiale
succes P et indépendantes les unes parametres p et de parametres de paramétres
des autres. La probabilité d’obtenirk | 1 — P 1 et 0. n et p.
SUCCES en n épreuves est :

EXERCICE 3

Une usine des composants électroniques. La probabilité qu’un composant soit défectueux est 0, 05.
On considere un echantillon de 200 objets. Soit X la variable aléatoire qui compte le nombre de
composants défectueux.

1.

Donne la loi que suit X et sa formule.

2. Détermine la probabilité qu’aucun objet ne soit défectueux.
3. Détermine la probabilité que deux objets soient défectueux.
4. Calcule I’espérance mathématique E(X) de X.

5. Calcule de la variance et de 1’écart-type.
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EXERCICE 4

Amateur de sudoku, Pierre s’entraine sur internet.

40 % des grilles qui y sont proposées sont de niveau facile, 30% sont de niveau moyen et 30% de
niveau difficile. Pierre sait qu’il réussit les grilles de sudoku de niveau facile dans 95% des cas, les
grilles de niveau moyen dans 60 % des cas, et les difficiles dans 40% des cas. Une grille de
sudoku lui est proposée de fagon aléatoire. On considere les événements suivants :

F: «lagrille est de niveau facile » ;

M : « la grille est de niveau moyen » ;

D : «la grille est de niveau difficile »

e R : «Pierre réussit la grille ».

1. Traduis les données a 1’aide d’un arbre pondéré.

2. Montre que la probabilité que Pierre réussisse la grille est 0, 68.

3. Sachant que Pierre n’a pas réussi la grille proposée, quelle est la probabilité qu’elle soit de niveau
moyen. (\"\\

4. Pierre a réussi la grille proposée. Sa petite sceur affirme « je pense que/§ ille était facile ».

Dis si elle a raison. Justifie par un calcul. A.XQ}
«‘(}
EXERCICE 5 N
<

La coopérative scolaire de to établissement a été nominé Qﬁhr participer a une cérémonie de récompense.
Le president de la coopérative espere que la recompensgqui sera recue permettra a sa structure de réaliser
un projet d’un cotit de 250 000 F. le président t’in\j)tg‘é;l’accompagner a la cérémonie de récompense.
Pour recevoir sa récompense, le président doit titer @t hasard et simultanément trois (3) enveloppes d’une
caisse qui en contient huit (08) dont cing (Qsj,‘g\lanches et trois (03) vertes, toutes indiscernables au
toucher. O
Chaque enveloppe verte tirée rapportell@r“ﬁme de 100 000 F et chaque enveloppe blanche tirée rapporte
la somme de 50 000 F. {}/
Avant d’effectuer le tirage le prés{'LQQn}' est inquiet, car selon lui il y a moins de 50% de chance de realiser
le projet. O
A I’aide d’une production b@{é@sur tes connaissances mathématiques, dis si le président de la coopérative
a raison de s’inquiéter OW

J

5 sur 27



Lecon 3

DERIVABILITE ET

ETUDE DE FONCTIONS

EXERCICE 1

Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de chacune des affirmations ci-dessous suivies de VRAI si
I’affirmation est vraie et FAUX si I’affirmation est fausse.

N° Affirmations

1 Si g est une fonction continue et strictement décroissante sur R et I’équation g(x) = 0 admet une
solution unique a dans I’intervalle [—2; 3] avec g(—2) = 0,07 et g(3) = —0,03.0na: -2 < a <3

2 | Lafonction x: — sin (x2 + %) admet pour dérivée sur R la fonction x:+— 2x cos (x2 + %)

On donne la propriété suivante :

3 f est une fonction dérivable sur un intervalle K. S’il existe un nombre rée}g}els que pour tout x
element de K, |f'(x)| < M, alors pour tous reels a et b de K, on a :|f f(a)l < M|b—al.
Cette propriété est la propriété relative a I’inégalité des accroissemp\r@ i

4 S’il existe deux réel m et M tel que pour tout x € [a; b],m < f/@< M, alors on a I’inégalité :
mb—a)<f(x) <M(b—a)

5 Si f est une fonction derlvable et bijective sur R telle que ﬁg}-)Z) =0etf'(—2) =—1,alors f~1 est
dérivableen O eton: (f71)'(0) = —2.

Si f est une fonction deux fois dérivable sur un inter k ouvert contenant Xo et si la dérivée seconde de

6 | f s’annule en Xo en changeant de signe, alors le po'kQ@(xO ; (%)) est un extremum.

EXERCICE 2

Pour chacun des énoncés du tableau @é

28
Q(}

ssous, trois réponses A, B et C sont proposés dont une

seule permet d’avoir I’énoncé JuSQ}Ecns le numéro de 1’énoncé suivi de la lettre correspondant a

la bonne réponse. <\>
N° | Enoncés 2 A B G
1. | L’ensemble de derlv@‘tte de
2 et [1;2] 11; +oo[ \{2} [1; +oo[ \{2}
X=2
2. | silimf¥=L© _ _3 gjors. | (C) admet une demi- | (C) admet une C) admet une demi-
x-0 X tangente au point tangente horizontale tangente au point
d’abscisse —3 au point d’abscisse 0 | d’abscisse 0.
3. | Soit f la fonction définie sur R

par f(x) = g(x2 + Va2 + 1

ona f'(x) est égale a

2xy/x%2+1

xvx2+1

x%x2 +1

Si (x) = |x| , alors

K,(0) = 1et
k', (0) =1

k'g(0) = —1et
K, ,(0)=1

K,(0) =0 et
k' ,(0) =0

si g(x) = Cox? ( ) alors
g'(x) =

. 1
—2 sin x cos -

-2 . 1 1
— sin(=)cos (=
X X X

2 . 1 1
% in (2) cos ()
X X X
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Si f est une fonction dérivable

alors pour tout x € [2; 5], 12
ona:

EXERCICE 3

1. Soit la fonction h définie sur R, par h(x) = |[x(x? — 1)|.
Vx € ]—o0; —1[U]0;1[h(x) = —x(x? — 1)
Vx € [-1;0[U[1; +oo[,h(x) = x(x* — 1)
b) Etudie la dérivabilité de h en — 1.
2. Soit g la fonction dérivable et définie sur R par : g(x) = —x(x? — 1).
a) Justifie que :vx € [0;1],-2 < g'(x) < 1.
b) En utilisant le théoréme des inégalités des accroissements finis, démontre que :
Vx € [0;1],—2x < g(x) < x.

a) Justifie que : {

N\
8
&

EXERCICE 4 N
{)\‘B

f est une fonction définie sur [1; +oo[ par: f(x) = 2 — x?Vx? «1{0

1. Calcule la limite de f en +oo. ”\S

2. On admet que f est dérivable sur ]1; +ool. {\“:}

\
a) Justifie que : Vx € ]1; +oof, f'(x) = =222 "Q
VxZ-1 A,Q}
b) On suppose que pour tout x € |1; +oo[ ( ®°< 0, déduis-en les variations de f puis dresse
son tableau de variation. \\J
3. a) Démontre que I’équation f(x) = @met une unique solution .

b) Justifie que : 1 < a < 2. ,:'\

vx €[ ec\r‘ff(x)>0
Vxe]g*\\,} Lf(x)<0

EXERCICE S {:.}

c) Justifie que : {

Une usine fabrique et commercialise des sachets de chocolat. Sa capacité mensuelle est comprise
entre 2 million et 5 million de sachets. On suppose que toute la production est commercialisee.

Une étude a révélé le bénéfice mensuel, exprimé en millions de francs, réalisé pour la production

3_ —
et la vente est modélisée sur intervalle [2; 5] par la fonction q définie par:q(x) = = xz_o;c 2

Le directeur veut accroitre le bénéfice de I’entreprise. N’ayant pas de personnel qualifié, il te
demande le nombre de sachets a produire, au millier pres, par mois pour que 1’entreprise réalise
un bénéfice maximal.

A T’aide d’une argumentation base sur tes connaissances mathématiques, détermine le nombre de
sachets a produire pour avoir un bénéfice maximal.
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Lecon 4

EXERCICE 1

Pour chacune des affirmations ci-dessous, trois réponses sont données dont une seule est juste. Ecris
sur ta feuille de copie le numéro de 1’affirmation suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

N° | Affirmations Réponses
1. | Soit f une fonction continue sur un intervalle | A | F'(x) = f(x)
K et F une fonction dérivable sur K .Si F est Bl ) =F
une primitive de f sur K, alors pour tout EEBLSE (1)
nombre reel x de K... C|F'(x)=f"(x)
2 A e
Une prlmltlvg de la fonction f définie par : B | —4x° + 6x% — 3x((\
f(x) = —4x* +12x — 3 est ... yi 7R
C —-x% + 6x ?§3§+ 2
3. | Une primitive de la fonction f définie par : A | —5cos(40).&35in(2t)
g(t) = —20 sin(4t) — 6 cos(2t) est... B | 5cos(48)< 3sin(2t)
C | 20 cos(4t) — 6sin(2t)
4. | Une primitive de la fonction h définiepar: | A | -2 4
h(x) = —2x + 4 est ... B |&x?+4x—3
N .X'Z
ux : - %g ot
5. | Une primitive de la fonction v définie par :/\@‘A sin(nmt)
v(t) = cos(nmt) avec n € N, est ... CZ\)\ | B isin(nnt)
& 1
C |1
(\(' — sin(nmt)
O
4
EXERCICE 2 o
, X
Ecris le numéro de chaque af{ﬁmation suivie de Vrai si I’affirmation est vraie ou de Faux si elle est
fausse. o\
)
N° — AFFIRMATIONS
1. | Une primitive sur R de la fonction définie par : f(x) = 3x2 — 4x + 1 est la fonction définie
par: F(x) =x3—-2x’+x—m
2. | La primitive sur ]O ; +oo[ de la fonction définie par p(x) = x — xiz = % qui prend la valeur
—% en 1 est la fonction définie par P(x) = %xz + % —2vx+1
3. | Une primitive sur un intervalle I de la fonction u’v + uv’ est la fonction u x v
4. | Toute fonction continue sur un intervalle I admet une primitive sur cet intervalle.
S . 1 . .
Une primitive de la fonction x — T Sur [0;1]est:x - 2v2x + 1
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EXERCICE 3

A. Détermine une primitive de chacune des fonctions suivantes :
1) f(x)=2x+1 2) f(x) =10x* + 6x3 -1 3)f(x) =(x—1(x+3)

4)f(x)=xiz—x2 5) f(x) =sinx — 2 cosx 6)f(x)=x+\/i;.

B. Détermine une primitive des fonctions données :

cosx

1) g(x) = sinx cosx 2)g(x) =3Bx+1D* 3 gk) = —(4x+3)2 4)g(x) = —

2 g( 5) 9(x) = 722 6)90) = mr N9 =72
)gx)_\/ﬁ ) g(x =~ Va=sx )gx)_m )gx)_m
EXERCICE 4

I. Soit la fonction f définie par f(x) = (iﬁ; /2;{\\

b

7 - Ve a
1. Détermine les réels a et b tels que, pour tout x = —1, f(x) = m@/ D

2. En déduire une primitive F de f sur ]—1; +ool.

2ee 2N
X +2x )

I1. Soit la fonction h définie sur [0; +oof par h(x) = (x+1§2>

1. Détermine les réels a et b tels que :vx € [0 ; +oo{”b x)=a+ (x+1)2

2. Détermine la primitive H de h sur [0 ; +ooj§(1;]‘que H(1) ==

\v)

3. Détermine la primitive de f sur | qw@eﬁd la valeur y, et en x,.

a)f(x)=3x—1+ 1—0+<<>1(»/xoz—1 yo = 0.
/\\-} 1

c)f(x)—x+——¢—_(;}\ 10;400[; xo=1; yo = 1.
EXERCICE 5

Lors d’une expérience portant sur I’efficacité d’un bactéricide, des éléves introduisent ce produit dans
un milieu ou une population de bactéries croissait. La population a continué a croitre pendant un certain
temps puis elle a commencé a diminuer. La taille de la population a I’instant ¢t non nul est une fonction
g dont la dérivée est donnée par : g'(x) = —103t2 + 3103t + 10* est telle que g(0) = 103.

g(t) est le nombre de bactéries et t le temps en heures.

Le bactéricide est jugé efficace si apres son introduction, le maximum de la population de bactéries est
inférieure a 150 000.

A T’aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, apprécie ’efficacité
de ce bactéricide.
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Lecon s

FONCTIONS LOGARITHMES NEPERIENS

EXERCICE 1

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).
Pour chacune des questions, trois réponses sont proposees. Une seule réponse est exacte.
Recopier le numéro de chague question ainsi que la lettre correspondant a la réponse choisie.

N° | Questions Réponses
1. A i
Soit g la fonction définie et dérivable B =4
sur]2; +oof par: g(x) = In(2x — 4) In(2x—4)
Vx €]2; +oof, g'(x) = - C [
2x—4 A
2. |Sif(x)=1-Inx,alors All R
lim f(x) = - B |- R4
x—0
> C |+ \o‘;.b
3. | Soit g la fonction définie et dérivable | A |2 _ «Q,\
sur ]0; +oo[ par: h(x) = 2In(x) — x. B % <
vx €]0; Foof, ' (x) = - PIREIIIRN
O
x O
4. | Une primitive H de la fonction h A H)@)\= 1
. : | , 7.\ Inx
définie par : h(x) = Inx sur ]0; +oof BAH(x) = xlnx—x + e
est... \"Z 1
A€ HE) =In (2)+1
5. | Pour tous réels a et b strictement (}V A | log(a) x log(b)
positifs, log(a X b) = -+ Q B | log(a) + log(b)
@,"  [Clin(a)+In(b)
6. S Alf,-2 -1
L’ensemble de solutionv@g’ équation {el e }
(E):3(Inx)% +2Inxed = Oest... | B fe5;e1)
1
ot C et
EXERCICE 2

Ecris le numéro de chaque affirmation suivie de Vrai « V » si I’affirmation est vraie ou de Faux « F » si
I’affirmation est fausse.

N° | Affirmations
1. | e3 est la solution de I’équation In x = 3.
2. | Lafonction x — In x est continue et strictement décroissante sur I’intervalle ]0 ; +oo|.
3 L’ensemble des solutions du systéme : (x; y) € RX R {3lnx Y2 est: {(e; e D)}
T "Rinx —Ilny=3 "7 ’
4. | Une équation de la tangente (T) a la courbe représentative (C) au point d’abscisse 1 de la fonction
p:x > —3lnx+x—1lest:y=—-2x+2
5. | Pour tous nombres réels strictement positifs x et y, on a:In(xy) = Inx + Iny.
6. | L’ensemble des solutions dans R de I’inéquation : In(x — 2) < In(2x — 1) est: S =]1; 2]
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EXERCICE 3
1. Détermine le domaine de definition puis calcule les dérivées des fonctions suivantes :

a) f:x > In(x + 1) b) f:x - In(x? — 3x + 2) C)f:x—>ln|x—_1
x+1
d) f:x - Inx+In(x — 1) e)fx—>ln( 4) f)fix >In(x?+1)
+1

0) f:x - 2x(1 — Inx) h)f:x—>—5+1+21nx i) (Inx)? — 2lnx — 4
2. Détermine les limites suivantes :

1) lirP (x? + Inx) 2) lir+n (1 —x)inx 3) lim (In2 — 3inx)

X—+ 0 X—>+ 0o + 00
4) lim(x + 4 + Inx) 5) lim Inx? 6) li 1 Inx
x—0 X——00 x—>0 x
> >
. x—Inx In(1+2x)

7) lim (<) 8) lim xin(1+7) .
3. Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :

a)In(3x — 1) = In(5x — 10) b)In2x —1)—In(1—-x) =0 c) Inx—2)=0

d)In(2x +5) + In(x + 1) < In4 e)In(14 — x) > In(10 + 7x — 3x,\)(\ Hln(x*+1)<0

&(/
<y . —— . 5x+1 \5
4. on considére la fonction f définie par: f(x) = ey f’
1. a) Détermine 1’ensemble de définition de la fonction f. '&V
b) Détermine les réels a et b tels que : Vx € Dy, f(x) = ﬂ\i‘}T
2. En déduire la fonction primitive de f sur |—oo; —2[ telgye%"( 3) =In2.
&\/

EXERCICE 4 Q

I. Soit la fonction g définie par g(x) = x — In x. ’\\}

1. Détermine Dy I’ensemble de définition de lgzﬁ)ﬁctlon g-

2. Détermine Ies limites aux bornes de son era\;rhble de définition.

3. Détermine la fonction dérivée de la f@mn g puis dresse le tableau de variation de g.
4. En déduire que Vx > 0,x > Inx.

Oﬁl x+1nx
I1. Soit la fonction f définie par : {
~AONF(0) =~
1. justifie que f est contlnueq\drmte de 0.
v/

2. Calcule xl—l>I-Poo f(x) gf;g\ _ _
3. étudie la dérivabilit la fonction f a droite de 0.

Y. ] . 7 __2(1-Ilnx)
4. Justifie que : Vx € ]0; +oo[, f'(x) = In 2
5. Dresse le tableau de variation de f.
6. Détermine les points d’intersections de (C;) et la droite (A):y = 1.

7. Montre que : (Cr) coupe I’axe des abscisses en un point d’abscisse dans ] 1[

8. Construire la courbe (Cf). (Ondonne:Iln2 =10,7; e = 2,7).

EXERCICE 5

Le médico-scolaire de ta commune organise une campagne de dépistage de la fievre typhoide dans ton
établissement. Apres avoir examiné n éleves pris au hasard, le médecin chef affirme que la probabilité
d’avoir au moins un éléve non atteint de la fiévre typhoide dans cet établissement est de 1 — (0,325)™.
Afin de sensibiliser davantage les éléves contre cette maladie, le chef de 1’établissement veut connaitre
le nombre minimum d’¢éleves tel que la probabilité d’avoir au moins un éléve non atteint de la fievre
typhoide soit supérieur a 98%. Il sollicite ta classe.

En te basant sur tes connaissances mathématiques, détermine ce nombre minimum d’¢léves.
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Lecon 6

NOMBRES COMPLEXES

EXERCICE 1

Pour chacune des six (06) questions suivantes une seule des trois (03) réponses proposées est exacte.
Ecris sur ta copie le numeéro de la question suivi de la lettre correspondant é la bonne réponse.

N° | Questions A B C
1. | Laforme exponentielle dez = =2 —2iest , _ 5. /5,05 | ; = 2y/Ze™ % | 7 = Zﬁe—i%”
2. | Soit z le nombre complexe de module 2 et | ; =+/3 +{ z=1+iV3 z=2+ i%
d’argument g alors...
3. | Le module du nombre complexe 7 V7 (<\ 5
Z =4+ 3iest... 7
4. | Un argument du nombre z = 2 — 2i est... T % -
2 \*Qc 4
5. | Siz=2—5i alors... Z=2+5i gZ* —2+5i Z==2=.5l
6. | x estun nombre réel. On pose g
ix, ,—ixy 2 ix_ ,—ix 2 0 \ —1 1
A= () (2 oY
R 20 0
la valeur de A est... A
><
EXERCICE 2 ,Z;\Q"

o
Ecris le numéro de chaque affirmation suivie
I’affirmation est fausse. RS

rai « V » si Paffirmation est vraie ou de Faux « F » Si

N° | Affirmations P

L’affixe du vecteur ﬁ_d est: zp QZ’S

ZptZp

L’affixe du milieu du seg:;gg&‘[AB ] est: =

Laffixe du point M(—55—2) est: —2 — 5i.

arg (ﬁ) est u%e’?nesure de I’angle orienté (E/,\A—C))

ZB—ZA

1
2
3.
4. | Les racines carrées.ddombre complexe —8 — 6i sont 1 — 3i et — 1 + 3i
5
6

x est un nombre réel, (cosx + i sinx)!° = cos(x!°) + i sin(x1?).

EXERCICE 3

A.Soitz, =141 et z, =3 —i

1. Calcule |z4| ; |2;| ;arg(z,) ; arg(z,)

2. Détermine la forme algébrique et la forme trigonométrique de z; X z,.
3. En déduire les valeurs exactes de cos — et sin—.

B. soit A et B les points d’affixes respectives 2 — 7i et 1 + 3i.
Détermine :

a) I’affixe du milieu M de [AB].

b) la distance AB.

¢) I’affixe du vecteur AB.
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C.Soitf:R—- R
x - cos*x
a) linéarise f(x)
b) En deduire la forme générale des primitives de f.

EXERCICE 4

1. Soit A, B et C les points d’affixes respectives 2 +i; —1 et 3 — 2i.
Donne la nature du triangle ABC.

2. Les points A, B, C et D ont pour affixes respectives —2 + i ; 4i ; %+ 2i; % —
Donne la nature du quadrilatére ABCD.

EXERCICE 5

Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (0; U ; ¥) d’unité gt;%)hlque 1 cm.
1. Résoudre dans C, I’équation : z% + (7 — 5i)z — 15i = 0.
2. On consideére dans C, I’équation (E) : z3 + (11 — 5i)z% + (28 — 35i) Q/%OL = 0.

a) Veérifier que —4 est solution de (E). ;\)

b) Détermine les nombres complexes a et b tels que : g()
z3 + (11 — 50)z% + (28 — 35i)z — 60i = (z + 4)(z* +agz b).
c¢) Résoudre dans C, I’équation (E). A

3. Soit A, B et C les points d’affixes respectives : —4; —l fl et — 6+ 3i.
a) Place dans le plan complexe les points A, B et C. \\g
b) Démontre que le triangle ABC est isocele et rect@} leen A.

4. a) Détermine I’affixe du point D telle que le qu atere ABCD soit un carré.
b) Détermine 1’affixe du point K milieu du ggg{}rent [AB].

\\v)

EXERCICE 6 QV

vogue du coupé décalé. Ton freregest responsable de la sonorisation.

Apres avoir prévu 1’ emplaccﬁ)e\nt des enceintes sonores, il faut déterminer la position précise de
I’amplificateur afin d’avoir; lé\mellleure sonorisation poss1ble partout dans le stade. Pour cela, I’ingénieur
du son munit le plan d 1\1‘epere orthonormé direct (O ; &, ; &,) et effectue ses calculs.

Il obtient le résultat stivant : la position exacte de ’emplacement de 1’amplificateur a pour affixe, la
somme des deux solutions non imaginaires pures de 1’équation :
z€Cz3+(6—-5)z2+(1-20i)z—14—-5i=0.

L’ingénieur étant occupé a une autre tche c’est a ton freére de déterminé cet emplacement.

Celui-ci ne sachant pas comment s’y prendre, il te sollicite.

En utilisant tes connaissances mathématiques au programme, détermine la position exacte de
I’amplificateur.

La société événementielle de ton é:i‘g’ést chargée d’organiser dans un stade, le concert d’un artiste en
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Lecon 7

FONCTIONS EXPONENTIELLES

ET FONCTIONS PUISSANCES

EXERCICE 1

A chacune des affirmations suivantes, réponds par VRAI si I’affirmation est vraie ou par FAUX si

I’affirmation est fausse.

N° Affirmations

1. | La fonction exponentielle est la bijection réciproque de la fonction logarithme népérien.

2. | La fonction exponentielle est strictement décroissante sur R.
3. | u est une fonction dérivable. (e*)’ = ue™
4. | u est une fonction dérivable. Une primitive de u'¢" est e* A(’b\
y
5. L’ensemble des solutions du systéme dans R x IR ; x+_2§y @ (In2 ;lne)
6. | Pour 0 < x < 2, la fonction x — (2 — x)* est équivalente 243 fonction x — *n2—)
S
EXERCICE 2 © ;
Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation est vraie. Ecris sur ta copie le
numéro de chaque ligne et la lettre de la colonne pe ant d’obtenir I’affirmation vraie.
N° Affirmations ¥ A B C
1. | L’inéquation ez""‘1 < e** apour (;:k(\o 10; 4oo[ {1} J—o0; 1]
ensemble de solution ... < UJ1;+oof
2. | La dérivée de la fonction f définie.sinR 2xe™* —2e7* (—=2x+3)e™
par: f(x) = (2x — 1)e * est fA{xy'=
3. | L’équation e~ -x* — 1 dans Bmet deux solutions | une solution aucune solution
4. | Une primitive de la foncﬂ&@}‘ définie 1 o 3e3x+1 1
par : f(x) = e3*+1 sur Riest égale a.. 3¢ i
5. | Quel est I’ensemble @\solutlon de (3;2) (In3;In2) {(In3 ; In2)}
I’équation : ezx{F\g?x +6=0?
6. | L’expression e % 3e¥ — 4 s’écritaussi | e*(eX +3 —4) | (e¥ — 1)(e* + 4) e?*73% _ 4

EXERCICE 3
1. Détermine les limites suivantes :

N B 1 B .
a) lim (x* +e*) | D) lim(—x+4e*) | c) lim (Z - 3ex) Qtlim, (ln(x))

e) lim (2¢?* —3e*+1) f) lil’ll (x—e*) g) lim (l:—;) h) lim (x3e%)

X—>+00 X—+o00

2. Calcule la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

1
@) g(x) = x2e3*1 b) glx) =—— ) g(x) = ~e* d) 9 =In(e** +1)
g = x+3—e* gl = @x+Det ) g00 =T k) g(x) = xe*

eX4e—X
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3. 1) Détermine une primitive de la fonction f proposée sur I’intervalle I donné.

a) f(x) =i e*surl =R b) f(x) = e’f+1 surl =R c) f(x) =(2x — 1)ex’—x+4
d) f(x) = xe** surl =R e) f(x) =e?**3 surl=R.

3.2) Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = (x + 2)e*.

Détermine les nombres a et b tels que la fonction F, définie sur R, par F(x) = (ax + b)e”* soit

une primitive de f.

EXERCICE 4

On consideére la fonction f de R vers R définie par f(x) = e?* — x — 4.
On désigne par (C) la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; I ; J)
1. Détermine la limite de f en —co.
2. Etudie la limite f en +oo (on mettra e* en facteur dans ’expression de f(x)).
3. a) Calcule f'(x) la dérivée de f pour tout nombre réel x.
b) Détermine les variations de f sur R. QD
4. Démontre que la droite (D) d’équation y = —x — 4 est asymptote a (C) Qiﬁv\— 00,
5. Construire la courbe (C) et la droite (D). Og,

N
EXERCICE5 A

Le bénéfice d’une entreprise en fonction du temps t en moisés\\'donné par la fonction
B(t) = 10(t + 5)e~%1*2 pour t € [0; +oo[. B(t) est exprimé en milliers de francs CFA.
Un homme d’affaire soutient que le bénéfice de cette utreprise ne peut excéder 450 000 francs CFA et
que dans un temps suffisamment long cette entre m\Se’ ne pourra plus générer de bénefice. Intrigué, le
directeur de cette entreprise demande ton aVis’s”up\ firmation de ’homme d’affaire.

%)
A T’aide d’une argumentation basée sur tgévégnnaissances en mathématiques au programme, aide le

directeur.
Q)
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Lecon 8

NOMBRES COMPLEXES

ET GEOMERIE DU PLAN

EXERCICE 1

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si I’affirmation
est vraie ou de FAUX si ’affirmation est fausse.

N° AFFIRMATIONS

1. | L’écriture complexe z' = —2iz + 1 — i est celle d’une homothétie.

2. | Une similitude directe admet un unique point invariant qui est son centre

3. | L’ensemble des points d’affixe z telle que : |z — 2 + 5i| = |—i|est le Cege de centre
A(2; —5) et de rayon 1.

4. | Toute application du plan ayant pour écriture complexe z' = az -Qﬁbu a € C eth e C"estune

similitude. ,&Q;
S. | La rotation de centre O d’affixe 0 et d’angle —% a pour{é\céture complexe: z' = (1 —i)z.
9
EXERCICE 2 N

Pour chacune des affirmations ci — dessous, trois repanses A, B et C sont données dont une seule
est juste. Recopie sur ta feuille, le numéro de L,\a\f?rma‘uon suivie de la lettre correspondant a la
réponse juste.

N° | AFFIRMATIONS AQ“' REPONSES
1. )= Alz =ezZ-w)+w
L’écriture complexe de la rotation @centre Q(w) et ; 5
Blz =e%z—w
d’angle 0 est : Q’} B
N Clz=e%z-—w)-w
G
2. \ Alz =z—-1+42i
La translation de vec&%{y d’affixe —1 + 2i a pour Blz =—-2z—1+2i
écriture complexe : Clz =(-1+20)z
3. A | les distances park? et les aires par k.
Toute similitude directe de rapport k multiplie : B | les distances par k et les aires par k3.
C | les distances par k et les aires par k2.
4. | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé, on | A | Le cercle de centre E et de rayon 4.
a:E (-2 + i) et F (—4) Pensemble des points M(z) tels B | Le cercle de diametre [EF].
que:|z+2—i| =[z+4|est: C | La médiatrice du segment [EF].
5| soient A, B et C trois points distincts deux a deux du plan | A | A, B etC sont alignés
complexe muni du repére orthonormé direct (0, U, 7). B | ABCestun trlan_gle rectangle en A
Si €774 — 3} alors c A B fet C appartient au cercle de
ZB~ZA diametre [AB]
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EXERCICE 3

A. Détermine les €léments caractéristiques da la similitude directe S dont 1’écriture complexe est.
zZ'=0-Dz+1i.
B. Détermine dans chaque cas, la nature et les éléments caractéristiques de la similitude directe S définie
par son écriture complexe :

@z =5z+20 bz =z+1+3i )z'=(+i2)z+1-2i d)z' = (-1+0)z+2

C. détermine ’ensemble (I") des points M d’affixe z vérifiant :
Diz—il=lz+i]l 2)|z—2+3i|=13+4i] 3)z+z+1z|>=0 4)|z|=4

EXERCICE 4

A/ Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct. On donne les points A(—2 + i), B(1 + 2i)
et C(2 — i). On considere la similitude directe S de centre A telle que : S(B) = C.

1. Trouve I’écriture complexe de S.

2. Détermine les éléments caractéristiques de S.

A
B/ Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct. On dom}\glé’s points A(2); B(2 + 2i) ;
C(1—3i)et D(—4i) <™
1. Trouve I’écriture complexe de la similitude directe S telle que XQG.) =C etS(B) =D.
2. Détermine les éléments caractéristiques de S. K
w \J
EXERCICE 5 A

&w
1. On considére I’équation (E):z € C,z3 + (1 + i)zz\”ll,—Q(Z —2i)z+8i =0.
a) Justifie que 2i est une solution de (E). R 23
b) Justifie que : V z € G, z% + (1 + )22 + (2= 2{)z + 8i = (z — 20)[2% + (1 + 30)z — 4].
c) Résous dans C I’équation (E): z% + (1&3i)z — 4 = 0.
d) Déduis des questions précédentes larésolution dans C de 1’équation (E).

2. Le plan est muni d’un repére orthofiernié direct (O, I, J). L’unité graphique est 2 cm.
On donne les points A, B, C et I)@%xes respectives : —3i;1—1i;2iet —2 — 2i.
a) Place les points A, B, C Q\tB ur votre feuille copie.

b) Démontre que le triangle’BAD est rectangle et isocele en A.

3. Soit S la similitude plape\';(}irecte de centre D qui transforme A en B.

a) Démontre que I’éeritute complexe de S est @ z' = (1 + i)z — 2 + 2i.
b) Démontre que : S(B) = C.
c¢) Détermine 1’image du triangle BAD par la similitude S.

EXERCICE 6

Lors de la préparation d’un exposé en géométrie, un groupe d’¢éléves d’une classe de terminale découvre
I’équation (E) : z € C, 222 + 2z + 1 = 0. lls veulent avoir des informations sur cette équation.

Apres réflexion, un éléve de ce groupe affirme que si ’on note a une solution de (E) dont la partie
imaginaire est positive, les nombres a, a?et a® seront les affixes des sommets d’un triangle équilatéral.
Sa voisine de classe ne partage pas cet avis. Ayant suivi la discussion, tu décides de les départager.

En utilisant tes connaissances mathématiques, Dis, lequel des deux éléves a raison.
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Lecon 9

SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 1
Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si I’affirmation
est vraie ou de FAUX si ’affirmation est fausse.

N° | Affirmations

1. | Siune suite est croissante alors elle n’est pas majorée.

2. | Si une suite est minorée et bornée alors elle est convergente

3. | Si pour tout entier naturel n, u,, < —3. Alors la suite u,, est minorée par —3.

4. | On dit qu’une suite (u, ) est convergente lorsqu’elle admet une limite infinie

5 | Siu, <v, <w,et nl_i)r_POO Uy, = nl_i)rPoo wy, = | alors nl—iHloo U, .»&(\

<0

EXERCICE 2 Q,Q)

Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, trois réponses sorﬁ(@posées dont une seule est exacte.
Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de I’énoncé suivi de la le&e correspondant a la réponse juste.

6:)\./
- 7'\
N° | Enoncés 1 \Réponses
1. vy = 0,7 e 0,5
la suite (v,,) tel que 1 \
(vy) tel g {vnﬂ =1y, s 0,7

0,2

2

géométrique
arithmétique
numérique
aucune réponse

est une suite géomeétrique de raison : é:".’)

A0

2. :

la suite u,, tel que u,,; = uk-@ést une suite
4
O
<
3. | Pour tout entier n u.@n non nul,

n
Wn = 7= alors(:mn Wy =

n—-+oo

+ oo

arithmétique de raison 3
arithmétique de raison —3
géométrique de raison 3
géométrique de raison —3
11

12

15

16

4. | Lasuite (u,) est donnée par sa formule
uy = 100

Un+1 = Uy

de récurrence : { L3 (u,) est une

suite :

5. | Soit (u,) une suite géométrique de premier
terme u, = 0 et de raison 1,07.

La plus petite valeur de n telle que u,, dépasse
2 000 est :

O O0O®m>O0WmP>IOO WO OO0 W>
— (NP O
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EXERCICE 3

A. Utilise les opérations sur les limites des suites pour calculer les limites suivantes :
5 . .
1 lim —=——=+—= 2) lim (—3+%)(1+%) 3) lim n2—n 4) lim vn-2n

no+coV3n 3n  n? n-+oo n-+o n—-+oo

5) lim 4n*-2n—5 6) lim 4,12_# 7) lim Va2 —3n+2—-n 8) lim =2&+D

n-+oo n—o+oo 3n2+5 n—-+oo n—-+oo n

B. 1) On considére la suite numérique (u,,) définie par : u,, =

Justifie que : lirp u, = —5.
n—->+0oo
2) On considére la suite numérique (v,,) définie par : v, = 2n + cos(n) ; n = 0.
Calcule lim v,

n—-+oo
EXERCICE 4
On considére la fonction f(x) = Vx + 6.
ot o
1. Dresse le tableau de variation de f. /{\\
2. On considere ’intervalle I = [0 ; 3]. Détermine f(1). AV
Uy =2 0\5

3. On considére la suite (u,,) définie par .{un+1 _ 6 - un ’ —'Q“}
a) Démontre que Yn € N; 0 < u,, < 3. $

b) Démontre que la suite (u,,) est croissante. ~}\>

c¢) Montre que la suite (u,,) est convergente.

d) Ecrire la suite (u,,) en fonction de f et de w,,. QQ'

4. Détermine la limite de la suite (u,,). <
?
EXERCICE 5 cO
o
Soit fonction f(x) = %x + 1. e

1. Détermine le point d’intersection de@ avec la droite (A) d’équation : y = x.
2. Soit la suite (u,,) définie par : u, -ié,b}et Unsr = f(Wy).
a) Place sur I’axe des abscisse 3 premiers termes de la suite (u,,).
b) Conjecture la monotonie,de¥a suite (u,) et détermine sa limite.
3. Démontre que la suite (q:,,j\est croissante majorée par 2.
4. Soit la suite (v,,) defimiepar:vn € N, v, =u, +a.
a) Détermine a pour.gue la suite (v,,) soit géométrique.
b) Détermine v,, puis u,, en fonction de n.
c) Détermine la limite de la suite (u,,).

EXERCICE 6

Pendant les vacances scolaires, un éleve en classe de terminale a trouvé un emploi.

Son patron lui a promis une rémunération de 10 000 F par semaine. Constatant que I’¢léve a bien
travaillé la 1ere semaine, le patron lui a donné 10 000 F et lui a proposé une augmentation de sa
rémunération. Il lui a demandé de choisir entre deux options.

Option A : une augmentation fixe de la rémunération de 2 000 F chaque semaine.

Option B : une augmentation de 3 % de la rémunération hebdomadaire.

I1 a choisi ’option A et a travaillé pendant les 3 mois de vacances.

Pendant I’année scolaire suivante, il explique cela a ses camarades de classe.

Sa voisine dit alors que I’option B lui aurait permis de gagner plus. Une discussion s’engage et les
éleves décident tous de vérifier I’affirmation de la voisine par des calculs. Départage les éléves.
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Lecon 10

CALCUL INTEGRAL

EXERCICE 1

1) Compléte la phrase ci-dessous en utilisant les groupes

de mots suivants :

« P’intégrale de f entrea et b » ; « f: f(x)dx » ; « fab f(x)dx = F(b) — F(a) ».

Soit F une primitive d’une fonction f sur un intervalle | ;

a et b sont deux éléments de I.

On appelle ................. et onnote............. le nombre réel défini par....................

2. Relie chaque propriété a son nom:

f et g deux fonctions dérivables sur [a et b]. a et 8 sont deux nombres réels.

Propriétés

[P f)dx + [{ f@)dx = [£f(0)dx

[(af(0) + Bg(x))dx = a [} f(x)dx + B [ g(x)dx

Si f < gsur[a;b]alors f:f(t)dt < f:g(t)dt

EXERCICE 2
Pour chacune des affirmations ci — dessous, trois répo

~ & nom
Linéarité”

A Relation de Chasles

. | Inégalités de la moyenne
N
9
O

A, B et C sont données dont une seule est juste.

Recopie sur ta feuille, le numéro de I’affirmation s,lzgiue de la lettre correspondant a la réponse juste.

A8
N° | AFFIRMATIONS c’ REPONSES
1 | Onappelle intégrale deaab de f Iwyféel ATF() -~ F@) =" f (Odx = [F ()13
F(b) — F(a), ou F est une primitive r K. b
(0) ~Fa) P & B | Fb)-F@ =[, f(0)dx = [F()]g
On note: g C b b
") F(b) - F(a) =/, f(x)dx = [F(x)]§
2 < Alr=le2_1
a=fLrp2t A 2
On donne : I=f"(e** ~ B |[—e2_1
La valeur exacte est <) 2
Clri=-(?-1)
3 | La valeur moyenne de la fonction : x — x2 + 4 sur A |l
I’intervalle [0 ; 2] est ... B =
r
C |8
16
4, n T A|O
Onpose I = [#cos®x dxet] = [#sin’x dx. B |1
La valeur de I + ] est égale a... CHlE
4
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EXERCICE 3
Calcule les intégrales suivantes :

1)1, = f02(2x — Ddx 2) I, = f_ll(x“' —4x3 +2)dx 3)I; = flzxizdx
In2 In2 e* el In3 eX+e™*
41, = [ "ede B)Is = [ ——dx 6)Ig=[—dx T =[ " ———dx
3 2x+3 1 z
8)Is = |, ﬁdx 9) I = [, V2x + 1dx 10) I;o = J3(2 — cos 3x)dx
m o m
11) Iy = [ cos®xdx 12) Iy =[] mdx 13) I;3 = [ cos(26) db
EXERCICE 4
A T’aide d’intégrations par parties, calcule les intégrales suivantes : A
DI= fonx sin x dx AN f;nzxexdx 3)K = fle Inx dx AL&)?/I‘\,'\: folxez"dx

F
T {7§”' 7
5)M=f1ex(1—lnx)dx 6)N=flexlnxdx 7) P =fgx2’®}&c/lx 8) Q = J2x?sinx dx

dx

9R= fol(Zx —4e*dx 10)S = f:(x + 1) In(x) dx 1,,1,}}' = f03 xV3—xdx 12)U = fle lr;(:)
O
EXERCICE 5 QS
<\./’
1) Calcule la valeur moyenne des fonctions f su'u<a\ S:
2x £,

1 "
fiix > —4e3¥t2; f . x L [z —>x2_~f.‘”s'13r [2;5].

2. Calcule la valeur moyenne des intégrale$.Suivantes :

elnt z 3 . In3 et
J; 7t ;f_zgcostdt ;% 2t(sm\¢:}>dt o — 1
~\
/\\v}
EXERCICE 6 N
R\

s A ; T Pram: . {
La coopérative d’un l}éuef\h'fegu le terrain représenté ci-dessous par la zone hachurée pour cultiver de la
tomate. Le géometre quii-a travaillé sur le lot du lycée affirme que la courbe (C) représentée ci-dessous est
2
celle de la fonction f définie par : f'(x) = x? - % + 12, x est exprimé en métre.

Les éleves de la promotion terminale souhaitent connaitre 1’aire de leur terrain pour acheter les Semences
de tomate nécessaires. Il te sollicite pour cela.
En utilisant tes connaissances mathématiques, aide les éléves de la promotion terminale a déterminer 1’aire
du terrain.

A

(©)




Lecon 11

STATISTIQUES A DEUX VARIABLES

EXERCICE 1
On donne la série statistique suivante, y étant un chiffre d’affaires, en millions de FCFA.
Année 1990 1985 1990 1995 2000
Rang de I’année (x;) 0 1 2 3 4
Vi 5.9 7,9 10,6 13,9 17,9

Pour chaque question, trois (03) réponses sont proposées mais une seule est exacte. Ecris sur ta
copie, le numéro de la question suivi de la lettre de la bonne réponse.

1. Le point moyen du nuage représentant la série (x; ; yi). "b&
a) G(1990;11,12) b) G(2;14,24) ¢) G(2;11,24 :fé

2. Lavariance V(X) est égale a : &Q}

a) 2 b) 2,8 c) 7,2§>\

3. La variance V(Y) est égale est égale a : ﬁo

a) 8,6 b) 18,3 &Q?) 17,30

4. La Covariance de X et Y est egale : (’,30{0

a)6,5 b) 6 G c)7,8

5. Le coefficient de corrélation Iinéai% egalea:

a) 1 b) o,gk/ c) 0,99

6. La correélation entre les vari XetYest:

a) forte Q}b) Faible c) parfaite

7. Une équation de la &{oﬁte d’ajustement de y en x par la méthode des moindres carrés est :
a)y = 524x + 2,94 b)y =3x + 5,24 c)y =0,588x — 1159

8. Une prévision du chiffre d’affaires pour I’an 2010 en millions de FCFA a I’aide de cet ajustement est :
a) 23,2 b) 26,8 c) 34,6

9.0n pose z = Iny. L’équation de la droite d’ajustement de z e x: z = 0,28x + 1,79. La courbe
d’ajustement que 1’on e déduit pour y en fonction de x a pour équation :

a)y = 1,79¢%28% b) y = 6e928* )y =179 + %28«
10. Une prévision du chiffre d’affaires pour I’an 2010 a 1’aide de cet ajustement est :

a) 25,6 millions de FCFA b) 27,7 millions de FCFA c¢) 32,2 millions de FCFA.
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EXERCICE 2

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRATI si I’affirmation est
vraie ou de FAUX si I’affirmation est fausse.

N° AFFIRMATIONS
Une équation de la droite de régression par la méthode des moindres carrées a pour équation :
1. __ Cov(X,)Y) n (_ _ Cov(X,Y) _)
v X X V(X) '
On appelle coefficient de corrélation linéaire d’une série statistique double de caractéres X et Y,
2| le nombre réel  défini par : r = —2&0
) JVxv '

La covariance d’une série statistique a 2 caractéres X et Y, de moyennes respectives X et Y et

3 d’effectif total N est le nombre réel note : COV (X,Y) = %Z x;yi—X.Y
4 Soit r le coefficient de corrélation linéaire d’une série statistique double ’d\e caractere (X, Y).
" | Si-1<r < —0,87, alors la corrélation linéaire est faible. A0
5 Le point moyen G d’une série statistique double a pour coordonn 9§‘1’a moyenne des abscisses
" | des points et la moyenne des ordonnées des points. \
EXERCICE 3 e

Pour préparer la retraite des membres une coopérative de fonct@'malres ivoiriens a planté en 1991 des
anacardiers qui sont rentrés en production trois ans plus tarﬂ,
Le tableau suivant donne 1’évolution des productions By la premicre année de récolte.

Ordre X de I’année de production 1 ZQ\ 13 4 5 6 7

Année de production (\\V 1996

Production Y (en tonne) 1}8\‘“’ 146 184 247 267 | 278 | 255
1. En quelle année cette cooperatlve e\;)btenu 278 tonnes d’anacarde ?

2. Recopie et complete le tableau st si Jue ci-dessus
3. Représente dans le plan muni % pére orthogonal (O, 1, J) le nuage de point de la série
statistique double (X ; Y). ,v \
(On prendra sur ’axe des\ébsclsses 2 cm pour une unité et sur ’axe des ordonnées : 1 cm pour
20 tonnes).
4. Détermine les coordgx?nees du point moyen G de la série statistique (X ; Y).
5. Justifie que :

a) La variance de X est 4.

758

b) La covariance de X et Y est —
170896

6. Sachant que la variance de Y est égale a

a) détermine 1’arrondi d’ordre 2 du coefﬁc1ent de corrélation linéaire de la série statistique double.
b) La corrélation entre les deux caractéres X et Y est-elle bonne ? Justifie ta réponse.
7. a) Détermine une équation de la droite de régression (D) de y en x par la méthode des moindres
carres.
b) Trace (D)
8. En quelle année la coopérative produira-t-elle 350 tonnes ?
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EXERCICE 4

L’évolution du prix, en FCFA, du kilogramme d’une certaine variété de riz est donnée par le

tableau suivant :

Anneées 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rang de ’année (x;) 1 2 3 4 5 6 7 8
Prix (y;) 235 260 270 290 265 300 320 360
(On arrondira les résultats au millieme prés)
Le plan est muni d’un repére orthogonal.
- Sur I’axe des abscisses, on choisira 2 cm pour 1 rang.
- Sur I’axe des ordonnées, on choisira 1 cm pour 10 FCFA.
On graduera 1’axe des ordonnées a partir de 230.
1. a) Représente le nuage de points de cette serie statistique double. /{\{\\
K

b) Calcule les coordonnées du point moyen G puis place le point G d{a}@é}e repere.
&
2. a) Démontre que le coefficient de corrélation linéaire est r = 0,9@8;
b) Un ajustement affine peut-il étre envisagé ? Pourquoi ? ”\g

&

c¢) Démontre qu’une équation de la droite (D) de régresi((yl de y en x par la méthode des moindres

carrés est (D) : y = 15,119x + 223,215. x\(}
2
S
3. Madame YAPI et sa famille ont une con§@q¥mation d’une tonne de cette variété de riz par an.

N/

d) Construire la droite (D).

Quel est le budget annuel allou¢ a l’agéé}e ce riz par Madame Yapi pour I’année 2015 ?
A\ /4
ECXERCICE 5 C;\

N\
Une épidémie de typhoide s’esi}léclarée dans une certaine région et chaque jour on compte le nombre
de nouveaux malades. Le /13; au suivant réunit les dix premiers jours de 1’épidémie.

@
Nombre de jours (x;) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Nombre de nouveau cas(y;) 4 12 35 109 320 3 10 27 81 | 243

Il veut connaitre une estimation du nombre de nouveau malade que nous devons attendre le 20°™ jour

apres le déclenchement de 1’épidémie. Il te sollicite.

A I’aide d’une argumentation basée sur tes connaissances mathématiques, détermine une estimation du

nombre de nouveau malade.
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Lecon 12

EQUATIONS DIFFERENTIELLES

EXERCICE 1

Pour chacune des affirmations ci — dessous, trois réponses A, B et C sont données dont une seule est juste.
Recopie sur ta feuille, le numéro de I’affirmation suivie de la lettre correspondant a la réponse juste.

N° | Propositions Réponses

1. | L’équation différentielle y' = 3y admet f(x) = ke™3* ol k est une constante réelle.
pour solutions les fonctions f définie sur f(x) = ke3* ou k est une constante réelle.
R par : fx)=0
f(x) = e3* + k ou k est une constante réelle.
2. | Parmi ces fonctions laquelle est solution fx)=e™+1

fx)=e*+x A<2>

de I’équation différentielle

y+y=x+1. f(x):e_x-i-x%\a

fx)=x+1 &Q“

3. | L’équation différentielle y' — 2y = 0 flx) = kezf@ k est une constante réelle.

admet pour solutions les fonctions f f(x) = kéZ#% ol k est une constante réelle.

définies sur R par : f (x)-%acos(2x) + bsin(2x) olla € Ret b € R

fg@;\: acosV2x + bsinv2xolia € Ret h € R

4. | L’équation différentielle y'' + 4y = 0 L £6x) = ke™™ ol k est une constante réelle.

'@/‘Doow>oow>oow>

" f(x) = ke™** ou k est une constante réelle.

3

f(x) =acos(2x) + bsin(2x) ol a € Reth € R

admet pour solutions les fonctions f
définies sur R par : 0(:
@

4x

f(x) = ke'+ ou k est une constante réelle.

/i
5. | Lasolution particuliére f de I’égfiation n’existe pas

différentielle y" + 4y = 0 telle-que est la fonction f définie sur R par f(x) = sin 2x

f(x) =0et f(m) = _1'Q;\

est la fonction f définie sur R par f(x) = — cos 2x

OOl W > O

est la fonction f définie sur R par
f(x) = sin 2x — cos 2x

(}(\

EXERCICE 2

Relie chaque équation différentielle a ses solutions.
f'=af ,aeR ° okaeax—Z;keR
f'=af +b, e x — Acos(wx) + Bsin(wx) ;
aceRetheR ° AeRet BER
=0 ° o x — Ae® +Be ¥ ; Ae RetBER
f"=w’f,wER" o e x—Ax+B; AERetBER
f"=w*f,w€R* o okae“x—g;kER
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EXERCICE 3

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si ’affirmation
est vraie ou de FAUX si I’affirmation est fausse.

N° AFFIRMATIONS

1. | Les solutions de I’équation différentielle f' = —2f sont les fonctions f;, définies sur R par :
fr(x) = ke?* ou k est une constante réelle quelconque.

2. | Les solutions de I’équation différentielle y' + 7y = 0 sont les fonctions : x — ke~ (k € R).

3. | Les solutions de I’équation différentielle f” = 25f sont les fonctions f, z(x) = Ae®™* +
Be™%°* oA € RetBER

4. | Soit w un nombre réel non nul. Les solutions de 1’équation différenticlle f"' = w?f sont les
fonctions fy p(x) = Acoswx + Bsinwx,0u A € RetBE R

EXERCICE 4

Q
Q
1. Résoudre les équations differentielles suivantes : &Q;:\
4

(B):y —2y=0 | (E):2y' =3y =8y+4y | (Ea):5y+3&0 | (5):~2y' —V2y =0
(Es):y"—25y=0|(Es): 2y'—4y—-3=0 |(E;):y" f49y=0 [(E)):y' —y=0

(Eq) :y' =3y (E1o) : ¥ =4y =13y = 0| (£;,) »y" + iy =0|(Ee):y"+9y=0
4
O
QQ\J
2. Résoudre sur R chacune des équations différentiellgs; uivantes et détermine les solutions veérifiant des
conditions initiales données : m\,\\/c}
7Y

a) f'+3f=0avec f(0)=10  b)f" 7\:sz+ 12f =0avec f(0) =0 et f'(0) =1
¢)f'=7y—5 avec f(0) = —6 @8@:‘_" 4f = 0 avec f(0) =0 et f'(0) = —1
1 Y/ 1 m n
e) f" t5f=0 avec f(r) =0 i{»}{’(n) =3 Hf"+9f = Oavecf(;) =2 et f{f (5) = 3.
t\/\
9) 2f' —3f = 2f + 3f’ =(\‘:a\17'éc fO) =5 h)Zf' +y=cy—yavecf(3) =-.

e

AT
EXERCICE 5 {:.}

A. 1) démontre que la fonction g définie sur R par : g(x) = (x + 1)e* est solution sur R de 1’équation
différentielle (E) : f' — 2f = e*.

2. Démontre que la fonction g définie sur R par g(x) = xcos(2x) est une solution sur R de 1’équation
différentielle : f" + 4f = —4sin(2x).

3. a) Montre que la fonction f(x) = 3e5* est solution de I’équation différentielle y' — 5y = 0.
b) Vérifie que la fonction y(x) = (2x + 3)e™ est solution de 1’équation différentielle :

y'(x)+2y'(x) + y(x) = 0.
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B. On considere 1’équation différentielle (E):y’ — 2y = xe* ou y est une fonction de la variable réelle x,
définie sur R et y' la fonction dérivée de y.

1. Détermine les solutions définies sur R de 1’équation différentielle (E,) = y' — 2y = 0.

2. Soit g la fonction définie sur R par g(x) = (—x — 1)e*. Démontre que la fonction g est solution
particuliere de 1’équation différentielle (E).

3. En déduire I’ensemble des solutions de 1’équation différentielle (E).
4. Détermine la solution f de 1’équation différentielle (E) qui vérifie la condition initiale f(0) = 0.

C. Soit I’équation différentielle (E): y’' + 2y = e™2*¥ — 2,

1. Vérifie que la fonction g définie sur R par g(x) = xe™2* — 1 est une solution de I’équation (E).
2. Résoudre 1’équation différentielle (E"):y' + 2y = 0.

3. Démontre que f est une solution de (E) sur R si et seulement si f — g est §@on de I’équation
différentielle (E"). {)Q§<’

4. Détermine alors toutes les solutions de (E) sur R. «3“’

5. Détermine la solution particuliere h de (E) qui s’annule en 0. \}

EXERCICE 6 A2

Pendant un cours de physique-chimie dans une classe deQ;;;inale scientifique, le professeur donne
I’exercice ci-dessous a ses éléves : /{:\\";

La loi de Newton s’énonce ainsi : « la vitesse deiﬁgfg\aldlssement d’un corps inerte est proportionnelle
a la différence de température entre ce corps g\(]gfnilieu ambiant ».

\/

On suppose que la température de I’air, nt est constante égale a 25°C.
Dans ces conditions, la températur%&ﬁﬁxéoms passe de 100°C a 70°C en 15 minutes.

Ils décident de déterminer le IQFEIps t a partir duquel le corps se trouve a une température de 40°C. lls
désignent par f(t) la temgé(élure du corps a I’instant t (en minute).

Ayant entendu ces inforgwétions, tu veux tester tes connaissances en mathématiques et aussi les aider.
Réponds, dans ces conditions, a la préoccupation de ces éléves.
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