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MATHEMATIQUES_PROGRESSION 3¢_2024-2025
Volume horaire annuel : 120 heures (4 heures par semaine)

Trimestre Mois Sem Lecons Vol. hor. | Taux d’exécution
0
T_11. calcul littéral 7h 357 % 2
Septembre | 2 ) . 25 % (1112)
Régulation 1h 714 % (8/1112)
fer 3 | 2. Propriétés de Thalés dans un 7h 10,71 % (12/112)
Trimestre 4 triangle 13,39 % (15/112)
Régulation 1h 14,28 % (16/112)
5 . , 17,85 % (20/112)
Octobre . 3. Racines carrées 7h 20,53 % (23/112)
Régulation 1h 21,42 % (241112)
7 25 % (281112)
Devoir de 8 | 4. Triangle rectangle 11h 28,57 % (32/112)
niveau 9 31,25 % (35/112)
Novembre Régulation 1h 32,14 % (361112)
10 35,71 % (40/112)
11 | 5. Calcul numérique 9h 39,28 % (44/112)
40,17 % (451112)
12 Régulation 1h 41,07 % (46/112)
. - 42,85 % (481112)
Décembre ” 6. Angles inscrits 5h 15.53 % (511112)
Régulation 1h 46,42 % (52/112)
9 14 50 % (56/112)
Trimestre - 7. Vecteurs 7h 52,67 % (591112)
Régulation 1h 53,57 % (60/112)
[
Janvier 16 8. Equations et inéquations dans R 5h g;’;g ,,2 Eggmg
17 Régulation 1h 58,92 % (66/112)
60,71 % (68/112)
18 | 9. Coordonnées de vecteurs 7h 64,28 % (72/112)
Devoir de 65,17 % (73/112)
niveau 19 Régulation 1h 66,07 % (74/112)
, 67,85 % (76/112)
Février 20 | 10. Equations de droites 7h 71,42 % (80/112)
72,32 % (81112)
21 Régulation 1h 73,21 % (82/112)
75 % (84/112)
22 | 11. Statistique 7h 78,57 % (88/112)
79,46 % (89/112)
23 Régulation 1h 80,35 % (90/112)
3e Mars 12. Equations et inéquations - 82,14 % (92/112)
Trimestre 24 dans R X R 85,71 % (96/112)
25 Régulation 1h 87,50 % (98/112)
I . 89,28 % (100/112)
" 13. Applications affines 5h 91.96 % (103/112)
Régulation 1h 92,85 % (104/112)
Devoirde |  Avril 27 . R 96,42 % (108/112
niveau " 14. Pyramides et cones 7h 99.10% f T 2;
Régulation 1h 100 % (1121112)
Mai gg Révisions 8h
NB : La régulation consiste a mener des activités de rémédiation relativement aux contenus de la legon. M.E.N.A.
A cette occasion, le professeur menera également des activités permettant d’évaluer et de renforcer les acquis des éléves. DIRECTION DE LA PEDAGOGIE
C'est le cumul du temps de régulation qui fait 1. Le professeur peut en faire des séances de travaux dirigés. £ %ﬁ,ﬁ;ﬁfﬂ:ﬁ'ﬁ:ﬁf&ﬁ"w
Bomaraue b T
= Le respect de la progression est obligatoire afin de garantir 'achévement du programme dans le temps imparti et de permettre
I'organisation des devoirs de niveau. Jean_M arie KOFF|

= Les volumes horaires indiqués comprennent les cours, les exercices et les travaux dirigés (75%) et IE, DS et comptes rendus (25%)
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Cours de mathématiques Classe de troisieme
COMPETENCE 2

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des

habiletés relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral,

aux équations et inéquations du premier degré dans R X R et a I'organisation des

données.

THEME 2 : CALCUL LITTERAL

LECON 1 : CALCUL LITTERAL

HABILETES CONTENUS

-la propriéteé relative a I'égalité de deux quotients
- les régles relatives aux puissances d’un nombre
-la propriété relative au produit nul

-la propriété relative aux nombres de méme carré
-un polynéme

-une fraction rationnelle

¢ |dentifier

-la somme, la différence, le produit, le quotient de polynémes ou
¢ Calculer de fractions rationnelles
- une valeur numérique d’'une expression littérale

¢ Développer | des expressions littérales

¢ Réduire des expressions littérales

« Factoriser des expressions littérales

¢ Déterminer les valeurs de la variable pour lesquelles un quotient existe
¢ Simplifier une fraction rationnelle

¢ Traiter une faisant appel a des quotients, a des polynémes ou a des fractions
situation rationnelles

Situation d’apprentissage :
Dans un exercice du concours de mathématique il est écrit :
« Prend un nombre quelconque ajoute 2 le tout au carré, fait le produit e ce nombre
par I'inverse du nombre choisit diminué de 3. Il s’agit de tester les connaissances des
candidats.




Cours de mathématiques Classe de troisieme

I- FRACTIONS
1- Opérations sur les fractions

Activité :

Calcule: A =

Nglo
vl | o
X
vl | o

Réponse attendue :

6x6 6 36 —102

5x5 7 25 175

A_6
7

Régle
a, b, c et dsont des nombres réels et b, d sont différents de 0.

a+c_ad+bc . axc_ a
B " b d " b

b d_ bd bd s

c
d b c

Exercice d’application :

5 5
Calcule : B = = + —2)
11 3 11

Réponse attendue :

17 (55—-15> 17 40 17 33 561

B=—-= = =lx =T
11 33 11 33 11 40 440

2- Transformation d’égalité de fractions

Activité :

a, b, c et dsont des nombres réels différents de 0.
’ a Cc 7 . \

Démontre que : > = 7 équivaut a ad = bc

Réponse attendue :

ixioaxt o™ bx ™ b da=b
—_ = — o — = 4 — = g =
b d b C b C a C

Propriété :
a, b, c et d sont des nombres réels différents de 0.

a C 14 - t N\ d b 14 . t N\ d

— = — équivaut a ad = bc équivaut a — = —
b d 1 1 c a
Le produit des extrémes est égal au produit des moyens.

5



Cours de mathématiques Classe de troisieme
Exercice d’application :

. 2 8 .
1) Les quotients 3 et 5 sont-ils égaux ?

2) x désigne un nombre réel non-nul. calcule x pour qu’on ait :

x_9 4_20
2 - 18%37 %

Réponse attendue :

1) 2X12=24 et3 X8 =24
Onabien2 x 12 =3 x 8 donc 2 = —
3 12

2) En faisant le produit des extrémes et celui des moyens,ona:x =1;x = 15

Exercices de maison : N°1 ; 2 page 128 CIAM 3™

Il- CALCUL AVEC LES EXPRESSIONS LITTERALES
1- Puissance a exposant entier relatif

Activité :
Ecris sous la forme a™ les expressions ci-dessous :
a=2?x2"%;pb=3>x37?

Réponse attendue :

a=2?%x2%=2"2.p=3>%x3"2=33
Convention :

aEst nombre non nul.

. . _ 1 _
Si n est un entier naturel, alorsa™ = s a XxXa =1

Propriétés :
a et bsont des nombres différents de 0, m et n sont des nombres entiers relatifs :

m
v a' x p" = (ab)"; a" x a™ = antm . (@™" = amxn . ‘:l_n = gMm "



Cours de mathématiques Classe de troisieme
m

v" Sim=n, alors a_n =1
a

n

v' Sin est pair, (-a)" =a
v' Si n est impair, (-a)" =-a
Exercice d’application
Donne une écriture simplifiée des expressions ci-dessous :

n

2
A=25x2%;B=32x3%;,C=(22)3;D=23x(-1)3;E = —

2-5

Réponse attendue :

2- Développer et réduire

Activité :
Développe les expressions suivantes :
A=32a—-6);B=(x—3)2

Réponse attendue :

A=6a—18;B=x*—6x+9
Propriétés :

Suppressions des parenthéses

v' aetbsont des nombres, ona:
a+(b—-c)=a+b—c
a—(b+c)=a—-b—-c
a—(b—c)=a—-b+c

Regle de priorité :

v’ dans une suite d’opération, les opérations entre parenthése sont prioritaires .
v’ La multiplication est prioritaire sur I’addition et sur la soustraction.
v’ ’élévation a une puissance est prioritaire sur la multiplication.

Développement

v x,y et z sont des nombres :



Cours de mathématiques Classe de troisieme

x(y+2z)=xy+xz
x(y—z)=xy—xz

Egalités remarquables -

(a+b)? =a® + 2ab + b?
(a — b)? = a? — 2ab + b?
(a+b)(a—b) =a*—b?

Exercice d’application :

Développe puis réduis les expressions suivantes :
2

3
C=(x—2)2;D=(x—4)2;E=(Zx+1) +(x+1)%; F=(5-3x)(3x+5)

Réponse attendue :

C=x2—4x+4:D=x*—2xV2+2 ;E=li6x2+%x+1+x2+2x+1=---

3- Factorisation

Activité :
Ecris sous la forme d’un produit de facteurs les expressions ci-dessous :
A=2x+4;B=3xQ2x+1)+2x+1); C=x*+4x+4

Réponse attendue :

A=2(x+2);B=02x+1)Bx+1);C=(x+2)>?
Méthode :
Pour factoriser une expression littérale, on peut procéder comme suit :

v' Mettre en évidence un facteur commun a chaque terme et utiliser une des
égalités suivantes :
ka+ kb =k(a+ b)
ka — kb = k(a — b)
v Reconnaitre et utiliser les égalités remarquables.

a? + 2ab + b? = (a + b)?

a? — 2ab + b? = (a — b)?



Cours de mathématiques Classe de troisieme

a* —b* = (a+b)(a—b)
v’ Utiliser plusieurs techniques

Exercice d’application :

Factorise les expressions ci-dessous :
D=64—16x+x%;E=x*—9;F =25—(2x—-5)(1 —x) — 4x*

Réponse attendue :

D=(8-x)% E=x—V3=(x—3)(x+3);F =

4- Produit nul- nombres de méme carré

Propriétés :
a et bsont des nombres réels.

v ab =0 équivauta a=0oub =0
v ab # 0 équivautaa # 0etbh # 0
v a? = b*équivautaa =boua = —b

Exemple :
(x—1)(x+3)=0Equivauta x—1=00ux+3=0

Exercices de maison : N° 3 ; 5 et 9 page 128

I- POLYNOMES ET FRACTIONS RATIONNELLES
1- Polynomes

—3x*est une expression littérale, appelée mondme en x de coefficient —3 et de
degré 4.
x% = 1; On convient de dire que tout nombre différent de 0 est un mondme.

Compléte le tableau ci-dessous :

Monome | Coefficient | Degré
—3x*
5x?
—X
2

Ecris la somme P des mondmes ci-dessus : on obtient P = —3x* + 5x2 —x + 2;

9



Cours de mathématiques Classe de troisieme
On appelle polynome en x la somme de monomes.

P est un polyndme de degré 4 qui est réduis et ordonné suivant les exposants dex.
Le degré d’un polyndme est le degré du mondme qui a le grand exposant.

Exercice d’application:
Développe et réduis chacune des expressions littérales suivantes puis ordonne le

polyndme et donne son degré.
B=0CBx—1)x?+4)— Q2x—-5)(x—-7);A=2x*+2—4x —x3+3x — 4 + 2x*

Réponse attendue :

A=—x34+4x%? —x — 2 Etle degré de A est 3
B =3x3—3x%+31x — 39 Et le degré de B est 3

2- Fraction rationnelle

a- Définition
Une fraction rationnelle est le quotient de deux polynémes.
Exemple :
A=x*+2x+1etB=x*—-1

A xX*42x+1 . .
R = = = =, estune fraction rationnelle.
x —_—

A est le numérateur et B est le dénominateur.

b- Trouver les valeurs pour lesquelles une fraction existe.

Regle :

Pour qu’une fraction existe, il faut et il suffit que le dénominateur ne soit jamais
nul(# 0).

Ainsi il faut trouver les valeurs de la variable xqui n’annulent pas le dénominateur.
Exercice d’application :

1) Détermine les valeurs de la variable x qui n’annulent pas I'expression :
A=(x—-1)(x+3)

2) Trouve les valeurs de la variable x pour lesquelles la fraction rationnelle B
existe :
1 — 9x?
B = >
1+ 6x+9x

10



Cours de mathématiques Classe de troisieme
Réponse attendue :

NA+0e (x—1D)x+3)#0
ox—1#0etx+3+0
ox+letx +-3

A existe si et seulement si
x#*1letx + -3
2) B existe ssi 1 + 6x + 9x% = 0
v’ Factorisons 1 + 6x + 9x% = (1 + 3x)?

v Bexiste ssi (1 +3x)?>#0 <—>1+3x¢0<—>x¢—§

Pour tout x # —§ ; B existe.

c- Simplification

Définition :
C’est trouver une écriture plus simple de la fraction, la rendre irréductible.

Méthode :
Pour cela, il faut (si possible et nécessaire) :

v’ Factoriser le dénominateur et le numérateur.

v’ Trouver les valeurs de la variable x pour lesquelles la fraction existe.

v’ Simplifier la fraction par le méme facteur au numérateur et au dénominateur.

v’ Ecrire la fraction simplifiée précédée des conditions d’existence c'est-a-dire les
valeurs pour lesquelles la fraction rationnelle existe

Exercice d’application :

x2=2x+1
x2—1
2) Calcule la valeur numérique de C pour x = 0

1) Simplifie la fraction rationnelle: C =

Réponse attendue :

1) Factorisons le numérateur: x2 —2x +1 = (x — 1)?
v’ Factorisons le dénominateur: x2 — 1 = (x — 1)(x + 1)

(x—1)2
v (= ———
¢ (x—1)(x+1)

v Cexistessi(x —D(x+1)#0 ox—1#0etx+1+#0ex+*1letx #
-1

11



Cours de mathématiques Classe de troisieme
x—1

Pourtout x # {—1;1}; C ==—
x+1

2) Pourx = 0; C=E=—1
0+1

Exercice de maison : N°14 page 129

TRAVAUX DIRIGES
EXERCICE 1

1) Effectue les opérations suivantes et écris les résultats sous la forme d’une
fraction irréductible.

7 2 /5 2 7 27 — 24 1 1,3
A=—><——(——1> ; B=——-3X -C=__<__)

8 3 3 11 27 —16 ° 4 2
2) Donne une écriture simplifiée de chacune des expressions ci-dessous :
5 ; . . 36 28 35 (22)5
A=2°%x2>;B=5 X7;C=E;D=?;E=¥;F= E ;
(—4)* x 3*

— (4 3X4'H——
G=(-3)3x%x3* ; X (3)

3) Calcule :—1%> ; (—=1)13; (52)* x 5 ; (=2)3 x (=2)°
4) Effectue les calculs ci-dessous. Tu écriras ton résultat sous forme d’une fraction

irréductible ou de I'opposé d’une fraction irréductible.

At 2 g 1 Sl 2 3,

EXERCICE 2

1) Développe et réduis les expressions suivantes :
A=—-4(x—4);B=x(y+2);C=(x+3)(x—-5);D=(x—5)%
E=(x+1D%5F=0x+3)(x—-3);6=((x+3)(x-5)+(x—-1)3%
H=((x+2)+5(x—-10)et I=(x—1)*—-(x+1)
2) Ecrire les expressions suivantes sous la forme d’un produit de facteurs du
premier degré.
A=x*+8x+16;B=9x*—6x+1;C =x%>—64;D =121 — 9x?;
E=0CBx+1)?-0Bx+1); F=(x—-2)(x+8)+ (x—2);
G=x*—(x+5)—25

EXERCICE 3

On donne le polynéme E tel que : E = (2x — 1)(x + 5) + (x — 3)?
1) Développe et réduis E
2) Calcule la valeur numérique de E pour x = —2

12



Cours de mathématiques Classe de troisieme

EXERCICE 4

On donne I'expression : F = 8x — (2x + 1)? + 4
1) Ecris F sous la forme d’un produit de deux polyndmes du premier degré.

- 3
2) Calcule la valeur numérique de F pour x = —3

EXERCICE 5

On donne le polynéme A = x%2 — 4 + (x + 2)(—2x + 3)
1) Ecris A sous la forme d’un produit de polynémes de premier degré.
2) Trouve les valeurs de la variable x pour lesquelles (x + 2)(—x 4+ 1) =0

EXERCICE 6

On donne le polyndme A et la fraction rationnelle B tels que :

A
A=x*-94+(x—-3)(x—4)et B =
b (x=3)x—4)e 1 — 1

1) Démontreque A = (x —3)(2x — 1)
2) Trouve les valeurs de x pour lesquelles B existe.
3) Simplifie B

EXERCICE 7

On donne les polyndmes B, C et la fraction rationnelle R tels que :
B
B=x*+((x—-3)(x—4)—9 ;C=4x*—4x+1et R=E

1) Démontreque:B = (x —3)(2x — 1)
2) Ecris sous la forme d’un produit de facteurs du premier degré I'expressionC.
3) Détermine la condition d’existence d’une valeur numérique deR.
4) SimplifieR.
)

- 3
5) Calcule la valeur numérique de R pour x = "

EXERCICE 8

On donne la fraction rationnelle R telle que :
Bx+2)(x—1)
©9x% — 4+ 5(3x +2)
1) Justifieque:9x* —4+5Bx+2) =3Bx +2)(x + 1)
2) Trouve les valeurs de x pour lesquelles R existe, puis simplifie R.
)
)

3) R admet-elle une valeur numérique pour x = —1 ? justifie ta réponse.
4) Calcule Rpourx =3

13



Cours de mathématiques Classe de troisieme

COMPETENCE 2

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral,
aux équations et inéquations du premier degré dans Retdans R X R et a
I’organisation des données.

THEME 1 : CALCUL NUMERIQUE

LECON 1 : RACINE CARREE

Nombres de séances :
Séances :

Durée :

Matériel : calculatrice, manuel

Pré- requis : calculs dans Q, carré d’un nombre, aire d’un carré.

HABILETES CONTENUS
v Une racine carrée d’un nombre positif
¢ |dentifier v’ Les propriétés relatives aux racines carrées

v Un nombre réel

v" Une racine carrée

¢ Noter ,
v" I’ensemble des nombres réels

¢ Ecrire v Un quotient sans radical au dénominateur

v" Des sommes, des différences, des produits, des quotients

¢ Calculer ) ,
contenant des racines carrées

¢ Traiter une

: ) v’ Faisant appel aux racines carrées
situation

SITUATION :
Le terrain de Football du village de Foula dans la sous-préfecture de Bako est de
forme carrée et a une aire égale a 500 m>.
Les habitants du village décident de I'achat de grillage pour le cl6turer.
Pour se faire une idée du nombre de metres de grillage a acheter, il est donc
nécessaire de calculer le périmétre de ce terrain.

v’ Je distribue I'’énoncé de la situation aux éléves

v Je demande & chaque éléve de lire I’énonce de la situation

v' Je choisis un apprenant pour lire 8 haute voix I’énoncé de la situation

v Je m’assure que les éléves se sont appropriés la situation et ont bien compris la
tache a réaliser

14




Cours de mathématiques Classe de troisieme
NB : j’évalue I'exécution de chaque consigne avant de donner une autre
J'accorde un temps de recherches

J'observe le travail des éléves

Je repére les éleves qui ne travaillent pas pour les encourager a travailler

Je suis les échanges entre les éleves

Japprécie le travail de chaque éleve

J'envoie un éléve dont le travail est exploitable au tableau

Je demande aux éleves de se prononcer sur la production de I’éléve qui est au
tableau

ISRV NE N NN

Production attendue

v' Décomposition en produit de facteurs premiers le nombre 625 :
v 500=5%x100=25%Xx4Xx5=5%x5%x5x4

v’ Or aireducarré = c*

v Doncc = 5vV20m

v’ Le périmétre P = 4 X 5v/20 m.

I- RACINE CARREE
1

Définition

Activité :
Donne le nombre positif dont le carré est 9.
Quel est le nombre dont le carré est 2 ?

Le nombre dont le carré est 2 est appelév/2.

Réponse attendue :

Ona:3

Définition :

On appelle racine carrée du nombre positif a notéeva , le nombre positif dont le

carré est a.
a>0;Va*=a

Notation et lecture :

Va se lit « racine carrée de a »

Le symbole V est appelé radical ou racine carrée.
Exemples :

Vi=y22=2;(V6) =6
V100 = 10

2- Conséquence de la définition
a et bsont des nombres positifs.

Va=0;v0=0;V1=1

15



Cours de mathématiques Classe de troisieme
Vva = b équivaut a a = b?
2
(Va) =a
3- Ensemble des nombres réels
Remarque :
4 .
Eest un nombre rationnel.

v/2ne peut pas s’écrire sous la forme d’un nombre rationnel, donc V2 n’est pas un
nombre rationnel. On dit que\/i est un irrationnel. Or V2 est un nombre, alors, il
appartient a I'ensemble des nombres rationnels et irrationnels appelé ensemble des
nombres réels noté : R

NcZcDcQcR

- OPERATIONS ET RACINES CARRES

1- Produits et racines carrées
Activité :
Calcule : A = V25 X V144 et B = \/25 x 144 ; puis compare A etB
Démontre que :va XVb =vVa x b

Réponse attendue :
A=5x%x12=60;B =+/3600 = 60
DoncA =B
Ona:(\/ax\/g)z =\/EZ><\/BZ =0L><b;\/0L><b2 =aXbh
Donc:va xvVb =+vVaxb
Propriété :
a et bsont des nombres réels positifs.
Vaxvb=+vaxb
Exemples :

V2x/8=+v16=4;V2 x8=+16=4

Remarque :
aétant un nombre réel positif. vVa* = a

Exercice d’application :
Ecris plus simplement :v4 X 49 ; V9 x 16; v/3 X +/300; /23 x /23

Réponse attendue :

VA Xx49 =V4xV49=2%x7 =14:/9%x 16 =V9 x V16 =3 x4 = 12
V3 x /300 = v/3 x 300 = V900 = 30; 23 x /23 =+/23% =23

16



Cours de mathématiques Classe de troisieme

2- Quotients et racines carrées

Activité :
Calcule: A = \/ ~+4etB =16 = 4 ; puis compare A4 etB

Démontre que — f

Réponse attendue :

A=4+2=2;B= /16/4=\/Z=2;

2
vaz _a . (]a) _p e |2
(x/E) _b'( b) =pPoncm = s

Propriété :
a et bsont des nombres réels positifs et b est non nul.

Exemple
V81 9
T‘§‘3\/7 V9 =3

Exercice d’application :

E l | {7
CI"ISpISSImp emen 3 ; \/5

Réponse attendue :

V147 147
o3
V80 80
— = [—=+V16=4; ...
NN

3- Somme et racines carrées

Activité :
Calcule: A = V25 ++144 et B =25+ 144 ; puis compare A etB

Réponse attendue :

17



Cours de mathématiques Classe de troisieme

A=+vV25++V144 =5+ 12=17etB =25+ 144 =169 =13doncA + B
Propriété :
aet b sont des nombres réels positifs.

va+vb#Va+b ;Va—b#a—b

Exemples :
VO+V4=3+2=5;/9+4=13

4- Racines carrées et puissances

Activité :
Justifie que :V36 = 33 et V27 = 23 x /2

Réponse attendue :

VE = @ = 3V7 = @) x2 = 2° x V2

Propriétés :

aest un nombre réel positif. nest un entier relatif
Va?n = g" ; a2+ = a"a

Exemples :

VBF = VEBE = 52 ;75 = 7B = 777

Exercice d’application :

Ecris plus simplement les nombres suivants :

A=+/58;B=1/312.¢=./29; D =/0,0081;E = /25 x 3% x 52

Réponse attendue :

A=+58=5%;B=+3"12=36;C=+2°=2%2;D =+/0,0081 = 0,09

E=+25x3%x52 =22x32x5/2

Exercices de maison :N° 8, 12 et 15 page 138 CIAM 3¢me
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lll-  CALCULS AVEC LES RACINES CARREES

1- Réduire une somme

Activité :
Réduis chacune des sommes suivantes :

A =48 —\/54 + 24 ; B =75 — 2\/48 + 3V12

Réponse attendue :
A=V16x3—-VIX6+V6x4=4V3—-3V6+2V6 =4V3 -6
B=v25x3—-2V16x3+3V4x3=5V3-8V3+6V3=23V3

2- Ecrire un quotient sans radical au dénominateur

a- Utiliser le quotient du dénominateur

Exercice :

Ecris les quotients sans radical au dénominateur.

1.3 ¥38 2V5-4
NN RN RN

Réponse attendue :

L_5. 3 _3i_ g3
Lo g

b- Utiliser une expression conjuguée

Définition :

Deux expressions sont dites conjuguées lorsque leur produit peut s’écrire sans
radical.

(\/E+\/F)(\/——\/E) =a-—>b
Donc : va + vba pour expression conjuguée le nombre va — Vb

Exercice d’application :

1) Donne I'expression conjuguéede:a =2 —+/5;b =5 ++/7
1-V5
2++/5

2) Ecris le quotient sans radical au dénominateur : B =
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Réponse attendue :

1) 2+V5; V5 -7
2) p=UCD) (545 25— VE)=—7+3V5

4-5

Exercice de maison : N° 20, 21 et 28 page 139 CIAM 3®m¢

TRAVAUX DIRIGES : RACINES CARREES

EXERCICE 1

Ecris les nombres suivants sous la forme avb ol a et b sont des entiers et b est le
plus petit possible.

A=+48:B =+v20:C =v900:D = 4V50:E = 3V7 — V7 ;F = 76 — 2/24 ;
f72
G =vV12+3V3—=+75;H =3V3 =300 +3V12 +V27 ;1 = 7 x 25

EXERCICE 2

OndonneA=\/1_8—3\/%+2m;B=\/ﬁ—\/§—\/ﬁ—\/§x\/§+%

C = 2V45 + 3vV12 — /20 — 63 et D = 2/3 + 7/5 — 11V/3 — /80 + 27
Montreque:A=O;B=1;C=4\/§etD=3\/§—6\/§

EXERCICE 3

Ecris sans radical au dénominateur les expressions suivantes :

e 5 Bl P74 |75 8 . 423
S 36’7 3277 (2577 98’ |72 3—-2""  1++3

EXERCICE 4

-3
1) Ondonne A = N et B=2vV3-3

a) Justifieque:A+B =0

b) Que peut-on dire des nombres A et B.

2) Ondonne a et b deux nombres réelstelsque: a =2 —+2 et b = 2

6—4+2

a) Calcule a?

b) Démontreque b =1 + g

c) Justifie que a et b sont inverses 1'un de 1'autre.
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EXERCICE 5

1) Onpose X =8+ 3V7etY =48 —-3V7
a) Calcule le produit X X Y. Que peut-on en déduire pour X et Y.
b) Calcule X2, puis Y2.
c) OnposeS = X + Y. Montre que : §* = 18 et déduis la valeur de S.

2) Onpose A =9+ 4V/5et B =+/9 —4/5

a) Justifie que A et B sont inverses.
b) Calcule A% et B>.

c) Justifie que A =vV5+2etB=+5-2

EXERCICE 6

a et bsont des nombres réels tels que:a = V17 + 12v2 et b =17 — 1242

1) Montrequeab =1
2) Onpose:u=a+betv=a—>b
a) Calcule u? et v?
b) En déduireu et v
c) Donne une écriture simplede a et b
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COMPETENCE 1

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des

habiletés relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles,

triangles, cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et

translations.

THEME 1 : CONFIGURATION DU PLAN

LECON 1 : TRIANGLE RECTANGLE

Nombres de séances :
Séances :

Durée :

Matériel : calculatrice, manuel

Pré- requis : calculs dans Q, carré d’un nombre, aire d’un carré.

HABILETES CONTENUS

- la propriété de Pythagore

- la propriété réciproque de la propriété de Pythagore

- la propriété métrique déduite de l'aire

- le sinus d’un angle aigu

- le cosinus d’un angle aigu

- la propriété relative a la somme des carrés du cosinus et du
sinus

- ’'encadrement du cosinus et du sinus

- la propriété relative au cosinus et au sinus de deux angles
complémentaires

- la tangente d’un angle aigu

¢ |dentifier

¢ Construire | Un segment de longueur Va,a > 0

¢ Calculer le cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle aigu

- les propriétés de Pythagore pour calculer différentes longueurs
dans un triangle rectangle

- le cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle aigu pour calculer
différentes longueurs dans un triangle rectangle

- une table trigonométrique ou une calculatrice pour donner la
valeur exacte, une valeur approchée ou un encadrement de la
mesure d’un angle aigu connaissant le cosinus, le sinus ou la
tangente

¢ Utiliser

¢ justifier qu’un triangle est rectangle

¢ Traiter une | de vie courante faisant appel aux propriétés de Pythagore, au
situation cosinus, au sinus ou a la tangente d’un angle aigu.
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Situation :

Dans un sous quartier de Yopougon, une antenne est fixée sur un pyléne tenu en

équilibre a I'aide de quatre cables de longueur 20 m chacun. Les cables sont fixés au

sommet du pylone d’une part, et d’autre part au sol a 'aide de clous situés a 10

metre du pied du pyléne. Chaque cable fait un angle de 60° avec I’horizontal.

Pour connaitre le rayon d’action de I'antenne, il est question de calculer la hauteur

du pylone.

Production attendue

[AB] représente le pylone

[BC] représente un cable

[AC] le chemin rectiligne qui relie le clou au pylone

Le triangle ABC est rectangle en A

D’apres la propriété de Pythagore

ona:AB? = BC* — AC?

Donc AB=10v/3 A
La hauteur du pylone est environ 17,32 m

I- PROPRIETES DE PYTHAGORE
1- Propriété de Pythagore

Activité :
Construis un triangle ABC tels que :
AB =4 cm;AC =3 cmetBC =5cm
a) Al'aide des instruments de géométrie, vérifie que ABC est un triangle rectangle
enA.

b) Calcule AB?; AC?etBC?

c) Vérifie que : AB?> + AC? = BC?

d) Quelle conclusion peut-on tirer ?
Réponse attendue :

a) (AB) L (AC), ABC est un triangle rectangle en A.

b) ona: AB? =16 ;AC? =9 et BC? = 25

c) donc:AB? + AC? = BC?

d) On peut donc dire que si ABC est un triangle tel que :

si ABC est triangle rectangle en A alors AB? + AC* = BC?>

Propriété :
Si ABC est un triangle rectangle, alors le carré de I’hypoténuse est égal a la somme

des carrés des deux autres cotés.
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ABC est un triangle rectangle en A

AB? + AC? = BC?

Exercice d’application
ABC est un triangle rectangle en A.
1) AB=5cmet AC =7 cm,calule BC.
2) AB=5cmet BC =10 cm,calcule AC
Réponse attendue :

1) ABC est un triangle rectangle, d’aprés le propriété de Pythagore :
AB* + AC? = BC?
Ona:BC?*=25+49 =74 > BC =74
2) De méme, ona:AC? = BC? — AB?> = 100 — 25 - AC =75

2- Réciproque de la propriété :
Activité :
Construis un triangle ABC tels que :
AB =4 cm;AC =3 cmetBC =5cm
a) Vérifie que : AB? + AC? = B(C?
b) Al'aide des instruments de géométrie, vérifie que ABC est un triangle rectangle
enA.
c) Quelle conclusion peut-on tirer ?
Réponse attendue :
a) ona: AB?> =16;AC? =9 et BC? =25
donc :AB* + AC* = B(C?
b) (AB) L (AC), ABC est un triangle rectangle en A.
c) On peut donc dire que si ABC est un triangle tel que :
si AB?> 4+ AC? = BC?, alors ABC est triangle rectangle en A

Propriété :
Si dans un triangle ABC, le carré d’un coté est égal a la somme des carrés des
deux autres cotés, alors ce triangle est rectangle.

AB? + AC? = BC?

C

ABC est un triangle rectangle en A A B

Exercice d’application :
ABC est un triangle tel que :AB = 5v/3; AC = 5v2etBC = 5.
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Démontre que le triangle ABC est rectangle en C

Réponse attendue :
2 2
Ona:AB*=(5V3) =75;AC* = (5V2)" =50et BC* = 5% = 25
On constate que AB* = AC? + BC? donc la réciproque de Pythagore ABC est un
triangle rectangle en C.

3- Construction d’un segment de longueur \a

Programme de construction d’un segment de mesure Va :

v’ Vérifie que :\/52 =b?+c?ou \/EZ = b% — c?(ou b et ¢ sont des nombres ).
v’ Sic’est 'une des égalités alors :
e a=bhb*+c?
Considérons un triangle ABCtelque: AB = b et AC =c
D’apres la propriété de Pythagore, ABC est un triangle rectangle en A et
d’hypoténuse [BC] dont la longueur est v/a ainsi recherchée.
e Sia=bh*-c?
Cela revient a construire un cercle de diametre [AB] tel AB = b
v’ Place le point C tel que AC = ¢
v’ Le segment [BC] est de longueur va

Exercice d’application
L’'unité de longueur est le centimetre.
Sachantque:32 =36 -4

Construis un segment de longueur 4+/2 A\

Réponse attendue : - :
2

Onsaitque:32 =36 — 4 = (4V2) = 6% — 22

Construisons un cercle (C) de diametre [BC] tel que BC = 6.

Placons le point A sur (C) tel que :AC = 2

Le segment [AB] représenté sur la figure a pour mesure AB = 42

4- Propriété métrique déduite de l'aire

Activité :

ABC est un triangle rectangle en A. (AH) est la hauteur issue de A tel que : H € (BC).
Calcule de deux manieres différentes I'aire du triangle ABC.

Réponse attendue :

base X hauteur B BC X AH
2 2

aire 1 =
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AB:AcoraiTe 1 = aire 2, onobtientalorsBC X AH = AB X AC

Cette égalité est appelée relation métrique déduite de I'aire.

Propriété :

ABC est un triangle rectangle en A. (AH) est la hauteur issue du sommet A tel que :
H € (BC): BCx AH = AB X AC

aire 2 =

C
H
A
B
Exercice d’application : c
On donne la figure ci-dessous :
H

On donne :AB = 2v7: BC = 6 et AC = @ \
Calcule AH.
Réponse attendue : B

ABC est un triangle rectangle en A. (AK) est la hauteur issue de A et H € (BC).
D’apres la propriété déduite de I'aire, ona : BC X AH = AB X AC

AB X AC 14
AH="2T0 _E
‘_’ BC 9‘/_

Exercices de maison : N° 2 ; 3 ; 5 et 6 page 31 CIAM 3°™me

- COSINUS ET SINUS D'UN ANGLE AIGU

1- Définitions
Dans un triangle rectangle.
- On appelle le sinus d’un angle aigu (ou de sa mesure), le quotient du coté
opposé par I’hypoténuse.
- On appelle cosinus d’un angle aigu(ou de sa mesure) le quotient du coté

adjacent a cet angle par I'hypoténuse.

_ .. cotéopposé BC
sina® =sind = =

hypoténuse AC

. cotéadjacentaA AB
cosa’® =cosA = =

hypoténuse AC

Exercice d’application 1:
ABC est triangle rectangle en B tels que :

AB =4 cm; AC =5 cmetBC =3 cm
Calcule cos A;sin A et tan A
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Réponse attendue :

s AB_4 . _BC_3 . BC_
Cos —AC—S,SII’I _AC_Se an A = B—

!
Sl w

Exercice d’application 2 :

MNP est un triangle rectangle en P, tel que : cosM = 0,6 ; sinM = 0,8 et MN =
10 cm.

Calcule MP et NP.

a

Réponse attendue:
On sait que :cosM = % or cosM = 0,6 & MP = cosM X MN = 6 cm.

De méme : sinM = % or sinM = 0,8 & NP = MN X sinM = 8 cm

2- Propriétés

Activité 1 :
ABC est un triangle rectangle en B.
1) Justifie que les angles 4 et € sont complémentaires.
2) Compare cos 4 etsin C
3) Compare cos C etsin A
Réponse attendue :
1) Ona:mes B =90°,d ot mes A + mes € = 90° donc les angles A et € sont
complémentaires.

2) cosA =22 etsin€ =22 doncsin € = cosA
AC AC
3) Méme que 2)

Propriété 1
Lorsque deux angles sont complémentaires, le sinus de I'un est égal au cosinus de
I"autre.

cos(90° — a°) = sina®;sin(90) — a°)

cosC =sind ;sinC =cos4d ¢

Exercice d’application : g
On donne :cos 23° = 0,9205 etsin51° = 0,771.
Détermine une valeur approchée de sin 67° et cos 39°
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Réponse attendue :

Ona:23°+ 67° = 90° donc cos23° =sin67° = 0,9205

De méme cos 39° =sin51° = 0,771

Activité 2 :
ABC est un triangle rectangle en B. tel que : mes 4 = a°
AB < AC;BC < AC

Justifieque: 0 <22 <1 et0<X<1
AC AC
Calcule (cosa®)? + (sina®)?

Réponse attendue :
Ona:0< AB < AC — o<j—i<1

BC
0<BC<AC _)0<R<1
AB? . BC? . AB?+BC?  AC?
cos?a® = — et sin*a® = —; on aalors : cos?a® + sin%a°® = = =1
AC? AC? AC? AC?

NB : on pourra noté(sina®)? = sin’a°

Propriété 2:
Pour tout angle aigu de mesurea®;ona:0 < cosa®°<1;0<sina°<1
cos*a®+sin*a®° =1

0<cosA<1: 0<sind < 1;sin?4+ co

Exercice d’application :

] 1
On donne : sina® = 3
Calcule cos a®

Réponse attendue :

) . 22
On a:sina® + cos?a®° =1 - cosa® =+/1 — sin?a® = =

3- Cosinus et sinus d’angles particuliers

Table trigconométrique des angles particuliers

a’ 0° 30° 45° 60° 90°
sin a° 0 1 V2 V3 1
2 2 2
cos a® 1 V3 \2 1 0
2 2 2
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lll- TANGENTE D’UN ANGLE AIGU
1- Définition
On appelle tangente d’un angle aigu(ou de sa mesure) le quotient du coté opposé par
le coté adjacent a cet angle.

cot

tan a® = tanA =

cote a C

2- Propriétés :
Activité 1
ABC est un triangle rectangle en B. on donne :
sinA;cosA et t

Justifie que tan 4 = Sin{
COSA
Réponse attendue :
4 _ BC
sin =1C
A= AB
c?s =1C )
. € BC tsinA BC P tan A sinA
ani = e — = onc tan4 = —
AB cosA AB cosA

Propriété 1
La tangente d’un angle aigu est égale au quotient du sinus par le cosinus.
~  sinAd  sina®

tand = — =
cosA cosa’

Exercice d’application :
ABC est un triangle rectangle en B.
Calcule tan 4 lorsque :

1) sin4 =§ etcosA = 3V2

.~ 3 A~ 4
2) sinA = < etcosA = :
Réponse attendue :

1) tan/i=\{3—§ ; 2)tanfi=%
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IV-  UTILISATION DE LA TABLE TRIGONOMETRIQUE

1- Lire la table trigonométrique :
Activité 1 :
Trouve dans la table trigonométrique, les valeurs de :
sin13°;cos47°;tan42°; sin 58°; cos 69° et tan 80°
Réponse attendue :
En utilisant la table trigonométrique :sin 13° = 0,225 ;cos47° = 0,682; ......

Activité 2 :
Utilise la table trigonométrique pour trouver la mesure des angles 4 ; B et C tels
que :

sinA = 0,1736 ;cos B = 0,6157 ettanC = 3,2709

Réponse attendue :

sind = 0,1736 —» mes A = 10°
cos B = 0,6157 > mes B = 52°
tanC = 3,2709 - mes C = 73°
2- Encadrer la mesure d’un angle
Activité :
On donne : sin M = 0,832 ;cos N = 0,345 et tan P = 1,350
Utilise la table trigonométrique pour donner un encadrement par deux entiers
consécutifs de la mesure des angles 'M: N et P.

Réponse attendue :
Ona: 0,829 < sinM < 0,839 & sin56° < sinM < sin57° & 56° < mesM < 57°
Ona:0,342 < cosN < 0,358 & c0s69° < cosN < cos70° & 69° < mesN < 70°
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FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

MNP est un triangle rectangle en P tel que :MN = 8 et mes MNP = 30°

On donne cos 30° = \/2_§; sin 30° = % ettan 30° = \/3_5

1) Calcule MP et PN

2) Construis un segment [AB] de mesure V3 (on donnera un programme de
construction).

EXERCICE 2

L’'unité de longueur est le centimetre.
Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraie grandeur :
- ABC est un triangle inscrit dans le cercle (G)

de centre O et de diametre [AC].
- Ondonne:AB = 43;AC = 8;
1
sin 30° = cos 60° = E; cos 30° =
1) Justifie que ABC est un triangle rectangle en B.
2) Justifie que sin ACB = g

3) Déduis-en la mesure de I'angle ACB.

EXERCICE 3

L'unité est le centimetre.

- (G) est le cercle de centre A et de diametre [BF]

- AC=10;BC =8 et BF =12

1) Justifie que la droite (BC) est tangente au cercle (G).

2) La hauteur (BH) du triangle ABC recoupe le cercle ('G) au point E. Justifie que
BEF est un triangle rectangle.

3) Calcule sin BAC et donne un encadrement de mesBAC par deux nombres
entiers consécutifs en utilisant la table trigonométrique.

4) Justifie que cos BAH = 0,6

5) Calcule AH et EF
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COMPETENCE 1
L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles,
triangles, cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et
translations.

THEME 1 : CONFIGURATION DU PLAN

LECON 2: PROPRIETE DE THALES DANS LE TRIANGLE

HABILETES CONTENUS
¢ Reconnaitre une configuration de Thales
- deux quotients égaux dans une configuration de Thales
¢ Identifier ~lapropricte degiights \
- la conséquence de la propriété de Thales
- la propriété réciproque de la propriété de Thales
¢ Partager un segment en des segments de méme longueur
¢ Calculer des distances
¢ Démontrer le parallélisme de droites
' T'ra|te.r une de vie courante faisant appel aux propriétés de Thales
situation

SITUATION

En vue de bitumer des axes reliant des villages situés sur un plateau, BIA, OLIKRO et
ALODOUGOU sont deux a deux distants de 10 kilometres.
Sur le méme plateau se trouvent trois autres villages, CALLI, KOUMI et FALLA :

= Cali estsitué a 10 km d’Olikro sur I'axe Alodougou - Okikro ;

=  Koumi est situé a mi-chemin de Bia et de Calli;

= Falla est au carrefour des axes Alodougou - Koumi et Bia - OliKro.
On supposera dans la suite du probleme, tous les axes reliant ces villages rectilignes.
Le conseil régional décide la construction d’un centre de santé sur une superficie de
trois hectares. Pour faciliter le déplacement des populations et I'accés au centre de
santé, le conseil régional envisage de bitumer trois axes : Bia-Calli, Olikro-Koumi et
Alogougou-Koumi.
Les spécialistes travaillant a la réalisation de ces ouvrages estiment a 120 millions de
francs le kilomeétre de bitume et a 40 millions de francs la construction du centre de
santé.
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Le conseil régional dispose de 4,5 millards de francs pour la réalisation de ces travaux.
Il est question de savoir si le conseil régional pourra réaliser ce projet.

v' Je distribue I’énoncé de la situation aux éléves

v
v
v

<\

DN N N RN

Production attendue

Je demande a chaque éleve de lire I’énonce de la situation

Je choisis un apprenant pour lire a haute voix I'énoncé de la situation

Je m’assure que les éléves se sont appropriés la situation et ont bien compris la
tache a réaliser

NB : j’évalue I'’exécution de chaque consigne avant de donner une autre

J'accorde un temps de recherches

J'observe le travail des éleves

Je repere les éleves qui ne travaillent pas pour les encourager a travailler

Je suis les échanges entre les éleves

Japprécie le travail de chaque éleve

Jenvoie un éleve dont le travail est exploitable au tableau

Je demande aux éleves de se prononcer sur la production de |'éleve qui est au
tableau

hia

Calculons : alladougou / Olikro ,f calli

La distance BIA-CA
La distance OLIKRC . _ _ .
La distance ALLODOUGOU-KOUMI

Désignons par :

BIA par B;
CALLI par C
OLIKRO par O ;
KOUMI par K;
ALLODOUGOU par A;
FALLA par F.

e Calculons OK

COA est un triangle. K est le milieu de [BC], O est le milieu de [AC] et (KO) |l (AB)
D’apreés la propriété de la droite des milieux KO = %AB or AB = 10donc KO =

5 km.
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On a CBA est un triangle d’hypoténuse [CA].
O est le milieu de [CA] et AO = OC = OB d’ou CBA est inscrit dans le cercle de
diameétre [AC] donc ABC est rectangle en B.
D’apreés la propriété de Pythagore : AC? = AB? + BC? & BC? = AC? — AB?
BC? = 20% — 10% = 400 — 100 = 300 & BC = 10v3 km

e Calculons AK

KBA est un triangle rectangle en B.

2
D’apreés la propriété de Pythagore :KA? = KB? + BA? & KA? = GBC) + 102

1
KA2=Z102><3+100=175<—>1<A=5x/7km

e Calculons KF
FBA est un triangle. O € (FB); K € (AF) et (OK) |l (AB)

D’apres la conséquence de la propriété de Thales :
FO FK OK FK 1 FA = 2% FK
= = L = — & =
FB FA AB FA 2
KA=KF+FA=5V7 & FK =5V3—FA
FK =5V7 —2x FK < FK 4+ 2 x FK = 57

57
FK ==~

e La dépense totale pour les bitumages est :
(OK + AK + BC) x 40000000 =

Situation d’apprentissage
Voici la toiture de I'apatam d’un lycée. Les bois inclinés sont reliés a une barre
verticale de hauteur 3m. Ces bois présentant des défections, le charpentier veut
renforcer ce toit en fixant une barre verticale dont le pied est place a 2m de la barre
verticale initiale. Il veut savoir la dimension de cette barre dont le sommet est relie
au bois oblique.

w
3

-

I- PROPRIETES DE THALES

1- Propriété de Thales

Activité :
ABC est un triangle telsque : AB =2 cm;BC =3,5cmet AC =2,5cm
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Soient les points M et N appartenant respectivement a [AB) et [AC) tels que :
AM =4 cmet AN =5cm

AM AN
Calcule les rapports T et ¢’ compare ces deux rapports.

Vérifie que les droites (MN) et (BC) sont paralléles.
ABC est un triangle. Me(AB)et Ne(AC)tel que :(BC) || (MN)

AM AN
Démontre que :(— = —.
AB  AC
Réponse attendue :
AM 4 AN 5 AM AN
Ona:—=-=2 et—=—=2;0na—=—
AB 2 AC 25 AB  AC

A I'aide des instruments de géométrie, on constate que (MN) || (BC).
Démonstration :

NP MQ
AM _ AMX—=  gijre(AMN) - de méme AN _ ANX—= " gijre(AMN)
AB ABxg - aire(ABN) ’ AC ACX_Q aire(ACM)

On a:aire(AMN) = aire(AMN)

On sait que aire(BMC) = aire(BNC) car MH = NH'(voir schéma)
aire(ABN) = aire(ABC) — aire(BNC) , aire(ACM) = aire(ABC) —
aire(BMC) or

aire(BMC) = aire(BNC) donc alre(ABN) = alre(ACM)

AN

AM
On aura alors — = —
AB  AC

Propriété de Thales :

ABC est un triangle. M est un point de (AB) et N est un point de (AC).

H AM _ﬂ
Si (MN) |l (BC) alors — =~

—
=

Exercice d’application 1 :
Sur la figure ci-contre :

Ne(OL); P € (LC); (OC) Il (N
Trouve un rapport égal a chacun des rapports suivants :
LN LP LO LC

0'Ic IN ¢t 1p
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Réponse attendue :
LN LP LP LN LO LC LC _ LO

Ona; e =
Lo~ Lc’ Lc  LO’LN LP _  LP LN
Exercice d’application 2 :
OAB est un triangle. De(0A); C € (0B) 0
Ondonne:0C =6;0D =9et 0A=4et (AB) Il (DC) B
Calcule OB.
A
Réponse attendue : o
OAB est un triangle. De(0A); C € (0B)
et (AB) Il (DC)

D’apreés la propriété directe de Thalés, on a :

oD oOcC

04~ 0B avecOD =9;0C =6et0A =4

OB = 0A><OC—8
oD 3

2- Réciproque de la propriété de Thales
Activité :
L'unité est le centimetre.
Dans chacun des cas de figures ci-dessous. ABC est un triangle, M € (AB) et N €(AC)

Telsque : AB = 4; AC = 3,5; AM— 1,6 et AN = 1/4.

AN

Vérifie I'égalité des quotlents — et C

Précise dans quels cas on a .(MN) | (BC)

A
b AN Q
N < A
A
B ™
> M /
C B
Réponse attendue :

Ona:ﬂ=2=getﬂ—— 14 X5=70=35X%X2 doncﬁzﬂ
AB 40 5 AC AC

(MN) |l (BC) Dans les cas 1 et 2.

Propriété :

ABC est un triangle. M € (AB) et N €(AC) tels que : la position du point M par
rapport a A et B soit la méme que celle du point N par rapport a A et C.

. AM _ AN
Si—=— alors (MN) || (BC)
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Exercice d’application :

Sur la figure ci-contre, ABC est un triangle tels que :

E € [AB);F € [AC).Ondonne AB =8;AC =7 ;AE = 20 et AF = 17,5.
Justifie que (BC) |l (EF)

A

Réponse attendue :
ABC est un triangle. E € [AB); F € [AC).La position du point E par rapport a A et B

est la méme que celle du point F par rapport a A et C.
AE 20 5 _AF 175 _ 175

Ona:— = -et =—=—
AB 8 2 T AC 7 70
R .5 175
Vérifiions si- = —
2 70

5% 70 =175 x 2 = 350 Donc d’apres la réciproque de Thalés (EF) || (BC).

3- Conséquence de la propriété de Thales :
Activité :
ABC est un triangle. M est un point de (AB) et M’ est un point de (AC) tel que :

(MM") |l (BO).
AM _ AN _ MM

Démontre que TR (pour cela tracons la droite (L) passant par A et

paralléle a (BC). D et M” sont des points de (L) tels que les droites(MM”’), (DC) et (AB)
soient paralléles.
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Réponse attendue :
ABC est un triangle. ona : M € (AB); M' € (AC)et(MM") || (BC)donc':—Z =

AC
De méme ona : M’ € (AC); M"" € (AD) et(M'M") || (DC)donc AZ)” = Z’VC’
Des égalités, on obtient :% = ':AZ' = Ag' or AM'" = MM'et AD = BC donc

AM _ AM' _ MM’

AB~ AC  BC
Propriété :
ABC est un triangle.M € (AB)et N € (AC), si (MN) |l (BC) alors % = % = Z—g

M\E//N-/\///C
— _ad \;\77

Exercice d’application:
On donne la figure suivante : E<F
EFG est un triangle. B € [EG)et A € [FG) et (EF) || (AB)

Ondonne FG =3 cm; AG =7 cmet EF = 6cm +
Calcule AB.

Réponse attendue :
EFG est un triangle. B € [EG)et A € [FG) et (EF) || (AB)
D’apres la conséquence de Thales,

GB G AB AG 7
Onai—=—=—-25AB=EFX—=6X-=14cm
GE GF EF FG 3

Exercices de maison : N°1;2; 3 ; 8 et 9 page 17 CIAM 3ém¢

- UTILISER LES PROPRIETES DE THALES
1- PARTAGER UN SEGMENT DANS UN RAPPORT DONNE

PRESENTATION :

On donne trois segments de mesures a, b et c.

On veut construire la quatrieme proportionnelle des nombres a, b et c pris dans
I"ordre.

. \ . a c
Cela revient a construire un segment [MN] tel que:— = ——; pour cela:

v On trace deux demi-droites de méme origine M ;
v" Sur I'une des demi-droites, on marque A et B tels que : MA = a et MB =
b
v" Sur I'autre demi-droite, marque C tel que :MC = ¢
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v On trace la droite paralléle a (AC) qui passe par le point B, elle coupe
(MC) au point N ;
MC a c

. e . . MA
v' D’aprés la propriété de Thalés dans le triangle MAC :— = — » - = —
MB MN b MN

C

AN
Exercice d’application : B

L'unité est le centimetre.

E, F sont deux points du plan telsque : EF =9

Construis le point B de (EF) tel que :% = %

Réponse attendue :
v Tracons deux demi-droites d’origine E ;
v’ Sur une demi-droite, placons les points A et Ctels que :EA =3 et EC =5
v" Sur I'autre demi-droite, placons le point F tel que :EF = 9
v’ Tracons la droite paralléle a (CF) passant par A ;
v’ Le point d’intersection des droites (EF) et la paralléle ainsi tracée est le point B.

74 (=

B

TRAVAUX DIRIGES : PROPRIETES DE THALES DANS UN TRIANGLE

EXERCICE 1

1) Trouve dans chacun des cas, la valeur de x :

X 9 6 15 x+1 2 x 2 x—5 x+2
Q= =0 T Ed T T =

2) Dans les figures suivantes, calcule x ¢

39 5
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3) Sur la figure ci-dessous, Montre que(AC) || (BD) .
EXERCICE 2
Soit le triangle ABC tel que :

AB =8cm;BC =10cmet AC = ©
1) Démontre que ABC est un triangle rectangle.
2) On appelle O le milieu du segment [BC] et
(C) le cercle de diametre [BC].
Démontre que A est un point du cercle (C).
3) On appelle I le milieu du segment [AC].

Démontre que (0I) L (AC) 5 £
4) Calcule 01 \ ’ ‘
5) La droite (OI) coupe le cercle (C) aux points T - ©

et T"avecT, |, O et T alignés dans cet ordre.
On appelle (D) la tangente au cercle (C)
passant par le point T.

a) Démontre que (AC) Il (D)

b) La droite (D) coupe (BC) en E (voir figure).

OE
c) Calcule la valeur du rapport oc
d) En déduire la longueur du segment [OE]

EXERCICE 3

ABC est un triangle tel que :BC = 8;AB =12et AC =9
Soit M le milieu de [BC]. Soit E le point de [BM] tel que BE = 3 et le point F de
[AB] tel que AF = 3. L'unité est le centimetre.

a) Fais la construction

b) Montre que (AM) || (EF)
c) Soit I le milieu de[AC]. La droite(BI) coupe les segments [AM et [EF]

respectivement en G et N.

NG

lcule —
calcule =

d) Soit J le milieu de [MC]. Montre que (JI) || (AM)
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EXERCICE 4

L'unité est le centimetre.
ABC est un triangle tel que AB = 6 ; AC = 4,7 et BC = 5,3.

M est un point du segment [AB] et N un point du segment [B(] tels que % = %et
(MN) |l (AC).
1) Justifie que BM = %BA
2) Construis le triangle ABC et place les points M et N qui respectent les
conditions précitées. Justifie ta construction en précisant la propriété utilisée.

EXERCICE 5

AE 2
ABC est un triangle. Eest le point du coté [AB] tel que B 3

La droite paralléle a (BC) passant par E coupe la droite (AC) au point F.
La droite paralléle a (AB) passant par F coupe la droite (BC) au point G.
La droite paralléle a (AC) passant par G coupe la droite (AB) au point H.
Les droites (EF) et (GH) se coupent au point I.

Démontre :
AH 1
1) = ==
AB 3
2) H estle milieu du segment [AE]
H 1
3) — =-
AF 2
COMPETENCE 2

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral,
aux équations et inéquations du premier degré dans Retdans R X R et a
I’organisation des données.
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LECON 2 : CALCUL NUMERIQUE

HABILETES CONTENUS
- unintervalle
¢ |dentifier - L"amplitude d’un intervalle
- les propriétés relatives aux inégalités et opérations
¢ Noter un intervalle
¢ Lire un intervalle
o Traduire -un intervalle a I'aide d’inégalités

-une inégalité a I'aide d’un intervalle

¢ Représenter

-un intervalle sur une droite graduée
- I'intersection ou la réunion de deux intervalles sur une
droite graduée

¢ Comparer

-deux nombres en recherchant le signe de leur différence
- deux nombres positifs en comparant leurs carrés
- deux nombres positifs en comparant leurs inverses

¢ Encadrer

- une racine carrée par deux entiers consécutifs

- une racine carrée par deux nombres décimaux
consécutifs d’ordre 1, 2 ou 3, a I'aide d’une table de carrés
ou d’une calculatrice

-'opposé d’un nombre

-I'inverse d’'un nombre non nul

-la somme, la différence de deux nombres

-le produit, le quotient de deux nombres positifs

¢ Déterminer

- le centre d’un intervalle
- I'arrondi d’ordre 1,2 ou 3 d’une racine carré

¢ Traiter une
situation

faisant appel a des intervalles, a des comparaisons de
nombres réels ou a des encadrements de nombres

Exemple de situation

Pour son mariage un couple sollicite un restaurant pour un repas de 300 invités. Il
exige un écart de 30 cm entre chaque invité.

Le restaurant ne disposant que de 12 tables veut disposer les invités sur la longueur
des tables. Une table a sa longueur comprise entre 3m et 4 m.

Il est question pour le couple de savoir si tous les 300 invités pourront étre installés.

I- INTERVALLES

1- Nouvelles inégalités

Activité :

Trouve deux solutions de I'inéquation: x + 2 < 3

Réponse attendue :
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x+2<3ox<3-2ex<1
0 et -3 sont deux nombres solutions de cette inéquation.

Propriété :
a et bsont des nombres réels.

Classe de troisieme

Ecriture Lecture Signification
a<b a est inferieur ou égalab a < béquivauta<boua=>,
a=b a estsuprieur ou égal a b a > b équivauta >boua=>b

Exercice d’application :
Compléte par vraie ou faux :

1 < — <
01> — 3,1>1,5 6,5 <-1,5 5<5
10
Réponse attendue :
1 < — <
01> — 3,1>1,5 6,5<-1,5 5<5
10
vraie Vraie Faux Vraie

2- Vocabulaire et représentation :
a) vocabulaire

a et bsont des nombres réels telsque:a < b
Les nombres a et b sont appelés bornes de chacun des intervalles suivants :

[a; b]; [a; b[; ]a; b] et ]a; b[
xest un élément de chacun des intervalles, on peut associer respectivement
'encadrement:a<x<b;a<x<b;a<x<beta<x<b
(b — a)est appelé amplitude de ces encadrements.

b) Représentation :

Ecriture Lecture Ensemble des x tels | Représentation
que
[a; b] Intervalle fermé a, b a<x<b a . b .
[a; b[ | Intervalle a, b fermé en a, a<x<b — e o
ouvert en b. a b
]a; b] Intervalle a, b, ouvert en a, a<x<b o °
fermé en b. a b
]a; b[ | Intervalle ouvert a, b. a<x<b OO
a b
] «<;b[ | Intervalle des nombres plus x<b Bo
petits que b.
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] <;b] | Intervalle des nombres x<b &
inferieurs ou égaux a b.

la; = [ | Intervalle des nombres plus xX>a e
grands que a. A

[a;—= [ | Intervalle des nombres xX=a o
supérieurs ou égaux a a. a

- Le nombre (b — a)est appelé amplitude ou longueur de I'intervalle.

- Le nombreazﬁ est appelé centre de chacun des intervalles :
[a; b]; [a; b[; ]a; b] et ]a; b[

Exercice d’application :
a) Ecris sous la forme d’intervalle chacun des ensembles de nombres définie ci-
dessous:x <2;x>35et—4<x<6
b) Traduis a I'aide d’inégalités I'appartenance de x a l'intervalle donné puis donne
une représentation : x €] — 2; - [ et x €]3; 4]
Réponse attendue :
1) x<2->x€]<2]; x>35-x€]|35->[et—4<x<6->x€E]—-46]
2)x€]l—2;> ] >x>—-2etx€]3;4] > 3<x<4

3- Intersection et réunion d’intervalles

v Uintersection de deux ensembles A et B est I'ensemble des éléments
appartenantaAetaB.x € AN B équivautax € Aet x € B.
L'intersection de deux intervalles est I'ensemble des éléments qui
appartiennent aux deux intervalles. Le symbole N se lit « inters ». [—2; 4[N
[2; 8] se lit [—2; 4[ inter [2; 8]. C'est I'intersection de ces deux
intervalles [—2; 4[ et [2; 8].

Représentation: ———®------- * O °
-2 2 4 8
Donc: [—2;4[N [2; 8] = [2; 4]
v’ La réunion de deux ensembles A et B est I'ensemble des éléments appartenant
aAouaB.x € AU B équivautax € Aou x € B.
La réunion de deux intervalles est 'ensemble des éléments qui appartiennent a
I"'un ou a l'autre des intervalles. Le symbole U se lit « union ».
[—2;4[V [2; 8] se lit [—2; 4[ union [2; 8]. C’est la réunion de ces deux
intervalles [—2; 4] et [2; 8].
Représentation: ———®------- * O °
-2 2 4 8
Donc : [—2;4[U [2; 8] = [-2; 8]

Exercice d’application :
Représente sur une droite graduée et écris plus simplement :
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[-2;=> [Nn[-1L;,=>[et]—2;—-1[U[-1;> [

Réponse attendue :

a)Représentation : — & ------- [ Y —

Donc:[-2;=> [N[-1;=>[=[-1~>]

b)Représentation : — & ------- T —

Donc: [-2;—-1[U[-1;= [=[-2;— |

Exercices de maison : N° 5, 6 et 8 page 156 CIAM 3¢m¢

- COMPARAISON DES NOMBRES REELS
1- Inégalités et opérations

a) Inégalités et additions

Activité :

Trouve deux solutions de I'inéquation : x + 3 < 4

Réponse attendue :

x+3<4 e x<1;0et-3sontdeuxsolutions de cette inéquation.

Propriété :

Lorsqu’on ajoute membre a membre des inégalités de méme sens, on obtient une

nouvelle inégalité de méme sens.

a,b,c et détant des ombres réels.
sia<betc<d alorsa+c<b+d
sia<betc<dalorsa+c<b+d

Exemple :
—1<4et—3<-2alors—1+(-3)<4+(-2)o —-4<?2
b) Inégalités et multiplications :

Propriété :

Lorsqu’on multiplie membre a membre des inégalités de méme sens, entre nombres

positifs, on obtient une nouvelle inégalité de méme sens.

a, b, c et d étant des nombres réels positifs.
sia<betc<dalorsaxXc<bxXd
sia<betc<dalorsaxXxc<bXxXd

Exemple :
4>3et2>1alors4x2>3x%x1

Remarque :
Si les nombres a, b, ¢ et d ne sont pas tous de méme signe, on ne peut pas comparer

les produits.

Exemple :
45



Cours de mathématiques

Classe de troisieme

—1<4et—3<—-2;—-1X-3=3etdx—-2=—-8donc—1%x-3>4x%x-2

2- Comparaison des nombres réels
a) Comparer deux nombres en comparant leur différence :
Propriété :
a et bsont des nombres réels.
a—b <0équivautaa<b
a—b > 0équivautaa > b

Exemple :
Comparons -3 et -7

Faisons la différence :—3 — (=7) = -3+ 7 =4 > 0 donc(—3) > (—7)
Exercice d’application :

2 3
Compare = et -
3 4

Réponse attendue :

2 3 1 1 2 3
Ona-—==—— or——<0 donc =< -
3 4 12 12 3 4

b) Comparer des nombres de méme signe en comparant leurs carrés :
Activité :

a —3 —2 0 1 4

(12

1) Complete le tableau

sont rangés les nombres de la deuxieme ligne ?
Réponse attendue :

2) Les nombres de la premieére ligne sont rangés dans I'ordre croissant. Comment

a

-3

—2

0

1

4

5

a2

9 4 0 1 16 25

Les nombres de la deuxieme ligne : les nombres négatifs sont rangés dans
I’ordre décroissant et les nombres positifs sont rangés dans I'ordre croissant.

Propriété 1 :
Deux nombres négatifs sont rangés dans |'ordre contraire de leurs carrés.
a et bsont des nombres réels négatifs :

a < b équivaut a a*? > b?

a < b équivaut a a* > b?

Exemple :
Onpose: a=—9etb = -2
Ona:a®=(-9)2 =81eth®*=(-2)2=40r81 >4donca<bhb

Propriété 2 :

Deux nombres réels positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs carrés.

a et bsont des nombres réels positifs :
a < b équivaut a a? < b?
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a < b équivaut a a* < b?

Démonstration :
Soient a et b deux nombres réels.

- a et b sont des nombres réels négatifs :
Ona:a?>b?oa?—->b>>0o(a—b)(a+b)>00ra+b<0donca—b<0
d'olia < b.

Va,b € Rtel que a et b soient négatifs:a < b équivaut a a* > b?

- a et b étant positifs. Ona:a* > b* o (a—b)(a+b) >00ra+b >0
Donca—b >0d oua > b.

Va,b € R tel que a et b soient positifs:a < b équivaut a a®> < b?

c¢) Comparer deux nombres positifs en comparant leurs racines carrées
Propriété :
Deux nombres positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs racines carrées.
a et bsont des réels positifs.
a < b équivaut ava < Vb
a < b équivaut a\a < Vb

VI>V4do9>4

Exemple :

Remarque :
Pour comparer deux nombres positifs, on peut comparer leurs carrés.

Exercice d’application :
1) Compare 32 et 4
2) Compare 4v/3 et 5v/2
3) Trouve le signe de :(5\/7 — 2) et (4\/§ -9)
1) (3v2)° =18 et4? =16
De plus 18 — 16 = 2 = (3v2)” — 42 > 0 donc 3vZ > 4
2) De méme que le 1) on obtient :(4\/§)2 = 48 et (5\/7)2 = 50 donc 4V3 <
5v2
3) Trouvons le signe : on a: (5\/5)2 =50 et2?2=4or (5\/5)2 —22>0
Donc5v2 —2 >0

2 2
De méme, ona:(4v5) =80 et 9> = 81 or (4V5) — 92 < 0 donc 4V5—9 < 0.
Exercices de maison : N°10; 11 et 12 page 156 CIAM 3¢™¢

d) Comparer deux nombres de méme signe en comparant leurs inverses.
Propriété :
Deux nombres non nuls de méme signe sont rangés dans I'ordre contraire de leurs
inverses.
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a et bsont des nombres réels non nuls de méme signe.

1 1
a<béquivautéa>—

—_

a < b équivauta — > —
1 a b
Exercice d’application :
Ona:a=+2 eth=+3

1) Compare a et b.

2) comparei et %
Réponse attendue :
1) ona :(\/7)2 =2 et(\/§)2 =3 o0r2—-3= (\/E)Z — (\/5)2 < 0doncyV2 <3
1 1

2)E>\/—§

lll- ENCADREMENTS

1- Encadrement d’une racine carrée :
Activité :
Trouve a I'aide d’une calculatrice I'encadrement de :
a) V17 par deux entiers consécutifs ;
b) V17 par deux décimaux consécutifs d’ordre 1 ;
c) V17 par deux décimaux consécutifs d’ordre 2 ;
Réponse attendue :
a) ona:4% <172 <52 &4 <+17<5
b) ona: V17 = 4,12310 & 4,1 <17 < 4,2
c) ona: V17 = 4,12310 & 4,12 <17 < 4,13

2- Encadrement de la somme de deux nombres connaissant I’encadrement de
chacun d’eux.
Activité :
On donne :1,414 < V2 < 1,415 et 1,732 <+/3 < 1,733

Trouve un encadrement de \/E + \/3
Réponse attendue :

Ona:1,414 <2 < 1,415 et 1,732 <+/3 < 1,733
d'oll 1,414 + 1,732 < V2 +V3 < 1,415 + 1,733 © 3,146 < V2 + /3 < 3,148

3- Encadrement du produit de deux nombres connaissant I’encadrement de
chacun d’eux.
Activité :

Trouve un encadrement d’ordre 3 du nombre V6
Réponse attendue :
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Onal414 <2 < 1,415 et 1,732 <+/3 < 1,733
1,414 x 1,732 < V2 x /3 < 1,415 x 1,733
2,449 < /6 < 2,452
4- Encadrement de la différence deux nombres connaissant I’encadrement de
chacun d’eux.
Activité :
Trouve un encadrement de 4v2 — 3v/3
Réponse attendue :
Ona 1,414 <2 < 1,415 et 1,732 <3 < 1,733
5,656 < 42 < 5,660 et 5,196 < 3V3 < 5,199
—5,199 < —3v3 < —5,196 d'ou 0,457 < 4V2 — 3v/3 < 0,464

Attention !!!
Il n’existe pas de régle permettant de soustraire membre a membre des inégalités
de méme sens.
Méthode :
Pour encadrer la différence (a — b), connaissant I’encadrement des nombres a et b.
On peut procéder comme suit :

- On détermine un encadrement de (—b) de méme sens que celuide a ;

- On détermine un encadrement de la somme a + (—b).

5- Encadrement du quotient connaissant I’encadrement de chacun d’eux.
Méthode :

4 a .
Pour encadrer le quotlent;, connaissant I'encadrement des nombres a et b.

On peut procéder comme suit :
. . 1 n :
- On détermine un encadrement deg de méme sens que celui de a ;

. . . 1
- On détermine un encadrement du produit a X .

Exercice d’application :

Sachant que :1,414 <2 < 1,415 et 1,732 <+/3 < 1,733

Trouve un encadrement de 2 — /3 et %

Réponse attendue :
Ona:1,414 <vV2<1,415 et2—1,733<2—-vV3<2-1,732
1,414 <2 < 1,415 et 0,267 <2 —+/3 < 0,268

1 1

oM 0268 ~2_v3 0267

Donc: 5,275 < 2 < 5,299
2—/3

Exercice d’application :
3

V5+2+/3
Sachant que :2,236 < V5 < 2,237 et1,732 < V3 < 1,733

d/

< 1,414 x 3,731 <

2
< 1,415 x 3,745
2 -3

Ondonne: A4 =
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1) Ecris A sans racine carrée au dénominateur.
2) Donne un encadrement A par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2.
Réponse attendue :
1) A= 3(V5-2v3) _ 3(V5-2v3)
5—-4x%3 -7
2) 2,236 <5 < 2,237 et — 3,466 < —2+/3 < —3,464
2,236 — 3,466 < V5 — 2V/3 < 2,237 — 3,464
—1,230 < /5 —2v3 < —1,227 ....... & suivre

6- Approximation décimale d’'un nombre rationnel
Présentation :

Soit 1,85 < § < 1,86.

v 1,85 est I'approximation décimale par défaut d’ordre deux de1—73

v 1,86 est I'approximation décimale par excés d’ordre deux de1—73
Méthode :
Pour trouver I'arrondi d’ordren de la fraction%. On calcule le quotientq de la division
deaparbavecn + 1 chiffres apres la virgule.
- Sile (n + 1)¢chiffre aprés la virgule est 0, 1, 2, 3 ou 4, I'arrondi d’ordren de%
est 'approximation décimale par défaut.
- Sile (n + 1)®chiffre aprés la virgule est 5,6, 7, 8 ou 9, I'arrondi d’ordren de%
est I'approximation décimale par exces.
Exercice d’application :
Donne les arrondis der = 3,14159265 d’ordre 2 et d’ordre 4.
Réponse attendue :
D’ordre 2 : le 3°M¢ chiffre est 1, donc I'arrondi est I'approximation décimale par défaut
quiest m = 3,14.
D’ordre 4 : le 5°™¢ chiffre est 9, donc I'arrondi est I'approximation décimale par excés
qui estr = 3,1316

FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

Ondonnex =3 +2V3ety=2+3V3
on sait que 1,732 < V3 < 1,733 et 1,414 < V2 < 1,415
1) Justifie que (1 —V/3) est négatif
2) Calculex —y
3) En déduire une comparaison des nombres x et y
)

X— ;. , .
4) Donne un encadrement de z = T% par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

EXERCICE 2
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o W2-3 __3+48V2
Ondonne.a——\/7 et b= N

1) Démontrea X b =1 — 32

2) Onsait que 1,414 < V2 < 1,415, Donne un encadrement de ab par deux
décimaux consécutifs d’ordre 2.

EXERCICE 3

IS 02236 < /5 < 2,237

1) Ecris I'inverse de a sans radical au dénominateur.
1
2) Compare " eta—1

Ondonne:a =

)
3) Démontrea? =a +1
4) Donne un encadrement de a® par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre
2.

EXERCICE 4

On donne les nombres réels suivants : A = 2 — /5 B=-2—-+5 et
V5 -1 s V5 +1
A B

1) Quel estle signedeA?

2) Démontre que A et B sont inverses.

3) Démontre que C est un nombre entier.

4) Sachant que2,23 < V5 < 2,24 , détermine un encadrement de B par deux
décimaux consécutifs d’ordre 1.

5) Donne les arrondis d’ordre 1,2 et 3 de B.

COMPETENCE 1
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L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles,
triangles, cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et
translations.

THEME 1 : CONFIGURATION DU PLAN

LECON 3: ANGLES INSCRITS

Dans tout le chapitre, (G est le cercle de centre O.

HABILETES CONTENUS

- un angle inscrit dans un cercle

- un arc intercepté

- des angles inscrits qui interceptent le méme arc

¢ Identifier - un angle inscrit et un angle au centre associés

- la propriété relative aux mesures de deux angles associés
- la propriété relative aux mesures de deux angles inscrits
interceptant le méme arc

¢ Déterminer la mesure d’un angle
¢ Justifier une égalité de mesure d’angles
¢ Traiter une

de vie courante faisant appel aux propriétés des angles inscrits.

situation

SITUATION
La figure ci-contre a été réalisée par Nina, une éléve d’une classe de 3™,
Les points B, C et P appartiennent au cercle de centre O et de rayon OA.
On donnemesCOA =40°
Le voisin de classe de Nina, en observant le dessin affirme que les angles CBA4 et
CPA ont la méme mesure. P

Il s’agit de savoir si le voisin de Nina a raison B

[

A

Réponse attendue :
Tracons le diametre passant par les points B et O. cette droite (BO) recoupe le cercle
en B’.
Le triangleBOC est isocéle en 0 d’oli mesCOB + mesOBC + mesOCB = 180°
mesCOB = 180° — 2 X mesOBC or mesB’0OC = 180° — mesCOB
mesB'OC = 180° — (180° — 2 X mesB’BC) = 2 X mesB'BC «
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_— 1 _—
mesB'BC = = X mesB'0OC (1)

Le triangle BAO est isocéle en 0 d’ot mesAOB + mesOBA + mesOAB = 180°
mesAOB = 180° — 2 X mesOBA or mesB'OA = 180° — mesAOB
mesB'0A = 180° — (180° — 2 X mesB’BA) = 2 X mesB'BA &

mesB'BA = % x mesB'0A (2)
On amesAOC = mesAOB' + mesB'OC .Des égalités (1) et (2),
mesABC = mes ABB' + mesB'BC = %meSA/O_E’ + %mesB’/O\C
mes ABC = %(mesm’ + mesB”O\C) = %mesm' = 20°

De méme que le précédent, on prouve que mesAPC = 20°
Nous pouvons dire que Nina a raison.

I- ANGLE INSCRIT ET ANGLE AU CENTRE ASSOCIE

1- Reconnaitre un angle au centre et un angle associé.
Présentation :
(C) est le cercle de centre O. le sommet de 'angle AOB
est le point O, centre du cercle (C).
On dit que I'angleAO0B est un angle au centre.

- Les points A’ et M’ appartiennent a (C). "
On dit que I'angle A'MM' est un angle inscrit dans le cercle. u
Exercice d’application :

1) Nomme un angle au centre.

2) Place un point M tel que AMB soit un angle
Inscrit dans le cercle (C).

Réponse attendue :
1) AOB est un angle au centre.
2) Placons un point M sur le cercle (C).

2- Arcs de cercle intercepté par un angle.
Les points A et B déterminent deux arcs d’extrémités A et B.
L’arc d’extrémités A et B ne contenant pas le point M
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Est appelé petit arc et noté :AB.

L’autre arc contenant le point M est appelé grand arc

Et noté :AB

AOBest un angle au centre ;

AMBest un angle inscrit, alors les angles aigus interceptent

Le méme arcAB

On dit que I'angle au centreAOB est associé a I'angle inscritAMB.

Exercice d’application :

Trace dans chacun des cas, I'angle au centre associé a I'angle inscrit aigu AMB

Réponse attendue :

M

- MESURE D’UN ANGLE INSCRIT DANS UN CERCLE

1- Mesure d’un angle inscrit aigu.
Activité :
(C) est le cercle de centre O. A, B et M sont trois points de (C).
Le diametre passant par les points O et M coupe le cercle en A’.

—

Démontre que : mesA’'MB = %mesA'OB

—_—

Justifie que : mesAMB = %mesAOB

Réponse attendue :
Le diameétre coupe le cercle en A’.

Démontrons que : mesA'MB = %mes%@
MOB est un triangle isocele en O.
mesOMB = mesOBM = mesA'M,
mesMOB = 180° — 2mesA’MB or msMO.
Donc mesA'OB = 180° — mesMOB
mesA’OB = 180° — (180° — 2mesA’,
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mesA'OB = 2mesA’'MB
. — 1 — S — ——
De méme mesAMA' = EmeSAOA’ or mesAMB = mesAMA' + mesA'MB

_ 1 S S 1 - - 1 _
mesAMB = EmesAOA’ + mesA'OB = 3 (mesAOA’ + mesA’OB) = EmesAOB

Donc mesAMB = %mesAOB

Propriété :
Un angle aigu inscrit dans un cercle a pour mesure la moitié de la mesure de I'angle
au centre associé.

mesAMB =

Exercice d’application :
(C) est un cercle de centre O.
A, B et M sont trois points de (C) tel que
le triangle ABD soit équilatéral.
1) justifie que : mesAOB = 120°
2) calcule mesAMB

Réponse attendue :
1) ADB est angle inscrit ayant pour angle associé I'angle au centreA0B.
on a: mesAOB = 2mesADB or mesADB = 60° donc mesAOB = 120°
2) AMB est un angle inscrit ayant pour angle au centre associé AOB

mesAMB = %mesm = 60°
2- Angles inscrits interceptant le méme arc.
Activité :
(C) est le cercle de centre O.

AMB et AM'Bsont deux angles inscrits qui interceptent
le méme arc.

Justifie que : mesAMB = mesAM'B
Réponse attendue :
On a:mesAMB = %meSAOB et mesAM'B = %mesAOB

Donc meAMB = mesAM'B

Propriétés :
- Dans un cercle, deux angles inscrits qui interceptent le méme arc ont la méme
mesure.
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AMB et AM'B interceptent le méme arc

mesAMB = mesAM'B

- Siun quadrilatere est inscriptible dans un cercle,
alors ses angles opposés sont supplémentaires.
mesADC + mesABC = 180°

mesDAB + mesBCD = 180°

Exercice d’application

(C) est le cercle de centre O et de diametre [EF].
Le diametre [PG] est tel que : GF = OF.
1) Démontre que : mesGOF = 60° .
2) En déduis la mesure de 'angleGEF 0
3) Justifie que les anglesEFG et EPG ont la méme .
p\/

Mesure.
Réponse attendue :
1) OGF est un triangle isocéle car 0G = OF or OF = GFdonc OGF est un
triangle équilatéral, mesGOF = 60°.
2) Endéduisons mesure de l'angle GEF.
L’angle GEF est un angle aigu inscrit ayant pour angle associé I’angle au centre GOF.

Donc mes GEF = % X mesGOF = 30°

3) Justifions que mesEFG = mesEPG
Les anglesEFG et EPG sont des angles aigus inscrits qui interceptent le méme
arc EG.
Donc mesEFG = mesEPG

Probleme : 1
Sur la figure ci-dessous [AC] est un diametre du cercle (C) de centre O et de rayon r.
[AB] est une corde de (C) telle que AB = r. La médiatrice de [Aﬂgp\upe le petit
arcAB enl. % ;
1) Justifie que le triangle ABC est rectangle
2) Démontre que le triangle AOB est équilatéral.
3) Justifie que mesACB = 30°
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Réponse attendue :

1) Justifions que ABC est un triangle rectangle.

ABCest un triangle inscrit dans le cercle (C) de diametre[AC] donc ABC est un

triangle rectangle en B.

2) Démontrons que AOB est équilatéral.
Ona:AB = OB = 0OA donc AOB est un triangle équilatéral.

3) Justifions que : mesACB = 30°
ACBest un angle aigu inscrit dans le cercle (C) ayant pour angle au centre
associé 'angleA0B, d’ot mesACB = % X mesAOB or mesAOB = 60°

Donc mesACB = 30°

FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

Sur la figure ci-dessous :
[AC] est un diametre du cercle (C) de centre O et de rayonr.

[AB] est une corde de (C) telle que AB =r. B /\
m .

La médiatrice de [AB] coupe le petit arc AB en J.
1) Justifie que le triangle ABC est rectangle.
2) Démontre que le triangle AOB est équilatéral. A
3) Justifie que mesACB = 30°

EXERCICE 2

(C) est le cercle de centre O et de diameétre [EF].
Le diametre [PG] est tel que :GF = OF

1- Démontre que mes GOF = 60°; puis calcule la mesure de I’'angle GEF.
2- Justifie que les angles EFG et EPG ont la méme mesure.

o]
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COMPETENCE 1

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles,
triangles, cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et
translations.

THEME 2 : GEOMETRIE ANALYTIQUE

LECON 1 : VECTEURS

HABILETES CONTENUS
- le produit d’'un vecteur par un nombre réel
¢ |dentifier - des vecteurs colinéaires
- des vecteurs directeurs d’'une droite
¢ Connaitre - les propriéetés relatives au produit d’un vecteur par un
nombre réel

- la propriété de vecteurs de méme direction

- un vecteur
¢ Représenter - des vecteurs égaux
- une somme de deux ou trois vecteurs

¢ Construire - le point M tel que AM = KAB ol k est un réel non nul et le
vecteur AB donné
¢ Réduire - des sommes de vecteurs
o Traduire - un langage géomeétrique par des égalités vectorielles et
inversement
- la colinéarité de deux vecteurs
¢ Démontrer - l'alignement de points

le parallélisme de droites

¢ Traiter une

situation faisant appel au vecteur

Exemple de situation

Le pilote d’'un avion dispose d'un quadrillage sur lequel sont désignés a I'aide des vecteurs les
trajets. Le premier avion fait trois escales a intervalle régulier. Le deuxieme avion fait une seule

escale.

Le pilote suggeére que ces trajets peuvent se donner par un couple. Compléter le tableau et

indiquer les rapports entre certains trajets.

Origine A N B

Trajet AB | AT | AN NT BZ
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Couple (a;b)
Permettant de repérer le trajet apartir de
I'orgine

(153)

I- RAPPELS

1- Caractérisation d’un vecteur

Présentation

Le couple (4; B) définie le vecteurAB dont les caractéristiques sont :

- Ladirection : la droite (AB) ;
- Lesens:deAversB
- Lalongueur: AB

2- Egalité de deux vecteurs
Propriété :

Deux vecteursAB et MN sont égaux s’ils ont :
- La méme direction :(AB) || (MN)
- Leméme sens : de A vers B et de M vers N.

- La méme longueur : AB = MN

| (AB) Il (MN); AB = MN et A vers B et M vers N

AB = MN
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Exercice d’application :

ABC est un triangle isocele en A.
M et N sont les milieux respectifs des segments[AC] et [AB] N
Trouves deux vecteurs qui ont le méme sens.

Réponse attendue :
BC et MNont le méme sens.

3- Caractéristiques vectorielle du parallélogramme
Propriété :
ABCDest un parallélogramme équivaut 3AB = DC ou AD = BC

4- Egalité de CHASLES et somme de deux vecteurs
Propriété :
A, B et C sont trois points du plan.

On appelle somme des vecteursAB et B_(f, le vecteurAC.
On écrit :AB + BC = AC o

Egalité de CHASLES

5- Vecteurs opposés et vecteur nul
D’apres I'égalité de CHASLES ‘AB + BA = AA = 6, le vecteurAA est appelé vecteur
nul. On le note :AA = 0
Les vecteursAB et BA sont Opposés: AB = —BA ouBA = —AB
6- Caractérisation vectorielle du milieu d’un segment .
Activité :
[AB] est un segment. Soit I, le milieu de [AB].

a) Justifie queKI) et IB ont la méme direction.
b) Justifie queKI) et IB ont le méme sens.
c) Justifie queKI) = 1B
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Réponse attendue :

a) Justifions que Al et IB ont la méme direction
Ona:(AB) |l (ADet (AB) Il (IB) donc Al et IB ont la méme direction

b) Justifions quer et IB ont le méme sens.
Ona: I € [AB] etaller de A vers B et le méme qu’aller de A vers | et de | vers B,

doncAl et IB ont le méme sens.
c) Les deux vecteursAl et IB ont le méme sens, méme direction et Al = IB
Donc Kf = ﬁB)

Propriété :
lest le milieu du segment [AB] équivaut a Al = 1B ou Al = %A_B)

Exercice d’application
A, B, P et Q sont des points du plan.
Utilise I’égalité de Chasles pour compléter les égalités vectorielles :

1) AB=AP+..B

2) AB=A. +..B

3) AB=A.4+PQ+..B
4) AB = AQ+..+P..

Réponse attendue :

1) AB = AP + PB

2) AB=AQ+ QB

3) AB=AP + PQ + QB
4) AB=AQ+ QP + PB

- SOMME DE PLUSIEURS VECTEURS
1- Transformation d’une écriture
Activité :
A, B et C sont trois points du plan.
Calcule :AB — AC
Réponse attendue :
AB — ACest la somme des vecteursAB et — AC or—AC est I'opposé du vecteurAC
doncAB — AC = AB + CA = CA + AB = CB
2- Réduire une somme de vecteurs
Activité :
A, B,C, D, E, FetPsontdes points du plan.
Simplifie I'écriture : AB+EF—-PC+BC+FE
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Réponse attendue :

Simplifions I"écriture :AB + EF — PC + BC + FE

Ona:AB + EF — PC+ BC + FE = AB+ EF 4+ CP + BC + FE = AB + BC + CP +
EF + FE = AC + CP + EE = AP

Remarque :
Pour effectuer certains calculs portant sur des vecteurs, il est souvent judicieux de

remplacer un vecteur par une somme ou par une différence de vecteurs.

DA A
A

P
Exercice d’application :
ABCD est un parallélogramme
M est un point du plan.
Démontre que :

1) AM + MB = MC + DM

2) DM + MA = MB + CM
Réponse attendue :

1) Démontrons queAM + MB = MC + DM
AM +MB —MC—-DM =0 & AB—MC—DC—CM = 4B + CM — CM + CD
& AB+CD orAB = —CD doncAB+CD =0
2) Démontrons queDM + MA = MB + CM
DM+MA—-MB—-CM=DA+BM—-CB—BM=DA+BC=DA—-DA=0
car DA = CB
Exercices de maison : N°5 et 30 page 46 CIAM 3¢™¢

lll- PRODUIT D’UN VECTEUR PAR UN NOMBRE REEL
1- Définition :
Activité :
On donne le vecteurAB et le point M du plan.
1) Construis le point N tel que :MN = AB + AB
2) Construis le point P tel que ‘MP = —3AB

o

Réponse attendue :

o
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Définition :
On appelle produit d’un vecteur non-nulAB par un nombre réel non nul k, le vecteur

MN tel que :
» (AB) et (MN) ont la méme direction ;
— —le mé ] k itif
> A8 et MN ont { e méme sens lorsque est positi o
—des sens contraires lorsque k est négatif.
> MN = [k|AB

» Le produit du vecteur nul par un nombre réel est le vecteur nul ;
» Le produit du vecteur non nul AB par O est le vecteur nul0.
Le produit du vecteurAB par le nombre k est noté KAB

° k>0;kﬁ A :’8-
O
_ =
o k<0 ;kAB A B
<}
e 0XAB=0
e kx0=0

Exercice d’application :
A, B et C sont des points du plan.
Dans chaque cas, construis le point M tel que :

1) AM = 2BC
2) CM = —3AB

Réponse attendue :
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2- Propriété:
Activité :
A, B, M et N sont des points du plan.
On veut comparer :(—S)A]—ﬁ + 2AB et (=5 + Z)Kﬁ
Construis le point P tel que :MP = —5AB + 2AB
Construis le point Q tel que :N—Q = —3AB
Justifie que :MP = N—Q
Réponse attendue :
Ona:(—5+ Z)Aﬁ = —3AB /%

Donc W=Wﬁ

Propriété :

A, B, C et D sont des points du plan. k et hsont des nombres réels.
> kx (hAB) = (k x h)AB
> KAB + hAB = (h + k)AB
> KAB + kCD = k(AB + CD)

> 1xAB = AB
Exemple : .
[AB] est un segment et I est le milieu de [AB]. A ' B

Ona:Al = - x (2AB) = - AB
4 2
On donne :AM = ~AB + 2AB = (1 + E) AB = ZAB
2 3 2 3 6
Exercice d’application :

A, B, C et D sont des points du plan.
Simplifie les écritures suivantes :

1) 3AB +-AB
2) (—3) (AB + CD) + 2 AB — CD)
Réponse attendue :
1) 3@+§E=(3+§)A_B’=15—7A_B’
2) (~2) (AB +CD) + 2 (3AB - CD) = —2AB — 2CD + 2 AB — 2CD

(3+2)ﬁ+( 3 2) D = >AB - _CB
2 3 2 6 3

Exercices de maison : N°6; 10; 11 ; 12 ; 25 et 26 page 45 CIAM 3¢™e
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IV-  VECTEURS ET CONFIGURATIONS

I- Définition
1- Vecteurs de méme direction
Activité : A .
ABCD est un trapeze de base [AB] et [CD] tel que :
AB=2cm;DC=5cmet - e

a) Justifie que AB et CD ont la méme direction.
b) Démontre queC_D) = —2,5AB (onditqu’'ona expriméC_D) en fonction deﬁ)
c) Exprime le vecteurDC en fonctionAB.
d) Cites deux vecteurs de méme direction et deux vecteurs de direction
différente.
Réponse attendue :

a) ABCD est un trapéeze donc(AB) || (CD) d’ou AB et CD ont la méme direction.
b) Démontrons que :CD = —2,5A_B>

AB et CDsont des sens contraire et CD = 2,5 X AB donc CD = —2,5@
c) Lesvecteurs AB et CD ont la méme direction.

Propriété :
A, B, C et D sont quatre points du plan.
les vecteurs AB et CD
ont la méme direction ou (AB) || (CD)

on peut trouver un nombre

: i t > —_— —_
}equlvau a {k non nul tel que: AB = kCD

Exercice d’application :

ABC est un triangle. | et J sont les milieux respectifs
de [AB] et [AC].

Justifie queI_f et BC ont la méme direction.
Réponse attendue :

On a: | etJ sont les milieux respectifs des segments c
[AB] et [AC]

D’apres la droite des milieux (I]J) |l (BC) donc T] et BC ont la méme direction
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2- Vecteurs colinéaires
Définition :
On dit que des vecteurs sont colinéaires lorsqu’ils ont la méme direction ou lorsque
I"'un d’eux est le vecteur nul.
Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur du plan.

Activité :

Soient les points A et B du plan.
Construis le point M tel que :AM = 3AB
Démontre que : M € (AB)

Réponse attendue :

oo
B

=V

A

Ona:AM et AB sont colinéaires. A, B et M sont alignés
Donc M € (AB)

Propriété :

A et B sont deux points du plan.

A, B et Msont alignés ou M € (AB) équivaut aAM et AB sont colinéaires
Equivaut a on peut exprimer AM = kKABouk € R — {0}

AM = 3AB

- L=
B b

Exercice d’application :

—_—  —

A, B, C et D sont quatre points du plan non alignés tel que :AB = 2CD
Les droites (AC) et (BD) se coupent en E.

Justifie que C est le milieu de [AE].

Réponse attendue :

On a: EAB est un triangle. .
.
(CD) Il (AB)et CD = - AB !
D’aprés la conséquence de la propriété de & .
EC ED CD 1
Thales: —=—=—=-

ECEA_EB_AB_Z
1 1
Donc—=-< EC=-EA
EA 2 2

D’ou C est le milieu du segment [AE].

of

3- vecteurs directeurs d’une droite - vecteurs orthogonaux
Définition :
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- Onditquele vecteurAB est un vecteur directeur de la droite (D) lorsque les
droites (D) et (AB) sont narallales

()]

—
A B

- Ondit que deux vecteurs sont orthogonaux lorsqu’ils sont des vecteurs
directeurs de deux droites perpendi

(4B)

On note :ﬁ 1 CTj

4- Démontrer que :
a) Un point est le milieu d’un segment
Propriété :
Iest le milieu du segment [AB] & AB = 2Al ou Al + IB = AB

. 1/ : 11

b) Des points sont alignés
Propriété :
A, B et M sont alignés < on peut trouver un réel k non nul tel que :AM = kAB (k #
0)

A
c) Des droites sont paralléles
Propriété :
(AB) Il (CD) © on peut trouver un nombre réel k non nul tel que: AB = kCD

oY

te—
C D

5- Caractéristique vectorielle de la propriété de Thales
Propriété :
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ABC est un triangle.

kest un nombre réel non nul,

M est un point de (AB) ; N est un point de (AC) et (MN) || (BC)

Equivaut aAM = kAB et AN = kAC

AM = kAB ¢

>

Exercice d’application : N\
ABC est un triangle.

1) Place les points M et N tel que : AM = BC et NB = CA
2) Démontrer que C est le milieu du segment [MN].

Réponse attendue :
1) voir figure. c B

2) On a :AM = BCetNB = CA
Donc AMCB est un parallélogramme d’ouMC = AB

De méme ACNB est aussi un parallélogramme d’oUAB = CN

En conclusionMC = CN donc C est le milieu du segment [MN].

Exercice de maison : N° 27 et 37 page 46 CIAM 3¢™¢

FICHE D’EXERCICES : VECTEURS

EXERCICE 1

On donne les égalités vectorielles suivantes :

— —_— —

g e P —_— 2—) P——
AB =CD + 2EF; GH = §CD + 3EF etl] = —4CD — 3EF
Exprime en fonction de CD et EF les vecteurs
a) AB+GH+1J
) AB—3GH —Ij

EXERCICE 2

EFG est un triangle.
1) Construis le point P tel que EP = 3EF + (—Z)ﬁ})
2) Exprime le vecteur FP en fonction des vecteurs EF et EG
3) Démontre que les points F, P et G sont alignés.
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PROBLEME

On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie.
L’unité de longueur est le centimetre (cm).

69

OAB est un triangle rectangle en A.
| est le milieu du segment [OB]

—

M et N sont les points tels que :OM = —%O_A) et ON = —%OB
OA=3 etOB=2

. = 3+ . , .
a) Démontre que MN = _EAB (on pourra utiliser la décomposition

(MN = MO + ON)
b) Déduis-en la position des droites (MN) et (AB).

La paralléle a la droite (Al) passant par M coupe la droite (OB) en J.

. 0] 3
a) Démontre que J_3
o1 2

b) Déduis-en que Gf = —%61)

a) Démontre que ol = —éOW

b) Déduis que le point ] est le milieu du segment [ON]

Classe de troisieme
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COMPETENCE 2

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral,
aux équations et inéquations du premier degré dans Retdans R X R et a
I’organisation des données.

THEME 2 : CALCUL LITTERAL

LECON 2 : EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R

HABILETES CONTENUS
- Des équations des types :
e ax+b=0

(ax+b)(cx+d)=0
- Des inéquations du type :
ax+b=0
ax+b=>cx+d
ax+b<cx+d
- Un systeme de deux inéquations dans IR

¢ Résoudre

Des intervalles pour donner I'ensemble des solutions d’'une

¢ Utiliser &, . . .
inéquation du premier degré dans R
¢ Traiter une Faisantappel a des équations ou inéquations du premier degré
situation dans R.

Exemple de situation

Le propriétaire d’un terrain recoit un courrier de la commune dont il dépend,
I'informant que des modifications vont étre apportées a son terrain, a cause de la
construction d’une route.

Le terrain préalablement rectangulaire aura I'une de ses dimensions augmentée de

5m et I'autre diminuée de 3m selon le schéma ci-dessous.
X Sm

A
v
A
v
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A la réception de cette lettre, le propriétaire se réjouit en constatant que I'aire de son
terrain se trouvera augmentée de 25 m? a cette opération.

A partir d’'un graphique, il est question de faire deux propositions de dimensions de
ce terrain.

I- EQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS R :
1- Equationsdutype:ax+b =0

Activité :
RésoudredansR:x+3 =0 et2x+3 =0
Réponse attendue :

3
_:SR = {_E}

x=-3,Sg={-3}etx= >

Remarque :
Une équation du type :ax + b = 0 a pour unique solution, le réel —g. On dit que —g
est la solution de I'équation ax + b = 0 ou I'’ensemble des solutions de I’équation
est—g et noté: Sgp = {— g}.

2- Equations du type :ax = b
Remarque :
Une équation du type ax = b a pour ensemble de solutions le réelg. On écrit Sy =

s

a

Pour tout a, un nombre réel. L'ensemble A = {a} est un ensemble qui ne contient
qu’un seul élément, il est appelé singleton.

Exercice d’application :

Résoudre :(E1):3x =4 et (E2): gx +4=2

Réponse attendue :

(F1):3x =4 o x="1; SR={§} D (E2)Sx+4=20x=—1; Sp={-1}.
3- Equationsdutype:ax+b=cx+d

Méthode :

Pour résoudre une équation du type : ax + b = cx + d, on regroupe dans un méme
membre les termes en x et dans I’autre les nombres réels.

Exemple :
Résoudre:2x —3=x+4 o 2x—x=4+3 o x =7, Sg ={7}
Exercice d’application :
Résoudredans R:a) —3x —2=—-5x+6 eth)xV/3+1=x+5
Réponse attendue :

a)© -3x+5x=2+62x=8x=4; Sg=1{4}

b)eoxV3—-x=-1+5x= ={ }

0 S
V3—-1" "% YW3-1
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Exercice de maison : N°1 page 16 CIA 3™

4- Equations du type :(ax + b)(cx+d) =0

Propriété :

a et bsont deux nombresréels:ab=0<a=00ub =0

Exemple :

Résoudredans R, (E): (x — 1)(x+2) =0

(E)ex—1=0oux+2=0ox=1oux=-2; Sg={-2;1}

{—2;1} selit: la paire-2; 1.

Remarque :

a et bsont deux réels. L'ensemble A = {a; b} est un ensemble de deux éléments

appelé paire.

Méthode :

Pour résoudre une équation du type :(ax + b)(cx +d) =0

On peut procéder comme suit :
v Résoudre séparément les équations (E1):ax + b =0et (E2):cx+d =0
v' ’ensemble des solutions de I’équation est constitué des solutions de chacune

des équations(E1)et (E2).

Exercice d’application :
Résoudre dans R:

(ED): (2x — 1)(2x = 3) = 0; (E2)- (%x -2) (%x —%) =0 ;(E3):x(x —V3) =0

Réponse attendue :

(E1)<:>2x—1=00u2x—3=0<:>2x=10u2x=3®x=%0ux=%;
13
SIR{Z{E;E}
(E2) © Sp = {4;2}; (E3) © Sg = {0;V3)
Exercice de maison : N°2 page 167 CIAM 3¢™M¢

5- Equations du type : x> = a
Rappel :
a et b sont des nombres réels : a®> — b*> = (a — b)(a + b)
Méthode :
Pour résoudre une équation d’inconnue x du type : x? = a, on peut procéder comme
suit :

v’ Lorsque a est positif, on transforme cette équation pour la ramener a la

forme :(x +Va)(x —va) =0
v’ Lorsque a est négatif, 'équation x?> = a n’a pas de solution réelle.
v’ Ll’équation x? = 0 a une solution unique x = 0.
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Exemple :
Résoudredans R : x> =9

On remarque que 9 est positif.
x*=9ox*-9=0(x-3)x+3)=0=2x—-3=00ux+3=0;
Sk = {—3; 3}
Exercice d’application :
Résoudre dans R (E1): x> =5 et (E2):x*> = —16
Réponse attendue :
(El)@(x—\/g)(x+\/§) =0eox—V5=00ux+V5=0
e x=V50ux=—-5 ; SR={—\/§;\/§}
(E2)n'a pas de solution dans R.
Exercice de maison : N°26 et 27 page 169 CIAM 3°me

- INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS R

1- Inéquationsdutype: ax + b <cx +d
Exemple :

Résolvons l'inéquation (1):2x +3<3x+ 1 2x+3—-3x<3x+1—3x
o —x+3<le—1x<l1-3o—-—x<-2U):(-DXx(—x)>(-1)x(-2)
(D:x>2. Sp=]2;—-|

Exercice d’application :

Résoudre dans R les inéquations suivantes :(I11):3x — 6 < 0 et (I2):3x — 5vV3 >

V5

Réponse attendue :

(1) o 3x< 6 x<2- Sy =] 2]
(I2) & 3x 2 6V3 & x = 2V3 - Sg =]2V3; > |

2- Systéme d’inéquations.

Notion de systéme :
On donne les inéquations : (I):2x —3 <0et(J):3x+5=>0

On veut trouver les nombres réels x qui sont a la fois solutions de (I)et de (J). on
2x —3<0

obtient ainsi un systeme d’inéquations d’inconnue x. on note :(S): {3x +5>0
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Résoudre ce systeme, c’est trouver I'ensemble des solutions communes aux deux

inéquations.
Exemple :

2x—3<0

Résoudre le systeme (S) :{3x +5>0

- Résoudre(l):2x —3 <0 <—>x<§ - Sir =] <—;%[
5

- résoudre(]):3x+520<—>x2—§—>52R=]_§;_>[
3 5 5 3
- SR=SiRNSr =] <55 [N == [=[-35551

Exercice d’application :

12x+3>=>8x—5

Résoudre dans R le systeme ci-dessous :(S): { Ay —5 < 2% + 1

Réponse attendue :

- 12x+328x—-5e4x>2-8ox>-2->Sr=[-2;—>]
- 4x—-5<2x+12x<60x<3->S5r=]<3
- Sgp=S5r NSor = [=25 = [N] < 3[=[-2; 3]

Exercices de maison : N°8 et 9 page 167 CIAM 3¢m¢

- PROBLEMES DU PREMIER DEGRE DANS R
1- Résoudre un probléme en utilisant une équation :

Activité :
A la foire de Nouna, Apo a acheté des ceufs a 40 francs l'unité. Sa fille Aya, trés
turbulente, en casse 10. Elle revend le reste a 50 francs I'unité et réalise un bénéfice
égal au huitieme du prix d’achat des ceufs.
a) Combien d’ceufs Apo a-t-elle acheté a la foire ?
b) Quel était le bénéfice réalisé ?
Réponse attendue :
Tache a réaliser :
Je dois déterminer le nombre d’ceufs achetés et déterminer le bénéfice réalisé par
Apo.
Données :
- Apo a acheté les ceufs a 40 francs l'unité
- Safille en casse 10;
- Elle revend le reste a 50 francs l'unité ;
- Elle réalise un bénéfice qui est égal au huitieme du prix d’achat
Traduction mathématique :
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- Choix de I'inconnue : soit x, le nombre d’ceufs achetés par Apo.
- Mise en équation :
Prix d’achat des ceufs : 40 x
Le nombre d’ceufs revendu : x — 10
Le prix de vente du reste des ceufs : 50(x — 10)

Le bénéfice réalisé :: % X 40x
PV =PA+ B o 50(x —10) = 40x + 5x
Résolution de I’équation :
50x — 500 = 45x & 5x =500 & x =100

Vérification et solution du probleme :

40 x 100 = 4000
Le prix de vente : 50(100 — 10) = 4500
Bénéfice : 4500 — 4000 = 500 « % X 4000 = 500

Conclusion :
Apo a acheté 100 ceufs et réalisé 500 F de bénéfice.

2- Résoudre un probléme en utilisant une inéquation :
Activité :
Un représentant commercial a un salaire mensuel de 135000 F et une prime
mensuelle de 2,5% sur le montant de ses ventes.
Quel est le nombre total de ventes qu’il doit réaliser pour avoir un salaire supérieur

ou égal a 150000 F ?
Réponse attendue :
Tache a réaliser :
Je dois déterminer le nombre de ventes réalisé pour avoir un salaire mensuel
supérieur ou égal a 150000 F.
Données :
- Le salaire mensuel est de 135000 F
- Une prime de 2,5% sur le montant de ventes
- Un salaire total supérieur ou égal a 150000 F
Traduction mathématique :
- Choix de l'inconnue : soit x, le montant des ventes réalisés.
- Mise en inéquation :

Prime de 2,5% sur les ventes: 2,5 X %

Le salaire total supérieur ou égal a 150000 F:135000 + 2,5 X % > 150000
Résolution de I'inéquation :

X X
_—> —_—> >
135000 + 2,5 x 100 = 150000 < 2,5 x 100 = 15000 & x = 600000

Vérification et solution du probléme :
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2,5 X 600000 = 15000
’ 100
Le salaire total : 135000 + 15000 = 150000 F

Conclusion :
Le montant de ses ventes est supérieur ou égal a 600000 F.
Exercices de maison : N° 27 et N°29 page 169 CIAM 3®m¢

FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

Ondonne: E = (2x + 5)2 — 5(2x + 5).
1) Développe et réduis E.
2) Ecris E sous forme d’un produit de facteurs de premier degré.
3) Résous I'équation: 2x(2x +5) =0

EXERCICE 2

On donne le nombre réel : a = 3 — 2+/3
1) Démontre que a est négatif.

2
2) Justifie que :(3 — 2v3) =21-12V3
3) Trouve le nombre réel positif x tel que : x* — (21 — 12\/§) =0

EXERCICE 3

On donne I'expression B = (x — 1)? — 2(x? — 1)
1) Justifieque B = (1 — x)(x + 3)
2) Résous I'équation: B =0

EXERCICE 4

Traduis les phrases suivantes en un langage mathématique :
a. Lasomme d’un nombre et de (-4) est plus grande que le double de ce nombre
augmenté de 3.
b. Le triple d’'un nombre est plus petit que son quart augmenté de 5.
c. Ladifférence d’'un nombre et de 4 est égale a (-2).

EXERCICE 5

Dans le but d’accroitre sa clientele, la société téléphonique «MIKA TELECOM »
propose deux formules d’abonnement mensuel suivant :

Formule 1: Formule 2 :

12000 F pour un forfait de deux 15600 F pour un forfait de deux
premieres heures de communication premieres heures de
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et 50 F la minute apres le forfait de communication et 30 F la minute
deux heures. apres le forfait de deux heures.
EBA et AMOS décident de s’abonner a « MIKA TELECOM ». EBA a choisi la formule 1
alors qu’AMOS préfere la formule 2.
1. Quel est le temps de communication pour lequel EBA et AMOS payent le méme
montant ?
2. AMOS dispose d’un budget de communication de 30000 F. trouve le temps(en
minutes) de communication gu’il peut faire.

EXERCICE 6

. beo s . . 2 1
1) Résous l'inéquation suivante : 2x — 3 < 2 5x

2) Résous les systemes suivants :
x+4=2-7x+1 . 3Ix—2<9
(51)'{2x—5s4x—1 ’ (SZ)'{—4x+5S5x+3
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COMPETENCE 1
L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles,
triangles, cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et
translations.

THEME 2 : GEOMETRIE ANALYTIQUE

LECON 2 : COORDONNEES DE VECTEURS

Exemple de situation

Le pilote d’'un avion a son trajet déterminé sur un quadrillage. Il quitte Abidjan fait une escale a Niamey, puis a Tunis. Le
co- pilote qui a pris le quadrillage a effacé les positions des villes car pour lui il suffit de faire le trajet Abidjan -Tunis. Il
est question au pilote de donner les éléments de repérage de chacune des villes.en considérant le point A départ
comme le point 0.

HABILETES CONTENUS

- les différents repéres du plan

- les coordonnées d’un vecteur

- les coordonnées de deux vecteurs égaux

- les coordonnées d’'une somme de deux vecteurs

- les coordonnées du produit d’un vecteur par un
nombre réel

- les coordonnées de deux vecteurs colinéaires

- les coordonnées du milieu d’'un segment

¢ |dentifier
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la propriété relative aux coordonnées de deux

¢ Connaitre vecteurs orthogonaux
la propriété relative a la distance de deux points
Li le couple de coordonnées d’un vecteur dans un
¢ Lire repere
les coordonnées d’un vecteur
¢ Calculer les coordonnées du milieu d’'un segment

la distance de deux points

¢ Démontrer

gue deux vecteurs sont colinéaires
que deux droites sont paralleles

gue des points sont alignés

gue deux vecteurs sont orthogonaux
gue deux droites sont perpendiculaires

¢ Traiter une
situation

faisant appel aux coordonnées de vecteurs.

RAPPELS

1- repére du plan

1,] et O sont trois points du plan tels que :(0I) 1L (0]) et Ol = 0].
On dit que (0, 1,]) est un repéere orthonormé.
Le point O est I'origine du repere ;

(Ol) est I'axe des abscisses ;
(0)J) est I'axe des ordonnées.

(X8

ra

Dans ce chapitre, le plan sera muni d’un repeére.

0 0
Repeére quelconque repére orthonormé repére orthogonal
(0O L (O]) etOI = 0J (oD L (o)
2- Repérage dans le plan .
Présentation : :
(O, 1,]) est un repére orthonormé du plan. y ' M

Le couple des nombres (x; y) est le couple de coordonnées
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Du point M dans le repére (O, |, J).

On note : M(x;y) ou M (;) ou x est I'abscisse de M
ety est 'ordonnée de M.

Remarque :
Dans un couple, 'ordre des éléments est trés important.

Le couple(x; y) est différent du couple (y; x).
Les couples(x; y) et (x';y") sont égaux équivaut ax' = x ety =y’

Exercice d’application :
(O, I,]) est un repére orthonormé.
1) Trouve les couples de coordonnées des points A, B et C.
2) Place dans le méme repere (O, |, J), les points E(2;5); F(—3;1)et G(0; —4)

(2%

ra

Réponse attendue :

A(1;1);B(3,0)et C(2;3)

I- COORDONNEES D’UN VECTEUR

1- Définition
Activité :
Le plan étant muni du repére orthonormé (O, |, J).
A et B sont deux points du plan.

On veut exprimerﬁ en fonction deOl et Fj

Désignons par R et S les projetés orthogonaux respectifs des points A et B sur (Ol)
parallelement a (0J).

Désignons par R et S les projetés orthogonaux respectifs des points A et B sur (0J)
parallelement a (Ol).

Justifie que :AB = AC + CB = RS + P_Q)

On peut ainsi trouver x et un seul tel que ‘RS = x0I et y tel que :P_Q) = yO_])
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On obtient ainsi :AB = x01 + yOJ]

Q : :
P : :
__________________________________ _|___________
J A :
m !
I :
= }
0 R 5

Réponse attendue :
Ona:AB = AC + CBorAC = RS et CBE = PQ
Doncﬁ=ﬁ+P_Q>orﬁ=xO_I)etﬁ=y0_])d'00ﬁ=x0_1)+y0_])

Définition :

Le plan est muni du repere (O, |1, J).

A et B sont deux points du plan.

On appelle couple de coordonnées du vecteurAB le couple réel (x; y) tel que :

AB = x01 + yO]

On note :AB(x; y) ou AB (;)
Exemple :

Soit AB = —201 + 30]

Les coordonnées du vecteurAB sont :
AB(-2;3)ouAB(77)

2- Représentation d’un vecteur
Le plan est muni du repere (O, |, J). On donne un point A.

On veut construire le point B tel que :E(& 2)
On sait queﬁ =301 + 20_])
- Marque un point C tel queA_C) =301
- Marque le point B tel queC_B) = 20_])
Propriété :
Deux vecteurs sont égaux lorsqu’ils ont des couples de coordonnées égaux.

— _— x:x’
AB(x;y) = A'B'(x"; vy’ (:){ ,
(x;y) (x5y") Y=y

Exercice d’application :
On donne A(—2;2)et B(0;4)
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1) Quel est le couple de coordonnées des vecteursOA et OB ?
2) Quel est le couple de coordonnées du point M tel que .OM = —0I + 30_])
Réponse attendue :
1) Ona:04 = —201I + 20_]) donc O_A)(—Z; 2)
Ona:0B = 001 + 40_]> donc @)(0; 4)
2) Ona: M(-1;3)
Exercice de maison : N°1; 2 ; 4 page 56 CIAM 3°™¢

- CALCULS DANS UN REPERE

1- Calcul des coordonnées d’un vecteur
Activité : ; ;
Le plan est muni du repeére (O, 1, J). 0 "‘* B
On donne A(x4;v4) etB(xg; Vg). : '
Donne I'expression deAB en fonction deOA et OB.
Démontrer que :AB = (xg — xA)m + (yg — yA)O_j.

Réponse attendue :

Ona:AB =A0 + 0B =—-0A+ 0B or OA =xAm+yAU])etOT3) = xBUI)—FyBO_])

Donc AB = —xAO_I) — yAO_]) pr me + yBO_]) = —xAm + xBO_f + yBO_j - yAO_j
AB = (xg — XA)O_I) + (g — YA)O_])

Propriété: e D N 5
Le plan est muni d’un repére. : ;
A et B sont deux pointsdu plan. NS
Si A (xA) etB (xB) alors AB (xB_xA) ;
YA YB YB~YA | ;
0 UXA xB
Exercice d’application : g
(O, 1,]) est un repére du plan. ’

On donne A(—1;2) ; B(3;5); C(=3,5; —1,5) et D(%;%).
1) Démontre que :AB = CD
2) Représente dans le méme repére (O, 1, J) le vecteurAB.

Réponse attendue :

1) Calculons les coordonnées des vecteursAB et CD :

AB(31) = AB(etCD (35173) & D = oo ot Yag = Yoo
Donc AB = CD

2) Voir graphique.
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2- Coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel.
Activité :
On donneﬁ(x; y)et k.

Détermine les coordonnées du vecteur k X AB
Réponse attendue :

Ona:ﬁ=x0_l>+y0_]>
k x AB = k x (x0I + y0j) = kx0I + kyOJ

Propriété :
Le plan est muni d’un repere.
A et B sont deux points du plan, k est un nombre réel.

.o e (x a6 [(kx

Si AB (y) alors kAB (ky)
Exercice d’application :

(O, 1,]) est un repére du plan.

—_— —_— 1 —> R R e
On donne les vecteurs ON(:é) et OM (;) tels que :0C = ZON et OK = 20M

1) Quelles sont les couples de coordonnées des vecteursOC et OK ?
2) Démontre que :OM = —%O—N)
Réponse attendue :

—_— E — —_— _E — —_—
1) OC<§X l)@06< ;) etOK(Zx%;ZxB)@OK(l;@
_X_ -
2

2) Démontrons quem = —%WV)

Ona :—%XWV) = %; 3) = OM doncOM = —%W
Exercice de maison : N °9 ; 11 page 56 CIAM 3™

3- Coordonnées de la somme de deux vecteurs

Activité :
Le plan est muni du repere (O, |1, J). /a
On donne les vecteurs E(x; y)et A’B'(x";y") | N

Détermine le couple de coordonnées du vecteur

AB + A'B’

Réponse attendue :
Ona:AB = x0I +y0J et A'B' = x'01 + y'0]
AB + A'B’' = x0I + y0j + x'°1 + y'%7 = (x + x)0I + (y + y")0]

Donc AB + A'B’ (;i;i)
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Propriété :
Le plan est muni d’un repére. A, B, A’ et B’ sont des points du plan.

SiAB(x;y) et A'B'(x';y") alors (AB + A'B') (;I;i)

Exercice d’application :

(O, 1,)) est un repére du plan. On donneﬁ(Z; 5); ﬁ))(B; —1) et ﬁ(_?z;g)
Calcule les coordonnées de chacun des vecteursAB + CD ; EF — AB
Réponse attendue :

— . .2 s
AB +CD(2 +3;5—1) = (5; 4); EF—AB<?—2;E—5

—12 _ -5
)=
4- Coordonnées du milieu d’un segment :
Activité :
Le plan est muni du repere (O, |1, J).
On donne les points A(x4; y4) et B(xg; Vg).
On note K le milieu du segment [AB].
Détermine les coordonnées du point K.
Réponse attendue :
Ona:AK = KB
ﬁ<xK—xA) ot ﬁ(xB —xK> @{xK—xA = Xp — Xk @{Zx,( = X4 + Xp

Yk — Ya Y — Yk Yk —Ya =Y — Yk zyK =YV +'yB
X, + Xg
xK —
2
=
_Yatys
Yk = >

Propriété
Le plan est muni d’un repeére. A, B et K sont des points du plan tels que :
K est le milieu du segment [AB].

Xp+Xp
Si A(x4;y4) et B(xp; yg) alors K (yA-2|-y3>
2

Exercice d’application :

(O, I,]) est un repére du plan.

On donne les points A(2; —3) et B(6; —5)
1) Justifie que K(4;—4) est le milieu de [AB].
2) Calcule les coordonnées du point N image par la symétrie centrale de centre K

de M(—2;-5)

Réponse attendue :

1) Calculons les coordonnées du point K, milieu du segment [AB]
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XA¥Xp 2+6
Ona: K( 2 ) =K (_32_5> = (_44) donc K(4;—4) est le milieu du segment

Yatys
2 2
[AB].
2) Sy (M) = N K est le milieu du segment [MN].
Xy + Xy
xK - 5 — = = =
2 @{ZxK Xy xN(:){xN 8+2=10
_YutYn 2y —Ym = Yn yy =—8+5=-3
Yk = 5
5- Distance de deux points
Activité :
Le plan est muni du repere (O, |, J). VA

On donne A(x,; y4) et B(xg; Vg)
Détermine AC ; CB
Calcule AB.

Réponse attendue :
Ona:BC = [xg — x4| = x4 — xgetAC = |yg —Yal = V4 — Vs
En considérant le triangle ABC rectangle en C, d’apres la propriété de Pythagore :

AB%2 = BC? 4+ AC? © AB = \/(xA —x5)? 4+ (Y4 — ¥5)*

Propriété :
Le plan est muni du repéere orthonormé (O, |, J).
A et B sont deux points du plan.

Si A(xy;y4) et B(xg; yp), alors AB = \/(xB —x4)%*+ (Yp — )’A)Z
Remarque :

Si AB(x; y), alors AB = /x2 + y?

Exercice d’application :

Le plan est muni du repere orthonormé (o, 1, J). On donne les
points A(—1; 3); B(3; \/§), C(2;3) et D(—2; —\/§).

Calcule les distances AC et BD.

Réponse attendue :

AC:\/(xC_xA)Z-I'(yC_yA)Z=V32+02=3
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BD = J(xp —xp)? + (yp —yp)* = \/(—5)2 + (—2v3)? =25 + 12 = V37
Exercice de maison : N° 20 page 57 CIAM 3™

- VECTEURS COLINEAIRES — VECTEURS ORTHOGONAUX
1- Vecteurs colinéaires

Activité :

Le plan est muni du repére (O, 1, J). " ®

On donne les vecteursAB G, —2) et P(—1;4). J
a) Vérifie que(A4B) |l (OP)
b) Calcule > x 4 — (—2) X (=1) - "
c) On pose E(x; y), W(x’; y') et k un réel.

AB et A'B'ont la méme direction.
Démontreque: xy' —x'y =0
Réponse attendue :
a) Ona:0P = —24E, OP et AB ont la méme direction, donc (4B) || (OP).
b) §x4—(—2)x(—1)=2—2=0

c) Ona -AB et A'B’ ont la méme direction, AB = kA'B’
x = kx'

,etxy' —x'y =kx'y' —kx'y' = 0doncxy’ — x'y = 0.
{y = ky y y y y y y
Propriété :
Le plan est muni d’un repeére.

On donne :AB (;) et A'B’ (;Z) sontcolinéaireséquivaut axy’' — x'y = 0
Exercice d’application :

Ondonne A(1;—-2); B(—1;—1)et C(5;—4)

Justifie que les points A, B et C sont alignés.

Réponse attendue :

AB(-2;1) et AC(4; —2)
Vérifions si les vecteursAC et AB sont colinéaires.
—2X—-2—-1%X4=4—-4=0
Donc les vecteursAC et AB sont colinéaires, d’ou les A, B et C sont alignés.

2- Vecteurs orthogonaux
Activité :
Le plan est muni du repere orthonormé (O, |, J).
SR (4 TR(-3
On donne CD(Z) et EF( p )
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a) Vérifie que :(CD) L (EF)
b) Calcule: 4 x (—=3)+2 X6
c) Onpose AB(x;y), A'B'(x";y")
AR et Wsont non nuls et orthogonaux.
Démontre que : xx' +yy' =0

On peut considérer les points M et N tels que :OM = AB et ON = A'B et appliquer
la propriété de Pythagore dans le triangle OMN rectangle en O.
Réponse attendue :

a) (CD) L (EF)

b) 4x(-3)+2x6=—-12+12=0

c) OMN est un triangle rectangle en O.

OM = |x*+y* et ON = |x'2+y'?
D’apreés la propriété de Pythagore : MN? = OM? + ON?
MN = J(XN —xp)? + Yy — ym)®
Or MN = —OM + ON

MN? = (x' —x)%? + (y —y)2 =x"?=2x'x +x*+y'? - 2yy' +y?
MN? = x* + y* + x"2 + y'? — 2xx' — 2yy'
Or MN? = x2 + y2 + x'? + y'?
Donc —2xx’' —2yy' =0 xx'+yy' =0

Propriété:
Le plan est muni du repere (O, |, J).
AB et A'B’sont deux vecteurs non nuls

AB (;) et AB’ (;i:)sont orthogonaux © xx’' + yy' = 0.

Exercice d’application :

Le plan est muni du repere (O, |1, J).

On donne : A(—2; —2); B(—4;4)et D(4;0).
Justifie que ABD est rectangle en A.

Réponse attendue :
Ona:AB(] e AB(" 2)
/442 — (6
75+ ) =3 (,)
Deplus—2X6+2xXx6=-12+12=0
Donc (AD) 1 (AB) d’oli ABD est un triangle rectangle en A.

Exercice de maison :N° 16 ; 17 18 et 31 page 57 et 58 CIAM 3°™¢
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FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

Dans la plan muni du repére orthonormé (O, 1, J), on considére le pointA(0; —1)

1) Calcule les coordonnées du point B tel que le vecteur AB ait pour
coordonnées (—2; 4).
Place les points A et B.

2) Calcule les coordonnées du point C tel que le vecteur AC ait pour
coordonnée (4; 2) ;
Place le pont C.

3) Démontre que le triangle ABC est rectangle et isocéle.

EXERCICE 2

Dans le plan muni du repére orthonormé (O, |, J), on donne les points
A(2;3),B(—1;2) et C(4;—-3)
1- Place les points A, B, et C dans le repere (prendre le centimétre comme unité).
2- Démontre que le triangle ABC est rectangle en A.
3- D est le point de coordonnées (5; 4). Justifie que A est le milieu de [BD].

EXERCICE 3

Dans le plan muni du repere orthonormé (O, 1,J
1) Place les points A(3;2),B(1;—-1),C(=5;—2)et D(—3;1)
2) Démontre que ABCD est un parallélogramme.

3) Ondonne E(3; —2). Démontre que les points B, D et E sont alignés.

4) Calcule les coordonnées du point G, symétrique du point D par rapport au
point O.

5) Calcule les coordonnées du point F, symétrique du point G par rapport a I'axe

des abscisses

PROBLEME

Sur la figure ci-dessous qui n’est pas en vraie grandeur.
v’ Le plan est muni du repere (O,l,J).
v (C) est le cercle de centre O et de diamétre [Al].

5in30° =2 ;c0s30° = 2 et A(=1;0)
3

Les points M et G sont tels que M appartienta (C) :IM =1 et AG = ZA_I)

La droite (AM) coupe la droite (OJ) au point L.
La droite (MG) recoupe le cercle (C) au point N.
Justifie que le triangle AMI est rectangle en M.

ANANIENERN

1

\I\-’/v

a) Justifie que :Al = 2 © M
b) Justifie que :mes MAI = 30° L
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3)

a) Détermine mes MNI
b) Justifie que : mes IOM = 60°

4)

a) Justifie que : AM =+/3
b) Calcule AL

5)

a) Justifie que le couple de coordonnées du point G est G, 0).

b) Détermine le couple de coordonnées du point M.

COMPETENCE 1

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles,
triangles, cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et

translations.

THEME 2 : GEOMETRIE ANALYTIQUE

LECON 3 :EQUATIONS DE DROITES

HABILETES CONTENUS
- une équation de droite
¢ |dentifier - les positions relatives de deux droites

- le coefficient directeur d’une droite

¢ Déterminer

- une équation d’une droite passant par deux points

- une équation d’une droite passant par un point et paralléle a une
droite donnée

- une équation d’une droite passant par un point et
perpendiculaire a une droite donnée dans un repére orthonormé

- le coefficient directeur d’une droite

¢ Vérifier

I’appartenance d’un point a une droite ou non

¢ Construire

- une droite dont on connait une équation
- une droite connaissant un de ses points et son coefficient
directeur

le coefficient directeur d’une droite passant par deux points et

¢ Calculer s .
non parallele a I'axe des ordonnées
¢ Lire graphiquement le coefficient directeur d’une droite
. - le parallélisme de deux droites
¢ Justifier

- la perpendicularité de deux droites

¢ Traiter une
situation

de vie courante faisant appel a une équation de droite
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SITUATION:
Pour débuter un petit commerce a Adjamé, Ozoua veut acheter du soja a 550 f Cfa le
kg et du mil a 300 f Cfa le kg. Elle dispose de 5000 f Cfa.
A 'aide d’un graphique, il est question d’indiquer les différentes possibilités d’achats
(nombre de kg de soja et nombre de kg de mil)
Réponse attendue :

I- EQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS R X R

1- Notion d’équation dans R X R
Activité :
Apo peut dépenser exactement 100 francs pour acheter des bonbons a 10 francs I'un
et des chewing-gums a 15 francs l'unité.
Combien de bonbon et de chewing-gum Apo pourra-t-elle acheter ?
Réponse attendue :
e désignons par x le nombre de bonbons et par y le nombre de chewing-gums
que Apo pourra acheter.
e Le prix des bonbons est: 10x
e Le prix des chewing-gums est : 15y
e Ona:10x+ 15y =100
On appelle : 10x + 15y = 100 équation du premier degré dans R X R.
Présentation :
a, b et csont des nombres réels.
On considere I'expression littérale : ax + by + ¢
On pose :(E) :ax + by + ¢ = 0, une équation du premier degré dans R X R
d’inconnues x et y.

Exemple :

(E):10x + 15y = 100
(E)est une équation du premier degré dans R X R d’inconnues x et y.
Dans cette équation,
- Sionposex =2ety=3,0na:10x 2+ 3 X 15 =65+ 100donc (E) n"est
pas vraie.
- Sionpose x =1lety=6,0ona:10x 1+ 15 X% 6 = 100, donc (E) est vraie.
On dit alors que le couple (1; 6) vérifie (E'), donc est une solution de (E).

2- Transformation d’une équation du premier degré dans R X R
Propriété :
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- Lorsgu’on ajoute un méme nombre a chague membre d’une équation, on
obtient une équation qui a les mémes solutions que |’équation de départ.
- Lorsgu’on multiplie par un méme nombre non nul chaque membre d’une
équation, on obtient une équation qui a les mémes solutions que I'équation de
départ.

- Transformer une équation du premier degré dansR X R, c’est exprimer x en
fonction de y ou exprimer y en fonction de x.

3- Recherche des solutions

- Pour rechercher une solution d’une équation du premier degré dansR X R, on
donne des valeurs a x, puis on calcule la valeur de y.

- Il y a autant de solutions que I'on veut pour I’équation.

Exercice d’application :

On donne :(E): 5x — 4y = 12
a) Exprime y en fonction de x.
b) Exprime x en fonction de y

c) Ondonne :(4;2);(3;1);(0; =3); (5;3) et (1; _Z)
Parmi ces couples, trouve ceux qui sont des solutions de (E).
Réponse attendue :
a) Ona:5x—4y—5x=12—5x<:>—4y=12—5x(:)y=§x—3
b) Ona:5x—4y+4y=12+4y ©5x =12+ 4y S x =2y +—
c) Pourle couple(4;2),ona:5%x4—2x%x4=20—8=12doncle couple (4;2)
est une solution de cette équation (E)......

4- Représentation graphique
Représentation :
Dans le repére (0, 1,]) du plan, représentons les points dont les couples de
coordonnées sont les solutions de I'équation :(E):2x +y — 6 =0
Donnons les couples dans un tableau :

A B C D E F
X 0 1 2 3 4 5
y 6 4 2 0 —2 —4

On remarque que les points sont alignés.
La représentation des solutions de (E) est une droite.

Ainsi tous les points qui appartiennent a cette droite 4
vérifient (E).
On dit alors que(E): 2x + y — 6 = 0 est une équation de : A
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Droite.
Exercice de maison : N° 1 et 2 page 68 CIAM 3™

- EQUATIONS D’UNE DROITE

1- Déterminer une équation de droite
Le plan est muni du repére (0, 1,])

a) Droite passant par deux points
On donne les points A(5; 3) et B(—3; 2)

Recherchons une équation de la droite (AB)

soit M (x; y) un point de (AB) équivaut 3AB et AM sont colinéaires
orAM (*M7*4) & AM (X7%) etAB () < AB(Z%)
douM e (AB) e —1x(x—5)—(—)8x(y—-3)=0
Me(AB)e —x+54+8y—24=0 —x+8y—-19=0
On a obtenu une équation du premier degré dansR X R:(E): —x+8y —19 =0
(E)est une équation de la droite (AB).

Les équations suivantes : x — 8y + 19 =0;x =8y — 19et y = %x + % sont aussi
des équations de cette droite (4B).

Exercice d’application

Ondonne : A(—2;1) et B(1;0)

Détermine une équation de la droite (AB).
Réponse attendue :

ona AB(}"?) = AB( )

Soit M € (AB) & AM (;ti) et ﬁ(i) sont colinéaires

©-1xXxx+2)-3(y-1)=0 —~x—-2-3y+3=0—-x—-3y+1=0
Donc une équation de la droite(4B):x + 3y —1 =10

b) Droite passant par un point et paralléle a une droite donnée.
Activité :
Déterminons une équation de la droite (D) passant par K(—2; 1) et parallele a la
droite(EF)tels que: E(3; 2) et F(—1; —4).

TR(-1-3 TR (—4

Ona:EF(Z, ) © EF(Z})
Soit M € (D) & KM (;ti) et ﬁ(::) sont colinéaires
©-6Xx+2)+4(y—-1)=0 -6x—12+4y—-4=0 —6x+4y—16 =
0
Donc une équation de la droite(D):3x — 2y +8 =10
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Exercice d’application :

Ondonne A(3;2); B(—1;4)et C(—2;1).

Détermine une équation de la droite (D) passant par A et paralléle a (BC).
Réponse attendue :

Soit M(x;y) € (D) & AMet BC sont colinéaires.
Or :B_)C(Zé) et AM (;:3) sont colinéaires & —1 X (y—2)+3 X (x —3) =0
©—-y+2+3x—-9=0—-y+3x—-7=0
Donc(D):3x —y—7=0
c) Droite passant par un point donné et perpendiculaire a une droite donnée
Le plan est muni du repére (0, 1,]).
On donne les points : A(4; —3) ; B(6; 1)et C(1; 3).
Déterminons une équation de la droite (D) passant par A et perpendiculaire a (BC).
SoitM(x;y) € (D) & AM et BC sont orthogonaux.
or AM (;;;) etﬁ’)(_f)
DouMeE(D)e -5x(x—4)+2%x(y+3)=0 -5x+20+2y+6=0
© —5x+2y+26=0
Donc(D): —5x+2y+26=0
Exercice d’application :
Ondonne E(1;1);F(0;-3) et G(1;—-2)
Détermine une équation de la droite (A) passant par le point E et perpendiculaire a
(FG).
Réponse attendue :

ona:G(0) & FG()
1

Soit M(x;y) € (A),W(;:l) et ﬁf(i) sont orthogonaux
S IXxXx-1D)+1xy-1)=0ox+y—2=0
Donc(A):x+y—2=0

Propriété :
Dans le plan muni du repére (0, 1,]).
- Toute droite a une équation de la forme : px + qy + 1 = 0 (p et g n’étant pas
tous nuls).
- Toute équation de la forme px + qy + r = 0 est une équation d’une
droite (D).
(p et q n'étantpas tous nuls)

Exercices de maison : N°5 et 6 page 68 CIAM 3™,

2- Construction d’une droite dont on connait une équation
Activité :
Le plan est muni du repére (0, 1,]).
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(D)est la droite d’équation ; 2x —y +3 =0
a) Construis la droite (D) dans le repere (0, 1,]).
b) lustifie que M (—=;2) € (D).
c) Ladroite (D) coupe (OI)en A et (0]) en B.
Détermine les coordonnées des points A et B.

Réponse attendue :
a) D):2x—y+3=0y=2x+3

o

m

A B
X 0 1 1z
y 3 5

Plagons les points A et B dans le repere (0, 1,]).
b) Ona:2x(—§)—2+3=0,donc M € (D).
c) Lorsque (D) coupe (OI);y = 0doncx = —%;A(—%; 0)
Lorsque (D) coupe (0)); x = 0 doncy = 3; B(0; 3)

3- Vecteurs et coefficients directeurs d’une droite
Activité :
Le plan est muni du repére (0, 1,]).
(D):6x+2y—-5=0
Donne I'expression de y en fonction de x.
Réponse attendue :

5 . . : :
Ona:y=—-3x+ o c’est aussi une équation de la droite (D).

Elle est de la forme y = ax + b ou le nombre a est appelé coefficient directeur de la
droite(A):y =ax + b

Définition :
On dit que le vecteurAB est un vecteur directeur

©)
de la droite (D) lorsque la droite (AB) est parallele
ou confondue a la droite (D). /
A

Propriété :
Une droite(D) non-paralléle a I'axe des ordonnées a une équation de la forme :
y=ax+b;
- a estle coefficient directeur de la droite (D), b est son ordonnée a l'origine.
- Une droite paralléle a I'axe des ordonnées a une équation de laforme : x = k
Elle n’a ni coefficient directeur ni ordonnée a I'origine.

- Le coefficient directeur est a
Un vecteur directeur ﬁ(i) ..........................
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- Le coefficient directeur est a (D)
Un vecteur directeur est O_A)(;)

S

8]
e B N
h y=ax
- Le coefficient directeur est 0 b
Un vecteur directeur estO_I)(g)
(D) y=b
J b
=
0 |

- Pas de coefficient directeur : x

Il
=

D)

Exercice d’application :
Détermine le coefficient et vecteur directeur de( D):3x +2y —5=10
Réponse attendue :
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3 5
Ona:y=—-x+-
y 2 2 5
Le coefficient directeur a = — 5

Un vecteur directeur :AB (_E)

2
4- Calcule du coefficient directeur et équation d’une droite

Remarque :

Le plan est muni du repere (O, |1, J).

Soit (D), une droite non paralléle a I’axe des ordonnées.
Son équation est de la forme y = ax + b.

A(x,; y4)et B(xg; yg)sont deux points du plan qui appartiennenta (D) :a =

YB—YA
XB—XA

Exercice d’application :

Le plan est muni du repere (0, 1,]).

Ondonne: P(3;=2) et Q(1;—-1)
a) Détermine le coefficient directeur de la droite (PQ).
b) Déduis-en une équation de la droite (PQ).

Réponse attendue :

> _ =2 = _2donca=-2.
—2-(-1) -1
b) Ona:y=ax+beoy=-2x+b
Pe(PQ)ooyp=—-2xp+bSb=4

Donc (PQ):y = —2x + 4

a) Ona: a=

Exercices de maison : N°13; 14 ; 16 et 17 page 69 CIAM

Il1l- POSITION RELATIVES DE DEUX DROITES
1- Droites paralléles
Propriété :
Le plan est muni du repére( O, 1,]).
Les droites(D) et (A) ont pour coefficients directeurs respectifs a et a’.
(D) I (A) équivauta a=d

Exercice d’application :
(D)est la droite d’équation y = 3x — 2.
Trouve une équation dd la droite (T') parallele a (D) et passant par le point
A(—2;-3).
Réponse attendue :
Ona:a = 3.
(T)a pour équation: y =a’x + bavec a =a' =3
Doty =3x+bordA(-2;-3)e(T oy, =3x,+bsSb=3
Donc (T):y = 3x + 3
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2- Droites perpendiculaires
Propriété :
Le plan est muni du repére( O, 1,]).
Les droites(D) et (A) ont pour coefficients directeurs respectifs a et a’.
(D) L (A) équivauta axa' = -1

Exercice d’application :

Le plan est muni du repére (0; I;]).

Soit la droite (AB) d’équation: —x + 2y +5 =0

On donne A(1;—2) et B(3; —1)

Détermine une équation de la droite (A) médiatrice de [AB].

Réponse attendue :

N|R

La droite(AB) a pour équation de droite a =
(AB) L (A) équivauta axa' =—-1ea =-2
D'ou(A):y=a'x+beoy=-2x+b
Soit K, le milieu du segment[AB].
1+3
K<_22_1>C>K(23>: yK =_2xp+b@b:yK+2xK=§

2

2

Exercices d’application : N°24 ; 27 page 70

FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

Le plan est muni du repéere orthonormé (O, |, J).

1- Place le point A(2 ; -2) et trace la droite (OA).

2- Trace la droite (D) d’équation: 3x — 2y —4 =0

3- Ecris une équation de la droite (OA).

4- Justifie que les droites (OA) et (D) ne sont pas perpendiculaires.
EXERCICE 2

Le plan est muni du repére orthonormé (O, |, J).

1- Ondonne:A(—1;2) et B(2;1)
a- Calcule les coordonnées du point C sachant que TC(—S; -2)
b- (D) est la droite passant par B et paralléle a (AC). Détermine une équation

de la droite (D).

2- On donne les points A(—6;3) ,B(—1;4), C(2;—1) et la droite (D)
d’équation:3x —y—7 =10
a- Justifie que C est un point de la droite (D)
b- Construis les droites (D) et (AB).
c- Démontre que les droites (AB) et (D) sont sécantes.
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PROBLEME 1

Dans le plan muni du repére orthonormé (O, |, J).
On donne les points A(2;5),B(2; 1)etD(—1;5).
1- Place les points A, B et D dans le repére (O, |, J).
2- Démontre que le triangle ABD est rectangle en A.
3- Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABD et E le centre de ce cercle (C).
a- Construis (C).
b- Calcule les coordonnées du point E.
4- Justifie qu’une équation de la droite (BD) est: 4x + 3y — 11 =0
5- Soit (T) la tangente du cercle (C) en B. Détermine une équation de la droite (T).
6- Le point F est I'image du point A par la symétrie orthogonale d’axe (BD).
a- Construis le point F.
b- Justifie que F est un point de (C).

PROBLEME 2

Sur la figure ci-contre (O, I, J) est un repere orthonormé.
On donne les points A(6;5),B(2; —3) et C(—4;0).

v" (C) est le cercle circonscrit au triangle ABC.

v’ La droite (AC) coupe I’axe des ordonnées en P.

v' (D) est perpendiculaire a la droite (AC) en P.

1) Justifie que : AB = 4+/5; AC = 5V5 et BC = 35

2) Déduis-en que le triangle ABC est rectangle en B.

3) Justifie que sin ACB = g

4) Trouve un encadrement de mes ACB par deux entiers consécutifs.

5) Justifie qu’une équation de la droite de (AC) est :x — 2y +4 =10

6) Détermine les coordonnées du point P.

7) Détermine les coordonnées du point G telque ACBG soit un parallélogramme.
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COMPETENCE 2

Classe de troisieme

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral,
aux équations et inéquations du premier degré dans Retdans R X R et a
I’organisation des données.

THEME 3 : ORGANISATION DE DONNEES

LECON 1 : STATISTIQUE

HABILETES CONTENUS
¢ |dentifier v La médiane d’une série statistique a caractere discret ou
continu
v’ Les effectifs cumulés croissants
v’ Les fréquences cumulées croissantes
v’ Les classes de méme amplitude
v’ Une classe modale
v La moyenne d’une série statistique a caractére continu
¢ Dresser v’ Le tableau des effectifs cumulés croissants
v’ Le tableau des fréquences cumulées croissantes
¢ Déterminer v" La médiane d’une série statistique par lecture graphique ou
par le calcul
v’ La classe modale
¢ Lire v Un diagramme circulaire
¢ Construire v Un diagramme circulaire
v Un polygone des effectifs cumulés croissants
¢ Interpréter v’ La médiane d’une série statistique
¢ Extraire v Un tableau statistique d’un diagramme
¢ Regrouper v’ Les données d’une série statistique en classes de méme
amplitude
¢ Traiter une v’ Faisant appel a la statistique

situation

Exemple de situation

Le relevé du nombre d’hectares de parcelles reboisées par les
clubs « ENVIRONNEMENT » des 15 établissements de votre localité donne le résultat

suivant :

2,6,8,7,3,7,3,5,2,8,3,9,8,6, 7.
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La Direction Régionale de I'Education Nationale (DREN) décide de récompenser les 8
meilleurs clubs. Votre club a reboisé 6 hectares. Vous voulez savoir si vous pouvez
avoir la chance de faire partie des lauréats

I- ORGANISATION ET TRAITEMENT DES DONNEES

1) Vocabulaire :
La population : est I'ensemble des personnes ou des choses auxquelles s’adresse la
guestion posée a I'enquéte.
L'individu : est un élément de la population étudiée
L’effectif total : est le nombre total d’individu.
Le caractére : est le terme de la question précisant I'objet de I’étude ou ce sur quoi
porte |'étude.
Les modalités : sont les différentes réponses obtenues.
L’effectif d’'une modalité : est le nombre de fois que la modalité a été citée.
La fréquence d’'une modalité : est le quotient de I'effectif d’'une modalité par
I’effectif total.
2) Effectif cumulé croissant et fréquence cumulée croissante :
Définitions :
- Effectif cumulé croissant : on appelle effectif cumulé croissant de modalité n,
la somme des effectifs de chaque modalité inférieure ou égale a n.
- Fréquence cumulée croissante : on appelle fréquence cumulée croissante de
modalité n, le quotient de |'effectif cumulé de la modalité n par I'effectif total.

Exemple :

Voici les notes données a un groupe de 15 éléves.

Notes 3 5 6 7 7,5 8 9

Effectifs 2 1 4 1 2 3 2

Effectifs cumulés croissants 2 3 7 8 10 13 |15

Fréguences cumulées croissantes 2 3| 7 8] 10 13|15
15 | 15| 15 | 15| 15 | 15 | 15

L’effectif cumulé de la modalité 7 est 8.
3) moyenne
Définition :
On appelle moyenne d’une série statistique, le quotient par |'effectif total de la
somme du produit de chaque modalité par son effectif.
Méthode :
Pour obtenir la moyenne d’une série statistique, on peut procéder comme suit :
- On multiplie chaque modalité (valeur) par I'effectif correspondant
- On additionne les produits obtenus
- On divise cette somme par I'effectif total.

Exemple :
Voici les notes données a un groupe de 15 éleves.
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Notes 3 5 6 7 7,5 |8 9

Effectifs | 2 1 4 1 2 3 2

La moyenne de cette série est la somme de tous les nombres donnés divisés par

|’effectif total :

_3X245x146X4+7x1475x2+8x3+9x2_99 _
m= 2+1+4+1+2+3+2 ~15 7

La moyenne des notes est6,6.
4) Mode d’une série statistique :
Définition :
On appelle mode d’une série statistique toute modalité dont Ieffectif est maximal.

Remarque :
Une série statistique peut avoir un ou plusieurs modes.

Exemple :
Voici les notes données a un groupe de 15 éleves.

Notes |3 5 6 7 7,5 | 8 9

Effectifs | 2 1 4 1 2 3 2

Dans cette série la modalité qui a I'effectif le plus élevé est la note que les éleves ont
le plus obtenue :
Selon le tableau, cette note est 6 qui a un effectif de 4.
Le mode de cette série est 6.
5) Médiane
Définition :
La médiane est le nombre se trouvant au milieu de la série, c'est-a-dire qu’il y a
autant d’effectif a droite de ce nombre qu’a gauche.

Exemple :
Voici les notes données a un groupe de 15 éleves.

Notes 3 5 6 7 7,5 |8 9

Effectifs | 2 1 4 1 2 3 2

3356666 775758899
7 7

|

Médiane

Remarque :
La médiane peut étre illustrée par une ligne de partage.

Ici, I’effectif total de |a série est 15 qui est un nombre impaire, mais dans certain cas
cet effectif est pair. Dans ce cas, on peut prendre pour médiane, la moyenne de ces
deux nombres se situant autour de la ligne de partage.

Exemple :
Voici les notes données a un groupe d’éléves.

Notes 3 5 7 8 10 |13

Effectifs | 1 1 1 1 1 1
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Déterminons la médiane de cette série :
357 810 13

3 T 3
Médiane
Ici, I’effectif total est 6 qui est un nombre pair.

On peut prendre pour médiane ? = 7,5 donc la médiane est7,5.

Exercice d’application 1:
Voici les notes obtenues par les éleves d’une classe de troisieme lors d’'un devoir de
mathématique noté sur20.
08;09;14;08;12;09;07;12;09;13;09,;11;12,07;09,08;08;15;10;14;
08;13;07; 08 et 07.
1) Quelle est la population étudiée ?
2) Quel est I'effectif total ?
3) Quel est le caractére étudié ? précise sa nature.
4) Donne la liste des modalités.
5) Etablis le tableau des effectifs et des effectifs cumulés croissants.
6) Etablis le tableau des fréquences et des fréquences cumulées croissantes.
)
)
)
0

7) Calcule la moyenne de cette série.
8) Quelle est le mode de cette série statistique
9) Calcule la médiane de cette série.
10) Construis le diagramme en baton des effectifs de cette série.
(Echelle : 1 cm entre les batons et 2 cm pour un éléve
Réponse attendue :
1) La population étudiée est : les éléves d’une classe de 3¢™¢

2) L'effectif total est : 25 éleves

3) Le caractere est les notes. Il est quantitatif

4) Les modalités sont:07; 08;09;10;11;12;13;14 et 15.

5) Le tableau:
Modalités 07 08 09 | 10| 11 12 13 14 15
Effectifs 3 6 5 1 2 3 2 2 1

Eff.cumulés.croissants | 3 9 14 | 15| 17 20 22 24 | 25
6) Le tableau des fréquences :

) _ eff/modalite
fréquence = off total
Modalités | 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Effectif 3 6 5 1 2 3 2 2 1

Fréquence 012024 | 02 | 0,04 | 0,08 | 0,12 | 0,08 | 0,08 | 0,04

Frég.cum.crois | (0,12 | 0,36 | 0,56 | 0,6 | 0,68 | 0,8 | 0,88 | 096 | 1
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7) Calculons la moyenne :

M
_3><7+6><8+5><9+1><10+2><11+3><12+2><13+2><14+1><15

25

—251—1004
25

8) Le mode de la série statistique est : 08
9) Ici, I'effectif est impair

777888888 91011 11 12 121214 1415

9 9
Médiane =9

10) Le diagramme en baton :
E.FFE.CE:TI:]:S,......E....;....;....;....;....;....;....;....;....g....;....g....g....;....;....;....g....;....;....;....; .....
..... S....S....S..’;’.........:....é....é....é....é....é....é....é....é....g....§....§....§....§....§....§....g....g....é....g....g.....
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effectifs cumulés

24
221
20+ n
18+
16+

14+

12+

., o | ‘

4 s 6 7 8 10 WA EBd 13 14 15 16 Notes

Médiane

Exercice d’application 2
La direction régionale de la santé de Bouaflé a relevé I’dge de chacun des 65 éléves
d’une classe de troisieme. Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous :

Ages 12 |13 (14 |15 |16 |17 |18

Effectifs 7 8 10 |20 |12 |5 |3

1) Quel est le mode de cette série statistique ?

2) Quel est le caractére étudié ?

3) Calcule la moyenne d’age de cette classe ?
Réponse attendue :

1) Le mode de cette série statistique est 15 ans.

2) Le caractere étudié est I’age des éléves d’une classe de troisiéme.
12X7+13X8+14X10+15X20+16X12+17X5+18%3
3) moyenne = =

65
84+104+140+300+192+85+54 959
- === 14,75 =~ 15 ans.

Diagramme semi-circulaire.

On peut représenter une série statistique par un diagramme semi-circulaire.
Remarque :

Dans le cas d’'un diagramme semi-circulaire la mesure du secteur semi-circulaire est
de180° alors que dans le cas du diagramme circulaire cette mesure est de 360°.
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180° X ef f /modalité
ef f total

mesure du secteur =

Exercice d’application :
Le diagramme ci-dessous représente la compagnie d’abonnement téléphonique
portable de 1000 personnes. ——
Etablis le tableau des effectifs et détermine ﬁ;_ C72
Le mode de cette série statistique.

A 36
Réponse attendue : ( o 18
1000xmes ! '
Ona: eff = T
Modalités A B C D
Effectifs 200 300 400 100

Le mode de cette série statistique est: C

Exercice d’application :
Dans le tableau ci-dessous, on donne la répartition en fréquence des 60 éleves d’une
classe de troisieme selon leur age.

Ages 13 14 15 16 17

Fréquence(%) 25 30 20 15 10

1) Quel est le mode de cette série statistique de la série ?
2) Calcule le nombre d’éléves agés de 15 ans
3) Construis le diagramme circulaire des fréquences.

Réponse attendue :
1) Le mode est 14

frégxefftotal
2) Ona:eff = o0

L’effectif de la modalité 15 ans est : 9 éleves
3) Le tableau des fréquences en degré :

Modalités 13 14 15 16 17 TOTAL
Effectifs 15 18 9 12 6 60
Fréquence(®) 90 108 54 72 36 360
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14 : 20,00 %

15:15,00%

13 : 25,00 %

16 : 20,00 %

17:10,00 %

REGROUPEMENT EN CLASSE

Activité (exemple) :

Au cours d’une séance de saut en hauteur, le professeur d’EPS décide de séparer ses

éleves en trois groupes selon la taille. Pour cela, il a mesuré la taille en centimetres de

ses éléves. Il a obtenu les résultats suivants :

154 153 157 159 154 155 160 163 159 167
161 163 167 169 168 169 170 172 173 164
174 178 155 176 175 179 166 177 167 169
159 176 164 167 169 178 176 159 174 178
173 168 165 171 179 165 157 158 165 155

Les trois groupes ainsi obtenus sont :

Le groupe des petits dont la taille varie entre 150 cm et 160 cm (160 cm

exclus).

Le groupe des moyens dont la taille varie entre 160 cm et 170 cm (170 cm
exclus).

Le groupe des grands dont la taille varie entre 170 cm et 180 cm (180 cm
exclus).

On dit gqu’il a regroupé les éléves en trois classes d’amplitude 10 cm : les classes

sont:
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1- Tableau des effectifs et des fréquences

Classe de troisieme

Classes [150; 160] [160;170] [170;180] TOTAL
Effectifs 13 20 17 50
Fréquence 0,26 0,40 0,34 1

2- Quelle est la classe qui a le plus grand effectif ?
Réponse : c’est la classe[160; 170]

e laclasse [160; 170[constitue la classe modale car elle a le plus grand effectif.

3- Moyenne d’un regroupement par classe.
NyxCy + o+ NgCp

ef fectif total
ouny, = effectif delaclasse k et c;, = centre de la classe k

Calculons ma moyenne du regroupement ci-dessus :

moyenne = x =

50 50
X = 1658 cm

4- Représentation par des diagrammes
a) Diagramme a bandes(ou histogramme)

25

20

15

10 -

[150;160[

[160;170[ [170;180[

b) Diagramme circulaire
effectif de la modalitéx360°

eff total

c) angle au centre =

[150;160] : 26,00 %

[60:170[ - 40,00 %

[I70:180[ - 34,90 %
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5- Médiane de cette série :

Il y a un effectif total de 50.

? = 25 donc la médiane se situe dans l'intervalle [160 ;170]

La taille médiane est 165 cm.

On peut aussi déterminer la taille médiane graphiquement en construisant
I’histogramme des fréquences cumulées.

Courbes des fréquences cumulées

100

90

80

70

60 -

50 4

01—

30

——120

10

-
150 160 he 70 180
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FICHE D’EXERCICES

EXERCICE 1

On a relevé les ages des adhérents d’un club de mathématique :
18 19 24 18 22 19 17 22 19 23 19 21 22 17 19 18 22 18 18 25 20 24 23 18
17 19 21 21 22 18 17 17 24 23 23 23

1) Etablis le tableau des effectifs et des fréquences de cette série statistique.

2) Quel est le pourcentage des adhérents qui ont au moins 20 ans ?
3) Calcule I'age moyen des adhérents.

4) Détermine I'age médian.

5) Trace le diagramme en baton des effectifs de cette série.

(on prendra 1 cm pour 2 ans et 1 cm pour un adhérent)

EXERCICE 2

Une enquéte aupres des éleves d’une classe de troisieme sur le temps nécessaire a
chacun pour se rendre au lycée a donné les résultats suivants:

Durée du trajet (En minutes) [0;10[ |[10;20[ |[20;30[ |[30;40[

Nombres d’éleves 8 7 9 6

1- Représente cette situation par un diagramme a bandes
(Prendre 1 cm pour 10 minutes et 1cm pour 2 éleves)

2- Pour combien d’éleves le trajet a-t-il une durée strictement inferieure a 20
minutes ?

3- Calcule le pourcentage d’éléeve dont le trajet a une durée supérieure ou égale a
30 minutes.

4- Calcule la moyenne de cette série.

5- Construis I’histogramme des fréquences cumulées et détermine
graphiquement la durée médiane de cette série.

EXERCICE 3

Le tableau ci-dessous donne les renseignements sur la santé de 500 personnes
hospitalisées dans une ville.
1) Reproduis puis compléte le tableau ci-dessus (arrondis les résultats a I'unité).
2) Construis un diagramme semi-circulaire des effectifs en prenant un diametre

de 10 cm.
Choléra | Malaria | MST | Polio | Total
Effectifs 200 150 30 120 | 500
Fréguence en pourcentage 100
Mesure de I'angle (en degré) 180
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NOMBRE D'ELEVES
DIAGRAMME EN BANDE
EXERCICE 4 0
Une enquéte menée aupres des éleves d’un college. |
Concernant leur mode d’habitation, a permis d’établir "
le diagramme ci-contre. »
1) Quel est I'effectif total des éleves du college et -
le mode de la série ?
2) Reproduis et compléte le tableau ci-dessous : " .
0 PARENTS | INTERNAT ‘ LOCATION | TUTEURS

Modalités

Chez les parents | Chez les tuteurs | Al'internat | En location

Effectifs

Fréquences (%)

COMPETENCE 2

L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des
habiletés relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral,
aux équations et inéquations du premier degré dans Retdans R X R et a
I’organisation des données.

THEME 2 : CALCUL LITTERAL

LECON 3 : EQUATIONS ET INEQUATIONS DU 1°" DEGRE DANS R X R

HABILETES CONTENUS
-une équation du premier degré dans IRxIR
. -une inéquation du premier degré dans IRxIR

¢ |dentifier . . . : .
-un systeme de deux équations du premier degré dans IRxIR
-un systeme de deux inéquations du premier degré dans IRxIR
qu’un couple de réels donné est solution ou non d’une équation

¢ Vérifier

ou d’une inéquation du premier degré dans IRXIR;

¢ Déterminer

- des couples de réels, solutions d’une équation du premier degré
dans IRXIR

- une composante étant fixée, une valeur de la deuxiéme
composante, pour qu’un couple soit solution d’'une inéquation du
premier degré dans IRxIR

¢ Représenter

- graphiquement I'ensemble des solutions d’une inéquation du
premier degré dans IRxIR
-graphiquement I’'ensemble des solutions d’un systeme de deux
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inéquations du premier degré dans IRxIR

- un systeme de deux équations du premier degré dans IRXIR, par
substitution

- un systeme de deux équations du premier degré dans IRXIR, par
combinaison

-graphiquement un systeme de deux équations du premier degré
dans IRXIR dans le plan muni d’un repére

¢ Résoudre

faisant appel a des équations dans IRxIR, des inéquations dans
IRXIR, a des systemes d’équations dans IRxIR ou a des systemes
d’inéquations dans IRXIR

¢ Traiter une
situation

Situation
Pour leur féte de fin d’année, les éleves d’une classe de troisieme d’un college
d’Abidjan, commandent du jus de « Bissap » et de « Ghamancou ». Le litre du jus de
« Bissap » colte 400F CFA et celui de « Gnamancou » 500F CFA. Les organisateurs ont
commandé 20 litres de jus pour 9200F CFA.
Pour faire le bilan de la féte, il est question pour les organisateurs de calculer le
nombre de litres de chaque type de jus.

I- SYSTEME DE DEUX EQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS R X R
1- Notion de systéme
Présentation :
Soient a,a’,b,b’, c et ¢’ des nombres réels.
On considére les équations :(E1):ax + by +c =0 et (E2):a’x+b'y+c' =0
d’inconnues x et y.
On veut trouver les nombres réels qui sont solutions a la fois de(E'1) et (E2).
ax+by+c=0
ax+by+c' =0
On dit qu’on a un systeme de deux équations d’inconnues x et y.
Exemple :

Alors, on note les équations comme suit :{

2x+y—6=0
{x—y+3:0
Vocabulaire
Résoudre un systeme d’équations, c’est trouver tous les nombres réels qui sont
solutions de ce systeme.

2- Résolution d’un systeme d’équations dans R X R
a) Résolution graphique
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Méthode :
ax+by+c=0
ax+by+c' =0
» On trace les droites: (D):ax+by+c=0 et (D'):a’'x+b'y+c' =0dans
un repere du plan.
» |ly atrois cas de figures qui se présentent :
v' (D) et (D") sont sécantes en un point M(m;n) :
on conclut que : (m; n) est la solution du systéme.

Pour résoudre graphiquement le systeme de deux équations :{

o} m i \

v' (D)et (D") n'ont aucun point en commun :(D) || (D")
On conclut que : le systeme n’a pas de solution.

e

© J ©)

4 +
O /

v (D)et (D") sont confondues : (D = (D")
Les droites(D) et (D") ont une infinité de points en commun.
Le systeme admet une infinité de solutions.

e

) ©)

_"/ ©

Exercice d’application :

—2x+y—-3=0

Résoudre graphiquement le systéeme :(S): { X—2y+3=0
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Réponse attendue :

Tracons les droites(D'): —2x +y—3 =0 et (D):x — 2y + 3 = 0 dans le repére
orthonormé(0,1,]).

- Déterminons leurs coefficients directeurs a et a’

(D):y=2x+3 =2d =2 )
D _ 1 3 5
( ) y = Ex + 5 4 )
a # a’, donc le systéme admet une solution X
unique. 3 /
- Tragons (D) et (D) : A O
(D) : X 0 ~1 -
y 3 1 !
(D) : X 1 -1 43 :
y 2 1 !

Le point A a pour coordonnées(—1; 1) :Spyr = (—1; 1).

b) Résolution par substitution
2x+y—6=0
x—y+3=0

Résoudre le systeme :(S): {

Interprétations graphique :
Le plan est muni du repére (0, 1,]).
(D)la droite d’équation;; 2x +y—6 = 0;a = =2
(D"la droite d’équation: x —y+3 =0;a' =1
Or a # a’ donc le sytéme (S§) admet une solution unique.
Recherche de la solution
- Exprimons y en fonction de x dans la premiere équation: y = —2x + 6
- Déterminons la valeur de x, en remplagant y par son expression ainsi obtenue
dans la seconde équation: x — (—2x+6)+3 =0 x=1
- Déterminons la valeur de y en remplagant la valeur de x dans I'expression

dey:
y==-2X1+6oy=4
Vérification de la solution
On vérifie que (1; 4) vérifie les deux équations :
{2><1+4—6=6—6=0
1-44+3=-3+3=0

donc (1; 4) vérifie ces deux équations.

Srxr = (1;4)
¢) Résolution par combinaison
, . e, 2x+y—6=0
Résous le systeme :(S): { X—y+3=0

Interprétations graphique :
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Le plan est muni du repére (0, 1,]).

(D)la droite d’équation; 2x +y—6 = 0;a = —2

(D")la droite d’équation: x —y+3 =0;a' =1

Or a # a' donc le sytéme (S) admet une solution unique.

Recherche de la solution

- Eliminons x :
Multiplions I’équation (1) par 1 et I'équation (2) par -2 :
2x+y—6=0
{—Zx +2y—6=0
On additionne membreamembre:3y —12 =0y =4

- Eliminons y :
Multiplions I’équation (1) par 1 et I'équation (2) par 1:
2x+y—6=0
{x—y+3=0

On additionne membrea membre:3x —3 =0 x=1

Vérification de la solution

On vérifie que (1; 4) vérifie les deux équations :

{2><1+4—6=6—6=0
1-44+3=-34+3=0

donc (1; 4) vérifie ces deux équations.
Srxr = (1;4)

Exercice de maison : N° 1c page 175 CIAM 3¢™e

- INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS R X R

1- Notion d’inéquations du premier degré dans R X R
Soit I'expression littérale : ax + by + ¢
Onpose(l):ax +by+c <0
On dit que (I) est une inéquation du premier degré dans R X R.
Exemple :(1): x + 3y — 4 = 0 est une inéquation du premier degré dans R X R.
a- Transformation d’une inéquation
Activité :
Soit(I):2x+y—6=0
a) Exprime x en fonction de y
b) Exprime y en fonction x
Réponse attendue :

a) x2—%y+3
b) y=-2x+6

b- Recherche des solutions
Compléte le tableau ci-dessous :

Cx ] o 1] 2] 3] 4 |5 | x=] x> x>
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y y = y = y = y = y = y = —4 —2 2
Gy [ 0.)] &) | 2Z) [ G) [ &E)IG)IG=HIG=2)] (52)
Réponse attendue :

X 0 1 2 3 4 5 x =5 x=>4 | x

> 2

y |y>6 |y>4|y>2|y>0|y>-2|y=>-4 —4 —2 2

(y) | (0;6) | (1;4)](2,2) [ 30) | (B=2)|G;=4) | G=H1(G=2)](52)

Propriété :
Le plan est muni du repére(0,1,]).

(D)est la droite d’équation:ax + by +c =0

La droite (D) partage le plan en trois parties :
- Deux demi-plans de frontiere(D).
- Ladroite (D).

Les couples de coordonnées (x; y) des points d’un demi-plan vérifient :
ax+by+c<0
Les couples de coordonnées(x; y) des points de I'autre demi-plan vérifient :
ax+by+c>0
Les couples de coordonnées (x; y) des points de (D) vérifient:ax + by +c =0

Méthode pratique :

Pour résoudre une inéquation du type : ax + by + ¢ < 0
On peut procéder comme suit :
- Construire dans un repere (0, 1,]) du plan, la droite (D) d’équation :
ax+by+c=0
- Choisir un point n’appartenant pas a la droite (D) : Exemple : 0,1 ou J.
- Silavaleur numérique de I'expression (ax + by + c) est strictement négative
pour les coordonnées de ce point choisit, le demi-plan ouvert de frontiere (D)
contenant ce point est I'ensemble des solutions de cette inéquation :
ax+by+c<0
- Sinon, I'’ensemble des solutions de cette inéquation est représenté par l'autre
demi-plan ouvert.

Exemple :

On muni le plan du repéere (0,1, ]).

Trace la droite (D) d’équation:2x+y—6 =10

Détermine le signe de I'expression 2x + y — 6 pour le couple de coordonnées (0; 0)
du point O : on obtientainsi 2X0+0—-6=—-6<0
En conclusion : le demi-plan de frontiére (D) contenant le point O représente
I’ensemble des solutions de l'inéquation : 2x + y — 6 <0
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Exercice d’application :
Représente graphiquement les solutions de I'inéquation: 2x —y +1 > 0
Réponse attendue :
Le plan étant muni du repere (0, 1,]).

- Tragons ladroite(D):2x —y+1=0

- Déterminons le signe de I'expression 2x — y + 1 pour 0(0;0) :

2X0-04+1=1>0

Donc le demi-plan de frontiere (D) contenant le point O represente I’ensemble des
solutions de I'inéquation :(I):2x —y+1>0 i e

Exercices de maison :
N°8 ;9 et 10 page 181 CIAM 3éme

2- Systéme de deux inéquations du premier

Exemple :

Représente graphiquement I’ensemble des solutions du systeme :
3x=7y—=5>0

(S): {12x+ 5y—-3<0

Résolution :
Le plan étant muni du repere (0, 1,])).
Désignons par (A):3x — 7y —5=0 et (D):12x+5y -3 =0
- Déterminons le signe de I'expression 3x — 7y — 5 pour 0(0; 0)
3xX0—-7x%x0—-5=-5<0,doncle demi-plan de frontiere (A) ne contenant
pas le point O représente I’'ensemble des solutions de I'inéquation :
3x—7y—=5>0
- Déterminons le signe de I'expression 12x + 5y — 3 pour 0(0;0) :
12X 0+5%x0—3=-3<0,doncle demi-plan de frontiere (D) contenant
le point O represente I’ensemble des squtlons de I’|nequat|on 12x + 5y —
5<0 grorss A el
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Exercice de maison : N° 1b page 178 CIAM 3éme

lll- PROBLEMES DU PREMIER DEGRE DANS R X R

1- Utiliser un systéeme d’équations pour résoudre un probléme
Probleme :
Koffi et Yao achetent des chemises cartonnées pour ranger leurs documents, il en
existe de deux qualités A et B. Pour 1200 F, Koffi achete 12 chemises de qualité A et
4 chemises de qualité B. Pour 1000 F, Yao achéte 5 chemises de qualité A et 10
chemises de qualité B.
Quel est le prix d’une chemise de qualité A et une chemise de qualité B ?

Réponse attendue :
Tache a réaliser :
Je dois déterminer le prix des chemises de qualités A et B.
Données :
- Koffi achete 12 chemises de qualité A et 4 chemises de qualité Ba 1200 F;
- Yao achete 5 chemises de qualité A et 10 chemises de qualité B a 1000 F
Traduction mathématique :
- Choix de I'inconnue : soit x, le prix d’'une chemise de qualité A et y le prix
d’une chemise de qualité B.
- Mise en équation :
e 12 chemises de qualité A et 4 chemises de qualité Ba 1200 F : 12x + 4y =
1200
e 5 chemises de qualité A et 10 chemises de qualité Ba 1000 F : 5x + 10y =
1000

12x + 4y = 1200

5x + 10y = 1000

Résolution de I’équation :

Résolvons ce systeme par combinaison :

Soit I'équation (1) : 12x + 4y = 1200 & 3x +y = 300
Soit I’équation (2) : 5x + 10y = 1000 & x + 2y = 200
Eliminons x :

On obtient le systeme :{

3x + y = 300

Multiplions I’équation (1) par 1 et I'équation (2) par -3 :{—Sx — 6y = —600

Ona:y—6y =300—-600 < -5y =-300 y =60
Eliminonsy :

—6x — 2y = —600

Multiplions I’équation (1) par-2 et I'’équation (2) par 1 :{ X + 2y = 200

Ona:—5x = —400 © x = 80
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Vérification et solution du probléme :
{3X80+60=240+60=300
80+2x60=80+4+120 =200

Conclusion :
Une chemise de qualité A colite 80 F et celle de qualité B colte 60 F.

2- Utiliser un systéeme d’inéquations pour résoudre un probléme
Probleme :
Konan veut constituer un petit élevage. Pour cela, il veut acheter plus de 8 poulet et
canards, (plus d’'une volaille de chaque sorte), mais sa dépense doit étre inferieure a
18000 F.

1) Sachant qu’un poulet colte 1500 F et un canard colte 2250 F, quelles sont

toutes les possibilités d’achat pour Konan ?

2) Quel est le nombre minimal de poulet que Konan peut acheter ?

3) Quelles sont les possibilités d’achat si Konan veut acquérir plus de 3 canards ?
Réponse attendue :
Tache a réaliser :
Je dois déterminer :

- Toutes les possibilités d’achat pour Konan ;

- Le nombre minimal de poulets que Konan peut acheter ;

- Les achats possibles si Konan veut plus de 3 canards.

Données :
- Le nombre de volailles est supérieur a 8.
- Les dépenses sont inférieur a 18000 F.
Traduction mathématique :
- Choix de I'inconnue : soit x, le nombre de poulets et y le nombre canards
achetés
- Mise en équation :
e Le nombre de volailles est supérieura 8 :x +y > 8
e Le prix d’achat des volailles est plus petit que 18000 F :1500x + 2250y <
18000

x+y>8
1500x + 2250y < 18000
Résolution de I’équation :
Résolvons graphiquement ce systeme :
Soit I'inéquation (1) : x +y > 8
Soit I'inéquation (2) : 1500x + 2250y < 18000 & 2x + 3y < 24
Tracons dans le repére (0, 1,]) les droites (D) : x + y = 8 et (D'): 2x + 3y = 24

On obtient le systeme :{

N N ~ 2 N z N 2
%Tf N
| ................. \\ﬂ
118 RN ST
K S0 G
4[. : ™ ) .:1 1 Alg
VB T NERA Y BT
.......... l Y; G ANKC IR N
. - BB = o




Cours de mathématiques Classe de troisieme
Ona: x et y étant des entiers naturels plus grand que 1.
A(4;5);B(5;4);C(6;3); D(7;2); E(7;3) et F(8; 2)sont des solutions de ce systéeme
Vérification et solution du probléme :
Konan peut alors acheter :

- 4 poulets et 5 canards, soit 9 volaillesa 17250 F.

- 5 poulets et 4 canards, soit 9 volaillesa 16500 F

- 6 poulets et 3 canards, soit 9 volaillesa 15750 F

- 7 poulets et 2 canards, soit 9 volaillesa 17250 F

- 7 poulets et 3 canards, soit 10 volaillesa 15000 F

- 8 poulets et 2 canards, soit 10 volaillesa 16500 F

Conclusion :

Konan peut acheter au minimum 4 poulets.

Konan a deux possibilités pour acquérir plus de 3 canards.
- 4 poulets et 5 canards.
- 5 poulets et 4 canards.

Exercices de maison : N° 24 et 31 page 183 CIAM 3éme

FICHE D’EXERCICES N°13

EXERCICE 1

1) Résous graphiquement les systemes d’équations suivants dans R X R :
(x—2y—4=0 (6x—4y—4=0 (2x+4y—-6=0
(S1): {2x+y—3 —o (52 {3x—2y+3 —0 (53)'{ X +2y=3
2) Résous par combinaison les systemes d’équations suivants dans R X
R_{3x+2y:31 {6x—2y=3
x+y=12 12x —4y =20
3) Résous par substitution les systémes d’équations suivants dans R X R :
1
x+y\/§=—§ ot { 2x +y =43
W3—y=-2 x—V2y+1=0

EXERCICE 2

1) Résous graphiqguement les inéquations suivantes :

2x+y—4<0 et 3x+2y+2<0
3x—y>0

2) Résous graphiquement le systéme d’inéquations suivant :{Sx —y29<0

PROBLEME 1
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Une société de fabrication de pieces détachées emploie 392 agents. Au mois de

décembre de chaque année, 12 hommes et 20 femmes partent en congé annuel. Le
nombre d’hommes est alors le double de celui des femmes.

1) Justifie que le nombre d’hommes et de femmes est la solution du systéeme

2x —y =28
) '{x+y= 392

(on désignera par x le nombre de femmes et par y le nombre d'hommes de cette société)

2) Combien de femmes et d’hommes la société emploie-t-elle ?

PROBLEME 2

Au cinéma « le capitole », la recette des deux séances de 18 heures 30 et de 21
heures s’est élevée au total a 84000 francs pour 116 entrées.

Le prix de la place est de 500 francs a la séance de 18 heures 30 et de 1000 francs a
celle de 21heures.

Quel est le nombre de spectateurs a 18 heures 30 et de 21 heures ?
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COMPETENCE 1
L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des habiletés
relatives aux objets géométriques suivants: distances, vecteurs, angles, triangles,
cercles, perspective cavaliére, pyramides, cones, symétries et translations.

THEME : CONFIGURATION DE L’ESPACE

LECON : PYRAMIDES ET CONES

HABILETES CONTENUS

- une pyramide réguliere

- un cone de révolution

- un patron d’une pyramide réguliere

- le patron d’un cone de révolution

- le sommet d’une pyramide réguliere, d’un cone de révolution
- les faces d’une pyramide réguliere

- la base d’une pyramide réguliere, d’'un cone

- une arréte d’une pyramide réguliere

- hauteur d’une pyramide réguliere

- hauteur d’un céne de révolution

- angle de développement d’un cone de révolution
- tronc de pyramide réguliere

- I'apotheme

- une génératrice

¢ |ldentifier

- la formule du volume d’une pyramide réguliere

- la formule de 'aire latérale d’'une pyramide réguliere

- la formule du volume d’un cone

¢ Connaitre - la formule de I'aire latérale d’un cone

- la relation entre la longueur d’une génératrice, I'angle de
développement et le périmetre de la base

- les propriétés de réduction

- une pyramide réguliere

¢ Décrire . X )
- un cone de révolution

-un patron de pyramide réguliere

¢ Construire n , .
- un patron de cone de révolution

- un cone de révolution

¢ Réaliser : . s

- une pyramide réguliere
¢ Extraire une figure plane d’une représentation de I'espace

-le volume et I'aire latérale d’'une pyramide réguliere
¢ Calculer - le volume et I'aire latérale d’un cone de révolution;

- des aires de troncs de pyramides réguliéres ou de cone de révolution

Professeur de mathématiques
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- des volumes de troncs de pyramides réguliéres ou de cone de
révolution
¢ Traiter une | de vie courante a l'aide des pyramides régulieres ou des cones de
situation révolution

Situation
La figure ci-contre représente un seau rempli d’eau.

L’'unité de longueur est le cm. On donne o A
OA= 30, 0’'B=20 et 00’=60

[l faut 100 fois la quantité d’eau contenue dans ce seau

pour remplir la bassine du lycée.

Pour connaitre le volume de cette bassine, il est nécessaire de e B

calculer en litres la quantité d’eau contenue dans ce seau.
I- PYRAMIDES
1- Présentation :
Activité :
SABCD est la représentation dans le plan d’'une pyramide.
- Le point S est le sommet de la pyramide.
- Les segments [SA], [SB], [SC] et [SD] sont des arétes
de la pyramide.
- Les triangles SAB, SBC, SCD et SDA sont les faces
Latérales de la pyramide.
- Le polygone ABCD est la base de cette pyramide.

SABC est |la représentation dans le plan d’'une pyramide s
De sommet S et de base ABC. i \

Remarque :
Chaque face peut étre utilisée comme une base et chaque point peut étre considéré
comme sommet principal.

Cette figure est appelée patron de la s
Pyramide SABC B
122 °
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2- Définitions :

a- Pyramide réguliére :
Définition :
On dit qu’une pyramide est réguliere lorsque :

- Sa base est un polygone régulier

- Ses faces latérales sont des triangles isocéles
ABCD est un carré, SA=SB=SC donc SABCD est une pyramide réguliere.
Remarque :
Les faces latérales d’'une pyramide réguliere sont superposables.

b- Hauteur d’'une pyramide
Définition :
La hauteur d’une pyramide est la droite qui passe par son sommet et qui est
perpendiculaire au plan de la base.

Exemples :

(SH) L (AB); (SH) 1L (AC); (SH) L (BC) ; (SH)
SABCD est une pyramide réguliere car sa base est le carré ABCD.
Les faces latérales sont des triangles isoceles
D’ou [SH] ,(SH) ou SH est la hauteur de la pyramide.

- SABC est une pyramide réguliere car sa base est un triangle équilatéral et ses
faces latérales sont des triangles isoceles.
- D’ou (SH) est la hauteur de cette pyramide.

Exercice d’application :
Réalise le patron de la pyramide réguliere SABC.
Onprendra:AB =4 cmetSA=45cm

Réponse attendue : A ¢

rofesseur de mathématiques
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3- Aire latérale et volume d’une pyramide

PXa
2 )
P = périmetre = 4 X AB
SP = a = génératrice = apotheme

Bxh
V= 3 ouV = volume; B = surface de

et SH = h = hauteur de la pyramide A

A = aire latérale =

Exercice d’application 1:

L'unité est le centimetre.

SABCD est une pyramide réguliere de sommet S et

De base le carré ABCD de centre H.

Ondonne: SH=12et AB =6
1) Calcule le volume V de la pyramide SABCD
2) Construis en dimension réelle le triangle

SAC.
Réponse attendue :

1) Onsaitque:Vz@ avecSH =12etB=6 X6
V=22 _ 144 cm3

2) s
Exercice d’application 2:
Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraie grandeur,

SABC est une pyramide réguliere de sommet principale /A\
S et de base le triangle équilatéral ABC. | est le milieu du
segment [BC]. SB =9 cm; AB = 6 cm ° ' -

1) Justifie que le triangle SIB est rectangle en |
2) Justifie que : SI = 62
3) Calcule I'aire latérale de la pyramide SABC.

Réponse attendue :
1) On sait que : SABC est une pyramide réguliére donc SBC est un triangle isocele
enSd'ou SB = SC or estle milieu de [BC] donc [S]] est ma médiatrice du
segment [BC]. SIB est un triangle rectangle en I.

2) Justifions que SI = 6v/2

Professeur de mathématiques
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SIBest un triangle rectangle en I. d’apres la propriété de Pythagore, on a:
SB? = SI? + IB? & SI?> = SB? — IB? & SI* =81 — 9 = 72 = (6V/2)?
SI =62
3) Calculons l'aire latérale :
PXSI _ 3XABX6V2 _ 3X6X6v2

2 2 2
Exercices de maison : N°3,4 et 7 page 111.

= 54+/2 cm?

Onsaitque: A =

- CONE DE REVOLUTION

1- Présentation
Activité :
Le cOne de révolution est obtenu en faisant tourner un triangle isocéle autour de son
axe de symeétrie. Le cone est donc un cone de révolution.

qenératrice

surface latér

axe de réwvaolut

N

2- Patron d’un cone de révolution

Réalise le patron d’un cone de révolution dont le diametre de disque de base soit 4 cm
et la génératrice est 6 cm.
Calculons d’abord la mesure du secteur angulaire : a

Longueur de I'arc 21R 27r
Mesure de I’'angle au centre 360 a
2R 2nr 2ntrx360 .
Donc— = — <& a = ———avec R = generatrice =6 cmetr =
360 a 27R
rayon du disque = 2 cm
a = 120°

4cm

-
w

Professeur de mathématiques
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3- Hauteur d’un cone
Définition :
On appelle hauteur d’un cone, la droite qui passe par le sommet et qui est
perpendiculaire au plan de la base.
Propriété :
La base d’un cone de révolution est un cercle, son axe est la hauteur du cone.
[SO] est la hauteur de ce cone.
OA = OB = rqui est le rayon de sa base.

4- Aire latérale et volume d’un cone
Formule:

A_an tV—BXh
T2 VT3

Ou B = aire de la base = nr* ; P = périmétre de la base = 2nr
h = hauteur et a = génératrice ; r est le rayon du cercle de la base.

Exercice d’application :

L'unité est le centimetre.

La figure ci-contre qui n’est pas en vraie longueur représente un cone de révolution de
sommet S, de hauteur [SO] et de base le cercle de diametre [lJ].

Ondonne: IJ =10et SO =12
Réponse attendue : — = x ¥
_/

1) Démontrons que : SI = 13 ~—

On sait que :(S0) L (I]), donc SOI est un triangle rectangle en O, d’apreés la propriété
de Pythagore : SI?> = SO* 4+ 01> = 144 + 25 = 169 —» SI = 13

Professeur de mathématiques

1) Démontre que SI = 13
2) Calcule I'aire latérale de ce cone
3) Calcule le volume de ce cone
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2) Calculons A
_27TT><SI_27'[X10X13_2T[X5X13

. 2 2 2
V=" ;so _ 25x;2><n — 1007 cm®

= 657 cm?

Exercice de maison : N°25 page 113

lll-  SECTION PLANE

1- Section d’une pyramide réguliére par un plan paralléle a sabase :
Propriété :
La section d’'une pyramide par un plan parallele a sa base est un polygone de méme
nature que celle de la base. Les cotés de ces polygones sont paralléles deux a deux.

Section de la pyramide :

(e}

Tronc de la pyramide :

Pyramide réduite :

2- Section d’un cone de révolution par un plan paralléle au plan de sa base.

Professeur de mathématiques
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Propriété :
La section d’un cone de révolution par un plan parallele a la base est un cercle.
Section du cone de révolution :

/18

JERY

Y r O [=]

Tronc du cOne :

Cone réduit :

Propriétés de réduction :
Activité :
SABCD est une pyramide réguliere a base carrée de sommet S et de hauteur [SI]. J un
point de [SI] tel que S] = k.SI.EFGH est la section de la pyramide par un plan paralléle a
sa base ABCD passant par J. la hauteur de la face SBC coupe [FG] et [BC] respectivement
enPetQ.

1) Identifie les figures contenues dans les plans ABC, SBC et SIC.

2) Démontre que SG = k.SC ;FG = k.BC et SP = k.SQ

3) Al et A2 étant les aires latérales respectives des solides SABCD et SEFGH, écris le

guotient A—Z.
Al
4) Reprendre pour les volumes V1 et V2
Réponse attendue :
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Propriétés
Si les longueurs sont multipliées par k, alors :
- Les aires sont multipliées par k>
- Les volumes sont multipliés park?3
Exercice d’application :
On considére un cone de révolution de sommet S et de base le cercle de centre O.
OA=3cm;SO =10cm
1) Démontre que le volume V1 du cdne est 30 cm?
2) On coupe le cone par un plan paralléle au plan de

la base. Ce plan passe par le point O’ du segment [SO]. .
Tel que:SO’=§SO / /1N
Calcule le volume V' du tronc de ce cone. S 5
Réponse attendue : é E oéa
. xS0  9%x10
1) On Sa't :Vl - nr: = X31 T = 307‘[ Cm3
2) Calculons le volume V, du céne réduit :
sor 2
Ona:—=-=
so 3

DoncV, = k3V, = (%)3 X 30 = %On cm?
80
V = Vi =V, = 30m -7 = 21,10m cm?

Exercice de maison : N° 32 page 114

SEANCE D’EXERCICES N°6

EXERCICE 1 F G

L'unité est le centimetre E H
ABCDEFGH est un cube dont I'aréte mesure 3 cm.
K est le milieu de [BF].
1- a- Justifie que le triangle ABD est rectangle et isocele p . _
b- Justifie que DB = 3v/2 I
c- Calcule FD. A D
2- Construis en vraie grandeur le triangle FBD rectangle en B.
3- I est le centre du carré ABCD.
a- Justifie quel est le milieu de [BD].
b- Justifie que dans le triangle FDB, (KI) et (FD) sont paralléles.
c- Calcule K1
4- Calcule le volume V de la pyramide KABCD.
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EXERCICE 2

L’unité est le centimetre.

SABCD est une pyramide réguliere de sommet S et de base
Le carré ABCD de centre 0. AS = 9; AB = 6 et AC = 62
1) Justifie que le triangle SAO est rectangle en O.

2) Démontrer que SO = 3V7
3) Calcule le volume de cette pyramide.

EXERCICE 3

L’unité est le centimetre.
SABC est une pyramide réguliére de hauteur [SH] tels que :
AB =3, AS =5
H est 'orthocentre du triangle ABC.
(AH) coupe perpendiculairement [BC] en son milieu D.
1- Justifie que ABC est un triangle équilatéral. A
2- Justifieque SC =5 o
3- Représente en vraie grandeur un patron de cette pyramide.

4- Démontre que AD = 38 c
5

2
On donne SH = 2+/3. calcule le volume de la pyramide SABC.

EXERCICE 4

L'unité est le centimetre. 5
SABCD est une pyramide de hauteur [SA], a base rectar "
Ondonne AB =4,AD =3etSA=7
1- Calcule AC.
2- Dessine en vraie grandeur le triangle ASD
3- Démontre que le volume V de la pyramide
SABCD est de 28 cm3.
4- On coupe la pyramide par un plan paralléle
Au plan de la base de maniere que :

SA'==5A.
Calcule le volume V’ de la pyramide SA’B’C’'D’

EXERCICE 5

L’unité est le centimetre.

Un forgeron veut fabriquer une cuvette a partir d’'un cone
métallique de sommet S et de base le cercle de centre O et
de rayon OA.

Il coupe le cone suivant un plan paralléle a sa base.

Ondonne :SO = 60;0A =45;SA" = §SA; m =31
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Le volume du céne initial est égal 8 125550 cm3
1) Calcule SO’
2) Calcule le volume de la cuvette représentée par le tronc de cone.

EXERCICE 6

L'unité est le centimetre.
La base d’un cone de sommet S est un cercle de diametre[AB] et E€[SA].
Le plan (P) paralléle a la base et contenant E coupe (SB) en F.
Ondonne SA=13; AB=10 etSE =9

1) Justifie que SO = 12

2) Calcule I'aire latérale du grand cone.

3) Justifie que le coefficient de réduction k = 1—93

4) Calcule 'aire latérale du petit cone.

5) Calcule I'aire latérale du tronc de cone RN B
.o 5

6) Justifie que SO’ = 198 otE0 =2
13 13

7) Calcule le volume du tronc de cone.

COMPETENCE 2
L’apprenant(e) doit étre capable de traiter des situations faisant appel a des habiletés
relatives aux calculs dans I’ensemble des nombres réels, au calcul littéral, aux
équations et inéquations du premier degré dans R et dans R X R et a I'organisation
des données.

THEME 3 : ORGANISATION DE DONNEES

LECON 2: APPLICATIONS AFFINES

HABILETES CONTENUS

-la définition d’une application affine

-la propriété relative a la représentation graphique
¢ |ldentifier -la propriété relative au sens de variation

-la définition d’une application linéaire

-les propriétés de linéarité

-une application affine

- graphiguement une application affine constante, croissante ou
décroissante

- une application linéaire

4 Reconnaitre

-I"'expression d’une application affine a partir de sa représentation

¢ Déterminer .
graphique

Professeur de mathématiques
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- graphiquement une image

- graphiquement un réel a tel que f(a)=b (b donné)

- une application affine connaissant deux nombres et leurs
images ;

- le sens de variation d’une application affine

- 'application affine dont on connait une équation de sa
représentation graphique

- le sens de variation d’une application affine pour comparer les

¢ Utiliser images de deux nombres
- les propriétés de linéarité pour calculer 'image d’un nombre
¢ Traduire une situation de proportionnalité par une application linéaire
¢ Justifier le sens de variation d’une application affine
¢ Traiter une faisant appel a des applications affines
situation
Situation

Pour la période des fétes de fin d’année, Yapi veut louer une voiture pour se rendre a
Touba

La société de location a laquelle il s’adresse lui propose deux contrats.

Contratl

- Lasociété met a disposition du client un chauffeur;

- Leclient paie le chauffeur a 10000F Cfa.

- Leclient paie 125 FCFA par kilométre parcouru

Contrat2

- Le client conduit lui méme le véhicule.

- Leclient paie 125 FCFA par kilométre parcouru
Il est question de savoir quel est le contrat le plus avantageux pour Yapi.

I- APPLICATIONS AFFINES
1- Notion d’application
Définition :
On appelle application de I'ensemble A dans I'ensemble B, toute correspondance qui, a
chaque élément de A, associe un et un seul élément de B.
Lorsqu’une application f de A dans B associe a I'élément u I'élément v.

Onnote:v = f(u) N :
On dit que v est I'image de upar f. .
Exemple : -#-*"7 Y

La symétrie orthogonale et la symétrie centrale sont des

Professe!
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applications du plan.

2- Applications affines
Définition :
a et b sont des nombres réels.

CLASSE DE TROISIEME

On appelle application affine de coefficient a et de terme constant b la correspondance
qui a chaque nombre réel x associe le nombre réel ax + b

On dit que I'application affine f est définie par: f(x) =ax + b

NB : f(x) est appelé I'image de x par I'application affine f.

Exemple :

Complete le tableau ci-dessous :

Application Coefficient

Terme
constant

Images

fx)=2x—-1 a=2

b=-1

f(=2)=-5

f@ =1

f(V2)=2v2-1

g(x)=(\/§—1)x a 2-1

b=0

g(=2)=-2(v2-1)

g(0)=0

9(¥2) =V2(v2-1)

0

h(x) = 2009 a

b = 2009

h(=2) = 2009

h(0) = 2009

h(v2) = 2009

Remarque :

Lorsque le coefficient d’'une application affine est différente de 0(a # 0), cette
application affine est une bijectionde R dans R .

Exercice d’application :

Soit I'application affine f définie par: f(x) = —x + 3
a) Trouve le coefficient et le terme constant de f.

b) Calcule f(—2)

c) Détermine la valeur de x pour laquelle f(x) = —2

Réponse attendue :

a) Ona:a=—-1etb=3
b) f(-2)=—(-2)+3=2+3=5
c) Ona:f(x)=—2 —x+3=-2—-x=-5x=5

3- Représentation graphique

Activité :

Un réservoir contient 200 litres d’eau. Karel ouvre le robinet et laisse I’eau
régulierement avec un débit de 30 litres par minute.

Complete le tableau suivant :

Durée d’écoulement(en mn)

1

2

4 5 6

Quantité d’eau restante dans le réservoir ( litre) 170

140

Pour calculer la quantité d’eau dans le réservoir, on peut utiliser I'application affine

f(x) =—=30x+ 200
Le plan est muni du repere.

Place les points représentant les colonnes du tableau et vérifie que ces points sont

alignés.
Réponse attendue :

Durée d’écoulement(en mn)

2

3

4 5 6

Quantité d’eau restante dans le réservoir (litre) 170

140

110

80 | 50 | 20
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lls ont pour couples (x; f(x)).

L’ensemble de ces points est la représentation graphique de ce tableau de
correspondance.

Définition :

Le plan est muni d’un repéere. A et B Sont des ensembles de nombres réels.

f Est une application deA dans B.

On appelle représentation graphique de I’applicationf, I'ensemble des points du plan de
couple de coordonnées(x; f(x)), x étant un élément de A.

Propriété :
Le plan est muni d’un repére. a et b Sont des nombres réels donnés.

L'application affine f définie par: f(x) = ax + b a pour représentation graphique la
droite d’équationy = ax + b.

Exercice d’application :

Trace la représentation graphique des applications affinef et g définies par :
f(x)=2x+1 et g(x) = -3.
Réponse attendue: | : @ & i
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Exercice de maison : N°3 et 5 page 195 CIAM 3¢™¢

4- Sens de variation d’une application affine
Activité :

1) Représente graphiquement I'application affine telle que: f(3) =7 et f(5) =
2En utilisant ce graphique, compare f(—1) et f(2).

2) a et b sont deux nombres réels, f est une application définie par: f(x) = ax + b
u et v étant deux nombres réels, on veut comparer f(u) et f(v).
a) Justifieque:Si a >0 etu <walors f(u) < f(u)
b) Justifieque:Si a <0 etu <walors f(u) > f(u)

Réponse attendue :

1)

Donc f(—=1) > f(2)

2)
a) Onau<veaawn<aveoau+b<av+b e f(u) < f(v)
Donc : deux nombres réels et leurs images sont rangés dans le méme ordre.
On dit que f est une application croissante.
b) Ona:u<veau>aveoau+b>av+b o f(u) > f(v)
Donc : deux nombres réels et leurs images sont rangés dans des ordres
contraires.
On dit que f est une application décroissante.
Propriété 1 :
f est une application affine définie par: f(x) = ax + b.
Professeur de mathématiques
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u et vsont deux nombres réels tel que : u < v
o u<vetf(u)<f(v)équivauta f est croissante.
e u<vetf(u)> f(v)équivaut a f est décroissante.
e u<vetf(u)=f(v)équivauta f est constante.
Propriété 2 :
fest une application affine définie par: f(x) =ax + b
e f estcroissante lorsque a > 0.

Exemple :
f(x)=2x+3;a=2>0
Donc f est croissante.

e f estdécroissante lorsquea < 0:

Exemple :
gx)=-3x+3;a=-3
Donc g est décroissante.

e f estconstante lorsque a = 0

Exemple : Lt iy
h(x) = 2 ;a = 0donch est constante. e M =2

Exercice d’application :

fest une application affine définie par: f(x) = (\/i — 1)x +§
Justifie que f est croissante.

Réponse attendue :

flx) = (\/i — 1)x + %a pour coefficienta =2 — 1
Etudions le signe a = V2 -1
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Ona:22=2et1?=10r2—1=1>0donca>0
doncf est croissante.

Exercice de maison : N° 6 ; 7 et 10 page 195 CIAM 3¢m¢

- APPLICATIONS LINEAIRES

1- Définition
Définition :
On appelle application linéaire, une application affine définie par : f(x) = ax
aétant un nombre réel.

Exemple :
f(x) = 2xest une application linéaire : a = 2

Calculonsf (—2) ;f(O)etf(%) :
f(—2)=2x—2=—4;f(0)=0etf<%)=1

2- Représentation graphique:
L’application linéaire définie par f(x) = ax étant une application affine, sa
représentation graphique est donc la droite d’équation y = ax.

Cette droite passe par l'origine du repere, 'ordonnée du point d’abscisse 1 de cette
droite est le coefficient a.

Exercice d’application :
Détermine I'application linéaire g tells que :g(\/i) =—/3

Professeur de mathématiques
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Réponse attendue :

Ona:g(x) =ax etg(\/?)=—\/§<:)a\/§=—\/§©a=—
Donc g(x) = —%\/gx

Propriétés :
f est une application linéaire définie par: f(x) = ax.
y et ksont des nombres réels, k est non nul ; alors :

fa+y») =f)+fB) 5 flkx) = kf(x)

3
2

sl

Exercice d’application :

fest une application linéaire telle que : f(3) = =2 et f(vV2) =1

Calcule £(6) ; f(3+V2)etf(5v2 —3)

Réponse attendue :

Ona:f(6)=f(3x3)=3xf(3)=-6

fF3+V2)=f@)+f(¥V2)=-2+1=-1

F(5v2=3)=f(5v2) + f(-3) =5x1—-1x(-2)=5+2=7

Exercices de maison : N°15; 19 et 23 page 196 CIAM 3°™M¢

TRAVAUX DIRIGES : APPLICATIONS AFFINES

EXERCICE 1
fest une application affine de R dans R définie par: f(x) = :\2/’;
1) Justifie que f est décroissante sur R, puis comparer sans les

calculer f(\/g)et ().
2) Démontre que f(0) = 3V5 -6 et f(—1) = 5v5 — 10

EXERCICE 2

f est une application affine définie par :f(3) = —4 etf(—11) = 8.
Démontre quef est décroissante

Range dans |'ordre croissant les nombresf(\/i) f (g) etf(2).

Détermine I'expression de I'application affine f.

EXERCICE 3

On donne I'application affine f définie par: f(x) = 4 — %x

1) Justifieque: f(2) =3 et f(6) =1
2) Calcule le nombre réel x tel que : f(x) =0
3) Représente dans le plan muni du repére orthonormé (0O,1,J), I'application affine f.

EXERCICE 4
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1) Détermine I'application linéaire g telle que :g(2) = —V/3
2) h est une application linéaire telle que :h(—4) + h(5) = —%
Détermine |’expression de h.

EXERCICE 6

Dans le plan muni du repére orthonormé (0O,1,J) ci-contre :
A et B sont les points de couples de coordonnées
respectives(—3; 1)et (0; 3). La droite (AB) est la
représentation graphique d’uneapplication affine f.
1) A partir d’une lecture graphique, donne :
a) f(—6)
b) Le nombre x tel que : f(x) = 4
2) Onpose f(x) = ax + b ou a et b sont des
Nombres réels. Calcule a et b.
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