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CEXERCICE 413

© 5 d’écriture complexe z'=—3z+1-5i
a=-3€R eta=1doncf est une homothétie

o derapportk=|-3=

b _ 1s5i, 1=5i. 1
l-a 1-3 4 4

e de centre le point () d'affixe w tel que w= —%i

@ f d’écriture complexe Z' (1+l)z I
a=1+i ¢Ret l+i=V2=1doncf est une similitude plane directe
e de rapport k=ll+i\=~/§

e dangle @ =arg(a)=arg 1+i

l s s ¥ B oy
52 et sin 0—7_2——7 = O—Z

e de centre le point {2 d'affixe w tel que w=

cos 8=

l—a 1-Q+47 - -

©7 d’écriture complexe z'=z+1+i

- a=1€eR doncf est une translation de vecteur v d'affixe b=1+1i
Q f d’écriture complexe z'=iz—1+2i

. a=igR et |a|=|{|=1donc f est une rotation

| . dangle §=arg(a)= arg()

s el Baalad . P

1 1 2
e de centre le point Q2 d'affixe w tel que

b _1+2i _(1420)(1+0) _ 14i+2i-2 _—3i_-1,3;
I—a "1-1  (1-i)(1+Q) y) 2 2 2
EXERCICE 2 Ecriture complexe de f
Q f est 'homothétie de centre O et de rapport 2.

z'=az+b

k=la|=2 = a=2 ou a=-2

a)_l—f——o = b=0

)=

||||||||||||||||||
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Qfest la rotation de centre Q d’affixe | et d’angle - 1

2
z'=az+b
k=|a|=1 —i
—e 2= o 4 + Sln(—g—):_l
ezarg(a)z_%] = a=e"F =cos(—Z)risin(-

o= = b=ol-a)=i(l—(~i))=i(+)=i-1==1+i

Donc I'écriture complexe de f est: z'=—iz—1+i

©f est la similitude directe de centre Q(I—Zi ) , de rapport fi et d’angle %z{'_
z'=az+b

ozzl;af__]#a J_e4 J_[cos[ )+zsm Jf[‘lzi+‘/2§l] 141
vt o b=w(l—a)=0— 21 —(+i)=0—2i)(~)=—i—2=—2—i

Donc lécriture complexe de f est: z'=(+1)z—2—i

EXERCICE 3

A, B, C et D ont pour affixes : ZA=—1—i Zh =i, ZC=1+3i etZD =5+4i

5™

[4B] [CD].

€@ Déterminons le rapport k et I’angle Ode S.
o k=D IZD C' |(5+l) (1+3l)l 4-2_ fexa V20 _7_,

4B~ ' l =rm q |1+2z| d+4 5
o Z,—Z 4—2j
e —arg| 2D ~C|_arg|T—<
Y., mesz—B,CD] arg 7% arg[1+2i]
4-2i_(@-2)1-2)_4-8i—2i—4_—10i__»; =f=arg(-21)=—T

1+2i  (1+2i)(1-2i) 5 5
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K2) Determmons I’écriture complexe fassociée a S.

f(z)=az+b
S(A)=C & az +b=z )
SB)=D & azg+b=z;, (2)

: _4c%p_A42 A=A _ ¥
0-@ = a(z4-zp)=zc-zp = a= z, -z, -1-2 1+ <

(Q=azg+b=z S b=z,-azy =(5+i)—(2i)xi=5+i+2ixi=5+i—-2=3+]

D'ou I'écriture complexe f est: f(z)=—2iz+3+i
© Déterminons 'affixe de Q le centre de S.

Soit o l'affixe de Q
D b _ 3+i _3+i_ 3+)(1-2) _3-6i+i+2_5-5i_1_;
[—a 1-(=2) 1+2 (+2)(1-2) 5 5

EXERCICE - f} » BAC 2000. Session normale

© Les images par S des points O et A sont :

z,= _—21\/‘ ~B+i= IJ_XO B+i=-B+i = SO)=B
2= ;BZA ‘I-’H— I‘I_X\[-+l ~-B+i=B+i = S(A) A

© Les élémients caractensthues de S.

L’écriture complexe de la similitude directe S est : z': iL 2"1’ zZ _ﬁ +i.

Cette écriture a la forme z'=az+b avec a= 3_2i‘/§ et b:-\[g—i—i

\ a=3—21J§¢R et |3“’\/§|= 32"2‘\/§ z\llzizﬁ donc S est une similitude

%
plane directe: @ de rapport k=|a|= 3- ZI\E 2B -
e d’angle
R 3
| ' : cosG=—e;—a=.\./2_§=l/2_3:
9=arga=arg[#]_—_'—% car | | I e
. Im a ‘:2—'3‘ 1
la| 3 2

e de centre le point A(\f?; + i) carS(A) =A

@ Soit (C) le cercle de centre O et de rayon 2 et (C’) son image par S.
@ Nature et éléments caractéristiques de (C).
__L'image d'un cercle par une similitude est un cercle donc (C’) est un cercle.

A A
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R o
Les éléments caractéristiques de (C’) sont :

e Sonrayon R'=kxR=+y3x2= 2\/—

e Son centre O’=S(0) =B
© Construction de (C’).

IO BAC blanc 2009. Lycée Mamie Fétai de Bingerville-
@Déterminons s nombres b et c tels que : P(z) = (Zz +2i)(22 +bZ+c)
P(z):(z?- +2i)(22 +bz+c)<:> P(z)=2z%+bz3 + 22 + 2iz? + 2ibz + 2ic
& P(z)=z% +b23 +(c+ 21')22 +2ibz +2ic
Or P(z)=z*—4(1+i)z% +12iz% +8(1—i)z—20
Diol: z4+b23 +(c+2i)22 +2ibz+2ic=z4 —4(1+i)2> +12iz2 +8(1—i)z-20
Par identification, on a:
o b=—4(1+i)
o c+2i=12i & c=12i-2i=10i
Donc P(z) =(z2 +2i)(z2 —4(1+i)z+10i)
@ Résolvons dans C, I'équation : P(z) =0
P(z)=0 < (22 +2z‘)(z2 —4(1+i)z+10i) =
P(z)=0 & 2z2+2i=0 ou z2-4(1+i)z+10i=0
& 22=-2i (1) ou z2-4(1+i)z+10i=0 (2)
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b
e Résolvons dans C I'¢quation (1): zZ2=—2i
Les nombres z € C tels que z2 =—2i sont les racines carrées de Z = —2j

I1:s'agit donc de déterminer les racines carrées de Z =—2i
Déterminons les racines carréesde Z =—2i

[2|=-24=
Soit z=x+iy uneracinecarréede Z=—2i, ona:
x2+y2=|7| x2432=2 (D) 2x2=2 )+(Q2)
<x2—y2=Re(Z) < (¥2-y?2=0 (2) < {2y?=2 (D—-(2)
2xy=Im(Z) A ==l

x2 =1 x=1 ou x=-1

<y 2=1 & ly=1 ou y=—1
xy<0 x et y sont de signes contraires
L

Les racines carréesde Z =—2i sont: z =1—i et z,=—1+i
Les solutions de 'équation (1) sont : z =1—i et z,=—1+i
e Résolvons dans C, I'équation (2): z2 —4(14+1)z+10i=0
¢ N
A={—41+i) — 4x1x10i =16(1+i)2 —40i
— 16(14 2i — 1) — 40i — 16(2i) — 40i = 32i — 40

.A-——81
Déterminons les racines carrées de A =—8i
-8 .
soit 6=x+iy uneracinecarréede A=—8i, ona:
x2 432 = 24+y2=8 () [22=8 @O+Q
[x2—y2=Re(@d) & {x>—»?=0 (2) & {2)2=8 (DH—(2)
2xy=—8 =—
2y=m@) |7 Wy
x2=4 - |x=2 ou x=-2
& 1y2=4 & ly=2 ou y=-2
xy<0 x et y sont de signes contraires

LesracinescarréesdéAz—Si sont: 6=2—2i et &§'=—242i
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i _bts _MHH2-U 440 0i 642 3y

3T 24 2 2 2
_ b= _NHD-24U 4o 4 049 2460 gy
4= " q 2 3 - 2

Lessolutions de l'équation (2) sont: z;=3+ietz,=1+3i
e Finalement les solutions de I'équation p(z) =0 sont:
zl=l—i;22=—1+i; z3=3+ietz4=1+3i
Scz{l—i;—l-l—i;3+i;1+3i}

©Z, =1-i, Z, =—1+1, ZC:1+31' et Zy=3+i

©Figure.
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© Démontrons que ABCD est un carré.

e Montrons que ABCD est un parallélogramme
Z=Zp~Z, =(-14+)—(-)=-2+2
Zsr=Z0~Zp=(143)—G+)=-2+2i

Z5=Zse & AB=DC = ABCD estun parallélogramme.

© Dé.terminon§ la mesure des cotés [AB] et [BC].
AB=Z,-Z |=|(-1+)—(—-D|=[-2+2]=\22+22 = B=2{2

; AB=BC
BC:IZC-zB|=|(1+3i)—(—1+i)|=|2+2z]=J22 +22=8B=22
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o ﬁéterminons la mesure de I’angle —B—Z;B_C"]
~Zp (A+3)~(—1+d)|_ . (242
BAB—CI argz Z arg[ —)-C1+9 | rg[z 2i]

242 _21+0) _14i _ (A+)(4D) _14+2+i2 _142i-1_2i L4
3=2 21=) 1=i Q=i+ . 2 2~ g

mes[BA B—C1 arg[2+2’] arg())=T = (BA) L (BC)

ABCD est un parallélogramme dont 2 cotés consecutlfs ont méme mesure et =
forment un angle droit : ABCD est un carré. : :

@soit S la similitude directe transformant A en A et C en B.
€ Déterminons Vécriture complexe de S.

z'=az+b
SA)=4 & azA+b=zA M
SO)=B © azC+b=zB (2)
_Z47%p _(-D)—(-1+) _2-2i
-2 = “(ZA C) A_ZB 2 0% T -3 4
_(I=)xi_ i- -_1 ) 1_1+7_1
= 4=~ G~ ey g )

Q)= azp+b=zp Sb=zp-az, =(—1+z)——§(l+i)(1+3i)
- b=—-1+i—%(—2+4i)=—1+i+1—2i=—i

D'ou 'écriture complexe de S est: z'= %(1 +i)z—i

© Déterminons les éléments caractéristiques de S.
o S(A)=A4 & A(l—i)estlecentredela similitude S

1 a1 2
e Lerapport k=7| 1+i |=-2-\f§=£2___

e Langle 0 = arg[%(l-i—i)]
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1
cosf % 2XJ§ 5=
2 _T
i = V97
sm9=—2—=—1~x 2_1_12
2 20 2 2
2
@ Déterminons 'image du point B par S
Soit B'=S(B)

T PR e C L e T e
—7(1+z)zB‘ I 2(l+z)( 1+i)—i -2-( 1+i—i-1)—i=—1-1

@ s {ABCD)=ACB'D’carS(A)=A;S(C)=B;S(B)=B'etS(D)=D’
Déterminons D’ =S (D)

2, =5 (+i)zp) —i= g (H)3+)—i=3 B +i+3i-D~i=J Q2 +4)—i=1+i

EXERCICE ”e» BAC 2005 SESSION NORMALE

N
|

Qe Vel & ‘l —;fz \1’37—12—6 & [1 N'B_‘][z— B

e 1'._ B+i 1+iB 4
<=>[1 'EJLZ’ 1—_'I.\[3- 1+i\,—]| S '[1 ’\E 4]

& .{l—i\/i_!j Z=|
& 2x|z—i=6 & |z—i|=_§.

MG(P) @lz—l, =3
0:;2——1'!5-:3 = !ZM—zA;i:g & AM=3

=6 & ‘1—iJ§“z—11=

Donc T est le cercle de centre A d'affixe i et de rayon 3.

©
R
A (0] |
B C
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@ Z=aztb
s(A)=0 & az,+b=2Z,
s(B)=C <& az;+b=2.

\ aZA—aZB-_-z_o_zC

a'Z'A—ZB =2,-2,
Zy-%; Ze=%p . =Al-0 -4 —Ai(B+i)
=22 %2y B B (BB
a-=HB 4 44513
az,+b=2z, < b= ZO—GZA——O —(1—iB)xi=—1— —iB)xi

& b=—{i+B)=—i—B=—B-i

Donc Z'=@1—if3)z—B-i
©@ z'=(1-iB)z—B-i

|1—iJ§|=J12+J§? =1+3=y=2
S est une similitude plane directe

‘e de rapport k=|1—i B|=9

o d'angle §=arg(1—i3)

o ! :
cosO—-7 g T
sin9=——‘l23 "
e de centre E(w)

—B-i__—B=i_(-B-i)=iB)_3i—B _—B+3
1= a 1-(1-iB3) B (iN3)(—iv3) 3 3
=4
© O Nature et éléments caractéristiques de (C).
(C) est un cercle.
o de rayon R=kxr=2x3=6
o de centre O I'image de A par S (en effet, S(A)=O0)
© Construction de (C) et ( I ){ voir figure)

(C) : Cercle de centre O (0 ; 0) et de rayon 6.
(I') : Cercle de centre A (0 ; 1) et de rayon 3.

w=
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©OConstruction des points E et D.(voir figure )
© Le triangle ECD est un triangle équilatéral car : EC=ED et MesDEC =

W]y

© De€[EB) et ED=2EB = ED=2EB = zp—2zp=2z3—Z)

= Zp =2(z“J —zE)+z_E =2z,—27,+27, =2z5—2z, ;Zﬁ+%—§—i

® z'=az+b
S(E)=E < az.+b=z
s(C)=D < az.+b=z,
az,—az.=2; -2,
az,—2, =2,-2,
_ %%y _ 1_‘_[31’.
2. —% i

¢
b

o ey e b=wx(1—a)=zfx(1—a)'=‘[?§.+i

Donc z'= (1 J_I)Z+J—+I
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EXERCICE ¢ ‘“\. % Bac 2004. Session normale

;

@ |2A|= 42 — 4 soit 6, unargumentdez,,ona:
cosf ,=9=0
A 2 " gouArgz,=0,=7

Sind , = % 1 QAT
|ZB|—\/4X3+ =4 soit Opunargument de Zg,ona:
c050 ~28_8 T

) o 4 d'oaArng=93=E

end
zc|=J4x3+4=4 soit chnargumentdezc,ona:
cos.=—28_-8
{Sln C—Z—-i

: @o0Ona: |zA|=|zB\=|zc|=4¢:>OA=OB=OC

Donc les points A, B et C appartiennent au cercle C (0 ; 4).
Démontrons que le triangle OBA est équilatéral.

AB= zA_B{zlzB —2,|=\B-2i=

Comme AB = OA = OB alors le triangle OBA est équilatéral.
© Démontrons que OBAC est un losange.

Comme OB = BA = CA = CO = 4 et de plus (OB) est paralléle a (CA) (carz==2z_)

Donc le quadrilatére OBAC est un losange.
©K est le milieu de [OA] ; S est la similitude directe de centre O telle que S (B) =K.

© Détermination de Pécriture complexe de S.

Méthode 1

A oK _lz _2_2_1

S =— =

L Le rapportk de S : k 0B o & 4 2

B| K e :

=0 "A_"A_
Car Z, 5 9 2i N

L’angle orienté & de S :
0=Arg(-2k “ox )= Arg(—) Arg(z,)— Arg(zB)=%_%_—_%

OB
Le centrede S st le pomt Otelque zo= 0

l
L’écriture complexe est donc : z'_; 37.

103 1 _1+iy3
T2

On en déduit : Z ———(
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Méthode 2
L’écriture complexe de S est de la forme : Z'=az+b avec a et b des nombres
complexes et |a|=1.

S(0)=0etS(B)=Kd'ou:

0=0xa+b =1 =)
2i=a@B+20)+b T g 2 __iB-) ©y _1+4Bi
2A8+i) (B+)3-) 4
d'oll Z'=1+4‘/§iz
QL.miﬁeu de [AC] donc ZL:?C;ZA —=—J3+3i
z'L=1+4J§’ (B +3)=72(—B —3i+3i—38)=>2', =3

@ (LO) est la médiatrice du segment [AC]. OrS(0)=0etS(L) =L"
z'L=— 3 alors L’ €(01). Donc S ((OL)) = (Ol).
L'image de la médiatrice (LO) est (Ol).

EXERCICE 8 Bac 2008 session normale

. N ’ .-_’ _—-’
Le plan complexe est muni du repére orthonorme(o, €, & )

Soit I'équation (E) : ZeC, Z3+©—5)Z2+(1—20i)Z—14—5i=0
OO vérifions que i est une solution de I'éguation (E).
i3+ ©—50)i2 +(1—20/)i —14—5i=—20+20=0
i est une solution de I’équation (E).
O Résolvons dans C Péquation : Z24-(6—4/)Z+5—-14i=0

A= 6—4j ° —4(5—14i)=8i

x2—y2=0 & [2y2=8 & |y?=4 & ly=2 ou y=-2
2xy=8 xy=4 xy>0 xy>0

d=2+2i ‘ou d'=—2-2i
—6+4i+2+2i _ —4+6i _

X, = 5 5 —2+4-3i
——B+4i=22  =8H4Y" i, %
5 5 S el 4+

S={-2+3i ; —4+i}
© Résolvons a I'aide des questions qui précaédent I'équation (E).
23 +(6—5)22+(1—20i)Z—14—5i=(z—i) Z2+(6—4i)Z+5—14i

Se=ti; —2+43i ; —4+i}
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@O Plagons les points A, B et D d’affixesu=j;v=-2+3iett=-4+idans lerepére,

© Ecriture du nombre complexe L= Ty sous forme trigonométrique.

U=V _ i—(2+3) B o i @-NC1+i)
=i—v=

i By e P g
Car)-C243) —2-2 17 Ciiash) 2

B (o o T R, AT )
: |Z|_1 argZ--z— = Z—cos-2—+tsm7

© Déduisons que le triangle ABD est rectangle isocéle en B.

_u—v_Z%a"%_;
t—v ZD—ZB

Donc le triangle ABD est rectangle isocéle en B.

@S est la similitude directe de centre A qui transforme D en B.
B’ est I'image de B par S.

© Justifions que le triangle ABB’ est rectangle isocéle en B'.
S(A)=A;S(D)=B;S(B)=8"doncS (ADB) = ABB'.

Or ADB est rectangle isocéle en B donc ABB’ est rectangle isocéle en B'.
(Car toute similitude directe conserve les angles)

© Déduisons la construction du point B’ (voir figure ci-dessus).
ABB' est isocéle en B’ donc B’ appartient a la médiatrice de [AB].
ABB’ est rectangle en B’ donc B’ appartient au cercle de centre le milieu de [AB].
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By R L AT L AU
s mens oo b e

A

@O Déterminons I'écriture complexe de S.
S(A)=A;S(D)=B
Z'=az+b
S(A)/=A<=2z,=az,+b

=22 ,—-2,=Q02 ,—AZ~.—QA|Zp—2Z
SD)=B<>zg=azy+b| A B TA [2a=2)

D

zA=azA+b®b=zA—azA=zA[1——a]
B DY Y P N PO e ) N e A S W
@b—l‘l 2[1 I]]——I(l -2—+2l] ,1[24—21] 5+51

D'ou Z'=%<l—1)z+%—€—1+i)
© Calculons Vaffixe de B’.
i BN R TR T o O DN R T
B'=5(8) &> 2, =112, + 2 14+)=1A-NE2+3)+3(-1+1)
=1 243i42i+3)-1,1;=1 N—1,1;
<:>ZB'_7( 2+3i+42i+3) 5+ 2(1—|—5:) >+51

S o 1 e P
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