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{ BARYCENTRE DE DEUX POINTS PONDERES DEUN POINTS PONDERES

1.a Définition
Soit A un point du plan et @ un nombre réel
Le couple (4, a) s’appelle un point pondéré ou massif. Le réel a s’appelle le
poids ou la masse de A.
On dit que le point A est affecté du coefficient @ ou de la masse algébrique
i, 2.BARYCENTRE DE DEUX POINTS PONDERES E
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2.a Définition

Soit (4; @) et (B; B) deux points pondérés du plan tels que :a +  # 0

I

| existe un unique pont G vérifiant I'égalité :aGA + ,BG_B) =0
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Le point G est appelé le barycentre des points pondérés (4; a) et (B; ). On
dit aussi que G est le barycentre du sytéme pondéré
{(4;); (B; B) }
Remarque
Sia#+0etf=0alorsG =4
@ Si les points A et B sont confondus, alors :G = A =B
@ Si a + f = 0 alors il n’existe pas de barycentre pour les points pondérés
(4; a) et (B; B)
@ Si G estle barycentre du systéme pondérés {(4; a); (B; B) }, alors G estle

point de la droite (4B) tel que :

AG =-P_4B etBG=-L-B4

a+pf a+p

La relation AG = a’%ﬁAB assure l'existence, I'unicité et la construction

du point G

P W 4 A
i EXERCICE D'APPLICATION E
_________________________ J
1) Soit A4, B et C trois points du plan tels que 2CA + 3BC = 0.
Montrer que le point B est le barycentre des deux points A et C en

précisant leurs poids

2) Soit A et B deux points distincts du plan et G le point tel que :

GA = 2GB = %AB . Montrer que G est le barycentre des points

(4;1) et (B; B) ou B estun réel a déterminer

3) Soit A et B deux points distincts du plan et M un point de la droite (AB).

On pose AM = tAB

a) Montrer que M est le barycentre du systéme pondéré
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(4;1—-t)et(B;t)
b) Montrer que si t = ;, alors M est aussi le barycentre du systéme
ponéré (4;5) et (B;y) ouy estun réel a déterminer
4) Montrer que G est le barycentre des points pondérés

(4;x) et (B; y) oux ety sont des réels a determiner dans chacun des cas

suivants :

—

ﬁ’—zﬁ?’=6;§AG=§ﬁ

GA+ GB = 2BA:9AG + 84B =0

{ 3. HOMOGENEITE DU BARYCENTRE |

—————————————————————————————— 4

4

Proposition
Si G estle barycentre du systéme pondéré {(4; a); (B; 8) } alors G est aussi

le barycentre du systéme pondéré {(4; ka); (B; kB) } pour tout réel k non
nul. En d’autres termes :

Le barycentre de deux points pondérés ne change pas si on multiple ou on
divise ses coefficients par un meme nombre non nul.

Cette propriété s’appelle : homogéinité du barycentre

1) Soit G le barycentre des points (A; \/§) et (B; —\/7)
Montrer que G est le barycentre des points (4; —2) et (B; 1)
2) Soit E le barycentre des points (F; 1) et (B; V2 — 1)

i Montrer que E est le barycentre des points (F; V2 + 1) et (H; 1)

3) Soit K le barycentre des points (N; %) et (M; "21—;12) oum € R* — {
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Montrer que K est le barycentre des points (N;m + 1) et (M ; %)

Remarque
1) Si G est barycentre des points pondérés (4; a) et (B; f) (meme poids)
alors G est le milieu du segment [AB]. On dit aussi que G est le centre de
gravité des points A et B
2) Si G est le barycentre des points (4; @) et (B; B).

Alors G est aussi le barycentre des point pondérés (A; ﬁ) et (B; a’%ﬁ)

avec — + £ — 1. Donc Jors d’'une étude de barycentre de deux points

a+f a+pf
pondérés, on peut supposer que la somme de leurs poids égale a 1 et

considérer les poits t et 1 — t avec t € R. A titre d’'exemple.......

Proposition
Soit G le barycentre du systéme {(4; @); (B; B) } avecaff + 0

@ Si aff > 0 alors G appartient au segment [AB]

QSiaf <0et|a| > |B|alorsG & [AB] et G € [BA)

QSiaf <0et|a| <|B|alorsG ¢ [AB] etG € [AB)
Application parmi les points E, F et G suivants, déterminer ceux qui
appartiennent a la droite (AB) et n’appartiennent pas au segment [AB]

a) E estle barycentre des points pondérés (4; —3) et (B; —5)

b) 2FA + 7FB = ~AB

c) A estle barycentre des points pondérés (G; —5) et (B; 2)

S U ST VS P ST P ST P ST ST P ST ST ST ST P ST ST ST
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Proposition
Soit (4; @) et (B; B) deux points pondérés du plantelsquea + 8 # 0
Le point G est le barycentre du systéme pondéré {(4; a); (B; ) } siet

seulement si, pour tout M du plan (P) :

aMA + BMB = (a + B)MG

C’est-a-dire MG = — MA + LW
a+f a+pf

¢, N
1 EXERCICE D'APPLICATION
J

1) Soit A et B deux points distincts du plan (P). Déterminer I'’ensemble des
points M de (P) tels que :
a) |7MA — 3MB|| = 34B

b) ||2M4 — MB|| = MA

c) ||[SMA + 7BM|| < |MA + MB||
2) Soit ABC un triangle. On consideére le point G barycentre des points
pondérés (4, 2) et (B, 3)

a) Construire le point G puis simplifier la somme vectorielle :

2MA + 3MB ou M un point du plan

b) Déterminer et tracer I'ensemble (D) des points M tels que :

2MA + 3MB et AC soient colinéaires
3) Soit ABCD un carré de coté a. Déterminer et construire chacun des

ensemble suivants :




={M € (P)/||-5MA + 2MB|| = 2a}

E,={M € (P)/||MA + 3MB|| < 24}

Es ={M € (P)/a < ||3MA — MB|| < 2a}

E, = {M € (P)/||MC - 2MD|| < |[MC - 3MD||}

Es{M € (P)/2MA + 3MB est colinéaire a MC + MD}

oc=—" i+ P 0B
_a+,[>’ a+p

Si A(xy;y4) et B(xg; yg) alors le couple de coordonnées de G est :

G<axA+.3xB.ayA+,ByB>
a+p ' a+p

)

" EXERCICE 'APPLICATION

1) Dans le repére (0;7; 7). On considére les points :B(2; 5) et C(5; 2)

Soit H le barycentre des ponts pondérés (B; 2) et (C; 1)
a) Déterminer les coordonnées du point H
b) Soit G le point du plan tel que H le barycentre des points pondérés
(G;2)et(0;1)
Déterminer les coordonnées du point G
2) Soit ABCD un parallélogramme et E le barycentre des ponts pondéreés

(B;2) et (D; —1)

Déterminer les coordonnées du pont E dans le repére (B; BA; ﬁz)
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A.Definition
Soit (4; @), (B; B) et (C;y) trois points pondérés du plan tels que :
a+f +0
Il existe un unique point G vérifiant I’'égalité :aGA + ,Bﬁ?) + yﬁ =0
Le point G est appelé le barycentre des points pondérés (4; a), (B; B) et

(C;y).On dit aussi que G est le barycentre du systémé pondéré

{4 a);(B;B); (C;v) }

¢, N
| EXERCICE D’APPLICATION
J

N

1) Soit A, B, C et D des points du plan tels que :

7BD + 4AB — 5AC = 0 . Montrer que le point D est le barycentre des

points A, B et C en déterminant le poids de chacun d’eux
2) On considere I'égalité vectorielle :3GA + 2GB + 5GC = %E +BC.

Montrer que le point G est le barycentre des points pondérés
(4;a), (B;B) et (C;y) ou 8 ety sont des réels a déterminer

3) Soit ABC un triangle et I le milieu du segment [AB]. Soit G le
barycentre des points pondérés (4; 2), (B; 2) et (C; —1)
Montrer que :G € (IC)

4) Soit ABC un triangle et G le milieu tel que AG = %ﬁ + éB_C:

Montrer que G est le barycentre du systéme pondéré

{A;a);(B;B);(C;v)}




Proposition
Si G estle barycentre du systéme pondéré {(A;a); (B;B);(C;y)}

alors G est aussi le barycentre du systéme pondéré
{(4; ka); (B; kB)(C; ky) } pour tout réel k non nul. En d’autres termes :
Le barycentre de trois points pondérés ne change pas si on multiple ou on
divise ses coefficients par un meme nombre non nul.
Cette propriété s’appelle : homogéinité du barycentre

Remarque
1) Si G est barycentre des points pondérés (4; @), (B; B)et (C;y) (meme
poids) alors G est le de gravité du triangle ABC.

2) Si G est le barycentre des points (4; a) et (B; B)et(C;y).

Alors G est aussi le barycentre des point pondérés

_a .__B Y B Yy
( ’ a+ﬁ+y)’( ’ a+ﬁ+y) € ( ’ a+[3+y) ¢ a+B+y  a+B+y + a+B+y 1
Donc lors d’'une étude de barycentre de trois points pondérés, on peut
supposer que la somme de leurs poids égale a 1 et considérer les poits

tpetl—t—pavec (t;p) € R?

————————————————————————————————————————————————

Proposition
Soit (4; a),(B; B) et (C;y) trois points pondérés du plan tels que
a+f+y+0
Le point G est le barycentre du systéme pondéré {(4; a); (B;B) }; (C;y) si
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et seulement si, pour tout M du plan (P) :
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aMA + fMB +ym=(a+ﬁ+y)m

* MA+—F_MB+

a+f+y a+f+y a+,8+y Mc

C’est-a-dire MG =

y#0eta+pf#0

@ Si G est le barycentre du systéme pondéré {(4; a); (B; B)(C ;y) }, alors
G est aussi le barycentre du systéme pondéré {(H;a + 8)(C;y) } ou H
est le barycentre du systéme pondéré {(4; a); ( B; S) }

@ En d’autres terme : le barycentre de trois points pondérés ne vchange
pas si on remplace deux d’entre eux par leur barycentre partiel (s'il
éxiste) affecté de la somme de deux poids

| Jeyeymym gy ——————————

1) Soit ABC un triangle et G le barycentre des points pondérés
(4;3); (B;7) et (C; —4).Soit K le point du plan tel que :BK = — %R')

Montrer que G est le milieu du segment [AK]]

2) Soit ABC un triangle et L un point extérieur au triangle ABC et

appartenant a la demi-droite [CA). On pose AL = —tAC avec t un

nombre réel strictement positif. La droite passant par A et paralléle a

la droite (BC) coupe la droite (BL) en G

a) Montrer que G est le barycentre des points A, B et C en
déterminant le poids de chacun de ces points

b) Montrer que (CG) coupe le segment [AB] au point H barycentre

des points pondérés (4; 1 + t) et (B;t)
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Soit ABC un triangle et P le point du plan tel que :

AP = AB + AC .Soit I le point d’intersection de (AP) et (BC) et G le
barycentre des points (4; 1); (B; —3) et (P; 1)
1) Construire le point P puis calculer 1G en fonction de IB
2) Construire le point G puis prouver que B est le centre de gravité du
triangle GAP
3) Soit (A) I'ensemble des points M du plan tels que :

|MA + MP — 3MB|| = ||2M] — MC]||
Prouver que le point O milieu du segment [AB] appartient a

I'ensemble (A)

N N S S S S S R R S S RN N S RN SN N S S S SN S S S Sy

Soit (0; 7;J) un repére du plan
Si G estle barycentre du sytéme pondéré {(4; a); (B; B)(C;y) }alors:

— a — p — Y —

0G=—0A+———0B +——0C
a+f+y a+f+y a+p+y

Si A(x4;v4), B(xg;¥5) et C(xc; yc) alors le couple de coordonnées de G

9]
wn
—

(%wm+ﬂ@+vwxum+ﬂw+yw>
atf+y = a+p+y

W N S S S S S N S S RN N S SN N Sy
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Dans le répére (0;1;]) on consideére les points :A(—1;2); B (g, 7) et

C G, 5). Soit G le point du plan tel que A soit le barycentre des points

pondérés (B; —1),(C; 1) et (G; —3).

Déterminer les coordonnées du point G

—————————————————————————————————————————————————————————
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