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nanucl scolaire de la collection LA BOUSSOLE 4 été congu pour répondre aux besoins, maintes fos
\més par les apprenants de disposer d'un outil pratique et performant 4 moindre cot, pourls exercer de
jére 1rés efijﬂCC- Il est strictement conforme au nouveau programme officicl de mathématiques de 1a

¢ de premiére D en vigueur au BURKINA FASO

Januel scolaire est structuré de la fagon suivante :

» Le cours détaillé par chapitre

» Des exercices et problémes gradués et variés pour réinvestir le cours dans des situations donnces

~ Les corrigés de bon nombre d* exercices du présent document

~ Un recueil de sujets de devoir surveillé suivi de leurs corrigés

reilleure fagon d*utiliser cet ouvrage est de lire d*abord le cours, traité ensuite les exercices proposes

de confronter les résultats obtenus a ceux proposés par I'auteur.

uhatte que cet ouvrage apporte aux utilisateurs toute 'aide qu’ils souhaitent et les conduise

re les mathématiques avec plaisir.

d'améliorer & I"avenir le contenu de ce document et en faire un outil incontournable pour la réussite aux
irs et compositions de mathématiques, je remercie d’avance tous ceux qui auront 'amabilité de me faire
de leurs remarques, critiques et suggestions constructives.

l Bon usage a tous |

Fesaka SAVAD@G® (Professeur
certifié)
Tél :70514283
76072920
78981409
e-mail :savadogo87@gmail.com

______________________________________________________________________________

e reproduction, méme partielfe de cet ouvriage par quelque procdde que ce soit.et notamment par photocopie ou microfilm, est

iement interdite sans 1autorisation expheste des ayants droit Tout contrevenant s expose i des poursuntes pudrciaires
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La BOUSSOLE

Marhémariques Gl)) savadogo87@gmail.com

LES IMPLICATIONS DANS | RAISONNEMENT MATHEMATIQUE

L'IMPLICATION/ L‘EQU]\"ALENCE

Classe de 20 DECOUVERTE

Exercice 1 : de la lgoj iy is (d’anra ; i
o cosgﬁ)‘g:ctc“;‘ ancais (d'aprés document ressource logique et raisonnement)

. Uutes du monde entier a liey 4 Pari éricains portent tous
g aheriBiones d aris. Les cosmonautes améri p
- A Taéroport on voit quelqu'un
- A cOt€ de la personne précéde
américain ?

Qui porte une chemise blanche. Est-il cosmonaute américain ?

nte, on voit quelqu'un qui porte une chemise rouge. Est-il cosmonaute
3. Le haut-parleur annonce l'arrivée d'y
4, Dans le hall. on voit un cosmonaute

1
2

N cosmonaute russe. Porte-t-il une chemise rouge ?

americain qui porte un manteau. Porte-t-il une chemise rouge ?
Exercice 2 : géométrie : fabrique d'implications. A changer avec exo diapo /garder comm
I. Erudier si les affirmations suivantes sont vrajes. Justifier.

a) SiK estle milieu de [AB], alors K4=KB.

b) Si KA=KB, alors K est le milieu de [AB].

¢) SiKestlemilieude [AB], alors KA+KB=4B.
d) SiKA+KB=AB, alors K est le milicu de [AB].
e) SiKe[AB], alors KA+KB=A4B.

f) SiKA+KB=A4B, alors Ke [AB].

2. On donne ci-dessous des phrases ou des égalités .

M est I'image de
M parla
symétrie de centre

[

I est le milicu de

]
]

f )

Ecrire toutes les implications vraies.

‘ réciprogue de ces derniéres afin
Commentaires : -

que les éléves se rendent compte
qu'une implication peut étre vraie
et sa réciproque fausse. Pour
Justifier qu'une implication est
Jausse, ¢’est le contre-exemple qui
sera travaillé,

1. Question I : Aprés avoir listé les
implications proposées par les
¢leves, une discussion peul
s ‘engager sur la véracité de celle-

ci. Une fois les implications vraies

établies, on s 'intéressera ala
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 3
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La BOUSSULL

Le symbole de [’implication « = »
peul étre employé S1 la notion
semble étre comprise par les éleves.
9 - ¢'est le méme type de

sent ici. De plus lorsquée

) et sa reciproque sont
vraies, on introduit la notion de

proposition équivalente. La
notation n'est pertinente pour
Sléves que sila notion qu elle
¢ est comprise.

2. Question
questionnel
I'implicatior

les

exprim

3 : Expression algébrique et

Exercice
s notions sur les fonctions

premiére .
(d’apres document ressource logique et
raisonnement)

(x=3) = (x+9)°

1. Résoudre ’équation :

Méthodes éléves attendues :
a. Résolution par développement ;

b. « Suppression des carrés » ;
c. Eventuellement résolution par 3éme

identité remarquable pour certains éléves

Au moment des discussions :
o Soumettre la solution fournie par un

logiciel de calcul formel ;

o Identifier ['erreur commise en
supprimant les carreés ;

o Profiter de l'identification de ['erreur
pour introduire le vocabulaire.

2. Voici quelques propositions, ou & ¢t b
sont des nombres réels :

(P1): ##=8> (P2):4=8
(P3):4=-B
(P4):(A4+B)(A-B) =0
(PS):A=Boud=-B (P6):4
=0ouB=0

a. Quelle sont les implications du type

(P]-_) R -yraies pour tout A,B réels

b. Parmi les propositions (PZ), (P3),

(P4) ,(P5) et (P6) , identifier celle
qui impliquent la proposition (P 1) (pour
tout A,B réels).

c. Quelles sont les propositions
équivalentes (pour tout A,B réels) ?

Classe de 2" REINVESTISSEMENT

Exercice 4 : Géométrie vectorielle

(d’aprés Hyperbole 2nde )
Dans chaque cas, dire si I’implication " H

implique H' " est vraie puis si I’'implication
" H' implique H " est vraie puis donner les
propositions équivalentes.

a) H:" C estl'image du point 4 par la

translation de vecteur BD"

H':" ABDC estun parallélogramme”.
b)H:" ABDC estun parallélogramme de
centre O "

H' : " O est le milieu de [AC]"

c)H:" EF(34)"

H': " E(0;2) et F(3;6) "

d) H: " Les points /, Jet K sont alignés "
H:" J=IK"

Exercice 5 : Inégalités et carrés. (d’aprés

Hyperbole 2"%)
Dans chaque cas dire si I'implication est

vraie ou fausse ; expliquer pourquoi.
Lorsque l'implication est fausse,
on pourra modifier I'énoncé afin d'obtenir

une implication vraie.
1.Si (x—4)*>9 alorsx2 7

2.Sia<0eth=0alors a*+3<b’+3
3. Si deux nombres réels a et b de
]-oo;—l] sont tels que a < b alors
5—(a+1)’ <5-(b+1)%.

Page 4

4-1‘_.—-"!-‘—/’l
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La BOUSSOLE

Exercice 6 : Espace (d'aprés Déclic 27
Répondre par vrai ou faux aux affirmations
sutvantes. Si I'implication est vraie, étudier
sa réciproque (sauf 3 et 4)

I. Si deux droites sont sécantes, alors elles
sont coplanaires.

2. Si deux droites sont paralléles, alors
clles sont coplanaires.

3. Si deux plans sont paralleles alors toute
droite de I'un est paralléle a toute drojte de
l'autre.

4. Si deux plans sont sécants. alors toute
droite de I'un est sécante 2 toute droite de
I'autre.

5. Si deux droites de I'espace sont non
coplanaires, alors elles n'ont aucun point
d'intersection

Mathématiques 1 D

savadogo87@gmail.com

Exercice 7 : Fonctions trindmes (dapres
Déclic 27) _

Toutes les questions de cet exercice
concernent une fonction polynome de
degré 2, notée fet définie par

f(x)=av’ +bx+c oua betesontdes
nombres réels et a # 0. Répondre par vrai
ou faux en justifiant. On pourra s'aider de
la calculatrice. Un dessin peut dans
certains cas suffire.

1. Si ¢=0, alors f{0)=0.

2. Si a<0, alors, pour tout x, f{x) <0.

3. Siles réels a b et ¢ sont tous trois
positifs alors pour tout x, f{x) > 0.

Classe de 1" REINVESTISSEMENT

Exercice 8 pour (re)démarrer

Exercice simple a faire si besoin (selon la classe) pour réviser le

cquvalence.

Certaines lignes pewvent étre supprimées en fonction de la progression. Peut étre re

exercice de logique en francais

s notions d'implication-réciproque-

mplacé par un

Trouver le lien entre les propositions du tableau. L’indiquer par un symbole logique dans la colonne

du milieu.

X est un multiple de 5 Le chiffres des unités est 5
x=2 x’=4

xy>0 x>0 et y>0

l>0 x>0

X

1 < 1 x>2

x 2
ABC est rectangle en 4 BC’=AB*+AC’

Clest le 1" janvier

Le lycée est fermé

AB =CD ABDC est un parallélogramme
AB=CD AB =CD

AB =CD AB #CD

Il existe & tel que AB =kCD A, B, C et D sont alignés
-3|<5 xe[28]

a=+b,a=0,5b>0

a’=b,a>0,b>0

e e e e e e ey
61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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La BOUSSOLE

Exercice 9 :Les trindmes (d'apres Odyssce
]érr )

Ces exercices prolongent le
. ol infervienment 1ot dans /

[ notion de frinonic

vue en 2 vannee. 1ls
demandent une

bonne compréhension des notions mars

certaines questions pewvent érre justifiecs
graphiquement (ex]) alors que

d'autres nécessitent un recours aux
E - ™ -
démonstrations du cours ¢l anx formules (ex2

question 2).

Enoncé 1
On considére un trinéme f{x)= ax? +bx+cC,

a=0 et son discriminant A . P désigne sa

représentation graphique. Dire si les

implications sont vraies. Qu'en est-il de leur

réciproque ?

1. Sipour tout réel x, ax?> +bx+c <0 alors
A <0.

2. Siaet c sont de signes opposés, le trindme
a des racines.

3. Sifa des racines opposées alors b=0.

4. Sile sommet de P est sur I'axe des
ordonnées, alors b=0.

5. Si ¢=0 alors I'équation f{x)=0 possede au
moins une solution.

6. fadmet une racine double donc f{x)>0
pour tout x.

; justifier.
1. xet ydésignent des réels.

a) P:x=y"Q:"[4 =]y
b) P:"x=y"Q: "2 =y*".

2. xet ydésignent des réels positifs.
8) P:r=y"Q:"Yx=y"
b) P:"x=_y"Q:'xz=f'.

3. xet ydésignent des réels non nuls.

a) P:'x=y"Q:'%=-;-"'
b) P:"x=y"Q: "'% = %'.

4. fet g sont des fonctions définies sur un intervalle L

Mathématiques 1 L

savadogoo/igmail.com

7. fadmet 2 et 3 comme racines donc sa
forme factorisée est (x —2)(x -3).

8. S'il existe deux réels x; et x; tels que
Stxi)f(x2)<0, alors A >0.

Enoncé 2

On considére un trindme f{x)= ax® +bx + c,

a=0.

(P1) : "Si ac<0, alors I'équation f(x)=0a

deux solutions distinctes."

1. La proposition (P)) est-elle vraie ?
Justifier.

2. a) Enoncer la contraposée (P2) de (P)) .
b) La proposition (P2) est-elle vraie ?
Justifier.

3. a) Enoncer la réciproque (Ps) de la
proposition (P).
b) (P,) est-elle vraie ? Justifier.

Exercice 10 : avec les fonctions (d’apres
Hyperbole 1)
Dans chaque cas dire si les propositions P et Q

sont équivalentes

a) P:"fet gsont croissantessurL” Q:" f+ i

X i est cro .
b) P:"fet gsont manotones sur I." Q:'f+gmtmmll:st::::est:‘rll'.’
c) P:" fet gsont croissantes sur 1" Q:" fzest cmissantesmI;

Issaka SAVADOGO

61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40

Page 6

Scanné avec CamScanner



e FEC e ——

La BOUSSOLE Mathématiques 1 D savadogo87@gmail.com

Classe de Tale REINVESTISSEMENT

Exercice 11 : transversal pour réinvestir les notions de 19¢

Compléter le tableau avec les symboles =: <= ou >

x=2 1
K} COSX = —
3 2
(—B..T) =Kkx, k entier relatif 4, B, Calignés
Cos(x)=1 sin(2x)=2sinx
3
X= Tﬁ +2K7 , k entier relatif sinx=—2
2
(d) ax+by+c=0 N
(d) a'x+b'y+c'=0 sont strictement paralléles ab*-a'b=
Pour tout x, f{x)=g(x) Pour tout x, f (x)=g' (x)

un=f(n) pour tout n et fcroissante sur R .
(u,) croissante

uv=0 u=0 ouv=0
l_.} = 2; az = 4-\-/2
M orthocentre de ABC triangle M est sur la hauteur issue de 4

, A . . Moins de 25% des données sont supérieures a
x> Q;, x réel et O3 3*™ quartile d'une série % . t superieures a x

Les valeurs prises par une variable aléatoire sont
négatives

E(X) <0

CONDITIONS NECESSAIRES ET SUFFISANTES

Classe de 2™¢ DECOUVERTE

On peut commencer par cet exercice et/ou l'activité découverte proposée dans le doc
CNS en 1Tere.

* . . ’ ., d
Exercice 12 : Inéquations et carrés (d’aprés m xel 2" et Belin ancienne édition 2" )

e T e ]
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 7
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La BOUSSOLE marnemaiigiics £ &= - - N’ @ 0 T T ER =l s

une liste de 5 propositions :

z
On s'intéresse 2 [2 condition x” >4.0n i 5. x<-2 ou x>2

1. x>3 2. x>19 3. n<-10 4. x<-3 oux>3

a) L'implication (I)= %2 >4 est-elle vraie ?
b) Dresser la liste des implications du type =
¢) Dresser la liste des implications du type x° >4 = .....

= x? > 4 qui sont vraies.
qui sont vraies.

2. Conditions nécessaires —suffisantes :

Ex: x >3 implique x° >4: : '
a) On dit que x > 3est une condition suffisante pour que x*> 4. Cette condition n'est pas Néce,

: par exemple x>2,5 convient aussi.

Indiquer si chacune des conditions est suffisante pour que x2>4 : @
x> 100 x>10° x>19 x<-2 x<-Zoun>2 x<-10
x<-2,1 x<-3o0ux>3 x<0 x<-1.

b) Parmi celles qui sont suffisantes, indiguer celle qui est également nécessaire.

Classe de 2" REINVESTISSEMENT

Exercice 13 Géométrie (d’aprés Hyperbole 2")
Sur un forum mathématique, P31415 a posé la question suivante :
" Pour demain, je dois faire un exercice oit on me demande de démontrer que ABCD est un parallélogy,
ne sais pas comment m'y prendre.”
Prof répond : " Connais-tu une condition suffisante pour que ABCD soit un parallélogramme 7 "
P31415 : "Nonl!"
M271:"AB=DC"
X007:"AB=DC"
797910 :"AB kt DC colinéaires "
GNI : "(AB) et (BC) paralléles "
E=MC?’" AD=BC -
A000: "AC=AB+AD "

1. a) Parmi ces conditions, certaines sont effectivement
' suffisantes. L
b) En proposer d'autres. = SEREE

2. a) Parmi les conditions ci-dessus certaines ne v ) )
rtain nt
b) En proposer d'autres. que nécessaires. Lesquelles?

Classe de 1% REINVESTISSEMENT

Exercice 14 : Activité transversale qui se préte & une synthése

I
ssaka SAVADOGO 61-80-40-40/ 76-07—29-20/ 68-35-40-40
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La BOUSSOLE Mathématiques 1° D savadogo87@gmail.com

DECOUVERTE Activité pour les Téres et pouvant étre adaptée pour les 7%
classe (en changeant les themes des questions de 2))

I. Aucarrefour des Iangapes mathématiques et francais

selon le niveau de Ja

1. Notion de condition nécessaire (notée CN).

Observons Ia phrase : "1l me faut des a2ufs pour faire un quatre- quart”.
e Que se passe-t-iI si j'al des caufs ?
Les ceufs ne suffisent pas.
e Que se passe-t-lLsi je n'al pas d'eeufs ?
Les eeufs sant nécessaires mais pas suffisants.
e Lien entre les propositions : quatre-quart= ceufs.

2. Notion de condition suffisante (notde CS)
Observons a phirase : "1l suffit de mettre de la levure pour que Ia pate Ibve".
o Que se passe-t-il si je mets de la levure ?

o Que se passe-t-il si e n'en mets pas ? (elfe peut n= pas lever ou lever quand meme si bien agrée)
La levure ri'est pas rniécassaire mais elle est sufiisante.

¢ Lilen entre les prapositions : levure > pate lave.

II. Travail sur la formulation.

1. Etude & partir de situations bien connues : le parallélogramme et le trinome.
o Soit deux propositions : p: le quadrilatdre est un parallélogramme.
g : les diagonales du quadrilatere se coupent en leur milieu,|
a) Souligner I'nypothbse dans chaque phrase. Identifier les CN, CS et CNS.
b) Noter dans le tableau les implications p> ¢ ou g= p ou l'équivalence p=g.
Phrase Relation
loglque

Pour qgu'un quadrilatere soit un parallélogramme, il est nécessaire que ses diagonales
se coupent en leur milley.
Si un guadrilatere est un parallélogramme, alors ses diagonales se coupent en leur
miliew.
Une condition suffisante pour qu'un quadrilatere solt un parallélogramme, est que ses
diagonales se coupent en leur milieu.
Une condition nécessaire pour qu'un quadrilatere soit un parallélogramme, est que
ses dlagonales se coupent en leur milieu.
Un quadrilatere est un parallélogramme si et seulement si ses diagonales se coupent
en feur millew.

e Classer les propositions sulvantes en CN, CS et CNS pour que ABCD soit un

parallélogramme. Rajouter une condition pour obtenir des CNS.
AB=CD  AB=CD AE et TD colinéaires  (AD)//(BC)

o Classer les propositions suivantes en CN, CS et CNS pour qu' un trindme admette au molns

une racine.
A=0 Az0

e ———————————————

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 9
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La BOUSSOLE

QUANTIFICATEURS ET EGAL

1.
2.

: ore
Mathématiques 17 D

savadogoo /gmail.com

LES QUANTIFICATEURS

ITES/ QUANT[F]CATEUR ET IMPLICATIONS

Classe de 2™

Exercice 1: faire prendre conscielfce de

Pexistence des quantificateurs qui sont

souvent implicites (Quantificateurs

+statut du signe « =»)

Soit f la fonction définie sur R par:
=x’4+4x-9

o II\/i-!(-)mrer que f@= G+ 2*—13

Résoudre f&) = 4x+1
Commentaires : ¢ 'est un exercice
classique que ['on rencontre sur le
chapitre des fonctions, mais les
questions sont souvent mal
comprises par les éléves, cela étant
dit aux différents statuts du signe

« = » et a l'implicite des
quantificateurs. 1l s 'agit donc de
rendre les éléves attentifs a ces
quantificateurs. On pourrait par
exemple leur proposer les
précisions suivanies :

Dans I'énoncé : Soit f la fonction
définie sur R par :
fx)=x*+4x-9
Ry traduit que cette égalité est
vraie pour tout nombre réel x

Question 1 : il s'agit de montrer

que celte égalité est vraie pour tout
réelx

« définie sur

Question 2 : on résout une équation
c'est-a-dire on cherche Jos valeurs
de x pour lesquelles | ‘égalité est

veérifiée, on cherche s'j existe des
réels * tels que f(x) = 4x + 1
Exercice 2 ;
de quantifier

Comprendre g nécessité

61-80-40-40 / 76-07-29

1. Dans le domaine géométrique :
A et B sont des points donnés du pllan,
Dans quel cas (conditions sur le point M)
ces égalités sont-clles vraies ?

Hf+ ﬁg = A‘_B'

El.+ ﬁ: fl'

A+ MB=0
Commentaires : il s’agit de faire prendye
conscience aix éleves qu 'écrire des
égalités sans préciser dans quel domaine
elles sont vraies n'est pas significatif. Le
sens de ces égalités varie en fonction de lg
quantification du point M.

2. Dans le domaine algébrique (cet

exercice se préte a une synthése)

Ces égalités et inégalités sont-elles vraies
ou fausses ? (extrait du Math’X ex 5 page
145)
G+1)=x*+2¢+1
C+1)y=x%+1
Zx+3>4x—35
2 <x+3
2 +1>0
20
2>-3
22x—2
Commentaires :
L objectif est de lancer un débar sur la véracité
de ces différentes assertions et ainsi il n'est
pas précisé dans la question « dans quels cas

ces égalités on inégalités sont-elles vraies oy

Jausses »mais ce serq le bilan de ce
questionnement. (voir eye

mple de synthése sur
quantificateurs)

I faudra attiyer | attention sur Je

Jait qu'ily a
souvent une infinite

de réponses possibles ef
que souvent on cherche « Ig Plus générale »

mais que dany | application on est parfois dans
des cas plys restreint.(Ex : ensembple de

définition de Jonction qui n'esy paslik ...)

-20 / 68-35-40-4p Page 12
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La BOUSSOLE

Exemple de synthése sur les
quantificateurs

En seconde : on pourrait écrire ce genre
de bilan : (conf « irem d'Orléans :
quelque éléments de logique
mathématique »)

On considere les deux égalités suivantes
dans lesquelles * est un nombre réel
G+1)*=x+2x+1 (])
G+1)2=x2+1 2)

L’égalité (1) est connue depuis la 3¢
comme une identité remarquable, on peut
remarquer que pour tout réel * [’égalité
(1) est vérifiée, dans ce cas on écrit :

« pour tout ¥ appartenant a B |
G+1)Y=x*+2x+1

« pour tout » est appelé quantificateur
universel .

On peut penser que 1’égalité (2) est fausse.
Et pourtant pour =0 _ elle est vérifiée.
Peut-on dire que I’égalité (2) est vraie ?
Non, car pour *=1 | cette égalité n’est pas
vérifiée. La phrase est vraie si on écrit :
« il existe un réel * | tel que
G+1)2=22+1

« il existe » est appelé quantificateur
existentiel.

Remargques : (conf maths repéres 2m)

e « il existe » signifie « il existe au
moins un » ; « on peut choisir» peut
remplacer « il existe »

On peut constater que la phrase « il

existe un réel = , tel que
4 - -
C @+1)2=+2x+ 1 )y est aussi vraie

(elle est vérifiée pour *=1 par exemple)

e« pour tout » se dit aussi « quel que
soit » ou « étant donné »

Mathématiques 1°¢ D

savadogo87@gmail.com

Exercice 3 : Géométrie
Vrai ou faux
quadrilatére :

e Les parallélogrammes ont leurs
diagonales qui se coupent en leur
milieu

e il existe des parallélogrammes qui
ont leurs diagonales
perpendiculaires

équation de droite

o Toute droite a une équation de la
forme:y=ax+b avec @ etb
réels

o Il existe des droites qui ne sont pas
des représentations graphiques de
fonctions affines.

Commentaires : dans la premiere
proposition « les parallélogrammes ... » le
guantificateur universel est implicite ; c’est
une difficulté supplémentaire pour les
eleves qui pensent parfois que cette
proposition est vraie pour certains
parallélogrammes et est fausse pour
d’autres.

Exercice 4 :

L’énoncé « Siun carré a son aire
supérieure a lalors la longueur du c6té de
ce carré est supérieure a 1 7 » est-il vrai ?
L’implication « si **> 1 alors x>1 » est-
elle vraie ? ex 4 doc ressources 2"
Commentaires : il s 'agit d’insister sur le
cadre dans lequel on propose un énoncé.
La méme implication peut étre vraie
(énoncé 1), fausse (énoncé 2) suivant le
contexte de la proposition conditionnelle.
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Classe de 1¢re

Exercice 5 :
Soit la suite 2 définie pour tout entier

naturel 7 par:

{ in—1pourn< 32
u_ = 3

" n® pour n > 32

Voici trois égalités concernant la suite ¢ ;

sont-elles exactes ?

_1
uz—‘ul-—g

3
Uyg —U3zp ~ 3

1
Upps ~Un = 3
Commentaires : dans la derniére égalite,
on ne donne volontairement pas de
précision sur ‘entier n afin de provoquer
un débat. Celte suite est assez artificielle,
on peut donc repousser ce questionnement
au moment des variations de suite avec un
exercice comme le suivant :
Soit la suite u définie pour tout entier
par : u, = —(n—20)%2+7.
Voici quatre inégalités concernant la suite
u ; sont-elles exactes ?

uy; —uy >0

Upe — U3p < 0

Unpy1— Un >0

Uppy — Un < 0
Cependant travailler l'idée que intuition
peut s'avérer inexacte, qu ‘induire une
proposition mathématique a partir des
premiers termes d'une suite n ‘est pas une
preuve mathématique est a mettre en place
le plus rapidement possible.

Exercice 6 : question de compréhension
des notions (extraits de Odyssée 1 S et
1 ES) vrai ou faux ?

1. Ausujet de la dérivation :

Issaka SAVADOGO

a. 1l existe une infinité de

fonctions ayant comme ¥
fonction dérivée la fonctiqy
constante définie sur R por :
f) =5

b. Soit fet g des fonctions
définies sur R par f(x) = (.
1(x-2) etgl) = (-2 |
1). 1l existe un nombre rée|
a pour lequel les nombres
dérivés de fet g en a sont
les mémes.
2. Au sujet des suites :
a. Toute suite décroissante
converge
b. Toute suite croissante est
positive
3. Au sujet de la trigonométrie :
a. Pour tous vecteurs u et v

non nuls, il existe un entier
relatif k tel que :

@; )= —(v; D)+ 2kn
b. Pour tous nombres réels non
nuls a et B et pour tous

vecteurs non nuls 4 et v,
(att; Bv) = (1 v) +2kn

Commentaires : ces questions sont a
proposer au fur et a mesure des chapitres
et non en une fois (il est spécifié dans les
programmes que les notions de logique
doivent étre abordées en situation), ces
questions permellent une meilleure
compréhension des notions en jeu.
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Exercice 7 : raisonnement par récurrence

Propriété : pour tout entier n, 1+ 2

= 1 11+—1—J2
+3+.,.,+f1 ‘2— 2

Vérifier que cette propriété est
héréditaire.
Cette propriété est-elle vraie pour

tout entier 17 7

Existe-t-il des valeurs de » pour
laquelle cette propriété est vraie ?

LA NEGATION D’UNE PROPRIETE
AVEC QUANTIFICATEURS

Classe de 2"d¢

Exercice 8 : raisonner avec I’événement
contraire

1. On tire une carte au hasard dans un
jeu de 32 cartes. Ecrire
I'événement contraire de
I’événement suivant : « Obtenir
un tréfle » .

2. On tire une main au hasard dans un
jeu de 32 cartes. Ecrire
I’événement contraire des
événements suivants :

« obtenir au moins un as » ;
« obtenir au plus deux as » ;
«obtenir plus que deux as » ;
« obtenir moins de trois as »

3. On tire une carte au hasard dans un

Jeu de 32 cartes. Ecrire

Mathématiques 17 D savadogo87@gmail.com

I’événement contraire des
évenements suivants obtenir « un
trefle et un roi » ; «obtenir un roi
ou une dame » ;

4. Quelle est la condition contraire de
« tous les murs de la piéce sont
blancs »

5. On tire une main au hasard dans un
jeu de 32 cartes. L’événement
contraire de I’événement « toutes
les cartes de la main sont des
as » est-il « aucune carte n’est un
as » ou « au moins une carte n’est
pas un as »

Commentaires : |'événement contraire de
'événement A est la négation de A.

Dans la question 1) on s'intéresse a la
négationde A : « non A » ; les éléves
Jormuleront cet évéenement contraire de
deux maniéres : « ne pas obtenir de tréfle »
et « obtenir un carreau ou un pic ou un
caewr ». 11 s’agit de ne pas accepter la
premiére formulation car les éléves
prennent la phrase comme un tout et se
contentent de mettre « ne pas » devant ; il
faut donc exiger que |'événement soit
toujours exprimé sous la forme

« obtenir... ».

Dans la question 2) la difficulté réside en
la compréhension de « au moins un » et

« au plus » et la distinction avec « moins
de » et « plus de »

Dans la question 3) on s'intéresse a la
négation de « A ou B » qui est « non 4 et
non B » ; il est plus simple de déterminer
['événement contraire de « A et B » que de
« A ouB»

Dans les questions 4) et 5) onvaa
['encontre de lintuition. Le coté visuel de

la question 4) aide a la compréhension de

celte négation.
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LES ENSEMBLES ET LEURS
RELATIONS

Classe de 2™

ENSEMBLES , SOUS-ENSEMBLES,
APPARTENANCE, INCLUSION

Exercice 1 : (d"aprés Repére 27)
Vrai ou Faux ?

{—2;3;1—Q}c[j
3
{—2;3;E}CD
3
{-2;4/2;0} <O
{-6;2;10"“}<:D
{—2;@;7:}(:[]
{——18—1;—2;«/1_2—1}CD
{(ﬁ—l)(ﬁn);]o‘“} =
{2;19;J§}CD
2

Exercice 2 : équations équivalentes
Deux équations ou inéquations
équivalentes ont le méme ensemble de
solutions.

] . On donne les équations x* =3x et
2x-6=0.

a) Donner sans calcul I’ensemble des
solutions (notés respectivement E et F) de

ces équations.
b) Choisir la bonne affirmation : ECF ou

FcEouE=F?

2. On donne les inéquations x =5 et
—2x>-10. Trouver un nombre x solution

Issaka SAVADOGO

Mathématiques | D

savadogo87@gmail.cop, B

de I’'une mais pas de l'autre. Ces

inéquati

ons sont-elles équivalentes ?

3, a) Peut-on écrire

« _1'2 —3x=x(2x— 6) » pour tout x ?

Justifier.

b) Montrer que les équations x* =3x=0
et x(2x—6) =0 sont équivalentes.

Exercice 3 : cercle, propriété
caractéristique (d’apres document
ressource logique et raisonnement)

Scanné avec CamScanner

=

—

61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 16




La BOUSSOLE Marhéma(iques 1D savadogo87@gmail.com

Autour de I'exe

— mple 1
Activité autour de dW
- propriéié caractéristique

- appartenance a en ensemble.

Observation — conjecture -

1. Dans le plan rapporté a un repére orthong
A(-5:0).B(1:4.9).C(4; 3). D( -2
2

3 29
E(—%: —T)ct F(2.5;-4,3).

€, placer les points
1 3.5v2),

Quelle conjecture peut-on faire sur ces points ? ;

Réponse artendue : ils sont sy mn ce
rayon 5 ; on trace alors le cercle,

pas étve s le cerele, les aunres p
cercle.

rele de cenne O or de
zoom, D et E semblent ne
omts semblent bien suy- e

Vérificanon de la conjecture.
2.a. Comment vérifier un point M est sur ce cercle 7
Réponse attendue . OM = 5 notion de distance

Quelle condition doivent vérifier les

coordonnées x et y du

point M pour qu'il appartienne 3 (c)? j
Réponse attendue : \x*4 y*=5 on 24 yi=25 I

b. Pour chacun des points A, B, C. D. E et F, valider ou invalider Ia conjecture
Réponse attendue A et C appartiennent au cercle, B, D, E, F n'appartiennent pas au cercle.

' L ] . «re
PP PIT TN OEECY B OOV OED O NS
@& e s ve s w0t co@eDal s

® &% 8 L6 a0 e wig e 00 B e
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® @ PSS90 AREi9 s B e O DS RS
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l.‘...llllll;.ll.l.l.ll

R AP FRENOSEER RN R RS

Ill‘llll!‘ll...ll.l
-!l-.--:Jl---.l----
LEL L L B I A L I Y ..
& ¢ 08 8l4 0880 °

58 800 MY B RS SN . e

LB B LI I B ) LI

LR B S L I ] . w

- LI .-

Soit (0,1,7) un repére orthonormeé. On considére les points suivants ;
2.1 2.1
.0)-B(0:0): C[-=:2) . o c E(-2;-=) F@3:-
A(1;0) : B(0:0) ; C( 3-2) : D(100:-148) : ( 3 2) F(3:-3)
a. Parmi ces points quels sont ceux dont les coordonnées vérifient In relation suivante :
3x+2y-3=0

b. Les coordonnées des points vérifient-ils les relations suivantes ?
— 2 3 52 7

.= x=-= p=E-SP042x0-)
2 3°7 74" T2 T

c. Vénifier par un caleul algébrique que la relation a est équivalente a une des relations du b.

-“=

d. On a représenté les points a coordonnées entiéres qui vérifient I'équation du a. Que peut-on
conjecturer sur la pature de la courbe définien a ?

m
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INTERSECTION, REUNION, ET/OU,
CONTRAIRE

Exercice 4 : exercice transversal sur
réunion et intersection

1. a) Vrai ou Faux : le nombre \/i
appartient a I’ensemble L =(/ NJ)UK

oul=11;7[ 1=14;95[ et K=
]-;2]

b) Ecrire plus simplement tous les
nombres de I’ensemble L.

-~

2, L’univers d’une expérience est
constitué des cartes d’'un jeu de 32 cartes.

a) Vrai ou Faux : I'issue « roi de
tréfle » appartient a I’événement S=
(NNR)LUP

ou N est I’événement « la carte est
noire »,

R est I’événement « la carte est un
roi » et P est ’événement la carte est un

pique.
b) Ecrire toutes les issues de

I’ensemble S.

3. ABCDEFGH est un cube
a) Vrai ou Faux : le point E
appartient a I’ensemble X =({UNV)UW

H G

A B
ou U désigne la face EFGH, V
désigne la face HGCD et W désigne le
segment [HG].

Mathématiques 1°¢ D

_ﬁ
savadogo87@gmail.com !

b) Mettre en couleur les points de

I’ensemble X.

Exercice 5 : probabilités ; et/ou ;
algorithmique
On lance trois fois de suite une piéce de
monnaie et on s'intéresse & I’événement
« il y a exactement deux lancers
consécutifs égaux ».
Compléter 1'algorithme suivant pour qu’il
simule 100 fois I’expérience et détermine
la fréquence de I’événement A:
L1, L2, L3, A
A prend la valeur 0
pouride 14100

L1 nombre au

variables :
traitement :

hasard dans 1'ensemble {0 ;1}
L2 nombre au

hasard dans I’ensemble {0 ;1}
L3 nombre au

hasard dans I’ensemble {0 ;1}

Si
....... alors

A prend la valeur
A+l
sortie : Afficher A/100

Exercice 6 : négation de propriétés pour
la fonction carré :
Formuler la négation des propositions

suivantes :
« cet objet vérifie les propriétés A

et la propriété B »

« cet objet vérifie la propriété A ou
la propriété B »
Montrer que les propositions suivantes ne

sont pas vraies :
1. La fonction carré est croissante

et positive sur []
2. La fonction carré est croissante

ou négative sur ]—oo; ([ .

—
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Classe de 1%

ENSEMBLES , SOUS-ENSEMBLES,
APPARTENANCE, INCLUSION

Exercice 7: équations de droites et
cercles comme propriétés
caractéristiques

Dans un repere orthonormé, on considére
le cercle C de centre A(-3 ;5) et de rayon 4
et la droite D d’équation y=—x.

Ecrire un algorithme qui permettrait de
savoir si un point M(x ;) est un point de D
ou un point de C, ou méme un point
d’intersection de C et D.

INTERSECTION, REUNION, ET/OU,
CONTRAIRE

" Exercice 8 : Inéquations et

trigonométrie :
1°) Résoudre dans 'intervalle [-7 ;7] les
inéquations :

a) 1-2sin(x) 20 b)

J3+2 cos(x) =0

2°) Résoudre dans I'intervalle [-7 ;7]
I’inéquation suivante et représenter les
solutions sur le cercle trigonométrique :

(1-2sin(x))(+/3 + 2cos(x)) 2 0

Exercice 9 : négation de propriétés et
suites :
Formuler la négation des propositions
suivantes :

« cet objet vérifie les propriétés A
et propriété B »

« cet objet vérifie la propriété A ou
la propriété B »
Montrer que les propositions suivantes ne
sont pas vraies :

Mathématiques 1° D

savadogo87@gmail.com

. La suite définie pour tout 720
par u, =(2n—9)* est bornée.

2. La suite définie pour tout n20
par u, =(2n-9)* est monotone.

Classe de Tale

ENSEMBLES , SOUS-ENSEMBLES,
APPARTENANCE, INCLUSION

Exercice 10: Théoréme des valeurs
intermédiaires, image d’un intervalle
par une fonction continue

Soit f1a fonction continue sur [ définie

par f(x)=x"+1.

a) Comparer f(-3) et f(2).

b) Que peut-on dire des intervalles f{’
[-3:2]) et [f(2);/(-3)] ?

¢) Quel est le nombre de solutions de
[’équation f(x)=4 dans Iintervalle [-
3;:2]2

INTERSECTION, REUNION, ET/OU,
CONTRAIRE

Exercice 11 : Le théoréme du toit

Soit P et P’ deux plans sécants tels que D
droite de P est parall¢le a D’ droite de P’
(on suppose D et D’ distinctes)

a) Si la droite A d’intersection de P avec
P’ est parallele a D, que peut-on en
conclure pour D’?

b) Si cette droite A est sécante 2 D en un
point M, montrer que ce point M appartient
aussi a P’ et en déduire que P et P’ sont
confondus.

Enoncer le théoréme du toit.

Exercice 12 : suites et algorithmes
Soit (u,),s une suite vérifiant

u —lun+3 pour tout n20.

el T
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Compléter I’algorithme suivant pour qu’il u prend |
donne (pour uo fix€) la plus petite valeur de valeur .....
n pour laquelle 5,9 <u, <6,1 Tant que
u nombre réel , n entier h
n prend la prend la valeur ........ 1
U
e prend la valeur ......... ]
Afficher
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DIFFERENTS TYPES DE RAISONNEMENTS

Classe de 2nde
LE CONTRE-EXEMPLE

Exercice 1 : Fonctions : tableaux de signes ou de variations

(d’aprés Odyssée 2" )
1)

On donne le tableay de signes d’une fonction f définie sur Pintervalle [-8 ; 7] :

fx)

a. chnn‘er, sur ’intervalle [-§ ; 7], ’ensemble des solutions de I"inéquation f(x) > 0.
b. Cédric affirme que I’équat

; ion f(x)=1 admet exactement deux solutions. Elodie lui
repond qu’on ne peut pas savoir. Qui a raison ? Justifier.

2) Vrai ou faux ?

A partir du tableau de variations de
est vraie, fausse ou si on ne peut pas

-4 -] 0 3

I\A_l/l\‘_-4

a. L’image par f de 1 est 0.

b. L’image par f de | est — 4.

¢. L’image par fde — 4 est 1.

d. Le nombre 0 n’a pas d’antécédent par f.
e. Le nombre 1 a deux antécédents par f.
f. Le nombre £(2,5) est négatif.

la fonction f; indiquer pour chaque affirmation si elle
répondre.

3) Vraiou faux ?
Si x<3, alors x2<9

PAR CONTRAPOSEE ¢) On considére un triangle

dont les longueurs des
cOtés sont respectivement

Exercice 2 : Thm de Pythagore 56,30 et 47. S’agit-il d’un

EF : triangle rectangle ?
b) On considére un triangle rang g
dont les longueurs des s
cOtés sont respectivement %
53, 28 et 45. S’agit-il d’un p
triangle rectangle ? Calculerx.
d)
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e) Dans un repere orthonormé, on
donne les points M(3; -2), N(-2;
-3) et P(-4: 3). Le triangle MNP

est-il rectangle ?

Dans chaque cas : Utilise-t-on le théoréme
de Pythagore, sa réciproque ou sa

contraposée pour répondre ?
Exercice 3 : Exercice en francais

1. On dispose de 2 jetons :
Le jeton n°1 a une face verte et une face

rouge.
Le jeton n°2 a une face blanche et une face

noire.
On choisit au hasard un jeton et on le pose

a plat sur la table. Pour chacun des cas
suivants indiquer si la conclusion est juste

ou fausse :
a) On voit que la face est rouge donc

on a choisi le jeton n°l. (juste,
utilise l'implication)

b) La face visible n'est pas rouge,
donc on n'a pas choisi le jeton n°l
(faux, par contre-ex, la face
pourrait étre verte).

c) On n'a pas choisi le jeton n°l, donc
la face visible n'est pas rouge
(juste, le raisonnement utilise pour
justifier le méme argument que a) :

particulier ce n'est pas un nombre entier.

On peut ensuite utiliser un tableau semblable au tableau ci-dessous,

Mathématiques 1 e D

. |

savadogoS7@gmail.com

c'est la contraposée de I'implication
a), vraie en méme temps).

2. Voici 3 affirmations vraies.

a) Les araignées sont des arachnides,
b) Les scorpions sont des arachnides,
¢) Les arachnides subissent des mues.

Voici 3 raisonnements ; dire s'ils sont vrais
ou faux en précisant la propriété utilisée.

cet animal subit une mue donc c'est

un arachnide.
cet animal est une araignée donc il

subit une mue.
cet animal subit une mue et est une
arachnide donc c'est une araignée,
cet animal ne subit pas de mue
donc ce n'est pas une arachnide.
(utilise la contraposée de c).

DISJONCTION DES CAS

Exercice 4 : Chercher un nombre dont le

carré est 7.

But :
Convaincre les éléves qu’il n’existe pas de

nombre décimal dont le carré est 7
(autrement dit : \/—7'_ n’est pas décimal).
Idées de la preuve :
Il s’agit de démontrer qu’aucun
nombre décimal élevé au carré
n'est égala 7.
Supposons qu’un tel nombre
existe :
Comme 22=4 et 32=9, le nombre
décimal cherché est strictement
compris entre 2 et 3 . En

1

r Dernier chiffre de a

’ Dernier chiffre de a2 1

Quel que soit le dernie

Issaka SAVADOGO
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7. Or le dernier chiffre de 7 egt 7, donc
aucun nombre décimal n’a pour carré 7
(on utilise aussi un raisonnement par
|'absurde)

Exercice 7 : Démonstration : équation

. d’une droite

Dans le cours : Propriété : Toute droite du
plan a une équation soit de la forme

« x=c » soit de la forme « y=mx+p »

Exercice 5 : Parité de n? + 1 Démo par disjonction des cas

Question ouverte : Que peut-on dire de la

L 2 - . F 4 s .
parité de n’+n pour n nombre entier Exercice 8 : Géométrie dans

On se propose de démontrer Je théoréme suivant:

naturel 7 . :
st et A sont deu drottes paralléles et st d est contenve dans mplan P, alors Aest paraliéle d P
Commentaire : tous les éléves |~ Cas o Aestmchie dans P. Conclre
. 1 Casou dn'est pas icluse dns P.
v/ - - - =
peuvent facilement entrer dans le probléme On note L I plan contenzat det 4
en faisant des essais et en faisant une a) Faue une figure Quelle est lintersection de Pet L ?
EERE e b) On raisonne mawtenant par Iabsurde el on suppose pour cela que A n'est pas paralléle d P,
1 Act Pse couperaient alors en un point M. Pourquor M appartiendraitil a la droite 4 ? Ol st
Pour la démonstration, on pourra s cootndicion 7 Coachre,
raisonner par disjonction de cas. I’espace (d’aprés Hyperbole 2" )

Dans cet exercice, on utilise aussi un
raisonnement par |l 'absurde.

Exercice 6 : Variations et signe de f(x)
(d’aprés Odyssée 2" )
Une fonction f est définie sur
I’intervalle [— 4 ; 4]. Elle est
décroissante sur [-4 ; 1] puis
croissante sur [1 ; 4]. On sait de
plus que f(1) = 0.
Démontrer que, pour tout x € [-4;

4], fx) = 0.

RAISONNEMENT PAR L’ABSURDE

Voir exercices 4 et 8 ci-dessus (dans
lesquels on utilise un raisonnement par
disjonction de cas et un raisonnement
par I’absurde)

Exercice 9 : Géométrie dans I’espace
(Source : Odyssée seconde p 239)

B - G
© EnoncE Q
ABCDEFGH est un cube de c6té 5 cm. E

I est le milieu de [HB].
a. Donner la longueur de la diagonale d'une face du cube.
b. Dessiner en vraie grandeur le quadrilatére BCHE et le triangle ACH.

c. Le point I appartient-il aux plans de ces deux polygones ? Justifier. A

Elément de solution

Page 23
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La BOUSSOLE

c. Lepointlestle milicude [HB], doncil estdansle
méme plan que le rectangle BCHE.

En revanche, si | était dans le plan du wriangle ACH,
alors toute la droite (HI) serait dans ce plan et done
le point B aussi car B & [HI]. Or A, B et C sont dans
la face du dessous mais pas H, donc ces points ne

peuvent ¢tre dans un méme plan.
On a donc une contradiction. On en déduit que le
point | n'est pas dans un méme plan que le triangle

ACH.

Exercice 10 : Points alignés

Construire la figure ci-dessous ou
- A. D et F sont alignés

- A, B et E sont alignés

- ABCD est un carré de cdté 8 cm
-DF=5cmetBE=13cm

Les points F, C et E sont-1ls alignés ?

Expliquer.

Commentaires : de nombreuses méthodes
peuvent étre utilisées powr résoudre ce
probleme :
- Repérage et vecteurs colinéaires.
- On peut raisonner par les aires.
- On peut utiliser la trigonomeétrie de
college.
On peut montrer que EF £ FC +
CE
- Enraisonnant par l'absurde : si les
points élaient alignes, on pourrait
wtiliser le thm de Thalés er on
auwrait 1'égalité des quotients mais

cette égalité est fausse.

Mathématiques 1" D

savadogoS7@gmail.com

ntrer qu'un point appartient & un

c. Pour mo )
rtient & une

plan, on peut montrer qu’il appa
droite de ce plan.

Pour montrer qu‘un point napp
plan, on peut raisonner par I'absurde®.

artient pasd un

ol
' Exercice 11 :
Propriétés de
* ° " triangles

(d'aprés : document d’accompagnement
du collége : raisonnement et
démonstration)

Si A’ est le symétrique de A par rapport a
0, le quadrilatére ABA™C est-il rectangle ?

(si ¢ érait un rectangle, AOC serait isocéle
et les angles a la base seraient égaux).

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 24
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Exercice 12 : Egalité impossible -
recherche d’antécédents
Montrer que pour tout réel x

e x+1
différent de -2, —‘5 est différent

X
de 1.

Classe de 1¢re

LE CONTRE-EXEMPLE

Exercice 13 : Nombre dérivé et
tangentes

VouF:

Toute fonction fdéfinie sur 11 de courbe
representative Cy dans un repére
orthonorm¢ du plan est telle que :

a) si Cyadmet une tangente
horizontale au point d abscisse 1
alors f{1)=0.

b) st Cyadmet une tangente
horizontale au point dabscisse 1
alors la fonction fadmet un
extremum local en 1.

¢) si Cyadmet une tangente
horizontale au point d’abscisse |
alors Cy ne coupe la droite
d’équation y=/(1) qu'en un seul
point.

d) si Cradmet une tangente au point
d’abscisse | parallele a la droite D
d*équation y==x+1 alors / '(1)=-1.

Exercice 14 : Variations de suites

Pour chacune des affirmations suivantes,
dire si elle est vraie ou fausse en entourant
VRATI ou FAUX et justifier la réponse
choisie. (Une réponse fausse sera justifiée

par un contre-exemple.)

Mathématiques ] D

savadogoS7@gmail.com

1) (u,) estune suite définie pour tout

neN.

Si cette suite est croissante, alors

a) on est sir que tous ses termes
sont positifs.

b) on est sir qu'au moins & partir

d’un certain rang, «, > 0.

2) (u, ) est une suite définie pour tout
neN,
St celte suite est décroissante, alors
a) il est possible que pour tout
neN,wu >0,

b) pourtout neN., w, —u_, >0.

ntl
3) (u,) est une suite définie pour tout
neN et telle que
Uy =554, =8;u,=11;u,=14.
a) On peut affirmer que cette suite
est arithmétique
b) On peut aflirmer que cette suite
est croissante.
¢) Cette suile peut-étre
décroissante.

4) festune fonction définie et
croissante sur [0 ; +oof .
(u,) est la suite définie pour tout e N
par u, = f(n).
On peut affirmer que la suite (u,)
esl croissante,
5) festune fonction définie sur
[0 +c0].
La suite (u, ) définie pour tout ne N
par u, = f(n) est croissante.
On peut affirmer que la fonction /
est croissante sur [0 ; +oof .

w
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La BOUSSOLE
But de exercice - démontrer que la
fonchion racine carrée ¢t strictement

PAR CONTRAPOSEE ¢ intervalle (001 [

croissante su
émontrer que sta el h sont

O<a<bh, alors \}u

i i i cela revient a d
Exercice 15 : Signe d’un¢ fonction (

trinome ct signe de delta (d’apres deux nombres tels que

Odyssée 1'“ S ) b)) e |

. — - - o 11 neeation de la
La fonction /est un trinome du second a) Exprimer la ncgation ‘
degré de discriminant 2. conclusion.

. o alare UNEG ete de la

On considére la proposition (1) p) Utihser alors unc propricte [ ¢
2 B, X s+ o0 our

suivante ; « Sl existe deux réels xp et a2 fonction carree st 10 1

tels que f(x1)/(v2) < 0. alors & > 0 ». conclure.
1) Enoncer la contraposée (1°2) de la
proposition (1) La proposition DISJONCTION DES CAS

(P2) est-clle vraie ? Jusulicr.

. ] - 1és ion d'une
, 7 >yercice 17 ¢ thm: résolutic
2) La proposition (1) est-clle vraie ? Exe
) Laprop (P1) este ¢quation du second degre
Justifier. Dans le cours

3) Enoncer la réciproque (P3) de la i
Exercice 18 ¢ équations avee paramctres
s Donner. suivant les valeurs de m, le

LI r T n1fier . 5 k)
(P3) est-elle vraic ? Justificr. nombre de solutions de I'¢quation

proposition (/°1). La proposition

= (m+Dx+1=0 (mestun nombre

Commentaire ‘el

- Il faut que les éleves sachent, avant )
de faire cer exercice. qu'une

proposition et sa contraposee ont Exercice 19 : L'équation \x =a

méme valeur de verite. o Donner, suivant les valeurs de a, le
- Elément de réponse - . . .
. ! _ nombre de solutions de I'équation \/.\' =a.
1 D'apres le cours, si A est
a

négatif, le signe du trinome f est
constani. On a bien . pour tous
réels x; et x;,

f(x)f(x2) 2 0. La Exercice 20 : expression du produit

proposition (P2) est vraie. scalaire 2 I’aide du projeté orthogonal

3 Sa contraposée étant vraie, la uW.V = 0A.0B .
proposition (P1) est vraie. ={ _g‘::gg : %“: ({;—ﬁ—-“:‘li":’_;‘:::;“
3 Laproposition (P3) est vrate.
Le tableau de signe du trinome
dans le cas ot 4 > 0 le prouve.
Exercice 16 : Fonction racine carrée
(variations) (voir par exemple Transmath
1¢¢ S)
w;ﬂ
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Exercice 21 : Une suite

périodique (dapres Déchc 1€ S )

Un phénomene périodique

On considére la suite u définie sur * par

(=3 et pour tout entier naturel 1, 11,41

| =1y
= m .
On souhaite calculer le 1000 terme de
celle suite.

A) En utilisant un tableur, calculer les
premiers termes de la suite. Emettre
une conjecture.

B) Démontrer que pour tout entier 1.
i3+2= . En déduire I'expression
de 1), en fonction de i puis

répondre @ la question posce.

(¢ 'est pour trouver 'expression de wy en
fonction de n que 'on distinguera le cas
«n pair » ef « nimpair »)

©

RAISONNEMENT PAR L’ABSURDE
Exercice 22 : Non dérivabilité

Partic A
/est la fonction définie sur [0 i+ oo [ par
-
fest le produit des fonctions u et v définies
sur [0 ;+ oo [ par
1(x)=xet v(.\:)ﬁf.'r.
1) La fonction i est-elle dérivable en
0 ? La fonction v est-elle dérivable
en()?
2) Etudier la dérivabilité de fen 0.

Exercice 25 : Continuité

Cf cours sur la continuité ci-dessus (exercice 24)

Exercice 26 : Dérivation et extremum
m
61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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3) Un éleve affirme « Un produit «v
peut étre dern able en a bien que v
ne soit pas dérivable en a.» Qu'en

pensez-vous 7

Conclusion :
La condition « tr ¢t v sont dérivablesena »

est une condition suffisante pour que le
produit v soit dérivable en @ mais ce n cst

pas unc condition nécessaire.

Partie B

En utilisant le fait que la fonction définie
sur [0 ;+ oo [ par_/'(.\‘)=.r\/? est
dérivable en 0 ¢t un raisonnement
par I'absurde, montrer que la
fonction g :x —(x+1 )\f; n'est pas
dérivable en 0.

Exercice 23 : Irrationnalité de \/-2—

Classe de Tale

LE CONTRE-EXEMPLE

Exercice 24 : probabilités

Une urne contient des boules numérotées
de | an, réparties de la fagon suivante :
pour tout entier k, compris entre 1 et n,
I'urne contient & boules portant le numéro
k.

On tire au hasard une boule dans I'urne et
on note X le numéro obtenu.

Vou F : si n est pair, alors P(X est pair) =

1
2

Page 27
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L¢
Dans le cours o
Théoreme : ! .
/éant une fonction dérivable sur un intervalle ouvert (par exemple Ja:b[, Jai +of, )
> ' local. alors /'(c)=0.(fig])
admettant en ¢ un extremum loc A, — )
. . . )
Altention o ce résultal n'est pas toujours vral pour un intervalle non ouvert (fig2)
e =0, | rextremum en ¢ (fig3)
o Si f/'(c) = 0, il n'y a pas toujours d'ex
Figure 1 Figure 2 Figure 3
;’ : 4 | q :
i PR SR T 1 ne-)- [N T T T S T 1 EA 2 r 2[ 5
-6 -4 l—z B 1 6 I PR TR T TR B L =
- il 'l I A L L A L 1 A 1 1 1 1 _—-'-‘4\
;’ -6 -4 -20L 2 4 6 -6 -4 -2 0L 2 g4 c
_af ! Lt
_{; i b I
-5 . L 4 c
T
£
PAR CONTRAPOSEE en a n'est pas nécessairement dérivable en
€

Exercice 27 : Fonction non dérivable

donc non continue
La fonction .... est-elle dérivable 77 Non

parce qu’elle n’est pas continue
(contraposée du théoréme : dérivable ->

continue)

Extrait cours « continuité »

Théoréme :
Soit f une fonction définie sur un intervalle
I contenant a. Si fest dérivable en a, alors /

est continue en .

Conséguence : si [est une fonction
dérivable sur un intervalle |, alors fest
continue sur [.

Pour démontrer qu’une fonction esl
continue en a, on peut démontrer qu'elle
est dérivable en a.

Remarque : La réciproque de cette

propriété est fausse. Une fonction continue

Issaka SAVADOGO

61-80-40-40 / 76-

da.
[llustrer par un contre -exemple

Une fonction non continue sur I ne peut
pas étre dérivable sur | (contraposée du

théoréme)
DISJONCTION DES CAS
Exercice 28 : arithmétique en spé TS

Exercice 29 : thm : résolution d'une
¢quation du second degré (dans (1)

LA DEMONSTRATION PAR
RECURRENCE

Exercice 30 : Avec des suites
On considére la suite récurrente (u, ) de
premier terme «#, =0 et telle que pour tout

|
2-u

n

entier naturel n non nul «, |, =

07-29-20 / 68-35-40-40 Page 28
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) a. Enutihsant un tableur, donner
les 40 premicers termes de cette
suite.

b. Représenter graphiquement |e
nuage de points de coordonnées

().

c. En observant le nuage de points,

quelles conjectures peut-on faire

concernant le comportement de la

suite (variations. convergence,...) ?
2) On cherche une formule qui permette de
calculer u, en fonction de n.

a. Compléter le tableau de valeurs

en faisant figure le calcul de

pour les
u -1

n

40 premiers termes de la suite (u, ).
b. Conjecturer |'expression
explicite de 1, en fonction de n.
c. Démontrer la formule

conjecturée ainsi que les résultats
conjecturés a la question 1)c.

a\/Iarhémn!iqne.\ 1D

savadogo87@gmail.com

On tire au hasard une boule dans I'ume et
on note X le numéro obtenu.

1) Démontrer que 12422+ 42
nn+1(2n+1)
= ‘_—6—-———
2) Calculer E(X).

Exercice 32 : fausses récurrences
Situation 1 : n’oublions pas le premier
rang !

Propriété : pour tout entier n, 1+2 + 3 +

et = 'l‘ [m— %)2

Vérifier que cette propriété est héréditaire.
Cette propriété est-clle vraie pour tout
entier 17 ?

(S

Existe-t-il des valeurs de 7 pour laquelle
cette propriété est vraie ?

Situation 2 : peut-on se fier aux intuitions ?

On place n points distincts sur un cercle de
fagon @ ce qu'en les joignant 2 a 2, on
n'obtienne jamais 3 segments concourants,
On s’intéresse au nombre u, de régions
delimitées a I'intérieur du cercle par les
segments joignant » points.

Déterminer les 5 premiéres valeurs de u,

Exercice 31 : En probabilités

Une urne contient des boules numérotées
de | a n, réparties de la fagon suivante :
pour tout entier k, compris entre 1 et n, I1.Quelle relation entre n et u, peut-on
I'urne contient & boules portant le numéro conjecturer a partir de ces valeurs ?

k. l11.Cette relation est-elle vérifiée pour un
nombre » quelconque de points ?

_—
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Chapitrei :

l)Fonctions numerigues
réels

1.~ Définitions :

On appelle fonclion numériqge reelle
toulepgppﬁcalion f d'une partie D de R
dans R. L'ensemble D esl appelé
ensemble de définition de f. D est donc
I'ensemble des réels x tels que f(x)
exisle

Exemples : Soient P et Q deux

polynomes
-Si f(x) =P(x); D=1R
Si ) - PX). bk eR/Qx) 7 0
Si f(x) Q(X)' i
-Si
- P(x), [ eR 5(_"-}-20 et Qx)=9
O e U ™)
-Si
VP(x) I |
f(x) = | Bi= x e R/P(x) >0, Q(x)>0;
Jotx) |
-Si

f(x) = JP(x) + JQX); D=ixcR/P(x)=0 et a(x)Une fonction f est paire si quel que soil

2.- Opérations sur les

fonctions
Soient f et g deux
fonctions.
On définit les fonctions

f+9:f-9;%;et fog par :

o (f+g)x)=f(x)+g(~

o (Fa)(x)=f(x) glx)
Ly - fx)

° 1%

o fog(x) = fla(x)]

Issaka SAVADOGO

Mathématiques I

ITES SUR LES FONCT

) que soit xe D,

..

61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40

sqvadogo8 /@gmait.coin

D

REELLES

S-MEJM

d'une fonctiop .
|'ensemble des points M(x;y)du

plan rapporté & un repere (O;?,.j)‘ tels
que x & Dy et y=f(x)est appele
courbe représentative def.

On le note €n général (C,) ou (C).
¢ - IMox;y)/x = D ety = f(x) ) = IM(x, F(x)
Exemple : Soit f(x) = X - Jx et (C)la
courbe représentati\fe de f. |
Considérons les points M1(0 ; 0),
Ma(1; 2), Ma(-1 0)
f(1)= 0donc My € (C)
M2 (C)

_1 ¢ Dfdonc M3 #(C)

f(1) = 2 donc

La relation y= f (x) est appelée
équation de la courbe (C) dans le

repere (0; i,]).

4.- Parité

xeDf ,0na
-x e Dpet f(-x) = f(x)
- La courbe

représentative d'une fonction
paire est symelrique par
rapport a I'axe des
ordonnees

» [esldile impaire si quel
,—xe D, el
f(-x) = -f(x)

- La courbe
représentative d'une fonclion
impaire esl symelrique par
rapport a l'origine O du
repére

!;g e }b

-

Scanné avec CamScanner



La BOUSSOLE

5.- Symetrie :

Soient M(x ; y), M (x"; y)
deux points du plan. M et M'
sont symétriques
par rapporl a la droite
d'équation x=a siet
seulementsi y =" et
x+x'=2a,doncsi y=)'el
xX'=2a-x
La courbe représentative
(C ) d'une fonction f est
symétrique par rapport a la
droite d'équation x =a siet
seulement si quel que soit
M(x; y) < (Cf), son symetrique
M'(2a-x ;y) appartient aussi a
C€r)
Comme Me(Cf), Onay
=f(x), donc y= f(2a-x) pour
tout xe D,
Ainsi :
(Cf) esl symétrique par rapport a
la droite d’équation x = a si et
seulement si quel que soil x < D,
f(2a-x)=f(x)
En remplagant x par x+a, I'égalite
s'écrit f(a-x) = f(a+x)

Cas particulier :
Si a=0, on a f(-x)=f(-x), donc |2
fonction est paire et (£) est

symétrique, par rapport a I'axe des
ordonnées (droite d'équation x=0)

Considérons deux points M(x ; Y), M’
(x';y') et un point S(a :b).

M et M’ sont symétriques par rapport a
S si et seulement si MS = SM".

M et M' sont donc symétriques par
rapport a S si et seulement si

a-x| X'—a
b-y b

Mathématiques 1° D

savadogo87@gmail.com

Donc si et seulement si {a-'\ —e
h—y=y-b

[x'=2a-x
ly'=2b-y

La courbe représentative d'une
fonction f est donc symétrique par
rapport a

S(a,b) si quel que soit M(x,y) de cette
courbe, son symétrique M'(x" .y")
appartient aussi a la courbe.
Doncsi M e(¢£,) alors M'e (<)

C'est-a-dire si {Y =) alors {y = o)
x e Dy X' Dy

. ou

Ory'=2b-y et xX'=2a-x
y'=f(x') = 2b-y="f(2a-Xx)

Comme y = f(x), on a,

(£,) est symétrique par rapport a
S(a, b), si et seulement si quel que soit
xeD,, (2a-x) eDf et
f(2a-x) +f(x) = 2b

En remplacent x par a + X, cette egalité
s'écrit : fla-x)+f(a+x)=2b
Sia=b=0, 5(0;0)et f(-x)+f(x)=0
c'est-a-dire f(-x)=-f(x) ; on a une
fonction impaire.

6.- Périodicité

Une fonction f est dite périodique s'il
existe un réel p tel que quelque soit
xeD,, (x+p)e D, etf(x+p)="F(x)-. Le
plus petit réel p strictement positif
vérifiant cette propriété est appelé la
période de la fonction f

On a, quel que soit
k e 7, f(x + kp) = f(X)

Si on a une courbe
représentative de f dans un
intervalle de longueur p toute
la courbe est obtenue par

translation de vecteur k.p.i

51.80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 31
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7.- Variation d’une
fonction :

Soit f une fonction définie sur
un intervalle |, on appelle
taux de variation de f entre X
et x' de |, le reel

_f(x) - f(x')

r (]
XX X-K'

o Onditque fesl
croissante (respectivement

strictement croissante) sur I
si quels que soient X et x' de

| tels que
x < x', on a f(x) < f(x')

(respectivement f(x) < f(x'))

- f est croissante sur I,
si et seulement si guels que
soient x et x"de I

Tyx' 20 (strictement crols
o festdite décroissanle sur
| (respectivement strictement
décroissanle sur |) si el
seulement quels gue soient
x et x’ de | tels que
x<x onaf(x)zf(x')
(respectivement f(x) > f(x')

f est décroissante si et seulement si
quels que soient x et x" de I
ey < 0 ( strictement décroissante i

Tyy' < 0)

ft?sl d.ite monotone sur | st elle esl soit
décroissanle sur |, soit croissante sur [,

Eltudier les variations d'une fonclion T,
ce§t _sybdiviser son domaine de
définition, lorsque c'est possible, en un

ssaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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nombre fini d'intervalles sur chacun

desquels f est monotone.

8.- Extremuim local (ou
relatif) *

Soit fune fonction définie

surlet x,e/. On dit que :

f admet un minimum local en x, Sl
existe un intervalle ouvert J contenu
dans 1 et contenant X, tel que quel

que soit x < J f(x) = f(xp)
f admet un maximum local en x,

ervalle ouvert J contenu
quel

s'il

existe un int
dans I et contenant x, tel que

que soit xe J, /(\) < _[(A',,)

9.~ Changement de

repere :

On rappelle que I'équation d'une
courbe (C ) est la relation que verifient
les coordonnées des points de (C).
Soit (C ) la courbe représentative d'une
fonction f. v = f(x) estdonc I'équation

antéei(G, ). daos le repere (O; i:)
Si M(x ;y) un point de (C ), alors

y = f(x). Soient Q(xp;Yo0). G[ZJ, \;‘[;}

(ou et v sont des vecteurs non
colinéaires) et soit (X;Y) les
coordonnées du point M dans le repere
(Q,u,v) . Nous avons :

G=ai +bj

v =ci+dj

OM = xi + yj

(T!-l‘;l = Xi 4 Yj

09 = xgi + Yo

OM = 00 + OM (relation de Chasles)
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6}:‘ = Xf t Yj

xf—yj:xofa Ygi* X0 + Yv
X + yj = Xoi - Yoj + X(ai + bj) + Y(ci + d))
yj = (xg + Xa+ YO + (yo + Xb+ Yd))
x = Xg + aX +cY
y = yo + bX +dY
changement de repére)
Dans le cas ot 17 =/ ou v =, (c'est-
4-dire a=1, b=0, ¢ =0, d =1) les
e t {X =Xxg + X
formules s'eécriven .

Xi+

d'ou ( formule de

On a

seulement un changement d'origine ou
translation d'axes
Pour avoir I"équation de (C ) dans
le repére (Q.i.v) on porte les
expressions X ety dans
I'équation y = f(x)
Soit ¥ = F(.Y) I'équation de (C ) dans
le repére (Quu.V)
¢ Si F est paire 'axe des Y
est un axe de symeétrie el
¢ Si F esl impaire, Q est
un centre de symeélrie

Exemple : f(x)=x+1+ = f :
Soit (£, ) la courbe
représentative de f dans
(Q:1:.7)
Trouver I'équation de (£, ) dans
(Q.i,7) ou  €(1.2) a(ll)v =/

Mathématigques 1" D

savadogo87@gmail.com

Soil M e(¢,) dont les coordonnees

dans (0:i;7)sont (x,y) et dans
(Q.a,v), (X1Y)
La formule de changement de repéere

v X =1+ 1X+0Y
s'écril o8
y = 2+ 1X + 1Y
Jx =1+ X L'équation de (':: ) dans

ly=2+X+Y

(O.f—,;) eSly=x+1+._1_
x-1

2+ X+Y=1+XN+l+———
I‘i‘/‘l’_l

2 XAV =N 424

&

Y =-;(- esl I'équation de (¢',) dans

(Q,u,v).

Chapitre 2 : Probléemes
algébriques et numeérigques
1) Application injective,
surjective et biiective

1) Définitions

Une application injective d’un ensemble
(E) —( F) est une relation dans laquelle
tout élément de I'ensemble d'arrivée ( F) a
au plus un antécédent dans I'ensemble de

départ (E).

élément de I'ensemble d’arrivée (
F) a au moins un antécédent dans

I'ensemble de départ (E ).

/' g
2 «
/r :
3 -
0 (F)
- Une application d’un ensemble (E)
—( F) est surjective si chaque
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 ~ Page 33
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(E)
= Une application est bijective si elle
est injective et surjective

Exemplel :f:R — R
Xx— 4x — 1
Veérifier si f est une application injective.
Correction
V' x1,%2 € (E) ;si f(x1)#f(x2) alors x1
#x; et si f(xi)=f(x2) alors x1=x,
Soient x;,x2 € R tel que f(x;1)=f(xz)
f(x1)=Ff(x2)=4x:-1=4x,-

1=4x1=4x;=x1=x2d’ou f est une
application injective

Exemple 2 :Soit g :R — [1; 49|
x— 2x2 =3

g est-elle injective ?
Soient x1,%2 € R tel que f(x1)=f(x2)
f(x1)=f(x2)= 2x% = 3=2x% -3 =
2x$=2x} = x}=x2 = (x3-x2)=0
= (X1-X2)(X1+X2)=0 = X1-%2=0 ou x1+x; =0
= X1=X; ou x1=-x d’ol g n’est pas
injective
Exemple 3 :f:R — R

x— 4x — 1
Vérifier si f est une application surjective
Soit ye R
Résolvons f(x)=y

f(x) =y= 4x—1=y:=>x=y7+]

Quelque soit y€ R ;I'équation f(x)=y
. ) +1
admet au moins une solution x=3-4— donc f

est une application surjective,
Exemple 4:g :R — [1; +oo[

x— 4x% —1
Veérifier si g est une application surjective.

Issaka SAVADOGO
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Résolvons g(x)=y

g(x) =y=> 4x2—1=y=x=%+_1 —— \fy2+'l

Quelque soit yE [1+e=;I'équation g(x)=y
s Sy

: y+1
admet deux solutions x:j— et x=—
2

donc g est une application surjective.

1) Polynémes

1. Définitions :
On appelle mondéme toute expression
de laformea,x", 0l a, e Ret neN

Un polynéme est la somme de
plusieurs monémes, c'est donc une
expression de la forme

_n-1

n
au“ 1 aﬂwl’\

+:--+a,x+a, avec
a,, . ay,.a.a,cR neN

On peut définir un polyndme toute
application P de IR dans IR qui peut
s'écrire sous la forme

P(x) = 2nX" + 373X L + ...+ ayx + 3 avec
@, dy,d,8,€ER. ne N

Soit P(x) = anx" + aq_yx""1 + ... + agx + 3p
Les réels a,,a,,a,,---,a,sont les
coefficients de P(x) ;etsia, #0,
on dit que P(x)est de degré n, el
on nole d°P=n

Exemple :
- P(x)=(Vx2+1)2=x2+1
P(x) est un polynome de

degré 2

- P(x)=|x n'estpas un
polyndome

- P(x)=+/x n'est pasun
polynéme

¢ o € R estracine de
P(x) siet seulement si P(u) =0

Page 34
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» On appelle polynéme nul le

gﬁleyl;g[l?i QUI est égal a0 QUEI 2. Facto‘i'isatiﬂn H
. Factoriser P(x)c'est I'écrire sous
Si Ida for_me de produit de facteurs de
egres aussi faibles i
- = a4 que possible.
P(;) X"+ an-1x_“ + -+ 33X + 3 Factoriser P(x) par Q{.\-)z‘est
, P(x)eslle Polynome nul si et lrouver un autre polynéme (x)
seulement si tel que P(x) = Q(x).A(x)
all =al '—'—"':C?,, =0
. Si A(x)exisie, on dit que P(x) est
» Deux polynémes faclorisable (ou divisible) par
P(x):anx” *an_lx"'l + o+ @1X + 3p O(x)
at Remarqgue :
Q(x) = bnxn + b 1x"’ 1,4 bix +bg Si
sont égaux si quel que soit x dp
' P=netdQ= PA =N -
P O(x) Q=p(psn)e=dA=n-p

Théoréme 1:

P(x) = Q(x) = P(x) - Q(x) = 0 = (an —by)XT+ (@g_g ~h W01 ifa howafan ha) -0
donc  Plx)=0(x) quel o  P(x) estfactorisable par

que soil x si x-o (ol eR)siet

3n =bns@n-1 =bn-1,-31 = by;ap = bo seulement si « est racine

de P(x).

o  P(x) est facrorisable par
x -a sietseulement s'il
existe A(x) tel que

Exemple : = (v — oV Al
Déterminer les réels a, b et ¢ de telle ﬁg;’) _(('; @) A%) 54
sorte que quel que soit X n'annulant _ i
pas le dénominateur, on ait Soit P(x)un polynome et a € R
2x2*x+1__ax1b+__c_ Posons

x -1 x -1 h(x) = P(x) - P(a), h(x) est un

Quel que soit x # 1 polynéme
h(a) = P(a) - P(a) = 0

c ax(x -1)+b(x -1)+¢

ax b x-1 x -1 o est racine de /i(x)donc
_ax2-ax+bx- b+c ji(x) est factorisable par
x-1 v—a il existe
B ax2+x(b-a)-b+¢C
. x -1 A(x) telque h(x) = A(X).(x - a)
_ax2+(b-a)x-b+C ou P(x) - P(a) = A().(x -~ @)
x-1 .
, it Donc quels que soient le
Par identification on a Da = 2._ 55 polynome px)el le réel a. i
'—t')?;—;l:cl—‘ jt_ Rl =s SHEESE existe un polynome A(x)tel
que P(x) = (x - a)A(x) + Pla)
Ce résultat peut sé généraliser
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 35
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La BOUSSOLE Mathématiques 1°° D
Théoréme 2 2t +x 402 4305 +2x+2 242 |
- '_’x’+dx’J 27!_‘_!::_“‘:1-1
Quels que soient les polynémes e
P(x)et O(x)tels que d°P(x) > d°Q(x) e —
, il existe 2 polynémes A(x)er R(x) Y+ R
tels que P(x) = A(x).Q(x) = R(x). — |
. , , P()= (3 +2(2x" +x3+x+])
P(x) est le dividende, Q(x) le L
diviseur, A(x) le quotient et R(x) le o P(x)=x -2x"+x"+x-—1 par
l reste de la division O(x)=x?
| ¢
| Conséquences ] ey
| o P(x)est factorisable par 2ol s BT
O(x) si et seulement si 02 |
R(x)=0 . |
0+x*-1 :
Méthodes de factorisation
16" méthode : Méthode des
coefficients indéterminés P(x) = (2= D(x* =x+1)
(identification) .
. : emarque :
Q(ﬂlj_p_l%_. fch:torus:ar Si le reste de la division n'est pas
P(x)=x" +x7 + 2x2 - x + 1 par nul, P(x)n'est pas factorisable par
Qx)=x2+1 0(x)
On doit chercher le polynome -
A(x)vérifiant P(x) = A(x).0(x) 3¢ méthode : Algorithme de
d*P = 4,d°Q = 2, °A(x) = 2 Bmer -
Posons A(x) = ax? +bx + ¢ Ceci n'est, a proprment parler,
Ona P(x)= A(x).0(x)si et une méthode de factorisation.
seulement si C'est plutét une disposition
x¥ e x3 4 2x2 4 x+1 = (x2 + 1)(ax2 « bx + k) pratique de calcul. Elle utilise en
& =5 P fait la méthode des coefficients
XT+X"+2x2+x+1=ax" +bx” +cx2+ax2+by+c indéterminés.
= ax? -bx3—(a+c)x24bx +C
Soit a factoriser P(x) par Q(x)
Par identification des coeeficients Si Q(x)est de la forme (x-a), la
des termes de méme degré, on a methode la plus simple est la
a=1,b=1,a+c=2etc=1 suivante :
d'od A(x) = x2+ X +1 Soit P(x)=a,x’ + a,x’ +a,x +a, el
P(x) = (x> +1)(x? + x + 1) @ un nombre réel. On veut
2¢ méthode : Division euclidienne factoriser P(x)par x -« . On doit
Exemple : Factoriser’ donc trouver un polyndme A(x)tel
o P(x)=2x"+x" +5x> +3x2+ 2x +2 que :
par O(x)=x>+2 P(x) = (X - a)A(x) , d°A(x) = 2
e ==
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Posons A(x) = byx? + byx + by

L’ P(X) = b2X3 + (bl _ abZ)XZ 4 (bO _ (Ibl
b2 = a3

- by - aby = a3
bg - aby = a4
- abg = ag

o’ b2 = asz; bl = E]2+(1b2,‘ b0 =al+ub
ag + abg = 0 (si a est racine)

Disposition pratigue :

CoefTicizots de P(x) a; M a 25
- + +
a n Gb; d’l abu
— 1 1 —f— I —
Coellicients de A(x) b- I by P(ax)
Exemples
. 3 2
o P(x)=5x" —16x" +17x-06
o =1
Furl'ﬁ:r:n!-: de P(x) 5 -16
+
a1 1l 15

Co=1Ticients de A(x)

A(x) - 5x? - 11x 1 6 €l

P(x) - (x - 1)(5x% 11x 1 6)

Celle méthode, décrite pour n =
3, esl valable pour toul polynéme
de degré n = 2
Plx)=2x" - 7x* +6x’ +2x*-3

A(x) = x4 - 5x3 %2 +3x+13 et
P(x) - (x - 1)(@x* ~ 5% + x2 4 3%+ 3)

Mathématiques 1 D

(X — a).A(x)
) abo

1, bp =ar -
0 = a1~ 4R Efyler trés rapidement

savadogo87@gmail.com

Si @ n'est pas racine de P(x),
P(x) n'est pas divisible par
X—a
P(x) = (x-a)A(x)+R, R=0, R
est le reste de la division de
P(x) par x—«
Par identification, on a
R =ap + abg
Dans ce cas
P(a) =R =3p + ubg

ette méthode permet donc

Pla)
Exemple :
P(x)=x"=7x° +3x° =12x" +1
P(3)="?
P(x) 1| o 3 o] 3 .1:[ 0o | 1
a=) i 9 4 18 63 143 159
Q) 1 3 6 J a | s | s | a0

Remarque :
//ﬁ
Page 37
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P(3) = 460 et
px) = (x-3) (8 - 3 - 2x¥6xd 217 - 51x +153) - 460

Chapitre 3 : EQUATIONS-
INEQUATIONS-SYSTEMES

) RAPPELS ET
COMPLEMENTS SUR LES
EQUATIONS ET
INEQUATIONS

QUELQUES PROPRIETES

DES NOMBRES REELS :

Soient a el b deux réels. On a:
ab- ch(a--ﬂoub:O)

4 _0pea-00b-0)
b
a-b>0e>a et bsont de méme signe

et b#0)

950 (aetbsont deméme signe

b

e
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a<hea+rcsb+c

réels cetd

|
posilifs agb < — > —

nalurels

|dentités remarquables :

Quel que soit le réel c.
Quels que soient les

(l-—-b('!(.'=d<::>u+(‘=h+d
sia<hbetcsd alors

1

a b
]ﬂzaﬁazo

|a| - —asia<0

(a+Db)? ~az+2ab+b?
(@a-b)*= & —2ab+b?
(a+b)3 _ & +3a% +3ab2+ b’

iI. TRINOMES ET

2| - Sup( 3,a) -leplusgrand déaet-a

re<h+d
e e e etz a2 -7 = (a+D)(@ D)
alors a-—d <b-c¢ 23 _b3 =(a-b)(a?+ab+b?)
, Sic20,ash (a—b)3=a3-3a2b+33b3—b3
& ac < be -
o Si
c<0,a<beacz2bc Remargue :
o Si Toutes ces proprietés sont
cs0ash e o2 b encore valables pour des
=y c ¢ expressions contenant des
Sj a et b sont strictement variables.

EQUATIONS DU SECOND

I

a? = b* o (la|=1b) & (a=bouafF-b)  pEGRE
J+* = x| quel que soit xe R

Si m et n sont des entiers 1. Définitions
am+n - M. 3" Un trinéme du second degré est une
@) = ™" expression de la forme ax? + bx « cOU
: abelcsontdesréelsel a=0.
a"=-—
n
. 2 Soit f(x)=ax*+bx+c,ondilque &
a’=1sl2az0 est une racine de f(v)si f(e)=0.
a1 = a
(ab)™ = a™ a" Factoriser f(x) c'est I'écrire, lorsque
M gm cela est possible, sous forme de
(E) = produit de facteur de degré 0 ou

On a alors

Scanné avec CamScanner

1.c'est-a-dire sous la
forme f(x) - a(x - x')(x - x").

f(¥)=0<>a(x - x')x—x") =0 > x = ot
Facloriser un trindme revient donc a

chercher les racines de ce trinome.

e ————————— e ———
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S V'era"sont les racines du trindme L.a forme faclorisée de f(x)
f()=a + hva e, alors x'ery"sonl les esl f(x) - alx + .2.)2
solutions de l'équations /(x) = 0, el “a
e s A J°cas: A0
S=3, 1"
. by ﬁ;' r b i b 1
- f — — A — - —) %+ —+ =)
2. Factorisation : ) Z{f“ w G 5% |
Soit a lac!onser f0x) = el - ¥')(x - ")
f(VD)=avabvtc,az()
N TR LU T
dvec x - ety =
[ ‘ 22 23
f(x)=0=(x=xoux=x")
R AR EY (PR e /(x)admet donc deux
Posons A = A’ —dac | racines distincles x et x’
Tl vd s La forme factorisée de
f(x)-&x %l T alx 1 a_;;| f(x) est

f(x) = a(x - X' )(x - x") avec

A est appelé discriminant
du trinbme. o =bedE , . -b-J
Bl P 0 LB S~
2a 2a
1¢"cas . A<
A<Odonc -A>0 Remarque :
2 Si b est pair Il existe h'= Z tel que
¥ - _b_ | : __\ | 0 f; 3,
& -
23 4a? /|
Et comme « # (), /(v)ne peul V= (2B'Y - dac = % - dar = b - ac)
pas s'annuler, donc f(x) n"fadmel
pas de racine Posons ac
\ -4y
b . v [ wt [art i
© Bl eyl D4y by P g L LA g
2° cas : 0,f(x) ax ., ; ‘ < o x = v
2 3 2 :
Jvyadmel une racine
double »  » ¥ l—J
2a
Vest appele discorminant
récduil
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3)Résolution d’une

éguation du 2nd degré :

Soit a résoudre I'équation
ax2+bx+c=0, (2= 0)

Si A<0,S=¢

Si a:O,S_{-_—El
ZaJ

b-Ja —-b+Ja

2a ' 2a

SiA:vO,S:{_

4)Somme et produit des
racines

On considére le trindme
a4+ bx+c, (a#0)

Si A>0, on a deux
racines distincles

Mathématiques 17 D

savadogo87@gmail.com

alors x'=-1 est

racine, I'autre racine est

xll: c C

a

d

Exemples :
° Résoudre
]

Sx?=4x-1=0
{11
5
23x2=117x+94x =0

23-117 +94 =0 donc x'=1lest

s-{1, 2]
23

On peut aussi essayer 2 et -2

|
X'=let x'=——

. 04
racine, x''= =

5)Signe d’un trindéme —
inéguation du second

WL W L degré
2a 2a .
On a alors _ Sio't
Y+x"'= -b+JA 4 -b-JA -2 Jrog=mac: +{H+{C (a=0)
r - = 2
2a 2a da f(x) = PR
Et (x) = at[x Za] 44
e -b+ \/K-—h ~-Ja _ (—[J):‘—A _ b —b’ +daSi A <0, (-A>0):
2a 2a 4er da’ b -A
Ainsi et (x+ 5)2 4 __-(4a2) >0
S =x4x"= -E )
a Doncsi A< 0, f(x) estdu signe de a
Paxint=L
< SiA=0
Remargue : Racines f(x) = a(x -ib—)z
évidentes b 3
Soil (x4 ':—25)? >0,
J(x)=ax*+bx+c¢ (a+0)

- Si
fM=a+b+c=0
alors x'=1 esl
racine, I'aulre racine est

s & o
X's— - =
ax' a
- Si

J(-)=a-b+c=0

Donc si A=0, f(x)est du signe de a.

|

-

—_—

Signe dea Signe de a

S

Issaka SAVADOGO
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o SiA>0 letrindme a
deux racines distinctes x' et x"
f(x) = a(x - x")(x - X+ )
X=x>0x>y

X | —e x
x X

x-xX"

(x-x')x x7) ’ (
11x) Signe de o 0 signe de -a ?SH’]FIF,‘ de a

PS5

C'est-a-dire que : si

XE ]— oo} _\"[u 1\'”.+w[. J(x)est du signe

de a

Sixe 11";.1"'[ , f(x) estdu signe de

-a

Six=x'oux=x", f(x)=0
La réciproque est aussi vraie,
c'est-a-dire que si f(x)et a sont
de méme signe alors
XE ]— o0y x'[ U ],\"':+ao[ et si
/f(x)et a sont de signe contraire

xe "

Donc pour étudier la position
d'un réel « par rapport aux

racines x'esx' d'un trinobme

f(x)=ax®+bx+c(a#0),on

calcule a- f(x)
- Siaf(a)=0,a estune

racine
- Si
af(u) <0, alors ue b(‘;x"
- Si
af(,,) > 0, alors u e J~ f;,;x'[uj)(";+x[

on compare
x+x'" b

2 23

b
Sius>-—
09l u >3

alors o« - x"'
Si « -

b '
-—, alorsu < x
2a

Mathématiques 147 D
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lll) SYSTEMES D’
EQUATIONS

SYSTEMES LINEAIRES :

Un systeme est linéaire si les
Inconnues sont toutes du 1¢r
degré.

2x+3y+z=
Exemple : ’

3x+4y+z=5
1. Une éguation a deux

inconnues :

C'esl une équalion de la forme
ax+by=c cuxetysontles
inconnues

Résoudre une lelle équation c'est
chercher tous les couples (x ;y)
de réels vérifiant cette égalilé
Pour résoudre I'équation, on
prend I'une des inconnues
comme parametre et on exprime
I'autre en fonction de ce
paramétre.

Exemple : Résoudre I'equation
2x-y=3
Posons x=4
y=21-3
Les solutions de I'équation sont
les couples (424 -3) 2R
S={2:24-3). LeR}
L'équation admel donc une
infinité de solution (mais
I'ensemble des solutions n'esl
pas R?)
Géometriquement, les solutions
de lelle équation sont les

coordonnées des poinls de la
droile d' équation cartésienne

y=2xv-3elle sysleme

].\'z/?.
ly=22-3

péramélrique de celte droite

esl une équation

Page 41
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Méthode de résolution :

2. Systeme de deuX
éguations a deux
inconnues :

C'est un systéme de la forme
fax + by =c¢

la'x+b'yv=C

1er méthode Déterminant

Issaka SAVADOGO

Soit a résoudre le systéme :

ax+by=c(l)

{a'.t +b'y=c"(2)

b'x(1) donne ab'x + bb'y =l

hx(2)donne a'bx+bby=c'b

Par soustraction membre a
membre on a .

(ab'—a'b)x = ch'-bc'

a'x(1) donne ad'x + ba'y = cd
ax(2) donne d'ax+ ab'y=c'a
Par soustraction membre a
membre on a .

(ab'—a'b)y =d'c—ac’
- Si a'b-ab'#0 onaune
solution unigue (x ;y) avec

B ch'—bc' = a'c—ac'
o ab'-a'b T ab'vba'
- Siab-ab'=0
o Si g'c—ac'# 0 0U

ch-ch#z0 = S=¢
o Si a'¢c-ac'=0 et
ch'=c'h=0

Le systéme admet une infinité
de solution car il esl équivalent
a l'une des 2 équations (qui sont
proportionnelles), el on revient
au cas a)
Récapitulation :

On pose
a h;

a' b

A= = ab'-a'b

Mathématiques 1V D

SUVOIUTUALRATEA o™

\‘ :l{ hl — {'h‘-—(‘lh id) J\I = ‘" t.l‘: o'~
(,' -ll a ('l @
. A A
- SiA#0, S=¢—"i—
A A
- Si

A=0,A, =20o0u A, 20 S=4¢
Si A=0.A, =A, =0 lesystéme
est équivalenta ax -+ by=c

En posant

sad =
x=4, (n!:fﬂ}:}j'zf : S={Z.r—ai

)

ke

Interprétation géomeétrigue :
Les solutions d'un tel systéme
sont les coordonnées des points
d'intersection des deux drolles
(D) et (D") d'équations
respectives
ax+by=cerdx+bv=c

- Si A =0 les 2 droiles se
coupent en un point de
coordonnées (% .y ) solution du
systeme

- S1i

A=0.A, #00u A, #0 (D
el (D) sonl paralleles non
confondues

g SiA=0A =A,=0les2

droites sont confondues

2¢ méthode : Substitution

On isole I'une des inconnues
dans 'une des équations el on
la « porle » dans l'autre
équalion

3¢ mélhode : Elimination

Soil a résoudre le systéme
Ju.\' +hy=c (L))

lu'.\' +bhy=c(L,)

\ a'x L, donne ad x +d'by = a'c

/ﬂr
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axL, donne aa'x +ab'y = ac'
Par soustraction on a
(@'b-ab' )y =da'c-ac (L',)
Le systéme est équivaleril a
{cn +by=c (L))

(@'b-ab)y=d'c-ac (L',)

Exemple : Résoudre le systéme (S)
x+y=23

x—y=1
En remplagant la deuxiéme
equation par la somme des

deux équations , nous
oblenons le systéeme :

xX+y=3 6 .
equivalent a (S).
{2x=4 q (S)
Ce qui donne, en simplifiant

On a alors :

s ={zn}
- Sila méthode aboutit a un
systéme de la forme

0-x=0
esl équivalenta (L:)etona
une infinité de solution

s:{(a”;z]}

- Siona
ax+by =c

ax+by =c .
, le systeme

avecc"'#0=>8=¢
0-x=c"

3. Systeme de 3

Mathématiques 1 D

savadogo87@gmail com

La meilleure méthode (etc'est

celle du programme) est celle dite de
Pivol de Gauss

Description (simplifiée) de l1a
methode :
1 étape : Elimination
On élimine a I'aide de (L)
une des inconnues, par exemple x
dans L; et L3
On obtient alors un systéme
(S2) équivalent & (S1), de la forme
ax+by+cz=d (Ly)

byy+cy =dy (L3)
byy + ¢z = dy (L'3)

2¢ étape .
A l'aide de (L'2) on élimine
dans (L'3) I'une des
inconnues. On obtient alors
un systeme de la forme .

ax-by+cz=d
byy + ¢ = dy
cpz=dy;  (L"3)
equivalent a (S1)
3% étape : substitution remontante
On délermine z a partir de (L'3),
puis on substitue dans (L"2)
On refait les mémes opérations
pour y el x.

Exemple : Résoudre

x+y+2=3 (L)
x—y+2z:=2 (1,)
x=2y—z=-2(L,)

(L))~
éguations a 3 (L L)
inconnues : (L -L,) -
Soit a résoudre le systéeme : X+ y+z=
ax+by+cz=d (L)) 2y—z=1 (L)
(S1) {a'x+by+c'z=d" (L,) 3p+2z=5 (L'y)
a'x+b"y+c"z=d" (L) ’
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(2L, -L'y)—>

o
|
1l
et

ce qui donne

&
I
—

X
d'oir S={1,1,1)}

Remargues :

o Sila méthode conduit a un
systéme de la forme
ax+by+cz=d
b'l y+ Crl Z= dl avec
0-z=d",
d",#0, alors S=0
o Et si on obtient un systeme
de la forme
ax+by+cz=d
biy+c'iz=d), le
0-z=0
systeme admet une infinité
de solutions ; on prend I'une
des inconnues comme
parametre et on exprime les
autre en fonctions de ce
parametre. Un tel systéme
est dit lié, 'une des
equations est une

combinaison linéaire des 2
autres.

IV. EQUATIONS ET
INEQUATIONS
IRRATIONNELLES

Savaduvgsvi s e

nelles :

1)Eguations irration |
te irrationnelle si

squation est di .
s e s au moins un

I'inconnue figure sou
radical.

Exemples : 2/x-1+2=x estune

équation irrationnelle.

mais xJ/2 -3 =0 ne l'est pas.
On rappelle que si a et b sont
positifs, a* = bre>a=b
a. Equation du type

JS(x) =g(x)

fx)=[gx)}
V) =gx) = {et 20020

Démonstration :si

Jf(x) = g(x) alors

2

F@ =@ car sinon
g(x)=0

on n'aurait pas I'égalité)

Réciprogquement, si

f(x) = [g(x)Ret g(x) = 0 alors

f(x)=0 et

Ji) = a0 = a(x)
Exemple : Résoudre (E) :

1

V8—x—=x+2=0
V8—x—-x+2=0=8—-x=x-2
{8—3{=(.\'—2)2
o
x—220
8—_1‘:_\‘2—4.1"}'4
=
X2
x2-3x-4=0
x22
" _Ay=0
- (x+1)(x-4)
x=2

< S ={d} car -1<2

IRRATIONNELLES
I
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b. Eguation du type
Ji(x) = Ja(x)
Jf(x Jg(x { ; a(x)
{f(x =
a(x) >0
Exemple :
(E) Vxi+x-14 =J1-x
+x-ld4=1-x
o]
l=-x20
., —1-4 , -1+3
V= — =
! 1
\!= _5 1.||= -

2. Inéquations
irrationnelles :

On rappelle que siaetb
sont posilifs,
a>beoatzb?
Considérons une équation
f(x) = g(x) et soient Dr
l'ensemble de définition de f,
Dy I'ensemble de définition
deget D=D,ND,

e si D estla partiede D
sur laquelle

f(x) >0 et g(x) =0 on a sur
D1 et D1 seulement,

f(x) 2 o(x) < [f(x)P = [90x)F

¢ sur D2, complémenlaire
de Di dans D, il suffit de voir

W“—————_
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si l'inégalité esl vérifiée ou
non.

Exemple : Résoudre
I'inéquation,

J2aAzx+1) 2 x-2

= Ix e R/2(x +1) 2 0} = [- 14

2(x+1)=20 surD
,\‘—220‘:3.\'6[2;-!—03[
D=[-1;2[u[2;+~

e Sur [-1:2] lnégalité est

toujours verifiée car

x-2<0 et m 20
Donc, tous les réels de

cet intervalle sont solutions

S'=[-1:2]

o Sur [2;+:c[

J2(x+1) 20 x-220

Donc ;2(x+1)=(x-2)?

x2-6x+2<0

A=32-2=7

x-2-J7 et x'=3+ J7

X2-6x+2¢ 0c:~x-.[3 J7 ; 3+ J_]
[2 +y[n[3~/_ 3+J-][2 3J_]

S =5US5"= [1 ; 2[\_)[2;34—\/-7-]
s-|-1;3+/7
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Exercice |
Részoudre dans R les infquations suivantes :
1) -x2-4x+520
2) 24x-320

Exercice 2

A +2+1=0
2) -4 +1=0

3) 32 44x-2>0 3) VE-1=1-2

4) (2x-3)(-2 +5x+3)>0 4) x-5/x+6=0
| —4x

2 e 5) VE-8=2c-5

Résoudre dans R les équations suivantes :

Exercice 3

1) §=29etP=198
2) §=200et P =999

Déterminer dans les cas suivants les réels x et y (s'ils existent) sachant que Jeur somme est égale & S et Jeur produit égal A P2

CORRIGE

Scanné avec CamScanner

[_Excrcice | Exercice 3
l) §= [-S;l] \/—_ J_ 1) { =11 ou{ x=18 | S<{(11:18).(18:11)) |
b _ﬁ_—l—- 13 -1+ 13_ B =18 =11 '
? s_} ' 2 ] g [ 2 T l z- % ’ = 101 s-uw,luu_tlm.'is)lJ
J} S=2 ) { - ou { =
| 3 y= 101 y=9
=] d[o]2e]
5 8= [%‘fﬂ[
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4) S=(4:9)

as-(:4)

=

Exercice 2
1) §=2

7) 8= {?:——\;—5:12'1}

Vathématiques 11" D

—W@mﬂ
__ D'UNE FONCTION
1. Limite en un point :
Soit /un intervalle, v, € /. fune
fonclion defime sur / sauf peul
élreen el e R
On dit que f admel / comme limite en
x, , OU que f(x)tend vers / quand %
tend vers x, . 81, lorsque X prend des
valeurs trés proches de xa, 108
nombres /(y)deviennent tréas proches
de ! { ils finissent par appartentr a
lintervalle ]I - u;l + o], Aussi petit que
solt le réel posilil @)

Onécrl  tim f(x) loulimf |
X rXg %0

On dit que la limite de f en x, est + =
Xy

*&To f(x) = += 8l _lm'wﬂ'gfn'n-mnn_a ax

des valeurs de plus en plus proches de

.. fix)prend des valeurs

Issaka SAVADOGO
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indéfiniment grandes. (f(x) peut &tre
plus grand que n'importe quel nombre
M, aussi grand soit-il, pourvil que x soft
assez proche de Xo) )

Exemple = f(x) l—’l‘—l

Quand x prend des valeurs rres
proches de 0. f(x) devient indéfiniment

grande donc lim f(v) =+

On dit que la limite de fen est —=

i im- f(x) ~ += eton éerit
Xp

hm f(x) - -
X elg

2. Limite a Pinfini :
On dit que f a pour limite fen = sl

Jorsqu'on donne & x des valeurs de
plus en plus grandes, /(1) devient irés
proche de /.
On ecrit hm (x) |
Exemple : f(x) = —
X
lim f(x) O
X—>r+a
Page 47
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On dit que f a pour limite ~=en + « Si

Mathématiques 1 D savadogo87@gmail.com
Vi 4,

S f est définie sur kg - a; xol. on dit
lorsque % prend des valeurs de plus en que | est la limite de f a gauche de x,
plus grandes, [(x)devient sil est la limite de f(x) quand x tend
indéfiniment grand vers x,par valeurs inférieurs, c'est-a-
On écrit him f(x) = += : 2
_ X r dire quand x tend vers x, etx < x.

On dit que f a pour limite —= en + = sl On écrit 1 = lim  f(x)
th (-F(x)) = + X—Xg'
Exemple : f(x) = %
S I f = 40
3. Fonctions de référence : xl[E- ()
o f(x)=x lim f(x) = -=
m_ f(x) = + =
Xpx 5. Opérations sur les
o = limites
lim f(x)=xg (xg €R) ¢+ Limite d'une somme :
BevEy limf  |limgq | lim (f+q) ]
o f(x)=a (acR) 1 [l ll 1+ 1l
: . + 0 + a0 + o0
xll’ntmlf(x)_a |~cc ise l = j
Iim f(x) = +w \ -0 Forme
X— =, indéterminée
Im f(x)=2a Il loo | o l
X—Xg
® f(x) = 1 + Limite d'un produit :
X
=} o:0[ U J0s+er] lim f lim g lim (£.9) |
: | § L |
| f(x) =
"—lm’- R | +o0 + o0 | +o il
lim f(x)=0 + o0 - — o B
X =y =L —on -_on + o0
[+0 o w0
0 'S Forme J
L | indéterminée
4. Limite & gauche - limite + Limite d'un quotient :
a droite : lim f lim g lim (f/q)

15 | I'#0 i

Soit une fonction définie sur . o Forme
ko, xg - al e cR ; ondit que l est la I Indeterminee

limite de f & droile en x, silestla 0 = .

i 9 0 | Forme

limite de f(%) quand x tend vers X, par indéterminée

valeurs supérieurs, c'est-a-dire quand >0 0 + 0

xtend vers x, ety > x,. >0 0

Oneécrit 1= m f(x) Lo 0

X-—)XO.
Exemples :

Issaka SAVADOGO
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2 ]
. x~+1 1= +1
o lim = =2
x—1 X |

. 1
o lim|—+x]|=+0
=24\ X

. Y+
o lim|———|=+x
R W S

Remarques :
Lorsque la limite d'une fonction est de

la forme %01‘1 ] # 0, alors le résultal

esl oo. Pour savoir si c'esl
+ 00 o1t — o0, on étudie le signe du

dénominateur.

Exemple : lim (_\T] = —00

=2l \X -

Limite d'une fonction

irrationnelle :
Si f(x) > 0 dans un intervalle ouvert

contenant x, el lim f(x) =1 alors
X

=Xp
lim Jf-(x_) =J
X-3Xg
Si lim f(x) =+« alors lim JH(x) = +=
X=Xy - X—=Xg

. Les formes
indéterminées

, o Limite d'un polynéme :
La limite d'une fonction polynome
quand xend vers l'infini, est égale a la
limite de son terme du plus haut degré.

~_ ~—  Exemple : - ‘
~ "B ) W e
. lim f(x) =+« -
t X
hm f(x) = lim x?[l--lql - im x2= e
; X=pon - X=pe [ X X x-nn
Limite t'yne fonction rationnelle
La'limie-d'une-fonction rationnelle est
£gale .ﬁ_'.’ﬂiml_l'a, du_guotient des termes

Issaka SALEA DOGO~ ;
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du pl_us haut degré du numéraleur et
du dénominaleur (quand x lend vers
l'infini)

2%2 + 1
X3 -1

Exemple : f(x) =

2.‘(2*1_ L

L

Hm f(x) = lim = FI

X—=»+T X—p+x Y - 1 +
Levons l'indélermination :

1
X2+ —)
lim f(x)= lim X__ - lim 22 im 2-0
X =X x,»ux]“_ 13) X—brr % w = X

X

Si la limite d'une fonction
rationnelle en v, estdela

0
forme S on met x-x, en

facteur et on simplifie

Exemple : f(x):’::'ll
0

“m f X = e = F.I

x-rl( ) 0

Limite d’une fonction irrationnelle
Si la limite d'une fonction irrationnelle

0
esl de la formea ol + oo — o0, on léve

I'indétermination en ulilisant
['expression conjuguee .

' 00
Sj elle est de la forme — , on met les

oD
termes de plus hauts degrés en facteur

Exemples :
. f(x)=x—Jx=~1

—_ﬂ
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lim f(x) = +o - (+2) F.I

X =40

(x - X2+ 1)(x + Jx2 +1)

(x+Jx2+ 1)

2_x2_1 _
= lim a =0

X—+m % + o X2 + 1
- sz -1

L) f(x) = =

lim f(x)= lim
X =)+ X=p+r

X

X - ‘xz(l - l-é)

lim f(x)= lim —— X
%=y —r X —y-x X
1

x—|x| 1- 5

. X
= hm —=

X=—x X

x(1+ \’l - Lz)
= lim X

X—»—00 X
lim f(x) =2

X ==

Mathématiques ' D

| Chapitre 5 :
DERIVABILITE

1. Dérivabilité en un

point -Nombre
dériveé :

a. Définitions
Soit f une fonction définie sur un
intervalie ouvert | contenant xo. On dit
que f est dérivable en xo si la fonction
.. FC) - f(xg)
; X = xD
€n Xo. Cetle limite, lorsqu'elle existe,
est appelée nombre dérivé de fenxo;
on la note f(xq)

admet une limite finie

Onadonc f'(xg) - lim ()= f(x0)
XXy X - Xg
OU, €n posant x=xg+h,

SO f(xg +h) - f(xq)
Fxg)= i
_Fmﬂ’) hos0 h

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 683540 07—
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Exemple . f(x) =x2+x -1
f est-elle dérivable en
Xo=1 "7

2y -
im =) G2 ex-1) -1
x=1 x-1 x—1 X-1
X% % -2

Xx-1
= lim ___(x =D sa)

X—1 Xx-1
= lim(x + 2)

X1

lim f(x) - f(1)
x—->1 X-1
On a une limite finie, donc f

esl dérivable en 1 et
f(1) =3

= lim
X1

=3

b. Dérivabilité a gauche —
dérivabilité a droite

On dit que f est dérivable a
droite en xo (respectivement
a gauche) si la fonction

x 1y 1) - f(x0)
| X -Xq
limite finie quand x tend vers
;)go* ( respectivement vers xo

admel une

Les limites lorsqu'elles
existent, sont appelées
respectivement nombre
dérivé a gauche et nombre
dérivé a droite de Xo, et

nolés I (x,) et Fsd%)

|
: f(x) - flxo) |
et fg (xg)= lim T;E—

x-xg' X=X

» lorsqu'elles sont finies
Théoréme :

Pour qg'une fonction f soit dérivable
en Xo | il faut et il suffit que les nombres

dérivés a gauche el a droite soient finis
et égaux, c'est-a-dire sj -

X *‘Xu

/ 68-35-40-4¢ Page 50
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Mathématiques

lim fx) - fixo) _ lim f(x) - f(xo)
X—Xq X-Xp X—oXg X - Xg
(finie)

2. Dérivabilité sur un
intervalle :

f est dérivable sur ]a,#[ si elle est
dérivable en chaque point de cet
intervalle.

f est dérivable sur [a,b] si elle est
dérivable sur Ja,b[, dérivable & gauche
en b et dérivable a droite en a.

Théoréme :

Si f est dérivable en xo, elle est
conlinue en Xo.
Démonstration : f est dérivable en xo
donc

lim f(x) - f(xq)
X——ber X - XO

est un réel /

Posons
Jr(x) = him M - | si x

X=X X - Xp

f(xg) = 0

On a

f(x) = [f(x) + 1](x - %) + f(x0)

Donc

lim f(x)= lim [f(xg)+ f(x)(X
x"‘)XD X'-)XO

- lim f(xp)+
)(-—)XO X

Or

lim f(xg) = f(xg) . lim f(x)
X=rXp X—=rXp

donc

lim f(x) = f(xp)-

)C-—)Xc

d'otl la continuité de
fen0O

"D savadogo87@gmail.com

3. Fonction dérivée :

a. Définition :

Soit f une fonction définie et dérivable
sur un intervalle |. On appelle fonction
dérivée de f (ou dérivée de f) sur | la
fonction notée f', qui a tout x de |
associe le nombre dérivé de f en x.
f(x + h) - f(x)

h

fix e f'(x)= lim

X—=Xg

b.Dérivée des fonctions usuelles

Démonstration :

o Si f(x)=a quel que soit
xeR .

f est

constante
f(x+h)-f(x) a-a
h ~h

donc

f'(x)= lim
x—0"

o Si f(x)=x

f(x) = lim fx + h) - F(x)
h-0 h

e Si f(x) =x2

ol ezo0e)

=0

F(x + h) - f(x)
S

0

. X+h-x
lim
h—0

= X0

X2+ 2hx + hi-x

2

li
h-0

f(x) -
(X h h-»0° ha0' h

h(2x +
h

h). lim 2x+h=2x

h-0"

o Si f(x) = x"
~xg)+I(x - %0)],_
(}'m = Iim M =Im 1[(1\-“»" ot O + O - 1"

im - xof+ tim ik - xo)
X0 _lim qu" 'IHK-_:E(EIT‘]: lim(Cx" ' +C:.l"':h+..-+(':h”")
k0 h-4l0

lim
h-0"

Issaka SAVADOGO
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Coxeh- X+h-x . 1
f'(x) = lim = lim = lim

h-0 h-0h(x +h +x) h=0Jx+h+

Exemple : Calculer le nombre
dérivé de f:x —» x> en 2

f(x) = x3,F'(x) = 3x2, f'(2) = 12

c. Opérations sur les
fonctions dérivées :

Théoréme :

Si u et v sont des fonctions dérivables
surlalors u+v, u-v et au(x eR) sont

Mathématiques 1°“ D

savadogo87@gmail.com

u(x) - u(xp)

1 lim et lim XV,

- XX X-XQ X=Xy  X-

2/x o 0 *x
sont finies

lim u'(xg)+ V'(X0)

X—Xp
D'ou
(u+V)'(xg) =U(xg)+ V(x|
(U+ V) =u+Vv
- (0X0) iy ) Uk
X—Xg X - XQ X—Xg X=X

0 )—_U(x) - Ulxp)

{v(x

v(X) - V(X .
- lim u(x)_(_l_(_g)-J+ lim
X—>Xg X - XQ X—Xg X-Xq

Puisque u et v sont
dérivables, elles sont continues

dérivables sur |. Si de plus, v ne en xo. Donc
s'annule pas sur | alors Y est dérivable lim u(x) = u(xg) et lim v(x)=v{xg
¥ X-—Xp X=X
sur l.
- . D'ou (uv)'(xo)=u’(Xo).v(xo)
Lo +u(xo0).V'(X0)
(u+v)'=u+v'
(u-v)'=vu+u'v
()’ =2-u' ¢ Siv est constante,
ARty v(x) = A quel que soit x,
[;} PREET V72 (uv)'= (Au)'= A'u + AU
p— A=
En particulier ?; " gu‘
(lJ ¥ '—E;l 1, 1 1t
) O S00-sx0) g0 Tulg
Si u est dérivable et . x'l)”; — xll)n; % |
strictement positive sur |, ) 0 0
alors Ju est dérivable et = u(x,) —u(x) y 1
(JG)'= .i'.. =R Xy u(x)u(x,)
2Ju _ = u'(x,)
Démonstration : [“(-"o)]~
e uetvsontdeérivables sur d'ou (l] __u
I, donc quel que soit u u?
xg el,
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|E‘ ’Ur-];‘ Ul—lil_l.lu_[u',-l.? |_V U"'-’-\-"‘,J:L."V-\"u b)l’(x)-ax"b
fv v ! vfl v V2 V2 o o+ d
o TG ) uxg) e
2 I x=%g (x - xg)(WJulx) + Julxq)) fr(x) - 26X rad - acx - be
r N =
= lim u(x) - ulxg) 1 ! (cx + d)?
):-OI:'-,L X XG L.l':,'( + Ju{x_ﬂ)J a b
F(x) = ad-bc | d
(cx+d)?2  (cx +d)>
Conséquences : Théoréme :

Si u est dérivable, u” est dérivable (
w2 =uxu)el (u?) = 2uu’

Plus généralement, u(n e N) est

dérivable et n-1iy
Toule fonction polynéme est dérivable

surR
Toute fonction rationnelle est dérivable
sur son domaine de définition.

Si u est une fonction dérivable sur |, et

(u")' = nu

tel que u(x) = 0 pour tout x € J, alors 117

est dérivable sur J

Quel que soit ne 2%,
(un)a___ nul‘l-llu-

d. Dérivée seconde d'une
fonction :
Si f esl dérivable sur | el sa
dérivée f ' est, elle aussi
dérivable sur |, on dit que f
st 2 fois dérivable sur | et la
dérivée de ', notée ", esl
appelée dérivée seconde de
f

Application a [a dérivée.
Tangente a la courbe :

a.
Exercices
K Soit (£, )la courbe représentative
a) Montrer que ('IF{J =- :?1 ,neN* d'une fonction f et A(xg;f(xp)) €t
v . M(x, f(x))deux points de (£ )
b) Soit f(x)= M Cavec ad =be 2 0. ‘Considérons la droite (AM) ; elle a
ex+d pour pente (ou coefficient directeur)
i f(x) - f(x0)
Montrer que f'(x) = .__C_—Z—z X-X0
(k) Si on fait tendre M vers A, x va lendre
Réponses vers xo et la droite (AM) va tendre vers
a) u(x) = 0 une positipn limite (T) appe}é droite
. tangente a la courbe au point A, etsa
[ 1 ] oty ol -nu' pente tend vers
) (u)? S g2yl lim M - f'(x) (pentede(T)) :
' X—rXq X - X0
(—1~ . c'est la tangente de I'angle que fait la
u” yn+! droite (T) avec I'axe des abscisses.
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Considérons un point M(x,y) de
(T). on doit avoir :
y - f(x0)

tana = f'(xp) =
X - X0

ou y = f'(xg)(x - Xg) + f(x0)
(équation de la tangente
(T) & la courbe (<, )au point A(xo ;f(x0))

Remargues _: Si f'(xg) = % .

alors

Si f'(xp) =0, 0naune tangente

paralléle a I'axe des
abscisses(tangente horizontale).

. f{x) - f(x ,

Si lim f)-fx0) _ . fnest pas
X—Xp X - Xo

dérivable en xo, on a une tangente

paralléle & I'axe des ordonnées

Sif'q(xg) = f'g (X0, (f n'est pas

dérivable en xo) on a deux demi
tangentes a gauche et a droite de Mo,

de pentes respectives
f'g (xo) et f'g (xo)- On dit que I'on a un

point anguleux.

b. Sens de variation :

Théoreme :
Soil f une fonction dérivable
sur un intervalle .

Si quel que soitx eI, f'(x) =0 alors f
esl croissante sur |

Si quelque soitx I, f'(x)<0 alors f
est décroissante sur |

Si quel que soitx eI, f'(x) =0 alors f
esl constante sur |

Si I inégalité est slricte. f est
strictement croissante

Issaka SAVADOGO

Mathématiques 1 D
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(respectivement
décroissante)

c. Extremums relatifs

Théoréme :
Si f est dérivable sur |
ouvert, et xp eI, etsif
admet un extremum en Xo,
alors f'(x)=0

La réciproque n'est pas vraie

Exemple :
f(x) = x>
FU(xD =182

f(0) = 0 mais on n'a ni
maximum, ni minimum en 0

—

F x - 0 iz
S(x) + b [

[(x) ,/——9'//’.

T
) /
/
2
/’/ P
Mo(x0.[(>0) Vs
7 |
11 /, (———q“'—’
/7
- / 3 —f—
0 1 2 ix
v
’/
Théoréme :

f admet un extremum en Xo si et
sgulement si f' s'annule et change de
signe en Xo

——— e
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5. Plan d’étude

d’une fonction : EXERC'C ES

e Domaine de définition

o Elude de la parité - Exercice 1 :
Périodicité Dériver In fonction J dans les cas suivants -
o Siflestune
fonction paire ou impaire, 1) flx) = —ar +22 —3x+1

on fait I'éttfde sur 2) f(x)=
De = Df m O;+ml OUDmer;O]

. 3) fx) =(Vz+1) x (2 -2)
et on compléte par &) f(x) = (25— &) x (x+4)

32 — Ay
2

symeétrie |
o Sifest périodique NSO = 1%
de période T, on fait §) fx) = -3
I'étude sur un intervalle 2x—1
de longueur T puis on 7 fx)=2_1
compléte par translation ii2+-24:+1
de vecteur 8) flx)= =5
kTi, avec keZ 9) f(x)=(—52+1)?

o Limites aux bornes de De

e Dérivée

o Tableau de variation

e Courbe

E
Jss Page 55
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Exercice 2 : )
the mpm'gmau‘\t de 1a fonction | au point @ abscisse a dans les cas suivants ;

Déterminer une équation de la tangente T i la courbe

1) f(x)= 3¢ —x+laveca= 1.

2) _f[:)" J-ltm:(:a—'*

3) flo)= %Eavccn:‘l

Exercice 3 :
-]
surRpar fl8)=—"

Soit f la fonction définie
\ative dans un repére urlhonormn.

On note C sa courbe représents
C ot In tangente est horizontale.

1) Déterminer les 2bscisses des points de la courbe
2) Existe t-il des points de 12 courbe C ol |2 Langente admet un coefficient directeur égal & =27
: N T 2

la tangente est paralldle la droite d"équation y = — 3= 5.

3) Déterminer les abscisses des points de 12 courbe C o

e —

Exercice 2
) T:y=J FO)+(D)x=1); f1)=3; filx)=6x— 11 j'(l)-s T:y=5x—2

2 Tiy=f0)+/B)=3): fO)=T: [ ()= )2 f(B)=-5:T:y=-55+22

l
—_— x —_
X \/.i ] N

3) T=y=f(9)+f(9)(x—9):f(9)=%:]‘(x):2"5 . f‘(g)___ riy= 2oty

4) [’(x)—(Z——-) x (x+4)+ (2r— x) x 1  (forme f§g)

N
e 4
5) ﬁ{x)—-(l—h)z = (1__4:)2 (forme })
6 fl5)=—3% —— i flr) =—3x ) 6 '
zx(;l—l f(x) (ZI l)g (2!—1)2 (forme ?)
7 f()= ”2’-(?-;-1)“:,___ 7 s .
(3x+2) —(—3;:!_——2-55 (forme =) N )
8) fl(x)=(61—4)(11'—3)"2(311—4X+l)_ __612——131.{_]0 o s
(2c-3)2 = Tmoy (furmé?

9) f'(x) =2x (=10x) x (=52 + 1) = —20x(~5c2+ 1) (forme f?) '

/ ' e :
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Exercice 3
Rappel : le coefficient directeur de |a tangente 2y point d'abscisse g exy égal & f'(a)
La e de f et e pr: ) = 2 H 20 (0 420 1) -2y

P I
1) La tangente est horizontale si et seulement i son coefficien: directeur est pul,

On résoud donc I'équation f(x) = 0. On obtiest 1 = | og y = =]

2) Cela revient & résoudre I"équation ['(x) = -2 qui n'admet pas de solui )
a5 o lions, Y 8 dor 2= da pni.
question. pas de solutions. Il n'y a donc pas de points répondant A la

3) Les coefficients directeurs da I langente el de I droite doivent étre épanx,
Cela revient donc & résoudre |'équation f/(x) = - =+ Le calcul donnz x = 3 o 1= — .

Chapitre 6 :FONCTIONS RATIONNELLES-ASYMPTOTES 7

1. Asymptotes
a. Branches infinies:

La courbe représentative d'une fonction f admet une branche infinie si I'une
des coordonnées d'un point M(x,y) de cette courbe peul tendre vers l'infini.
C'est-a-dire si on a I'un des cas suivants

Imy= limf(x)=1, lim f(x)== et lim f(x) ==

X—a X =>1 X—)XD X =—pir
b. Asymptotes :

i. Définition :

Une droite (D) est une asymptote & la courbe () sila distance d'un point

M(x ;
y) de la courbe & la droite (D) i y
tend vers 0 quand M s'éloigne
indéfiniment sur lz2 branche
infinie. i e
Asymptote horizontale ( paralléle a i T e g i
I'axe des abscisses): i ; 71 T
=2 i =1 : 0 1 > 3 i x
Si lim f(x) = | alors la ' i
X= =
droite d'équation. y = | est une
asympiote horizontale ) L
Figure : Asymptote vertch':le (paralléle a
I'axe des ordonnées):
Si lim f(x)- =, alors la
X -‘Xﬂ
droite d' équation x = x, €sl une
asymplote verticale & la courbe
représentative def

e ————————————————
Page 57
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ii. Asymptote obligue :
La courbe (¢, )admet

une asymptote oblique si
lim f(x) = = et s'il existe deux

X—roo
réels aetb tels que
xum [f(x) - (@x +b)] = 0 ;

I'equation de I'asymplote est
alorsy=ax+b

Détermination de a et b :
Sif est une fonction telle que

xli_r;r‘wb f(x) = = el s'il existe deux

réels a et b tel que
lim [f(x) - (ax + b)] = 0 alors

X—=rw
lim [f(x) - (ax + D)J =
X X X—x

- f(x)
Donc, a= lim =]

Jim == orsque
cette limite existe.

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40/ 76-07—29-20/ 68-35-40-40
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lim [f(x) - (ax + ) )
X—=w
donc xlmc[f(x) -ax]=b gj Celte

limite existe.

Remarques

* Sif(x) est de la forme
f(x) = ax +b+e(x)ou ¢ est te|ie
que lim o(x) =0, alors la drojte

X—rw
d'équation y = ax +p est une
asymptote a la courbe,

° Si lim L(X_) =a mais
X—>w X
lim [f(x) - ax] = =, la courbe

X—mx

admet une branche infinie
parabolique de direction
asymptotique y = ax

Figure
: ‘r 35 . I
: l3-- L
s-es a’/
j?-_. : V=X
N
/
+ / }
=2 -11,/‘_0 1 2 3 4 x
l..tal

e Si xlim f(x) = «» mais
lim 17)
X—mo X
n'admet pas d'asymptote
mais une branche infinie
parabolique de direction
asymptotique I'axe des

=0 la courbe

abscisses.
Figure :
b
“8-—==|im f(x)—a:O
X—=o X
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2. Fonctions

homographiques
f(x) = SEifi0 aveccz0etad-bc=0
cx +d

)
1¢ exemple : f(x) = L
X
e D=}—CD;0[U]0;+C£[.

Mathématiques 1

D \u\'.'l'{!{):.,'("\‘ -.‘If_‘_:.”h}f{ com
o Comme fest impaire, on
peut reduire le domaine
d'élude @ De = |0;« = |
° lim f(x) donc la
x =0
droite d’equation x =0
esl une asymptote
parallele a (y'Oy)
hm f(x)-0 donc la
X = +7
droite d'équation y = 0 esl
une asymplote parallele a
(x'Ox)
1
o f(x)=-—
x2
x ? + oC
|
f(x)
o \
f(x) 0
, > ‘
TN
::E__ -:2 —'!7 C 1 .l; 5 X
D AT §
\\
F24
5

1=()()__‘2x—1
X +

2¢ exemple

m
Page 59
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il o
1 1 ] 'l 1 /I/I 1 1 Lo “g“ sesance ’( l__- \‘-\
U O/‘ i I ] X seirsenre / . \
T _.'_--—w-"/f : ‘ W
""" 1 T R T N e XK
’ LS 0. 1
........ | : l

2¢ exemple : f(x) =

X% - 2%
. e  fn'estni paire niimpaire
axc +bx+c

f(x) = ——=———— avec 20 e lim f(x)=0 et lim f(y.q
a'x<+b'x+c Mo X=>+m

3. Fonctions du type

1 . Donc la droite d'équation y = @
1¢ exemple f(x) = —
2 est une asymptote

— horizontale (paralléle) a (x'Ox
. D=} w;0[u]0;+=]. en —ooet en + o0 |

e  Comme f est paire, on

peut réduire le domaine d'étude lim f(x) =+ et lim f(x) = -»
a Xx—0" x—-0"
De = ]0;+»|. . Donc la droite d'équation x=0
. lim f(x) = +» donc la est une asymptote verticale
X 0" (parallele a (y'Oy)
droite d'équation x = 0 est une lim f(x) = -0 et lim f(x)==
aaympateiparaleleie(y y) xSénc la droite d'gq_t)lzahtion
lim f(x)=0 donc la :
X > (x) X = 2 est une asymptote
droite d'équation y = 0 est verticale (paralléle a (y'Oy)
une asymptole paralléle o F(x) = - 2(x - 1)
a (x'Ox) (x2 - 2x)
- 2
. Fix)=-—
X —
X — o0 0 1 2 + X
p 0 + o |_2(x-1) . b e .
r(x) ] (“__’ 3 -.’.T)E + i + 1]
o || 77 - ! e
X + ) + o
\ . f(x) A /' ] :/x/v E \ .
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Courbe
De =Df =]~ o0;0[L]0;+(
); | o [imites
et “ |] lim f(x) = 4+ lim f(x) = -
! ' x—0° x—0"
i ‘ lim f(x)=-»; lim f(x)=+»
{ l\ X—=-x X = +20
} 2
. X< -4
/ \ o f(x)=—
/i \ X
/ Sy
e " = 4 -:-\‘_T-_—“
B 3 i i 3 4 3 X = ] 0 7 =
J(x) + [} [ B
-1 3 +T -
7 1 S(x)
piioerd
Tangentes horizontales en xo=-2 et
x1=2
3¢ exemple : f(x) = 21
X" 1 Courbe :
] / : T . /1.{_"_‘__; +
i R Sty ) .
=g s Pl |
; : 0 1 Y /,/ \\ 1
2¢ exemple :
f(x) - %+ =
X
4. Fonctions du type e Df =] - o;0[L]0; 4]
2 by+ 1
f(x):wavec az0 et d=0 f(-x)=x-=
dx +e ° X fest
2 =
1¢ exemple : f(x) = fet - f00 =x X
a impaire.
e D =]- =;0[U]0;+[ De =]0;+a[
2 2 . .
X -x+1 _X“+x+4 e Limites
¢ fX) = et M T i) = v et lim f(x)= 0 ;
f n'est ni paire ni x>0 e
impaire. donc la droite d'équation
W
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 61

Scanné avec CamScanner



e e e e e ———

La BOUSSOLE Mathématiques 1" D savadogo '?7Gﬂ§m;\

¢ Equation de Ia tan

o Limites[. L (T) en Mo : gente
2 s y=1"00xr=0)+ £(q)
o lm flx)=+e ou (T):y=x
e f(x)=3x+I
AEIESS=E Courbe :
o Tableau de variation : .
/*(x) ne peut pas .
étreeégala 0 3+ y
2+
X 0 +T /
J(x) + - 4
Fit3) / . //
- 1A li'é""";
/" o
/-14
\ J'_i f fenecte ! ; ’,"
: : / [ -24
\' 7 / ["r =31
| | ’ —
| |
"l / FONCTIONS
\ g IRRATIONNELLES
7 U
. 3 ) j
5\ ,/ \\ / 1¢ exemple : f(x) = Jx
Nt S i } BRI (S
: 0 _ { ) . Df = [0,+OC[
o o f n'est ni paire, ni impaire
lim f(x) =0
e x—0'
¢ Mo(0 ;0) est un point lim f(x) = +
d'inflexion si /" N

o Dérivabilité :

s'annule en Xo et e SurD;+ef, x>0, doncf

change de signe en Xo

f"(x) = 6x :ft dérivable sur cet intervalle
L f'(x) 1 pour X

X) = —

o o (% 2J/x

f' -+ 00 >0
+ En O,
Donc Mo est un point
d'inflexion
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Im M -
x-0" X - Xq

lim 1(x) - f(0)
x -0 x -0

= lim
X -0

f(x)

X

Jx

= lim ~—

x—0"

R0 - fxg) _
x-0° X -Xp

Donc f n'est pas
dérivable en 0, et la courbe
représentative de f admet

une demi tangente
verticale en O

X

X
x| 4+

f(X) I /"':D
0

e Branches infinies :

f(x)

— - |lim —

_,,f

lim
X—+x X
Donc la courbe
représenlative de f admet une
branche parabolique de
direction asymptotique

(x'0x)

lim f()() =+,
X =+

Courbe :

=0

SRR eSS
Mathématiques 1 D

savadogo87(@gmail com

2° exemple :
f(x) = x + 5

°  Dr=]-=0]

lim f(x)=0 ; - s
)(—)0 (X) 0 ’ xIlP?I, f()() L

o Dérivabilité : sur

]-;0[, festdérivable et
Fx)=1-—
-
en0:

f(x) - f(xp) x+y-x

lim = lim
x-0"  X-Xp x -0 X
X J-x
= lim =+ lim —
x-0 X xa0 X
=1+ Iim
Xx=0 X\[_X
1
=1+ Im-—
x-0 J-x
lim f(x) - f(0) _
x—0" x-0

Donc f n'est pas
dérivable en 0, et la courbe de f

admet en 0 une demi
tangente verticale
° branches infinies

lim —== lim
x—p-mo X X =) =7 X

lim [f(x) - ax]= lim f(x)-x= lim JoX = 420

X=y-a X—p=

X = -
La courbe admet donc en +ooune
branche infinie parabolique de
direction asymptotique y=x.
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Sur [0;2],
J(x)=-x*+4
— - 5 Elle est dérivable g,
/1 T cet intervalle et
e + D : S'(x)==-2x
I5s) Y Sur ]12;+o
f est dérivable et
A _/“(-t) —_ 2“.
—x En2:
()= L xeyg
5 hn:l . = IIII}‘———: hmh”i-
3¢ exemple f(x)=vx“ +1 '\"~) 9 x=q iy R
IlmMz l :t_‘l-: M- (1.3
3t e x-2 R T T+
N\ |
\ 4 T f n'est pas dérivable ¢p
. 3L A 2 et la courbe
_ / représentative de f
- admet en ce point deuy
£ demi tangentes a
‘ P : gauche et a droite de
._ R i jANEES pentes respectives
: 5 5 __'2 5 A 1 i 2SR -4etd
: 4if X O 2 +®
i fl(x) '2x 2x
; EXEMPLE DE FONCTION 7 - alle *
f AVEC VALEURS 7]
; ABSOLUES , e
] [(x) =|x* -4 7 /'
' e D, =R :
e festpaire, D, = [0:+°0[
] e lim f(x)=+o E 1 I
: P | T ;
. lim f(x)=4 \ 1 |
: =0 ‘\ T ‘I
) ] T '|
] \
Dérivabilité :
i X 0 2
i +0o0
1 x2-4 h
+
]xz- 4-x2 b ——-——-—-"'"""l
2
4 x4 Chapitre 8 : FONCTIONS |
ASSOCIEES
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La BOUSSOLE .\fu!hc‘munq:m I D savadogod 7@gmail com
1.-POSITION RELATIVE DE
DEUX COURBES :

Soient f el g deux fonctions définies
sur un méme intervalle |

Si f(x)2 g(x) pour tout x e / alors E——— SEREL.
({,)estaudessus de (£ ) surl !

Conséquences :
Si f(x)= 0 quel que soit xe D, |a
courbe représentative de { est au
dessus de I'axe des abscisses
Si lim[ f(x) = (ax +5)]=0" la droite

équation y =ax+ 5 est une asymptole |

el la courbe représentative de f est au
dessus de celte asymptote.

|
'; Jiv)
|
2.- FONCTIONS ° Si h(x) =|f(x)
ASSOCIEES :
Soit une fonction f - h(x) = 1(x) si f(x)=0
Si g(x)=-/(x) la courbe de g se et h(x)=-f(x) si f(x)<0
déduis de celle de f par symétrie par
rapporl & (x'0x). La courbe représentative |
En effet, si x e D, et

de h est la réunion des
pariies de (¢, )et (;m)

qui se trouvent ay dessus
de 'axe des abscisses.

y=J(x),ona
—y==jxl=g(x)

Donc si M(x; y) e (¢ r)
alors M'(x—y)e (&9)

Figure
Figure i )]
|
l -
2
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La BOUSSOLE

° Si
j(x)=f(x)+b.hekr la
courbe représentative de
| se déduil de celle de f
par translation de

vecteur b

Figure :

[ v = fiv) +1

° Si k(x)=/(x—a)
la courbe représentative
de k se déduit de celle de
f par translation de

vecteur a7

Figure :

Sl /(x)= f(x-a)+b, la courbe
représentative de | se déduit de celle

de f par translation de vecteur
ai +bj .
Figure :
|
| ) = fix-2)
r
|
e .. A Jixs

Mathématiques 17 D

YOO u AL SIS S
savadogoo rites i

CHAPITRE 9 :
TRIGONOMETRIE

l) RAPPEL ET DEFINITIONS :

Figure :
cosa = DB _ AB
““AC AC
o - B BC
@ =AC AC
ana - BB
““AB  AB
o y’/
C /
e
A B |B

Cercle trigonométrique :

Une unité de longueur élant
choisie, on appelle cercle
trigonométrique un cercle
centré en un point 0, de
rayon 1, et sur lequel on a
choisi un point A comme
origine pour la mesure des
arcs, On lui associe le
repére (0:01:0B) avec

04 | OB orienté dans le
sens direct.

On prend I'axe (OA) comme origine de
la mesure des angles.

Figure :
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2)Mesure d’arcs -
d’angles :

Mesure

Prenons un point M du cercle
trigonométrique.
AM désigne un arc orienté.

Le radian est I'arc dont |a longueur est
égale au rayon.

Un angle de 1 radian est un
angle au centre qui
intercepte un arc de 1
radian.

La mesure / de la longueur
d'un arc est donnée par
I=Ro OU R est le rayon et &
la mesure en radian de
I'angle correspondant.

1. Angles de deux
vecteurs

(OA; OM) désigne un angle
orienté des vecteurs

—_— —_—

OA et OM

Figure :

C’est aussi I'angle des deux
demi-droites de méme
origine O.

_——e——_—— e

savadogo87@gmail.com

B, Quelques propriétés des
angles orientés :

° Deux angles orientés
(OA; OM) et (OA:ON) sont dits
Opposes si M et N sont
symetriques par rapport a la
droite (OA)

Figure :

° Relation de Chasles -
Soient u et v deux vecteurs
Quel que soit w

(U;W) + (W; V) = (0 v)

2. Fonctions
circulaires -

On considére I'application ®

qui, a tout angle &, fait
correspondre le point M(x ;
y) du cercle trigonométrique

tel que (OT&; O—Ffl) =u

Figure :
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o\
N

(o

o(o) =M= (615\,6_&1) =
On a alors

COSUrﬁ:OF’:X
oM

PM
Si -—=PM =00 =
ina oM Q-=vy

O_T;I = (COSU)T + (Sir‘lu)j
f—ﬁ — —@- = AR
OP OA

oo +2n) =M

ola + 2kn) = M

cos(u + 21) = COSu
sin(u + 2r) = sinu

tana =

En appliquant le théoréme
de Pythagore au triangle
OPM, on a

OM*=0P?+PM?
1=(cosua)?+(sinu)? ou

2 2

Cos“a+sin“u =1

et
-1=ssinu<l et -1<cosa<i

3. Angles
associés :

i.  Angles opposés :

Deux angles «et ' sont

opposes si leurs images M
et M' par ¢ sont

Mathématiques 1" D

symeélriques par rapport 4
I'axe (OA) (on écrit o - ')

Figure :
r 0
Ona
cosa’ - cos(-a) = cosa
sina'= sin(-a) = -sina
tana = tan(-a) = -tana
ii. Angles

supplémentaires

a et a'sont supplémentaires
Si a+a'=n,doncsi

u=-n-a

Figure :

&
[ B2
\ j

\_ /
iii. Angles
complémentaires
a el «'sont

complementaires, si
ata'= = , donc si u'-_f--u
2 2

Figure :

savadogoS7(@gmail com ‘#f"

La B
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v .
N\
/ 2 - W \
II- /f \Q
[
{l O x |
\ JJI
\ }
.
S
!cosa'= cos('% -a) = sina
s|ng': Sin(.% - Cl) = COSa
tana'= tan(E -a)= = cotana
‘ 2 tana

iv. Angles dontla
différence est 7

C'est-2-dire

g-a'=m oUad=n+a

Figure :

Mathématiques 1

Ccosu'= cos(n - a) = -cosa
Sina'=sin(z - a) = sina

[tanu'= tan(z - ) = -tanau

cosu'= cos(a+ u) = -cosa
sinu'= sin(n + 1) = -sinu
tanu'=tan(a + a) = tana

Issaka SAVADOGO

savadogo87@gmail.com

V. Angles dont la

différence est %

C'est-a-dire

1Y

L] 1] rr
UG-a=—= 0Ua=—+aq
2

2

Figure :

A —p—
/{-7 ./\ e
/ N\
/ < \
/ Nk
L J
| ]
>
\
\
N\ ,//
. pe
\-‘-___,_f’
7. Angles
remarquables :
u o |2 |2 [z |22 [2= |
|6 11 L] 4 4 [
mun o 0 l' ':{'_j );_j_ 1 t“r-_‘ i;-i !'
cosd 1 ir‘ i“. ‘T 0 . 1 '_:—.
[ 0_ 3_ 1 a " \’q /3
| [I— _l S L]

lI- FORMULES DE

TRANSFORMATION :
1. Formules

d’addition :

Rappel : Soient G et v deux

vecleurs.

61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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v = ||a||J|¥]l cos(a; v)
Et si
(x} et \{ ] , OV = xx'+yy'
Y

u
Y

Soit M un point du cercle

trigonomeétrique tel que

(OA,OM) = a
M(cosa,sina)
f
oIy, c95a
{sina
Considérons les vecteurs

OM et ON tel que

(63,&74) =aet (6_5.,63.') =b
Figure :

M(cos a, sin a)

N(cosb, sinb)

—+(cosa

oM

—+{cosb
\ on co
Sina

sinb

]

M

I
a-b = (OM,0N)
D'une part,
OMON - “ﬁ“”o_ﬁ”cos(a -b) (1)
D'autre part,

OMON - cosacosb+sinasinb (2)
Comme ”f)?’” = ”6&” =1
(1) et(2) donnent cos(a-b) = cosatosb + sin

' On a donc:

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76

,%‘ == —

Mathématiques 1°° D

savadogo87@gmail com
cos(a-b) = cosa cosb +sinasinb

cos(a + b) = cos[a - (-b)]
= cosacos(-b) « * sinasiy,
d'ou

cos(a+b) = cosacosb - sinasinb

Puisgue sina = cos(% - a)
On a:

w T n
sin(a+ b) = cos(> —(a+ b)) =C05[(E -a)-h)= COS(E ~a)Cosh+ g,

- sinacosh +cosasinb  (car Sm{% -a)=cosa)

-

sin(a + ) =sinacosb + cosgy;
sin(a - b) = sin(a + (-b)) = sinacos(-b) + Sin(-b) s

sin(a-b) = sinacosb - sinb cos;

Calcul de tan(a+b):

On suppose que

cos(a+b) # 0 et

cosa.cosb » 0
tan(a + b) = sin(a + b) _ sinacosb + sinbg;_si
cos(a+b) cosacosb -sinasiny
Comme cosa.cosb » 0

tana + tan(-b)
1 - tanatan(-b)

tan(a-b) = tan[a + (-b)] =

tana-+ tanb

tan(@+b) = ————
1 -tanatanb

tana + tan(-b)
1 -tanatan(-b)

tan(a—b) = —2na_tand
1 + tanatanb

tan(a - b) = tan[a + (-b)] =

2. Formules de
asinb

duplication =

_C052a = cos(a + @) = cosacosa - sinasina = cos-

07-29-20 / 68-35-40-40
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e cos2a=cos2a-sin3a ! i Fania
| Comme cos2a- ———
c sin2a = Siﬂ(a - a) - Zsmacbsa l :
‘ lors cosz = = <
S 2tana , S z
an(a - a) = - | 1-tan2_
tan2a = ¢ 1-tan3a . R
o e cosa;.‘i
Cac-.\"'SIH:le ODU ! 1-:2
s -1-sin2x et sin3x =1-cos?2 ‘
B cosx=1 SR s tana- Zt‘
Alors | 1-w=
cos2a=(1-sn33) -sin3a ;
2 emargue
e cos2a=1-2sin%a } Rf gy
- = ShE
‘r ;.a:".-a: =
cos3za
cos2a = cos2a - (1 - cos 2a)| \'Sc;-_ Sin2a 2 1
|  1-tan2a.SiN%@ ., sinfa-cos?qa_ 1
e cos2a-=2 2a-1 = i N 2
cosS“a-1 cos 23 cos3z CCS<a

Expression de cos2a et de 3. Formules de
sin2a en fonction de tana : | transformation d’un

' produit en somme :
2sinacosa  2sinaco | On rappzlis que
| [y e =y UUT .

En:&: ZS‘F‘ECG‘:G = 1 = Cas:a

wn

a

e
a vy T — e L
CO0s{a-D)=CCsaces2 -5

o= |

- s
En Supposanr ot e cos(a-b)=cosacosh - simasinb :‘
2sinacosa T T e mE (&)
S EsEmE t sin{a-Db)=sinacosb-sinbcosa (3)
a=—LC05°9 e oug e S
e sin2a= COS = - sinca sin(a - D) =sinacosb - sinbcoss =)
cos3a
PO 2tana (1)-(2) donne cos(a-b)-cos(a-b)=2cosacesh
ST LX) —r—— " aaa e N
1+ tan3a (2)-(1) donne cos(a-b)-cos(a-b)=2sinasind
cosia-sinia 3)-(4) sin(a-b) - sin(a-Db) = 2sinacosb
NPT .. L __cos® (3)-(4) sin(a-b) - sin(A - b) = 2sinbcosa
ses = e Cos2a-sin%a  cos?z-sin
cos?a |
1-tan?a ' 1 . )
COS 28 e e cosacosb = >[cos(a - b) = cos(a - 0)]
sin2a 2tana 1 ‘ .
e tanla- ¢ B sinasinb = -=[cos(2 - b) - cos(a - b)]
cos2a 1-tan-‘a 2[ L
2tana 1
me sin2a - = sinacosb = =[sin(a+b) +sin(a - ©
o 1-tan<a 2{
a 1 : 1 ¥ ="
2tan sinbcosa = -2—[5:n(a +b)-sin(a- o
alors sina = ————
+ n<
1-ta 5
. a
etsion pose t - tanf
e sina- 2
1+12
e 07.29.20) / 68-35- 4040 Page 73
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4. Formules de cosf(x) = cosg(x) & f(x) = o(x) + 2z ou (%)= -glx) 3. ,
- |
transformation d’une Exemple : !
somme en produit : résoudre 2cosx-1=0
Posons
p=a+b et gq=a-b cosx = = = cos 2 ‘r
" ~ 2 3 |
Ona a-2298 ep-23 n n |
: 2 2 X:—-+2k1’[ 0UX:—-—+2k- |
p-q_D-g 3 2
(1) et (2) s'ecrit  cosp - cosq = ZwsTcos-—z—
D
(2)-(1) c05p-cosq=-25|n-p—;-q-5mp—;-q- S={£+2kﬂ LT (ke
&
(3) - (4) sinp - sing = Zsmg-%-qcosgiﬁ
+q_. p-0
(3)-(4) Sinp - sinq = chs-stm—z- cos2(2x + 131_) +2cos(2x + g) e
Posons X = cos(2x + %)
IIl. EQUATIONS X2+2X-3=0
TRIGONOMETRIQUES : , ) A
| cos(x + 2kn) = COS X (X-DNX+3)=02X=1=-3
) On rappelle que sin(x + 2km) = sinX w

T n
. cos(2x+—) =1 on cos(2x+—)=-3
quels que soient x eR etkeZ 3 3
. N e 1 |
tan(x + ) = sin(x +n) - 25X tanx Uer ==
cos(x+=n) -COSX 3 =

|
tan(x + =) = tanx 2 !
1

e
2X+§=0+2M:I=

tan(x - k=) = tanx quelquesoit ke Z

T . .
cos(2k + E) =-3u'a pas de solution

1. Equation du type cosx = a,
asR Sﬁ<|kr:~g—,k52}
Sil| > 1, équation n"admet aucune
solution i L
Si |4 <1, on a une infinité de Equation du type sinx =
solution. En effet si « est solution, a2
(c'est-a-dire cos =a), —a eslt aussi ) ‘
solution (car cos(-u) = cosu = a) e Silg > 1 pas de solution
Et comme cos(u + 2kn) = cosu - a quel e Silg <1 onaune infinité
. que soit ke Z, u + 2kn €Sl aussi de solution
b solution, de méme que -u + 2k '
il En admettant que ce sont Si « esl solution
i les seules solutions, on a Commesin(r - u) = sina, =-aesl
aussi solution, donc 7 - a + 2kn (k € 2)
;, Théoréme : aussi
17 : B X RO XSS 2kn | (k EFladmettant que ce sont les seules
$ ; Cas général : solutionson a :
'l E E————— e, — ——
; Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 74
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Théoreme :

,'r!a!hémanqnes 1" D

savaelogol 7

a omal com

r——————m S—
i [ | = Il

sjnx='5i”“c’x=“*2k“ OU X =m-q+2ks (k=2) sS.\g-ka%’z 2kn (k-Z)f

. Lk g-—————____ —e

Plus généralement

;ﬁf{l}:squ) = f(X) = qx) + K= oy f(,‘(} ” - g’y) " ZK' (k . ZJ 2- Equation du type
o acosx+ bsinx=c¢
£xemples : ] i zosons
| gesoudre sin(2x - 5) = cos(x - .'a) - aCosx + bsinx (a? 4+ b2 » 0)

. Py S Ja? b2 ¢ b 5

7sin2x - 5sinx+2=0 — Cos x T Inx
) ( a .? f b 2 a2« b?
__) cos(m— o —2 | . a’ 1
sin(ex=3 o) | @b
Le point
cosu = 5|n('% - U-) M{ a b
= n n i‘/a"blrwfa?rb’
cos(x + ) = sm(:?- - X - ‘4-) appartient au cercle
lrigonomélrique
9 . m
l -=)=SIN{— - X . —_— —
(1) sin(2x 3) (4 ) Sait 0 - (0A;0m)
Zx-ﬁ-‘E’X+2k“ ou Zx—-r-r:n-i+x+2kn cos( - 2 sin b
3 4 3 4 a2 ; pb? a? , b?
x=2+L42kn ou x:%-%dk:i.—: Théoréme :
4 3 Si o242 - 1, il existe un
125 + 2kn . reel ¢ tel que
X = 3 ou X:-1—§+2kn+rc COso=a et sing =
7n 2kn n
c—t=— OU X=—:2kn+n
g 3&+ 3 12 S = Jahb?(cosucosw sinfsinx) -
- . acosx +bsinx = ¢ = Ja? . b2 cos(x )
/n 2kn  13=n |
S={—+—, =+ 2kn (k € 2)
36 3 12 ) Exemple :
Résoudre cosx —sin x = |
o 2sinx—5sinx+2=0 a=lbh=-

Posons X =sin x I | | 2 N
207-5X+2=0 cosr=sinx =1+ (-If - J—. -‘_—uw—Twnfl
A=25-16=9 ") = N2 T

5.3 1 g —;"—=s1nl:-3l ‘T:“”{‘T']’ 1[
Xu:____'__:_ X“:":E N -
4 2 4 cosY-sinx= rsme—r] |
: | Lo .
Sy == oy siny=2 3 _t LI, [ P
2 |r_§|n|r-T] | = sl ) ;5 ) in |
: | 5 15 g v . l
nr=—=sinZ = y = Z 4 2% ou x =+ 2607 rer=tla r
2 6 6 ¢ ; J
K2 pas de solution r=-—+ 2 x=2kr h
) -35-40-40 Page 75 ;
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Mathématiques 1 D

S={—%+2k7{ , 2kn , k,(keZ)

|
]

3. Equation du type tanx
=a
Théoréme :
Quel que soit le reel a,
I'équation tanx = a admel
toujours une infinite de
solution.
Si a est solution, o+ kr est
aussi solution, quel que soit
keZ

tanx = tanu < % = a +kn

Exemple :
tanx-1=0

tanx =1= \:an1
4

Xx=—+kn , kel

-::-Irn

4. Images des solutions
d’'une équation :
L'image d'une solution «
d'une équation est le point M
du cercle trigonométrique tel
que (6_.&; 6_1‘71) =u
» Siles solutions sont
de la forme
X=0+ -'z—kﬁ
n
les images des
solutions forment un
polygone régulieran
cotés inscril dans le
cercle
trigonométrique.
Sin = 3, on a un triangle équilatéral
Sin=4,onaun carré,
Sin =5, onaun pentagone régulier

, nz3

sin =1, on un seul point
sin = 2, on a deux points symétriques
par rapport a l'origine du repere

Issaka SAVADOGO

61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40

savadogo87@gmail cop, N

5. Exemples d’inéquatiop
trigonométrique :

Exemples :
o résoudre 2cosx-1:0

2cosx-1=0c—_~cosx:l

1 "
cosx > 5 < |'image de x

appartient a I'arc (orienté) MM

S= Ujla§+2kn , %4—2!{:{

kel

o Résoudre 2sinx -3 <0

: 3
SINX = —
2

L'image de x appartienl a
I'arc (orienté) MM

— Zkr[
o tanx > J?_,
tanx > J?: <> tanx - tan-g-

—_—
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AN - Remarque :
’ / fix i f(x) = tanx
w . s
A f(x) n'est pas définie
-\\” T
/ OU X =— .
M pour x 5 , donc n'est pas
/ definie pour
— N . iT__ ) }‘,1 :
-1 5 thar (ke Z)

2. Continuité :
s- E 2k %; k'ﬂ On montre et on admet que,

keZ - our A
P X e ]0, 2{
PM < AM < AT
IV. ETUDE DES sinx < R.x < tanx
FONCTIONS [sinx = x < tanx|

CIRCULAIRES :

1. Définitions :

Soitx « R, on considéere
I'angle v dontla mesure en
radian est x. On pose N
COSX = COSX. SiNX = sinx et

|
1

N

SIinx ' —
tanx = v lorsgu'elle est ; -
définie. V4
On appelle fonction cosinus " D 87
(respectivernent sinus, \ P
tangente) I'application qui, a
tout réel x, associe COSX
(respectivement sin x , tanx)

EEY

2)Périodicité :

i Y
Soit pe R et ftelle que f(x + p) = f(x) Folll =2 XLGRONPOEE H==x

four tout ¥ - Df sinx'< x'< tanx’

Onz f(x . kp) - f(x) quel que soit k « Z sin(-x) < (-x) = tan(-x)

Le plus petit réel p strictement posilif sinxs-xs-tanx ______

&slla periode de 1. donc ﬂ;lrlxtlx_] g |tan x|
Lgs foncllon§ goginus el quel que soil x . l = 2'
sinus sont périodiques de 22|
periode 27 , et la fonction Comme 0 - |5in}<| . | |
tangenle esl périodique de
periode r

¥— e S ————————
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lim O Irm,-.m\I I||n[\] 0
N a0 0 0
done Iunl‘.ln\] 0O wn0

N ()

lhm sinx - sind 0

v )

La tonclion sinus ost
continue en )

. X
a(x) cosx | °""”"T

X o continuoe

X
X b Sin = continue

= (O
Xt s — continue en O
P
donc
) X .
Q:X»v 1 2sin” = = COB X osl

conlinue en 0

Soil x « R quelconque
Posons /(1) sy
[ esl conlinue
X( e f(x) I{xq) lim (f(x)
X sXp X »Xp
f(x) - f(xp)  sinx sinxg 2 cos =28 gipy

[F(x) - f(xp)|

¥4 X X~-X . X
2 Cos +——'~-" “in -----‘”’ ‘.".ln-—-

. P
X X
car cos ——0 .
x X
lim [f(x) [(xg)| - lim ,".Ill-(-—_l_.“_}
X X 2 s

or sin est continue eon 0

(P\' X(Lz

Hm 0

X »X ()

IIT (I(x) 1(xg)) 0 donc festcontinue o
» n

sin

Exemple
m sinx - sin™ =
n )
X
2
lim  sinx S5iNn100
X »>100n n=0

LLa fonclion sinus est donc
conlinue sur R

e ———

X ’{l; -': y D osinX - x - tany
sinx X Lan x |
sinx slnx S X sin x
X | anx
| € e | COs x
sinx CO% X X
(x 0 sinx
”)Lm | [T — I cow x
X =3l) X 0 X %X +()
X0 slnx
5> 1~ lIlm — 21
‘ ¥ ) X
-0 Sin x
" P
/ lim
X »0 X
On obtient 1 méme rosultal pour
n
X ’ .; ;”I
. COYS X
Calcul do 1im 05X _1
¥ ) x
I %) cin2 ¥
| cosx | 25in?° S
M ——— a0 [IM —— % . |im GIN - o -
x 0 b4 X () » % ()
. cosx - |
lim 0
Xx-0 X

I3 vovadovoN Taneniail o,

Conseguoence

. X
cosx 1 2uin? = done |y

foncton cosinus ont conling,
sur IR

Lo loncton tangante o)
o quotiont de 22 Tonctions,
continues donc ollo ot
conlinuo sae son domaine (e,

{ n
dafinition 1 : : ,1,“: k.7

3. Deérivabilito :
Résultats importants ¢
(Hmitos usuellos)

Pour toul

Enappliquant cos, rosullals,
on montre que

Lanx .
M —= 1 6ot m 1__52_:«
x20 X X 0 Xj
Rappaol :

2

N — T ————
Issauka SA VADOG )
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La BOUSSUES
f est dérivable en xg sj et
seulement flx)=
im £ - f(xo) . D(x)- GasxX
o0 X -Xg est finie ( f=R
s D&rindiaing
i [x0 ) - f(xo) g eriodicité, f est périodique
h—0 h est finie rglfg‘node 2n. On va faire
_ e sur un intervalle d
din(x, +M=-sin(x,) . sinx et e
i - lm Y, C0sh - sinheosx, -fin y, 'ﬁngueur 27, par exemple
- !“ i P , I'[]
 Teosh-1] sk ° Parité : f est paire D = [0;1]
=|im| sin r,[————}-_m'. N _ e =0in
mn{ { i ) X, [=CoSx, . )!I_TO f(x) =1
On sait que -1<cosx, <1 JT‘R f(x) = -1
ggnc IEIfonctmn Slﬂl_ls est o dérivabilité : f est dérivable
érivable en tout point xo de sur De et /'(x)=-sinx
R et (sinx,)'=cosx, [
x_ |0 Z
ltmrw)= “m{ COSX, €08/ - sin x, sinf1-cosx, [ ~gia: i;fJ & ]I
== i o h J \
!m Cofcoshﬂ] sin /i _ w)
=l S —SIn = - .
" 4 J i in.x, sin .y, 4
La fonction cosinus est dérivable en Tangentes horizontales en
lout point xo de R et (cosx, )'= —sinx, (0.1) et (7.-1)
Théoréme : /rgersec!ion avec l'axe des
. absci :
« Les fonctions cosinus et SCISSes:
sinus sont dérivables sur R f(x) =0 = cosx =0 X = 5“
et quel que soit xe R Figure :
(cosx)'= -sinx I
(sinx)'= cos x rE
s fonction tangente est dérivable sur T ; RREElT
R- {-rl - kn} k « z car c'esl le quolient
. o f(x)= sinx
de 2 fonctlons dérivables el e D, =R
(t2nx) _[ sinx _(iigx)'cosx - (cosx)'sinx _ €O 2x + 5N _ 1 nodlcute f est
cosx) 052X €05 X © 052X perlorf)que de période
2r.
(tanx)'z_-———=1+tar2x o Parite : fest
cos X impaire D, - = [0:7]
Theoreme  (adnis) lim f(x) =0
Si u est dérivable sur R, alors 30
x 1> cosu(x) et X~ smu(x) . lim f(x) = -
sont dérivables ¢l ;é"”‘ i <ol
o rivabilité : f es
= - sinu(X
[cos u(x)] ux) () dérivable sur De et
[sinu(x)] - u '(x) cosu(x) f'(x)=cosx

4. Variation et
courbes : —
61-80—40-40/ 76-07-29-20/ 68-35-40-40 g

Issaka SAVADOGO

Scanné avec CamScanner



La BOUSSOLE

Mathématgues 177 D

vavadogoS T gmayf (.,

« [esl impaire dong on
peut encore réduire le

‘m” .\.‘;{)’{

= i domaine d'étude ap, g -
1 tie) /t \\ | | 2
I d . 0 Iimf(x) 0
L e - ° x -0
Tangentes horizontales en
p o larri f(x) - v+ donc la
(~.h X
2 2
Intersection avec l'axe des droile d'equalion
abscisses x - Test une
2
f(x) De=sinx-0s=x-ao0ux)0 asymplole verticale
Frgure _ o [estdénvable sur
' D:
1 rie) - (tanx) SINX | COSXCOSX - andy
e L N cosx osix
f(x)=tanx [* }n - B
eD; R lel-k-:!k-z grrm K -
I [
sin{ x) Sinx ‘
: —_— f
*fA-x) cos(-x)  cosx (x) I fix) ! /
« [ @st périodique T, L
L -'EI
De T‘if f'(0)=1. donc on a une
) langenle de pente 13a
l'onigine
Figure
l' f
|
]
'
e [
i e | T i 2
| "
- — T Tt
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 80
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EXERCICES

Exercice 1.:

Dans le tnangle ABC rectangle en ., onnote «

C
I } .-”?
-as(a) =
cos(a e
) AC
a)=—,
sini ITa
sinfer)
tanfa) = = —
cos(ar)
1 cos(a)
cotan(a) = ——— = ———— = —
tanfee)  sinfe) A

a4 ]
1% Premiére propriété . Montrer que cos™(a) + q|a131r1) =

20
rayon 1. et M(xyz.vyp). unpointde (C)
On note « =lr'.aﬁ)
a) Verifier que cos(a) = x ) , sinla) =y et tana) =
b) Redemontrer la propriété dans 1°)

A

ABC el on délinit

Soil (C), dans le repére orthonormé R(O.1, ;) . le cercle de cenlre O et de
(Verr figure ci-dessous )

IAf

. _Pﬂ_gt'— 81

e
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Exercice 2 :
L'unité de mesure pour les angles est le radian (rad)

7 rad esl la mesure principale de I'angle plat

i ’
r rad est la mesure principale de I'angle droit

1)
point C sur le segment [7]

C

™

A - r

H B

b] Calculer L‘OS{%J, 5m[§]

' cns{%) el sm{%}

2°) ABCD est un carré de coté 1

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40

e

ALV AL LR e KT . COm

ABC eslun lriangle équilatéral de colé 1. on note /1 la projeté orthogonal du

A A
a) Donner la mesure principale de chacun des angles a=CAH el f=BCH

Page 82

r _’,.‘!“-un..-_-- L e vavadogoS T i om —
D )
r\x
|
‘a
A ;_\;________—‘J
B
a) Donner la mesure principale de 'angle ¢ - l'l‘H?
b‘ Calcu!er L‘U\L—; ! el \,]nl‘ .-. !
y7) Soit M un pont du cercle trigonométrique (), e nolons

. v la mesure
pnnclpa|e de l'angle « = (l .0 \1)

] lan

o

Exprimer en fonction de cos(x), sin(x) ou tan(x) chacune des expressions
suvantes

cos(—x) et

sin(-x)
cos(% +X) el Hﬂ(% + 1)
cos{% -x) et —*'nl—é - x)
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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La BOUSSOLE
cos(T=x)
cos(x + 1)

cos(x +2.7)
cos(x +871)
cos(x +5m)

cos(x +2km

Mathématiques 177D

cos{x +(2k + 7)

tan(—x)
tan(x + 7

tan(x + k)

2°)  Disculer suivant les valeurs de keZ la valeur exacle de chacune des

expressions suivantes

cos(km)

Exercice 4 :

et
el
et
el

(kel)

sin(km) :

sin(x +(2k +1)7)

senadogo8 7 gmail cop,

(keZ)
(keZ)

. T
sin(k —
sim( 5 )

1) Reproduire le cercle trigonométrique avec les principaux angles remarquables

( les multiples de =

les multiples de

|

les multiples de

LS

les multiples de

i | 5y

.
]

les multiples de

=

dans

dans

dans

dans

dans

[(1;2.'.'[

[0‘.2.7[
[0;2.-.'[
[0:2,7[

[0:24] ...

A
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 84
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tdifnematiques 147

2% Que vaul .
cus[%)
cos())
cns(%)
cns(—:-)
cns(%{)

57
COS(TT)
cos(—%]

n
cos(- —
( 4)

Tr
Lns(—j-)

Exercice 5 :

n
sm(—=

ﬂl(s)
sm(z)

sm(;}

-1
sin( 6 )
sin( 2 )
LT
hll‘l(T)

. b
sin( - ;}

iz
sin( - -;—)

smtlrli}
4

cm{i)
[

cos(l)

r
cos(—
§ 3 )

cos(7)

8697
Le but de cel exercice esl de calculer cu-‘{ T_]

suvadopgoS e email com

an(’~
sm( 6 )
sin(0)

2r
sin(—)
3
sin(7)

in
sin( 5 )

m(Iln']
sinl——
6

2
s = —
s 3 )

sinf21)

(221
sinf{ ———
4

s [sm::}
smy ——
els 6

Issaka SAVADOGO
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La BOUSSOLE, Mathemeatugees 1771
697 T p—
1) Trouver les deux enliers o el L lels que r a o+ 2kn el -nx<a s
A}
n ROwr
(a” estappelée valeur principale de . )
0 )
KO KOz
2"y Donner alors Ln\.( : el l.m( J
(s 0
3°)  Délerminer la valeur principale de chacun des angles suivanls puis préciser
dans chaque cas, cosler) el sinfes)
3737 224 IS8r 471
73 = 174 - o - — . - —_
4 3 6 3
Vi 222x ISRz Tx
- o =-— - —
“ 4 r E 5 n 3

Exercice 6 :

\ La ROt SSOLE

Mathémay
fques 1
savadogoS 7w qmarl com

gxercice 8:
pemontrer les égaliles Suivantes

(sin(0) - cos(1)? - I=sm(2y)

(s ) = costa))(l 4 si(x)cos( 1)) - \"13[‘) 1
) -cos(v)

sin?(x) 'L‘(I\‘J(r] -1 ‘“‘\zl\')

,‘_"ﬂ‘_‘l_ B I = cos(v)
I+ cos(v) s v)

2
(cos(v) +8n(x))" = (cos(y) - snfx))? - 2uin(2v)

° ssoudre le : 'é : "
1°)  Reso systeme d'équations d'inconnu (a,b) suivante - 3 4 12

1“)  Rappeler les principales formules trigonomeélriques af_pE _w
cos(er i h) - 21
cosla -l - T
el 2°)  Calculer alors cos(2), sm(lfi)_ cm[%) o i
sinfea - b) = 1
tan(e + h) = [ Exercice 10 :
tonld - b) = ; 1°)  Donner une relation entre cnslm et sin2(x)
. ; i i
£ F!edemz:lfrfzz,les propriéics donna::ﬂ_“ | 2')  a) Exprimer cos?(x) en fonction de cos(2x)
cm,:: %) .\m[:;{ c) b) En déduire la valeur de cns(%)
- Exercice 11 :
cn\(frr -X) sin( II -Xx) {_‘
2 2 Soit O ¢ ]ﬁ(l;i[ lel que cos(0) = V2442
cos(T - x) sinfr - x) 4 2
cos(x + 1) sinfx + 1)
cos{x + 2krr) : sin(x + 2kr) (keZ) 1) a)Quelest le signe de sin(0) ?
cos(x +(2k + 1)) sim(y+ (2k+)x)  (kelZ) b) Donner une relalion enlre cm?'(O) et 5|n2[f”
Exercice 7 : c) Trouver alors la valeur de sin(f))
1%)  a) Exprimer cos(2x) en fonction de cos(x) seulement 2°)  a)Exprimer sin(2x) en fonction de sin(x) et cos(x)
b) Exprimer cos(2x) en fonclion de sin(x) seulementl b) Calculer alors sin(24)
2°) a)Expnmer cos(3x) en fonction de cos(r) seulemenl c) Trouver la valeur exacte de @
b) Exprimer <in(3x) en fonclion de sin(x) seulement
- — —— S — e ——— A——————— S— e ———— I— e —
Issaka SAVADOGO 61-80-10-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 86 Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 87

e

Scanné avec CamScanner



La BOUSSOLE

Exercice 12 :

Mathématigues 1 D

/ -
- VO 2

Soit ¥ un nombre réel lelque 0« v < 1 el cos(x) - =

Calculer cost2y) el en déduire |a valeur de x

Exercice 13 :

venvadagodN Ha email eom

P
Soit deux nombres réels v et ) élements de [ﬁ,: tels que
643 i3
,~mt1‘)-:(’ = el cas(v) ‘—w—
— 2 r
Y+ 42 - 2-43
1°)  a) Vérifier que = J e

b) Calculer cos(x)

c) Caleuler sin(y) . quelle estla valeurde 1 ?

2°) a)Calculer cos{y+ ) el
b) Calculer cos(y - y) et

Exercice 14

sin(x+y)
an(x - v) . en déduire la valeur de

Démontrer que dans un tnangle ABC rectangle en A, sin?A=sin‘B+sin’C.

La réciproque est-glle vraig ?

général de la suite u el
on note ausst u = (u,)
Si u est deéfinie pour tout ne N *
le 17 lerme esl uy
le 2 lerme est uz

CHAPITRE l le n® terme est un
. 10 :SUITES & Sin est définie sur N
. NUMERIQUES | le 1¢ terme esl Uo
( REELLES | le 2° terme est us

1. GENERALITES
1. Définition
Cn appelle suilz
numeérique réelle, loute
apglication u d'une partie
| de N dans R L'image
d'un entier n (de 1) est

le n® terme esl un.1

Deux facons de définir une suite :
Une suile peul élre définie par la
donnée de I'expression de son terme
geneéral en fonclion de n

Exemple

(u, )esl la suite définie par

notée u. n :
uil-R nmmese On=a) aveails xrveCn
= un) = U B S [
Le tarme d'indice n qui =0 =3+ =y

est un , est appalé terme

Izsaka SAVADOGO

b
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1a BOU ssoLt

On peut aussi
definir une suile par I3
donnee dun promier
lerme (Lo ou wen
general) et d une relalion
enlre deux lermes
conseculils Quelconques
de la forme uau= f(u-)

gxomple_ (un) estla suite definie par

La relation une1= f(un) est dile relation
de récurrence

La relation de récurrence peut lier lrois
termes (ou méme plus) consecutifs

Exemple . (un) esl la suite définie
par

p=1;4=2
U, U
}u,,,l Jo "Un-t
Un *Un.y
On a alors
up -2t 211
u; +uy 2.1 3
. ug us -up
u3 suz
2)Représentation

graphigue des termes

d'une suite

Sila suite est définie par u~= f(n) On
Irace la courbe représentative de f
un= f(n), us=i(1)

Vath man I

|I.Jc| 1
Un
-
Uy v 1
Ona
1
w1 »
L L — =
wel 2 v l‘l 3
y

S (us) est dofinie

Un.y I'hj.‘\

On trace 1a courbe
redresentative de f et Ia
droite a'equation y = x

3)Sens de variation
d'une suite :

a. définitions :
*  Unesuie (u)est
dite croissante s1 quet

que soitn L™

. Une suite (u-) est
dite croissante si quel
que SOt N, L.y sy

. {us) o8l dite

Ears

Issaka SAVADOGO ~ 61-80-40-40/ 76-07-29-20 / 08-35-4040
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Sl Uy.y -Un S

est croissante

* St Uq.] -Un = 05 (Un)
est constante

2 méthode
Silous les lermes de la
suite sont stinctement
positifs on paut
Uasl 31

Un

compa rer

(u-) est

s 22:1 - pourtouln
Un
croissanle
si Yo-1 .y pourtoutn. (u-)est
Mn
croissante
s Yo-1 . jpour loul o, (u-) est
Un
stationnaire (ou constante)

3* méthode

Si (u~) est gefime par u-= hluJ on
gtudie 1a vanation de fsur [0 - =]

si { est croissante (u-) est croissanie
si [ esl croissante . (u-) est croissante

si f est constante. (u-) est conslante

II.- SUITES

PARTICULIERES
1. Suites
arithmétigues :

a. Définition :
Un suite {us) est une suite

anthmétigue, si quel que soitn,
iq.,l—q,e'slune conslante r

On adonc pour toul n Uy, y -u, =1 CU
Unet = Myl

! Le résl r est appelé raison de (u-)
On a alors, siu>estle 1% terme de
(u-)

D savadog gl ¢
Uy -j"
up =up = f
uy~u =T
Un =Ua-1 = F
-
Up ~ug = =Un =4 -1 = *Uny-nr

{(1){2) uq -y =
Un = Up - (n-p)

Somme des termes consécutifs
d'une suite arithmétigue :

Soit (u-) une suite anthmeétique de 1*
lerme u- e de raison r

Posons S.=ug-up+.. ~Un
Considerons la somme

s.=l=2+.=n

5. =n-(n-1)- -2-

Par addition membre & membre |

2, =(n-1)-(n-1)-..-(n-1)~(n-1=n
nn-1)

T2

Snp=ug -Up =...~Up
=ug-up -r-ug~2r+...~ug-nr
=(n-1ug-rl-2-..-n)

n{n - 1)

Sn=(n-1lg -r

~(2ug - nr)(n - 1)-: (ug - up - nr)(n-1

- BOLSOVEE

On a. par exemple,

| Uz g+ uzs

2.- Suites éomeétriques :

a. Deéfinitions :
(us) @stune suile géométnque sl
gxiste ¢ < R tel que quel que soil n

Ul q
Un

La réel q est appele raison de la
sulle géometrique (u-)elona
v, :{I i,

b. Expression de u,

en fonction de n
Si (u-) est une suite geometnque de 1+

up L U3 Yn = qn.uDu,_u;...unll
Et aprés simplification

2 7

TS (0- ity - tn)

T S

o ouun le 1% lerme dels
somme. u- le dernier
lerme de la somme el

‘ (n+1) le nombre de

| lermes

238w

2

VA mattgrcs 1

SavatdowoN T vl ¢om

T
1

o
! lerme de la somme ot n+ 1 nombre
e lermes de (4 somme

Si g #
A ls""'-'lil ol uy

HL- LIMITE D'UNE
SUITE :
1.- Définitions :
gn 91 que (u-) admet / poiir limite s
rsque n prend lag valeurs de plus en

plus grandes |ns termes u. fingsen!
bar g accumuler autoyr de (

SianQm UIR R
X 4 %)

Que uin) = us pour tout entier n an

au u est lella

jerme uo el de raison q, on a peutécrre . limu, o1 im wx) « |
Nooa

u = auo. up = Quy, U3 =Quy, ... .Elunzqun_l R

On a alors On dit dans co cas GUe (Us) 85t

convergente ef qu elle converge vars |

Une suite non Convargenle es! dile
divergente

Issaka SAVADOGO
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BRals (1)
I R ——— (u-) est divergente si alie a pour lmile
2 = k =Q U t®ou -, ouslelle n'a pas de imite
n
1 gonine et 2.- Suites de référence :
{2) U<« g"
d'o. quels que soient n et k i
e i, Cas d'une suite
luﬂ_f q Uk Soil Uy =y + e
b. Somme de G Sir<0
termes consécutifs Hmiuy) - —
d'une suite o Sir>0
eométrique : limiuy) - vr
Soit (u?) une suite n Sir=0. lim
geomelrique de (ur) = us
raison q etde 1° b.  Suite du tvpe v, o
terme uz
5n=U0‘U1*-‘Un ’.S| a0,
Q57 =QUQ - QUy ~.. = QU = Uy - U = ... - Up. limfug) = v
S.-¢5. =u, -u,_ =u -q"'n
Si u- 0, hm{u,)=0
c.  Cus d’une suite géom
Théaréme :
Considérons la suile (u-) définie par us=gq"
Issaka SAVADOGO 61.80.-40-40,/ 76-07-29-20 / 60-35-40-40 Page 91
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. Sigsrl , lim (Ug) =~ s |
| i o
i - si g1, (uy)es! stalionnaire el converge vers 1 i
| . SiO'H‘-I. Iimiu, )=0 |
. sl g=-1, (us)n'apas de Imite i

Remargue :
Considérons la suite (S») définie par S, -ug - u; + .« Un OU (Un) es)

une suile géomélrigue de raison q et de 17" lerme un

qn-l

. 1-
#1, 5 ——
Slq 1 ] 1 q

Etsi|d<1.ima"! -0 donc. (Sn)converge et lim(S,) Mo
n-.

e ————— e ——
i e ]
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 92
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EXERCICES

e ———— e

—— )

Exercice 1 :

Sont (L) 1a sute définie par U, = 2 =y 4
a1 Caleuler Ug et Uyg
1) Exprimer. en fonction de n, U, 4 | o Uy

Exercice 2 :

Sout ((1.) 1a suite définie par 1, - ! )
nit

2) Expoimer Ua oy = U en fonction de .

b) En déduite le sens de variation de 1y suite ((7,)

Exercico 3 :

Soit ((/.) la sune arithinétque de premier 1epme Ug =

a) Exprimer U, en fonction de n.
b) Calculer Uyp.

A et de ruzon » *l

Exorcico 4 :

Sout (U,) la suite arithméuque telle quelUy=Serly; =19
Calculer In rason r e1 U . '

Exercice 5 :

Soit (U} la suite géométrique de premier terme
a) Expnmer U, en fonction de n.
b) Caleuler Us.

Uu:'lrldf.mmnqz 1.

Exercico 6 ;

On suppose que chaque année 1a production d'une utine bt une beisse de 4%
Au cours de 1"annde 2000, bs production a é1t de 25000 unitéy,

2} O pate Fy = 23000 e1 P, La production Prévue 3u coun de |'eande (2000 4 )

Moritree que (£, ) ext une suite plomémnque dont on donnen Ja rison
) Caleuler la peoductian de Vusine en 2003

Exercica 7 :

Soit (U.) la suite définie par Uy = 6 et U, ,, = ﬂ (pour vt n 2 0)
) Qn considire la suite {V,) définie par ¥, = 1, - | (poss v n > 0)

Montrer que V, | = ?V_ (por loutn 2 0)

En déduire que 1a suite (V,) et une suite plombtrique dont oo donsers 1a r2ison bet be premier terme Vi
b) Déduire de 12 question précédente que U, = 1 + 9 » (.; (porr et n 3 0)

23"
5) (poarioul n 3 0)
En dduire que 1s ssie (U,) 21 décrotseante

©) Mantrer que U,y - I/, = -V x

e ————

—
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[ xercice 8

Dos layans wont ranaes caommae 1I1|[||]lll" w1 fure

1) Quel est le nombre olal do toyaoy dans un empilement de i couches

12 couches 7
2°) On o stocke A uyauy, comblon y at il de couches

yngen SO0 yvaus, combion fautl de couches

k1| Pour )
Combien reste- U de tuvaus

Exorclee 9
Dans un placement & ntard T simplo les IeCs ne sont pas pos en comple
annees suivantes

pour lis aleul des nterdts des
Jos wtordts d'une année sajoutent ag

Dans un placement & nteets compones
capital pour le cateal dos interets de Fannee =uvanto

M Savadoagoe place uncapital de B nullons

1 Caleuter L valour de son capitalau boul de B ans dans lo cas ou
Ayt un placement dnterets « imples avee un Lo do b

D) 1 Lt placement donterdls composes vecun Loy de 3 0%

2 On note Cla valear ducapital au bout de nannees avedc le placement 3

Laux ample
a) Expoimer en fonction de Cole capital Coesau bout de (i 1Y anndes

b) Determiner o nombre danndes & partie duquel Ll valeur de son capital est

suptredre 10 million:
300 nole Sl valeur de son capital au bout de nannges avee lo placement &

Laux composes
a) Exprimer en fonction de S, son capital Seer an ot de (ne 1) anndes
) Comparer S el Cu

Exerclee 10
L entreprse T« BOUSSOLE » provoit diavgmenter si production de H00
unités par an: La production en 2085 oot de 2500 unités

Quolle <ora la produchon on 20072

E o quolle annde i production attemdea-telle e doublo de l production en
20057

Quelle cera alors e nombre total dunités produites dopuis SO TS

’

Issitha SAVADOGO GL-O0A0 40 7 7o 07 20 M) s ol V4 ) Paae M

paeicive (R
. vl suile nume [
:""‘lt ans LN IR ":“"l'." e e
i
| v
\
| Y
{ | NN L '
L Vel quer NN Rt ‘)
1) arcakaler vy oy o}
H
Y ke el v vy el vy
v AV ENPOIME v o Tnetion de
wy Calouler vy, \ Wi e
|‘\“1' ) | il ““."'W:i'l\ V%
o) Donnet aters Fexpivasion explicte do
1 a) Calculer la somme Voo .
N \
\
pY o guelle valew de iV @y 0
) Calonlan Lo I S0mma vy '
Iaenvioe 2
|
(L
n consddre B soite (s ) detine pa U
I WHIT Lot \
|
1) Cateculen wy el w»
vy Sail (v telle que g
PSISI e QU vy, our el me I\

Y estune suile anlhmatcyue dont on ddtermunera 1a rason

aY Damantien que

M Donner lexproession oxphicite de v, Enddduire celle de

GYCakeulor i
] .

Exerelee 13

!
Onconsaddie L sule () deline par ol la
| pour eate e I\
{ |
auite o, 0 ddtinde par v, 0 pour ot w0
| Calculer py, 1y ol iy
ki AVADOGO 0l SO0 e 0TI AT K Page 98
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Lz BOUSSOLE Vathemaiqes 1 &7 ST e DT COm
27) Montrer qus (1,;) est une suite anthmetque de raison r & délerminer
3% Donner l'expression explicite de v, puis celle de u),
40 Etudier le signe de 1, -y Interpreter
59 Calculer Im =z,
[TEn T
Exercice 14:

Chahad est en train de lre un livre En additionnant les numeros de toules leg
pages quil a Geja lues, il cbuent 351 En addiionnant les numeros de toules les

lire 1l gbusnt 150

pages quil luireste a
1) A quE-'E page en est Chahed ?
27 Combien de pages comporte ce livre ?
( On suppose que e livre commence a la page n° 1)
2%y a)Expnmerlasomme §; =y +12+ =V,
b) En déduire I'expressionde Sy, =uj =ud = - +1iy

Exercice 15:
(np = -1

On considére la suite (1, ) definie par | 4
‘ l"'n—I =

pour tout n € /N
A=y,

1) Calculer uy el u>

2%) lontrer que la suite (v;) definie par v, = ~ esl arithmelique dont

tiy =2

on déterminera sz raison el son premier terme

39 Expnmer 1, puis u, enfonctionde »
%) Caleuler hm v, lim uy, etlasomme 5, =vg+y) =+,
H—+x n—+x

Exercice 16:

’h‘l %
On considére la suite (u,,) définie par ! - fi#l
iu”-; =2 ey, pour toutn > ()
) Calculer u>, uy et uy
2%) Soit (1) la suite numeénque définie pour lout n > 0 par v, = =
n
Issuka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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r‘rf , BOLSSOLE

Mathémarigueg 1o D

a) Monlrer que (v,;) est une syjte géométrique dont

on déterminera |
., elle premier lerme V] SR

b) Donner I'expression explicite de %
!

¢) En déduire I'expression explicite de uy Caleuler 1y
2003 1y, w3

Exercice 17 :

On considére la suite (i,,) définie par |0 =
3“”‘" = "” _|
Soit (v, ) la suite definie par vy = 2uy 4

pour tout s & LN

19) Calculer uy. . vy, vpetvy
9%) ) Exprimer v, enfonclion de u,, puis en fonction de

b) En déduire que (v,;) est une suite géométrique, préciser sa raison

¢) Expnmer vy, puis u, enfonction de

En déduire Iim Vi el Im
HN—»+x

h‘“
H—=44+2

d) Déterminer §,, =vp +17 ~ =+ 1, enfonction de »

Endeduire S;; =g <u) +-+u,

Exercice 18:

up = -1
Soit (u,,) la suite définie par 1y, +3
lige] =——— pourtoutnc [N
fy =4
1°%) Calculer les trois premiers termes de |2 suite (1)
2 On considere la suile (v,,) telle que Vy = /e pour tout ne 1V

1y, -
a) Calculer v, v et >

b) Montrer que (v,,) est une suite géomatnque Quelle esl sa raison ?

¢) Expnimer v, puis u,, en fonclion de »

d) Calculer v,,,| -v,, En deduire le sens de vanation de la suile (v,)

3%) Calculer les imites de (i) et (v))

4%) Calculer S, =vj +---+1y, enfonclion de n

Exercice 19:

Issaka SAVADOGO
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La BOUNSOLE Vathemangues 17D

\up = 2 0
21dé me par | |
On considére la suite (u,,) defime p el 8 1 iy +a  pourloutne v’ e powrtoun e
|*¥n - e [ 4 .
U'J ac }R
19) Calculer n s el o
; /]
1) Sachantque 1> = - calculer 2°) a) Monltrer que s1 0 uy S1 alors 0« . -
4 "
| ) b) Que peut-on dire de u, pourtout ,,. ;y\
27 Dans cette question, on prend o= - Soil (v,;) la suile définie pz,
ice 23 :
\y = 1ty -1 poUrtout e /N Exercice £=.
a) Montrer que (v,,) est une suite géomelrique dont on délerminera la raison . [t}
‘ On considere la sulle (u,, ) déefine par |
¢ etle premier terme ‘I"-r | I Pour o o fy, |
1y,
b) Exprimer 1,,. puis u, . en fonclion de » e J
)
c) Calculer la hmite de v, et celle de &, 17) Calculer vy el wy Lasule g b esk-elle anthmétique 7 ¢
: : chiaue ? Geome )
3°) Exprimer les sommes suivantes en fonction de n Ni F'un ni lautre ? seometnque ? 5
S =gy ooty el Sp=upup sty g montrer : '
A " A= ' 2’) Demantrer que. par recurrence. que pour tout ». 1\ 1 T |
N d |
Exercice 20 : 3°) On considere la suile (1,1 définic pour loul 1. /1 par . . " !
- "
Hiy = 2 C"]ICU|er el D ity 4 g
: : a VoV s Demonlre ] ' .
Soit (1) la suite numérique définie par s . = S Werauelasuite (1,1 est geomeinque
]“n*l =3t pourtoutne A b) Exprimer 1,, en fonction de »
1°)  Caleuler uy. 13 et w3 c) Exprimer «,, en fonclionde v, puis de » Que vaul u;, 2
2% Soit (v,,) la suite définie par vy, = 3u, +5 pour toul ne /N
; . Exercice 24
a) Damontrer que la suite (v,;) est géometrique Préciser la raison ¢ et le )
Une balle laslique tombe d une tour de 63 m de haut A chague rebond, 1a balle
AremiStienme; vo remonte exactement d'un dixiéme de sa hauteur de chute
b) Exprnimer v,,. puis u, en fonclion de n Quelle sera la distance lolale parcourue par la balle avanl de s anéter au sal 2
c) Calculer hm 1y, Exercice 25 ‘
N—=+x !
]H“ =] I
Soit la suite (u,,) telle que - e |

'”:r—l =y 2 vy, pour toute o /A |

Exercice 21:
Lors d'une election, un certain nombre de candidats sont en présence au .
1°) a) Monlrer que pour toul = /N 1, 0

premier tour Chacun d'eux réunil exactement deux fois moins de voix que celul
qut lul est immédiatement supérieur. Un deuxieme tour sera-t-il nécessaire 7 b) Montrer que si «,, < 2 alors u,.| <2 Que dre de la sule (u,,) ?
<2 +] €2 Que asuite (u,,
|

Exercice 22 2’) a) Remarquer que 11y, |+, >0 pour loul ac [\,
On considére la suite (u,,) definie par récurrence par etque u,, | -n, estduméme signe que (i, | ~ iy Nt e« 1)

b) Etudier alors dans [0.2] le signe de n,,.| -u,

I 1 SAV, N 1.4 - = —— ———————————————— . e |
ssaka SAVADOGO 61-80-40- 10 / 76-0/‘29-20/68-35-40-”0 Pﬂge 98 Issakg SAVADOGO 6]-{”}-40-"0/ 76-07-29-20 7 61 15-40-40 Page 99
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La BOUSSOLE Mathématiques 17 D savadogoS T g, b

c) Quelle est la variation de (1) ?
37) En déduire qu'elle sl convergente et donner sa limile

B

CORRIGE

Eaercice | Eaereice 2
:wu:cr‘-na::mu.-:m‘-m-.|=w '"""'r..;,.l",lﬁ

B4 t=(p-nelj4l=n=nsd ) '

U, :{n¢||“[n.|]wl‘.n-'o.‘fr-s]-n-lll:,n-"";[ Prex Uy, L'_-_..l_‘,1_;{”‘” B
vl nel asl In”f.”r i;_”—l-;t-f

by Pour bt w1, ) - Uy € O Dot Lo suite et ddercippens.

Exercice 3
Eacreice d

Up=Ui+ (11 -4)xres19=54Tresp =
Ui=Up+dxaa5=Up+Bely=-)

1
U, =UVatnxr=d+3n

1
L.]Uw:.l-.;xm:';

[xercice 5
n)U,:q"an::?x]".
by Us = 7% 3* = 1701

Exercice 6 )
2) Baisser une grandeur de 4% revient 3 la muldplier par (1 — 70—6) = 0,96._ .
Pour tout 11, Pyt = 0,96 % F, . Cela prouve que (P,) est une suite géométrique de raison 0,96

b) Ps = ¢° x Py = (0,96)° x 25000 ~ 20384 .

Exercice 7
342U, wW,-2_2 _2
l)v.-,lzu..u—l: 3 -1= 3 -E(U.-])_SV-_

2 —
La suite (V) ext donc glométrique de rnison ¢ = 3 nd:mnddtm!’f,\:UQ—IAS.

2\"
b}V_:b"xVo=5X(;) .

2\"
Ot,V,:U,—l.DoM.U.=|+V,=|+SX(§) .

] " 4l
p 4 2 2
=)U.+:—U.=l+5x(§) -I-Sx(g) =5x(5) —5#(5)

o () () 5@ <(3)- > () e

La suite (U,) est bien décroissante.

Ll

—

o "'Pé:;}c'fnﬂ

Issaka SAVADOGO 61.00-10-40, 76-07-29-20 / 68-35-10-40
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Lafi

\

ensemble : Inclusion

g, x est unnombre entierinférieurou égal

Chapitre 11 :

|.- GENERALITES SUR LES
ENSEMBLES o
—_—

1. Ensemble-Elément

Un ensemble esl une colleclion
d'objels appelés élémenls de E
telie gue quel que soil 'objet a,
on peul dire sans ambiguité que
a esl ou n'esl pas un élémenl

de E -
Siaestun élément de E, on
gerit ac Esinon ae

Deux ensembles E el F sont
egaux, et on écrit £ = slils
possedent les mémes éléments.
On dit que E est donné en
compréhension s'il est défini par
une propriete caractenslique de
ses elements

Exemple

On dit que E est donné en
extension s'il est défini par la
donnée d'une liste de ses
élements

Exemple E - |ab,c|
L'ensemble vide, nolé ¢, esl
I'ensemble qui n'a aucun
élément.

Un ensemble qui n'a qu'un seul
élément est un singleton

2. Partie d'un

Soil A et E deux ensembles

On dit que A est une partie de E
(ou un sous ensemble de E ou
inclus dans E) si tous les
(éléments de A sont eléments de
Oneécrit A-E

(AcE)co(si x« A alors x cE)
(AvE)=(3x, xcAelxvE)

't.‘llrfn‘lmmr,m..'l ' n

26|

exisle
dans E

savadogoS i ymail com

A nfesl pas Inclus dans E 5’|
un élément de A qui n'esl pas

.Pfogrfé!és i

*  Quel que soit I'ensemble £
EcE
40 F

* SolenlA BelC des
ensembles

' Si A~ BetB - calors

ﬁ e

StAzBetB- A alors
A B

Ensemble des parties :

Les parlies d'un ensemble E
constituent un ensemble appele
ensemble des parlies de E et

nolé PiE)
PEY |AA-FE
AcPE)>A-E
Propriglés .

Quel que soil I'ensemble E

E = P(E), = P(E) donc
P(E) = ¢
. SIE=¢

P(E) = lo|

SIE-=la

P(E) = o, lall

E - la,bj

P(E) = 1, 2}, b}, la, bl

E=lab,cl

P(E) = 1, la}, Ib), lella,bl, b, ¢l la cl, la, b, ¢

SiE a n éléments alors P(E) en

a2"

3. Complémentaire
d'une partie

a. Définition

Issaka SAVADOGO _ 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 101
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Fo BE2U SN

l_""'" gmpble i

aul naep
:;._v;,'-_‘ complémentsaine de A
[ere

dans Cetnoté O A QU A

K CeA x ¥« Fetxe A
By peLun stémentde € on @
:,‘-,7:.__ O

Braoasi FeA XA

b.  Proprittes

Soent A ef E deux ensembles
108 Gldments de E

VLA

grbannent pas a A osl

&oil E Ut ensambla, A at B debix
5o
narfies de F
] {

- V Aue A
P 3 ria fun
e | 2ul

¢ A
AL B AB

4. Reunion et
intersection de deux
ensembles

a Definitions

mﬂf 2C81 B deux anseriibiag,

Iafl"tﬂl‘m de A al B nien b H
#st Fensembie dis Gements

Boparignnnl & Acué
BUBY X urlodr o)

£t Vahramble des &idments quf
BUNL 3 lm fes gans A et B est

ﬁﬁw;mndeAm. £ vt note
BB b %, Lelx = 8

|

|

™D

b. Proprictes :

Quels que soient A g 5
fc AR

BcAuB
| 1B

i~bec B

(A B) C
(BwC) - (A Bl (A~

>> 2% >

>> > p
p-J

Si

AcB aors A . C._B C e a

Lot de Morgar
A B A_B
A_B:A B
5. Partition d’un
ensemble

Soient £ un ensemble et A A
Ao des parties de E

n’f\| A Ay {est
uné partilion de E si les A sonst

tous non vides el gi quel que
soit o /il exista un et un seul

Alelgue s 4

fssaka SAVADCGO

nEAD G040 7 76 07-29-20 7 68 35 4040

Paae 10

savadovoN T gme . Y”‘ TR MF
N "‘

On monltre que
An (estune partition

Aq A2
de E sl
A, = ¢,quelquesolt |
A Ay astlz)
- A]‘-AZ“-JA,\:E
Exemgh*

[147-"—‘, teget A= F
L4, 1] est- il une partition de E ?
A,.;.,KzEcarA.[-
f - A R &
ff ' A=F
I A A| est donc une partition de
| E

6. Ensemble produit

On appetle produit (cartésian)
de A el B l'ensemble des
couples (x .y)tels que ve fet
yelB Onlenote. 4x§

(xB={vry)xe detve B)
Remuarygue

e (X.y)=(x.¥y)eox=x

ely =y

e (x,y)#(y.x)saufsix=
Y

« SIA=8B,

AxB=dx = 4

Générahsation .
Ay~ A5 .

_ Ses élémonts sont appaliss ~
dasn-upleta. n-ugfoa nuluom.
g '-‘,]:‘H-!-.' l'_lc:t =t'.t_ =5,

Isaka 54 VaboGo

ridiacmangues | N

"Af\':l‘l. e .¥n|

anadogns = EMUL comy

Si
i=As cioy

""'frf." “Ad= 4

ll‘-DENOMBREMENT
———"YEREMENT

1. Factorielle

e e e

Exemples
H24x3x3x)

il

IALERER RS THN e ren)

Propriétés -

= -~ 2}--312:‘
_ﬂf’ﬂl‘rﬂ‘ e ~,.:f :.."
§ mm-:x&_-ﬁ

Exemple
'=Tx6x§ I="x®s=

-

Telhn S

Cardinal d'un ensemble ble :

61-80-40-40 f 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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La BOUSSOLL

o 5iA - B, alors cardA = cargd

s card A « B) « (cardhj(carcE)
seardhy « Ay
seard )« fcarch)?
veardA") - feardn)’

2. Arrangement
a_ Définition :

Soit E un ensemble ayant n
éléments el p<n

Un arrangement de p éléments
de E est uns suite ordonnée de
p éléments de E, deux a deux
distincts

Exemples
E  2abcd

(a,b,¢),(a ¢ d),(db,a)sont des
arrangements de 3 éléments de
E

(a,b,a)n'est pas un
arrangement d'éléments de E

E=i1,2, ,6|

Un nombre de 3 chiffres
differents écrit avec les
éléments de E estun
arrangement de 3 éléments de
E

- Une urne contient 10
jetons numérotés de 14 10

On tire successivement et sans
remise 3 jetons de l'urne

Mathemategues

« Ag) o (CardA Yeardhy) foardAy

I

7]

saviar 4"1.‘0’-' { @ irmyg )

On peut dons assimiler (e
f!’—“u“ﬂt des lirages a un
arrangeme st de 3 Elérne its tre
parmi les 10

Remargque :
Deux arrangements distings
different soit par 1a nature g4,
par | ordre des €éléments

(a,b,c)r(acb)
fa,b,c) « (a.c,d)

b. Nombre d'arrangements -

Considérons un ensemble £
ayant n élements et soit 4« ,
On veul dénombrer tous les
arrangements de p éléments g
E

Pour Iz premier élément de
I'arrangement, on an
possibilités

Avec chacune de ces n
possibilités, on peul former (n-1)
arrangements en prenant un
élément parmi les (n-1)
elements restants On peut
donc au tolal former n(n-1)
arrangements de deur éléments
de E

Avec chacun des ces nin-1)
possibilités on peut former (n.2)
arrangements de 3 eléments en
lur associant un elérment pris
parmiles (n-2) autres  donc au
tolal, on peut avor

. Y7, p0n SO

frrmefr les arrangementsy da o

alements

On a 3'0r%

(N !,"‘ Z) n n 1)
te de <

grrangements de p elémernty de

E possibles

Theoreme
1 ——

Le nombre darrangements dg p
gibments d un ensamble ayant n
gléments est

i
—

arn-1) (n-p+1)
fn py

4. Permutation :

E étant un ensemble ayant n |
gléments. Une permutation deg
¢léments de E estun

arrangement de n éléments de £, |

Le nombre de permutation
des éléments de E est done

Pn « AR

fn r,"u'

Théoréme :

Le nombre de permutation de n
élémentsest P, =nl

5. Combinaison:
a. Définition

Soit un enssmble ayartn
cémentset p<n | une

£
t
|
|
{
estunepam.doanamp ‘ll
l

AT Gt an
Airr g0
3 bor e ri
fa ) ~ 3 r
1 4 rae i
e b Ll
#y f P PR 1
S an P
b Merr
=0

bre de com naiss

€ .
SON E yn eng

- TS 1 n
Corge n S
£
P
Posqo 3§ X, % )
X3, B ~
Ot rre
derons
A ¥
1.3 Xo!~ E
Oripe t ferm
- Laf - cerr reny
“f'r-a-r*.-q.‘,_A Vs
2
AL des

"ﬁ’ffn-'- el
ge ¢ "‘-"‘r‘r Ae

Stetp
25 AVEL g

£ “Na o oarr
3

3veT une omngnGn da g
éiements de £

arangements ELor ohtient
ous les arrangements de ceme
fagin

Crle romsre darrangements de

——

.

Le résultat peul se représenter
par un triplel (x .v,.x, )ou xi ELTé:r:;nAﬁ’;é’anemems de combinaison de p éiéments de E pélémentsest A2 onalégains
désigrie le numéro du 1° jeton, == N ¢iéments P -A7
xz désigne le numéro de 2¢
Jeton, x; désigne le numéro du
3¢ jeton Exemple Théoréme
Coiimealaik Lorsque le (p-1) élément est “E.labc .
bl ot choisi. on n'a plus que (n-p+1) SVAET) Le norbee ge combaascd dep
1S€ , X1, X2, X3 sont tous choix pour le p* élément pour Md'mm én:
différents Gémenis et . -,,
I 17.29.20 7 68 3 Py r—
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VLathermarigues o e AR S
Lo BOUSSOLE o - ﬂ
. 1 4 6 4
f 1
“edr-pe
o '-_..._.._-——" t-—-—*-—‘. b ;__ﬂ =1
2- "
U e-pW L5+ 10 1
‘ 5 1
Proprietes : | )
02 |
. ' 1 6 15 20
B |l 15 & !
o C; =1 |
+1 pel |
CE ‘Cg " Nped .
| ‘H
" Triangle de Pascal
— 1 T 3 | T Déveloboamen
P 0 ! ‘ de Newton
n__ Ll T Onmonlre UE QUEIS QUE SGEA
[ 0 G | abregsetrneY
r — | ol . Edian =
1 ' ¢ PRI N e e PR e Y |
v e 6 [ 1 |
: * : <: —3‘-- ——*—-?i* —_— — — 1
3 oy C 1 l_‘__ l __L o
-_ = (a+ b)" = ch‘n'ﬂ_bn
—_— D0
F ~ - T A e
N ( ¢ | Exemples
! - -~
— e i B
L . ¢ f a.y"-cQ-ciicd. -p oo
—— e ——— “F"“—f = e — ———— —
| Application _Nombre des
Ce qui donne | partres_d uf ensemble
1 Seit E un ensemble an
eéléments
] Le nombre de parties a0
1 : slément est CJ
1
! 5 ! élement est C}
2
T 3 R : { éléments est C3

Page 106

sléments esl cf

slements est C

Le nornt‘re des parties de E os! |
ggal &
cg-Che

«Cq = 2" - cargE

Il - DENOMBREMENT -
D'APPLICATIONS -

Soit { une apphication dun

ensemble £ - w . “oovers |

un ensemble F
f est parfatement définre par Ia
donneée de

f\ﬂl" r‘«‘];‘] ’(3:‘

A chaque apolication fde E vers |
F correspond donc un et un seyl !
puplets (f(a) f(a;) - fa,))
delements de £ Et
reciproquement & chaque p-

o) d'dlements '

uplets (by. by .
de F correspond une el une
seule apphcation f (qu: est
définie par

b, =f(a,). by =f(a;)

)

Le nombre d'applicatons de £ |
vers F estdonc égal au nombre |
de p-uplets d'élements de F ,

Issaka SAVADOGO
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Le P-upiots O espong

BTN vy s or -1 A Ung
JRClon est formy ga
elaments 12 s :

; €32 dsiingts gone
\Ies! UN arrangemany dep i
Ciements gp £ .

Théoréme .

Pusque s Caraf

R Cardr gt ou

*Festmective alors fegy
buectiva ong je nombre da -
biecton de E vers £ avec
Carg=

Carde
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La BOUSSOLL

EXERCICES

DENOMBREMENT —— o
ement des | ries d'un ¢nsemble fini T
— bremt

§ pi

Exercice | : e
' he cr-des
On considere fe dragramn 1
— -~ ¢ E |
h }
/ \
' \
/ g
( / i
J’ ",—-__‘_- ) - \
\ ¢ . ‘ I—:
f p ‘ :
)

m nse « suivants et preciser leurs ¢
. les ¢léments de chacun des ensembles su p Urs cardin N
Fnumerer les cleme

17)
respectifs ) . i
!} n ‘ A B
AN . :
1 B
fl I . B-A
Sl - =
AV B . ’ M '
y 1uB
AR : i 0 Card (i) ot Card(A—B)
2°) Rappeler Jes formules donnant Card(Aw B), Card (. g )

d SQone pe S h > des nombres ntie atu \.l. p]lh p ‘s qll : 16
n désigne par £ ensen le des I s ¢l rs naturcis )
(0] Iu] I | [k

censen lesn | res ll'np'”r\ de E. par P ] censen h]i.' dL‘S I ninbleb pairs (h‘ E ¢ / I
|.'I'I.L|1l le des nom S i lp \
l]p]L'S (l‘- S de £.

' . e |
nsemble des nombres mu . | |
I"en ;. P et Mz dansun meme diagramme ; y faire figyre,

Représenter les ensembles £
tous les ¢léments de £

42 ¢le sleve pratique un ou deux sports collecufs :
Dans une classe de 42 €ley ¢éléve praug

‘¢s, chaque

— e volleyball
— e basketball

—_—/—_
1-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 e

Issaka SAVADOGO 6

spyi

RIThS
¢ * Alove
fes &7 27 eleves prabqueny le vl Viall
Ic yha
ot ot % éléve
. I8 eleves pratgue
T que I8 €leves pratiquent ey 3 o
eleves pratquent le Ilek..-(l.,” )
4 {
I -"‘

o 3 ’

it . ine classe de

g leves dn el disposeny le do

[y o5 Ue degy

! Les - Pl

Apute
M- ele

, queunt d
onte

. pratquent I musique | 2
W -

es deun actinvates

\llflnr‘l[‘

LIL LS Mug
Rl \ ]'[1[1']" n Iy Peing
v Ire

. 'l'Hnu‘I‘, ~

(W
éhéves e

.

qu o I nombre deleves qu Pratiqueny unigqy
Queme

Cherst

ntly

apture CLeeuN qui pratiquent lee .
ment fapen THent les deuy ¢

-
ejets < ~de premicre. 1
[yl S e classe de premiére, sont étygee leg |

Ll \P.mﬂi"' Chaque eleve cludye

gandd * i w. 71" ms er

Vi s 3 langues. 7 Fangluis et Fallemang, |-
1 il."“ f :

ol swalement 1
e fin 20 ctudient seulement Manglas, 15 |
In - e .
| et elleettt de eette classe ?
el v

Q ) .
h -pru‘*””"‘" cette elasse parun diagramme
144

erciee &2 ssvendiies i ;
B0 0 vortures vendues parune sociérg commereale. 59
- ale, 52

Sur e .
- 4932 sont equipees dune climans

Jis que aton ¢

1and
il| [al
\l patisation

yips o<t

jee 7t
Dﬂi;;; une classe de 50 ¢leves | la question -
Qu ament I¢ Basket-ball 7 20 ¢leves ont leve la maiy
quiaiment pas e Volley-ball ? 35 dléves ont lev¢ |
{aiment & la fois le Basket-ball et le Valley-ball 7 g

QMo une

allemang LIS e

- yoitures sonta a fors equipées d*un lecteyr vy ¢

m
ll\h]lh Uiy i pr

[|\||\,\ '!’nf'l‘ul

ey
RN Vivg les S ing 5
S RUIS

Langye Vgl

ILI.I\ o I‘\I ol 9 ] ‘\
¢ l LR AR TN I I 1”\1” I
10 I dan l

Seno|

o ¢
Fequipees d'up fo leur

1927 3
YOrures ne pogsident m lecteur

Ld'une chmatisation

A main,

Cleves ont leve |y main,

Qu -y ] .

; Combien d*éleves nlont jamais leve la man 2

| e . :

7) Combien d ¢léves ont levé la main une seule fos 2 Deus fois 7 Trons fois 2

—DENOMBREMENT -

Dénombrement d’Arrangements et de Permutations

Une permutation d’un ensemble fin £ est une fag

on d'ordonner les éléments de £

iy Donner deux permutations de chacun des ensembles suivants -

woka SAVADOGO

61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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Mathemaliqex £ Y /7 7]

La BOUSSOLE

{t‘l.h:
{1.2.3}

|
la.ero i —_
' oo encemble a2 ¢léments PdTun enge )
ons d'un ensemble & ensemble 3

()

2°)  Combien y a-tal de permutati

o eneemble a5 élements 2dun epge
2d'un ensemble i 4 clements 'un ensemble semble

¢lements
¢lements ?

ations d’un ensemble
( On note n! (factonel]

¢ 1) le nombre de permut an ﬂ(‘mum.\)

Exercice 2 :
1°)  Decombien de [agons differenies peut-
Is sortes que chaque case ne cont

29 Combien de sigles de 3 Jetires différents peut-t-on lormer avee les letires gy Moy

« MATHS »?

3°)  Combuen y-a-tal d’ordre dam
drex-xque ?

L-on ranger S boules de couleurs differene, da
g ang

jenne qu'une seule houle
5 cases alignées de e

Al . C( g »
wées ]m_\_sthlcs lors d'une course d endurance ag

pnnm“g_ S1 0N SUppose q\l'll n'_\ a4 pas TR | —
. Cirentes peut-t- weroter de 1 a9 les 9 chaines 1816y, -
4% De combien de fagon différentes peut {-on nume €S 1E]¢y Isées

accessibles a Antananarno ?

Exercice 3 :
Un arrangement 3 a 3 des éléments d’un ensemble fint £ est une fagon d'ordonnc”
éléments disuincts de £
1°)  Onpose E = a.b.c.d.e]
Donner trois arrangements 2 a 2 des elements de E
Donner trois arrangements 3 @ 3 des ¢léments de £
Donner trois arrangements 4 a 4 des ¢lements de £
Donner trois arrangements 5a 5 des ¢léments de £ . Que remarque-t-on ?
2°) a) Combien y a-1-1l d"arrangements 2 a 2 dans un ensemble a 3 ¢léments
b) Combien y a-1-1] d arrangements 24 2 dans un ensemble a4 ¢léments ?
¢) Combien y a-t-1l d'arrangements 3 4 3 dans un ensemble 4 4 ¢léments ?
d) Combien y a-t-1] d"arrangements 4 a 4 dans un ensemble 4 9 eléments ?

¢) Combien y a-t-1l d'arrangements p 4 p dans un ensemble a » ¢léments ?

? . 3 4
3%)  Onnote A,‘E le nombre d*arrangements g a p dans un ensemble @ 1 ¢lements

n!

Vérifier que A = (p<nelN)

(n-p)!

Exercice d :

19) M.Savadogo dispose de 8 boules de couleurs difTérentes

b 4ls

| de fagons différentes peut..) remplir 5

combie! une se
¢ ontenir quiune seule boule

- ases ahgnées 4y
L peut €

€€ ses bouleg

| [ N 5 "
l;cf"“ o sigles de 5 lettres distinets Peut-(-4] f,

(" pmbie? omer avee Jeg |
' . " S lettres du myy
' N
! |ET 1 de résultats possibles e ot
(% pvien ¥ artel d.‘ . h e en quinig, for d'unc ¢q

con ose quil Ny a pas d'ex-aquo urse de chevauy 3 |q

ol qon su

,ﬁzm..h mbicn de Tagons différentes peut-t-op choisir y
M nee » elacchlds Agiiis
i pe L ésorer dans une classe de 40 ¢l¢yeg 2
Loty
e
o

N préside
President, yp, Vice-president, yn

e dt : ng dlé . g
E“'".Ite combinarson 34 3 des €léments d'un ensemble fint £ estype ¢
Un¢ - € 1agon de ol
" » g 'u ()
o distnets de £ s . Srouper 3
et T ‘o o=
e o wn-.ltf'-“'cl ensemble £ wa.b,e.dj

I tous les arrangements 3 a 3 des ¢léments de

) Enumerer
) Enumerer
oit la combin

. E. Combien v
toutes les combinaisons 3 4 3 des ¢léments de g Comb e

- €Ny en a1
aison {a.c,d) yena--) ?

5
¥ . o 4 ¢
A Combien d'arrangements 3 a 3 peut-on former avece cette unique combinaisop 2
N . _ son
o quelle relation lie le nombre d"arrangements 34 3 ¢ le nombre de combinaisons 3
aisons 3 3
2
s clements de £ o o et
I qoit £ 41 ensemble fini a n éléments, et son p<n
V) . ‘me ]
”Cnmb'“’” darrangements p 2 p peut-t-on former avee une seule combinaison 5 3
pa

ments de 7
Ipdcsclcnu.nl_\ de E

KR ie le 4
b) Quelle relation lie le nombre 4" et le nombre €, nombres de combinaisons p &

rtlr_sélémcnls de £7
n!

N S —"
o) Montrer que Cyy = p)

1 Ondisposc de 8 boules identiques

De combien de fagons differentes peut-t-on remplir 5 cases alignées avec des boules ?
(haque case ne peut contenir quune seule boule.

v} Decombien de fagons différentes peut-t-on choisir 4 représentants de la classe dans une
ase de 40 ¢leves ?

71 Combien de mains de 13 cartes peut-on avorr dans un jeu de 32 cartes ?

Frercice 72
Alarmvee d'une course de chevauy, le quinté gagnant dans "ordre est le
2 2 7 ] § - 9 : 3

I Combien y-a-t-11 de quintes gagnants ?
—
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La BOUSSOLE e oy \‘I i jre datir o DL R ) S
venrdre ? condr ’
59y Combien v-p-t-1l de quintes gagnants dans le désordre ‘ o2 . )
) ' 7 Cy=2
Excrcice 8¢ ‘ C % .
19y Caleuler R
Ag Cn cd” 17
f3 C 12 4 n
6! 13 13 Cit 13 5
3 4 . Cl-¢1
8 alp) ey C v=Cy
o1 * . 2,ch=CH
¢ " -5
51k 4! Ay 19! - C., C - :3x(.“_;
atdobali —_— — A ya.Ccp +2 = o
6'x3! ,; 17! 2-Cn n n=T
(n+1)! l”*lz" (,.110 o
! n! e
" 1310 Vwmlrcrqu
0 781x 204! C, XC! bl +C p-ll
615 80'% 202! Cl(_) Cu~ n-1 R= C'!;’_ nk,,
: 2 c“'fl 0 eddc)
ch 100!x 203! 4 13
—n+l —_— g1 L 4 4 4
: - C +Cg+Co +C +4
2011x 101! . s.cde -
ch Ciy Cio="4 7 9
: -l C"_ Y e +C =<
501 % 121! A i“l Cn"’l n- n-1
119! x 60! 3 n-p+l C
41 x C“ C{:H C n +
I+C::;§=H+C +C”+Cn+l
prercice 10
Eerire le plus simplement possible :
c3
ciecy MRS CE+cil
X X C|4 +C|t4
3 4 x-3
Coy+ c4 + Cy 3 .2
s s C’n 1 C,:: 3+C'.>'.-r |
Exercice 11 :
Soit T(N,N) un tableau carré comportant (N +1) lignes et (N +1) colonnes, les li
= o
el colonnes sont numérotées de 0a N . N
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-4 _
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B Com, \‘

RSE ['L!nc ¢
1

Eng
S
\\
—
™
>_—'_‘.
\
I
\
-_____\
-_____\\
C P T~
n-|
ct | T
. I
R
—
Cﬁ CQ‘:

}1 La BOUSSOLE
I . (c] sorte que la case se trouvant a la
On rempht €¢ Lableau de tel sorte que - 7
e Je nombre C‘,‘? pou tout 17, p <N :
! _eme colonne contienne
! ) C4 Cip-1
| E—
J b
J
~p-1
¢ n-|
1°)  Montrer les ¢galités suivantes :
L =08 crr_cp
C.f—l +CJ‘:,-| =Cn et n C,
2°) A partr de ces deux égalités, remplir le tableau 7(9,9) comportant 10 lgne, .
10 colonnes
3°)  Trouver sans faire de calcul les valeurs exactes de :
4 5 3 6
Cé . CS Cg et C9
Exercice 12 :
1°)  Développer suivant les puissances décroissantes de a les expressions Suivantes.
(a+h)?
(a+b)!
2
(a+b)~
(a+ b)3
(a+ b)4
——
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40
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A L] §

¢ le développement de (g 4 M

[ ) DK AN (1 Ormule U bingme l\ NCW oy, W)
| e by e de Ney
-

e dével sment da
ponner ¢ développementde (a - pyr pour e gy

3
" - 3
1) Dt.‘“:lc’pp"t (x+1)7, (x- n-, (a4 b)s
X n L '
(v+ N7 (x-nH", 2+ 7
Qe (x-2)5

L3
Fu‘rt‘“"‘ I

pémontrer que (@+h)? 4 (@~ b

_ 9
=2a(a~ 4 3,,2]
en Jdeduire une simphification de I’cxprcsqmn .

1
2) 3
f(x) = (vl bty +h‘—m)3

E\i‘r"'iﬂ‘ 14: )
. est le coeflicientde v' dans le déve
. Quel est le coe ¢ X dans le dévelappemeny de (L4 15 5
—— 7 I
.| est le coelTicient de ans le de
%) Quel est e coelficientde x 7 dans | développemeny de (2-ylv,
e 15t .
E\-erﬂtc
/f_: > développement de 3
) Ecrire le pp ¢ (a+b)
2) Ecrire le développement de (1 + _;,-)5
) Ecrire le développement de (1 - J2)3 sous la forme p + 442 ( 7
“:\pgel)

Exercice 16 :

Une expérience consiste a lancer 5 fois de suite une picee de pile ou fae
. ) ) _ ace

1) Combien y a-t-il de résultats possibles dang cette expérience ?

) parmi ces résultats, combien font apparaitre
a) 0 fois pile
¢) 2 fois pile
¢) 4 fois pile

b) I fois pile
d) 3 fois pile
0 5 fois pile

n
3)  Montrer que Vn € IN EC,;; =2" puis vérifier les résultats trouvés dans 2°)
k=0 )
Une expérience consiste & lancer 3 fois de suite un dé cubique dont les faces sont
numérotées de 1 2 6
1°)  Combien y a-t-il de résultats possibles dans cette expérience ?
2°)  Dans combien de cas peut-on faire apparaitre :

a) 0 fois la face n°1 b) 1 fois la face n°1

¢) 2 fois la face n°1 d) 3 fois la face n°1

P e = F T
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La BOUSSOLE

sl ey £ L~ R
Mathenialld "“—-lf“lmf(-.» \
AN

k

n
-k gk o vérif] :
o SR 5% puis vénfier les ré
ypelN 6 = > Cn s resultat
rque VI ET troug

39) Montre k=0 g

2) W‘B_&Iﬂgﬁl&e—sﬁm

R . rinollents
4. Bipoints €GUIE~CC squi s si l
?5. B) et (X, B) sont équipollents stle quadriatére apg, o

Deux bipoints i

mm ¢ ‘ '
NI B
méme milieu. F ony

2. Vecteurs

B agpelle vecteur AB du plan I'ensemble des bipoints éq“iPOIlen[s
(A, B). Toul bipont équipotient (AB) est un representant du vecteyy FBa
; s direction de AB est la droite (AB). son sens de AversB, et g, h
Ormg

"Ké’!j - d(AB)=AB.
. Deux vecteurs sont égaux siils ont la méme direction, le mame Sne g

la

méme norme.

¢ Si|AB|=dAB)=
aire est un vecteur dont la norme est égale 3 1

as alignés, ABCD est un parallélogramme <

0.AB estle vecteur nul et on écrit AB=0.
o Un vecteur unit
c SiAB, CetDnesontp
'AB =DC.

b) Vecteurs colinéaires
Deux vecteurs sont col

Théoreme :
U et v sont colinéaires <'il existe un réel k tel que u=kv i

Théoreme
Soit u un vecteur donné.

J Pour tout point A, il exisle un point unique M tel que mﬁ

3. Produit scalaire
a) définition
Le produit scalare de deux vecleurs U

uv= M EEJHACOS(G.G). (forme géométrique)

inéaires s'ils ont la méme direction.

etvest le réel U vdefin) par

-(x) (X e
Et S. t - ) "
i u(yJe v[y_Jdans un repére orthonormé, alors U .V = x.x"+yy' (Forme

analytique)

i
o S com

ue -
rnaf - — -
M,u:’r v? +2uv

YRR
:u+V.

2420y

2 —

’+||v

u

R

L

u

\

)Aggi,ggﬂgﬁ_:
&= projection orthogonale
3 int du plan, et (D
oit A UD point : ) une droite.
La pm]’ecllon de A sur (D) est le point A' de

D)

ﬂhogonal.e a (

‘(’;‘est |e point de D le plus proche de A
La distance de A a (D) estd(A A)

(D) tel que (AA‘) soit

A
Sion conside
VA . ere le trj !
/ __— Quiesttnangle en Afar:')gr:eaOAA
/ \ _zed () — A .
/ \ __— ) Cos(OA'0A) = OA
// - = "‘E OA ‘

D'ois OA'= 0A cos(OA',0A)

o Relation entre les cétés un triangle uelcon
ue

ABC est un triangle quelconque, AB =¢, BC = 3 elAC=b

Issaka SAVADOGO
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Fa ot SsQne

Dapres 1@ celation de chasl 2 ,)_ B
Donc BCZ = (AE _AB) =AC AB -2 ACAB
AC AB = AC.AB cos(AC.AB)
I . ) 3

Comme cos(BA ,CA)= cosAona @ = b2+ 62 - 260, cos A

argue : | i

Rig:sque le triangle esl reclangle en A cos A =0, on retrouve fe o
de Pythagore N o -
les deux autres colés, b2 =a%+c? -25¢ -
-Cos

De méme, on & pour
¢? a2+ b?
- & = Zab cos é

) . 1 .
L'aire d'un tnangle ABC est egale @ 5= 2 AB.HCol Hestla Projeclion
de C

1 =
sur la droite (AB) Donc S= —ibc.smA
Cc
/ \
4//
r/.’
‘f;/ﬁ-_,- -
A H °
1 «inB 1 A
De méme . S= éac.smB et S= iab‘SmC‘

ac sinB _ab.sinC =bc sin A
25 sinA _ sinB _sinC

di |parabc,onad — =
En divisanl p e 5 b c
a b c

;ﬁfgm’g ;inC

D'ou 25 =

el en passant 2 |'inverse,

o Eaguation d'une droile

Etant donné un point Alxo, yo)
Un point M( x.y) appartient 2 la droile D passant par A et donl un vecle
—_ = ur

normal esl u(a,b)si el seulement si AM el u sont orthogonaux, donc
' siel

seulementl sI AMu-0
Celte égalité donne I‘equation cartésienne de la droile D.

o Equation d'un cercle
le de centre A(a,b) el de rayon R si Al

>

2
Comme AM = /(X -a) +(y_b)2 N a e
equalion carag

centré A(a-f{) etderayonR: (x-a)2
_ Considerons un cercle de diame’:trt:{(:{E;b)2 =R?
i M est un point de : ‘

,s!{i—ﬂ et B—M sont orth ce cercle distingt di Aetd
0gonaux. Done ANl &5 e B, alo
' c AMB Is leg vecl
=0 eurs

ie
nne du cercle g

|[e donn ne = .
amel € [" ‘B]

Exemp'le : . i
ponner une équation du cercle de diamétre (48]
oUA (1: 0)e
Y)etB(0;2)

oint M(x . ot s
Unp |( Y ) appartient a ce cercle i o) goy
comme les coordonné _ ement si AM R
oy el e 3.2) nnees fjes vecleur AM et By ntsi AM BM-= g

‘ +¥-2). celte egalité s'écrit (x.1) yu Sontrespeclivement

’ ¥.(y-2)=0

ce qui donne en développant : x? ;+ y2 _y )
~2Yy =0 clest I'équation dy

cercle.
B \ 8
\
i ‘ \
L\ |
0 A >

- Le centre de ce cercle e poi -—1 n n
l st le point :
_ ) |(2.1) et son rayon est

B N2 5

=

- Un point M(x.y) apparlient au cerc
=R
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| et yAeal ! Afathier
On peul 1é Ir(,uw’r'l’r ']fwl."' 1:'-‘ r’ - ‘jl,l, ' "I ' ‘ )
un point Mz Y anpa : .
12 0 1 Y |
Jor- 500 s o adustion G
istance H'“:,‘r{:,’:”;: r-l Ii”“: I." e gléguation dory o

On convidert une «

af d

n'i yarle wanl pa ] .

| ot 4 I | ¢ onth of al di A
Noto s H e o)t arthon

ot la distance df
| La distanct de M 1

ur d
M.aH
R K :

)est normal ad
r fﬁ(}f\h _ uest tel que MgMy = u| = \"az +p2
données de H. on a, puisque H appartient a g

Le vecleur u(a.b
Le point M defim pa
Sixw el ynsonl les coor

axu+ byn=¢€
D'une part . Mgty €t M

(a:b) et (XH —X0-YH ™ yo)
I Donc Mol MgH =a(xn ~ X0+ blyx - Yo).
Ou ﬁfofhﬁ;.hﬁ;i:f =iaxo ~byp +¢)
MgH =MoM; MgH cos
-(axg ~byp =€)

oH ont respectivement comme coordonnées

D'autre part AL (Mghy .MgH)
D'ot MgM; -MgH cos{MoMy MoH) =
_(axp +byp - €)
MoH = (axp +bYo
Mor\‘|1 CDS{MDM1 M,0H)

axg ~byg <€
Ainsi MgH = r_'__o —
a2 -b? cos(Mghs.MoH)

e
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Issaka SAVADOGO

Chapitre L1 : TRANSFORMAT| 0N (
NS Dy Il AN

RNJTES :
| of phcation [ de Evers - estbijoclyge
I ement X do L telque f(x)

ol 18ME
granaformation &  une biection di pigy tang |
M

WUl gye
Qu Oy dg § LTI
LN T

yne
e, les homotheties de
cymetne fapporty,
l""‘ 'l):ﬂ-;rv onl des translormation:, thll‘;:l u::“” ue, |
ran== :
TRAN;;FORMATIONS USUELLEs

gs TR T
Il-ll'- u(-[‘lc\llﬂh ousymefries """"’L“_“Alﬁg

fiaxion par fapp.uﬂ A une drolte d gg

L: r;:sq point M n'appantenant pag 4 dm[;:’:o

O iatrice du segment (M)  POM o que d i jy
 chaaue paint M de d. 1e point M lui-mamg

par une reflexion
pimage d'une droile est une drote

[ymage d‘lun segment est un segment g
rimage d'un cercle C eslun cerele (e mé tmo
enlre de C)

SRRV HTITT al I

MNGuey

ne r; < L 4
y] ( '
yon 1(“" ‘(“ “',L'

image du ©
Les refiexions conservent le distance sy ' gy fima
= e de |\ vin
N, alors ‘N’ = 9 de M el y Fimage de
' e
4,/
y M~
c ,/ ’///
A
vd
/ / o
/ d
Z A
4 |

 est limage de |, M’ celie de M, la droile (AM) calle de | i .
4 cercle ¢ (de centre 1) est le cercle c'( de centre | e la droite (AM) L'image
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La BOUSSULL
2. Translation . —oenm e 0t point M du plan (e geiis
& , associe a toul p Plan le pg -
Une translation & vecteur U Point py 4] Qe
MM = U
Nl
- N
-
M

M

—

Pour tous points MetN d'images respectives M'et N, on a : W TR
MNN'M' est donc un parallélogramme. .

Les translations conservent donc la distance.

Par une translation, . -
o limage d'une droite (AB) est une droite par?rlepe a (AB)
limage d'un segment est un segment de méme longueur

0 -
o limage d'un cercle de centre O est un cercle de méme rayon et de centre

image de O par la translation . . :
o limage d'un triangle ABC estun triangle semblable a ABC

Y
//

3. Homothétie B
Une homothétie de centre O el de rapport k (o4 k € IR *) associe a 1oy point

M le point M' tel que OM' = kOM, T

- - — e ——
Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 12
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Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40

wmeom

g points M et N dimage respective wr
etN

tou g
poul ™ s quite que M'N' = [kIMN N G L —
Pen dedui | ona MN - kN

0 de lenguey
]llmag c r lkr

? centre dun't ercle de rayon kIR et de
" e

o | imag

', image de | par I'homothétie
riangle ABC est un triangle semblable 4 ABC

Homothéties parﬁcqlr’_éres 3
_ Une homothétie de rapport 1 est Identité du plan

Une homothétie de centre O et de 15
centrale, de centre O PPort -1 est une symétrie

Une homothétie de rapport différent de 1 ne conserve pas les dist
Istances

4. Rotation =
Une rotation de centre O et d'angle 0 associe 4 tout poing M e Boiri i fal =
oM = OM et (OM,OM) = 0. € point M’ tel que
par une rotation d'angle 0 |
olimage d'une droite (AB) est une droite fai
:I'image d'un segment de longueur | est un Sszgtnf:n?r;ii; g n::ec {A:B)
olimage d'un cercle de centre | de méme rayon et de centre I image°ngudeeurr

par 'homothétie
climage d'un triangle ABC est un triangle semblable 3 ABC

T m—————
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A A
0

i arliculiéres . _
Rotatroaigmtauon dangle 0 (ou 2r ) est lidentité

Une rotation de centre 0 d'angle nestune homothétie de

R cen
de rapport 1. Clest aussi une symétrie centrale de centre O, e 0 gy

Quelques propriétes . .
T 51 ABC est un triangle isocéle en A, alors C est limage de B pq, i

n :
Eotaho Si ABC est un triangle isocéle el rectangle en A, alors C egy limage ;
e

B par la rotation de centre Aetd'angle 2

Si ABC estun triangle equilatéral, alors C est I'mage de g par la

T
rotation de centre A el d'angle 3

Les rotations conservent le distance : si M' esl 'image de M e{ N' celle ge N
alors M'N' = MN '

II. Composées de transformations usuelles.
1. Rappels . :
Si1 est une application de E vers F el g une application de F vers G, alofs
gof est 'application de E dans G qui. a tout élément x de E, assocle
[element z de G tel que gofix) = a[f(x)] Sa :
On associe d'abord a x son image y par [, puis & y son image z par 9

Issaka SAVADOGO

—
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W el /g Smail ¢qp,
u__—
— - u MI
.'/ u I/
—t’/’>'
e -
-. v
\ u+y
U+y \"
Mln

5, Com osée de deux translationg

sit;, |a translation de vecleyr Uy et t‘-J
2

plors 12 composée de lﬁ; et e

t— —

ponc [J;oll_'—z TR

¢e de deux homothat a
3, Composce e Ao homothétcs de méme oy
Une homothelg de cr:enlre O_e:l r3ppont k se notz :ﬁnt_re_
La composée d'une homolhétie de cenyre o elrap 3=neralh (0, k)
de centre O et de rapporl kz est Ihomothétie ¢a POrt ki et dune homothétie

Codl s'écril h(O,kﬂOh[O.kz) =h(0‘k1k2) Centre O et de rapport k=, k,

4, Composée de deux rotations de méme centre

Soit M1 limage de M par Ia rotalion ge centre O et d'ang|

My par la rotation de centre O gt d'angle 0, FepRE 'image de
(OM; = OM

% il [OM, = oM,
(OM, OM) = 0,

@, om;) -,

el

On

L ———

Jsaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 Page 125

Scanné avec CamScanner



———

Nt e e

a BOUSSOLE

On a donc {(6?&.6&"2) :(5‘546;[4‘,)+ (OM;, OMy) = 01+ 02

de méme centre O et d'angle

ons N elr:
ire O et d'angle 01+0;

e cen

Théoréme :
La composée de deu
respectifs 01 et 0 est

x rotall
1a rotation d

ns d'axes detd'

5. Composée de deux réflexions @ :
ote Onva noler S¢ '3 réflexion d'axe d

Soit d une dr
g detd sont para!h‘eles
1 Mz l''/mage de M1 par Ss. Mz est "
ne

y de
?ﬁgg; gﬂg M?Z?Tacomposée 4054 de Ss et SsLe point M, image dq
par I M
|a réflexion d'axe d €s! (el que MMy = 2mMyet Mz, image de M par |
réflexion e
e M1M2 = 2M1m'

d'axe d' est lel qu

.;I,
/
d/

/

y

Al‘:
\\‘\/ ‘
M- / /)
/m Y 3
N /
Ty
/' MI \’/ »
v / M,
/ /

hasles, on @ MM, :I'\Tl‘\/l—1 + MM,

En utilisant la refation de C
] etm' le milieu de [MiMz), ona

m étant le milieu de (MM
Mt = 2y + Myl
Or mm' = A—J\;
D'ou W—zﬂm .
Théoréme :
ion d'axes d et d' paralléles est la translation de

La composée de deux réflexi
vecteur AjAp ol AretAz sont respectivement des points dedetd ave
c

=N

soie

ona OM=2HT - —
(OA1,0M1)=(OM.OA+)
pe m

parla relatio

(A1 un point de d et A2 un point de ¢ g
nre

dentes -
Prend les ng

| | lationg
.GiMesten 0. il en est de ma
. supposons M distinct de O o
oM = OM1 = OMz. et puisque (0A) s
ame

edeI'\."he(deM2

diatrice de lMM‘I o
,0na

sme, puisque (OA2) est la médiatyi
gme, PUISAUSE L 1atric
(0R2.0M2)=(OM1.0A) e
n de Chasles pour les
n d PO angles, o,
OM.O_M N _ . 0N a<
( 2) (OM'0A1)+(OAI-OM1)+(m —
o B A 0 A Ao

=2(0A,,04,)

(M Mz,

On a donc R
(OMOM2 )= 2(6?1"0‘&2‘)

Théoréme !
Lacomposée de deux réflexion d
p eux réflexion d'axes d el ¢ sécanlsen O
en O est la rotali
on

(A1A2) perpendiculaire ad
b)  Sidetd sontsécantes dintersection O decentre O et d'angle  2(0A OA,
. 1.0A2) ol A
points de d et d'. 1€t Az sont respect,
pectivement de
s
_ﬂ'
ot ¢. Composée d' ;
ssaka SAVADOGO 61.00.40-40/ 76-07-29-20 / 68-35-40-40 ? —_— dune rotation et d'une homothéfi |
age 126 1ata SAVADOGO 61-80-40-40 / 760 _ﬁide méme centre i
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La BOUSSOLE
gle Oet h 'homothélie de centra 0

tdan :
entre O & t M parret Mz l'mage de M par i

d'un poin

el da

Soil r la rotation dec
on a

rapport k St M esll'mage
[OM=OM: o OM, = KOM:
| oM oMy =0

Donc OMz = k OM et (OM,OMz) = (OM KOM;) =0

ne homothétie de méme centre est 5

I'homothétie est le rapport de I3

de la similitude et le centre commy
n

La composée d'une rotation etdu Ppelce
similitude plane directe Le rapport de

similitude, I'angle de la ratation estl'angle

{ le centre de la similitude '
egoneci? orrl nole S la similitude de centre O, de rapport k et d'angle 0. et "
OM'=KOM

fmage de Mpar S 1% | oMo =0

¢ ili { la composée d'une homothétie
Plus généralement une similitude plane €s ol _
de ragpon positif et d'une isométrie Celte compaosition est commutative.
C'esl une transformation qui multiplie les distances par un réel positifk, ) exista
un réel k > 0, appelé rapport de 12 simililude, tel que si M et N sont deyy POin
d'images respectives M’ et N, alors MN' = K.MN. '
% Sila similitude conserve la mesure des angles orientes, on dit que clest un
| similitude plane directe, : _
« Sila similitude transforme Ies angles orienlés en leurs opposeés, on dit que Clest

une similtude plane indirecte

111. APPLICATION RECIPROQUE

1. Rappel

'Si f est une applicatio
réciproque, notée ', de
alors x=f'(y)

fof '(y) = y pour lout y de F et f'of(x) = x pour tout x de E

2. Réciproque d'unc translation

n de E vers F bijective, alors elle admel une
F vers E, bijective, définie ainsi ® si y=f(x) ,

Issaka SAVADOGO 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-10 Papeaz

——
Joka $4 VADOGO

e o Savach N7 h AL haa %
athemategnes 17 P racogesa mw“?\i/ y slation de vecleur U associe 3 o, Point M ]

= - U Ainsi . Uplan |
€ point ppr

| .
h -

sme

oque d'une translalion de vecteyr g
- estla iy
Nslation d

e

> ue d'une réflexion : \‘\-—\____\\‘ \I

S |
el e M par la symétrie ¢

¥ I:s! fimag ‘ e dsidest|y

!

"-_—‘. —

ey e

Médiatrice
gonc de M)

jorM° e réflexion d
1héo oque d'une axe d es cepg
scip” reflexion ma
Laf me
A ue d'une homothétie
L Rfo‘ D netie de centre O et de rapport nop -
S

e —_— -_— 1 —
un 5NT _kOM Donc OM= EOM' Ainsi
e

e une homothét
|2 (éciproat® €Y € de centre Q gy gg rap

molhé“e de méme centre O, et de rapport 1
0

—
0Cie a oy PoInt M g

Port k nop nul est

i

S.ﬂe tation de—c_;_emre Oetdangle 0 associe 3 lout

] = 0 )
Um' _oMet (OM,OM’) = 0, done (O OM) - _g POINtM le poing py tel que

soréme - '
hé que d'une rotation de centre O gt dangle o es

! t
(L)ael gangle —0. la rotation de centre

OMETRIES

M
iv-! orsquune transformation conserve les distances on gt que c'est
‘ une

| Une trans ormaticn f e:fl donc une isométris si pou
§images respectives M' et N' parf, on a M'N =N

E

" 1ous points Met N

Les translations, les symétries, les rotations et les hom
sont des isometries.
Une homothétie de rapport différent de 1 n'est pas une isométrie

olhéties de rapports 1

La composée de deux isomelries est une isométrie.
u |
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La BOUSSOLE
T L ——
. GENERALITES: |

1.- Vocabulaires :
a.- Population . Variable

Effectuer une etude statist
informations suf un ensem

communeé

que consislé a collecler, organiser el g
tion. delimité par

ple appelé popula

tre des objels, des idées, des &tres vivants

diee est appelée variable ou caractere
t qualitatif lorsque les valeurs prises ne sop|
titatif, lorsqu

peuvent &
La propricté élu
Le caractére es
nombres, et quan

xplOI[e
rd
e Propr

uée dindividus ou unités Statistiqy
es

g5
Ela

|1}

e les valeurs prises sont des Nombreg deg
re discret si les valeurs prises sont jgq)4
EQS

Un caracléere quamrlam peul él : .
continu s'il peul prendre toules les valeurs possibles d'un intervalle o
b.- Effectifs — Fréquence: Classes
L'effectif total estle nombre dindividus de la p_opulauon
On note en général x1, Xz x» les valeurs prises par la variable gty
dus sur lesquels on @ observe la valeur x, p, est[ee ety
APpelg

le nombre d'indivi
effectif de la valeur Xi
La série stalistigue ainsi

de la vanable

définie se note (i, i)
n

L'effectif total est alors N= Y n =np+nNz +...+0n

1=1

Le rapport % = fest appelé fréquence de Xi.

Ona:
o0<f =1quel que soil |

n
n n Zn'
to,:f«,+f2+.+fn: %:fﬁ—
1=1

1=1
- 100.1. donne le pourcentage des individus ayant le caractére

=1

Lorsque le caraclére e

groupe alors ces valeurs par classe.

st continu, on ne peul pas considérer chaque valg
ur

seéparément, on re
I'effectif est assez important, il est plus commode de

De méme lorsque
regrouper les valeurs par classe

Exemple :

ulaetr=se e U .

L poP ot la note oblenue lors € des Eléye S Cony
€ N cer Sdy

AN exgmq e ¢l

amﬂn

‘"“dliales obtenues sont
Les
g 8916157 ¢
45 10 1
! 017 9 g

1?
17 .
\te série de notes ¢
vons €€ ans |
?‘?7?!””99910 10 10 4 ¢
5 1

ASgp
Le Caraclgre

[ que | éleve aeu S, deuxont gy g
on \"odg {ableay '

o e TR
e 1121312 514 | 2 S
IR Ry FSHBI

——

e cumulés — Fréquences

ectlfs ) X ; cumulg
EﬂnS' 4rons une SErie a caraciére quamecs
co croissanl X1<X2< <y, ital

woffectif de la valeur x
iy (!ef[e 1 0N ap
sin bre  cles Pelle effeq;

ur e nom l le nombre des indﬁ:lzjcumuécrmss
Idus pre ant

Esentan
u

if x,
On Ol'(fonne les y

dleyrg dans

Jusqu'a 1 i
e modaiitg

m‘m
3]
=3/

B

3
i
|

w
[e=201; SN

pleau NOUS dgnne le nombre d'éléves -
21s I

|e donnee. Far exemple, 6 éléves oni onl ey yne n

ont pas eu la moyenne €U une note iy

celd
no

v
7,13N

on définit de méme

[qlg Inférieure 4
Erleure oy ggale 4

. X |
i fréquence cumulée croissante Z[
j=h+ fo +

o +f ouN est l'effectif

lal de 1a population

. 2.- Diagrammes

N 0 {i]
g'E 131
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[_7 o \f.,r}“'.-.nd-’“!”"‘ 1D Con \“\
La BOUSSOLE .
e lasere [l pe
ne représenlatron graphiqueé ¢ Pemmet ge
e estu . istiques
Un dlagramr:emble les donr]ees Slar:‘e 3 batons O Autr 1 N
visualiser en e 4 bandes. Di2 ram de la variable x et en ordonngg - by
a b nrargr:nabsmsse:5 les valew’l&‘vés par des rectangles (bandes) vertr;'fa:’éS O Légumes
e ssen
Sf;‘ecptﬁs Les effectifs soﬂl|'|'egr:jfeﬁecl'f5 On peut remplacer les banggg pzs o ruts "y
onnelle jtons r

de longues pr%?'logllalrenl un diagramme en bato ™ Manioc
des segments ‘ Rz

6 ‘_3: 275,

5 1 i o 7

2 4 o Maffackfs 0 - - \
w mnnES)
2
|
- e 16
0 s - 6 7 8 q 10

e a une seule bande

ramm Diagr
piag 9ramme 4 seclay,

Notes oblenues

rammes : Cas d'une série continye Slaser
de ) Histe en abscisses ]es valeurs de |5 variaby Sérig Classgg
nce. 0n PO st représenté par un rectang|e X

. 5 ba
b) Diagramme a une seule & proportionnellement aux effectifs p rd
' ife ; onn
La longueur d'une bande est partagee P ou L'eﬁescée et la hauteur proportionnelle 3 l'effe::ti?l Se est éga!:eésll.?s effeclifs
Exeﬁ;l;re%%?;ﬁgsproduchon agricole annuelle d'une certaine commune rurg|e : ja Hendue ge
Fruits Légumes empfe |'exemp|e précéde_nl, "égroupons leg
Produil 2 Dansb[ient Je tableau suivant : Notes en Classes q'
Quantité ono==r1"6 16.8] [18 101 ]j75" 1 Mplitude 2
_ (en tonne) NoteS 3 S 9 1211112774 ]
Eﬁectlfs 5 1 4. 16
2

i e a secteur ) \
clDiagramme 2 8552 e que le diagramme & une seule bande,

C'est un diagramme de méme typ _
Le disque esgt partagé en secteurs dont les angles sont proportionnels ayy ]

effectifs.
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|
‘ La ROUSSOLE
i
fectifs .
l Polyqont® deitgmllés %jes batons. on oblien! le polygone des effe,, “ Z fix,
En relr'anl !isdgs retogrammes on prend 1es centres des classesg s { =
pans le ca
proprieles (A élap), oh e
. Xer
- . IE sTATlSTlQUE S('"[ une seric C;CE)
QUESD UNE SER e stang
11 CARACTERISTI Jopulation en deux soys. l; ue gy uite
' ' ' 25 MOYeE : “ Po
Un caracteristique €s! une grandeur quon ULIISE POUr reésumer |, sont les MOYENNes respacy d(:S"S d'eff m,”nhon Lune pagy
i Séri opulation nam. s deux go S CSpect Parlilion (e
(SD!;’:“(JSrgz::Sue deux sortes de caracléristique caraclénstiques de Pos) ‘ dealpoet S8le &5 '1'."2'“2 - ‘DODUIa!]c:[nSsm ?l Nz Sim, grr[r!f
: n 0 Ny R . dlo 2
caracténsi 2 o dlspcc;sm osition "l . Si x eslla moyenne dell n, rs la Moyenne
T e e
- 1= Caractéristiau - alors la moyenpg | *Ee (x,.n )
ode : © de |a < i),
Ee|§1rr:ﬂ3 (ou dominante) €<t 12 va:e{ur RIS Ot P I Variap)g - la moyenne de | g a serig i-an
a U = e i
la variable qui 2 le pIUS gren e”eiﬂnle est qualitative Gy e (hx N e estx g
Le mode est défin meme ! la var t d'égal Donc , si on pose St hy
Pour une Serie classee, dont les classes Zoﬂ” e?a effeclif, la Classe = it Yi= ax; + b alo
Jus grand € ecll Mog y=ax+ s 1a
a classe qui correspond au P ‘ ala Moye
gfL:ecsér:e peut posseder un seul mode on dit qu'elle est Unimodale N Yenne de | série
en posséde plusieurs, 0N dit quelle est plurimodale Si ellg c)la medl_ane : Yi.n) est
. définition
b) la moyenne : Clest la valeur de la varjap
o  Définition méme effectif  clest g le qui e
eri | onc Ia "age |
hméiique dune série statistique est égale 4 a 5 valeurs des X Soient infaric. . 2 1eur M g 3 popylay
mbre. Mme eure a rieure o o ON €n ' !
dgg supérieure a M SaM g la elle que la ieux parties gg
Maitig i& ay
plus ¢
e X%

La moyenne aril e
\ére divisées par leur no

valeurs du carac
Détermination d i
ela Médiang

et 1N
mérées - N — ﬁZXI |
i=1 ‘ |
5 Cas d'une Série discrate

i- Cas des données enu
on range dans l'ordre ¢rgj
Croissany |

o
! gtant ecrite autant de fojg qu'ell es

r sa dislribution d'effeclifs, les valeurs ¥, X
' X2,
eurs ¢
- el :
€ &sl prigg - A Variah|g, chaque ya|
aleur

ii- si la serie est donnee pa _
ayanl respeclivement pour effectifs nt, nz}.\ Nk, alors
LS - :e norngre de valeurs est impg;
Congxgtngxgto Nk Xk et - si le nombre de valeurs e " 13 médiane o
_MxqfN2727 - —
X= k valeur comprise entre les .on sta valeyr g,
N deux valeyrg endre comp, du miliey
Z”I |a demi somme de ¢ au cenrg p € médiane o4
121 €8 deux Valeu;-s . M xl +y ar ConUEn“c)n oR :
4 : = 1+1 J rend
iii- Cas ou les valeurs sont regroupees en classes : les n valeyrs valeurs au centre. ‘T—-m % o5 sony
i-eme classe sonl supposées groupees au cenlre x de la classe Op rd? la ' les
ainsi au cas precedentl. Evien| gremple :
Remarque : 56677733999991010
+ 10 1
- n1x1+n2x2|,.+nkxk n4 ny n A 011 " 1
X= =—Xp+ = & 212
Doncsifi eslla fréquence de la variable x alors
61-80-10-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40 T — = Cas d'une série Classée -
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Ta BeH SN T

Olygone re

egants L

On trace le p
cumuyles decro
de ces deux cournes . ectde tr
Un aulre maniere e 12 ! N

ia droite C 1ual 1 ¥ Y

cumules (ou frequente s
jlahion L4

l'effectf total dr 13 P patd
cotte drote ave

ie polygont

d'intersechor 4L

2.. Caracteristique de dispersion. |

’ T tlis@ée pout 3 "

Une caractenstiqu de disper esl | evaluer 1a dispersign
L . mt 1a vanance el fecart type

d'une serne On ulilise te plus seut
Variance Ecart type

. Defintion

rie est la moyenne des carrés des écarts 4 Ia Moyen
Jyenng

La variance d'une 8¢
k

Zn,(x _x|,2

-nk(x—xka - - .

2

=1

2 2
Voomy(x xq)< o np(X x2)

L'écart type d'une série est la moyenne quadratique des égarts 4 |a Moyenng

C'est la racne camée de la vanance E

o=V

. Remarques
ance est grande. plus la série est dispersée

Plus la vari .
pus |a séne eslt resserrée autoyr de

Plus la varniance est pelite (voisin de 0)

la moyenne
La vanance estune quantite posilive ou nulle

«  Methode de calcul
Méme avec des valeurs observees x lres simples. il arrive souvent que I
moyenne x soil un nombre decimal Dans ce cas, le calcul de la variance y
nécessite des calculs fastidieux

Z:n,xl2
La formule de Koenig . V= EN— -(x)%  (que vous allez démontrer

en exarcice) permet de simplifier les calculs

D e
e —
e
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rh.l",vh\.\" d dlablr en exercie '
o
L a vanance etlecart-type go , ¢
A 50
Chp (xl an
i) sont .

1 . A5 3 A
' sonl respectivemen .
oo L Vananee Ndanty e

o g elr
gila varance ¢ Llecart type I'e

3y
do 1y Se " Yo g

1ors la serie (hx, n)) e (x,
a A CE A PO vanan e

(X, n)
‘ll‘-lln[ o

v h}v

P |iv| r|-.‘”| v ’
I i
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! )
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Exercice 2
1) Soal lv polynome Pl

Exercice 3

La BOUSSOLE

RECUEIL DE DEVOIRS

AN e
SURVEILLES
Devoir n°l de Vathématiques

xorcice 1

| Risoudre les fquations suvantes

ar=7r
h:‘—:”'—ﬂ
c —I’JT!-:]':-'!-QI

4 Vis - /i +3WI=0
‘pquation

(E) £ +60 +13r+ 10 =0,

9 On cherche & résoudre |
ir+5)

a Montrer que A6+ 130t 10 = (x4 2][:7 +

b Résoudre alors |'équation (E)

)::ir’—?.r“-‘.':ﬁl:l)
P peut s factonser 80

ynome
n déterminera

Montrer que le pol
trindme du second dogré que I'o
y'équation 377 = 7l -Tr+3=0.
1Pt -T2 -Tr+3

o -
3rt—12r +12

Déterminer alors les solutions de

) Ou considire Ja fraction rationnelle : fix)=

a) Déterminer l'ensemble de définition de f

b) Résoudre l'inéquation f(r) 2 0
Soit f(r) = +mr+m ol m désigne un nombre récl.

| Pour quelle valeur de m le nombre 1 cst-il racine de [7?
Déterminer alors I'autre racing

2 Déterminer les valeurs de m pour lesquelles

3 Existe-t'il des valeurs de m telles que, pour tou

[ admet deux racines distinctes,
tréel 2, f(z) > 17

Exercice 4 On appelle f Ia fonction définie sur R par Vexpression f(7) = 2430 - Ur 420

On note Cp sa rourbe reprisentative
| Vériier que 1 est une racine de /. puis déterminer le lyno
N t palynome Q(s) tel que, pour
1) = (2 - QL) pourtost e
En déduire lee points d'intersection de €y mves I'axe des abscisses, aing que le signe de f(r)
2. a) Montrer que, pour tout riel x, f{r) = (r - 2) 4 9(r - 2% -8 -
b) On note u la fonction définie sur [2, +oa| par u(z) = (= = 2)*
Ecnre u comme la composée de d ions fitre ; tcdui
;o cux fonctions de référence, et en diduire le sens de variation
¢) Déterminer le sens de vaniation de [ sur [2:+00]
d) On appelle g la fonction définie sur |3;+oo par g(z) = L
Montrer que g est minorde sur [J *et-a-di i o
- s 400, c'ost-i-d il ext &
prrboripha i | A-dire qu'il existe un réel a tel que, pour tout réxl

us la forme P(r) = (r + 1)Q(x), oia Q(x)
o5t up

\fathdématigle® 1D MEHARON e gy - .
(‘m| \~l

—

el38

Devoir n°2 de Matyg

"__—-__—‘_‘-—-"—l.'lﬂ_fﬂﬂ'_\.

‘:_c.(‘ ! . P
, deux fonctions définies et crojes;
Sty wur

P‘.ﬂ' a
et ¥ jon u=u-t .
¢l Qe |a fonction v woest auss ) un nleryy)|, !
fort Sante gy |

! are la fonction [ définie
mﬂsu]l sur 12‘ + 1
X par 1

! oxnrlmmn 1
ur tout r > 2 — Ja)- L%
ygontrer AU P Sy =2y 2 s
Ir—-9

- alors le tableau de vanations de /
b)

, cict
f‘_ﬂ‘fw| [une fonchio!
17 ; he représentaty
Gy = cour & ative dans
pote &/ 5 un rey
on phre [ —

gonoies M (e ®)- (0;1' )
post que pour tout r tel que (u + VEUAL | it g

n définie sur un intervalle |

o 7)€ 1, on; i
1 s
argelond 2 LY 7S el g, oy
k&g!ioﬂ Soit A et A' fl'eux points de C;, symitr; =
guelle sont les coardonodes de A ct A7 Que
padere 1a fonction g définic sur | =

Tes par ry
4 Pport 3
reprisento \f pour J Al

, A1), pae Voxpreg
reprf-acnl..-\hw dans un repiro artbonsiag ( ) on
O,
]

Segment MA'”)

3 000

C;s-itﬂurbe 9[’523-5-}3,““
1 N pote

quo €, admet le point AMf(-1,3) comme cent

) Mostrer QU pour tout 7 > -1, glz) =3~ 1 i

£n déduire le sens de variation de g sur —1;;1‘

Dresser alors le tableau de variation de g sur |

3 Montrer

¢

Devoir n®3 (e Mathémati les

T o ——aenatiques
i l Sait HE A d
Exercice it o9

o tableau de variation de J et tracer |'

Dresser | al
ure do I
cowbe Teprésentative do /.

2:% + 5244
(z+2)
s) Dresser le tnbleau de variation de g,

i Soit g :
Excmceﬁ itg:xv A S i

b) Quelle =t la position relative des courbes C, et €, reped )
¢) Tracer Cy et Iallure de C,. prisestatives des foncticnn g e h?

Exercice 3 Montrer V'inégalité, pour tout z récl, 1 A
v l- g Semz

el

PN
N

Page 139
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Hlmgy Cuny

e . e . SAVAAOION /la e Il
LB OLSSOLE Mathematigues 1D K @ gemal (Ar'm\
¢ SSOLE

H o
Devoir n®S de Mathém

Miquey
ro les fonctions f et g difipie, sur
Par

on consid?

: f Smatiques ; =46 -5
Devoir n°d de Mathén «i---i:-é- et “,‘r"“r flr) =160 —5r_5 o g(x)=,r1+2“
el ' 5

ot €, les conrbes TOPROnt ALy o dos
™ lo

ont Cy

“'I‘ll‘ n netig
ns [

5[ ot g

Exercice 1 . be C =) o :
On donne cicontre une p,m_c de If‘ ;;:l;" l't.! P - ko point A(2,17) est un point de Cp et o c,
représentant une fonction [ définic ¢t dé::wn i 1 ) \len““ L  coordonnées do tous les pointy d'interse
La droite A est tangente & Cy au point d ‘abscisse ] i ! r‘"""pf les ' oction € ot g c
La tangente i C; au point d'abscisse 2 est paralléle a it 1a fonction [ défme sur R pay 12 = o2 v I
. =00,
|'axe des abscisses. -[t'w ,phl‘]”""“‘"l / d.u:s u; r('pll mi_ , ) dr 4 1 Oy bote
s s €t €0 réel, on mote (Awm) 1a droite ¢ équation 12 pagy)
ique, donner sans justifier : L o DY =mg ol
1. Par lecture graphique, (o™ atours de 12 droite (Ao coupetelle 1y py o
a. (0), S(1). f(1). S'(2) g ‘ ) N Wi
. v .1 7) un repere orthonormé, of 4 Poin| ?
b. Le tableau de variation de f. 3 Sait (02 = (5.2),3(3_” W
’ F] : {u‘frlcg le Produil scalaire AH et AC (0 1)
2. Soit h la fonction définic par h(z) = U , 11 '\tJ? Nlrr!(-s jongueurs AB et AC
a EX'Pl'imﬂ' fl'(-l’) en fDlJﬂiDtl dc I(J) et d(‘ ! (:) J ] f.\!;“!;;rc une ‘n]p"r de l'.‘m;:l(' (AB. }Té,
sdui : N d , =
b. Etudier le signe de h'(x) sur [0;2] et en déduire ! 4B o Piquation du cercle de d:_nmouo |AB]
2o )  piter™ ¢ liquation de la bauteur issue de A dy triangle ARG
; 4 ne
. asidre la fonction f définie sur R\ {~1;1} par I'expresson I(I)=-—-—-z, L j e D un carvé de cBté 2
Exercice 2 On considire ‘ re (0;1.3)- ~1 o4 S0t ABCD un 5 _“;?dﬂ centre 0. On noge 4 —
On note C; sa courbe reprisentative dans un rep? = f}fﬂlcﬁau\nr un point _H € (A8) te qu.e ABAH = Miliew de [48)
A. Etude d'une fonchion aunhare. K D(-ttfmjm, alors I'ensemble des points Af to_lﬂu, AD i 2
On pose g{x) = 23— 3z — 4. | e que pour tout point -M. ona: MA XNH- M 1
1. Etudier le sens de variation de g. i f rera. iE gy diduie que I'ensemble des points Af tels que MANE - Aty
' — 0 admet une unique solution, que l'on no a, dans |'inter. ] st cercle do cont
2. Montrer que I'équation g(z) = 0 P"’C' 1¢ I passay
valle [1;3]. : d ints t
3. Donner un encadrement de a & 0,1 prés. " prcice 5 Soit A et B deux points tels e AB <5,
4 En déduire le signe de g(z) sclon les valeurs de 3. it G o poiat AR P2 ]a.mmmf{ F2GA+IGB=T
B. Etude des varations de / yuatrer que AG = gAB puis en déduire les longueurs G4 o g
lude des va . - .
’ zg(x) de variati  or 'ensemble C d ints A
Calculer f'(z), et montrer que f'(z) = = -1 B dades JtSbleac R 9 Diterminer I'ensemble C des points A du plan tels que MAY 4 pp g .
1§ Soit les points A(2,3) et B(-4;1),
C. Tungente. +absclase qarcice 6 Sot Che
m;ﬂrfnim I'iquation de la tangente (T) & C; au point d'a 2' Epamniﬂ"' I'ensemble des points A1 du plan dont les coordonnéey (;y) vérifient 14
. equation ;
Exercice 3 Montrer que pour tout réel z, (r=2(r+4) +(y-3)(y- il
(conx + sinz)’ + (cosz — sinz)" = 2.

Exercice 4 Exprimer en fonction de sinz et cosx les expressions sulvantes :
"
1. A(z) = sin(-z) - t:r:-t(;—r -z) + cos (—1) + sin (5 -z)
. x
2. B(z) =sin(x - 1) +co-(g +:) + cos (31 = 2) +sin (5 +z)

m
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La BOUSSOLFE

h\h\

Devoir 11°6 de Vathématigues
arl+brtecaveca #0

. 1) =
Exercice 1 Soit f la fonction définie sur R par I . .
R . urbe représentative de la fonctio
Montrer que si a ct ¢ sont de signos contraires, alors la co p! n f Coupe

exactement deux fois I'axe dos abscises.

Exercice 2 Soit Ia fonction [ définie sur R par [(7) =
représentant graphiquement / dans un repére
1) Pour p un nombre récl, on note (D,) Ia ol diEse I:,al 1 point 7
Pour quelles valeurs de p 1a droite (D) coupe-t-elle la paraboit en un seul point 7 en deux Pointy

disctincts 7

07 + 3r + 1. On note P la parg),g,
o

=xr+p

2) Pour m un pombre récl, on note (Bp) la droite dréquation ¥ = T . i
Pour quelles valeurs de m la droite (Ar) C““P““‘*”" la P“mb"le en un unique point?

isoctle en A tel que (a‘ EE) _r

-

Exercice 3 Dans lo plan orienté, ABC cst un triangle rectangle !
M est un point de (A8), N est le symiétrique de A par rapport & (AC) et P celui de N par rappory
i (BC). A
On souhaite démontrer que le triangle CMP est rectangle isocele.
. _ =% &% o (CB.CP) = (CN.CB)
1) Justifier les égalités (CM.CA) = (CA.CN) & (¢8,cP) = (CN,E2)

2) Déterminer upe mesure de I'angle (EI\—].CP)- Conclure.

EXEB(B(BEEJMI un pentagone régulier inscrit dans un cercle tngo- 8
pométrique C de centre O ¢
1) Indiquer les mesures des angles
54.08) . (64.0¢) . (04.0D) . 0AOE
@) (@) (750) (77 1 \.

2) Quelles sont les coordonnées des points A, B, C,Det E?

—_— 2\ =

3) Montrer la relation OB + OFE = 2cos (—5—) oA
dr) —

= 2cos (—5-) 0A. E

On admettra de méme la relation oc'+ 0D
4) ABCDE étant un pentagone régulicr, 00 2 (cette relation vectorielle n'est pas a démontrer) :
OA+0B+0C+0D+0E= 7.

. . 2n 4n
En déduire alors une relation reliant cos 3 etcos | — |-
J

5) On admet la formule de duplication : paur tout nombre réel a, cos(2a) = 2 (ms(Qa))7 =1

a) Montrer que cos (35!) et solution de 'équation : 477 +2r —1=0.

b) En déduire la valeur de cos (2—;-)
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" onction [ définie sur [ =] +00| par 1
courb" représentative de f dans rp— Tosaioy . f(:) n

i et
* . Yy
" s ricls a ot A tels que, pour tout 7 ¢ Iiz) T
» J(r) <
o™ : 1 . Tary
y I Iy o Je vanation .d-o a fonction f. a4 ;__7__1_
) i 8 ‘"‘EZ‘} (("]5';2[::;:2;“:0“ YT Poury
L. t de von
i f’:‘QIv pn!'r' on fonction de 1, Ia distance algap,; Noty Poin
#8 qan ™ " ative de € “brique pg LA
) Iy oot Ja position rt‘j1 © Cs et de la drgjy, @a)? g
N Qur .o dire de la distance PQ ]0r‘qul‘ * devi !
| neut” ient (43
d Quf tor |'allure de Cy. ( o) Erand ?
l.Pl’l-
)F

CORRIGE DES pp,
SURVEIL [ ESVOIRS

Devair n°] 4, Marhe'mari !
Qlies

ol
l;tfa(:_”ﬁ'.r,—'f-‘:o > z(z—?}=0mu

= = - r=(
1.r"’1=04ﬁ>1'7(22 1)—01:)2.‘1(1..1)(:1_1 our=y

)=Ulﬂ|t1_.,__

_3=5-2r <= 1 -0r 48
P+ - =0 Qouzo
:A=b"w:81—32_4g:A>Od°“c1'éq“ﬂlion,dm z luu,._,__l
_btVAE 94 VAT 4 racing g
n="p; "3 =8 e 5, _Zb-va 2 distinet oy
o=
ﬁj_jﬁri-ﬂ\/':’:ﬂ:A_—.b’_w:(z 2 2 =1
vE) “4xVixaf

" tion admet une racine réelle double - =
et SAx6_gq_
= 0 doge

:r‘-l-ﬁ:"‘l’]h'flﬂ:ﬂ_ 2a 2_ﬁ=_'_ﬁ—_ﬁ'

1 .
, Pous tout réel 71 (z+2)(P+dz+5) =2 44245, .

= 22248,
r|+5£+13:+10-04=(z+2){12” B +10=
hﬂ.g;OwilIz—20u:’+41+5=01:+A5):0 +Gr’+lh+m

,0=:_f=2\/5 Vix 2

16‘20=,4:n<

o second degré n'admet pas de racine réelle. Fy
.uuluiiun r=-2 2 o, Hna.lcmnt. Véquation (E) I-dl.]m?tu o
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La BOUSSOLE

Fxercice 2 §br‘r_\:n_v3+fq‘l-:f;¢u‘5.,-,_

P 2
1) Soit @(z) — ar?+ br + ¢ alormon a Plz) = (x + 1){ar

a=3
+b=-7 - -~ -10etc=23
d'oi on déduit que :' D . woit donc, a =3 b 1
c=3
Ainsi. P(z) = (r 4 1)(3r% = 10r + 3) Le dimniminant de Ql) e=t A = 64 et mm racinem sont -z =

1
3 Lum solutions de léquation P(z) = 0 sont donc S = {fl 3 ‘3}

™ oy = L
2
2) a) f eet défime pour bes valenrs de 1 tells que I -1+ 12740627 - #0142
/ et done définie mur Dy - I\ {2)

L) A I'nide de la fartorisation olitenue au 1), on &

| x [ —oo -1 _; 2 47 . [oo

'r = = '."_'_ ] e | ‘_| +7_. On a aloms, ) ‘

a7 10r 4 3 ) | 9 4 Jir) 203 7 € (-1 { U, 4o
(372 12 ¥ | + | 1+ ¢ + | 4

[ fir) [ R ] i (]

Exercico 3 Sait f(x) = 5 4+ mz + m, ol m désigne un nombre réwl
1
L /D=1 4m4l=142m=0 ¢ m~ -2
Le prodult dos racines valant L= m = —%, on en diduit gue la devxdme racine st -5
a

2 f adimet deux raciies distinetos si ot sewlement mi A > 0, soit & = m? —dm =m(m - 4) >0
A vt un trindme du mcond degré qui a pour racines évidentes 0 et 4, et qui st positif & 'extérieur
do mew racines. Ainsd, f admet 2 racines <=> A >0 <= m €| o0, 0]U]4, +o0]

3 flr)>1 <+ P Amr+(m=-1>0
Ce Lrindme est toujours positif (ne change jamais de mgoe, ot en particulier ne s'annulo jamais) s
A=m?—d(m-1)=m?-dm+4 = (- 2)" <0, cc qui et impossible, un carré étant toujours

positil ou nul. Ainsd, il n'existe pas de valeur de m telle que f(x) > 1 pour tout réel 1.

Exercice 4 On appalle [ la fonction définie wur B par U'exprosdon f(r) = 2° + 307 — 242 + 20
L J(1) =17 +3%17 - 24 % +20 = 0, donc 1 owt bien une racine de f
Oa chercho Q(r) = ar’ 4 br + ¢ tel que pour tout réel 1,

Jlx) =2 +3:7 —24r + 20 a=1 a=1
=(z - 1)Q(r) = (r— 1){ax® + bz +¢) = ::::i“ — ! b=a
=n:’+(b-n):'+(c-—b):r—t c==20

—<=20
Alnsi, pour tout réel z, f(x) = (r ~ 1) («* + 4r — 20)

l:i-hpoiuu d'intersection de C; avec I'axe des abscisses, sont les points qui ont comme abscisse

que

J(@) =0 e= (z=1)Q(z) =0 <+ (:=louQ(x)=ﬂ)

Q(7) = x¥+4x—20 ost un trinome du mecond degré qui a pour discriminant A = 96 > 0, et admi
—4-V0 _ —d4-4v6

done deux racines réelles distinctes - n = — = i -2-2/G et Ty = =24 2/i

Les paoints d'intersection de €; avec I'axe des abscises oot donc pour coordonnées
(1:0) ; (-2-2v6,0) et (-2+2V50).
2 a) Pourtout réel x, (r—2)"+0(x—2)—8 =(x’-u+4)(z—2)+9(z’-u+aj-s
=r' -6 +12r -8B+ 9% _36r + 36— 8
= +32 - Ur+20= [(z)

c

!
)

o ok — - ——
D savadogoN Cla gm 21! . M / ————
L h —

'\
fonction defime sur (2043 par u(r) = (r-2y ulr) = ?
Ja font ) za
o o 4 eube v(r) = retu I fonetyon athine ‘“/
v . [‘nrit U,_IE,,“)) oy = roy
g g alom ¥ ;
ik e .y abe 1 oest stre tement crolssante gy m, vr) m g / |
' iy [\-l!"“r;;“‘. o ost cTOlSsante sur (2 + | \—:‘n\_‘ i
- o 3 |
4 actic 1 .
A[‘"‘ u(:):,h!’”' |
lo””
{ {
sir) + hir) = 8. 00 A} = (5 = 2 = (a2 ]
= © 2 .
003 | croissante et positive sur (24| Ar) = (r <o . (u(r))? {
t‘«"-"'r W ~t Mol o wur i
> +| o de deux fonetions croisantes u + h ot A erolmants, o

.’ In <min dong I h-y
A i

ot 7

J‘;
/
_—

ante sur [ZZ. + "l

JM == +93-2)2_g_9

Ainsi, pour tout réel r ¢ (3, tool glr) < 1
2

o, 1
g est minorée par 7 sur (3, |

VY\ A

1
]
L— - o
Devoir n®2 de Mathématiquey
Exercice 1 . P
AP deux fonctions définies ot croissantes sur uy intervalle |

Alars, pour tous r et yde I, tels que z <y, on a v(r) < v(y), car u ost croimante sur [
mime w(r) < w(y) car v est crowssante sur [, ot
En additionnant ces deux inégalités, on obtient u(r) = v(r) + w(z) < o(y) + ) = uf

La fonction u est donc croissante sur [. vh=uly)

2 (z-1)x-2) 2 p
-1- = - - =-3r
2 a) Pour tout r > 2, r ) popy P = fn)
;u'mci,pourtoutréelx>2,f(:)=z_|_..}_2
X~

b) On peut écrire f sous la forme [ = v + w, avec v(r) = 7 - | ot w(z) = -2
7

- v, définie par v(zr) = r — 1, est une fonction affine croisante sur L

= =) X o—

- On peut éerire w sous la forme : w = =2 x
-2 9(z)

g définie par g(z) = 1 — 2 est unc fonction affine croissante sur |2; +0c|, done Y
9

décroissante sur |2; +oof, et aloms w = -2 x k est croissante wur |2; +oof
9
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La BOUSSOLE Mathématiques 1 D
_ Devoir n°3 de Mathémay;, lies
Soit 17" 719

961 . 2 _ i
. +5etv:izre 1" —9yont g
yd‘d Lx—= T ennhlmmm_mpl .

sons U . H N

pal = -3.1a fonction f, quotient des fonctions u et y gy ity dm“m(r) =r_g.g
s=3¢ W(x)o(z) *mrR\(-3:3)
ulr) - *

£ oot 2 € R\ (<33} J'() = D~ ula)tla) a4, o

Pour (v(x)) —i;:-g?-_

CHy 5 . 410249 -1 (‘!.t une racine évidente de P, et .
Exercice 2 } gt pls) :::e ]a deuxieme racine est 9. % comme le produit dey Tacines est
oo 4 = =3

1
3
+
+[+1

Soit rtel que (a+x) € [. et A € C; do coor.

données M (a+r, f(a + 1)). ‘w’ - ]
Soit A" le symétrique de A par rappory I

C
4 M(a;b). L'abscise de A’ ot done g - I, ot

b
Y’-—’- A" € Cy si et sculement si Nordonnée de 47 oy
4 v=/fla-x)

-

1
]
1
» &
1 ! Comme A ct A’ sont symétriques par rapport 3
i ! M, M est le milieu du segment [AA], ot done
! ! ! Jla+x)+ fla—1x) ' ¢
a-r ] [atz = ==
-a Fd

3r+2 —_— = 3

2. On considire la fonction g définie sur [ = R\ {=1), par l'expression g(r) = e

a) On applique le résultat précédent avee le point AM/(=1;3) (soit @ = =1 ct b= 3),
L'intervalle / est symétrique par rapport a =1 :pour s #0, -1 +r€let -1 —r¢ ],
3(=1+x)+2

De plus, pour tout r # 0, g(a+ 1) +g(a—x)=g(-1+7) + g(-1-1) = (—1+n+1 "

d-1-n+2 -143r -1-3r G _,.
- == =6 -

Ainsi, w = ; = 3, ce qui montre que Af(—1;3) est bien centre de symétrie

pour C,.
1 3 1 I 3r+2
h)Pourloul.r>—1.3——=M——5:—-=9(!)- 2
r+1 r+1 r+l r+l ice D Soit g: 2r® 4+ 5r +4 L 941
Exercice itg:r— Ty veth:rws2r41.

= 1+ 1 est une fonction affine
3) Les fonctions u: 19— 2r7 + 5r + d et v : 1 — (r+2)* sont dérivables sur IR. De plus v(r) =0
pour r = 2. La fonction g, quotient des fonctions u et v est donc dérivable sur R\ {-2}.

g= —;1 + 3 est croissante sur | — 1; +oo| Pour tout r € R, u'z) = dr + 5, et v'(z) =2(r +2) = 2r + 4, o,
¢) On peut alors dresser le tableau de variation de g sur | — 1; +00|, et compléter sur | - oc; — 1| Pour tout z € R\ {~2},¢'(z) = u'(x)v(r) = u(z)v'(x) _ 32+ 8r+4
' B (v(x))? ICEES

1 .
Ainsi, on peut écrire g = 3 — =, oil u, définie par u(r)
u

. 1 e 1 .
croissante, donc — est décroissante, et alors —= = —1 x = est croissante, et finalement
u u u

par symétrie :

[z] - -1 +oo |

Sait P(r) = 3r® + 8r + 4. A = 64 — 48 = 16 = 47 : le trindme admet deux racines réclles

distinctes : 1) = —2 ot = -i.

H / / ’ | I
—00 -2 -4 +00
(C.. est la courbe représentée en dibut d'exereice dots ) Ir+8r+d ¥ 0 - 0 +
L +2)7 + 0+ +
J ‘ F40) ¥ — 0 + -
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La BOUSSOLE Mathématigues 1 D

b) Seit d(r) = g(x) - h(z), alors, pour tout = # =2,

2rlafred— Qe )x+2P _-20-T0 -1 2l 47r4y
d(r) = r+2)7 - (r+2)? (r+2)7

Sait Q(x) = 27 4+ Tr+ T A=19-56<0" Je trinome n'admet aucune racine réoll.
! = 3

[+ —oo -2 0 +00

[ -r + | + 9 -

[ Qi) + | + |+

(r+2)"] + ¢ + | + '
d(r) | + |+ -

On en dédmt quo G, est an dessus de C, sur

] = o0; =2[U] = 2,0[, et st au dessous sur

10; 40c]. Les deux courbes se coupent une

unique fois en r = 0 I

=

/

et v 1= —cosr qui sont dérivables sur IR, et. pour tout r € R, d'(x) = —r + sin ».

Afin d'étudicr le signe de d'(z) on peut la dériver .
() (x) =d'(r) = =1 +cosx
Or, pour tout r € IR, cosxr < 1, el done, d"(r) < 0.

[ [+ T- 0 +00
[ ] =
d'(x) ’ \_u\

Ld(r) | + 3 =
Idml SN I

On en déduit que d{r) < 0 pour tout réel r, et donc que 1 — '; <cosr,

Devair n° de Mathématiques

Exercice 1

Loa g0 =1, sy =0, )= -2 s(2) -0

b
I:r:li : e ‘ ~ _)l /':]

2. Bait 4 la foaction définie par n(x) = [f(<)]?
. Pour tout = réel, h(x) = 2f°(#) f(s)
b

IR > [ O E
| ST=] L] = T = v

(=) | Kl —

) - 2= | = =

1
hifx) ! \\‘, / '
0
1ssaka SAVALDUGLU [+ ¥} ~HuU-4U-40 / /u-rf/-zy-zu,' DU-A5-4U-40
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Exercice 3 Soit d(r) = l———cosr. dest dérivable sur IR car somme des fonctions i ; - o~
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-

2

i

Ilﬁ'()[,-',‘a‘.S'(JI-E RSN HES T

4

m’d'-_r ) A € au poiot d'abecizse 2 & pour &quation V=00 -4 1)
16 'l 5

La tans™™ 20(2)

10 1
coet J(2) = = molt y = — (2 S
IR I K ek B b S

1) maffit de divelopper

jor 1
Fxere 1
(corx +3inz)’ + (conz = -{n:)jﬁ oy 2eonx x sinx 4 gin’ ¢
2
tomtr — Qconr wainz 4 ainly
= 2eor x -ch:' T)
= - ]
2 ear conlrgain?z= I pour tout réel »
T bl
Exercice & a
A Etude dlune fnnﬂwr:ll:!:-!'j:""“

O pore als) = £ -
| Pour tant = rél, g'(x) = A =3 =30 - 1)3r - 1)(r 1

.,' S50 -l 1 ¢
-1 + P -V %

alr) /! AN /

2 La fonction g est dénvable, stactement croisante sur Uintersnlle [1.3], avee g(1) = -6 <0t gl) =110
D'apris le théortme des aleurs intermédiaires, il existe o . At
rim[:f“\ur |l;ll] € donc une unique solution a A | équation g9(z) = 0 sur
De plus, sur | - ocial, on A g(r) < O et sur a, 4+ on & g(r) > 0. Ains | .
sur R & I'dquation g(z) = O sur | - 2, 1] [ il i, il pe peut pas y avoir d'autre solution

3 Onadeplus, 9(2,1) = =103 < 0et g(2,2) ~ 0,05 > 0, d'oir on en déduit Fencadrenient 2. 1 ca<?

1 On en déduit Je tableau de signe de q(r) ' !

L= J-=
Lals)] -

=]
.

=9

e

B. Etude des vanahons de f. Pour tout r € R\ (-1, 1),

e = (37 + 45) (r’—-ll) _—‘(’H +27) (21 4t -as ar_(2-3e-)  ag0e)
= = E oy
I -0 -1 1] 1 a e
r - | - 0 + | 4 | T
g(x) - | = | - | - 1] s
(= 1)° + 98 4+ | + 0 T [ n
f’(-r) + + 0 - - 0 +
0
1(x) /! VAN Va
J{a)

Page 14_5
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La BOUSSOLE Muthématiques 1

S

Exerclee 4 _ w
1. Ax) :r[n(-:)—cm(-'?l—:)+mn(—x]+nn(;—:)
= —gin(z) - nin(z) 4 cos{r) 4 con()

= =2xin(z) + 2con(z) .
2. HB(z) =rin(x-x) +mq(; +r)n:n(3:r—.r)+lih(5 -\!:)
= win(z) — rin(z) = cos(z) + co(z)

=0

[XIET)

1
Exercice 5  Dane I, cos(32) = 5 =cors

11y a donc B solutions dans f- r,)r[ 4 [—T.i—g"i'ﬁ} s

L

Exercice 1 On considére les fonctions f e g définies sur IR par

Devoir n°5 de Mathématiques

J(z) =2 +627 = br =5 et, g(z) =2 +2r + 5

On note respectivement €, et €, les courbes représentatives des fonclions f et g.

1) Ona f(2)=8+21-10-5=17,ct g(2) =8+4+5=17.
Ainsi, f(2) = g(2) = 17, et A(2:17) € C, UC,.

2) Soit M(zx;y) un point de C; UC,

D'apris la question précédente, on sait que r = 2 est une solution de cette équation,
ce polynome du troisitme degré se [actorise par (r - 2) :

A - Tr = 10= (2 - 2)(? + 6r + 5).
Le discriminant du trinéme du second degré est & = 36— 20 = 16 = 42. Colui-ci adm

racines réelles distinetess . 2y = —1 et r; = —5.

On ade plus, f(=1) = g(=1) = 5 et f(=5) = g(=5) = 45.
Les deux courbes ant donc trois points d'intersection - A(2;17), B(-1;5) et C(-5;45).

Exercice 2 La parabole coupe I droite (A,,) aux éventuels points
mit9r3+3r+1=m.r,cur:.ncoreﬂ:’+(3-m).r+1=01 .
La parabole caupe cette droite en un unique point si el seulement gi le diserimi;
estoul : A= (3—m)’ —dx0=0 soit m? —6m+9—36=m?—Gm—27 =0,
Le discriminant de cette demiére équation ost A’ = 36 44 x 27 = 144 = 122
solutions réelles distinetes m = % ==3ctm= ‘i‘,’ﬂ =i,
Finalement, la parabole coupe (8+) en un senl point pour m = —3 ot m = 92

Alors, y = f(r) = g(r), soit ausi, £ 4657 = 67 =5 = 2r’4+2r+5, ou encore Paa? 0= 0.
et donc que

et donc deyx

d'abscise = tel que I(z) = mz,
nant de cette équation

. Elle admet donc deux

e —————— T ————— — e —————
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‘ Eiﬂfﬂic%::_z;?). AC(=5: 1), done, AB-AC = 109 — g,
[TpnA S D =0 AC = 57 (S1) = /3%

1) AB = _ ' = .
) Onen déduit que AD - AC = 2/7 x /36 x cos(AH, AC), d'on, cos(AB, AC) =
¢

, ol done
13

b 30) = 56.3° ou (AB. AC) ~ -56,3°

Le cercle de diamétre [/‘B] a pour rayon 1 = ‘-l,-’-’ =2 ot a pour centre le point [ miliey de

2 \B), qui a pour caordonndes 1 [(4;3). Ce cerele est done 'ensemblo des points M(x;y) tels que :
[!"!7': R?, soit I'équation (r — 4P+ (y-3 =R =9

3) La hauteur isswe de A du triangle ABC est la droite qui passe par A et normale au vectour CT.IJ,

wee CH(3:3).
AM - CB = 0, soit I'équation ;

Ainsi, cette hauteur et I'ensemble des points M(r;y) tels que
3(:—-5) +3{y._ 2) =0, ou encore, r+y = 7.

erCEce d Y < g 'n —_— [—y
Exu #) Soit H € (AB), alom AB et A1 sont colinéaires, et comme AB . 7H = 2, 75 et 77 sont
colinaires de méme eens, d'oit, AD - AH = AD x Al — 3.

Ounﬂ]ﬂmAH'::{E =1,d'ei, H=1.
b) Pour tout point M on a - AB- AN = XE(HF + Hi) = AL AH+ A8 = 2+ AB-AH,
et dane, AD - AM =2 e= AL - Al =0 I'ensemble des points A recherché est la droite

(OH), perpendicaulaire & (AB) passant par H = J.
— —_ — —_— —_— S p—
2) a) Pour tout point M, MATB = (X1 + TA)- (W1 + T8) = 77 (T + TB)+TA-TB.

b) D'apris ee qui précide, on a MNA-MB = MI? -1 = 4, d'oi, MP? = 5, soit MI = /G :
I'ensemble des points M recherchés est done le cercle de centre f ot de rayon /3.
Or, JC = VIBT+ BC? = V17 + 27 = V/5, donc lo point € est sur ce cerele, ot done l'ensemble
des points M est le cerele de centre [ ot passant par €.

Exercice 5 — T .
1) D'apris la relation de Chasles, 2GA + 3GH = 2GA +3 (GA + .43) = 5GA + 348, et done

— —_— —_— ]
2GA+3IGB = 0 <= AG = EAB,

On en déduit que G € [AD), et donc que AG = ;AB =Jct que BG = ;AH =2
2) On peut faire intervenir le point G dans cette relation :
— — — — ]
2MA?+3MB? = 20TA + IMB? = 2(VC + GA) +3 (VT + & )
= 5MG? + 201G (2& + 3673') +2GA* +3GB* = 5MG*? 430
-7

D'on, 2M A? + 3M B2 = 50 <= MG = 2. L'ensemble € est le cercle de contre G et de rayon 2.
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Exercice 6 Deux méthodes (au moins) sont possibles : x

l"'méllmdn.
(r=20(z+4) 4 (v-3)(v-1)=6
= P42+ -dy-8+3=6
= (r+1)+(v-2) =16
= OM =16=4?
<= NAM =4

avec le point f(~1;2). L'ensemble recherché est donc le cercle de centre Q(_]-z] it g
. e "“.You 4

28 méthode,

(z=2)(z +4) + (v - 3)(v - 1) = AAf - BAT

L'ensemble recherché est done I'ensemble des points Af tels que AN . BAf - 16

Soit 0 Ie milieu de [AB], alom
AH - BN = (4% + (3F) . (B0 + @31) - A0 Ba + 2008 - (764 + ziny
(a7 + %) - (36 + 28 (@1 38) + iy

—

=70
= —AN? + Qar?

Or, AB? = (—4-2)24(1- 3)? = 40, et done, AN? = 10, et donc,

AM - BA = 16 <= A7 = 16 QM =4,
L’ensemble des points recherchés est e cercle de centre N, milieu de [AB] et de l'aynn{{

Devoir n°6 de Mathématiques
ntative Cy de la fonction f coupe 1'axe des abscisses auy point (5ils
£y Hlj

Exercice 1 La courbe représe

existent) d'abscisse r tols que f(r) =0.
S est une fonction tringme du second degré, de discriminant A = 7 — yq,. Siact csont gp o
C Sipnes

contraires, alors, ac < 0, et done —dac > 0.doi, & =6 —Jac> 8 > et Jo trindme f adp d
racines réelles distinctes ry et r3. En d'autres termes S(x1) = flxz) = 0, et ainsi Cf coupe I'ay, :qu
axe (Y

absecisses en deux points distinets

Exercice 2
1) La parabole coupe Ia droite (D,) aux éventuels points d'abscisse r to] que f(r) = T+ p o
- ' st

9r7 4+ 3r 4+ = TApoouencore 9r? 4 2: 41 - p=q
Le discriminant de cotte Cquation du second degré est - A = f — A% 9% (1-p)= A(~8+9
La parahole coupe cette droite en un seul point si et seulement si A = 0, soit -8 4+ g, _ 7).
donc &1 ot seulement g r=_ r=be
La parabole coupe cette droite en deux points distinets si el seulement si A > 0, c'est-A-dire 4

sealement i p > 5 e
2) La parabole coupe la droite (A,,) aux éventuels poi k I

: 2 2 2 points d'abscisse r tel que f(r) — i

9r' + 37 + 1 = mr, ou encore 957 @ -mr+1=0 /) = mz. a

{.:s parabele coupe cette :Jrui!f- “nun unique pomt sioel seulement si Jo diseriminant dge celle

t*qua_tlon r._a‘! nul A= (3 m) —4xn=q soit m? — Gm 4 0 — 36 =m? — 6y — 97 = 0.

Le discriminant do cette derniire équation esi A’ = 6+ 4 %27 = 144 = 192 Elle admet doy

deux solutions réelles distinctes m = "—J'—’ =-detm= '%-” =1 )
Falement, la parabole coupe (Am) en un seal point pour m = -3¢t ;n =9,
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. Al par rapport i (AC), C\I.C‘I = (CA.CN) et do ma .
;i‘rCl'CC:i,-e-t e symétrique de A ROt S (CM.CA) = (CA.CN) et de mime
E” ‘3-"’!11")5 (EN.CB). , . . L
b G |ation de Chasles (on essaie de faire intervenir les angles de la question précédente),
« qa relati
i=

Tl —_— —_—
g) PP A.CBy +(CB.CP)

(CA.CP) = (CAL.CA) + (CA.
= (CA.CN) + "f +(CN,CH)
—_— — — w w n W
ilisant & nouvean Ia relation de Chasles : (CM.CP) = (CA,CH) + e 13
it 0V e le triangle CM P est rectangle en C.

Onen conclut donc qu
1!

rcice 4 Jo pentagone est régulier

1) Camrme

& . » point sont les cosinus et sinus des angles correspondants @ A(1,0) ,
1) Les coordonnées dt gcnlmqm pol it ph A e " (EI))
(2.1 in (?)) . C | cos <)l ) ) B R .

(o

( ( ) ( 2—)+m(35_") et pour

is ce qui précide, le vecteur OB + OF a pour abscisse cos (?

5

3) Dapr
2 . (8
ordonnée sin (—5-) + sin 5 )

0 87 _ o _ ZT insi les points B et E sont symétriques par la symétric d'axe (OA), et done
T = v A1

= 3 *
E srY _ . (%
8 27 L Y (_)
m(%):cus(—{) C‘Fm(f,) in =
— ==, () 5

On a done bien, OA + OB = 2cos e .
1) En utilisant les relations de la quvn'tiu_n‘ nr(_"(_‘icntp‘ on ,12" B . _

DA+ 00+0C+0D+0E =0A+cos| = )OA+cos |+

il

- [1 +2ma'(7 +2cos (?

K ca

L4

2r _
A.in.si.l+2cos(?) +2cos (—5-) =0. |
5) En utilisant la formule de duplication, la relation précédente devient

2x 2(%Y _a-o
- dr - - 4 cos (—) 2
o e
2 Y _1-0
sait, 4con® (_51) +2cm( 5) 1=0

o 2 -1
a) Ainsi, cos (2_-() est solution de 'équation dr® + 2x ‘
. ‘ ; = fonc les racines
¢ = 16 = 20, et ¢
1de degré est A =4 +

=0.

b) Le d.iscrimin:\.nl‘}lz%wllu ;iunl;on du h:“fg s e o
Comme co: (2") > 0 (c'est I'abscisse du point B), on on déduit que cos | —= 1
une L] ?
Page 153
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Exercice 5

2 '_n::-f(-n-(-d]r-r?-ﬂ
1) Pourr e/, m'-hu'-f-}-_—l =71
ol done, on doit avoir
a=-l n=-1 1. J(r) = 2
—n+d=2 sait, -1 ctdonc, pourtout r € 1, f(r) = —x 414 _2
2-4=1 fi= - L. |
2) On pent écrire f commne la somme [ = u+ (—2v) ou u(r) = =z + 1 et une fonctiop Affing

décroissante, ot v(z) = 77 est la composée de Ia fonction inverse qui est décroimante o g, "
fonetion affine x — r — | qui st eroissante. Ainsi, v est croissante, donc =20 est décroissay A

te, of
dane, la fonction f st décrotsante
3) a) Pour r € 1, le pount P € € a pour coordonnées (r; [(<)), tandis que le point @ € (A) a Pour

coordonndes (1, = + 1)

2
La distance PQ est donc  PQ = f(r) - (-r+ 1) = :

L) Pour r € [, c’estd=dire £ > 1, x = 1> 0, et donc le point P est au dessus du point Q. On eq
déduit que €y est au dewus de A

¢) Lorsque r devient (tris) grand, r = 1 devieot aussi grand, et done PQ =
petit
Cela signifie, glométriquement, que lorsque x devient grand, “i Ia limite lorsque = — o 1
courbe €y se confond avee la droite A, L

= devient (ll'l'.'s)
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Angle

prercice 1

76, AM) 2 pour _
(* 3 demi-droite [Ax) privée du

mesure prmcnpale; L'ensemble
)

)

des points Mest!

Falﬂl A

b}m_iﬁ) a pour mesure principale
_7 'ensemble des points M est la demi-droite
3

|Ax) privee du point A,

\B
A I I

&

¢Jlensemble des points M est la demi-droite [Ax)
privée du point A et contenant B.

: =
A |

B X

c)l'ensemble des points M est le segment [AB]
privée des paints A et B.

A

-t

as=[o o)

Exercice 2

(AB;AC) et (BA; BT) ont respectivement pour
mesure principale % et - ri

(BA:AC) a pour mesurc% ou-2

5

Exercice 8
v =
X N 2
1)sinx = —5 icosx = — et tany = — &
2 5 2
' 3
2)cosx = —zSix = cettanx = —-3;
. 5
3)sinx = — L cosx = iet tanx = _2
Vi’ Vi3 ~ Ny
Exercice 14

cos3x = 4cos’x — 3casxy;
sin3x = 3sinx — 4sin'x
T km
Pour x = P ~ avec k entier relatif,

3siny — 4sin’x

tan3x = ———————
4cos'x — 3cosx
3_ tan’x
B
= tanx 1+ tan‘x
Y 4
1+ tan‘x
3 —tan’x
= tanx ———————
1= 3tan?x
Exercice 29
in nn in
oS = J-m - u -S| v [Tin]
T m osn
o = [-5:5]u 53

32—":2::]

Issaka SAVADOGO

' 61-80-40-40 / 76-07-29-20 / 68-35-40-40

Page 155

Scanné avec CamScanner




.Uuriu’muriqlm IreD 'l
Map, ¢SOLE ; i & . e
La BOUSSOLE . La hauteur issue de B dans |, tnan;::;i?"c\} 1 B0 $50 2IDéterminer fes réels a ;b et ¢ tels que
r 5 - — 5 [ .
dJS:[ﬂ.EIU[%-flulT'Z”l equation 5(x = 4) + 6(y ‘)=nd Ec;h K £7 VOUS f()=avi by &
‘ 6y — 26 = 0. oncs, - TRAINEZY \
1) limites
Exercice 30 Les coordonnées de forh C,;,;ufdf b)Montrer que la droite (D):y =2y 41 egt
e A :
m <Z4kmkel ) 3ty 14 o ¢ Hion o) prercice] symptote a la courbe de f.
Agthnsxs3 ' du svsteme{ =10 e, caleuler . ; l
. Sx+6y-26 = l——“”|.m|\'+21;C)I|m(\43+—~i).l)I
f+,l:rr<_1'£;+1.'rk5 530 o ;]nm\t‘—l-'l_“ e Y =] CO
1 “ — L g
bl!_l-tkrr(x"-‘-—-*-’tn"'e" DOMH(”'”) ' 2 ) RRIGJ E
2 - " f,-tlElEEI—& limites de chacune des fonctions
e
GEOMETRIE ANALYTIQUE Exercice ﬂudlf”nue5 suivantes aux bornes de son %Tﬂll;e_l
. - merl " alculons
Un représentation parametrigye d n de définition
1 N Ucg mble 2 .
Exercice ) diameétre [AH] est Brcle g, ense 20 by f(x) = it f(x)=x— Iim m = m =40
Dans chacun des cas,on écrit que le PU'”ﬂ”_(j' ) . —— a“‘(.“) = \/_3"__"::: a) b)
appartient 4 la droite si et seulement st AM 7 = 0. x ==+ coso en I_T___:_:__l_;d)f(-l') = N7 lim |x + 2| =l+-;c-+?_] = o0
1 i t ¥ PR
On obtient donc y =35+ sing
prercice 3 ) le ol t muni hm(x-3+ J=+0-34+ =+ +0 =+
aVZx +V3y —3yI+V3=0 Latangente en A au cercle est |, droite p, mun des cas suivants le plan es n ¢ v-3 -3
— (3 sSant, : normé (O:1:7).0n désigne R [ .
blx—4=0 A de vecteur normal A ( 2 ‘ dun repere ortho . ; |_|l]1 Ix-d = 3(+0) -4 = 40
= (¢} la courbe représentative de la fonction d) e
3 ar i
chy—-2=0 P imites de f aux bornes des Exercice2
. Une équation de cette tangente f Calculer les limites ===ltltls
Exercice 3

On peut choisir pour chacune des droites (Dy)
AD3); (Dy) et (D) les vecteurs normaux

esthy —3y 4+ 21 =

Latangente en B passe en g eta POUF vegrg,
r

tervalles de son ensemble de définition et
n

en déduire les asymptotes a ().
1

Af(X) = 0 (X) =82+ Zia)f (x) =

% xz!

4

Etudions les limites de chacune des fonctions
numeriques suivantes aux bornes de son
ensemble de définition.

2x-1
ifs i, =74],#, =], =iet normal Afl Une équation de e T4 ) Lk a)f(x) = :u
=1 My =M= . C . X)==—7T7"T"7 o . . T
AR 1 ' Sx—3y—13=0. ttEtangemEE“ RTEE ) (x xi-2x-3 f(x) existe si et seulement si x+20 c est-a-dire
iy =i-2f Exercice 4 o ) ) 3 Si X=-2
Exercice 20 soit f Ia fonction numérique & variable réelle x Dy =R\(~2) = }=0; —2{ U ]~2; oo
i 2x 4+ x-4 ) L 2x-1 2%
100 / 1)(C) a pour rayon :d(A, D) = EZ:E définie par f(x)=— . lim f(x) = lim o lim = =2
3 LR T J 2 V- - A
(o Une équation cartésienne de (C)est done lim f(x)= E(:_?-l_*_]: o lim N f(x) = 61: = 4w
z % Jim 7)== g
) =2+ (y-1)2=20 2(=2)—1 : o
. 5 lim f(x)= (0—) = - x-}(l:};_)_ flx) = o 40
, - —a . — 2)Soit M(x; y) le point de contact entre ( Cley ymo=2 . | "
| D).Mappartient a (D) donc y = 24 4 3 lim £(x)= lim =Y x}{lf};_r fl) = ==
|-bar 1=t Y
\ Enremplaganty par 2x + 3 dans I'équation b (x) = xioy f()=x-1- \'}21‘1
. A= 2 . , .
el Srisene e (€] oncktantse + 231y fix) existe ;ixetzseulement si =x242 =0 c'est-a- flx) existe si et seulement si x +1 >0 c'est-a-
On en déduit que le point de contact entre 5 5] dire six >-1
s _— F—v2Zetx# V2
AB(_U et CB(;') sontnon colinéaires donc A ; B ey . dire x v 2{_0 2 i \f'z'[ ), Dy =]-1; +oo|
Cne sont pas alignés. (C)et (D) admet pour coordonnées (_:;l’.) Dy = R\{-VZ; m"l_m' -

La hauteur issue de A dans le triangle ABC a pour

V2 V3 U VZ; +oof
€quation 6(x — 3) + 20y-5)=0

o= - _
'h!t_]: /(\) = ‘IIE'I'Ir _“-: " = }!'l'l'l' T_T =-] ll-nn f(‘) =4ap—]-

X e +0+)
lim__f(x) =gm=-

vy d)f(x) =+V-3x+4

“

- 1= 3
" INSARA S AW ADOGO ORI TaOT 220/ 68334040

2
lim f(x)= “l-l-==-w
= =1)" 0

Donc3x +y—14 =

ISSAKA S W AnoGo
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La BOUSSOLE

f(x) existe si et seulement si -3x+4= 0 c'est-a-

1 4
diresix < N

4
Uf = J_ma EJ

lim f(x)=-3(—x)+4 =+%

-3(:') +4=0
V 3
Exercice3

Calculons dans chacun des cas les limites de f
aux bornes de son ensemble de défimtion et
en deéduisons les asymptotes a (C)

a)f(x) = ‘—II

f(x) existe si et seulement si x-1 = 0 c'est-a-
dire x= 1

ll'n} Sf(x)=

B
i

Dy =] 1[U]1; 4|

hm fix)= hm —':-—I—:U
. reoxv=1 —m

Donc la droite d'équation y = 0 est asymptote
horizontale 3 (C) au voisinage de —co.

Ilmj{\)—(] =

-0
woel

Donc la droite d'eéquation x =1 est asymptote
verticale a la courbe (C) en —o

. |
Iin ()= — = +w
Hllfh) T o

Donc la droite d'équation x=1 est asymptote
verticale en 4w

lim f(x)= —' =0
=es +o0
Donc la droite d’équation y =0 est asymptote
horizontale a (C) au voisinage de +o.
bf(x)=8-2+2
f(x) existe si et seulement six = 0 et x2=0
Dy = B\[0} = ]=0; 0] U]0; +oo|

]Iﬂ]f(lj—S_L+_f:
- b

ef lim f(.\'):b'—-l..;._i_:h'

L +0 @

Donc la droite d’équation y = 8 est asymptote
horizontale a (C) en —w et en + »

m i

GINUAO TAUT 2920 GXAS 010
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=m[3]) = Je: -3,

lrm f{v)= !nn gk

‘———__ o
.

v+ ) ]'m

lm f(yv) =g

4y
=
T I
et de méme,
Donc ladroite d'équation ¥ =0est

horizontale a (C) en —w ¢¢ en + mas

4[— 3J+{)

2
=

4(* 3)4-9

m fx)=—2/)
k]

-]

00 T

Vm;;c:i

lim
{ 3
ef -2

f(x)=

= 42

etda

-
| 3

meéme
Donc la droite d'équation x =
asymptote verticale a (C) en

_ dar ——[In

A (x) = 2
f(x) emste 5: et seulement si x2.2x.3 =
8= 14— 4(1)(=3) = 14
2-4 2+4

"'Qst

et en 4,

Dy = R\(-1;3)
=1’"°° —1[u]-1,3
UB o
hm J(x)= Iun 4 o = hm 4‘
\ 2.\"3 r .‘

lim f(y)=4

de méme ' **’

Donc la droite d*équation y =4 est asymptat:
horizontale a (C) en —wo e en 4
12

hm f(x) w = = p
el 0 0

1

Illln Iy

~5

lathg TIRE
6 May;, F‘ 7
'fl“/(\)"‘*—f-l_fhl_‘_ “""“1,.,‘ v 1 ==t
0 o Logo ) M,H\‘ d
+y | tionx=-1
.6 .uuquE'adr°“e s
ot lllll f(x)=8- 5 } {J_ -8, conclut 1te verticale a (C) au voisinage de
‘e ) s PR, - sy mpto
Donc la droite d'équation x=0 qg g :l“;, 4o
verticale a I1a courbe (C) en ~g et V Mptgy, 4(3) -86) _ 12 _ .
- 140 s e = =
c)f(x) D 14, mn”l]' 0 0
f(x) existe s1 ellseulement SI2x43 « ' 17 -
a-dire six # — u“('es, [l flv)= o0~

clut aussi que la droite d’équation x =3

oo rticale a (C) au voisinage de

gt asymptote Ve
_petdet @

prerciced
2w +x-4

="

ait .
;) Déterminons Ies réels a; b et c tels que

f(\’)—llf+b+'-

)= r+b+ﬂz-\(u.\-+;,)+c i
f(-\)-a .

av’ +by+e

X X
paridentification ;a=2;b=1etc=-4d'ol
ﬂﬂ=2“1'%
b) Montrons gue (D) : y = 2x+1 est asymptote a
lacourbe de f.

o4
i!m[f(.‘«]-(g\'*‘l]]: Im-==0=hm [j(x)-(?.rﬂ]]

Donc la droite d’equation (D) : y = 2x+1 est
asymptote oblique a la courbe de f.

INS AR SV ADOGO
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Dérivée de fonctions

EXERCICES

Exercice 1

Déterminer la fonction dérivée de chacune des

fonctions suivantes en précisant 'ensemble de
définition de la fonction

A= 50830 B A =120 St ) ) )= -y

. |
dyfn =21 -‘U“lt—‘}.!liil}:3\-l|_c|_ﬂr|-,'_':
l'

mml rmm

{ve I’

1
Exercice 2 '
Déterminer une équation de la tangente 3 |a
courbe représentative de chacune des
fonctions ci-dessous au point d’abscisse xg
indiqué.

a)fx)=

2r ‘l" _'”‘”(”'T X, 0('“11—

Exercice 3
Déterminer les réels a et b pour que la courbe
représentative de |a fonction f définie par

S(x)=ax’ + by -1 passe par le point A(1 ;4) et

admet un extremum en ce point.
Exercice 4
Etudier le sens de variation de chacune des

fonctions suivantes sur son domaine de
definition.

159
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La BOUSSOLE Mathég,,
CORRIGE "
Exercice 1 =R\{-3,-1)

Calcul de dérivées
afx)=—5x" + 3x? 4 x — 4

Di=R

Pour taut x« Dy  est dérivable et f
(x)==15x2 + 6x + 1

b) fix)=(2x? 4 5x 4 1)?

Di=R

Pour tout xzDi,f est dérivable et
f’{x):2(4x+5,'|£2x’+5x+1)
)f(x)=(x-4)°

D=IR

Pour tout xe Dy ;f est dérivable et
Fx)=5 x 1 % (x - 4)* = 5(x - 1t
d)f{x)=2x(x - 1)?

D=IR

Pour tout xc Dy f est dérivable et
f(x)=2(x-1)%2x1 x(x-1)x2%=6x2-8x+2
e}f(x}:% +3

D=RY\ {0)

Pour tout x eDf fest dérivable et f (xJ-
flx)y=3xr-1

= R\{0}
Pour tout xe Dy f est dérivable et

fl(x)=3- ( 31)=3+§f—2
xl’:
=343
x4
B) f(x) =22
=R\{0)
Pour tout chp fest dérivable et
, -3
f'(x) = (f L
9x 9x?
h) f(x) —(,, G
=R\ (3}

Pour tout xeDy f est dérivable et f'(x) =
“2@)2a-1) -y
(2x-1)t 7 (2x- n‘

i) =2
f( ) (x+1)(x+13)
ISS AR A Sy AN ¥ 74 ! 3
2INGRIZA). Ien

Pour tout x =Dy f est dérivabla et
ey = 1+ 3) 4 (x4 g
['(x) = )

[(x+ D)(x+ 3))2
2x + 4

N [(x + D)y
) S0 =VITR Y43
Di=]-o;4)
Pour tout xc D,

[ est dérivable et [')=-__1
o
D= ]0 -lw[

Pour tout xeDy,
[ est dérivable et [(x)

2Vx ~ T(Ex- 1)

241 *

- 2x\x

Exercice 2

([:De,termrnatron d’équation de |3 tangente
3) fxX)=2x" +1;x,= -1

Di=R

Pourtoutx e Dy, f'(x) = 4x
[(=1)=—4etf(1) =3doq
[DJ')’=—4(X+])+3=—4X...1
b) f(x

Di=R
Pourtoutx € Dy f'(x) = -z-,r
a
['0)=0etf(0) = %d'ou
(D):y =0(x - 0) +
1
c) f(x) = Pt (I
Dr = R\{1}
Pour tout x € D f est dérivable et
ot |

1o =m=3m

——~;r0_0

1
3
1
2

GIROIDA0TGN72920 043 fnan

ry l'rb

s les réels @ et b pour que la

2 asentative de f passe par le
a] etadmet un extremum en

f 1_
2P ai b1
”r} e de f passe par A donc

1} mme f admet un extremum en
ng!uicdonc cadérivée [ s'annule en ce

el _ (1=

‘ 1) get f'

,:f'é{(/m =2atbetf()=at

L\l

'n-] 2“ + b = 0

gnobtient [a +h-1=4

ontrouve apres reso[utlon a=-5eth=

doUI(X) =-5x%+10x -1

percice 4 .
fude de sens de variation

a0 =2x* =4

pi-R

pour tout x €0r,

fest deérivable et f'(x) = 4x
signe de f ‘x)

()20 =dx= 02 x = 0

pinsi ;pour xe |- ;0] 5 (x)= 0 donc f est
décroissante sur |- ;0]

pour xe (0 ;+o[ ;f “(x)= 0 donc fest
croissante sur [0 ;+%(
b)f(x)=(2x+1)(x-1)

Df=R

Pour tout x €Dy
J est dérivable et f'(x) = 2(x = 1)+

(et 1) =dx -1
Signe de f '(x) .
P20 odx—1 = 0=2x =5

IS AR A SAYADOGO
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Ainsi ;pour xe - <] (x)< 0 done f egy
décroissante sur |- L]

DDUfKFI- e[ (%)> 0 done fest
croissante sur [; s+

off)==

Df=R\ [—3}

Pour tout x €0y, f est dérivable et

rey 0t d)-(6x41) 17
X)) =—— -
[ ( J (x+13)* (x+3)°

Signe de f “(x)

f'(x)=0 :TLJI =20;0r VxeDr;

(x +3)? >0(’f!7>0donc 20

Ainsi ;pour xe]-» ,’3[UI3,+r.[,f fx]> 0
donc f est croissante sur Dy
d)f(x) = xvx +1

Df=[-1 ;+7[
Pour tout x €Dy ,est dérivable et
X 3x+2
)=Vt lt———
['t) = 2Vx Z\f.r+ 1
Signe de f ‘(x)
3x+2

f (x)>{)c:>—:_ 0; or

WxeDi ,ZJAT 1 = 0 donc le signe de f*(x)
est celui de 3x+2

322 DXz =

Ainsi ;pour xe[-1 ;_?z] ;F(x)< 0 doncfest

-2
décroissante sur [-1,]
pour xe[:_’g 4x[f'(x)= 0 donc fest

croissante sur [l};m[

e)f(x) = (x = IWX

Di=[0;+=[

Pour toutx €D,

[ est dérivable et f'(x) = VX +

x-3 _3x-3

R E

Signedef’ (x)

f (x)>0c:-—— >0;0r wxeD;2Vx 20
donc le signe de f ‘(x) est celui de 3x-3
x-32 0=xz 1

Ainsi ;pour x£[0;1] f
décraissante sur [0;1)

'(x)< 0 donc fest

1ol
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La BOUSSOLE
pour x&[1 ;+of ;f “(x)= 0 donc f est
croissante sur [1 ;4|

Ltde de fonctions

EXERCICES

Exercice 1

Soit f la fonction numerique de la variable
3

réelle x définie par fly)=-—x"+ 1*';

1)Quelle est la nature de cette
fonction ?Quel est son ensemble de

défintion ?
2)Calculer les limites de f aux bornes de

son ensemble de definition
3)a-Déterminer Ia fonction dérivée ' de f.
b-Etudier le sens de vanation de f sur son
ensemble de définition puis dresser son
tableau de variation.Que représente
I'ordonnee du point d'abscisse -1 pour f ?
4)Déterminer une équation de la tangente
(A) alacourbe { C)defaupoint

d'abscisse 3.
5)Tracer (C) et (A) dans le repére

(0.1.7)
6)Résoudre graphiquement I'inéquation
S (x) =<0 puis les équations f(x)=-6 ;f(x)=2
5
et f(\) = 5 .
7)a-Tracer la droite (D ) d’équation
y==-x-6
b-Résoudre graphiquement
S(¥)=-x-6et f(x)=-x—-6.
c-Vérifier algébriquement les résultats
precédents.
Exercice 2
On désigne por f lo fonction numérigue
définie de IR vers IR par f(x)=x"+3x.
Soit ( C) la courbe de f dans le repere
(O:1; 7).
1)Montrer que f est impaire.Quelle
conséquence géométrique peut-on en

déduire pour la courbe de f ?
([0

.Huﬂn"mmiqm--, 1
tArep

2)Determiner la fonction dérivee ¢ g
en déduire le sens de variation de ¢ e fgy
3)Calculer les imites de f(x) lorsque -
vers —xo et lorsque x tend VErs 4o ten,
4)Donner I'equation de |3 tangentq i
au point d'abscisse nulle. <)
5)Construire soigneusement |3 Courbe
et la tangente au point d'abscisse nune{
Exercice 3 :
Soit fla fonction numérique définie .
v-1] b

d

f(v)=
v+

On désigne par (C) la représentatiop
graphigue de f dans le repere (O })
1)Déterminer I'ensemble de définition E
de f(on écrira E sous forme d'une réunio
de deux intervalles). n
2) a-Montrer q;m pour tout élémen, X de
x4+l

b-Calculer les limites de f aux borneg
des intervalles de E. En déduire que (C)
admet deux asymptotes dont on Précisers
la nature et I'équation. Quel est |o point
d’intersection O’ de ces asymptotes ?
3) Déterminer Iz fonction dérivée f de f
En déduire le sens de variation de f et
dresser son tableau de variation.
4) Determiner les coordonnées des points
d'intersection de (C ) avec les axes de

coordonnées,
5) Donner une équation de Ia tangente

E, f(x)=2-

(A) a(C)au point A d’abscisse —:-

6)Construire soigneusement la courbe (C
).les deux asymptotes ainsi que les
tangentes (A).

GISDAN40: 7607 2920/68 334040
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ice 1
EKQICICE w .3
Soltf["') = -E.l' + x4+ : )
1) festun fonclion polynome, Df

=R =]-%; +ea|.

Calcul des limites
’ li 1 2
Im — 5 X

I_!!F:n f(‘) = x-—s—co

Jim f0) = lim - 2"
3 a- Détermination de la dérivée

I

-0

= —w

our tout xe Df . )
Fest dérivable et f'(x) = —x+1
b- Sens de variations — lableau de
ariations
;'(_\') >0=—x+120=x<1
pour x €]—o; 1] )= L
0 donc f est croissante sur ]—oo; 1]
pour xel i +oo[: f1(x) =
odonc [ est décroissante sur [1; +eo|
c-Tableau de variation

-

X

r{x) -- 0 —_

-7

-

5
2

L'erdonnée du point d'abscisse 1 qui
est 2 esl le maximum de f sur Df

4) Equation de la tangente (A)

(8) y=f(3(x=3)+ _
f(3) avec f'(3) =2 et f(3) =0D'od
(A):y=2x—6

5) Conslruction de (C) et (A)

ISSARA SAYADOGO

L
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6) Résolution graphique d'inéquation et
d'équation

On trace les droiles d'équation
JF:G;J}: —6;y=2

et

5
y =5 dans lerepere(0, 1, ) contenant

la courbe (C)
solulion de l'inéquation f(x) < 0 est

l'intervalle ou la réunion d'intervalles

conlenant I'ensemble des points de la
courbe ( C ) silué en dessous de la
droile d'équation y = 0

Les solutions d'équalions sont les
abscisses des points d'intersection des
droites d'équalion y = —6;y = 2 et y

avec la courbe (C)

Voir donc figure ci-dessous :
4

.t 4

Graphiquement,f(x)< 0 a pour solulion
S=)-x -1[U]3 +=[ f(x)=-6 a pour
solution S={—3; 5} .f(x)r=2 a pour
solution S=(1)} et f(x)=- a pour solution

S=@ car aucun point d'intersection de

10l
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La BOUSSOLE

Sait une suite (U,) définie par :U;=2 et
pour tout entier n = 1 ;2nUna=(n+1)Us
1)Calculer U; ; U,

2)On définit la suite ( V., ) pour tout entier
n non nul par Vi, =i:l-'1,

a-Calculer vy ; Vy , V)
b-Montrer que ( V, ) est une suite
géométrique dont on précisera la raison.
c-Ecrire I'expression de V, et de Us en

fonction de n
Etudier le sens de variation et la

convergence des suites V, et Uy,

Exercice6

En 1994, Monsieur Kouao avait une
production de cacao égale a celle de
Monsieur Yapi. Sa production augmente
de 10% tous les ans.
La. Quelle a été la production de
Monsieur Kouao en 1995 ?
b. Quelle sera sa production en I'an
20037
2. En 1995, Monsieur Yapi produisait
plus que Monsieur Kouao, En I'an 2003,
Monsieur Kouao produira plus que
Monsieur Yapi.
A partir de quelie année la production
de Monsieur Kouao a -t-elle dépassé
celle de Monsieur Yapi 7
On donne les arrondis suivants de 1, 17
pourn appartenant i
(3,4,5.6,7,8,9,10}):
ARNER(EER
0
Arro [ 1,]1,]1,]1
ndi 3(5/6(8 146
de

(II
1)

re

]

CORRIGE

Exercice 1
Calculons U; et Sy,

Ona: U, =+ (n—p)y= U, 4
m=Dr=U,+2n-2

Ug =U; +2%30-2 = gp
< U, +58 = 64
Uy =64-58=4
_ e D+ u,)
2

n

= o1+ D 4y
2
_nld+ 0y
2
£ = 3004 + Uyp) _30(4 + 62)
T ST g =

Exercice 2
Calcul du 104 terme et de S,
Soit (1},) cette suite et IV, = 5 son
premier terme

Ona: W = l?‘ X qﬂ—;l ets, = I';; X
Jogh-pet

1=

W=Wx (E‘) =5 (i') donc V,,

OIS0/ 760729200 68354040

JﬁolfSSULE

a1 raison q etlasomme §,
n

pete =3q
U =Up
;ﬂ= 3¢ =48
' i-16 2
g =
?]:”)’ Iul, (U,) croit et donc q >

inons |
rmin -

0=
omme

U "
d'GU[I: n+l

D:mcSu = —3[1 - (2)**] = 196 605
S!S = 196605

1) Calculons Uy et Us
ona2nlUyyy =+ DU, = Uyyy

2) Soitl, ==

V= == U, =2
u, 2
=L ===1
Vv, 3 23
b_z 3,11
i=3=372%373
b) Montrons que (V,) estune
suite géométrique dont on
précisera la raison
U
Vst _ n"-l-”l . Ui l
v, Uy n+170,
: an+1) n+l
2

i 2n _

T T+l n+l

G1804040: 76072920768 34040
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n+1 1 1

= X— =
n+1 2

2

donc (V) est une suite péométrique de
) 1 .
raison g = et de premier terme V=2

) Ecrivons ¥, et U, en fonction

den
1 n=1

h=2(3)
ety =nV, = 2n 3

d) Etude de sens de variation et
de convergence

n-1

Ona0 < < 1donc () est
décroissante.

n+1
Un-H_Uu = EI_U"_U“
1-—:1U _lmnxz (1)""
T " 2 "2
1 n-1
=(1——n)(§)

1 n-=1
orvn=1; (;) >0etl—-n<0 P
donc U4, — U, < 0 et par conséquent ‘
(U,) est décroissante.

lim (V,)=0et "[il:l'l (U,) = 0 donc
n—+m 4w
(V) et (U,,) convergent vers 0.

Exercice 6(BAC 1997)
l.a. La production de M. Kouao a été de :
0
2'8_)(1_ = 3,08

100
La Production de M. Kouao en

1995 était de 3,08 tonnes.

b. Si on note V, la production de cacao
de M. Kouao en 1994 et V;, sa production

aprésn annéesona:

x Vy
=V, = L1V,
Vi="* 5, S
De méme on généralise en écrivant :
10 % ¥,
=V +———= LI
vnfl . Vr: + 100 L n

\ T
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La suite (V,)yere €51 une suite
géomctrique de raison 1.1
OnalarelationV, = (L1)"Vo =
28(1,0)" ’
Vy r:(orrzspoml ala production de 2003
v, = 2.8(1.1)"

V, =67

En 2003 M. Kouao a une
production d’environ 6,7 tonnes

2. 0n doit chercher le plus petitentiern
pour lequel V¥, > U,
Pourn = 3 (en 1997)
V= (1,1)" x28=3640rl;=37
Pour n=4 (en 1998)
Vy=(1)'%x28= 1,5x28=42

U, =U;+03=4

Entralnez vous

Exercice 1
Déterminer les ensembles de définition de
f notés Df puis calculer les limites de f aux
bornes de Df et déduire en les équations
d’'asymptotes éventuelles.

-1
1.f(x)= = F2.100 = V2 +13.(x) =

v+
2x P+ 5y +3

-3

2y v_"
410 = r. +x-2

X+3x-2

Exercice 2 (5 pts)
Calculer les limites suivantes :

. 3-x

1 hm—— ;2.
R N L

; v-x

lim ———

- xi4 2v -3
. -

3. lim—— o 4 lim Wy
el gty 2y -3 Voot

5. lim V=3x+1

;6 hm-2x+1
el

=2x+5 —
7 him 2 ; 8. ]im"_"fﬂ
- x-~2 el y=2
1 Exercice 3 (5 pts)

ISSAR A S W ADOGO
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Déterminer les réels a, b ete tef repy
3

s'ecrive sous la forme Proposge Que flx)

-v+8
1 f(x)= TP f(x)=a+
b
I(x-2)
=33y -
2.0 = Tﬁ )<y,
b =

=2 (v=2)

Exercice 4 (3 pts)

Soit la fonction f définie
parf{x)z ax4
La repré . b3
a représentation graphique deo flx)
les droites d’équations y = 2 et x admpgy

=3
Comme asymptotes, Trouver |og rée|
b. €lsa gy

Exercice 5

1) Calculer les limites des fonctio
suivantes ena: ns

Y -Sx+ 4
apf(x) = ———= . 5=
M=o a2 gy
x=3+ ;as 4o

x-3

2) Déterminer les domaines de
définition des fonctions SUivantes

puis calculer les limites aux bornes
du domaine de définition,

a)f(x)= ¥ =8x
x=2x
b) f{x) = VA 3x

€ flx) = 2 +5x-3

2v -4

dffx) = ——1

E
S

1
f;

- (x+1)(x+3)

xercice 6

2045y -3
(2% = 1)(9 - 1)

) Déterminer le domaine de définition de

oit f(x) =

GINHDTO07 2920 6835 1040

I_SSULE

1 B0 o les limites 6¢ f(x) aux bornes de
galcy

:l dom3ine

fes i

;let

td | —

calculer les images par fde 0
3l

upossidle:

clee? '
%fonc!ion de Rpar:
ol

_'_ puiaetbsontdes
1[']=ax*b+ x+1

:e’eli-‘J péterminer a et b sachant que f(0)

|
0etf(l)= =

ue f(x) = =
2) Onsuppose G Y+

a) Déterminer le domaine de
définition de f.

b) Calculer les limites de f aux
bornes de ce domaine.

¢) Prouverque f(x)=x-1+
1
x+1
Ixt-27

*x+1)

3) Soitg(x) =

a) Calculer les limites de g(x)
en-oo eten+m

b) Calculer les limites de g(x)
en 0.

c) Résoudre dans R I'équation
glx)=0

Exercice 8

Dans chaque cas déterminer |'ensemble

de définition de la fonction f, déterminer
la fonction dérivée f et son ensemble de
dérivabilité,

a) f(x) = - x4+ 5x+1

ISSARA S AW ADDGO
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b) f(x)= !
(v=1)

¢} flx)=v2-3x

1 2
d) ftx]= :—-(:—1

Exercice 9

f est la fonction définie par f(x) =
22y 42

.On dési
o1l signe par (C)sa

courbe représentative.

1. Déterminer Df.

2. Calculer les imites aux bornes de DF.

3. Déterminer les réels a, b, ¢ tel que
X

x+2

4. Montrer que la draite (D ) d'équation

y = ax + b estune asymptote 4 (C).

5. Etudier la position de (C) par rapport a

(D)

flx)=ax+b+

Exercice 10
f estla fonction deéfinie par
¥-x-6
) = x+2
1. Déterminer Df
2. Calculer les limites de f aux bornes de Df
en deduire une asymptote a ( Cf).
3. Calculer f'(x)
4. Etudier le signe de f'(x) puis dressez le
tableau de variation,

Exercice 11
Soit f Ia fonction numérique de la variable

réelle définie par: flx)=x-1+ 5
=X

1. Etudier les variations de f.

2. Soit(D)la courbe représentative
de f dans un repére orthonormé
d'axes ox, oy l'unite de longueur
estle cm.

—
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La BOUSSOLE
a) Soit (D) la droite d’équation
y = x— 1 montrer que (D)
est asymptote a (C) et
préciser la position de ( C)
par rapport a (D)

Montrer que le point |,
intersection des deux
asymptotes est centre de
symétrie pour (C)

b

c) Déterminer les points
d'intersectionde (C) avec
la droite (D') d’équation

y= -3

Tracer la courbe (C ) el ses asymptotes
ainsi que la droite (D')

Exercice 12
A) Soit la fonction numérique définie par

A \./.l_:

fix) = l-x

1. a) Déterminer le domaine de
définition D de la fonction f

b) Donner les différentes expressions de la
fonction par intervalles.
2. Etudier les variations de f.
B) Soit g I'application de R*-{1} dans R
définie par g(x) = f(x).
1. Montrer que pour x € R* \{1} il existe 3
réelsa, betctelsqueg(x)=ax+b + ]‘—
X
En déduire qu'il existe une asymptote 3
la courbe représentative ( C) de g.
2. Construire ( C ) est ses asymptotes,

Exercice 13

Soit une suite (U, ) définie par U, = 2 et

pout tout N=>1 2n U, = (n+1) U,
1. Calevler Uy et Uy

ISS AR A SANVADOGD
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2 Ondéfinit la suite (V) pour tout
€N parl, =2

a) Caleuler Vi, v, p,

b) Montrer que (V,) est une Suite
péométrique dont on pre‘c|SEra
la raison

¢) Ecrire 'expression de Vi etda
U, en fonction de n.

d) Etudier la croissance gt |5
convergence des suites (v

(Un):

et

Exercice 14

Pour creuser un puits de 20 m de
profondeur, 2 organismes A et B
proposent les conditions suivantes
Orgamisme A . le premier métre creysg
vaut 20.000 F, le prix de n ieme Métre
creusé depasse celui du metre creysa
précédemment de 1000 F.

Organisme B - le premier metre creusé
vaut 100F, le double du n iéme métre
creusé vaut le triple du métre creyseg
précedemment. On désigne par U, et v,
les prix du n ieme metre creusé
respectivement par les organismes A ot B,
(On adonc U, =20.000 et V, = 100)

1. Calculer U; et V,.

2. a) Exprimer U, en fonction de
U, -y etV en fonction de Viss
pourn>1etendéduire

que (U,) est une suite arithmétique ey
(Vi) une suite géométrique.
b) Exprimer U,, en fonction de n et V,en
fonction de n.
c) Déterminer le prix du 20 ieme métre
creusé par chaque organisme.

3. On pose 5, le prix des n métre
creusés par 'organisme A et Sn celui de
I'organisme B.

Exprimer 5, et S, en fonction de n en
déduire I'organisme le plus économique,

OGIROANTA0T 222006835411 40) 170
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on donn€ G)w =227 G)'“ MEsis

exercice 13

on considere la fonction numeérique f
1. ’

¥
definie par f(x) = =7
a) Déterminer I'ensemble de
definition D . f
b) Montrer que pour tout x de D

1
onaf(x)=x—1+m

¢) Donner le tableau de variation
de f

d) Montrer que ladroitey =x-1
pst asymptote a la courbe
representative (C) de f

e) Tracer la courbe dans un
repere orthonorme (o, 1, )

2. Soit la fonction g définie par g(x) = /x/ -

1+——  Soit (C)sa courbe
lxj+1

représentative

a) Déterminer son ensemble de
définition D"

b) Etudier Ia parité de g et
conclure.

c) Comparer g(x) et f(x) pour x € |
o, + @ [ et sans étudier g
montrer comment on peut
construire C. La construire.

Exercice 16
Soit f a fonction numérique de la variable
44+ 7

2(x+1)
On désigne par ( C ) sa courbe
représentative dans un repére
orthonormé (0, 1, ) unité = 2cm

1. a) Déterminer I'ensemble de
définition E.

b) Calculer les limites aux bornes de E et
en déduire le ou les asymptotes
éventuelles.

réelle x définie par f(x) =

ISSARA SAVADOGO
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¢) Determiner les réels a, b, ¢ tels que pour
loutxdeEf(x):aub«*r—";
d) Endeéduire que | C ) admet une
asymptote oblique ( D ) dont on précisera
une équation,
e) Etudier la position relative de ( C ) et (D
).
Caleuler f(x)
Dresser le tableau de variation
4. Déterminer une équation(T)a(C)
au point d'abscisse x,= 0,
5. a) Tracer les droites asymptotes, la
tangente (T ) et la courbe ( C)
b) Déterminer graphiquement le nombre
de solutions de I'équation f(x) = m
meR
6. Soit g la fonction telle que g(x) =
/f(x)/. Sans étudier g montrer comment on
peut déduire
la courbe représentative €y a partir

de C;.

Exercice 17
On considere la suite (U,,) définie pour
Uy=6

Uiz
Upsy = +2

tout entier naturel n par [ 1
1. Calculer Uy et l), ’
2. SoitV,=U,-3
a) Montrer que la suite (V) est
une suite géometrique dont on
précisera la raison et le premier
terme,
b) Exprimer V, en fonction de n,
puis {/,, en fonction de n

Etudier la convergence des
suites (V) et (U,,)
3. Onpose S5, =V, +V, + V,- |
et Ty=Up+ U+ U,+ ..U,
Exprimer §,, en fonction de n, puis T), en

fonction n.
4. Ondésigne par ( W,) la suite

définie par W, =In (V) estla
fonction logarithme népérien.

C

GISIT60T2920/65 334040
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a) Montrer que la suite 1], est
une suite anithmétique dont on
précisera la raison et le premier
terme

b) Exprimer I¥, en fonctionde n

¢) Onposel, =1, + W, +
Wa .. W,

Exprimer [, en fonction de n

Excrcice 18

1) Caleuler les hmites aux bomes de
chacune des fonctions suivantes en
-melen+ w

a) i =vVxi+1+ xb) g(n)
—— c¢)h(x)= Ld)

r=yxiel Fe3x+2

- (-1 -s)

On considére la foncuon k défime

bJ
—

de Rovers R parkix) = '.‘T,

a) Détermiuner son ensemble de
défimtion puss caleuler les mites
en ses bornes et nterpreter.

b} Determiner les reels a, b et ¢ tels
que k(x)=ax + b + :—f—l pour tout x
*1.

¢) Montrer que (D) : y =ax + best
une asymptote oblique en o et en +
(¢ ]

Exercice 19

Calculer la dénivée de chucune des
fonctions suivantes aprés avoir déterminer
leurs ensembles de définition.

a) fix) = X (x+3) b)glx) = 2
) h(x) = (x*+1))(x) = Il * %
e) k(x) = (1+v/x)n?
Exercice 20
Soitla fonction Idénnn par [(x) = 'z—r;—j;'ﬁ

¢t soit (CN) sa courbe représentative.

IR TO0T 2920 6535040040

,Uan'u‘mun'qm-\ 1
r
1. développer les CAPIesy °
AW = (1N -Shet Bx) = g
(x-9) -

2. Determuner Fensemble défing

Ong

Ondey,

calculer les Tnmites en ses bornes . ¢l
b ‘n

precisant les asymptotes

3. Montrer que pour tout y de Dy fix)

!
.. . _ X} pe
s'éenre sous la forme f{x) = o Peut

R
4. Etudier les vanations de f’cldrc“t‘a
. =3¢
tableau de vaniations Son

5. Montrer que (&) 1y = 2x -] ogq tne
asymptote 4 (Ch
6. Déterminer les coordonnées g
dintersection de (C) avee Jes
coordonnées.

S Poingg
axes de
7. Montrer que le point 1(3,5) g un ce
de symétrie pour (C). ~hire

8. Tracer (CI) et les asymptotes,

Exercice 20
On donne P(x) ) -2x3 + 5x2 4 g4 -3
a)Déterminer 3 réels a, b et ¢ tels Que
P(x) = (x + 1) (ax* + bx + ¢)
b)Résoudre dans R p(x) = 0 et P(x) > 0.
Exercice 21

1) Factoriser P(x)

Plx)=x'+2x'-x=2
2) On considére le polynéme Q(x)
definie par: Q(x) = x*= 7x + g

a) Montrer que 1 est une
solution de I'équation -

Qlx)=0

b) En déduire que Q(x) peut
s"écrire sous la forme :

Q(x) = (x = 1){x* + ax + b) ou a et b sont des
nombres réels a préciser.

¢) Reésoudredans R
I'équation : Q(x) = 0

ISSAR A SAYADOGO
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d) pésoudre dans R
['équation : Qx) <0

percice2
m‘[ﬂalonct
i
l’-rJ.‘l“‘l . . S

1. a) Déterminer ensemble de

dafinition f.

ion définie par : flx) =

b) Caleuler les limites de f aux bornes de
|'ensemble de definition.
7. a) Déterminer la fonction dérivée f*

etde f :
£n déduire le sens de variation de

b) Dresser le tableau de variation de

{’rabwme (10 pts) )

Le plan est muni d’un repére orthogonal

dunités graphiques 1 cm sur chaque axe.

On designe par f 1a fonction numérique de

1a variable réel x definie sur

v -5x-15
v=-2

p=R/{2}parflx)= ~ et(C)sa

représentation graphique.
1. ) Vérifier que : pour tout x de D, f{x) = x
9

-3+ s
b) En déduire que la droite ( A)

d'équation y = x — 3 est asymptotea (C).
¢) Préciser la position relative de ( C) et

()

2. Déterminer lim f(x) et
lim f{x)
X —> 2 X
-2
<>

3, Demontrer que ( C) admet le point A(2 :
-1) comme centre de symeétrie.
4. a) Vérifier que : pour tout x de D, f(x) =
(x=5)x+1)

(x=2¥

b) Dresser le tableau de variation de f
et construire ( C).

ISS AR A SAVADOQGO

J\Iﬂrhémuriqlm treD
‘ ¢) Donner une équation de |3 tangente
a(C) au point d’abscisse 1.
5. Tracer la droite d'équationy = .7,
En déduire la résalution gr
=50 ¢15
x~2

6. Construire ( C) I'asymptote et |3
tangente.

aphique de
I'inéquation :

Exercice 23

On considere la suite (Un) définie pour
tout entier naturel n par Uy = 6

|
U-=—Un
nel 3 +2

1. Calculer Uy et U,

2. Soit (Va) la suite définie parV,=U,
-3

a) Montrer que la suite (ya) est
une suite géométrique dont
on precisera la raison et le
premier terme.

b) Calculer V, puis Unen
fonction de n.

c) Lasuite (Un) est-elle
convergente 7 Justifier.

3. Ondeésigne par (W,) la suite définie
par Wn=1n [Va)

a) Calculer Wn.1 =W, puisen
deduire la nature de la suite
(W)

b) Calculer Wn en fonction de
n.

c) Ondonne Sn=Wo+ Wi+

Calculer Sn en fonction de n.

618040407760729 207683140
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Exercice 24 _
On considére la suite numeérique deline
par Ug= 1 et pour tout entier naturel n,

Una = lUr*l\‘]l
3

Soit (V) la suite définie, pour tout entier
naturel n, par Vy, = 4U, - 6n + 15
1 Montrer que (Vi) est une suite

péometrique

2. a) Calculer Vo puis exprimer Va en
fonctionde n

b) En déduire que pour tout entier naturel

19 .1 6n-15
Us= — V' —+ !
4 in 4

19 1 6n-15
3. OnposeTn= I'\ 5 et W, =

pour tout entier naturel n

a) Déterminer la nature des suites (Tr) et
(Wh)

b) Calculer S=To+ Ty + .. Taet )= Wo+
Wi+ Wa

c) Endéduire S =Up+ Uy + ...Un

Exercice 25

On considére la suite U définie par -
rn U
(n+ 1)

1) Calculer Uset U,
2) Etudier l2a monotonie (Sens de
variation) de U,, (on vénfiera d'abord que
U est a termes positifs)

Ua+ 1= vn 2 |

3) Onpose V, = g(ut-'ui: montrer que
1

Ve = = Vn
9

1) Exprimer V. et U,enfonctionden

2) Lasuite (Un) est celle convergente ou
divergente ?

3) Soit Sa=Vi+ ... +V, , exprimer S,
en fonction de n et calculer lim Sn.

IS Ak LS AW ADOGO
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Exercice 26 o
Au 17 Janvier 2008, une ville
250 000 habitants bty
Chaque année, la population aug
%, de plus, durant 13 Méme n;.‘menle de
000  personnes vienneny ”c-’dc' 50
definitivement dans cette villp ; “labiy
1) Quelle sera la Population de
ville au 17" Janvier 2009 > e
On note U la population de |
janvier de I'année 2008 + n.
2) Exprimer Ua.y en fonctio
3) Soit (V) 12 suite définie
+ 250 000 pour tout enty

2 ville 3y 1.,

nde Yy,
Pary, . u,
ern
_ Demontrer que (Vo) est u
geometrique
4) Endéduire la population de |3
au 1% Janvier 2020,

e suitg
ville
Ondonne (1,02)'2=1,27

Exercice 27

On considére la suite numérique défini
sur

=1
N par Sy, -
? [U,],, . |u“+ - Pour toutn e N
Wat t

1. Caleuler Uy, U,, U,

2. En deéduire que la suite {1/
pas arithmetique.

3. On considere la suite (V) définje

n) nest

2

arl, =
P n 0,

a) Montrer que (V,) est une Suite
arithmétique
b) Exprimer ¥, en fonction den.
c) Etudier le sens de variation de
V)
d) Exprimer§, = ¥¥_ ¥, en
fonction de n.
4. a) Exprimer U, en fonction de n,
b) Calculer U,

“

GINBIOA0 607 20 06X IS 100

ot s

It

l,r/rf/i“’z% (Vn) deux suites numeriques
=

wl lUn]

pf 0000 V. =Un
L ostr, +5.000

210

uIDDOGO U;.U];VQ,VI

1 Ca|cu|(‘r Ul ]

pémontrer que (V») est une suite
g Efnomenique dont on donnera la
raisonetle premier terme.

E:erclfﬂez:assc de T.A4, tous les éléves

L‘Jrﬂ_u"I au moins |'anglais ou l'allemand,
-:;u‘:l-::es studient I'anglais et I'allemand,
:5 studient |'anglais,

;uétudmnl |'al|emanq, :

quel est le nombre d'éléves de |a classe,

axpliquer votre procéde.

gxercice 30
monfidenticl d’une valise est un

nombre 2 4 distincts ou non chiffre 0,1,
p JH 9. Un code de valise est composé

au hasard.
1. Que représente chaque code de

valise ?

2. Dénombrer tous les codes
possibles.

3. Le code confidentiel est un nombre
3 4 chiffres distincts pris parmi les
mémes chiffres.

a) Que représente chaque code
de valise ?
b) Dénombrer tous les codes
possibles.
Exercice 31

Mr. SANFO décide de placer dans une
banque de la place une somme de 200.
(00FCA & un taux d'intérét de 10% annuel
au premier janvier 2015, soit i, le montant

1SS AR A S AV ADOGO

Mmha‘mr:fiqm'.\ Ireh

, € iy

au 1 janvier 2015, Uy celur du 19 jany jor
ant 8

2005+ 1 et ugeelur du I janvier

20054,

1) Caleuler uy, uy et u,

2) Exprimer w,,,, en fonction deu, et
dédure que I suite (1) est une
sUIte géométrque en précisant s
rason et son 1 terme.

3) Exprimer az, en fonction de n,

4) Calculer le montant total que Mr
SANFO disposera au premier
Janvier 2020,

On donne (1,1) * = 1,61

Exercice 32
On consideére les suites U et V
définies par:

5 .
U -3 etV =3+5U,
6
8]

a) Montrer que V est une suite
géometrique : On précisera la raison
et le premier terme.

b) En déduire I'expression de Vn puis
celle de Un en fonction de n,

2) Etudier la convergence de (Un)

3)

a) Caleuler S, =Vi+V+.. .4V, et
S=Up+U+...+Us en fonetion de n.

b) Caleuler "

Exercice 33
Soit la fonction f définie sur R par : f(x)=
P S A
v +2
1) Démontrer qu’il existe des réels a,
b, ¢ tel que pour x €R,

cx

f(x)=ax+b+

#“

GESIANTO0T 220/ 68 334040
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La BOUSSOLE Mathénarigy, ' ﬁ‘,f-sso-' Jes Irep ,
o “Slrep ‘ uler 125 limites de f et g aux b) Calculer les limites de B en 3 par valeyr |
2) a)Calculer ) Caleuler1a somme S~ deg n 2 @ s des domaines de definition negative puis par valeur positive
hf“ flx) ¢ im f(x) premiers termesg do (v ) pofne
. lasomme S, des p, @ defett Exercice 39
b) Démontrer que la droite (d) d'équation premiers terme sreelsa;betc 2y 45y -
T IS ot) *de (uy)(y |, g peterminef le ’ Soit fx) = —+ +3v=3
y= ;u;cstasymplbteMacourbe{C] | ueg(xl=3"*b+ ¢ (9= 2 -1
Z 2 5 A x - )
def. = Ax+1) 1) Factoriser 2x" + Sx—3 et 9-x°
¢) Etudier la position relative de (C ) et (d) Exercice 35
3 | courbe de g admet une ; i
3) Etudier les vaniations de f et dresser son Soit les suites U et V définies 5 » D,Monuerquela Ty 2) Donner le domaine de définition
tableau de variation waties :l: : { Jymptote oblique &n = 7 de f'puis simplifier f(x) sur ce
4) a) Déterminer les coordonnées des ! 4 ice 37 domaine.
points d Y - Riir e Un_n.:'VﬁU"”}‘ ! gx’ﬂi’#ﬂlul’
e (C)au latangente est parallele a 3 3 3 n-~ I e
la droite (d) 1) Calculer Vo, Wy, v, 4 gait f(¥) = 42045 3) Calculer alors les limites de f a ces
b) Déterminer une équation de ces ) Determiner le domaine de bornes
tangentes. 2) Montrer que V,, est BEOMétrigy, definition de f puis calculer les
x 5 Preciser la rai
¢) Démonter que le point I, = ) est ecseriaraison etle prem;q, limites de f aux bornes de ce .
2 terme. inlng Exercice 40
centre de symetrie de (C) | do ' Soit f une fonction définie par f(x) = ax + b
5) Le plan est muni d'un repére 3) CaleulerSn =Vo+V, 4y 3 '
: S V. ver les asymptotes a la courbe S v .
orthonarmal (o, 1, j) d'unité 1 ¢cm. Tracer : : 2) .:';T)u aralléle  'axe des abscisses kS ot oua;betcsontdesréels. On
les tangentes, |a droite (d) et la courbe (C ittn= — ! P
: ( 4) Soit t, SN 3 ouis celles paralizles 3 'axe des no:: (C) &a‘ courbe de dans (o, 1, )
) orthonormé.
nnées. .
3) Montrer que t, est ordo gn donne le tableau de variations de f sur
Exercice 34 arithmeétique, Préciser |o 1er 7
Soit la suite (Un) , | défimie par U, = 1 et terme et la raison. exercice 38 5 L S S m—
pour tout entier naturel non nul n par bl Cal soit flx] = ¥ etglx) = v-2x+8 l'“ | - ‘ . 9
3Upy=U,+9 ) Calculer en fonction deny, o x+1 3x-9 ‘ l 11 . -
- : ; _ I = - KT
1. Calculer Uy, Us somme To =ty 4+ t, 4 by, 1. a)Déterminer a et b tels que f(x) = i i NG ‘ e /
1 > 1 1 o SN
2. Soitla suite (V4) n € n définie par Va - ax+ b o
ontrer que U, = ’
— tn- Lvtre he o eons —qu n=Vatty, 1. Caleuler £(x) en fonction de a ; b
2 ISoitS, =Ust Ui+ Uy + .y, b) Déterminer le domaine de définition de etc
Montrerque S, =S, + T, et en f.
3a) Montrer que (V) estune déduire 'expression de S _ en fonc ¢) Calculer les limites de f aux bornes de 2. Déterminer alors a ; betcal'aide
suite géométrique de n ) on de son domaine de définition. du tableau de variations.
| d) Prouver que la courbe de f admet une
e (05 pt) Exercice 36 asymptote cblique en - et +oo. 3. Onsuppose que f{x) =3x -1+
T I e de f admet-elle des 3
Soit f et g deux fonct] sfini e} La courbe de ‘ i
b) Déterminer V,; puis Un en . g‘, x fonctions definie par f(x) - asymptotes horizontales et verticales ? S
C4x-2 -x 45y 42 :
fonction de n (1 pt) ——— etglx) = e
-1 2x+1) 2. a) Déterminer le domaine de a) Montrer que ( A ):y=3x—1est
¢) En déduire que la suite (U,) 1. Determiner les domaines de définition de g puis calculer si asymptote oblique a (C )
est convergente et trouver définition de f et p. possible g(0) ; (1) ; g(3). b) Monirer qmi ?[ll ; 2} est centre de
sa limit symetrie pour )
ite (1 pt) ¢) Donner une autre asymptote a ( C).
ﬂ
YR ASAROGO RIBHO4IVIE072920/683 54040 1t IS AR LS AN ADDGO US040 76072920 68 S 1041 m
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4 Tracer (A ) ot (C)dans{o,1;))

Exercice 41

Etudier le signe de f(x) sur I'ntervalle K et
dresser le tableau de variation

1) f{x) = x* - ax K=]- ool |
2)f(x) = x? s In-2 K=[14]|

4
M) = x-14 Z k=) = 0|
X

Exercice 42
On considére la fonction f définle par f(x) =
v 3y
vl
On désigne par ( C ) sa courbe representative

dans le plan rapporte 3 un repére orthonormal
(O.1.4)

1) Calculer les limites de f aux bornes de
son ensemble de definition

2) Montrer que la droite { D) déquation
y=x-destasymptote 3(C)

3) a Caleuler f'(x)

b. Etudier les variations de [ et dresser son
tableau de variation
¢ Determiner une équation de la tangente (T
) au point d'abscisse O et au

point d'abscisse 3
Exercice 43

1+x-x?

Soit g la fonction définie par g(x) = —_‘-—ﬁ

1) Déterminer le domaine de définition
de p.

2) Etudier le comportement de g aux
bornes de Dg

L

3) Onposeg(x)=ax+b+ ,a,bc

3-x
c R.
a) Trouver les 3 réels a, b, ¢

b) Montrer que la courbe
représentative de g admet

ISS AR A SAY AbOGO

Math c'n.-miq e

Yrep

une asymptote oblj

Que
o eten-o en s

Exercice 44

Deternminer les réels a et by Pour que |

représentative de [ définie par acourbi.
f{x) = ax* « bx = 1 passe par lp paint A

admet un extremum en ce point (1q) o

Exercice 45

(Un) et (Vn) sont deux Suites

definies respectivement par -
U,==2

HUméfiquES

U, =U,  + 24puurmnme Nw
Et pour toutn « N.Vn=uUn-g
1) Caleuler Uy, U, et Us

2) Montrer que (V) est une syite

geométrique dont gn précis

era la
raison et le premier terme

] xprimer Un PUjS Un en foncy;
3) E C“DI‘I
V de

4) SoitS.=Vo+V,+ Vit 4y

niets.’
:Un+U1+U1+____ U, "

Exprimer S, et ' en fonction den,
La suite (S's) est-elle convergente ?

Exercice 46

Une voiture acheteée a 5.000.000 de

francs en 1980 perd chaque année 209,

de sa valeur On désigne par

de cette voiture en 1980 + n.

1) Exprimer Un+1 en fonction de Un

En déduire que (Un) est yne suite
geomeétrique dont on Précisera |3
raison.

(Un) la valey,

2

Ecrire Un en fonction de n,

3) Combien cette voiture valait-elle
en 1990, 1993, 1995,

IR0 76072920 68 VS 1040

a7 .
[;ertlt‘-' L o d'un repere orthogonal
e
Lplan (aplhvaue 1 ¢m sur chague axe. On
funte B {1a fonction numerique de la

a
L‘ggt':!geTcella: « definie sur Of par f(x) =
‘-,al'iJ .

;_§\+1-\
c-?

-

-2
e”c“af
1) ave

epresenlanon graphique
rifier que pour tout x de Df
9

v-2

[[ﬂ:x—3+

p. n deduire Que la droite ( D) d'équation
- ¢ -3 est asymptote a(C).
¢ précisez |a posiian relative de (C) et (

D) 2) Déterminer les limites de f(x) aux

barnes de son domaine de
definition

3) Démontrer que le point A(2-1) est
centre de symétrie.

(A'=5) v+ 1)

4) a)Vérifierque f'{x) = TGS

b) Dresser le tableau de variation et construire
C

¢) Donner une équation de |a tangente au
point d'abscisse 1

5) Resoudre graphiquement

T_o5v+18
SR C P

x=-2

7.

EXERCICE 48

1) Déterminer la limite en + @ de chacune des

2
fonctions suivantes * flx )= 75 glx)=

2yd- 5x -3

".'I

hix)= 3+ = i klx)=-x"

xt

ol

1SS Al A S AV ADOGEY

RO TONT 2920 681500

—‘“\1
:l.'f.-r!n"uuuiq.-u's TreD

2) Determiner 1 limite en - o0 do chy

fonctions suwvantes flx)=-x?
I
T hix)=vV-x+3
3) Determiner les imites suivantes
g 1y 2
J[Llllll' (,\ bt 1[). ‘]I‘lvl'ih{—l -x+
3):

lim (2x+1-1 g
Jim 2x+ 1= ), Jim (1= ==

acune des
CBl)=54

EXERCICE 49
1. a) Déterminer suivant les valeurs de x [
signe de

x?=3x+2

. . . 2xr+1
b) Déterminer  lim —
xeo1t X8=3x42

et

2x+1
lim ——,
X=1"X*= Jx+2

2. Soit la fonction f définie sur |1 ; +on|
par
f(l) = dr4 cosx
x-1
a) Montrer que six > 1,
lz—lsf(xlg Jx+l
r=1 -1

b) En déduire alors lim f(x)
=t

. . Iy =5
3. Determiner  lim [—.
X=don 1

EXERCICE 50
On sait que hm# =1

1) On considére la fonction f définie par
g 251n°x
flx) = '——l‘mi Montrer que f(.\'):T
et déterminer lmﬂ]f(.\').
X

1-cosdx _
2) Endéduire que ]rl_f'ltli-T—' =72,

EXERCICE 51

1_) art;er la continuité en O de :
) \"4—.rsix<0_ ) =
[ =128 Gx20'9
2x-3
{32—15':'.\'50
x+1

Vi+9six>0
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La BOUSSOLE

2) ) Etudier la continuité en 1 de

= Six€ |-m, 1]
glx) =4 ++2 |
V3iv+1s1 € [1,; +o9|

3 ) Etudier la continuité en  de

2 X € |- in]

1-cosa

Slll(i.‘f)st € [, +eo|

EXERCICE 52
1) Dans chacun des cas suivants, f est une
fonction définie sur ]0, 1] . dire s1 on peut

hx) =

prolonger f par continuité en 0 f(x) =
sinx flx) = l-cosx
T llx) = —

5

ff.'t']=mn‘ ; “J’] -

2) Dans chacun des cas suivants, [ est une
fonction definie sur [0 1] Dire sion peut
prolonger f par continuite en 1

f(x)= "T:_: ,Mlx) = ‘?:11 , flx)= I:I-Il :
x)

(R

EXERCICE 53
On considere la fonction f de B vers B dont le
tableau de variation est le suivant -

1(x)

1 2

1) Déterminer Df .
2) Quelle est I'tmage par {de chacun des
mtervalle suivants : |- 4; =3[, ]-3,0];
J-3; 4o ; ]-on; -4].
3) Détermuner les différentes asymptotes i
la courbe

représentatives de [
1) Donner les varations de [,
5) Tracer la courbe (C) de f.

EXERCICE 54

INS AR A S ADNGD

Math Cmatiqu,

Soit f(x) = Jxi =[x +1]

1) Ecrire fsans le sans le symbole de |,

L) lr('[)

valeur absolue
2) Etudier la continuité de [ ep -1

EXERCICE 55

Pour chacune des fonctions suivantes,
determiner le domaine de definition ot
calculer la dérivé

flr)= —x?= x4+ 3, plx) =5+ 1 iz

X
2x7- 5y
JKlx) = ———=X23

5
hx) =3+ = .
A(x) =y=x+3
Blx) =1- =2,y ==X

x xX= ’
sinx Ix-1
)= — ¢} = — V-
pix)=— .ol =T . m(x) =__:_ 1
_Vidxi - !
- dx

. nix)
s(x) :U“ﬁ . ovx) = ___l-ios::-_
Dix) = V3xr+ 1= V3x+ 1,
Hix) =|2x 4+ 4] , Flx) = E

'r'- ].1-l’

.

. Lf).‘) =

xi-
X342
xi-1

EXERCICE 56
Soit f la fonction définie par f(x) =
xvl-— x?.
1) Quel est I'ensemble de définition def?
2) Etudier la parite de f.
3) Etudier les variations de f pujs dresser [o
tableau
de vanation.
4) Ewdier la dérivabilité de f en -1 et en1,
Interpréter géométriquement les
résultats.
5) Construre la courbe représentative def -
dans un repére orthonormal (0, | T, PAN
d'unité lem. Construire I'équatian de |3
tangente au point d'abscisse 0

EXERCICE 57

Soitfla fonction définie de I vers I par ;

. x+1 M
[(x)= T et (C) sa courbe représentative

GERIOAD 760720068 V54040 it

i1 pot ISSOLE
. .t I'ensemble de définition de f?
Quel @ o cquations de la tangente 3

: td'? |3 tangente a droite a la courbe

1
7 bl

'.1u(hl' et

\ 1
() aupoint A0 3)

EXERCICE 58

1 sotfla fonction definie de B vers B par

o =x* 3 - x) et (C) sa courbe

rt,p.f'-genlalll\!?
| Déterminer Jes extrémums éventuels de f
a

p) Déterminer les coordonnees des éventuels
points d'inflexion de la courbe (C)

2. sait fla fonction definie de F vers B par
fix) = ;'_T‘.l et (C) sa courbe représentative.

a) Déterminer les extremums eventuels de f
b) Déterminer les coardonnees des éventuels
points d'inflexion de la courbe (C)

EXERCICE 59

gcit f1a fonction définie de B vers Bt par
flx)=xlx = 1]

1) Etudier la dérivabilité de fen 1

2) La foncuon [ est-elle dérivable sur i ?

Jusufier

EXERCICE 60
Soit f la fonction définie de B vers B par -
f{x) = yx(x + 1) et (C) sa courbe
représentative
1) Quel est 'ensemble de définition de f ?
2) Etudier la dérivabilité de fen-1eten 0
3) Etudier les variations de f puis dresser |e
tableau
de vanation.
4) Venlier que la droite (D) : y = x + -}csl une
asymptote ala courbe (C) de fen + .
5) Vérilier que ladroite (D') 'y = =x = %est

une asymptote ala courbe (C) de fen -

|

Muthém afiques Jrep)

6) Construire la courbe représentative de f
dans un repere orthonormal (0,7, Nen
precisant la tangente a gauche et de Ia
tangente a draite 3 1 courbe (Clen-1et0

EXERCICE 61
Soit fla fonction définie sur [1; +en| par

flx)=(1 - \’.?}" et (C) sa courbe
représentative
1) Etudier les variations de f puis dresser
son tableau

de variation.
2) En déduire que f réalise une bijection de
[1. ool

Vers un intervalle J que I'on déterminera.
En deduire le

tableau de variation de f !

3) Déterminer Ia bijection réciproque £~ de f
4) Construire la courbe représentative de f
dans un repére orthonormal (0,1, J) En
déduire celle de la bijection réciproque
puis justifier

EXERCICE 62
Soit f la fonction définie de . vers R par
flx)=x+ JIT-—H et [C) sa courbe

représentative

1) Quel est I'ensemble de defintion de f ?

2) Détermuner les limites de f aux bornes de
of

3) Etudier la denvabilité de fen -1 eten 1.
Donner une interprétation geométrigue des
résultats obtenus

4) Etudier le sens de variations de [ .

5) Demontrer que la courbe représentative de
f admet deux asymptotes ; donner les
équations de ces asymptoles

6) Construire la courbe representative de f
dans un repére orthonormal.

Exercice 63

ISS AR A SAAVATIOGO
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Lapp QUSSoLE

On considire [(x) = ':—‘—:' et(C;)sa
tourbe représentative dans un repere (O,1))
du plan
1) a Détermings Dy et
b Préciser 1o limites aux bornes de b,
¢ Endeéduire 13 ou les asymptote(s) a C;
2) a Déterminer a b, crels que [(x) = ay
«

+bhe
d=x

b Montrer que () y= f\ 3 estune
asymptote 4
la courbe Ly

3) a- Mantrer que f'(x) = 200
2x-2)
b- Etudier le signe de '(x) et dresser son
tableay de
variation

¢ Construire Ia courbe ¢

EXERCICE 64

On considére |3 fonction f définie par

FO) = VxT%x =2 15ix >2

X% 4x+5 .
[(I): ‘1?—_-"—+3 Stlx <2
On note (C) la courbe représentative de f
dans un repere ortho normal (O,1,)) d'unité 1
cm.
1) Déterminer e domaine de définition Df
de f.
2) Déterminer les limites de f aux bornes de
Df,
En déduire une consequence graphique
3) Montrer que la draite (L) d'équation y=
x- f estune asymptote a (C) en +w
4) Etudier la continuité de fen2,
5} Etudier la dénvabilite de fen2
6) a- Calculer la deérivée f'(x).
b- Déterminer une equation de la tangente
(T) 3 (C) au pont d'abscisse 0.
c- Dresser le tableau de vanation def
d- Tracer les asymptetes, la tangente (T ) et

l!url:.--'mmirﬂn-\ {,-‘.h

7) Soitglarestrictionde [ ) Mervalle | .
|- 1
a- Montrer que g admet yne 'J‘Jt‘rhon
reciproque ' define syr yn Nerval y
precser Endeduire lp tableay de ;
vanationde g sans expliciter g .( v)
b Construire en justifiant 1, urbe (¢
de la byecton réciproque &' dang e

meéme repere

EXERCICE 65

PARTIEA :

Soit la fonction g définie par g(x) =
=3 -

1) Etudier les variations de g

2) Montrer que I'equation glx)=¢
admet une unique solution a

3) Etudier le signe de g sur [z

PARTIEB :

Le plan est muni d'un repere Oﬂhonormé
(0.7.)) d'unité 1cm. On considere la
fonction f de courbe représentatiye (C)
dans le plan par  f(x) = Er‘—”%

1) Déterminer I'ensemble de definition de
f puis calculer les imites do fases bornes

Interpreter si possible
2) Etudier les vanations de f.

3) Calculer him L2 et lim ﬂi}‘
Y=+ X X=r=m X

Interpreter ces limites

4) En deduire I'équation de I"asymptote
oblique {A)en ~w er en + o

5) Etudier la position relative de (C) par
rapport a (A) d'équation y = v 4 2

6) Tracer (C) et (A). On donne =

225 et f(a) =53

la courbe (C).
ISS AR A Sy AN GINDI 7607 2920 68 VS 1040 T
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¢ Tnangle dangles et 3 modifié le 1142008
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|, Configuration du rectangle

Placer un M hibre sur le cercle
tngonométnque de centre o ¢t de rayon I
Avee les symétries (menu : paint > point
image par > symétrie aviale par rapport i
ox puis oy ou centrale par rapport i o) eréer

M M2 M, o
Puis trouver les pomts H, K, H', K"

AoN:30° oHi0.866 ok:0.5

jaM:0.523

y ) ) )
Si (1, oM ) = x, calculer en fonction de x les

angles

s D s D s D
(i, oM, ). (1, oM, ) (1, oM ).

. > 2
oM = oH + oK =cos x i+ sinx/. .

¢ N 1) ;¢ 1), sin(m-x) ; cos(tx), sin{n+x).
En déduire cos(-v), sin(-x) : cos(-x), sin(rn-x) o

nir les angles remarquables —. —, —.
Avee GéoPlan déplacer le point M pour obtenir les angles remarq 6313

4
-0s 2a 1 -cos2a
Iitﬁ‘i ey’ = s

permettent

Angle e les formules de lincarisation coy™a = 3
£’ . b

d'éenire
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1 4 cos

34 - 2442 ) " .
4 2ENS oneos = = Y2TYS (e cosinus est positil) el de méme o troyy,
2 4 8 2

s — = —

L e T T
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2, Angle N

aleulatrice TI-92 donne les valeurs ¢

g Lac xactes des lignes trigonométriques de 2
5] b s V2 - B
g N 1 Y — = — r - » .l
T N3 sin 3-Doetran= =2.
NJ‘—I')- 4 (\‘) ] I:’. -l {\' ) ;12 - Jj.

, n 3
On peut veérifier ces formules en décomposant = =2 2
par exemple :
rnr n T rox 1\ - o
(-a\f- = cos{—-=) = cos —cos— + sin=—in— V2 e N
"12 y

3 4 304 34 23 Ty T(ﬁ+1]
N cos® v +sin’ v
pour relrouver la tangente utiliser : 1+ fan’ y = <> 1SN Y !

2 5 .
cos™ x COs™ Y

b. Triangle équilatéral dans un carré

ACDE est un carré de cdté a = 2 et ABC estun tniangle équilatéral,
o Montrer que ABE est un triangle 1socele et calculer ses angles,

—» —» -
En déduire que ( EB L ED )= 11 .

2
A E -

Calculer BH et en déduire le caleul exact de cos —

f -

H .
\ Solution :

\ ° AB est égal au coté du carré, done ABE est un
€ D triangle isocele en A, ayant pour angle en A - LI .
N 23 6
) - ;
Les deux angles sont égaux a ) 6 5oit - donc
-y =) =
: N n hbg T
(EB.ED)= — - — = — |
212 12
. o o 3
o La hauteur du triangle équilatéral est égale d a = = V3. donc BH=2- 3.
_ x _BH _2-\3 -
Dans le tnangle rectangle EBH tan - e = e 2-V3,ella propriété de
Pythagore donne EB?* = (2 - Y3y e1=8-443.
| s s o]
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- 2”— EH -:——l =
cos E— ﬁ B 8—4\6 4
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~ e . —_— = — 2"
- \2+\6 t.l.\mp 2\

s
) e =
On trouve done deux nouvelles formules : co T

Mathématiques Irep)

i

|
5 2

—————————

La BOUSSOLE

Cercle circonscrit

La médiatrice de [BE]
coupe la médiatrice de

S e

Mathématiques irqp

[DE] en O.

Le point O est le centre
du cercle circonscrit au
riangle BDE,

le rayon de ce cerele est
¢gal a la longueur du
coté du carrdé.

i T oo
c. Triangle d’angles 3 et —

c

Construire un segment AB de S cm. A partir du point

A tracer une demi-droite formant

r
un angle de y avec (AB) et une autre

a partir de B formant un angle de i;-

Les deux demi-droites se coupent en
C

Soient AL, BJ et GH les trois hauteurs
du triangle.

Calculer Al, puis exprimer AC

A

=

Solution

complémentaire

- = w
AB,Al)= —.
(AB, Al') 6

g|fm

Ona Al = AB cos 1;— =5
Etudions le triangle ACI rectangle en 1 :

INARAS AN ADOGO

hm

; T
B en fonction de cos — ,

AIB est un triangle rectangle en I. L'angle en B est par hypothése ir-, le
3
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- o el oot
(m AC)= (AL AB)+ (AR AC)= 6 4 12
sV
T -2
Al=AC cos 5 donc AC coc ™

1

~

—_———————e—— ]
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e Calculer B, puis exprimer ge en fonetion de cos
12°
: le triangle ABJ rectangle ep | _ r
Dans le triangle steenldiong BJ = Al oy — =35 =
4 7 2
De méme le triangle rectangle Be) Pangle aigy B ¢ bgalg L7 &
T3 D
ANE]
T Y
= s— doncBC= _2
BI=BCco

T T
o Calcul de AC (’0.\'1‘ + BC cos S

Dans le triangle ACH rectangle en H, d'angle A=~ LON D AH = AC 1 7

4
-Oha: HB = g coy 2

ey

Dans le triangle BCH rectangle en H, d'angle =’

3- 3
Cos’s +BCeos T =AH+HB - Ap - 5
A M 3 S
T
o Calcul de cosl—g-
] 542 Gh
T +BC(‘03£= EN _\@+ T | ,_S'j(t, i -
Acrﬂs'; 3 es® 2 x3T —-21 2,
co 12 Los]—_-_, COSE
V2
On retrouve la formule cos = = ‘4—(\64—1)‘

1) Le point A 3 pour coordonnées polaires (2, % ).
Quelles sont ses coordonnées cariésiennes ?

2) On place C image de A par la rotation (O, -g— ).
Quelles sont les coordonnées polaires de C 2

Ses coordonnées cartésiennes ?

3) On place l¢ point B tel que OABC soit carré - (
—.) -

-
OB _0A , 0

>
CH, Quelle est 1a nature du triangle

A TNIRNIEY ADOGO OIRO4040/ 76072920 683340 40) 189
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+

my M. Quel est I'angle (1.

OA OB )2 Calculer OB.
OAB ? Quel est I'angle ( ;

¢ deB?
sont les coordonnces po!:fl‘rcs s
4) Caleuler les coordonnées ca

-
OB )2 Quelles

exactes de cos
L. saleurs exac
= déduire les v
de B. Endé

\
[

— etsin

(¥ ]
—
(39 ]

7d (R
(11}
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Mmlu-'mufiqrm Irep
Complexes
€.

Bac S Amérique du Nord 1999 - EXERCICE > candidaty n'ayqyy que l'enseignemeny

obligatoire

S au repére orthonormal

L9 uv), Tunit graphique étany 4 cm. On
considére les points Ao, Ay, d'alfixes

™2 7 respectives : ap=1:q

Le point A,

| b
=el?
est Mimage dy point
. z
1 centre O et d’angle 2

12

Al par la rolation r de

o A, 1.a) Caleuler I"affixe a,

- exponentielle py
p) Soit I le milieu du segment [A¢As). Calculer
¢) Faire une figure.

du point A,
IS sous forme algébr
I"affixe dy point I.

sous forme
ique,

1. a) Prouver que les droites (OI) et (OA ) sont confondues,
f,)‘ficrirc sous forme trigonométrique I'affixe de L.
g

2 (les v

T .
dlerminer cos — et sin
f) Determiner 12

m:\.{g"'ﬁ

aleurs exactes song exigées), sachant que ;

T2
3. Angles =. —

2. cos = - Pour ce calcul nous plagons le point A sur Je cercle trigonométrique tel que (
s

-5

1.0A )= —. Larotation de centre O et ¢’

w | X

angle % transforme A en B :BenCet C
en D.

& 9
AR S WY wnoGo GIS040:T6072920/68 334040 "
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3¢t C correspondent
y)

Les pomnts E
yd
\ angles supplémentaires = et

au

1“ BaC sont symétnquces par

5
rapport ¢ al'axe vertical (Ov). Le

point D correspond & 1" angle

47
supplémentatre 5 A et D sont

ues par rapport a(0p).

wI'I'ILirlq
es de A sont:

Les coordonné

cos

sm

Les formules de duplication pour

I'arc double donnent
sin 2a = 25in a cos a=2xy
=2costa-1=1- sima=x

cos 20 —1=y-1
La T1-92 calcule les fonctions trigonomEtriques associces au triple de 'arc (fonction
dévTng)

sin 3a =4 simacoy la-sina=4x’y-)

cos 3a = cosa—4sin lacosa =x—4 Xy

i, doncd xy—y=2xy

27 ir
B et C ont méme ordonnée : sit —5— et sin T sont égat

En snmplll’nnl par y on obtient 4-2x-1=0

by J§+l
4

ation donc ¢os s = . caleul que

= €0s ? est la solution positive de cette ¢qu

la TI-92 fait dircctement.

S5 40
4 la moiti¢ du nombre d'orth = -

T N
Remarque = cos ‘E cst ¢gal
jcation cos 2a = 2 costa - | on trauve :

R LR I A S

r g
cos— =-cos — =8 : — .
5 plif)

En appliquant les formules de dupl

ISS AR SAV ADOGO
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i el g M -
L'inverse du nombre d'or est donc 1 M- N
o B =

I, B, D et les symétriques de D el B par

LE

pentagone régulier.

I, A, B'. C, D, J et les symétriques de
d'un décagone régulier.

Mauthématigues Ire),

— =25 ¥

2 TSI -
10
apport & (Qy
(Ox) sont Jes sommels d'
s d'un

D. C B el A p &l
y 'h" “].I) ort i 0O, sonl le Sl!“l“lcts
( .\') l I S

R
0
SUII D lc sym
draite ¢° équ

b, sin 22

k.lr[quc du A

ation y = y par rapport a la

Le compléme

IR LS ADOGO

ntaire de |’ i
ire de | angle (4 .(-)—.:. ) est (

0 »=0A doy
sin ':‘L—T:Co Lo V5 41
10 5§

Le Supplem

entaire de | angle

( OD ¢

7, St yal Jyest(

10"
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¢. Rectangle d’or

A KI D E
souhaitée.
Prendre le milieu K de [AD].
ﬂ Rabattre le paint C sur (AD) en tragant le cercle de

coupe [AD) en E.

Terminer la construction du rectangle d'or ABFE.
|
[ Ene

propriété de

Tracé régulateur

En architecture, comme ¢n dessin, le trac¢

B

ISs AR A SAYADDGO SO0 THOT 292654040

ffet en choisissant AB = AD comme unité on a KE

Pythagore dans le triangle DKC rectangle en D, donc A

Mathématiques TreD

Un rectangle d'or estun
rectangle dont le rapport de la
longueur sur la largeur esl égal
\‘g +1

au nombre d'or @ =

Deputs l'antiquité grecque, on
sait construire un rectangle d'or
d'une largeur donncée de la
fagon suivante

tracer un carré ABCD ayant
comme colé la largeur

centre K, passant par C. Ce cercle

=KC = —‘? d'apres la

It
~
=2

+

ol

E=

| —

régulateur permet de schématiser les lignes
r de force d'une figure.

Dans un rectangle d'or, les
diagonales du rectangle
rencontrent les diagonales des
carrés selon des sections d'or.

Les diagonales des carrés
ABCD et EFHG coupenten L,
M., N, P les diagonales du
rectangle d'or ABFE.

, G D E
ol

La DUV
section d'or sur une diagonale Mathématigyey 1 D
N Are

AF/AP = AP/AM = .

gection d'or sur une coté des carrés
CD/CN = CN/CP = .

h

SARAS WV ADOGO
o I8 QURRL BT O R A (L F1]
SOAUHD Te0 72920 X300 14
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EaBOUSSO Mathématique, Ired
Pavage non périodique du plan , Le triangle BCD est un tria ' i e e
£ 5 Ilestpossible de paver le plan . ngle d'argent : | ¢g 15océle en B d'ang|e 3z "
" -1 3 4 partir de rectangles d'or. Ce | . . ) 5.
pavage non régulier est formé ' ¢s deux autres angles en C et D étant égaux a £ 1, rapport des cotés et | ‘
de rectangles de plus en plus c 5 § -
grands. ausst égal au nombre d'or : — = (. .
CB 0
c. 5 Une bonne occasion d'utiliser U l sl e o
. s nis cree » < .
By 9 0 la fonction de création d';‘rng1qg0[u RS ESAIOHIR i tangle d'or et deuy triangles ° \/
N o . %2 itérative de GéoPlan : argent. = 4
o 0
KD, _
Tracer un rectangle d'or initial
A B Y g AoBoFoEo & partir du carré
1 ! ) € AoBoCoDa. Tracer !\1IE|JA|B|. |
BoFoA 1B est un rectangle d'or. Remplacer Ao, Bo, Fo, Eo respectivement par C,. Fy, E,, i
D) pour obtenir le rectangle d'or AyBiFiE; contenant le carré A\ByCiDy de niveau 1,
Avec la commande d'itération (touche S) on tracera les carrés sujvants.
En tragant dans chaque nouveau carré le quart de cercle de centre Dy, reliant ApAq,,
on obtient la spirale d'or CoAoA 1Ax...
d. Triangle d’or
Le triangle d’or ACD est un triangle isocéle
en C d'angle ’g les deux autres angles en A
. ] . 2T
et D €tant égaux a _; .
Le rapport entre le grand c6té et Ia base est
_ L AC  1+45
égal au nombre d'or ;: — = =,
AD 2
Soit B le point qui partage [AC] en une
section d’or : |
BC AC |
— = — =®0,ona DA = DB =BC, (DB)
AB BC
est la bissectrice de I'angle ADC. Le triangle 1socéle ABD est semblable au tniangle
ADC avec un rapport de similitude égal a ®. Ce triangle ABD est aussi un triangle |
d’or. |
|
I
|
m
ISSARA SAVADOGO IR0/ 76072020/ 68354040 106 ISSARA S AV ADOGO HIRD040/76072920/ 68354040 107
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Triangle bisocéle

. . L U » A C a 3
Un triangle bisocgle est un triangle isocéle qui est partage, par I'une de ses bissectrices,
en deux triangles cux-mémes isocéles.

La droite (DB), bissectrice de I'angle D du tnangle ACD, partage l¢ triangle en deux
triangles 1socéles. Le triangle ACD est bisocele.

Il n'y a que deux types de triangles bisoceles: le tnangle d'or et le trangle 1soctle
rectangle.

Construction d’unc section d’or
A partir du segment [AC), sur la
perpendiculaire en A, placer le point M

tel que AM = ];f‘\C.

Le cercle ¢y de centre M, passant par A,
coupe le segment [CM]en P,

Le cercle c: de centre C, passant par P,
coupe le segment [AC] en B qui est la
section d’or cherchée.

En effet dapres la propriété de Pythagore

dans lc triangle rectangle AMC, ona:
MC? = AC? + AM? = (2AM)? + AM® = SAM?
d"ot MC = 5 AM.

AC _2AM _ 2AM _ 2AM 2 _1+5
BC PC MC-MP MC-AM J5-1 2 '

Construction du triangle d’or a partir du grand cdté

Si A et C sont deux sommets du tnangle, soit B le point qui partage {AC] en une
section d'or. Le troisieme sommet D est un des points d'intersection du cercle ¢y de
centre C, passant par A et du cercle ¢y de centre B, passant par C.

Soit a = ACD I'angle au sommet du triangle d'or. a est aussi égal a 'angle ADB du

triangle d’or 1sométrique. ADC = 2a car (DB) en est la bissectrice. La somme des
trois angles du tnangle d’or est

ACD +ADC + CAD =a+2u+2a=5a= 1.

: 5 T ; ¢ N
Le triangle d’or a donc un angle au sommet de 3 les deux autres angles élant égaux &
2r

B

L
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Jl]f”lu f”“”q"l\ Ir[ D
onstr ll\’.‘lllm [l“. ll }' e H T > 14 neur . Inl ]]"H[
( mn l (l ora Al ". dl I
o Iﬂ

nt{AB] trouver l¢ ‘Utracer le :
(DC] égale & AB. [AB] et le point C et tracer le triangle d’or ayant une base

Soit K le milieu de [AB] et B ¢ point de |

s : M a perpendiculaire en B situé sue le cercle de
T_L“ll'k. Fll passant par A (ABB" triangle rectangle isoctle) situé sue le cercle de
*cercle ot K Apo = . e : -
¢ cercle de centre K passant par B* coupe Ia demi-droite [AB) en C
B est la section dorée de [AC). AB)enC.

En effet si la longueur AB représente I'unite, |
rectangle KBB' permet de vérifier que .

Js

2

apropriété de Pythagore dans le triangle
AC=AK + KC=AK + KB =

i =

1
2
Une des tersections du cercle d

§ § ¢ de centre A passant par C avec le premi
centre B est D, par C avec le premier cercle de
ACD estun triangle d'or.

Pavage non périodique du plan

1l est possible de paver
le plan & partir de
tnangles d'or. Ce
pavage non régulier est
formé de triangles de
plus en plus grands.

A partir du triangle d’or
AnAu»IAm} créer le
point A tel que
AnntAsAnss soit une
section d'or el
recommencer.

Encore une occasion

d'utiliser la fonction de

tracer unlirlangle d'or initial A¢BoCo. Trouver le point Al tel que BoCoA, forme une

5:‘:[‘;08 dd‘"~ Remplacer Ao et Bo respectivement par By, C, pour obtenir le triangle d'or

Su\“; 1| ¢ mveau 1. Avec la commande d'itération (touche S), tracer les triangles
ants.

création itérative de GéoPlan °

ISSARA S ANV ADOGO

OGIS04040 TOH0T2920/68 354040
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Une spirale
A, /_\Rs

. Spirale d'or

logarithmique d'équation, en coordonnées polaires,
50

p=a®?" dans un repere d'origine 1, intersection des droites AoAs et AjAg (voir
figure), passe par les sommets des triangles d'or.

Ll

P v s ———
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