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Avant - propos

Ce document a été congu conformément au programme officiel en vigueur en cote d’ivoire.
Cette collection est le fruit d’une longue collaboration d’une équipe de pédagogues trés expérimentés.
Elle répond a plusieurs objectifs majeurs qui sont entre autres :

v Faciliter I’acquisition des savoirs et savoir-faire par les éléves ;
v Réserver un temps de travail suffisant pour la résolution des exercices en limitant le temps consacré a

la copie des enonces ;
v Former les apprenants a rédiger correctement;
v" Donner aux enseignants des exemples d’exercices et de problémes d’évaluation.

Vous trouverez dans ce document une grande variété d’exercices d’application et de fixation, des
situations d’évaluation (problémes de vie courante) ainsi que des anciens sujets de Baccalauréat.

Certains exercices sont entiérement corrigés pour servir de modeéle.

Il est important de préciser que son utilisation n’est aucunement obligatoire en classe. C’est
seulement un auxiliaire de travail que nous conseillons aux éléves et aux professeurs, en raison de sa
simplicité et sa conformité au programme en vigueur en Cote d’Ivoire.

Nous exprimons toute notre gratitude a toutes les personnes qui par leur compréhension, leur
encouragement et leur soutien moral et financier, nous ont permis de réaliser ce document.

Pour finir, nous espérons que ce document répondra au mieux a l’attente et aux besoins des
utilisateurs (professeurs et éléves). Aussi nous remercions d’avance toutes les bonnes volontés pour leurs
remarques et suggestions qui permettront d’améliorer a 1’avenir le contenu et la présentation de ce
document.

Les auteurs
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Lecon1: LIMITES ET CONTINUITE

Exercice 1

Répondre par Vrai (V) ou par Faux ( F ) aux affirmations suivantes :

Affirmations Réponses
1 Si Iirp f(x)=0 et Iirrg g(x)=1 alors limgeo f(x)=1
2 Si lim f(x)=0 et Iirrgg(x):l alors lim fog(x) =1
3 Si une fonction n’est pas définie en un point alors elle peut toujours

étre prolongée par continuité en ce point

4 Si f est une fonction continue sur un intervalle K alors elle réalise
une bijection de K sur f (K).

5 La fonction x +— x2 + 1 est une bijection de ]—oo; 0] sur [1; +oo

Exercice 2
Calculer chacune des limites suivantes :

1) lim (25 +3x* ~x+5) 2) lim X220 g iy X4 gy i 2X 1O
X—>—00 X—>+00 X—4 X2 X —2 xz)?; X—3
. 1 1 . 1—\/X+4 ) . *’X2+1—2
5) lim(=+=) 6) lim=——— 7) lim(Vx-2—-+x— 8) lim —
) XT’O(X X2) ) x—-3 X+3 ) xa+oo( 3j\< ) X—>—0 X
' : .1 3_
g) iM% g fimIECSX gy i SINX 1oy i (xsm—j 13) lim | X =2
x—>% X—E X1 X —JT x—0 \/; X—>+00 X x40 \| X4+ 2
2
_ X*—4x+3 - 4 : X—2 - xJx
14) lim X —X+3 15) lim(2x-1 16) lim ——— 17) lim
o ) m @) VI a1 ) A T+
. 2X+5 24 y_
18) lim (—x+\/x2—4) 19) lim (—x+\/x2—4) 20) lim —— 21) "mLXZ
X—>—00 X—>+00 X—>—00 |X| -4 x<—>1 |X _]_I
Exercice* 3
Dans chacun des cas suivants, étudier la continuité de la fonction numérique f au pointa.
2_4 Csin(2x)
1) f(x)_x_2 si x#2 a-2 ; 2) f(x)_T si x=0 2-0
f(2)=4 f(0)=0
-X+3
3) f(x):% a=0; 4)  f(x)=+/x-1 a=1
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Corrigé de I’exercice 3

1) Ilmf(x)—llm il Gl G S0 TRV S SP S

x—>2 X —2 X—2 X—2 xX—2
Or f(2) =4. Donc Ilm f (x)=f(2) . Parconséquent fest continue en 2.

S|n(2 X)
X

2) I|m f(x)= I|m . Posons X =2x; ng

Quand x> 0; X >0

SINX _ jm 28N X _ Ilmn—x—l et £(0) = 0.
X X

7XZ X—0

Donc lim f(x) =lim
x—0 X—0

lim f (x) = f(0).Donc f n’est pas continue en 0.

x—0

-X+3
3 f (X) = % . Df = R\{0}. Donc f n’est pas continue en 0.

) Iin} f(x)= Iirrll Jx-=1=+41-1=0 et f(1)=4/1-1=0. Donc Iin‘ll f(x)= f (1), par conséquent f est continue

enl.

Exercice 4
\/Bx2 +1-2

Xx+1
a) Déterminer Ds I’ensemble de définition de la fonction f .

b) f admet —elle un prolongement par continuité en —1 ? Si oui, déterminer ce prolongement.

1- Soit la fonction numérique f définie par f(x)=

—-X—-6

2- On note la fonction f définie sur par: f(x) = 1

a) Déterminer 1’ensemble de définition de f.
b) La fonction f est- elle prolongeable par continuité en 2 et en —2 ? Si oui, préciser ces prolongements.

sinx—1
2X—1
prolongement par continuité de h en %

3- Soit la fonction h: x+— Calculer la limite de h en g puis en déduire la fonction K,

4- Soit la fonction f définie sur R par :
f(x):x2+2 si x<0

f(x —SIX>0
(x)= -

a) Déterminer 1 ensemble de définition de f.
b) La fonction f est-elle prolongeable par continuité en O ? si oui préciser la fonction g, prolongement
par continuité en 0 de f.

Exercice*5

Soit f la fonction définie sur R par : f(x)= X ++/4x* —1 de représentation graphique (Cf) dans le plan
muni d’un repére orthogonal (O, 1, J).

1) Démontrer que la droite (D) d’équation y =3x est asymptote oblique & (Cf.) en —oo |

2) Déterminer xllnl[ f (x)+x] et donner une interprétation graphique du résultat.
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Corrigé de I'exercice 5
f(X)=x+v4x* -1
2 1 _ 2 2 _1_ 2
p Jim £()-3x= lim J4x* ~1-2x = lim (VA 1= 20WNaX =142%) _ pppy AX 124
X—>+00 X—>+00 X—>+0 \/4X2 —1+2X X—>+0 ,4X2 —1+2X

= lim _—1=0, car lim v/4x*=1+2X = +o.
X—>+00 ,4X2+2X X—>-+o0

Donc la droite (D) d’équation y = 3x est une asymptote horizontale a (Cf) en + oo.

2_ 2_
2 im £()+x= lim f()~(-x)= lim 2x+/4x* -1 = lim e GO ) ST

X o oy At -1 O 2x—+Jax? -1
Car lim 2x—+/4x* -1 =—w0.

X—>—0
Donc la droite d’équation y= -x est une asymptote horizontale a (Cf) en - oo.
Exercice 6

Soit f la fonction numérique définie par f(x) =+/2x—2 de représentation graphique (Cf ) dans un
repére orthogonal (O, 1, J).
Démontrer que (C, ) admet une branche parabolique de direction celle de (Ol) en +o.
Exercice* 7
Soit f la fonction définie par : f(x)=x>—x2+1.
1) Démontrer que 1’équation f (x) =0 admet une solution unique « dans R.
2) Vérifier que : —1<a<0.
3) Déterminer un encadrement de a par deux décimaux consécutifs d’ordre 1.
4) Déterminer le signe de f (x) suivant les valeurs de X .
Corrigé de I'exercice 7
fx)= x*—x2+1
1) Df= R. ¥Xxe R, f(x) = 3x%-2x = x(3x-2).

VX e ]—oo;O[U}%;Jroo[ (x)>0

VX e _0;%[ , £(x)<0
Tableau de variation de f
X —00 0 % 400
f'(x) + 0 - 0 +
1 +00
N / \ /
—o %
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«Sur |—o0;0[ , f est continue et strictement croissante et f( ]-o0;0[ )=] —oo ;1[.Or 0 €] —oo ;1[, donc Iéquation

f(x)= 0 admet une seule solution dans ]—oo; 0[ .

2 . . L 2 .
Sur ]0;5[ f est continue et strictement décroissante et f( ]O;E[) =] 2 ;1[or0¢] 2 ;1[ donc I’équation f(x) =0

n’admet pas de solution dans [O; %} .

*Sur §;+oo[,fest continue et strictement croissante et f(]§;+oo[)=] Z; 4o[or0¢g] 2 ; +oo[donc

I’équation f(x) = 0 n’admet pas de solution dans ]2, +00[

3

Conclusion : I’équation f(x)= 0 admet sur R une

solution unique « dans I’intervalle ]—00;0[ :

2)f(-1)= -1-1+1= -1

f0)=0-0+1=1

f(-1) xf(0) <0, donc -l<a <O0.

3) Encadrement de o par la méthode de balayage.

X -1 -0,9

-0,8 | -0,7

f(x) | - -

- +

(-0,8) xf(-0,7) < 0 donc-0,8< a <-0,7.

Exercice* 8

f est une fonction continue en tout point de son ensemble de définition Df , et admettant le tableau de

variation ci-dessous :

fix)

N

1) Préciser I’ensemble de définition Df de la fonction f.

2) Déterminer 1’image par f de chacun des intervalles suivants ;] -« ;-2],]0; 1[ et ]3 ;+oo][.
3) Justifier que f réalise une bijection de ]-2;0] sur un intervalle K a préciser.
4) Montrer que 1’équation f (X) = 0 admet une solution unique a dans ]3 ;+o][.

5) En déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

Corrigé de ’exercice 8

1) Df=R\{0;3}.

2) « f( ]-0;-2]) = [ f(-2); lim f(x)[ = [L+od]
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- f(]0;1]) =] Iim0 f(x) ; Iim1 f(x) [2] 0 ;-3].
« £ ]3;+oo ) =] lim (x); lim f(x) [= |-o0; +oo] -
3) Sur ]-2;0] f est continue et strictement croissante.
f(]1-2;0])=] lim f(x); lim f(x) [= ]1; +oo[ donc
f réalise une bijection de ]—2;0] sur Ji;+oo| .
4) Sur ]3; +oo[ f est continue et strictement croissante.
f (]3;+00[ )= ]-o0;+o0[ . Or 0 € ]—o0;+00[ , donc 1’équation f(x) = 0 admet une solution unique o dans
]3; +oo[.
5) Signe de f(x).
Sur ]—oo;0[, 1 est le minimum de f et 1>0, donc
Vxe ]-o;0[, f(x) > 0.
Sur ]0;3[, -3 est le maximum de f et -3<0, donc
vxe 10;3[, f(x) <O0.
Sur ]3; +oo[ f est continue et strictement croissante et
fla) =0 aveca € ]3; +00[ .donc ¥x ]3; a[ J(X) < ()
et vx e ]a; +oo[f(x) > f(a).
Conclusion : Wxe ]-9;0[ U ]a;+oo[ f(x) >0 et
vxe 10,3 U 3¢ f(x) <O0.
Exercice 9
Soit f la fonction définie de R vers R par g(x)=-2x>—4x+3.

1- Montre que g réalise une bijection de |—oco; 1[ sur I’intervalle que 1’on précisera.
2- Démontre que I’équation g(x) = 0 admet une solution uniquea € [0;1[.

3-Donne un encadrement de a par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.

Exercice 10

Soit f la fonction définie de R vers R par: f(x) = x? + 2x — 3 et (C) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (O,1,J). Unité : 1 cm.

1- Calculer Xlin!o f(x) et XIL@% puis interpréter graphiquement le résultat.

2-Justifier que la restriction g de f a ]—1; + o[ détermine une bijection de ]—1; + oo[ sur un intervalle J a

Déterminer.

3-Soit g~ la bijection réciproque de g et (I') sa représentation graphique, dresser le tableau de variations
de g1,

4-Déterminer la formule explicite de g=?.

5-Construire (C) et (I') dans le repére (O,1,J).

Exercice 11

Ecrire chacun des nombres réels ci-dessous sous la forme a”, a étant un entier naturel et p un nombre

rationnel.

3 ) afp12 . sfod (5[5 ) . 3\ (4[52 3[H4 E/_
325 ; {62 ; 3/3_5; \/3_(\/3_) (2)(\/2_\/2_) %x—?/zﬁ

Exercice 12

Résoudre dans R
1 1

(E1): x+/x =8 ; (E2): Xx2—-9x*+8=0; (Es) : (x%&)z = 6561.
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Lecon 2 : PROBABILITE CONDITIONNELLE ET VARIABLE ALEATOIRE

Exercice* 1
A et B sont deux événements correspondants a une méme épreuve aléatoire.
Onsaitque p(A)=0,6 ; p(B)=0,5 ; p(AnB)=0,18

Déterminer:  p(A) ;  p.(B); Pa(B); PANB); piB); p:(B); pg(A).
(On pourra s’aider d’un arbre de probabilité)

Corrigé de I’exercice 1

«.P(A) =1- p(A)=1-0,6=0,4

.p(B)=PANB) 018 _, 4

P(A) 06
--P,(B)=1-P,(B)=1-0,3=0,7
-P(ANB)

Ona: P(B)=p(BNA)+ p(B mﬂ)
Donc p(AnB) = p(B)- p(BNA)
p(AnB)=0,5-0,18=0,32
PBNA)_032 4

*Fa(B)= P(A) 04
-P.(B)=1-P,(B)=1-0,8=0,2
Exercice 2

Une réunion rassemble 20 personnes : 12 femmes et 8 hommes. On sait que 20% des femmes fument ainsi
que 40 % des hommes.

a. Une personne quitte la réunion. Quelle est la probabilité que cette personne soit occupée a fumer ?
b. Une personne quitte la réunion en fumant. Quelle est la probabilité qu’il s’agisse d’une femme ?
Exercice* 3

Dans un village 80% de la population a été vaccinée contre une maladie. Une enquéte a

révélé les résultats suivants :

15% de la population vaccinée a la maladie.

40% de la population non vaccinée a la maladie.

On choisit au hasard une personne dans le village et on considére les événements suivants :

V : « La personne choisie a été vaccinée ».

M : « La personne choisie a la maladie »

1) a) Déterminer les probabilités : P(V) et Py(M).
. — . 1
b) Déterminer P( VM), P(V NM ) et en déduire que P( M ) :g .

2) Une personne choisie au hasard est malade. Déterminer la probabilité qu’elle soit vaccinée.
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Corrigé de I’exercice 3

4 15 3
1”P(V)‘m s RM) -2
4 3 3
b) PV AM) =P(V)xR, (M) :gxz_ozz_s
402
PV AM)=PV)x Py (M) = 100 *100 25
3. .21

p(M)=p(M AV)+pMNV) = AT,

2) IL s’agit de la probabilité de I’événement V sachent M
3
P(M V) _E 153
P(M) 1 25 5

5

DoncP, (V) =

Exercice 4

Un collectionneur de piéces de monnaie a observé que ses pieces peuvent présenter au maximum deux
défauts notés a et b. Il préléve au hasard une piéce dans sa collection.

On note A I’événement « une piece prélevée au hasard dans la collection présente le défaut a »

On note B I’événement « une piece prélevée au hasard dans la collection présente le défaut b »

On note Aet B les événements contraires respectives de A et B. On donne les probabilités suivantes :
P(A)=0,2 P(B)=0,1et P(AUB) =0, 25.

I. On note E I’événement « une piece prelevée au hasard dans la collection présente les deux défauts et F
I’événement « une piéce prélevée au hasard dans la collection ne présente aucun des deux défauts »
1- Exprimer E en fonction des événements A et B et calculer la probabilité de E.

2- Démontre que la probabilité de I’événement F est égale a 0,75 .

3- Les événements A et B sont ils indépendants ? Justifier votre réponse.

4- le collectionneur préléve au hasard une piéce parmi celles qui présentent le défaut b.
Calculer la probabilité que cette piéce présente le défaut a.

5- Le collectionneur préléve au hasard une piece parmi celles qui ne présentent pas le défaut b.
Calculer la probabilité que cette piece présente le défaut a.
(On donnera le résultat sous forme de fraction irréductible)

I1. On préleve au hasard trois piéces dans la collection et on suppose que le nombre de piéces de
collection est suffisamment grand pour considérer ces trois prélevements comme étant indépendants.
1- Calculer la probabilité qu’une seule des trois pieces soit sans défaut.

2- Calculer la probabilité qu’au moins une des trois pi¢ces soit sans défaut.

Exercice *5

Un gardien de but doit faire face, lors d’une démonstration, a un certain nombre de tirs directs.

Les expériences précédentes ont montrer que :

- S’il arréte le n'™ tir, la probabilité qu’il arréte le suivant est 0,8.

- S’il n’arréte pas le n"*™ tir, la probabilité qu’il arréte le suivant est 0,6.
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La probabilité qu’il arréte le premier tir est 0,7. On note A, I’événement :
« le gardien arréte le n'*™ tir » et P, sa probabilité.

1. Donner les valeurs de P(Ay) , P(Ana/An), P(A ,/ E)

2 .Calculer P(An+1NA;) en fonction de P,

3. Démontrer que Pps1=0,2 P, + 0,6.

4. Un spectateur arrive juste au deuxiéme tir qui est arrété par le gardien.
Quelle est la probabilité pour que le premier tir soit arrété avant son arrivee ?

Corrigé de I’exercice 5

&APH»]
P A?"' En-%—l

. KAN+1
1-P~ 5 —~

" An+1

1. P(A)=0,7

P(A.,/A)=08 et P(A, /A)=0,6
2. P(AL,NA)=P(A)xP(A,/A)=Px0,8
P(A1+lmA1):018Pn

3. Ru=P(A.) =P(A,NA)+P(A,NA)
=0,8P, +P(An)xP(A ./ An)
=0,8P, +(1-P,)x0,6
=0,8P, +0,6-0,6P,
=0,2P,+0,6
4. 11 s’agit de la probabilité de I’événement A sachant A,
_P(ANA)
P(A/A)= P(A)
OrP(A,nA)=0,8xPR =0,8x0,7 =0,56
P(A))=0,2P+0,6 =0,2x0,7+0,6 =0,74

DoncP(AilAz):@—E

0,74 37

Exercice* 6
Pour réaliser une loterie, un organisateur dispose d'une part d'un sac contenant exactement deux jetons
rouges et huit (8) jetons verts indiscernables au toucher et d'autre part un dé cubique équilibré dont les
faces sont numérotées de 1 & 6.
Il décide des regles suivantes pour le déroulement d'une partie.
Le joueur doit tirer un jeton puis jeter le dé :

»Si le jeton est rouge, le joueur perd lorsque le jet du dé donne 6 ;

»Si le jeton est vert, le joueur gagne lorsque le jet du dé donne 6.
A lafin de la partie, le jeton est remis dans le sac.

P

n+1
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Soit R I'événement " le jeton tiré est rouge " et G I'événement « le joueur gagne le jeu ».
L'événement contraire d'un événement E seranoté E .
La probabilité d'un événement E sera notée p(E).

1. Montrer que p(G) = % On pourra s'aider d'un arbre pondéré.

2. Quelle est la probabilité que le joueur ait tiré le jeton rouge sachant qu'il a perdu ?
3. Un joueur fait quatre parties de facon indépendante.

Calculer la probabilité qu'il en gagne exactement deux et en donner une valeur
approchée a 107 prés par défaut.
4. Un joueur fait n parties de fagcon indépendantes (n>2).
n
a) Démontrer que la probabilité pour que le joueur gagne au moins une partie est P, =1—(0, 7) .
b) Déterminer le nombre minimal n de parties pour que p, soit supérieure a 0,99.

Corrigé de I’exercice 6

1. P(G)=P(GNR)+P(GNR)

2 5 10

OrP(GNR)=P(R)xP,(G) =—x—=—

( )=P(R)xFR:(G) 1056~ 60

5 5 8 1 8

PGNR)=P(R)xP.(G) =—x==—

( )=P(R)x P (G) 10°6 =50
DoncP(G)=E+E:£
60 60 10

2. IL s’agit de la probabilité de I’événement

R SachantG

[EEN

0

P(GNR) 5

P.(R)y=—— "/ _60_2

PG 3 9

10
3. IL s’agit d’un schéma de Bernoulli.

L’événement considéré comme succés est G.

La probabilité d’avoir exactement deux succes
est: P, =C2P(G))" 1-P(G))"”

1323

3,7
P, =C/(2)*(—=)"=="-=0,264
2 4(10) (10) 5000

. . . . 3
4.a) IL s’agit d’un schéma de Bernoulli de paramétre net — .

Soit q, la probabilité de gagner aucune partie sur les n
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0,3 v0_ Sya_( \n
a, =C, (E) (1_E) —(5)
7Y '
DoncP, =1—-q, =1—[Ej =1-(0,7)
b) P,>0,99 < 1-(0,7)" 20,99
< —(0,7)">0,99-1
< —(0,7)">-0,01
< (0,7)"<0,01
< nIn(0,7) <In(0,01)
S In(0,01)
In(0,7)
< n>12,91
le nombre minimal nest donc 13.

Exercice *7
Une urne est composeée de 4 boules noires ,3 boules blanches et 5 boules rouges toutes
indiscernables au toucher.
I. On tire successivement sans remise trois boules et on observe les couleurs tirées.

1) Justifier qu’il y a 1320 tirages possibles.

2) Calculer la probabilité d’avoir une seule boule noire parmi les trois boules tirées.
I1. Un jeu consiste a miser une somme S et a tirer simultanément 3 boules de I’urne.

1) Justifier qu’il y a 220 tirages possibles.

2) Une boule rouge fait gagner 200 f et toute autre boule fait perdre 100f. Soit X la
variable aléatoire qui a chaque tirage associe le gain algébrique du joueur.
C'est-a-dire la différence entre la somme totale recue et la somme misée par le joueur.
a) Justifier que les valeurs prises par X sont :500-S ; 300-S. -S et -300-S
b) Déterminer la loi de probabilité de X.

c) Déterminer S pour que le jeu soit équitable.
d) Pour S=100 f, déterminer et représenter la fonction de répartition F.

Corrigé de I’exercice 7

I- 1) Un tirage est un arrangement de 3 éléments pris parmi les 12. Donc le nombre de tirages possibles est
A’ =1320
2) Soit Q) I’univers des éventualités,

Card Q=1320

Soit A I’événement : « Avoir une seule boule noire parmi les 3 »

La seule boule noire peut occuper le 1* rang, le 2° rang ou le 3° rang et les deux autres boules occupent
les deux autres places.

Card A=(A; x A} )x3= 672

Donc P(A) = CardA _ 672 :g
CardQ2 1320 55

I1- 1) Un tirage est une combinaison de 3 élément pris parmi les 12.
Donc le nombre de tirages possibles estC., = 220.

2)a) .*Si on tire 0 boule rouge parmi les 3.
X =0-300-S=-300-S
*Si on tire une boule rouge parmi les 3.

X =200-200-S =-S
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+Si on tire deux boules rouges parmi les 3.
X =400-100—-S =300-S
. *Si on tire 3 boules rouges
X =600-S
Donc les valeurs prises par X sont :
300-S ; 100-S ; -100—-S et —300-S.
b) Loi de probabilité de X .

3
P(X =300-5)= = = 1
c, 22
2 1
P(X =100-5)= X% _ T
c, 22
1 2
P(X =-100-5)= X% _ 2
c, 44
3
P(X =-300-S)= =T =
C, 44
X, -300-S | =S 300—-S | 600-S
XXi
P(X =x) l é l i
44 44 | 22 22

c) Le jeu est équitable siE(X) =0
7 21
E(X)=—(-300-S)+ —(-S
(X) 44( ) 44( )

7 1
+-——(300—S)+——(600—S
25 )+ ( )

E(X)=-S+75. E(X)=0&<S=75
Donc le jeu est équitable si S =75.

d) Pour S =100F , Soit F la fonction de répartition de X
VX €] —o0;—400[; F(x) =0

7
Vx €[-400;-100[ ; F(X) =—
el [ F=23

X € [-100: 200 F(x) = -+ 2 = T
44" 44 11
VX €[200;500[ ; F(x) =+ 22 - 2L
1122 22
Vx €[500;+oo[ ; F(x) =1

. F est définie de R vers [0;1] Par :
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F(X) A

[ ] o
I I ———

hd 1 1
-400-300 -200-100 100 200 300 400 500

Exercice 8
Un jeu de loterie dispose de deux urnes 1 et 2 contenant chacune 20 billets.
- Dans I'urne 1, il y a 12 billets gagnant 500f chacun et 8 gagnant 1000f chacun.
- L’urne 2 contient 14 billets gagnant 500f chacun et 6 billets gagnant 1000f chacun.
La regle de jeu est la suivante : Le joueur tire un billet dans I’urne 1 :
-S’il obtient un billet gagnant 1000f, il tire un autre billet dans I’urne 2 et la partie s’arréte.
-S’il obtient un billet de 500f, il le remet dans 1’urne 1 et tire un second billet dans la méme
urne 1 et la partie s’arréte.
| - (I’on pourra utiliser un arbre de probabilité).
1) Déterminer la probabilité pour que le joueur gagne 1500f a I’issue d’une partie sachant
qu’il a obtenu un billet gagnant 500f au premier tirage.
2) On note les évenements suivants : A « A I’issue de la partie, le joueur obtient 2000f »
B « A I’issue de la partie le joueur obtient 15001 »
3 13
Montrer que P(A) o et P(B) >
Il Pour une partie de jeu, le joueur doit miser 1000f.
-si le joueur tire 2 billets gagnant1000f chacun, il recoit le montant des deux billets tirés et I’organisateur
lui rembourse sa mise.
-Si le joueur tire un billet gagnant1000f et un billet gagnant 500f, il recoit le montant des deux billets
tirés mais perd la mise.
-Dans les autres cas, le joueur ne gagne rien.
Soit X la valeur aléatoire égale au gain algébrique du joueur.
1- Déterminer la loi de probabilité de la variable X.
2- Déterminer 1’espérance mathématique E(X) de la variable X puis interpréter le résultat.
3-Définir la fonction de répartition F de la variable X puis la représenter graphiquement.
I11- Le joueur décide de jouer n parties consécutives et indépendantes (n étant un entier naturel
supérieur ou égal a 2).
3

1-Démontrer que la probabilité p, qu’il tire au moins une fois un billet de 'urne 2 est p, =1—(§j .

2- Quelle est la plus petite valeur n, de I’entier n pour laquelle p, >0,99.

Exercice 9

On teste un médicament sur un ensemble d’individus ayant un taux de glycémie anormalement élevé. Pour cela, 60%
des individus prennent le médicament, les autres recevant une substance neutre et I’on étudie a I’aide d’un test la
baisse du taux de glycémie.

Chez les individus ayant pris le médicament, on constate une baisse de ce taux avec une probabilité de 0,8 ; on ne
constate aucune baisse de ce taux pour 90% des personnes ayant recu la substance neutre.

1- Calculer la probabilité d’avoir une baisse du taux de glycémie sachant qu’on a pris le médicament.

2- Démontrer que la probabilité d’avoir une baisse du taux de glycémie est 0,52.

3- On soumet au test un individu pris au hasard. Quelle est la probabilité qu’il ait pris le médicament sachant que
I’on constate une baisse de son taux de glycémie.
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4- On contrdle 5 individus au hasard.
a) Quelle est la probabilité d’avoir exactement deux personnes dont le taux de glycémie a baissé.
b) Quelle est la probabilité d’avoir au moins un individu dont le taux de glycémie a baissé.
5- On contrdle n individus pris au hasard. ( n est un entier naturel non nul). Déterminer n pour que la
probabilité d’avoir au moins un individu dont le taux de glycémie a baissé soit supérieur 0,98.
Exercice 10
Soit une variable aléatoire X dont la loi de probabilité donnée par le tableau suivant :

X=x 3 o 1 2 |4

P(X = x;) a 0,2 045| b |0,05

1- Calculer I’espérance mathématique E(X) en fonction des nombres réels a et b.
2- Déterminer les valeurs de a et b pour lesquelles 1I’espérance mathématique E(X) est nulle.
3-Pour la suite on prendra: a=0,25¢etb=0,05
a- Calculer I’écart type a(X) de la variable aléatoire X.
b- Définir la fonction de répartition F de la variable aléatoire X.
Exercice 11
Un jeu consiste a lacher une bille dans un appareil qui comporte six portes de sortie, numérotées de 1 a 6. Soit X la

variable aléatoire égale au numéro de la porte franchie par la bille. Sa loi de probabilité est donnée par le tableau
suivant :

X; 1 2 3 4 5 6
5 10 10 5
32 32 32 32 32 32
P(X=x;)

La regle du jeu est la suivante : Un joueur mise une somme S ; Il regoit 6000 F si la bille franchit les portes
1 ou 6 ; 2000F si elle franchit les portes 3 ou 4, les portes 2 et 5 ne rapportent rien.
Le gain d’un joueur est la différence entre ce qu’il recoit a I’issue de la partie et sa mise.
Soit Y la variable aléatoire représentant le gain d’un joueur dans une partie
1 - Quelles sont les valeurs prises par Y ?
2 — Déterminer la loi de probabilité de Y.
3- Démontrer que I’espérance mathématique de Y est : E(Y)=— S + 1625.
4 — Déterminer S pour que le jeu soit équitable.
5 — Déterminer les valeurs de S pour lesquelles le jeu est favorable au joueur.
Exercice 12
Le but de cet exercice est de déterminer lesquels des avions a 2 ou 4 moteurs sont les plus sdrs.
On suppose qu’un avion s’écrase dés que plus de la moitié de ses moteurs tombent en panne.
Les moteurs d’un avion tombent en panne de maniére indépendante.
Soit p la probabilité pour qu’un moteur tombe en panne.
Partie A
Dans cette partie p = 0,1.
1) Calculer la probabilité pour qu’un avion a 2 moteurs s’écrase.
2) Calculer la probabilité pour qu’un avion a 4 moteurs ait tous ses moteurs en panne.
3) Calculer la probabilité pour qu’un avion a 4 moteurs ait exactement 3 moteurs en panne.
4) En déduire la probabilité pour qu’un avion a 4 moteurs s’écrase.
Partie B
1) Soit f(p) la probabilité pour qu’un avion a 2 moteurs s’écrase.
Démontrer que : f(p) = p2.
2) Soit g(p) la probabilité pour qu’un avion a 4 moteurs s’écrase.
Démontrer que : g(p) = p*(—3p? + 4p).
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3) On pose h(p) = f(p) — g(P).
a) Etudier le signe de h(p) en fonction de p.

b) En déduire en fonction des valeurs de p, dans quels avions il vaut mieux monter.
Exercice 13

Au cours d’une journée, un commercial se déplace pour visiter deux de ses clients afin de leur proposer
I’achat d’un produit de grande consommation d’une valeur de 120.000 francs CFA.

Au vu de son experience le commercial estime que :

= la probabilité que le premier client visité achete le produit est égale a 0,25 ;

= si le premier client achete le produit, la probabilité que le second client visité achéte le produit est égale a
04;

= si le premier client n’acheéte pas le produit, la probabilité que le second 1’achéte est égale a 0,25.

On note les événements A : « le premier client achéte le produit » et B:« le deuxiéme client achete le
produit ».

1. Calculer la probabilité de I’événement B.

2. Quelle est la probabilité qu’un seul client conclut 1’achat ?

3. Justifie que la probabilité que les deux clients visités achétent le produit est égale a 0,1.

4. Le commercial percoit 10% sur le total de sa vente. Soit X la variable aléatoire égale au gain de la
journée.

a) Justifie que les valeurs prises par X sont : 0 ; 12.000 et 24.000.

b) Etablie la loi de probabilité associée a X.

c) Calcule I’espérance mathématique de X ?

5. On considére sur n jours (n € N*) la vente réalisée par ce commercial et on note Y le nombre fois ou
les deux clients visités achétent le produit.

a) Calcule I’espérance mathématique et la variance de Y.

b) Justifie que la probabilité P, que les deux clients achétent le produit au moins une foisestP, =1 —
(0,9™.

c) Détermine la valeur minimale de n pour que P,, soit supérieure ou égale a 0,9.

Exercice 14
Un lycée compte 660 ¢leves. La fréquentation mensuelle du CDI (Centre de Documentation d’Information)
suivant les niveaux est donnée par le tableau suivant.

Niveaux Seconde Premiére Terminale

Nombre de visites
mensuelles

Effectifs 56 {140 | 84 | 10 | 60 | 70 | 60 | 18 | 70 | 38 | 54

1- (les résultats seront donnés sous forme fractions irréductibles).
On interroge un eleve choisi au hasard et on considére les événements suivants :
A « L’¢leve est en terminale » ;
B « L’¢leve vient une fois par mois au CDI » ;
C «L’¢éleve est en terminale et vient une fois par mois au CDI ».
a) Calculer P(A).
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e 9
b) Justifier que P(B) = —.
) que P(B) 52

c) Calculer P(C).
d) L’éléve choisi est I’'un de ceux qui viennent une fois par mois au CDI. Quelle est la probabilité qu’il
soit en terminale ?
2- (Les résultats seront donnés sous forme d’arrondi d’ordre 2).
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de visites mensuelles au CDI d’un éléve du lycée.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Calculer E(X).
3- a) On choisit au hasard 10 éléves de cet lycée. Calculer la probabilité pour que parmi les éléves
choisis, exactement 2 se rendent une fois par mois au CDI.
b) Sur les 10 éleves choisis, en moyenne combien se rendent-ils une fois par mois au CDI ?

Exercice 15
Dans une région de la Cote d’Ivoire, la probabilité qu’il ait une bonne pluviométrie dans 1’année est de 0,6.
Lorsque la pluviométrie est bonne, la probabilité d’avoir une bonne récolte sur une parcelle de riz est de 0,9
En revanche lorsque la pluviométrie n’est pas bonne, la probabilité d’avoir une bonne récolte sur une
parcelle de riz est de 0,2.
On considere les événements A < la puviométrie est bonne > et B < la récolte est bonne >.
1. a) Donne chacune des probabilités suivantes: P(A), P(A) et Pz(B).

b) Démontre que : P(B) = 0,62.

Dans la suite de ’exercice, les résultats seront donnés sous forme d’arrondi d’ordre 2

2. Dans cette région, en 2019, la coopérative BADEYA fait trois parcelles de riz.
On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de parcelles de riz ayant une bonne récolte.
a) Détermine la loi de probabilité de X.
b) Calcule la probabilité que la coopérative ait exactement deux parcelles de riz ayant une bonne
récolte.
c) Calcule I’espérance mathématique de X.

3. En 2020, la coopérative souhaite augmenter a n le nombre de parcelles de riz.
a) Calcule la probabilité P, d’avoir au moins une parcelle ayant une bonne récolte.
b) Détermine la valeur minimale de n pour que P,, soit supérieure a 0,99.
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Lecon 3 : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTION

Exercice * 1

Dans chacun des cas suivants, dire si la fonction f dont la courbe est donnée , est dérivable au pointa.

(1) 2)

a=1

Corrigé de I’exercice 1

1) f estdérivable en 2.

2) f est dérivable en 0 et non dérivable en 2.
3) f n’est pas dérivable en 1.

4) f est dérivable en 2.

Exercice *2
Déterminer la fonction dérivée g' de la fonction numérique g dans chacun des cas suivants :

1) g0 =Vx=3; 2) g()=sin(x-2); 3) g()=xV2-x*; 4)g(x)=cos(§j;

5) g(x) = % ;. 6) g(x)=(2—sin(5x))3; 7) g(x):m,
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Corrigé de I’exercice 2
Déterminons la fonction dérivée g¢' de la fonction numérique g dans chacun des cas suivants :

1)g'(x)=(ﬁ)': (¢3) 2 x

2x2-3  2x2-3  x2-3
2) g'(x) = (sin (x*- 2)) = (x3 —2)'(cos(x3 - 2) =3x2(cos(x3 —2) .

3) g(X) =(xv2-x2)" = x'V2—=x2+ x(2—x2)" =2 - X2+ X(

N vl X2 :2—2x2.
J2-x2 2-x2

4) g'(x) = (cos(®)) =—(2) Gin(E) = (Z)sin(Z) .
2+x 3
5) g'(x) = (2+x 1 x  (1-x)?

f2+x f2+x
2(1-x y/ij:

6) g'(x) =[(2—sin(5x))3] = 3(2—sin(5x))'(2—sin(5x))2 = 3(—5cos(5x))(2—sin(5x))2
= —15003(5x)(2—sin(5x))2

> —X
*X) =/2—-X +x(—2_X2)

1
tan x 2 1
7) 900 = ()= cosex 1
tan x (tan x)2 tan 2x sin2x

Exercice 3
Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

D@ =Vx@x—1) 2fx)=——=-—— 3)f@)=—sx—1+2VxZ+1

x+1

D) =5 (-1+7==) 5f@=@x—-1)° 6) f(x)=—

x%+1

Exercice* 4
Pour chacun des cas suivants, étudier la continuité et la dérivabilité de f au point a indiqué, et donner

si possible une interprétation graphique (dans un repére orthogonal (O, I, J)).
f(x)=x* sixe]-w;1]

f(x)=—x*-4 si x<0 420 2 a1
f(x)=2+/3x+9 si x>0 ’ f(X)=% si x € J1;+o0]
3) f(x)= [(F-1 a=_1. 2 f (X)=x >i+1s_ix<0 az0
' f(x):l—x—+1 six>0
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Corrigé de I’exercice 4
1) «continuité

Df =R. I|mf(x)_ —4= -4,
Iirrgf(x)=I|n32\/3x+9=2\/3><0+9=6

lim f (x) = lim f (x) . Donc f n’est pas continue en 0.
x—0 x—0
< >
« Dérivabilite
f n’est pas continue en 0 donc f n’est pas dérivable en 0.

2) scontinuité

D, =R
. . _ . 11
limf(x)=limx?2=12=1; limf(x)=lim====1et f(1)=12=1
x—1 x—1 x—1 -1 x 1
|irT11 f(x)= Iin] f(x)=f(). Donc f estcontinueen 1.
Dérivabilité
2_
lim =D e XL iy o110,
x—1 X—-1 x>l x—1 x—1
1
=T iy x gy 12Xy J1o
x>l X—1 ol X — 1 x>l X(X ]_) X1 X
lim f0-T@) = lim f0-fQ Donc f n’est pas dérivable en 1.

x—1 Xx—1 x—1 Xx—1
> <

Interprétation graphigue.
La courbe représentative de f admet deux demi-tangentes au point d’abscisse 1.

3) «Continuité
Df =]—o0; —1] U[L; +oo[

- L 2_ - . 2_ _
lim £ (x) = lim Vx* =1 =(-1)° ~1=0

<

(D ={(D-1=
Iirpl f(x) = f(-1). Donc f est continue en — 1.

<

*Dérivabilité
[\2 / X% — —
mw=|imx_1: lim WX =2 (Vx*-1)° -Im T

|
x?—l X—(—l) x?—l X+1 x» 1(X+1) / xe 1(X+1)\/X x?—l\/xz -1

1 1
=lim(x-1) =—o0. Car I|m(x =-2 et lim——
x? -1 ’X -1 x—>— x?—l ,XZ -1

Donc f n’est pas dérivable en—1.

= 400,
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« Interprétation _graphique :
La courbe représentative de f dans un repére orthogonal admet une tangente verticale au point d’abscisse -1.

4) « Continuité

Df =[-1;+oo[

lim f (x) = Iirrgx\/x+1=0><\/0+1=0.

lim f (x) = limi——= —1-_% _g f(0) _1--L o,
0 x+1 0+1 0+1

>

Iirr01 f(x)= Img f(x) = f(0), donc f est continue en 0.

Dérivabilité

f(x) r©) IimX =limJx+1=1
x»O X—0 an x—0

1- 1

mt =10 " x4l g
x»O Xx—0 X;)O X X;)O X+1

-1, f0-fO) _,
x?O X—0 X;)O Xx—0

Donc f estdérivableen0 et f'(0)=1

Exercice 5
Soit f et g des fonctions numériques définies par: f(x)=2x" (neN) et g(x)= _—31
X+
1. Déterminer f'(x) ; f"(x); f@(x) (en fonction de n).
2. Déterminer g'(x) ; g"(x) et g¥(x).
Exercice 6
Soit la fonction h deux fois dérivable et définie sur R par h(x) = x3 — 3x2 +1
Justifie que la courbe de h admet un point d’inflexion et détermine-le
Exercice 7
On considere la fonction f deux fois dérivable et définie sur [0; +oo [ par f (x) = ﬁ
Démontre que la courbe de f est au-dessus de sa tangente en tout point.
Exercice 8
Démontre en utilisant le théoréme de 1’inégalité des accroissements finis que :
1) pour tout réel x ,ona: |[sinx| < |x|.
1
2) pour tout nombre réel x de I’intervalle [0; 3 } ona: 1- % <J1-x <1- g
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Exercice* 9

Soit h la bijection de ]0;+oc[ sur ]0;+oc[ définie par h(x) L
X

1) Calculer h(%)

2) Sachant que h™* est dérivable en 2, calculer (h’l)' ).
Corrigé de I’exercice 9

Soit h la bijection de ]0;+o0] sur ]0;+oo[ définie par h(x)=1.
X
1) Calculonsh[lj. h 1 :1:2.
2 2) 1
2
2) Sachant que h™ est dérivable en 2, calculons (h™) (2) .
Ona h(x)=1 ; h'(x)=—i
X X?
1 1 1
h™)(2)=———— orh(3)=2= h}@2)==
(h™)'(2) h'[(h‘l)(Z)] (2) (2) >
Donc (h’l)'(Z):L:L:—l. Donc (h‘l)'(2):—1.
(1 1 4 4
h'(7) -
2y
2

Exercice* 10

Soit f la fonction définie de {—%%} sur [-L1] par f(x)=sinx.

1) Démontrer que f est une bijection.

2) Etudier la dérivabilité de f ™ ( bijection réciproque de f ) enOeten 1.

Corrigé de I’exercice 10
- T

1) Vxe {7—} , T'(x)=cosx>0.Donc f est Continue et strictement croissante sur [%%} :

2
f [{%%D =[-11]. Donc f est une bijection.
2) .Dérivabilité de f " eno.
f(0)=0donc f*(0)=0

f'(f (0)) = f '(0) =cos(0) = 1% 0. Donc
1 1

f ~ est dérivable en O et ( f _1)I(0) = W =1"

1.
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Dérivabilité de f ‘en 1.

f(Z)=1donc f(1)=Z.
(3)=1donc f7(1)= 7

f(fr@)=f '(%) =cos(%) =0. Donc f ' n’ est pas dérivable en 1

Exercice 11

Soit f la fonction définie de [0; 7] sur [-1;1] par f(x)=cosx.

1) Démontrer que f est une bijection.

2) Etudier la dérivabilité de f ™ (bijection réciproque def ) enOeten 1.

3) On admet que f ™ est dérivable sur]-11[ .

Démontrer que pour tout x élément de [-L,1[, (f)'(x) =- _
1-x

Exercice 12
Soit la fonction f définie sur [—1;+oo[ par:

flx) = 2V six#0
T Ixl et (C) sa courbe représentative.
f(0)=0

1) a- Démontrer que pour tout nombre réel x de [—1;0[, f(x) = —xVx + 1 et que pour tout
nombre réel x de ]0; +oo[, f(x) = xVx + 1.
b-Etudier la continuité de f en 0.
c-Etudier la dérivabilité de f en 0, puis en déduire les équations des demi-tangentes a (C) en 0.
d- Etudier la dérivabilité de f en —1 et interpréter graphiquement le résultat.
2) Soit g la restriction de f al'intervalle [0; + ool.
a- Démontrer que g est une bijection de [0; + o[ sur un intervalle K que I'on précisera.
On note g1 sa bijection réciproque.
b- Justifier que g~! est dérivable en /2 et calculer (g~1)'(v2)
c- Déterminer une équation de la tangente (T) & la courbe représentative de g~ au point

d’abscisse /2.

Exercice* 13
On considere la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo [ par f (x) =(xX— 3)\/5 de représentation

graphique (Cf) dans un repere orthonormé (O,1,J). .Unité : 1cm.
1. Etudier la continuité de fen O
2. Etudier la dérivabilité de f en O et donner une interprétation graphique.

f(x)

3. Déterminer lim f(x) et lim ——= et donner une interprétation graphique des résultats.
X—>+00 X—>+0 X
4. Onadmet que f est dérivable sur JO ; +oo [
3x—-3

a) Demontrer que vxe€]0;+o[ f'(x)= .
J2x

b) Déterminer le signe de f '(x) et le sens de variation de f.

c) Dresser le tableau de variation de f.
5. Justifier que f réalise une bijection g de [1; +oo [ sur un intervalle K a déterminer.

6. Soit (F) la représentation graphique de gfl bijection réciprogue de g dans le repére (O,1,J)..

a- Justifier que g_1 est dérivable en 0 et calculer(g_l)'(O)_
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b- En déduire une équation de la tangente (T) a (F)au point d’abscisse 0.

7- Construire (Cf),(F) et (T) dans le repere (O,1,J).

Corrigé de ’exercice 13

On considere la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo [par f (x) =(x- 3)\/5 :
1. Etudions la continuité de f en 0

f (0) = (0—3)v/2x0 =0
lim f(x)=|xigg(x—3)@ = (0-3)v/2x0=0

f(0)= Iirrg f(X)=0 . Donc f estcontinue en 0.

2. Etudions la dérivabilité de f en 0

fim L= 1O _ o (=3V2x lim(x—3) /3 - Iim(x—3)\/§=—
x:o X—0 x:o X X;)O X2 x?o X

Car I|m2—+oo et Ilmx 3=-3. Donc f n’est pas dérivable en 0.
x—=0 X

Interprétation graphique.
(Cf) admet une tangente verticale au point d’abscisse 0.

(X)

3. Déeterminons lim f(x) et lim ——=

X—>+00 X—>+00

* lim (%) = lim (x- 32X =+ . Car lim +2x = +o0 et lim x—3=+o0

X—>+0 X—>+00

* |lim f(X) (X 3)\/_ m(%)\/ﬂ

X—+0 X xa+oc X—>+00

or lim X=3_ lim 2 =1 et lim J2x = +0.

X—>+0 X X—=+0 ¥ X—>+%0

Donc lim L— +00

X—>+0 X

Interprétation graphique

(Cf) admet une branche parabolique de direction (OJ) en +o .

-3
4 a) Démontrons que vxe]0; +o] f'(x):x—.

2
wxe]0; o[ f(x)= [(x—-AVX]'= (x—3)'V2X + (X~ B)N2X)" = VX + (X—3)(—)

242x
\/— X—=3 2X+X-3
2x - x

X—3

V2x

b) Signe de f ’(x) et le sens de variation de f.

Donc Vxe]0; 4o f'(x)=

VXE]10; +oo[,+/2x > 0.donc le signe de 1) est celui de 3x-3.
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f'(X)>0=3x—-3>0 < x>1.
vxel]0; 1 [ f'(x)<0. wxe] 1; 4o [ f'(X)>0.
Donc f est strictement décroissante sur ]0;1] et strictement croissante sur ]1; +ool.
c) Dressons le tableau de variation de f.
5.a) Justifions que f réalise une bijection g
Sur [1; +oo[ f est continue et strictement croissante et

(oD = [FQ@: Nim fOOL = (242 4or]

Donc f réalise une bijection g de [1;+o[ sur lintervalle K =[~2/2;+od[ .
6-a) Justifions que g_1 est dérivable en 0

Résolvons I’équation g(x) =0.

X € [L+o0[; 9(x) =0

g(x) =0 < (x—3)4/2x =0

x—3=00u+/2x=0 .Donc x=30ux=0

Or xe[L+o[ Donc x=3

g(3)=0 = g'(0)=3.

Calculons g' (g7(0))

_ 3x3-3 6 6 .
' Y0) =g'(0) = =— Or — =0 .Donc g estdérivableen0etona
g' (97(0)=g'0) 723 = 7 g
aygyo L 6
J6

b) Equation de la tangente (T)
(M) :y=(g7)'(0)(x~0)+(g™)(0).
J6

T):y=—x+3
My ==

7. Construction de (Cf),(F) et (T)

(Ch)

fIsN
X ¥
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Exercice 1

Lec¢on 4 : PRIMITIVES

Pour chacune des affirmations suivantes, répondre par Vrai (V) ou par Faux (F).

F est une primitive de f sur un intervalle K.

X —

0s2x

Affirmations Réponses
1 F est dérivable sur K
2 F est continue sur K
3 f'=F
4 F'=f
5 F=f
Exercice 2
Dans chacun des cas suivants, choisir la bonne réponse parmi les trois données.
Affirmations Réponse A Réponse B Réponse C
Une primitive la fonction 3, x— x3+x x — 3x% +x
2 . X oxt+x
x +— 3x“+1 est la fonction 2
Une primitive la fonction x—V2x + 1 x— 2V2x + 1 - 2
1 . ——
X = est la fonction V2x +1
Une primitive la fonction x +— sin’x . 1 x +— tanx
est la fonction sinx

Une primitive la fonction
x — 9(x? — 1)(x3 — 3x)?

est la fonction

x — 9(x3 — 3x)3

x — 3(x3 — 3x)?

x— (x3 —3x)3

1) f()=(Bx-3)™

Exercice *3
Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive F de la fonction f sur un intervalle a préciser

2) 1(x)= ——sin(x);
X

4) f(x)=-sinxcos’x ; 5) f(x)=

Math-1Ivoire (2019 - 2020)

Jx
3X

J2x? 43"

6) f (X) = cos® x

3) f(X)=x+1-

Terminale D

x—1
(x2 —2x+5)2

. 7) f(x)=cos > sin® x
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Corrigé de ’exercice 3
Déterminons une primitive F de la fonction f
1) F, une primitive de fsur |1; +oo[ ou ]—oo; 1].

0= (3¢-3)°=2(3)(3x-3) " = S(3x-3)(3x-3)°

16x=3™"_1(3x-3)"* -1

F(X): = 4
3 5+1 3 -4  12(3x-3)

2) F, une primitive de f sur ]0;+oo[

f (X) :%sin(\/x_)

f(x) =%sin(\/§) = 2(&)'sin(&)

DoncF(x) =-2 cos(\/;)
3) F, une primitive de f sur R

F=xt1-— X1
(X*—2x+5)
F(x)= x4l sx_2X=2
2 (X*—=2x+5)
F(X):EX2+X—E><2;
2 2 X°—2x+5
1, 1
Donc F(x)==x>+X-————
2 2x° —4x+10

4) F, une primitive de fsur R
f (X) = -sin X cos® x= cos’(X)(C0s°X)

6
Donc F(x):@.
5) F, une primitive de fsur R
F(x) = 3X :gx 4x
J2x+3 4 2x2+3
3 (2x2+3)"
f(X) = —x—=
() 4 2x2+3

Donc F(X) :%(2.\/2x2 +3= g\/ZXZ +3

6) F, une primitive de f sur R.
f (X) = cos *x

La forme linéaire de f(x)est f (x) = cos(2x) +1

F(x)= %(%sin(Zx) + xj = %sin(Zx) +%x

7) F, une primitive de fsur R
f (x) = cos® x.sin® x =cos” x(sin x.sin 2x)
= sin x(cos2x)(sin 2x)
=sin x(cos2x)(1—cos2x)
= sin x(cos2x —cos* x)

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 27



f (X) =sin x.cos’x —sin xcos* x
f (x) = —(cosx) 'cos’x + (cosx) 'cos* x
cos3x  cos °x

+

Donc F(x)=— 3 c

Exercice 4
Déterminer la primitive F de f sur I’intervalle K, vérifiant la condition indiquee :
1) f(x)=x3-3x2-1 K=R;F(0)=7
2 1 _ . . _
2) f(X) _E-I_x_z K—]0,+00[, F(l)—O
) =Rx—DxE*—x+4)*;K=R;F(-1) =1
4) f(x) = — K=R;F(V2) = -2

(x2+1)2

5) f(x) = (x+3)(x2+ 6x —1)3; K=R;F(0) =%
6) f() = Gogys K=l \E;ml SR =1

x+1

8)f(X):m K=R; F(O)ZZ\/E

Exercice* 5

2 —_—
f est une fonction de IR vers IR définie par : f(x) = %
X_

1) Déterminer deux réels a et b tels que pour tout nombre réel x différent de 1, f(x) = a+w
X —

2) En déduire la primitive de f sur J1;+oo[ qui prend la valeur 1 en 0.

Corrigé de ’exercice 5

3x2 —6X+5
f)="— 2
(x-1)

) f()=a+— _ o a+ b 2=3X2_6xj5
(x=1) (x-1) (x=1)

< a(x-1)°+b=3x>-6x+5

< a(x® —2x+1)+b=3x*—-6x+5

< ax’—2ax+a+b=3x*-6x+5
Par indentificationona; a=3,-2a=-6 eta+5=5

Soit a=3etb=2Donc, f(X)=3+

(x-1)?
2) Soit F la primitive de f qui prend la valeur 1 en 0.

F(x)=3x+2x

+C

OrF(0)=1. Donc F(0) :3><O+2x0il+c,soit -2+c=1;c=3

Donc F(X):3X+i+3.
x-1
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Exercice 6
3x3-7x%+5x+1
(x—1)?
1) Déterminer le plus grand ensemble D sur lequel f est continue.
2) Déterminer trois réels a, betctelsque pour x €D, f(x)=ax+b+

Soit la fonction numérique definie par f(x)=

c
(x-1)2

3) Déterminer les primitives de f sur ]1; +oof .
4) Déterminer la primitive de f sur ]1; +oo[ qui s’annule en 3.

Exercice 7
On donne la fonction f définie sur [3; +oo[ par f(x) = (x —3)Vvx —3
1) Déterminer la dérivée de f.

2) En déduire la primitive sur ]3; +oo[ de la fonction g : x — vx — 3 prenant la valeur g en 4.

Exercice 8

On considére la fonction f définie sur }—oo;%{ par : f(X)=xy1-2x .

1) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ pour que la fonction F définie sur }OO;E[ par :

F(x) = (ax® +bx+c)v1—2x soit une primitive de f.
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Lecon 5 : Fonctions Logarithmes

Exercice 1

Répondre par Vrai (V) ou par Faux (F) a chacune des affirmations suivantes :

Affirmations Réponses
1 |In(l)=e
1
2 In <—) =-1
- 1
> I in(ve) =
4 |In(10) = In(4) +1n(3)
5 2In7 < 7In?2
6 | La fonction In est définie sur ’intervalle [0; +oo[
Exercice 2
Pour chacune ders affirmations suivantes, choisir la bonne réponse.
Affirmations Réponse A Réponse B Réponse C
1 La fonction x +— In|x| est définie sur R R* R%
2 | Lafonction x +— In(—x) est définie sur ]—o0; 0[ 10; + oo ]—o0; —1]
3 | Ladérivée sur R de la fonction 1 X 2x
f(x) =1In(2x% + 4) est 2x2 + 4 2x% + 4 x2 42
4 | Une primitive de la fonction x — In(x) xlnx —x xln x Inx—x
sur ]0; 4o est
Exercice 3
Simplifier les expressions suivantes:
A=1In10+In2 ; B= InL : C=1In12-In3 ; D= In(e\/E) ;. E= 1|n64 :
1000 3
F= In(%)—Zln(x/?); G = IN(B++2)+In(3-+/2 ; H = In(1000)+In(0,001) ; I= |n(33) ;
e

34

5 6 7 8 1
=) +In@)+In=+In(x); K= ~In10: L=1In3=In|=| : M=In(22).
J In(6)+|n(7)+|n8+|n(9), K= In3+In5-In10; L=In n(g] . M =In( 1 )

Exercice* 4
Déterminer I’ensemble de définition de la fonction numérique f dans chacun des cas suivants.

1) f (x) = In(x -3) 2)f(x)=Inx-3 3)f(X)=In(4-x% 4) f(x)=x+ln(x2)

5) f(XHﬂ(éj 6 f(=Inf2x—3 7) fx)=yInx 8 f(x)= "X 9)

1+Inx
f(X) = In(x2+ x—12) 10) f(x)= >+t 11) f() =) 12) f(x) ==Y
- (X)_In(x—Z) T -1 14X
13) f(0=In(nx)  14) F(x)=In|-e+4] 15) F(X)=I[G-xWx]  16) f(x):%M
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Corrigé de ’exercice 4

Déterminons les ensembles de définition.
1) f(x)=In(x-3). xeDf ©x-3>0 <x >3

Donc Df =3+ .
2) f(x)=In(x)-3
xe Df < x >0. Donc Df =]0;+o0].
3) f()=In(4-x%)
xeDf ©@4-x*>0 < (2-x)(2+x) >0
< xel]-22[
Donc Df =]-2;2
4) f(x)=x+In(x?)
xeDf < x2>0. Donc Df =R\{0} .
5) f(x) = In(—) .
X—2
xeDf < x—-2#0 et L>O.
X—2

o Xz2et X—-2>0< x>2
Donc Df =]2;+o0[ .

6) f(x)=In[2x-3

xeDf ©2x-3#20 < 2x#3 < x;t%

Donc Df =R\{§} )

7) f(x)=In(-x+2)
xeDf © —X+2 & -X>-2&X<2
Donc Df = J-o0;2[
8) f(x)=+In(x)
xeDf ©@x>0¢et Inx>0 < x>1
Donc Df =[1; 400

xeDf @ x>0 et 1+Inx=0
< x>0et xze*
Donc Df =]0;+oo[ \{e’l} .

Exercice* 5

Résoudre dans IR les équations et inéquations suivantes

a) In(3x-1) =In(x+1) ; b) Inx=-5; ) In(-2x+1) =2 ;

d) In(1-x) + In(x+5) = In(-8x) ; e) (INx)>~Inx-2=0: f) In(x* +x)=1;

g) Inx<-1; h) In|2x-1y<0 ; ) IN(C=x+1)>IN(2-X) ;) 2(Inx)2—-3Inx-2>0
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Corrigé de I’exercice 5
Résolution d’équations et d’inéquation s
a) In(3x-1) =In(x+1)
. o 1 1
Soit EV I’ensemble de validité. X € Ev<3x—-1>0et Xx+1>0< x> 3 et x>-1.Ev :]§;+oo[

xe Ev:In(3x—-1) =In(x+1)
& X-1=x+1. & 2x=2< x=1

leEv Donc S, ={1}.
b) Inx=-5. Ev=]0;+o0]

XxeEv:ilInx=-5
x=e"’et e°eEvDonc S, ={e”}

¢) In(=2x+1) =2

XeBve -2Xx+1>0 < -2x>-1< x<%

-}

xeEv:iIn(-2x+1) =2 < -2x+1=¢’ < -2x=¢e"-1< x=

_ g2 1-¢?
x=1 € cEv. Donc S =
2 2

d) In(l—x)+In(x+5) =In(-8x)
XeEve1-x>0;x+5>0et —8x>0.
Donc x<1;x>-5;x<0. Ev=]-50
x € Ev:In(1—x) +In(x+5) =In(-8x)
In [(1— x)(x+5)] = In(-8x)
(1—x)(x+5) =-8x
—X*+4x+5=0. A=42-4(-1)(5)=36

-2 -2

12
—leEv et5¢Ev. Donc S, ={-1}.

2

e) (Inx)>-Inx—2=0
EV=]0;+oo[.
XxeEv:(Inx)’-Inx—2=0
Posons X =Inx
X?-X-2=0. A=(-1)?-4(-2)=9
Inx=2 ou Inx=-1
x=e" ou x=e*
e?cEv et e'eEv. Donc SR={e2:e’l}

-1
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f) In(x* +x) =1
XeEve X2 +x>0

< X(x+1) >0 . Ev = ]-o0;—1[ U]0; +oo[
XxeEv:In(x*+x)=1
X+x=e < X +x-e=0
A=1 —-4(-e)=1+4e
~1+/1+4e —1-+/1+4e
X o=y, = N
2 2
x, eEv Et X,ekv

Donc 5, {—1—\2/1+ de L+ J+4e }

2
g) Inx<-1
Ev = ]0; +oo[
xeEv:iinx<-1
x<e'le xe ]—oo; e’l[
S, =EvN |- . S, =[0e7.
h) In|2x-1<0

x»eEv<:>2x—1;«r&O<:>x;«t1
1 1
Ev =] —o0; —[U] =+
1 002[ ]2 oof
XEEVZ|I’]|2X—1|S0

& |2x-l<le —1<2x-1<1

& 0<2x<2 & 0<x<l< xe[01]
Sz =[0;1]NEv. st[o;%[u]%;l]

i) IN(X* =x+1)>In(2-x)
XeEve x*—x+1>0 et 2—x>0
.résolvons x*—x+1>0
A=1-4=-3. Or -3<0
donc VxeR x*—x+1>0
2—X%X>0 Xx>-2.%x<2

EV:]—oo;Z[

xeEv:In(x* —x+1) >In(2-x)
X*—X+1>2-x < x*-1>0

< (X=D(x+1) 20 < x e]—o0; -1 U[L; +oo]
Sy =EVN(]—00;—1]U[L: +oo[ )

S =]—o0:-1]U[L; 2
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i) 2(Inx)*=3Inx-2>0
Ev =]0;+oo[
xeEv:2(Inx)*-3Inx-2>0

Posons X =InXx
2X?-3X-2>0. A=(-3)?+4(2)(2)=25

Xl:ﬂzz ;Xzzt:__
4 4 2

o1
[EEN

X E]—OO;—%[U]Z;-{-OO[

Inx<—% ou Inx>2

1
X<e? ou X>e’

S, =Evn( ]—oo;e_%[u]ez;+oo[ )

S, =0; e% [U]e?; +od[.

Exercice 6

I) Résoudre dans Rz les systéemes suivantes :
x+y=11 , 2Inx—Iny=-3 3 (Inx)(Iny)=3
Inx+Iny=In(24) 4Inx—Iny=1 In(xy) = -4

Exercice 7
On consideére le polynéme P(x) = x3 —2x?> —5x + 6
1-a) Justifier que —2 est un zéro de P.
b) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que P(x) = (x + 2)(ax? + bx + ¢).
c) Déduire des questions précédentes que —2, 1 et 3 sont les solutions dans R de 1’équation P(x) = 0
2-a) Résoudre dans R 1’équation (E): (Inx)® — 2 (Inx)?> —5Inx + 6 = 0.
b) Résoudre dans R I’inéquation (I): (Inx)® — 2 (Inx)> —=5Ilnx+6 > 0.

Exercice 8

On considére la fonction f définie sur ]0; +oo par : f(x) = —% x+ 3+ 21“;_1 .

: : e l
Soit les fonctions h et u définies par : h(x) = % et u(x)=lnx.

1- a) Exprimer h(x) en fonction de u(x) et u’(x).

b) En déduire une primitive de h sur ]0, 4+oof.
2-Déterminer les primitives Fy de f sur ]0, 4+oo] .
3- Déterminer la primitive F de f qui s’annule en 1.

Exercice 9

Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de f sur un intervalle que 1’on précisera.
3 1 7 5 1 In x

af(x)=— b) f(x)=x2-5x—-= ; Q) f(X)=—+—=+—; d) f(X)=—

) (0 =5— ) £ > ) )= mrng @ T0=7
5 7 2X x—1 1

e) f(X)=—+—; ) f(X)= ; f(X)=——; hy f(x)=——

) 1) x=1 x+1 ) 109 X2+3 9 1) X2—2X+5 ) T xIn x
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Exercice*10
Déterminer les limites suivantes :

|
a) lim (— - 2xIn xj b) lim (In x+1—1) ; c) IlmM d) lim(x-In|x));
x—>+0| 3 x—<—>0 X x»O X X—>—00
In{x— | -1
e) lim(x—Inx) ; f) |im|n(1+\/1+x2) ;@) lim X—M :h) lim x—M .
X—>+00 x—0 x—-1 X—=1 X—>—00 X—-1

Corrigé de I’exercice 10

Calcul de limites

lim 2~ 2xInx = lim x(%—ZIn X)=-—

a) X+ 3 X—>+00
lim X =+o0
X—>+0

lim-2Inx=—0

X—>+0

Car

b) I|m(Inx+£—1)_I|m (xlnx+1 X) = +o0
X

x—0
>

Cal’{llm1+oo I|mxlnx Oetliml—-x=1

x—=>0 X x—0
> >
In x 1
¢) lim—==Ilim= (Inx)-—oo car I|mInx_—oo etlim==+o0.
x=>0 X anX x»ox
> >

d) lim(x—In|x|) = lim x—In(-x)

Posons X =—X ; x=-X
quand X > —oo ; X —>+400
lim x—In(-x) = I|m X —In(X)

X—>—0
= I|m—(X +In X) =—o0
X—>+00
lim X =+
car{ 7™
limIn X =+o0
X—>+00
In
e) lim(x—Inx)= I|m x(l——) +00
X—>+00
lim X = +o0
X—>+00
car In x
lim—=0
X—>+0 Y

f) Iirr(}ln(1+\/1+ x?) = In(l++1+02)= In2

g) limx— M
x—>1 X—=1

Posons X—1=X ; x=X+1
quand X—>1; x>0
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limx— X4 | _|—|| x +1- X
Xil x»O

= I|m X +1_In_X
X

>

—lim X 41— (In X) = +o0
x—0 X

>

Car !(mg)x +1= 1|Imi—+oo etllmlnX_—
-1

Posons X—l—X P Xx=X+1
quand X > —o ; X —>—0o0

> >

h) lim x—

X—>—00

lim x——| _]4 = lim X +1- In|X|

X—>—0 X — 1 X —>—0

= lim x +1-10C%)

X —>—x0
Posons —X =Y ; X =-Y
quand X ->—o0 ; Y —>+w©

tim X +1-CX)  jim_y + 1—'”(Y)

X —>—0 X Y >0
= lim Y+1+In(Y)
Y —>+00 Y
Ylim -Y +1=—-
car
lim In—Y=O
Y >+ Y
) In|x—1|
Donc lim x =—00
X—>—00 X_
Exercice 11
Déterminer les limites suivantes :
. 1-Inx . . 1 X+3
1) lim ; 2) lengx—lnx; 3) lim (x=2)In(x+1) ; 4) limIn(l+=) ; 5) I|m|n(2+—)
X—>+00 X : X—>+0 X >
. =X —2+Inx
6) lim ?—ZIHX ;7) lim In( -1 ; 8) |IrTJ " 7 9) limx—Inx; 10) lim x(2+InXx) ;
X—>+00 X—>+00 X X—> X—>+0 X—>+0

12) lim(x+2Inx) 1) jim X=X+ 200D g5y gy in(1+3 ) 5 14) fim (x+ L1 2
X— x

X—>+00 X—=1 X—>—00 X
1 Inx : xX2+1 . - In|x—2| . - Hox?
15) IXI_r>TgX+X+X— ;. 16) xll,rpooln3+2x2’ ; 17) Xlimwx—ﬁ ; 18) x'fﬂoln(lJr 1+X )
In(2x +1 In x
19) lim ? — xInx ; 20) Im(}? — xInx ; 21)I % 22) I|m(2x+x— 23) I|mIn(1+—)

> > >
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1.1 . 1 _
24) lim=~In(L+) ; 25) limxIn@L+);  26) lim INX=1. 57y fim D . o) |im'”—"2;

e X—e X—>+00 X X400 ¥ —

In(x+1 _
20) lim D 30y gim NCHD L ggy i M) gy ING=2)
X2 X—>+o0 \/; x>0 X +1 x>+ In(X +3)

Exercice 12
Pour chacune des fonctions suivantes, indiquer le ou les intervalle(s) sur lesquels f est dérivable
et calculer la dérivée f'def.

1) f(x)=In(-x+1); 2) f(x) =In(-x)+1; 3) f(x) =In (-x* + 1); 4) f(x) =-x+In () ;
5) f(x) :|n(i1); 6) f(x)=In|x=1; 7) f(x) =(x-2)Inx; 8) f(x) =Inx+In(x+1);

2Inx

9) f="—r i 10) f()=MEx-2); 11) f()=2Inx; 12) f(x)=Inx’

13) f(x):ln(zxx__llj o 14) F()=In@+x%) ;  15) F(X)=IN@2x-X?) ;' 16) f(x)=xIn(X)=X ;
17) f(x) = &:ID 18) f(X)=In@+X) : 19) f(X)=x*+(nx)?: 20) f(x)=2x"-In(x)+1
21) f(x):% Inx". 29 f(x)——+|n|x 1;23) f(x)= '”'X_“ 24 f (x) = 2x + 3— XN

PROBLEME* 1

On considere la fonction f définie sur]0 ; + oo [par : f () = I— On appelle (C) la courbe
X

représentative de f dans un plan rapporté a un repére orthonormé (O, 1, J). (Unité graphique 2 cm).

1°) a. Déterminer les limites de fen 0 et en + .
b. Donner les interprétations graphiques des résultats.
1-In(x)
X2

2°) a. Démontrer que pour tout x de]O ; + oo [, f'(X) =

b. Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.
3°) Construire (C, )dans un repere orthonormé (O, 1, J). Unité 2 cm.

Corrigé du probléme 1

£ (x )_Inx

1.a) lim f(x):liml(xln X) = —o0
x—0 x—=0 X

> >

1 .

Car lim==+40 etlimlnx=—w
anX x—0
> >

lim (x)= lim X Zg

X—>+00 X—>+00 X
b) Interprétations graphiques
*La droite d’équation X =0 est une asymptote verticalea (Cf).
*La droite d’équation y = 0 est une asymptote horizontale a (Cf )en+oo .
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2.2) Vx e ]0;+o0]

1
ZIx=Inx
: (Inx)"x = (In x)(x") (Xj
f(x) = NG = NG
1-Inx
X2
b) Vx e ]0;+o0[ x* > 0,donc le signe de f (x) est celui de1—Inx.

f1(x) =

1-Inx>0<=-Ihx>-1< Inx<l & x<e

Vxel0:e[ f'(x)>0, Vxe]e;+oof f'(x)<Oet f'(e)=0

f est donc strictement croissante sur ]0; e[ et strictement décroissante sur ]e; +oo[.

Tableau de variation de f

X 0 e
f(x) + 0 -
]

flx)

—Q0

Construction

-3+

PROBLEME* 2
Soit f la fonction définie sur [0;+oc[ par: f(x)=-x+xInx si x>0et f(0)=0

1°) a) Démontrer que f est continue en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0, et donner une interprétation graphique du résultat.

2°) Déterminer lim f(x) et lim ) puis donner une interprétation graphique des résultats.
X—>+00

X—>+00 X
3) a) Démontrer que Vx e 0;+o0, f'(x)=Inx.
b) En déduire les variations et le tableau de variation de f .

4) Construire (Cf )dans un repere orthonormé (O, I, J). Unité 2 cm.
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Corrigé du probléme 2
f(X)=—-x+Inxsi x>0et f(0)=0
1.a) continuitéen0
le_rg f(x)= Ixi_r]g— X+XInx=0et f(0)=0 donc le_rE f(x) = f(0) . par conséquent f est continue en 0.

b) dérivabilité en 0
. f(xX)-f(0) . —x+xlInx i
lim ()= 1( )=I|m =lim-1+Inx=—w0
x—0 X—0 x—0 X x—0
Donc f n’est pas dérivable en 0.
Interprétation graphique : (Cf) admet une tangente verticale au point d’abscisse 0.

lim X =+o0
2) lim f(X)=lim—x+xInx = lim x(-1+InXx) =+00, cars ™ :
X340 P X0 lim In x = +oo

X—>+00

. f(x . —X+xInx ..
lim L: lim ——— = lim-1+InXx=4x

X—>+00 X X—>+0 X X—>400

Interprétation graphique : (Cf ) admet une branche parabolique de direction (OJ) en +co .
3.2) Vxe|0;+o0[ f(x)=(-x+xInx)'
f'(xX)=—1+Inx+1 = Inx.

b) Vxe |0+ f'(x)>0<Inx>0 <x>1
Vxe]0;1] f(x) <0et Vxe [l;+0 f'(x)>0
f'@=0
f est donc strictement décroissante sur ]0;1[ et strictement croissante sur ]1; +oo[ .
Tableau de variation f

X 0 e +o0
)l - 0 +
0 +o0

flx)
-1

Construction de la courbe de f

"

14+
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Probleme* 3
Partie A
Soit g la fonction définie sur O ; +oo [ par g(x) = X - 2+2Inx.
1) Déterminer les limites de g en 0 et en + o.
2) a) Pour tout x élément de Dg, déterminer g’(X) et déterminer son signe.
b) En déduire le sens de variation et le tableau de variation de g.
3) a) Justifier que I’équation g(X) = 0 admet une solution unique a dans ] 1,24 ; 1,25][.
b) En déduire que g est négative sur ]O ; af et positive sur Ja ;+oo].
Partie B
On considere la fonction f définie sur ]0 ; +oo[ par f(X) = x —2 — L)TX et (Cy) sa représentation graphique
dans un repére orthonormé (O,1,J). Unité : 2cm.
1) Déterminer la limite de f en O et interpréter graphiquement le résultat.
2) Déterminer la limite de f en +oo et démontrer que la droite (A) d’équation y = x—2 est une
asymptote oblique a (Cs) en + oo.
3) Déterminer la position relative de (Cy) par rapport a (A).

4) a) Démontrer que pour tout x appartenant a Dy, f’(x) = L;() :
X

b) En déduire le signe de f ’(x) et le sens de variation de f.

c) Etablir le tableau de variation de f.
5) a. Montrer que f(a)= 2a - 2—E .

(04
b. En déduire un encadrement de f(a) par deux décimaux consécutifs d’ordre 1.

6) Construire (A) et (Cr) dans le méme repere. On donne f(a) ~ -1,2.
Corrigé du probléme 3
Partie A

g(x) =x2—2+2Inx

1) * limg(x)=limx2-2+2Inx=—0. Car limx?—2=-2 et limlnx=—o0
x—0 x—0 x—0 x—0

* lim g(X)=lim x3—2+2InX=+00. Car lim x23—2=+00 et limInx=+c0.
X—>+00 X—>+00

2-a) Vx e |0;+0[ g'(x) = 2x+E
X

_2x2+2

9'(x)
Vx € |0;+oo[ x>0 et 2x2+2>0. Donc Vx e |0;+oo[g'(x)>0.

b) Vxe]0;+o0[ g'(x) >0 donc sur ]0;+oo[ g est strictement croissante

Tableau de variation de g

X 0 +o0
g’(x) +
+o0
a(x)
—0g
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3-a) sur ]0;+oo gest continue et strictement croissante, en particulier sur [1, 24;1,25] .
0(1,24) = (1,24)2—2+2In(1,24) = 0,03
9(1,25) =(1,25)2—2+2In(1,25) = 0,008
9(1,24) xg(1,25)<0. Donc I’équation g(x) =0 admet une solution unique « dans [1,24;1,25] .

b) Signe de g.
Sur ]O;+oo[ g est continue et strictement croissante

Donc Vx e [0;af, x<a = g(X) < g(a)
Vx € Ja;+oo[, x> a = g(X) > g(@)
Or g(a)=0donc Vx € ]0;a[ g(x) <0, Vxe]a;+o[g(x)>0

Partie B

f(x):x—2—2|nx

1) Iimf(x):lim(x—Z—ZInx)
x—0 x—0 X
. 2
= lim(x—2—-—=(Inx)) =+
x—0 X
. 1 .
car imx—-2=a-2, lim==+ow etlimlnx=-ow

x—0 x—=>0 X x—0
> > >

Interprétation graphique.
La droite d’équation X = 0 est asymptote verticale a (Cf).

2Inx

2) lim f(x)=lim x-2- = +00
X—>+o0 X—>+00 X
. . Inx
Car lim x—2=4w et lim—=0
X—>+00 X—=>+0 ¥

Asymptote (A) .
2Inx

lim f(x)—(x—-2)= lim- =0

Donc la droite d’équation 'y = X—2 est asymptote oblique a (Cf).en-o.

3) Position relative.

VX €]0; 400 f (X) —(x—2) =—

2Inx

x>0, donc le signe de f(x)—(x—2)est celui de —In x
—Inx>0<Inx<0= x<1 Vxe]o; f(x)—(x—2)>0 Vxell;+oof f (X)—(x—2)<0
Donc sur ]0;1 (Cf) estau-dessus de(A) etsur JL;+oo[ (Cf) estau dessous de(A).

4.a) VXeDf;f'(x):Kx—Z—wj
X
2 X—2Inx
, X X*-(2-2Inx)  x*-2+2Inx  g(x)
f'(x)=1- > = _ - i S
X X X X
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b) Vx e Df,x*>0. Donc le signe de f '(x) est celui de g(x).

Donc d’aprés la partie A,

VX e]0;a[f'(x) <0 VXxel]atoo[f'(x)>0.

f est donc strictement décroissante sur ]0; & et strictement croissante sur Jo; +oo[.
c) Tableau de variation de f.

X 0 o 400
f(x) - 0 +
Fo +oo

wl>.

/(@)

5. a) Onaf(a):a—2—2|na

org(a)=0=a’-2+2Ina=0
< 2lnag=-a®+2

a’+2
= Inhag=- .
Donc
2_a2+2 2 2
f(a):a—Z—(— 2):05—2— a +2 =0¢—2+Ot——2:205—2—E
o o a o a

b) Encadrement de f («)
1,24<a<1,25
2,48<2a< 2,50
0,48<2a—-2<0,50 (1)
1 1 1
1,25 a 124
-2 -2 =2

—_< < —
1,24 o 125

)

2 2
D+(2)=0,48——< f <0,5——— -11329...< f -1,10
®+(®) 124 (@) 198 <f(a)<

Donc -1,2< f(a)<-11

6) Constructions.

y
44

34

N
h
T
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Probléme 4
Partie A ( étude d’une fonction auxiliaire )

Soitg la fonction numérique définie sur ]0, +oo[ par g(x) = 2x2 + 3Inx.
1- Calculer les limitesde g en 0 eten +oo.
2- a) Calculer g'(x) et justifier que g est strictement croissante sur ]0; +oo|.
b) Etablir le tableau de variation de g.
3- a) Démontrer que 1’équation g(x) =0 admet une unique solution « .
b) Verifier que: %< a <1
c¢) Donner un encadrement de a par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.
, (Vx€E J0,a[;g(x) <0
4- Démontrer que : {Vx € Ja, +o0[ ; g(x) > 0
Partie B (étude de la fonction f)
Dans un repére orthonormé (O, 1, J) la courbe (C) représente la fonction f définie sur ]O, +eo [ par :
f(x)= ax+b¢ ou a et b sont deux nombres réels.
La droite (T) est tangente a (€) au point A(1 ; —1) et elle passe par le point B(-1 ; -5).
1- a) Justifier f(1) = —1et que f'(1) = 2.
b) En déduire une équation de la droite (T).
2- Exprimer f'(x) en fonction de a et b.

3- En utilisant f(1) et f'(1) déterminer les valeurs de a et b.
1+Inx

Pour la suite du probléme, on admet que f(x) = 2x — 3

4- a) Déterminer la limite de fen 0. Que peut-on en déduire graphiquement ?
b) Calculer la limite de f en +co.
c) Montrer que la courbe (C) admet la droite (A) d’équation y = 2x comme asymptote en +oo.

5-a) Démontrer que : vV x € 10, +[, f'(x) = %

b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
6- a) Etudier la position relative de (A) par rapport a (C).

b) Démontrer que f(a) = 4a —% .

c) Construire (T), (A) et (C) dans le repére (0,1, ]).

Probléme 5
Partie A

Soitg la fonction définie de R vers R par g(x) = (x — 1) = 1+ In|x — 1].
1) Déterminer I’ensemble de définition de g.

2) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

3) Calculer g(0) et g(2) et en déduire le signe de g.

Partie B

In|x-1|

Soit la fonction f définie de R vers R par f(x) =x — et (Cf) sa courbe représentative dans le

x—1
plan muni du repere orthonorme ( O, 1, J). unité graphique : 1,5cm .
1) a- Déterminer I’ensemble de définition Dy de f.

b- Calculer les limites de f a gauche et a droite en 1 puis interpréter les résultats.
2) Ecrire f(x) sans le symbole de la valeur absolue.
3) Calculer les limites de f en —oo et en + oo.

4) Démontrer que : ¥V x € Dy, f'(x) = (ff’?)z _
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5) Dresser le tableau de variation de f.
6) a- Justifier que la droite (D) d’équation y = x est asymptote a (Cf).
b- Etudier les positions relatives de (Cf) et (D).
c- Démontrer que le point A(1,1) est un centre de symétrie de (Cf).
7) Construire (Cf) et (D).

Probléme 6

Soit f la fonction numérique définie sur]0:--oo [par : f (x) = x—1+ 211X

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni du repere orthonormé (O, I, J)(unité: 1cm)
PARTIE A
Soit g la fonction dérivable sur]0;+o [par: g(x) = x2—2+InXx

1. Calculer les limites de g en 0 et +oo.
2. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. a Montrer que I’équation g(x) = 0admet une unique solution «
b. Démontrer que : « €]1,3; 14
4. En déduire que, pour tout nombre réel xe ]0;+o0 [.Si x <, alors g(x) <0 etsi x>« , alors g(x) >0
PARTIE B
1) a. Calculer IXILTg f (X) etinterpréter graphiquement le résultat.

b. Calculer lim f(x).

X—>+00

g(x)
x2

2) Démontrer que pour tout nombre réelle xe]0;+o0 [. f'(X) =

3. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
1
4a). Montrer que In(a) =2—a? etque f(a)=2a-1-—
[94
b)En prenant « =1,3calculer f(«)
5)a. Démontrer que la droite (D) d’équation y = X —1 est asymptote a (Cf) en+co.
b. Déterminer les positions relatives de la courbe (Cf) et de la droite (D)

6) Déterminer les coordonnées du point A ou la tangente a la courbe (Cf) est paralléle a la droite (D)

1
7. Montrer qu’une équation de la tangente (T) a (Cf) au point d’abscisse e?est Yy =X—1— ~ .83.

8) Tracer (Cf), et (T) et (D) (Onprendra: e=2,7 ; e2=7,4 et e>=0,14)

PARTIE C
On considére la fonction F définie sur]0;+oo [par : F(X) = % X2—Xx+Inx-— % (In x)?

1. Vérifier que F est une primitive de f sur]0;+oo [
2. Calculer F(e)-F(@)
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Legon 6 : Nombres Complexes

Exercice 1

Pour chaque affirmation ci-dessous, dire si elle est Vraie (V) ou Fausse (F).

Affirmations Réponse

1 | La somme d’un nombre complexe et son conjugué est égale a sa partie réelle.

La somme d’un nombre complexe et son conjugué est égale au double de sa partie
réelle.

2019

2 1 3. B
<§+71> =-1.

3 | Les racines carrées de —8 sont 2v2iet —2v2i .

4 | Les points images des racines cubiques d un nombre complexe non nul forment un
triangle équilatéral.

La partie réelle du nombre complexe i(2 — i) est 1

La partie imaginaire du nombre complexe (1 + i)? est i

Exercice 2
On donne les nombres complexes suivants
2 =—1+i z,=-2i; z,=—1 ; z,=1+iW2; z,=0; z,=2 ; z,=—3

1) Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de chacun de ces nombres complexes.

2) Calculer chacun des nombres suivants : z,+z, ; z,xz, ; 2,+2;; 2,—Z5 ; Z,XZ,; ZsXZ;.
Exercice 3

Soitz=—a+3bi et z'=2+ai, avec aet b réels.

Déterminer a et b pour que les nombres complexes z et z' soient égaux.

Exercice 4
Dans chacun des cas suivants écrire le nombre complexe z sous forme algébrique .
. : 1-i 1-i
a) z =2-3i(1+1) ; b) z=(2+i)°, C) z=—! ; d)z:—l;
1+i 2
1 i—7 2+i 3-i 1 .
e) z=— ; Z= : Z=————— h) z==(cosZ +isin%
) T D =G 9 2=3775 2Ty osgising)
Exercice 5
Ecrire sous forme algébrique le conjugué des nombres complexes suivantes :
1= 0-2; 2,=-5; z3=3i; 23=(4—i\/§)(1—i) X 24:?
—i
Exercice 6
Résoudre dans C les équations suivantes :
i . 2 -3 = . . . - .
(E1) : 2z+1+2i=3z+i; (Ey): ﬁ:ﬁ . (E3): Z2-1+2i=2z-i; (Ey) :iz°-2z-i=0;
+ —
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Exercice 7
Déterminer le module de chacun des nombres complexes suivants :

2:=4-3i; Zo=1+1; 23=-3+%; 2,=-5; Zs=2i+5; Zg=-1;

V2 2. 1 i3 1—i .
;=5 Zg=————1i Z,=—4— Z,= . z.=01-1i)*
! T 2 T2 2 07 344 n = (A=)
Exercice 8

Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :

a) —3+3i ; b J2+i6 c) z=1+i ;d) z =J2+iV6 ; e) z=-6i
Exercice 9
Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :

- 3 - -
a) z=(lJ_r—')4; b) Z=1_i ; c)Z:—2(cosz+isin£). ; d) 1+—\/§+'
(L+i/3) 1-iV3 3 3 1+42-i
Exercice 10
Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes suivants :
iz iz iZ _i%® _iel isl _i® _i -i*
a) ie® b) —3e * c)e®+e 3 de "-e’ e) (1-i)e 3 f) %ez.
+i

Exercice 11

On considere dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, I, J) les points A, B et C

d’affixes respectives Za=1+1i,Zg= V3+iet Zc=2i.

1- Placer les points A, B et C dans le repere.

2- Calculer I’affixe du point K milieu du segment [AB].

3- Calculer I’affixe du point D telle que ABCD soit un parallélogramme.

4- Ecrire sous forme algébrique et sous forme trigonométrique ZaZg.

5- En déduire les valeurs exactes de cos i—: et sin i—:

Exercice 12

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, U, V).

On consideére le point A( 1) et ’équation (E): |(1 - i\/§)z —V3-i | =4,

1- Démontrer que (E) est équivalente a |z —i| = 2.

2- En déduire et construire I’ensemble des points M d’affixes z solutions de (E).
Retrouver le résultat par la méthode algébrique.

Exercice 13

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, 1,7 ). (Unité graphique : 2 cm).
On considére les points A, B et C d’affixes respectives a = —/3+1, b=1+ i\/§ et

c= 2\/§(cosi—12T + isin Z—TZE).

1- Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes aet b .

2- a) Ecrire sous forme trigonometrique puis sous forme algébrique le complexe .

b) En déduire que ¢ =1- B+ 1+ \/§)i et déterminer les valeurs exactes de cos Z—: et sin Z—:

3- A tout point M d’affixe z = a et z#b on associe le point M’ d’affixe z' telle que z' = g.
a) Déterminer ’ensemble (A) des points M d’affixe z tels que |z'| = 1
b) Déterminer ’ensemble (I") des points M d’affixe z tels que arg z' = g
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c) Démontrer que le point C appartienta (A) N (I") puis en déduire la nature du triangle ABC.
d) Construire (A), (I") et le point C.
Exercice 14
Donner la forme algébrique des nombres complexes ci-dessous :
1) e* ; 2) e? ; e 4 2e'3 . 5) (_%Hg)mz . 6) (L+iV3)"
Exercice 15
Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivant :

100 400
\/5 \/_ 1200 .1300 1 \/§

zl_[7+|7 s =1+ zp=(-1+i) z,= E+|7 _
Exercice 16
Linéariser :
A=cos’x; B=sin?x; C=cos®x; D= cos’xsin’x ; E= cos*x
Exercice 17
Déterminer les racines carrées sous forme algébrique de chacun des nombres complexes :
Z,=6-8i; Z,=8+6i ; Z3 = -3-4i ; Z4=2i; Zs=4; Z&=8,;
Z;=-4; Zg=-1;, Zo= %—i\/f . Zy = -5+12i.
Exercice *18
Résoudre dans C les équations suivantes :
(E1) z2-3z+2=0; (E)) -z°-(1-2i)z+2i=0 ; (E3) 22 +2+1=0 ;

(Eg): iz°+(2+6i)z+2+11i=0 ; (Es): z2+2iz—-1=0

Corrigé de I’exercice 18
Résolution d’équation dans C .

(E):Z*-3Z+2=0. A=(-3)°-4x2=1

3441,  3-41
:—722:—
2 2
(Ez) 27 —(1-20)Z+2i=0 A=(1-2i)* —4(-1)(+2i)). A=-3+4i
Soit & = X +1y une racine carré de A.

5 =A et |5%=|A]

(x+iy)2 =—3+4i et (\/xz +y° )2 = J(=3)* + (4)°
xX*—y*=-3 (1)
X +y*=5 2)
2xy =4 3)

Z, . DoncS, ={2;1}

D+ e2x*=2< x*=1:< x=1ou x=-1
Pourx=1, 2xy=4<y=2 ,donc 6 =1+2i
1-2i+6 1-2i+1+2i

Z -1
-2 -2
Z, :1—2| -0 :1—2|—1—2| _ o
-2 -2
Se ={-12i}
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(E,)):Z°+Z+1=0. A=1"-4(1)=-3
Une racine carrée de A est o = i\/§. Donc

Z, - ~1+iV3 7, - ~1-i3
2 2

o _|-riv3 -1-iV3

‘ 2 2

(E,) iZ°+(2+6i)Z +2+11i=0

A=(2+6i)* —4(i)(2+11)

A=12+16i

Soitd = x + 1y une racine carrée de A sous forme algébrique.

Ona 82=A et |67 =|A|
(X+Yyi)2=12+16i et x2+y2=20
x2—y2=12 (1)
Soit< X2+ y2=20 (2)
2xy =16 3)
1)+ = 2x2=32 < x?2=16
Xx=4 ou x=-4
Pour Xx=4 ona 2xy=16=>y=2

0=4+2i

21=—2—§|+§: —2—6|-!-4+2| - ol
21 21

222—2—6:|—5: —2—6|_—4—2| — 443
2i 2

S, ={-2-i;-4+3i}

(E,):Z2+2iZ-1=0. A=(2i2—4(-1)=—4+4=0

=20 . .
ZO = 7 =-—1. S(C :{—l}
Exercice 19
Résoudre dans C les équations suivantes :
(E)): z22+4=0; (Ep) : iz%- (1+3i)z+3=0;
(Es4) : 422+22+5=0 ; (Es): z2—i2z+1=0 ;

(E7) Z2+2(1+1)Z+2i=0;  (Eg): 2iz*+62-7i=0;
Exercice 20
1. Résoudre dans C I’équation: z°~z-2=0

(Es): z2—4z+5=0;
(Ee): iz2+22+3i=0 ;.
(Exo): 22+ (\3-Ti)z—4(3+i/3) =0.

2. En déduire les solutions dans C des équations suivantes.

8) (2417 —(z+1)-2=0; b) 2 5.0,
Z Z

Exercice*21

Soit P le polyndme défini par : P(Z)=Z°% - (11+2i)Z2+2(17 +7i)Z — 42
1. Démontrer qu’il existe un unique nombre réel a solution de I’équation P(Z)=0

2. Determiner le polyndéme Qtel que P(Z) =(Z - )Q(2).

3. Résoudre dans C 1’équation : P(Z)=0.
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Corrigé de I’exercice 21
P(Z)=2°-(11+2))2°+2(17+7i)Z —42
1. Soitar un nombre réel solution de 1’équation (E) : P(Z) =0 = a® —(11+2)a’ +2(17+ 7)) —42=0
= o’ -1la® - 2a%i +34a +14ai-42=0
a®-11a* +34a-42=0 (1)
{—20{2 +14a =0 (2
2) = 20?2+14a=0
a(—2a+14)=0
a=0 oua=7
Dans (1) Ona: 0°—11x0*+34x0-42%0
7°—11x 7% +34x7-42=0

Donc a =7
7 est donc le seul nombre réel solution de (E).
2.Soit Q le polynéme tel P(Z) =(Z -7)Q(Z)
Déterminons Q par la méthode d’identification
P(Z2)=(Z-7)Q(Z)avec Q(Z)=aZ2+bZ +c
P(Z)=(Z-7)(aZ2+bZ +c)
P(Z)=az®+bZ2+cZ -7aZz2-7bZ -7c
P(Z)=az®+(b-7a)Z2+(c—7b)Z -T7c
Par identification On a:

a=1
. a=1
b-7a=-11-2i .
= <b=-4-2i
c—7b=34+14i
c=6
—7c=-42

Donc Q(Z)=22%2—-(4+2i)Z+6
3.(E) © (Z-7)(Z22-(4+2i)2+6)=0
& Z=70u (Z2-(4+21)2+6)=0
Résolvons Z2—(4+2i)Z2+6=0
A=(4+2i)2-4+6=-12+16i
Soit & = X+ Yi une racine carrée de A.
Ona 82=A et |67 =|A|
(x+yi)2=12+16i et X2+ y2=,/(12)2+(16)? =20
X2—-y2=-12 (1)
Soit < X2+y2=20 (2)
2xy =16 (3)

D+ = 2x°=8< x?>=4
X=2 ou X=-2
Pour x=2 ona 2xy=16=y=4

o=2+4i
- A+2042441 5
Z,= drai-2-4 1-i. L’ensemble de solution de (E) est donc S, ={7;3+3i;1—i}.

2
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Exercice 22

Soit P le polyndme défini par : P(Z)=Z"*+(5-2i)Z%+(8-10i)Z2+ (6 -16i)Z —12i

1.Verifier que : P(2i)=P(-3)=0.

2. Déterminer le polyndme Q du second degré tel que pour tout nombre complexe Z, on a
P(Z)=[Z2+(3-2i)Z —-6i]Q(2).

3. Résoudre dans C 1’équation : P(Z)=0.

Exercice *23
On munit le plan d’un repére orthonormé direct (O, 1,J) . Dans chacun des cas suivants, déterminer

et construire I’ensemble (') des points M dont I’affixe Z vérifie la condition proposée :

a) [Z+1+2i[=|2-4] ; b)|Z-3i|=2 ;c) 7-2+i|=1. ; d) [ iZ—(@+i)|=1;e) #‘:1.

Corrigé de I’exercice 23
a)|Z +1+2i|=|Z -4
Soit A le point d’affixe Z, =—1-2i et B le point d’affixeZ; =4

Ona|lZ-Z,/=|Z-Z,] < MA=MB. (I')est donc la médiatrice du segment [AB].
N -

b)|Z —3i| =2
Soit A le point d’affixe Z, =3i
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c)‘f—2+i‘:1
Posons Z =X+ yi et Z:x—yi avec M (x;y)
[x—yi-2+i|=1< [x-2+i(l-y)|=1

o Jx=22+(1-y)2 =1

o (x=2+(1-yy=1

& (x=2P+(y-12=1
(T") est donc le cercle de centre Q(2;1) et de rayon 1.

d)|iZ—(1+i)|:|Z +]4

Posons Z = X+ yi et Z:x—yi avec M(x;y)
li(x—iy)—1—i| =[x +iy +1]

|xi —y —1—i|=[x+1+iy|

JEY D2+ (x =12 = (X +1)2 + y?2

Y2+ X+2Y—2X+2=X2+Yy2+2x+1

2y —4x+1=0Donc y:2x—%

1
(T") est donc la droite d’équation Y = 2X — 2

e) =1 Avec Z#0

on |Z +(2-i)|=|Z|

Soit A le point d’affixe Z, =—2+1

et O le point d’affixe Z, =0

OnalZ-2,/=|Z-Z,| < MA=MO. (I')est donc la médiatrice du segment [OA].

Z+(2—i)‘
z
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Exercice 24
On munit le plan d’un repére orthonormé direct (O, e, €,)

1.a) Déterminer et construire I’ensemble (A) des points m d’affixe z tel que : |Z - 4—2i| = |3i — Z| .
b) Justifier que le point E(—3+%i) appartient a (A)

2.a) Déterminer et construire I’ensemble (C) des points m d’affixe z tel que : |2iz —4| =8.

b) Déterminer les points d’intersection de I’ensemble (C) et de I’axe des imaginaires.

Exercice 25
le plan complexe muni du repére orthonormé direct (O, 1, J).
Z+1-2i

A tout nombre complexe z distinct de —i, on associe le nombre complexe Z = -
Z+i

Déterminer et représenter :
a) L’ensemble (E1) des points M d’affixes z telle que Z soit un réel.
b) L’ensemble (E2) des points M d’affixes z telle que Z soit un imaginaire pur.

c¢) L’ensemble (E3) des points M d’affixes z telle que |Z| =1.
d) L’ensemble (E4) des points M d’affixes z telle que Z soit un réel strictement négatif.

e) L’ensemble (Es) des points M d’affixes z telle que ARG (Z) 23

Exercice 26
1) Résoudre dans C 1’équation(E) : z3 = 4+/2 (1+i). (On donnera les solutions sous forme
trigonometrique).
2) Résoudre dans C I’équation (E") : z3 = 1 (On donnera les solutions sous forme algébrique).
3) Vérifier que (—v2 + v2i)3 = 42 (1+i) .
4) a- En déduire les solutions de (E) sous forme algébrique.
b- En déduire les valeurs exactes de cos — et sin —.
Exercice*27
Dans le plan complexe muni du repére orthonormé direct (O, 1, J), on considére les points A, B, C et D
d’affixes respectives : a=-1, b=-2+3i, c=2+5i et d=2-1.
1°) Faire une fiqure et placer les points A, B, C et D.
2°) Calculer a—_E ; En déduire la nature du triangle ABC.

3°) Démontrer que les points A, B, C et D sont cocycliques et déterminer 1’affixe du centre du cercle
circonscrita ABCD .

4°) Soit E le point d’affixe e = -1+ %i

Calculer le rapport b-e et donner une interprétation géométrique.
c-e

Corrigé de ’exercice 27
1) Voir figure

2)a—b_ —i+2-3i i
c-b 2+51+2-3i
ahl g o 20
c-b c-b

Donc ABC est un triangle rectangle et isocele en B

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 52



3) D’aprés 2) ABC est un triangle rectangle en B .
Soit QQ le milieu du segment [AC]
Zy+Z. —i+2+5i
ZQ = =
2 2
Ona QA=|Z,-Z,|=|-i-1-2i|]=+10
QD =|Z, - Z,|=|2-i-1-2i|=+10
QA=0B=0QC=0D =410
Donc A,B,C et D Sont cocycliques Car ils appartiennent au cercle de centre Q et de rayon ~/10.

=1+2i

—2+3i+1—zi
4) = 2
C-€ o45ig1- =
2i
b-e_ 1
c—e 3

Interprétation graphique.

b_e * . . P
—— e R donc les points B,E et C sont alignées.
c—e

Exercice 28

Soit le polynéme P(z) =2°+ (V3 —i) 22+ (1-iW3)z—i (z€ C).

1- Démontrer que 1’équation (E) : P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z, que I’on
déterminera.

2- a) Déterminer le polynéme Q(z) de degré 2 tel que P(z) = (z— zp) Q(2).
b) Résoudre dans C 1’équation (E).

3- Ecrire chacune des solutions de (E) sous forme trigonomeétrique.

4 — Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), unité : 2 cm.
On donne les points A, B et C d’affixes respectives za = 2i, Zg = V3+ietzc=/3 -
a) Placer les points A, B et C dans le repére (O, 1, J).
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ZA — . 7 H
b) Calculer ZA—ZB puis donner le résultat sous forme exponentielle.
C—ZB

¢) En déduire la nature du triangle ABC.
5- Soit D le symétrique de B par rapport a O.
a) Déterminer I’affixe zp, de D.
b) Justifier que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on déterminera le
centre et le rayon.
c) Quelle est la nature du triangle ADC ? Justifier votre réponse.

6- Déterminer et construire 1’ensemble (I") des points M d’affixe z tel que |zi_zl+i| =

Exercice 29

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, LJ). Unité :2cm.
On considére le polyndme P défini par : P(z) = 2° + (—1+ 2i)z* =3z — (1+ 2i)
1. Démontrer que P admet une unique racine imaginaire pure que 1’on déterminera
Déterminer le polyndme complexe Q tel que P(z) = (z +1)Q(z)

Calculer (3—i)2puis résoudre 1’équation : z € C,Q(z) =0.

Résoudre I’équation : ze C,P(z) =0.

On considere les nombres complexes z, =-1,z, =—i,z, =20—i et z, =3i.
a) Placer les points A, B, C, et D dans le repére (O, 1, J).

b) Démontrer que le triangle ACD est rectangle isocele de sens direct.

6. On désigne par Q) le point d’affixe 1+i.

a) Placer Q.
b) Démontrer que le triangle BQD est isocele en Q

7. Justifier que Q est le milieu segment [DC]puis déduire de ce qui précede que les point
A, B, C et D appartiennent & un cercle dont on précisera le centre et le rayon.

a

Exercice 30
I. 1) Résoudre I’équation zeC, z°—(2+i)z+2i=0.
2) On considére le polyndéme définie de C vers C par P(z)=z*-(1-i)z°—iz* - (2+2i)z-4.
a) Calculer P(-1) et vérifier que P(-2i) = 0.
b) En utilisant les résultats précédents, résoudre 1’équation P(z) = 0.
II. Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J).unité 2 cm, on donne les points A, B et K
d’affixes respectives -2i;2 et -1

1) Faire une figure soignée
2) Démontrer que le quadrilatéere ABJK est un trapeze isocéle
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Lecon 7 : FONCTIONS EXPONENTIELLES ET FONCTIONS PUISSANCES

Exercice 1

Répondre par Vrai (V) ou par Faux (F) a chacune des affirmations suivantes :

Affirmations Réponses
1 | L’ensemble de définition de la fonction x +— e* est [0; +oo]
2 | Lafonction exponentielle est la dérivée de la fonction logarithme népérien

3 | Lafonction exponentielle est la bijection réciproque de la fonction
logarithme népérien

4 La fonction exponentielle est strictement décroissante sur R.

5 | Les courbes représentatives des respectives des fonctions exponentielle et
logarithme népérien sont symétriques par rapport a la premiere bissectrice

6 | lafonction x +— e* estune bijection de R vers R

Exercice 2
Pour chacune ders affirmations suivantes, choisir la bonne réponse.

Affirmations Réponse A Réponse B Réponse C
1 | u étant une fonction dérivable, on a (e = ue* (e?) = e¥ (e =u'et
2 | u étant une fonction dérivable sur un e et u'e
intervalle K, une primitive sur K de u'e" est
3 |eln @ eln B estégal & 1 12 7
4 | e *estégala 1 1—¢e* 1
ex —
ex

Exercice 3
x désigne un nombre réel strictement positif. Simplifier chacune des expressions suivantes :

A :eln3 : B= e(><+In3) : C — e2In4 : D= ex+|nx ; F = (ex + 2)(ex _2)
G :e|n4—|n3 . H = ex . I - ex _1 . - e2X _1
’ e’ e -1’ e’ +1

Exercice* 4
Calculer les limites suivantes.

2X
. . . e -1 ]
1) lim(@Ee*+x+1) ; 2) lim(eX = x?); 3) lim ; 4) lim x%e™*;
X—>—00 X—>+00 Xx—0 X X—>+00
X X 1 X
) 2 . ef—e ) = . X—e
5) lim |e2 —e*|; 6) lim ; 7) limx%x ; 8) lim -~
X—>+00 x>l x—1 x;>0 X—>+00 e +1
Corrigé de ’exercice 4
_ lime*=0
1) lime*+x+1 =—00 Car "7
X—>—o lim x+1=—o0

X—>—0
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2) lime*—x2 =lime (1——) = +o0

X—>+0 X—>+o0
XZ

Car lime* =40 etlim —=0
X—>400 X*)-%—ooe
2X X X

e -1 .. (e"=-1(e” +1

3) lim = Ilm( ) )

x—0 X x—0 X

_lim(e*+1) &9
x—0 X

; . e'-1
or =lime*+1=e"+1=2 et =lim =1
x—0 x—0 X
. et -1
Donc=lim =2
x—0 X
X2
4) lim x’¢* = lim ==0
X—>+00 x—+o0 @%
x x X x
5) lim|x2 —e*| = lim [e2(1—e2?)| = I|m e2 @a- e2) lim e2 —1+e?
X—>+00 X—>+00 X—>+00

X
Posons ' X . Quand X =400 ; X —>+00

X
Donc lim [e2 —e*|= lim " (-1+e") =400, Car I|m e’ =+
X—>+00 X —>+o
x X 1
-e . e -—e
6) I|m =1lim

x-1 x—1 -1 x—1
Posons e* = f(X)

e—e_. T0-1Q

lim—— =@
x->1 x—1 x—1 X —
¥ —
Or=f'(x)=€e*. Donc lim =e' =e.
x>l x—1
1
) = 1 1
7) limx%* . Posons—=X ; X=—
X—0 X X
>
Quand X—0 ; X — 400
>
- T e
Donc limx°e* = lim —e” = lim — =+
x—0 X >+ X X =+ X
>
X X X
X ex(fx—l) 7x_l ||m _x=0
. e e X~>+oce
8) lim 1 = lim 1= lim 1= =-1 car
X—>+0 @% 4 X—>+0 X—>+0 -
“(1+) 1+~ lim—=0
e e X—>+00 ex
Exercice 5
Calculer chacune des limites suivantes :
1) lime™—e®+x-1 ; 2) lim e‘xln(1+ex) : 3) lime™ —x; 4) lim e‘xln(1+ex) :
X—>+00 X—>—00 X—>+00 X—>+00
—X+1 er 1
5) lim(2-x)e™ ;  6) lim(x+2)ex? ; 7) lim@E*+Inx) ; 8) lim ;
X—>—00 X—>—2 X—>+00 x—+0 @% _1

>
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: - 2 . : X
9) Ilm(eX+x+1) ; 10) lime {In(x2)+—}; 11) I|m[x(ex+l—1)]; 12) lim( X )
X—>+00 X;)O X X—>+00 X X—>—0 1+eX
1
X 2 L Il
13) M - 1) imC) - 15 timier  16) lim(x—1el
X—>+00 1+eX X—>—00 eX _1 x=0 X x—0
. —X . eX4a xeX —x . —X
17.) lim(e " +5x) ; 18) lim ; 19) lim( ); 20) lim(2e " +x-2).
X—>—00 x—+0 _2X x—0 X—>—0
e " +3
Exercice* 6
Résoudre dans IR les équations suivantes :
a) eX+2_¢ ; b) e?X-9=0 . ) e?X_5eX14-0 :
d) e*=—% &) X +3=4eX . f) In(eX-5)=0
Corrigé de l’éxercice 6
a) e3x+2 —e

o 3X+2=lhe = 3x+2=1< 3x=-1

1 1
& X=——donc S€\={——}.
3 3

b) e -9=0 <:>(ex)2—32=0
< (e -3)(e" +3)=0
e -3=0 care*+3=0 .
& e'=3
< x=1In3

Donc  S; ={In3}.

c) e¥-5e* +4=0
Posons €“ = X (avec X >0)
X?-5X +4=0. A=(-5)"-4(4)=9

X, =2=3 1 o x2=5L3:4
2 2

1

=1 ou e*=4
x=Inl ou x=1In4.
Donc  Sp ={0;In4}

d) e _ 1
2

Sp = car VxeR, e >0

e) e°+3=4e”"
o e —4e7+3=0
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4
= ex——x+3=0
e

< €7 +3e*-4=0. Posons X =e*(X >0)
X?+3X-4=0. A=3%-4(-4)=25

345 3.5
X = et X, = >"2_ 4
1T Ty T e T

e*=1 ou e*=-4(Impossible)

x=0.
Donc S, = {0} .
f) In(e*-5)=0

Soit EV I’ensemble de validité

XeEvee*-5>0«« e*>5 < x>Inb
Ev=]In5;+oo[ .

xeEv:In(e*-5)=0
e -5=1<e"=6 < x=In6
INn6 Ev. DoncS; ={In6}.

Exercice 7
Résoudre dans IR les équations suivantes :
a) eX-1=0 ; b) eX =X ; c) eX+1=0; d) eX(e* -16)=0 ;
&) (2X-1)EeX-2)=0: £ ePX_eX=0: g InEe*hH=0; ned2N0_; .
i e3'”(*/;)=1; j) eX4eX—220. k) 262X+3X-5=0; 1) 462X _4eX+1=0;
m)eX+eX-2=0; n)eX*tl X+l _2e_0 . o)ev?=1: pe**-3=0 :
q) e +4=3; r)e*-5"-6=0; s) 3¢ +5e™-2=0. 1) = % ;
u) e*= % ; v) e =" w) 28" -3 =-5.
Exercice* 8
Résoudre dans IR les inéquations suivantes :
a) e7’°x1. b) ex+3<e* ; c) et~ X0
’ e* -1
d) e?X+eX-2>0. ) *1)B-€)>0 f) eX_eX>0

Corrigé de ’exercice 8

a) e>1
& x=32Inle x23 . S, =[3;+0
e*+3
e -1
Soit EV I’ensemble de validité
xeEve e -1£0 < x#0. Ev=R\{0}

e +3 e*+3 e +3—e* +¢*
—<e & —-€¢<0s
e" -1 e -1

X

b) <e

XeEv:
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2x X X X _
Q_M<OQ_W<O

e’ -1 e’ -1
e -3
<:>—( - )<0 car (e+1)>0
e —
=N ex—3>0
e —
Tableau de signe
r - 0 In3 +oo
e =3 - -0 4
e —1 - + +
6’"’—3 + H - ( +
e —1

S =]—00;0[U]In 3; +oo[
c) €7<0 S, = CarvxeR, e >0

d) e +e*-2>0
Posons X =¢e*(X >0)
Ona: X’+X =220
A=1-4(-2)=9. X, =1 et X,=-2
Soit (X —1)(X +2)>0
e -DE*+2)>0 < e*-120 Car VxeR, e*+2>0
e 2le x>0, S, =[0;+o .
e) (e -1(3-¢e*)>0
Tableau de signe

e?*-1>0 3-e*>0
e >1 —e*>-3
2x>0 <3
x>0 x<In3
X - 0 In3 o0
e —1 -0 + +
3-¢" + + 0
(82\”_1)(3_9\‘) - ) + ) -

S =]0;In3[

f) €-e">0 < ex—eix>0<:> ez;x_1>0

< e”-1>0carVxeR e* >0

< (@ -DE*+1) >0

< e -1>0car VxeRe*+1>0
< e >1 < x>0donc S, =]0;+oo[
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Exercice 9
Résoudre dans R? chacun des systémes suivants :

X Yy X X y
e”+e’ =2 2¢" —e’ =15 2" +3e’ =1
(S1) S2) 4, ORI
3eX _2eY —11 e’ +2e’ =40 e*-5e’ =7
Exercice 10
Dans chacun des cas suivants, déterminer 1’ensemble de définition de la fonctions f et la dérivée f .
1
1) f(x)=e"+2e*; 2) f(x)=eX"; 3) f(=In(1+e*);  4) F(x)=xe*;
e*+1

5) f(x)=(2x+1)e** ; 6) f(x)=e*A-x)+1; 7) f(X)= ; 8) f(x)=€e"Inx.

e -1

Exercice* 11

Dans chacun des cas suivants , déterminer une primitive F de la fonction numérique f sur un
intervalle I que I’on précisera.

_ X —X 2
1) f(x) =€ 2) ()=t g f(=(-2x+B)e X tHX-2 )
e +e
x 3x 2Xx X _
DIW=51 5 f=— 6) (=2 %
X 1+e e

Corrigé de I’exercice 11

) f(x)=e"=~(-")
f(x)=—(1-x)'e®™
Donc F(x)=—€"" 1=R
—e'+e” _—(e"-eT) _ (e"+e)

2) f(x)=

e*+e” e*+e” e*+e”
Donc F(x)=—Inje* +e™*
F(X)=—In(e*+e™) I=R

3) f(x)=(-2x+5)e™ ">

f(X) = (—x? +5x—2)'e X o2

DOﬂC F(X) =e—x2+5x—2 : | ZR
1
ex 1 3t 1 1 1. 1t
) f(X)=— =—pex =_—(—)eXx =—(=)'ex
) () X2 X2 (Xz) (X)

1

Donc F(X) = —ex | =]0; oo

1 1+e*—¢* g*
5 f(x)= = =1-
) ) 1+¢* 1+¢* 1+e*
f(=1-4+€)
1+e*

Donc F(x) =x—Infl+e&*| =x—In(l+e*) =R
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¥ +2e?* +3e* -1

6) f(x)= -
e
1‘(X)=e2X+2eX+3—iX =e? +2e*+3—e™ . Donc F(x)—ze +2e" +3x+e™* I1=R
e
Exercice 12

Le but de I’exercice est de déterminer les primitives sur R de la fonction numérique deéfinie par
—y2 _— ‘
f(x) = x3.e~* en utilisant deux méthodes.

1) On pose F(x) = (ax? + bx c) e X’ ou a, b et ¢ sont des constantes réelles.
a) Calculer la dérivée F’(x) de F pour tout x réel.
b) Déterminer les réels a, b et ¢ pour que F soit une primitive de f sur R.

2) On considere les fonctions g et h définies sur R par g(x)= xz.e_x2 et h(x) = xe X
a) Déterminer une primitive de h sur R.

b) Calculer g’(X) , puis montrer que pour tout x de R, f(x) = h (x) - %g (x).

c) En déduire les primitives de f sur R.
3) Déterminer la primitive Fy de f sur R qui s’annule en 0.

Probléme* 1

On consideére la fonction f définie sur R par : f (x) = (2-x)e* et on désigne par (Cf) sa courbe représentative
dans un repére orthonormé (O, I, J). Unité 1 cm.

1) Calculer la limite de f en en - et interpréter graphiquement le résultat.

()

2) Calculer I|m f(x) et lim —=

3) a- Démontrer que pour tout x e R, f’(x) = (1-x)e".
b- Etudier le signe de f ’(x) et en déduire le sens de variation de f.
c- Dresser le tableau de variation de f.
4) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (Cf) avec les axes (OI) et (OJ).
5) Construire (Cf).  On prendra e = 2,7.
Corrigé du probléme 1

et interpréter graphiquement le résultat.

f(x) =(2—x)e* Df =

1) lim f(x)= lim(2—-x)e* = I|m 2e" —xe* =0
lime*=0
Car{""™
lim xe* =0

La droite d’équation Y = 0 est une asymptote horizontale a(Cg)en—co.
2) « lim f(x) = lim (2—x)e* =—

Car lim 2—x=—-w et lim e* =+

X—>+00 X—>+00
f 2 X 2 lim 2-Xx 1
X —X)e . —X =—
e lim — ) _ Imu = lim| —— |e* =—0 car {*>+ X
X—>+00 X X—>+00 X X—>+o0 X ) N
lime* = +oo.

Interpreétation graphique :
(Cg) admet une branche parabolique de direction (OJ) en +oo

3)a. VxeR: f'(x) :((2—x)ex)'
f'(x)=2-x)e*+(2-x)(e")
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=—e"+(2—x)e* =—e"+2e* —xe*
=e* —xe*
f'(x)=e*(1-x)
b. VxeR, e*>0 donc lesignede f'(X)estceluide 1-X
1-x>0 & Xx>-1s x<1
Donc Vxe]—oo; f '(x) >0
VX ell;+o[ f'(X) <0 et f'(1)=0
Donc sur ]—oo;f f est strictement croissante et sur JL;+oo[ f est strictement décroissante.
c. Tableau de variation de f.

X —0 1 +o0
f(x) + 0
e
ftx)
4)+(CF)N(0I).

f(0)=(2-0)e’ =2
Donc (Cf) et (OJ) se coupent au point A(0; 2)
« (Cf)N(OI). Résolvons I’équation f(x) =0
f(x)=0 < (2-x)e*=0
&2-x=0
&SxX=2
Donc (Cf) et (Ol) se coupe au point B(2;0)

5) construction de (Cf)

Probléme *2

X
On considere la fonction f définie sur IR par : f (X) = (x+2)e 2 +1. On appelle (C) la courbe
représentative de f dans un plan rapporté a un repére orthonormé (O, I, J). (Unité 1 cm).
1. Déterminer Xlim f (x) et donner une interprétation graphique du résultat.

—>+0

2. Determiner )!irp f(x) et démontrer que (C) admet une branche parabolique de direction(Ol) en -co.

3. a) Calculer f’(x) pour tout x élément de IR.
b) Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.
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c¢) Démontrer que 1’équation f(x) = 0 admet une solution unique 3 dans IR.
d) Donner un encadrement de 3 d’amplitude 10
4. Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 2 a pour équation :

y= X + 6 +1.
e e
5. Pour étudier les positions relatives de (C) et (T), on considére la fonction h definie sur IR par

hoo = F)+2-8-1.
e e

a) Calculer les dérivées successives h’(X) et h’’(x) pour tout x élément de IR.
b) Déterminer le signe de h’’(X) et en déduire le tableau de variation de h’.

¢) En déduire le signe de h’(x) et le tableau de variation de h.(on ne demande pas les limites).

d) Calculer h(2) puis en déduire le signe de h(x).
e) Déduire de ce qui précede les positions relatives de (C) et (T),
6. Construire (C) et (T) dans le méme repére ainsi que d’éventuelle asymptote.

Corrigé du probléme 2

(f)=(x+2)e7§+1

1. lim f(x) = lim(x+2)e 2 +1
X
Posons X :—E;x:—ZX ,quand X — 400 X —> —o0

lim £ (x) = lim (-2X +2)e* +1

X—>+00

lim Xe* =0
= lim-2Xe* +2e* +1=1 Car {*>™
X o= XIim e* =0

Interprétation graphigue
La droite d’équation Y =1 est asymptote horizontale a(C)en + oo,

2.+ lim f(x) = lim (x+2)e 2 +1

Posons X :_f;x:_zx ,Quand X —> —o0; X —> +00

lim-2X +2=—-w
lim £0)= Jim (-2X +2)e" +1 =0 car’ "

X >+ N
tim 2% _ i (izjeul —0 car lim 2221 lime* =0 etlimi=0
x—>-o X X—>—00 X X x>0 X X—>—00 X

Interprétation graphique
(C) admet une branche parabolique de direction (Ol) en —oo.

X

3a) VxeR: f'(x)= ((x+2)e 2 +1)'
f'(x)= e% + (x+2)(_%e;J

= e_i(l—lx—l) __ Ly
2 2

X

x 1
b) Vx eR;e 2 >0. Donc le signe de T '(X) est celui de—EX.
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f'(x)>0<:>—%x>0 < x<0.
VX e]—oo;0[ f'(x) >0 et Vx €]0; 4o f '(X) <0

f(0)=0
Sur]—oo; O[ f est strictement croissante
Sur]0; +oo[ f est strictement décroissante

Tableau de variation de f.

X —0 0 +o0
f(x) + 0
3
fix)
e 1

C) Sur]—OO;O] f est continue et strictement croissante
f(1-o0,00) =] lim £(x); F(O)] =]-00;3]
0 €] —0;3] Donc I’équation f(X) =0 admet une

solution unique S dans ]—o0;0[
*Sur ]0;+oo[ f est continue et strictement décroissante
f(10;+0c[ ) =] lim f(x); f(O)[ =13
f réalise donc une bijection ]0;+oo[ sur]1;3[ .Or O ¢]L;3[ ,donc I’équation f(X) =0 n’admet pas de solution

dans ]O;+oo[ .
Conclusion : I’équation f (X) = 0 admet une solution unique S dans R.

d) Encadrement de S
Sur[—3;—2] f est continue et strictement croissante

3
f(-3)=—e2+1<0 f(-2)=1>0
f(-3)x f(-2)<0.Donc g €]-3;-2
Encadrement de /3 par la méthode de balayage
23 [-22]-21]-2
+ + + +

X -3 2,4

f(x)
f(-2,4)x f(-2,3)<0.Donc —-2,4<p<-2,3

4. Equation de (T)
M:y=1'Ax-2)+1(2)

f2)=—e? : f(2)=4det+1
(M):y=—-e"(x-2)+4e"+1
=—e'x+2e" +4et +1

(I'):y:—§+§+1
e e
Page 64
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5.a) h(x) = () +2-8_1
e e
h'(x):f'(x)+1 Lzl
e 2 e
1% 1,1
h'(x)=—=e 2+(—=x)(—=e 2
(x) > ( > ) > )
h"(x) = IR
2 4
X 1 1
h'(x)=e 2(—=+=Xx
(x) ( >+ )

1 1 1 1
by h"(X) >0 —=+=x>0< =x>=
) 1*(x) 2 4 2

S X>2
VX €]—0;2[h"(X) < 0 et VX €]2; +c[h"(x) > 0

Tableau de variation de h'

X —o 2 +0
h”(x) - 0 +
h’(x)

0

¢) D’aprés le tableau de variation deh',0 est le minimum de h'sur R .
DoncVxe R,h'(x) >0
Donc h est strictement croissante sur R.

Tableau de variation de h

X —o0 2 +c0

h’(x) + 0

h(x)

d) h(2) =(2+2)e‘1+1+3—§—1 =0
e e

h est continue et strictement croissante sur R
Donc Vx €]—0;2[, h(x) <h(2)
VX €]2;+o0[, h(x) >h(2) .or h(2)=0
Donc VX €] —; 2[, h(X) < 0et VX €]2; +oo[, h(x) >0
6
e) Onsaitque: h(x) = f(x) —(—§+g+1j
Donc d’aprés 5.d), sur]—o0;2[ (C) est au-dessous de (T) et sur]2;+oo[ (C) est au dessus de (T).
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6. Construction

Probleme* 3

1
Soit f la fonction numérique définie sur IR [par: | f(x) =xe* six<0
f(x) =xIn(1+x) six>0.
(Cy) est la représentation graphique de f dans un repére orthonormé (O, I, J). Unité 2cm.
1) Justifier que f est continue en 0.
2) Justifier que f est dérivable en 0 et et déterminer f ’(0).

3) Calculer la limite de f(x) et celle de % en +oo et en donner une interprétation graphique.
4) Calculer la limite de f(x) en —o
5) Justifier que la droite (D) d’équation y =x+1 est asymptote a (Cs) en -oo.
6) On admet que f est dérivable sur ]-co ; O[U] O ;+oo].
a. Démontrer que Vx €] —o0; 0[U]0; +oo[ ,£*(x) > 0.
b. En déduire le sens de variation et le tableau de variation de f sur. R
7) Soit h la restriction de f a I’intervalle 0 ;+oo[ Démontrer que h est une bijection de ] 0 ;+oo[ sur
un intervalle J que I’on déterminera.
8) Soit h™, la bijection réciproque de h de représentation graphique (C”).
Etudier la dérivabilité de h™ en 0 et en donner une interprétation graphique.
9) Construire (D) , (Cy) et (C’dans le méme repére.

Corrigé du probléme 3

1
f(x)=xe* six<0
f(x)=xIn(L+x) si x>0

1
. . = 1 1
1) lim f(x) =limxe*. Posons > = XiX=—

< <

Quand X — 0; X — —0

.1
. . 1 lim —=0
lim £ (x) = lim —e*X =0 car{*> X
“ o X lim e =0
Iirrgf(x):lirrgxln(1+x) =0xIn(2)=0

> >

f(0) =0In(1+0) =0
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lim £ (x) = lim f (x) = f(0)

Donc f continue en O.
1
N 1
2) lim X =FO) o X i

x—0 Xx—0 x>0 X x—0
< < <

1
Posons X = 3 QuandX — 0; X — —©

Donc IimM: lime* =0
x—0 X—0 X —>—0
lim f(x)-f(0) _lim XIn(1l+x)
x—0 X—=0 X —0 X

:Iingln(1+x):ln1:0

>

i F00=1O . f00-©) _,

x—0 X—0 x—0 X—0
< >

Donc f est dérivableenOet f'(0)=0
3) lim f(x)= lim xIn(1l+ x) = +o0

lim X = +o0
X—>+00
lim In(1+ x) = +o0
Xx—+0
. f(x . XIn(L+x .
lim 10 _ lim xIni+x) _ lim In(1+ x) =+o0
X—>+00 X X—>+00 X X—>—400
Interprétation graphique :
(Cf') admet une branche Parabolique de direction (OJ)en+

1
. . = 1 1
4) lim f(x)=lim xe *. Posons—= X;X=—
X—>—%0 X—>—0 X

Quand X — —o0 ; X =0

. .1
Donc lim f(x) = lim—e* =—wo
X—>—0 X—0

<

o1 ]

Car lim—==—-wetlime* =1
X—)OX X —0
< <

5) Asymptote oblique (D):y =x+1
1
lim f(x)—(x+1) = Iir_n xex —x—1

1 1
Posons X :; ;X:Y ,Quand X > - : X -0

Donc lim f(x)—(x+1) =Iimiex —i—l
X—>—00 X—=0 X X
X X
_im& 1120 carlim& =11
X-0 X X—0

Donc la droite (A) d’équation Y = X+1 est une asymptote oblique & (Cf) en —
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6)a Vxel-o0[ f(X)= X-(ei) N X(ei)-

1
1 1 1 X

fr(x)=eX + X(—-—)e* =e*——
() ) <

1 1
= 1 = x-1
—er(1-) =& ()
X X
1
Or X<0 ,doncXx—1<0et ex>0

Donc Vxe]—-oo;0[, f'(x)>0.
Vx €]0; +oof; f '(x) = (xIn(l+x))’
=Xx'In(L+ x) + x(In(L+ X))

—In(L+ X) + ——
1+x

Orx>0DoncIn(l+x)>0 et Xx+1>0
Donc VX €]0; 400, f'(x)>0.

Conclusion
VX €] —0;0[U]0; +oo[ f'(x)>0

b. VX €]—000[U]0;+oo[ f '(X) > 0. Donc f est
strictement croissante sur]—oo; 0[ et sur ]O; +oo].
Tableau de variation de f

X |- 0 o0
f(x) + 0 +

+o0
) /

7) Sur]0; +oo[ f est continue et strictement croissante
F(10;+ec[ ) =Jlim £ (x); lim £ (X)[ =]0;+ecl.
Donc h est une bijection de ]0; +oo[ sur ’intervalle
J= ]0;+oo[.
8)Onah(0)=0<h™(0)=0
et h'(h™(0))=h'(0)= f'(0)=0
Donc h™ n’est pas dérivable en0.
Interprétation graphique.
(C") admet une tangente verticale au point d’abscisse 0.
9) Constructions
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Probléeme 4

On considere la fonction f définie sur IR par: f (x) = 2x+e %, On appelle (C) la courbe représentative

de f dans un plan rapporté a un repere orthonormé (O, I, J). (Unité 2 cm).
1 Déterminer les limites de fen - o eten +o0 .
2e* -1
et
b) Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.
3. a) Démontrer que la droite (A) d’équation y = 2x est asymptote oblique a (Cs) en + .
b) Préciser la position relative de (C) par rapport a la droite (A).
¢) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.
4 .Tracer les droites (A) ; (T) et la courbe (C).

2. a) Justifier que pour tout nombre réel x, £ ’(x) =

Probléme 5
e* -1

On considere la fonction f définie sur [0;+ oo par f (x) = — T
xe* +

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormal; (D;E}) unité
graphique : 4 cm.

Partie A

Soit la fonction g définie sur l'intervalle [0;+ o[ par g(x) = x+2—e*.

1. Etudier le sens de variation de g sur [0 ; +oo[ et déterminer la limite de g en +oo.

2. a) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution et une seule dans [0 ; +oo[.

On note a cette solution.

b) Prouver que 1,14 < a. < 1,15.

3. En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

Partie B
. ey - €909
1. a) Montrer que, pour tout x appartenant a [0 ; +oo[, f'(X) = 5 -
(xeX +1)
b) En deduire le sens de variation de la fonction f sur [0 ; +oo].
2. a) Montrer que, pour tout réel positif x, f(x) = l—eix .
X+e

b) En déduire la limite de f en +o0. Interpréter graphiquement le résultat trouvé.
el s 1
3. a) Etablir que f (o) =——.
a+l
b) En utilisant I'encadrement de o établi dans la question A.2., donner un encadrement
de f(a) d'amplitude 1072,

4. Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d'abscisse 0.
5. a) Etablir que, pour tout x appartenant a l'intervalle [0 ;+ oo,

F(X)—x = (x+Du(x)
] “+1
b) Etudier le sens de variation de la fonction u sur l'intervalle [0 ;+ oo .

En déduire le signe de u(x).
c) Déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite (T).
6. Tracer (C) et (T).

avec u(x) =e* —xe* -1,

Partie C
1. Déterminer une primitive F de f sur [0 ;+ o[ ; on pourra utiliser I'expression de f(x) établie dans la

question B.2.
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2. On note D le domaine délimité par la courbe (C), la tangente (T) et les droites d'équations x =0 etx =1
Calculer, en cm?, l'aire A du domaine D.
Donner une valeur décimale au mm? prés de l'aire A.
Probleme 6
Partie A
Soit g la fonction numérique définie et dérivable surR par g(x) = —2+(2—x)e”.
1) Déterminer les limitesde gen- o ecten + o
2) On admet que g est dérivable sur R et on note g’ sa dérivée.
a) Déterminer g’ et étudier son signe.
b) En déduire le sens de variation et le tableau de variation de g.
3) Calculer g(0).
4) Démontrer que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique o dans ]1,5 ; 1,6].
5) Déduire des questions précedentes que g est négative sur ]-co ; O[U] o ;+oo et
positive sur 10 ; af.

Partie B

X2

e -1
(C¢) désigne la représentation graphique de f dans un repére orthonormé (O, 1,J). Unité : 2cm.
1) a) Justifier que f est continue et dérivable en 0.

b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.
2) a) Déterminer la limite de f en +oo et donner une interprétation graphique.

b) Déterminer lim f(x) , lim ) et donner une interprétation graphique.
X—>—00 X—>-o X

3) On admet que f est dérivable sur R et soit f '(x) sa dérivée.
_X9(x)_
(e -1*
b) En déduire le signe de f ' et les variations de f .
c) Etablir le tableau de variation de f.
d) Justifier que f(a) = 20-0°.
4) Soit h la restriction de f a ]J-o ; O[.
a) Justifier que h est une bijection de ]-o ; 0] sur un intervalle J que 1’on précisera.
b) Etudier la dérivabilité de h™, la réciproque de h en 0.
5) Construire (T), (Cy) et la représentation graphique (I') de h™* dans le méme repére.
On donne f(a) = 0,7.

Soit f la fonction numérique définie sur R par: pour tout xe R\ {0}; f(x) =

et f(0)=0.

a) Démontrer que pour tout x e R\ {0}, f'(x) =

Probleme 7
PARTIE A
On considére la fonction g dérivable sur ]—oo; 0[ et définie par : g(x) = x+1+ In(—x)

1- Calculer les limites de g a gauche en 0 et en —oo.
2- Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3- Démontrer que Vx €] —o0;0[, g(x) < 0.

PARTIE B

Soit f la fonction dérivable sur IR et définie par :

f (X) = x> + 2xIn(=x),six <0
Inx

f(x)=e* ,six>0
£(0)=0

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormal (O,1,J) : (unité graphique 2cm.)
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1- Etudier la continuité de f enO.
2- Etudier la dérivabilité a gauche de f en O puis interpréter graphiquement le résultat.

3- a) calculer lim f(x) puis interpréter graphiquement le résultat.
b) calculer lim f(x)
4- a) Démontrer que Vx €] —o0;0[, f '(X) =2g(x)
b) Calculer f '(x) pour x €]0;+oo[.
5- Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation.

. f(x . . . .
6- Calculer lim L,pms interpréter graphiquement le résultat.

X—=-o X
7- Déterminer une équation de la tangente (T)a (C) au point d’abscisse 1.
8- Soit hlarestriction de f a I’intervalle [0;e€]
a) Démontrer que h réalise une bijection de [0;e] sur I'intervalle k que I’on déterminera.

b) On note par h™la bijection réciproque deh . Dresser le tableau de variation deh™.
9- Construire, (C),(T) et son asymptote dans le repére.

PARTIE C
1- Soit tun nombre réel tel que —1<t <0

t
a) A I’aide d’une intégration par parties, calculer I’intégrale | (t) = I 2xIn(—x)dx
|

b) Calculer, encm?et fonction de t,1’aire A(t) de la partie du plan comprise entre (C). (OI)

et les Droites d’équations X =—1et x =t
2- Calculer lim A(t) lorsque ttend vers 0.

Probléme 8
Partie A

On considére la fonction g dérivable sur R et définie par g(x) = (1 — x)el™ — 1.
1- Calculer la limite de g en + o et en —co.
2- a) Démontrer que pour tout x élémentde R, g’ (x) = (x — 2)el™.
b) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3- a)Démontrer que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique «a.
b) Justifier que : 0,4 < a < 0,5.
c) Endéduireque : Vx € |[—oo; a[ g(x) > 0 et Vx € Ja; +oo[ g(x) <O .
Partie B
On considere la fonction f dérivable sur R et définie par: f(x) = xe! ™ — x + 2.
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormé (O, L, J).
L’unité graphique est 2 cm.
1- Déterminer les limites de f en +oo et en —oo.
2- a) Démontrer que est une primitive de g .
b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
3- a) calculer Jim[ 09— (—x+2)] puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.

b) Soit (D) la droite d’équation y = —x + 2. Etudier la position relative de (D) par rapport a (C).
4- Démontrer que (C) admet en —co une branche parabolique de direction (OJ).
5- Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1.
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2
6- Démontrer que : f(a) = 2 + fi—a
7- Justifier que pour tout nombre réel x, f(—x + 2) = e* " 1f(x)
8- On admet que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions. On appelle 8 1’une de ces

solutions. Démontrer que - + 2 est I’autre solution.
9- Tracer (D), (T) et (C). (on prendra:a = 0,4 et f = 2,5).
Partie C

Soit A un nombre réel strictement positif et A (1) ’aire en cm? de la partie du plan délimité par (C), la
droite (D) d’équation y = —x + 2 et les droites d’équations respectives x = 0et x = 1.

1- Calculer A(A) a I’aide d’une intégration par parties.

2- Déterminer la limite de A (A) lorsque A tend vers + oo,
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Legon 8 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

Exercice* 1
Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (O, I, J).
Déterminer I’écriture complexe de chacune des transformations suivantes :

a) t la translation de vecteur G(—B; 5).
b) h I’homothetie de centre 2(1;2) et de rapport 3.

¢) r la rotation d’angle% et de centre le point K d’affixe 1.

d) S la similitude directe de rapport /2, d’angle% et de centre le point I.

Corrigé de ’exercice 1
a) Translation de vecteur ﬁ(—3; 5).
Z'=7Z-3+5i
b) Homothétie de centre €2(1;2) et de rapport -3.
Z'=-3Z+@+2)(1+3)
Z'=-3Z+4+8i

T
c) Rotation d’angle 3 et de centre le point
K d’affixe i .
Z'=¢ Z+i(l-e ?)

zoeliz B
2 2

d) Similitude directe de rapport \/E ,d’angle % et

de centre 1.
Z'=2e7 +11-+2e'*)
Z'=2e47 -i

Exercice 2
le plan muni du repére orthonormé direct (O, I, J).
A/ Déterminer I’écriture complexe associée a la transformation du plan dans chacun des cas suivants :
1) La translation t qui applique A(1 —i) sur B(—2 +1i).
2) L’homothétie h de centre B d’affixe —1 + i et de rapport -2 .
3) La rotation r de centre Q2 d’affixe 1 + i et d’angle — g

4) La similitude directe S de rapport /2, d’angle — get de centre E d’affixe —1 —i.

5) La similitude directe de centre F(—2i), d’angle g et de rapport % :
B/ Soit F (1 — i) un point du plan.
1) Déterminer le symétrique de F par rapport a (Ol).
2) Determiner le symétrique de F par rapport a (OJ).
3) Déterminer le symétrique de F par rapport a O.
4) Déterminer le symétrique de F par rapport au point B d’affixe 1 +1i.

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 73



Exercice *3

Dans chacun des cas suivants, determiner la nature et les éléments caracteristiques de la
transformation T du plan dont I’écriture complexe est donnée par :

a)z’=-2iz+3+i; ; b)z’=z-1+1; C)z’=-3z—1i; d) z’=-iz - 1+2i

Corrigé de I’exercice 3

a) Z'=-2Z+3+i
—2ieC\R et |-2i]=2=1

: V4 :
Donc F est la similitude directe de rapport 2, d’angle & = Arg(-2i) = ey et de centre le point Q d’affixe :

3+i
= e = el
1+2i
b) Z'=Z-1+i
F est la translation de vecteur U(—1;1)
c) Z'=-3Z-i
—i i
-3eR\ {0;1} Donc F est ’homothétie de rapport - 3 et de centre Q d’affixe @ = 13 =7
d) Z'=—1Z-1+2i
—ieC\R et |-i|=1
. . V2 . -1+2i 1 3.
Donc F est la rotation d’angle @ = Arg(—i) = 5 et de centre le point Q d’affixe : @ = I = E-|- E|

Exercice 4

Dans chacun des cas suivants, reconnaitre 1’application f et déterminer ses éléments caractéristiques :
V3 V3

, (1, .\3 1, , -
1) z =(5+l7)z+5—17 4) z' =z 4+ 2i
2) 2 =—47+10+5i 5) 2/ =" 3+
3) z'=—-iz+2i. 6) z=(A-i)z+1+i

Exercice* 5
Le plan est muni du repere orthogonal (O, 1, J). Unité 2 cm.
1°) On considére les points A, B, et K du plan d’affixes respectives : 1 +i;3-1 et3 +1i.
a) Placer les points A, B et K puis montrer que le triangle ABK est isocéle rectangle.
b) Soit (I') le cercle circonscrit au triangle ABK.
Déterminer le centre G et le rayon r de (I").
2°) Soit (D) I’ensemble des points M d’affixes z vérifiant [z —1—i|=|z-3+i].
a) Justifier que F d’affixe 4 + 2i appartient a (D).
b) Caractériser géométriquement (D).
c) Démontrer que (D) a pour équation —x +y +2=0
d) Déterminer I’affixe du point E de (D) situé sur 1’axe des ordonnées.
3°) Soit S la similitude directe du plan qui applique K sur B et qui a pour centre A.

a) Démontrer que I’ecriture complexe de Sest z'=(1-i)z—-1+i,
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b) Déterminer la nature et les éléments caracteéristiques de S
4°) a) Déterminer et construire (D’) 1’image de (D) par S.
b) Déterminer et construire (I" ') I’image de (I" ) par S.

Corrigé de I’exercice 5

Z,-Z -iZ : o
—A K —e 2 Donc ABK est un triangle rectangle et isocéle en K.
ZB - ZK
b) ABK étant un triangle rectangle en K, le milieu de [AB] est le centre du cercle circonscrit au triangle ABK.

Z,+Zy  1+i+3-i

Donc G a pour affixe : Zg = > = > =2. Z;=2
Le rayon rde (I) est GA=|Z, —Z;| =[1+i-2)|
Donc r:\/§

2°) (D) : |Z -1-i|=|Z —3+i|
a) Soit F d’affixe 4+2i. Justifions que Fe (D).
Ona:|Z. —1-i|=|4+2i-1-i|=[3+i| =10
|2, —3+i|=|4+2i-3+i|=[3i +1 =10
|2, —1-i|=|Z; -3+i
Donc Fe (D).
b) [Z-1-i|=|Z -3+i| < |Z-@+i)|=[Z-3-)|
o|2-2,=2-Z;] & mA=MB

(D) est donc la médiatrice du segment [AB].
c) Equation de (D).
Soit M (X;y)

M e (D) < |[x+iy —1—i| =[x +iy —3+i|
x=1+i(y—1)| =[x =3++i(y+1)|
V=D (y =12 = (x =3+ (y +1)?
(x=02+(y-1)?=(x=3)+(y +1)?
X2—2X+1+Yy2-2y+1=x2—6x+9+y?+2y+1.
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Soit - x+y+2=0
Donc (D) a pour équation —X+Yy+2=0
d) E est sur I’axe des ordonnées, donc E a pour abscisse 0.Soit 0+y+2=0 < y=-2 donc E a pour
coordonnées (0;—2) et pour affixe 2i .
3)a) Soit S la similitude directe telle que : S(K) =B et S(A) = A d’écriture complexe Z'=aZ +b
ona {ZB =azZ, +b - {(3+.i)a+b =3—.i
Z,=aZ,+b @+Da+b=1+i
(3+i)a+b=3-i
{—(1+i)a—b =-1-i
B+i-1-Na=3-i-1-i < 2a=2-2i
a=1-iet b=3-i—-(3+i)a
=3—-i—-(3+i)(L-1i)
b=-1+i
Donc S a pour écriture complexe  Z'=(1-1)Z —-1+i
b) Eléments caractéristiques de S .

i-il=+2. H:M%—%) =2 s

T
Donc S a pour rapport\/g , pour angle 7 et pour centre A,

4-a) Image (D) de (D).
Déterminons deux points de (D)
Ona E(0;-2) et G(2;0) . (D) = (EG).
Soit S(E)=E"' et S(G)=G"
E' apouraffixe Z.. =(1—1)Z; —1+i=-3-i
G'apour affixe Zg. = (1—1)Z5 —1+1 =1-i
E'(-3;-1)et G'(1;,-1)
Donc (D") est la droite (E'G")
b) Image de (I') par S
(") a pour centre G et pour rayon\/z.

Donc (") a pour centre G' et pour rayon Kxr = 2x2=2. (I"") est donc le cercle de centre G' et de rayon 2.

Exercice 6

Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (O, I, J).

On donne A et B les points d’affixes respectives Z, =1+ et z, =—1+i/3

a) Vérifier que les points O, A et B ne sont pas alignés.

b) Déterminer le rapport et ’angle orienté de la similitude directe S de centre O qui transforme A en B.
¢) Quelle est I’écriture complexe de S ?

d) Déterminer 1’écriture complexe de la similitude S* qui applique O sur A et B sur O.

e) Déterminer les éléments caractéristiques de S’.

Exercice 7

Partie A

On considére I'équation : (E) z* - (4 + i) 2% + (13 + 4i) z - 13i = 0 oU z est un nombre complexe.
1. Démontrer que le nombre complexe i est solution de cette équation.

2. Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que, pour tout nombre complexe z on ait :

22 - (4+i)z2+ (13+4i) z- 13i = (z - i)(az2 + bz + ¢).

3. En déduire les solutions de I'équation (E).
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Partie B
Dans le plan complexe, rapporté au repere orthonormal direct (o,ﬁ,\7), on désigne par A, B et C les points

d'affixes respectives i, 2 + 3iet 2 - 3i.
1. Soit r la rotation de centre B et d'angle % . Déterminer l'affixe du point A', image du point A par r.

2. Démontrer que les points A', B et C sont alignés et déterminer I'écriture complexe de I'hnomothétie
de centre B qui transforme C en A'.
Exercice 8
On considére I’équation (E) : z* + (i —v3)z% — iz + 1 + iv/3 = 0 ol z est un nombre complexe.
1- a) Développer, réduire et ordonner le polyndme complexe : P(z) = (z — V3 +i)(z® — ).
b) Résoudre (E).
2- Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, I, J) (Unité : 4cm).

On considére les points A, B et C d’affixes respectives ? + % , — ? + % et —1.

a) Placer les points A, B et C.
b) Justifier que le triangle ABC est équilatéral.
3- Soit E le milieu du segment [AC] et S la similitude directe de centre E qui transforme A en B.
a) Justifier que 1’écriture complexe de S est z' = ivV3 z — i.
b) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
4- a) Déterminer I’image du point O par .
b) Déterminer I’aire du triangle AEO et en déduire 1’aire du triangle BCE.
5- Soit (C) le cercle d’équation x2 + y? = 1.
a) Préciser le centre et le rayon de (C) puis le construire.
b) soit (C") I’image de (C) par §. Déterminer le centre et le rayon de (C").
c) Justifier que le point A appartient & (C) et en deduire que le point B appartient a (C") puis le construire.

Exercice 9
Dans le plan muni du repére orthonormé direct (O, 1, J), les points A et B ont pour affixes respectives

V3 +iet —+/3 +1. On désigne par S la transformation d’écriture complexe z’ = 2 _Zi\/g z—3+i.

1- Démontrer que S admet un unique point invariant que 1’on précisera.
2- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S.
3- a) Déterminer I’image de la droite (OA) par S.
b) Soit (C) le cercle de centre O et de rayon 2 et (C") son image par S. Déterminer la nature et
les éléments caractéristiques de (C") puis le Construire.
Exercice 10
1- On considére dans le plan complexe les points A, B et C d’affixes respectives —1+ 3i; —2 et —1—1.
Soit r la rotation d’angle g et de centre le point Q d’affixe i.

a) Placer les points A , B et C dans un repére.
b) Démontrer que le point B est I’image du point A par la rotation r.
¢) Déterminer I’antécédent D du point C par r. Placer D sur la figure.
2- a) Démontrer que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on précisera le centre
et le rayon.
b) Démontrer que le quadrilatére ADBC est un trapeze isocele.
Exercice 11

Dans le plan complexe muni du repére orthonormé direct (O, 1, J), les points A et B ont pour affixes
.51

respectives a=i et b=e .
1- a) Soit r la rotation de centre O et d’angle ?ﬂ . Déterminer I’écriture complexe de r.

b) Soit C I’image de B par r. Démontrer que I’affixe de C est c= e’ .
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c) Ecrire b et ¢ sous forme algébrique et placer les points A, B et C dans le repere.

2- a) Soit D le point d’affixe d= ? + %i . Placer le point D dans le repére.

b) Démontrer que les points A, B, C et D sont cocycliques.
3 - a) Soit h I’homothétie de centre A et de rapport 2. Déterminer 1’écriture complexe de h.

b) Démontrer que I’image E de D par h a pour affixe e=+/3.
4 —a) Exprimer le rapport g sous forme exponentielle.

b) En déduire la nature du triangle CDE.
Exercice 12
1) Soit le polynéme P(z) = z°> + (1+i)z* + (2-6i)z + 8 et (E)1’équation iz € C, P(z) = 0.
a) Démontrer que (E) admet une unique solution imaginaire pure que 1’on déterminera.
b) Déterminer deux nombres complexes b et ¢ tel que P(z) = (z+2i)(z*+bz+c).
c¢) En déduire la résolution de 1’équation (E).
2) Le plan complexe est muni du repére orthonormé (O, 1, J). Unité : 2cm.
Soit A, B et C trois points d’affixes respectives Za= -2i, Zg=-1-i et Z¢ = 2+2i.

a) Déterminer le nombre complexe Z :ZA—?‘ sous forme exponentielle.
C B

b) En déduire la nature du triangle ABC.

c) Soit D et E les symétriques respectifs de Cet B par rapport & (Ol).
Placer les points A, B, C et D et démontrer qu’ils appartiennent & un méme cercle dont on précisera
le centre et le rayon.

d) Démontrer que le quadrilatere ABED est un trapéze isocéle.

3) On considére la similitude directe S de centre A qui transforme Cen B .

1 1. .
a) Démontrer que I’écriture complexe de S est :z’= (E + > i)z — (1+i).

b) En déduire les eléments caractéristiques de S.

¢) Soit (I') le cercle de centre O et de rayon 2 J2.
Justifier que C appartient a ( I' ) et construire.( I").

d) Déterminer et construire I’image de (") par S.

Exercice* 13
Le plan complexe est muni du repére orthonormé (O, 1, J). Unité : 1cm
1. On consideére la transformation h du plan qui a tout point M(x;y) associe le point M’(x ;y’)
X'=2x-1
tel que :
y'=2y-1
Exprimer z’ en fonction de z et donner la nature de h.
2. Soit la transformation r du plan qui au point M d’affixe z associe le point M; d’affixe z;

; Zetz’ sont les affixes respectives de M et M.

1Z
tel que : zl=e'22+2.

Reconnaitre la nature et ses éléments caractéristiques de r.
3. Soit la transformation roh du plan qui a tout point M(x ; y) d’affixe z associe le point
Ma(x2 ; y2) d’affixe z».
a) Exprimer z, en fonction de z puis x; et y, en fonction de x et y.
b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de roh.

Corrigé de I’exercice 13

'=2x-1
1) h(M)=M", {X X
y'=2y-1
Z'=x'+iy'
= 2x-1+i(2y-1)
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2X+2yi—1-1i
2(x+yi)—1—i

Z'=2Z —1—i Donc h est I’homothétie de rapport 2 et de centre 2 d’affixe @ = 12 =1+i.
2) M(Z2) > My(Z,)

Z,=e22+2

T . .

I est la rotation d’angle E et de centre le point d’affixe —=1+1.
iz
1-e?

T .
I' est la rotation d’angle 5 et de centre Q2 d’affixe 1+i .

3) roh M—->M,
roh(M)=M,
a) Soit M, =h(M) avec M,(x;V;)
Onaroh(M)=r(M,)
h(M)=M, < Z,=2Z 1]

F(M)=M, & Z,=€2Z,+2
Donc Z, = eiE (22 -1-i)+2
Z,=227 —(L+i)e’? +2

Z,=2¢7Z +3-i

X, +1y, = 21(X+ yi) +3—i

X, +1y, = 2IX+2Yi2+3—1i

X, +1y, = 2IX—2y +3—Ii

X, =2y —=3+i(y, —2x+1) =0

X,—2y—-3=0 X, =2y+3
=

y,—2Xx+1=0 y, =2x-1

b) Eléments caractéristiques de roh
L’écriture complexe de roh est:

i : T :
Z'=2e2Z+3-1 .Donc roh estla Similitude directe de rapport 2, d’angle > et de centre le point Q d’affixe

= 3_|” =1+i.

1-2?
Exercice 14

. . : . '=-3x+1
Soit T la transformation du plan d’expression analytique : {; — _3y ::__ 1
1) Déterminer I’écriture complexe de T et en déduire ses éléments caractéristiques.
2) En déduire la nature, les éléments caractéristiques et 1’écriture complexe de T~1, la transformation
réciprogue de T.
3) Déterminer ’image de la droite (A) d’équation: y =x+ 2.
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Lecon 9 : SUITES NUMERIQUES

Exercice 1
On consideére les deux suites (u,) et (v,) définies pour tout entier naturel n, par :
u,+Vv u,,+V
u=3etu,,=——=" ;u,=4cetv, =—1 1"

2
Calculeru,, v;; u, ; v,

Exercice 2
On considere la fonction f définie sur ]-3; 5]

9 i e
par f(x)=ﬂ et la suite (u,) définie

{uo =-3
par : :
un+l = f (un)

La courbe représentative de la fonction f

est donnée ci-dessous accompagnée de celle

de la droite (D)d'équation y =X . Le plan est muni
d’un repére (O, L, J).

Représenter sur la droite (Ol), et sans les calculer,
les 4 premiers termes de la suite (U,) .

Exercice* 3
Dans chacun des cas suivants , étudier le sens de variation de la suite (Up).

_n2_+_1 . _Zn . _3n+2 . o
a)Ur-n+1(neN), b)UW-E—(neN), QL%——?T(neN), d) Up=¢e"-n(neN) .

Corrigé de I’exercice 3

a) Un+l_Un
2 2
vneN Un+l=(n+1) +1 _n +2n+2

n+1+1 n+2

U _N?+2n+2 n2+l

o n+1+1 n+1

~_(n2+2n+2)(n+1) - (n2+1)(n+2)
(n+2)(n+1)
U nZ+3n

n+1

" (n+2)(n+1)
Donc vneNU, ,-U >0
(U,) est donc une suite croissante.

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 80



b) U, _Z
n
2n+l

n+1
(U,) est une suite a termes positifs.

vneN'U , =

Un+l N
Comparons U_ a 1.

n

2n+1
Un+l — n+1: 2n
U 2" n+l

n

U,. 2n n-1
1= —1=
=~ n+l - n+l

n-1 U
Or n>1Donc ——>0 D’ou —2L>1
n+1 U

n

Donc (U ) est une suite croissante.

n+2

22n
(U,) est une suite a termes positifs.

c)uU, = (neN)

Comparons Yoy a1
p u, :
3n+3
Vn (S N Un+1 = W
3n+3
A2nt2 3n+3 22n
Un+1 - 2n+2 — (2n+2)( n+Z :E — Un+1 <1
u, 3 (2°)(3"™°) 4 U,
F
Donc (U,,) est une suite décroissante.
dU,=e"-n
Soit f la fonction numérique définie par :
f(x)=e"—x

VxeR, f'(x)=e‘-1
f'(X)>0 < x>0
Sur ]0;+oo[ f est strictement croissante donc (U, )
est aussi croissante.

Exercice* 4
Etudier la convergence de la suite (U,) dans chacun des cas suivants.

1) on? -1
a) U, :(_j i b) Un= ; c) U, =n—+/4n’ +1

2 C(2n+1)?
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d) Unzln(2+%) ; e) Un=5in(n7l') ; f) Un=n2_n+2 : g) Un:(_l)“_

Corrigé de I’exercice 4

1 1
aU =(=)". vheNU, =—
W, (2) € "= on

Donc limU, =0 et OeR

X—>+00

(U,) est donc convergente.

2 __
b)U, = 2n2-1
(2n+1)2
Soit f la fonction numérique définie par :
2 _
F(x)= 2x2-1
(2x+1)?
2 __
F(x)= 2x2-1
4x2+4x+1
2
lim f(x) = lim 2% =1
X—>+00 x>+ 4 X2 2
1

Donc limU_ ==
"2

nN—+w

1
(U,) est donc convergente carze]R.

U, =n—+/4n2+1

Soit f la fonction numérique définie par :

f(X)=x—v4x2+1

lim f(x)=lim x— f4x2(1+i)
X—>+00 X—>+00 4x2
= lim x—2x /1+i
X—>+00 4x2
lim X =+

= lim x(1-2 1+i2)=—oo car 1
X 4xX lim1-2 /1+—=—1
X—>+00 4)(2

Donc (U,) estdivergente .
d)J, = In(2+£)
n

lim le .Donc IimU, =In2 etIn2eR

n—+o0 N X—>-+00

donc (U,) est convergente.

e)U, =sin(nrx)
vneN sin(nz)=0 ,donc limU, =0.

Donc (U,) est convergente.
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f)uU,=n?2-n+2
Soit f la fonction numérique définie par :
f(X)=x2—x+2

lim f(x)= lim x2=+o0 et +o0gR . Donc (U,) diverge.

9) U, =(-1)"
Si N est pair (-1)" =1
Si N est impair (-1)" =-1
Donc (U,) n’admet pas de limite
(U,) estdonc divergente.
Exercice* 5

. e 1
U est la suite définie sur Npar: U, =1 etU ZEU“ -1,

1. Démontrer par récurrence que U est bornée par -2 et 1.
2. Démontrer que U est décroissante. Que peut on dire de la convergence de U ?

Corrigé de P’exercice 5

1
*U0:1 Un+l:§Un_1

1 Démontrons par récurrence gue
U est bornée par -2 et 1.c’est a dire
vneN -2<U <1
*Ona U, =1 donc -2<U, <1
*Soit K un entier naturel quelconque tel que : —2 <U, <1. Démontrons que —2<U, <1.
-2<U, <1
1 1

~1<ZU, <=
2 72

1<ty 1<ty
2 2

—-2<U <—1
2

k+1 —

-2<U,,<1
Donc VneN -2<U_ <1
(U,) est donc bornée par -2etl

2. Sens de variation de U

vneNU, ,-U =1Un—1—un =—%Un—1 _ U, +?)

W=7 .0rU, =-2 donc U, +2>0
VneN U, ,-U,A <0.Donc U est décroissante.
*U est décroissante et minorée par -2 . Donc U est convergente.

Exercice 6

On considére les suites (an) et (b,) définies par ap=1, by=8 et pour tout entier naturel n,
2a, +b, a, +3b,

A = 3 ) bn+1 = 4 .

1) Calculer al et bl
2) Soit la suite (d,) définie par : d,=b, - a,
a) Démontrer que la suite (d,) est une suite geometrique dont on déterminera le premier terme et la raison
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b) En déduire une expression de d, en fonction de n puis en déduire que pour tout n de IN d, > 0.
c) Calculer la limite de (dy).
—d

n

d
3) a) Démontrer que pourtoutn € N ; U, <-1, a,,—@, :?”, eth,,—-b =

b) En déduire le sens de variation des suites (a,) et (by).
¢) Démontrer que pour toutn € IN*, a,<a, <b, <b,.
d) En déduire que les suites (an) et (b,) sont convergentes.

. . 1
4) a) Déduire de la question 3) a) que Vn=1, a, —a, :§(d0 +d,+...+d)).

b) En déduire les limites des suites (a,) et (by).
Exercice* 7
Le prix d’un livre est de 2000 F CFA en I’an 2010 ; ce prix augmente de 8% chaque année.
Soit Po=2000F le prix en I’an 2010 et Py, le prix de ce livre en 2010 + n (ne N).
(Les résultats seront arrondis a [’ordre 0).
1. Calculer les prix Piet P, de ce livre en 2011 et 2012.
2.a) Exprimer Pp.1 en fonction de P,. En déduire la nature de la suite (Py).
b) Exprimer P, en fonction de n.
3. Un parent d’¢éléve décide d’acheter un exemplaire de ce livre chaque année. Quelle somme
dépenserait-il de 2010 a 2020 ?
4. A partir de quelle année le prix de ce livre dépasserait-il 10000F CFA ?
Corrigé de ’exercice 7

8
1.%P, =P, +—xP
1 0 100 0

P, = 200+ = x 2000 =2160.
25

8
* P, =P +——P
2 1 1001

P, =2160+ %x 2160 =2333.

8
2.) P,,, =P, +—P,=108P,
100

(P,) est donc une suite géométrique de raison 1,08
b) P, =P,.q" = 2000x (1,08)"

3. 1l s’agit de la somme
S=R+B+..+B,

S=P xl_q
1-q
_ 11
5 = 2000x 1=E08) " _oooos
1-(1,08)

4. Le prix dépasse 10000 si P, >10000
2000x (1,08)" >10000
(1,08)" >5
nin(L,08)" >1In5

In5

n>——— . Donc n>20,9.
In(1,08)"
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Donc a partir de n=21. Soit 2010 + 21 = 2031. Donc le prix dépasserait 10000 a partir de 2031.

Exercice 8

Soit (Uy) une suite définie par: U, =1000000 et U, ,

l)a)Déterminer les 4 premiers termes de la suite (Uy)
b) En déduire une conjecture du sens de variations de la suite (Uy)

2) Soit (V,) une suite numerique: V, =U_ + 2000000

a) Montrer que (' Vy) est une suite géométrique.

b) Exprimer V, en fonction de n puis U, en fonction de n

3) Pour quelles valeurs de n U > 2500000

Pour préparer la féte de fin d'année le bureau de la coopérative d'un lycée recoit 1000000fcfa le

2011

Dés la réception de cette somme la coopérative utilise ce montant pour gérer le foyer du lycée et impose a

chaque éleve une cotisation fixe de 100fcfa a la fin de chaque mois.

er
Au 1 février 2011 le bureau réalise un bénéfice de 5% du capital initial
C,;=1000000 f CFA et recoit 100000 f CFA des cotisations des éleves
On suppose que cette tendance sera maintenue Jusqu ‘au 1% juillet 2011

4) a)Calculer C, et Cj les capitaux respectivement au 1 fevrler 2011 et au l mars 2011
b) Montrer que Cp+= 1,05C, + 100000
c)Que peut-on dire de (C,) et de (Up)
Pour la féte de fin d'année fixée 15 juillet 2011 le bureau prévoit un budget de 2500000fcfa
Ce bureau sera-t-il en mesure d'organiser cette féte a cette date?
Exercice 9

SOit (1n)n>1 |2 suite définie par u, = [; (lr:;) dx.

1- a) A I’aide d’une intégration par parties calculer u;.

=1,05U, +100000 pour tout n.

I* janvier

b) A I’aide d’une intégration par parties, démontrer que V n > 2, u,, = —é +1nu,_1.
c) En déduire u,.
2- a) Démontrerque: Vn=>1,u, = 0.
b) Démontrer que : V x € [1;e] etV n =1, (Inx)**! < (Inx)".
c) En déduire que (u,) est décroissante.
d) Justifier que (u,) est convergente.
Exercice 10

Soit (u,) la suite definie pour tout entier naturel non nul n par u,, =

2

n
n+1)2°
1- a) Vérifier que, pour tout entier naturel n,ona: 0 <u, < 1.

b) Trouver les valeurs de n vérifiant u,, > 0,81 .
2- a) Etudier le sens de variation de (u,).

b) En déduire que (u,)converge.

c) Calculer la limite de u,, lorsque n tend vers +oco.

3- Onpose t, = Uy Uy.......u,. Montrer que t, = G

4- Soit (vy,) la suite définie pour tout entier naturel non nul n par v, = In(u,).
a) Démontrer que (v,) est une suite a termes negatifs.
b) Calculer la limite de v, lorsque n tend vers +co.
¢) En remarquant que la fonction In est strictement croissante et en utilisant le sens de variation
de (u,) , en déduire le sens de variation de (v,)
5- Soit (S,) la suite définie par S,, = vy + v, t.... +v, .
a) Démontrer par récurrence que : S, = —2In(n + 1).
b) Retrouver le résultat précédent en utilisant t,, et justifier que (S,) est divergente.
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Exercice 11

U, =1
Soit la suite numérique U définie par : U +3-
vnelN,u,, =—"
un
2X+3

1- Soit f la fonction définie sur ]O;+oo[, par: f(x) =

donnée ci-dessous (voir feuille annexe).

a) Dresse le tableau de variation de f.

b) Démontre que f([1;5]) c [1; 5]
2- a) Représente sur I’axe (OI), les cinq premiers termes de la suite U .

b) Quelle conjecture peut-on faire concernant sa convergence ?

c) Démontre par récurrence que pour tout entier naturel n,ona:1<wu, <5.

u, -3

u +1°

n

3- Soit V la suite numérique définiepar: vneN Vv, =

. . ‘ fas - 1 ;- .
a) Démontre que V est une suite géométrique de raison —= et précise son premier terme.

b) La suite v est-elle convergente ? Justifie la réponse.
: a1
c) Déduis-en que:Vvn €N, Vv, :(—1)n 1(3_”j

d) Exprime U, fonction de n puis justifie la conjecture faite a la question 1.b).

e) Pour tout entier naturel n un nombre, on pose S,, = vy + v, + -+ v, .
Calcule S,, et déduis-en sa limite lorsque n tend vers +oo.

Feuille annexe

et dont la représentation graphique (C) est
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Exercice 12
Au premier janvier 2018, une ville A compte 200 000 habitants. A la méme date une ville B a 150 000
habitants.
On a constaté que la population de la ville A diminue de 3% par an et que celle de la ville B augmente de
5% par an.
on suppose que les croissances et les diminutions se poursuivent a ce rythme.
1. Quelles seront les populations des villes A et B au premier janvier 2019 ? au premier janvier 2020 ?
2. Pour tout entier n, on désigne par : a, la population de la ville A au premier janvier de I'année (2018+ n)
et par b, la population de la ville B a la méme date.

a) Verifier que les suites (a,) et (by) sont géométriques. Préciser leurs raisons respectives.

b) Exprimer a, et b, en fonction de n.

c) Au premier janvier de quelle année, la population de la ville B sera-t-elle, pour la premiére fois,

supérieure a celle de la ville A ?

Exercice 13

Des individus Iy, I, ..., I, ... se transmettent une information dans cet ordre. Chaque individu transmet
I'information recu de maniére fidele avec une probabilité égale a 0,8 ou la change en son contraire avec une
probabilité égale a 0,2.

Pour tout n € N* ,on note A, I'événement «le n"*™ individu recoit I'information non déformée » et p, =
P(An).

On suppose que p,;=1 (le premier individu I; posséde I'information non déformée). On a donc p,=0,8.

1. Calculer ps.

2. Montrer que, pourtoutn € N*ona: p,,1 = 0,6p, + 0,2

p1=1
Pn+1 = O'6pn +0,2
a) Dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O, I, J), représenter sur 1’axe des abscisses les termes
D1; P2; Pset py de la suite (p,)nern+- (Unité graphique : 4cm). ( voir feuille annexe)
b) Démontrer par récurrence que, pourtoutn € N*,0,5<p, <1
c) Démontrer que la suite (p,,)nern+ CONVErge.
3. On considere, pour toutn € N*, g, = p, — 0.5.
a) Montrer que (g,,) nen+ €St une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
b) Exprimer g,, en fonction de n.
c) En déduire p, en fonction de n.
d) Calculer la limite de la suite (py).
4. Quelle est la probabilité que le 10°™ individu regoive I'information non déformée.

(On donnera une valeur approchée a 1073 pres).

3. Soit la suite (p,,)nern+ definie par{

Exercice 14
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, U ; ¥) d’unité graphique : 5 cm, on

considere la similitude directe S d’écriture complexe z’' = %Z. On note A, le point d’affixe z,, et A, 41

est1'image de A, par S. On pose : z, = 2.
1.a) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
b) Exprimer z,,, en fonction de z, et Calculer z, et z,.
c) Placer Ay ,A; et A, dans le plan complexe.
2. On considére la suite U définie par: Vn € N,U,, = |z,41 — 2!

V2
7|Zn|-

b) Démontrer que U est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
c) Exprimer U,, en fonction de n.
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3.0n désigne par AgA; + A1A, + -+ A4 Ay lalongueur de la ligne brisée AgA A, ... A1 A, (n EN)
Onpose: VneN* [, =A)A; +A A+ +A,_1 A,
a) Calculer [,,.
b) En déduire la limite de L, .
Exercice 15
Un commergant dans la ville d’Anyama veut acheter un camion pour transporter ses marchandises. Une
société de vente de véhicules lui propose un camion aux conditions suivantes :
= Payer en 48 mensualités et ce, a partir du premier mois suivant la livraison du camion ;
= Payer 2.700.000 francs CFA comme premiére mensualité ;
=Payer 50.000 francs CFA de moins que la mensualité du mois précédent et ceci pendant les 47 autres mois.
Ce commercant veut connaitre le montant qu’il doit dépenser pour acquérir ce camion.
On désigne par w,, la mensualité du n"*™ mois (1 < n < 48).
1- a) Calcule la deuxieme mensualite.
b) Justifie que (w,,) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la raison.
c) Quel est le sens de variation de la suite (w,,) ? Justifie la réponse.
2- a) Exprime w,, en fonction de n.
b) Quelle est la derniére mensualité ?
3) Calcule le montant que ce commercant doit débourser pour acquérir ce camion.
EXERCICE * 16
Les deux parties sont indépendantes.

Partie A

u0=3

On consideére la suite u définie par : 2
p un+1 = m VneE N .

Pour étudier cette suite, on lui associe la fonction f définie par f(x) = ﬁ dont la courbe représentative

(Cf) est donnée sur |—1; 4+oo[ dans un repére orthonormé (O, I, J) .( voir feuille annexe).

1- a) Représenter graphiquement sur I’axe (OI) les 4 premiers termes de la suite (uy,)pen -
b) Quelle conjecture peut-on faire concernant sa convergence ?

2) Démontrer par récurrence que pour tout nombre entier naturel n,ona: 0 < u, < 3.

Up—1
Un+2

3- On considére la suite (v,),ey définie pour tout nombre entier naturel n par : v, =

a) Démontrer que (1,,),en €St UNe suite géométrique.
b) Exprimer v,, en fonction de n puis calculer la limite de la suite (v,,) ey -
c) Exprimer u, en fonction de v, puis justifier la conjecture faite a la question 1.b) .

Partie B
On considere les deux suites (a,;)nen €t (byn)nen définies, pour tout entier naturel n par :
2"—5n+1 2"+ 5n-1
a.n: 2 et bn = T

1- Soit (t,)nen la suite définie par t, = a, + b, et (w,,),en |2 suite définie par w,=a, — by.
a) Justifier que (t,),en €St une suite géométrique de raison 2 et de premier terme t, = 1.
b) justifier que (wy)nen €St une suite arithmétique de raison —5 et de premier terme w, = 1.

2- a) Justifier que pour tout entier naturel n ¢, + t;+...+t, = —1 + 21,

b) Justifier que pour tout entier naturel n wy + wi+...+w, = nTH (2—-5n).

3- On pose, pour tout nombre entier naturel n S, =ay+ a;+ ... +a, .

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 88



a) Justifier que pour tout nombre entier naturel n a,, = E (tn + wy).

b) En déduire que S,= [ 1427+l 4 202 (2 — Sn)].
c) Calculer So.

Corrigé de I’exercice 16
Partie A
1) a- Représentation des termes de la suite.
voir feuille annexe.
b- Conjecture sur la convergence
On peut conjecturer que (u,)nen CONVerge vers 1.
2) Démontrons par récurrence que pour tout nombre entier naturel n, 0 < u, < 3
*uy, = 3,donc 0 < uy < 3. L’inégalité est vrai pour n=0.
= Soit k un nombre entier naturel tel que 0 < u;, < 3. Vérifionsque 0 < uyy; < 3.
1 1 1

1
0< <311 <4e-< <1<:>—< <2=0<-=Z <2<3=
= U = = 1At 471+ 27 14y, — _Z_u"“_ -

0< U +1 < 3.
= Pour tout nombre entier naturel n,ona 0 < u, < 3.
3-a) Démontrons que (v,),ecn €St Une suite geométrique

2 1-up

V. = Un+1~1 = Lrup = 1tun _ 1-un = i Cl)) = _lv
ntl 2 1+2un ‘*;f—;:l 4+2un  2(un+2) 2
.. D 1 . ) fp = . 1
Ainsi 2 = —= , donc (v est une suite géométrigue de raison — -.
Vn 2 nJneN 2

b) Exprimons v, en fonction de n puis calculons la Iimite de la suite (v,) ey -
Up-1 _ 3-1 _
Ug+2  3+2

1 2 1
VneEN v, = vo(=2)" ,avecv, = .Donc vp = (=357

limv, = lim E(—%) =0 car—1< —%< 1.

n—>-+o0 n—+o §

c¢) Exprimons u,, en fonction de v, puis justifions la conjecture faite a la question 1.b)

2 1
= s Un=l Vo + 20, = Uy — 1 S uy (v, — 1) = =21, — 1 & u, = — =22
un+2 vp—1
. . 2v. +1
limu, = lim-———=1
n—+o00 n—+w Vn _1
Partie B
1- a) Justifions que (t, ),y €St Une suite géométrigue
Tl_5 n 5 _
VneN tn:an+bn:2 nrl 2Tl _on et p,,, = 2™l = 2x 2" =2t

2 2
Ainsi 2+ = 2 donc (tn)nen €St UNE suite géométrique de raison 2 et de premier terme t, = 2° = 1.
n

b) Justifions que (w, ),y St une suite arithmétique
n_ n —
VneN Wn—an_bn—z zn+1—2+25n1=—5n+1eth+1=—5(Tl+1)+1=—5n—4

Ainsi wy, .1 —w, = —5, donc (wy,) ey €St une suite arithmétique de raison —5 et de premier terme w, = 1.

2- a) Justifions que pour tout nombre entier naturel n, a, = %(t,, +w,).
t, =a, +b, (D

Wy = an — by (2)

M+@)=t,+w, =2a, =a,= %(tn + wy,).

VnéEeN {
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b) Calculons S,
Sn= Qo+ Ayt ... +@n= 5 (o + W)+ 5 (b + W)+ o 2 (b + W)
Sn==[(to + trt ... +ty) + (Wo + Wit ... +wy)]

= Comme (t,,)nen €St une suite géométrique de raison 2 et de premier terme t, = 1,0na:

1—2n+1 1—pn+1

to+ t1+...+.t, = = —1+ 2"+,

1-2 -1
* De méme (w,,),en €St Une suite arithmétique, on a :

1-5n+1 n+1

——(2—5n)

Wo + Wit ...+.w, = (n+ 1)W°+W" =(n+1)
Par suite, nous obtenons

Sp=2[-1+2 + 22 2 -5m)

c) Calculons Sq

So=—|—1+2"1+ 22 (2 -5x9)| =[~1+ 1024 — 215] = 2x 808 = 404.
2 2 2

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 90



Lecon 10 : CALCUL INTEGRAL

Exercice* 1
Calculer les intégrales suivantes

_ [ . N . 21l _ (2 1.
1= 5dx ; 1= [ (3¢ -2)dx; K—J:lt—g'dt : L= (2t+2-)dt ;

0 .
M = I” cos xe*"*dx
2

\/x +1

Corrigé de ’exercice 1

| = j 5dx = [5x],'= 5(-1) - (5)(2) =-5-10=-15

J —](3x2—2)dx = [x3—2x];1 = (-1)°-2(-1) - (2°-2x2) =-—
‘1 R -1 3
=d _ =2

K=o [th}l 227 21 8

L= i(2t+2——)dt -[t2+2t—lnt]2 = (= )2+2( )—In( ) (12+2- Inl):—%+|n2

T

2

M = jcos(x) e dx = [eS"‘XT —e"—e'=1-¢
f

N = ]['sin(x)dx = [-cos(x)]"
N =_j cos(z)—(—cos(-x)) =—(-1)-(1) =0

2 T 1. T %
P =|cos(2x—=)dx = | =sin(2x—=
Joostex- 2y = | Zsinx-3)|

0

1. r, 1. '«
P=—sin(r——)——=sin(——
5 Sin(z=2) =)

2" 2
1. . 1. «
P:Esm(—)+§sm(—):1
X 1r0e+D)"
Q= ™= Isz— f N

-l - [a]
Q=+12+1-J02+1 =21

Exercice* 2
En effectuant une ou deux intégrations par parties, calculer les intégrales suivantes :

1)J'0”x003XdX ;2).[_11(2x—3)exdx; 3) Ioﬂ(excosx)dx; 4) JijIn xdx ;5)I:(x+2)23—xdx .
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Corrigé de ’exercice 2

1) | :jxcos(x)dx
0

PosonsU(x)=x ; U'(x)=1
V '(x) = cos(x) : V(x) =sin(x)

| =[xsin()]; —]['sin(x)dx
! =7rsin7r—Os(iJn0+[cos(x)]g
|=0—0+cos(z) —cos(0) = -2
2) | :j(Zx—S)ede

Posons U(X) =2x-3 ; U'(x)=2
V'(x)=e"; V(x)=¢"

| =[(2x—3)eX]:— [ 2e*dx

= (2-3)¢'~ (-2 ~2[e' |

| =—e+5e'—2(e"—e™)

| =—3e+7el= —3e+Z
e

3) I = T[ex cos(x)]dx

Posons U(x)=€e* ; U'(x)=¢"
V '(x) =cos(x) ; V(x)=sin(x)

e’ sin(x)dx

O o [N

| = [sin(x)xex]og -

ks 2
I :sin(%)xe2 —sin0xe’ —J'eX sin(x)dx
0

I :e%— e’ sin(x)dx 1)

o—mlx

/2

2
Soit J = j e* sin(x)dx
0

Posons f(x)=¢" ; f'(x)=¢"
g'(x) =sin(x) ; g(x) =—cos(x)

T

J =[—cos(x)xe" ]O% + j'ex x €0S(X)dX
0

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 92



:—cos(%)e2 (—cos0xe%) + | e* cos(x)dx

o'-—,m\hu

N\N

J=1+1. Orl=e2-1]

donc | :eE—(1+I)

s

-1-1 < 2l =e%2-1

NN

| =e

e2 -1
2

o =
4) 1= [3xIn(x)dx

1
Posons U(X)=Inx U'(X):;

V'(X)=3x ;V(X)=—=

| = { lean J:'

2 __ 2 _ § 2
IZE(l) Inl 2(e) Ine [4x}

1

e

3 3 3, 3
|=0—— e?—(—=——e l=— .
©rF-(;-7¢) 1

5) I—J.(x+2)2 e

Posons U (x) = (x+2)? ;  U'(X)=(2x+4)
Vix)=e" ;V(x)=-e

1
= [—e‘x (x+2)? ]Z + I (2x+4)e ™™ dx
0
1
=€ (1+2)* — (-€"(0+2)?) + [ (2x+ 4)e "dx
. 0
| =4-9e™ + [ (2x+4)e "dx
0

Soit J = Jl.(2x+4)e‘xdx

Posons P(x)=2x+4 ; P'(x)=2
Q'(x)=e" ;q(x)=-¢

J= [—e‘x(2x+4)ﬁJ +_|.2e‘X dx

=-e(2+4) - (-e'(4) +[ 2" ]

=—6e" +4+ (-2 +2¢°%)
J=-8e'+6. Donc | =4-9e'+(-8e'+6) ; 1=10-17e"
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Exercice 3
En effectuant une ou deux intégrations par parties, calculer les intégrales suivantes :

1) I:xsinx dx ; 2) fl(x2+x)ln xdx ;  3) Ii(2x+1)e'x dx. 4) J? (x+1)cosx dx

1 X 4 X ap 1 =X
5) J'O x2e*'dx ; 6) IO e*sinxdx ; 7) J.O(x+1)2e dt

Exercice 4
1

1
et 1= (h(x))dx .
VX2 +2 IO( ¥
1) Démontrer que la dérivée de la fonction f définie sur [0;1] par f(x) = In(x+\/x2 +2) esth.

2) Calculer | |
Exercice 5
On pose | =f0n cos®xdx et J= fon sin?x dx

1) Calculer I +J.

Soit h la fonction numérique définie sur R par h(x) =

2) Calculer 1-1J.

3) En déduire les valeurs de | et de J.

Exercice 6

1) Calculer Ieldx et eidx
1 x 1 x+1

1 1 1

2) Démontrer que pour tout x>0ona: =—-—
X(x+1) x x+1

3) En déduire la valeur dej ( 1)
X(x+

Exercice 7

2x X

- . e
1) Justifier que pour tout réel x : =e" -
l+e

1
2) Calculer Ioexdx et Islee d
+

X

2x

3) En déduire j:le 0
+

Exercice 8

1) Montrer que pour tout x €[0;1] ; X— X <x’
2 1+x2
2) En déduire un encadrement de IO 1 ~ax
Exercice 9
1)Ondonne: A= flnz( + 2)e™*d et B= ff(l — x)lnx dx

a) Déterminer les signes de A et de B.

b) A I’aide d’une intégration par parties calculer A et B.
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s
2) A I’aide de deux intégrations par parties, calculer I’intégrale suivante : | S x? sinx dx.

Exercice 10
L’objectif est d’étudier le signe de la fonction f(x) = ixz —Inx — i sur I’intervalle [1; +oof .

1) Justifier que pour tout t appartenant a [1; +oo[ % <1

2) En déduire que:V x € [1;4+oo[, Inx <x —1.
3) Justifier que : V x € [1; +oo[, f(x) = 0.

Exercice 11

On considere la fonction f définie sur |0; +oo[ par f(x) = %xz — % — %ln X,

1- Etudier les variations de f.
2-a) Soit @ un nombre réel strictement positif, calculer I'intégrale I(a) = f: f(x)dx.
b) Déterminer la limite I(«) a droite en 0. En déduire une valeur approchée de l'aire du plan
limité par (C), I'axe (OI) et les droites d’équations x = 0 etx = 1.
La courbe représentative est donné dans un repeére orthonormé (0, I, J) ci-dessous, 'unité graphique
5cm.

Exercice 12

Soit la famille de fonctions f,, définie sur ]0; +oo[ par f,(x) = x"e?* et (C,) sa courbe représentative dans
un repére orthonormé (O, I, J). ou n est un entier naturel non nul.

On considére I’intégrale I, = [ 01 fu(o)dx

1- Interpréter graphiquement I,.

2- Calculer I, en utilisant une intégration par parties.

3- En utilisant une intégration par parties, trouver une relation entre 1,,, et 1.
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4- En déduire I, et 1.
5- Utiliser les résultats précédents pour calculer : I=f01(t3 + 3t% + 2t)e?'dt.

Exercice 13

1. Déterminer deux nombres réels A et B tels que, pour tout x différent de 1 et -1,
4x-5 A N B

x2-1 x+1 x-1

On ait I’égalité

. . 54X—-5
2) En déduire la valeur de I’intégrale | = L 7 1
X —_

Exercice* 14

- . g 2In ] .
On considére la fonction f définie sur ]0 ;+oo [ par : f(x) = v ); et (Cf) sa courbe représentative

dans un repére orthogonal (O, 1, J). (Unité : Ol =2 cm et OJ = 4cm).
On se propose de trouver un encadrement de ’aire A (en cm?) de la partie du plan limitée
par (Cf) ; (Ol) et et les droites d’équations X =1 et X = 2.

, In X In x
1) Démontrer que pour toutx>1: — < f(X)<—
X

2| 2|
2) Calculer I—j nx et J= J. nx

3) En déduire un encadrement de K = L f (x)dx puis un encadrement de A en cm?.

Corrigé de I’exercice 14

2Inx
x2+x

f&) =

1) « Pour tout X >1
Inx  2Inx Inx

X2 X2+x X2
2Inx Inx _ 2xInx (x+1)Inx
X(x+1) x2 _xz(x+1) X3(x+1)
_XInx=Inx  (x=1)Inx
B X3(x+1) - X3(x +1)
orx>1=>x-1>0,Inx>0 et x3(x+1)>0

Ona: f(x)—

|
donc f(X)—ﬂ >0
XZ

:>f(x)>|r:(—zx 1)

Inx  2Inx  (x+1)Inx
X _x(x+1)_ X(X+1)
_Inx=xInx  (1-x)Inx
- X(x+1) - X(x+1)

Orx>1=1-x<0,Inx>0 et x(x+1)>0

Donc f(x)—InTX<0 f(x)<|nTX @)

*Pourx>lona: f(x)—

(1)et(2):|2—<f() Inx
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2 1= Mo
lx2

1
Posons U(x) = Inx ; U'(x)= S

V= = V)=

[—In xl jxi

X 1

2 17 In2 - 2 1
—Li|= +1 l=—— 4=
2 1% 2 2

(In x)ZT ~ (In2)?
-

2lnx 2 , B
J:Lde=J'1;(Inx)dx=L(lnx) Inx dx = >

1

1

3) K :.2[ f (x)dx

-

In x 2nx
I—dx< j X
1

1 X
I<K<G
donc l_ln__ <K<K (In2)
2 2 2

Encadrement de A.

2
On aA=J‘|f(X)|dX><80m2
1

2
=J' f (x)dx x8cm?
1
A =8Kcm?
2
- 8-8In2 <A< 8(Ir122)
Donc 4—4In2cm® < A<4(In2)*cm?

Exercice 15
La courbe (C; ) donnée ci-dessous représente dans un

repere orthonormé (O 1, J) la fonction f définie sur
lintervalle ]0;+oo] par : f(x) =Inx . L’unité est le cm.

On cherche & déterminer l'aire A en cm? de la partie

du plan hachurée.
1) Veérifier que la fonction F définie sur l'intervalle

]0;+00[ par F(x) = xIn x—x est une primitive de la

fonction logarithme népérien.
2) En déduire A.

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 97



Exercice* 16
Les courbes (C ) et (C, )donnees ci-dessous représentent respectivement, dans un repere orthonormal

(O,1,0), les fonctions f et g définies sur l'intervalle ]O; +oo[ par: f(x)=Inxet g(x)=(In x)z.

On cherche a déterminer l'aire A (en unités d'aire) de la partie du plan hachuree.
e e 2
On note | =L (Inx)dx et J :L (Inx) dx.

a) Vérifier que la fonction F définie sur l'intervalle ]0;+oo[ par F(x) = xIn x— X est une primitive

de la fonction logarithme népérien.
b) En déduire .
c) Démontrer a l'aide d'une intégration par parties que J =e—21 et en déduireJ .
d) Donner la valeur de A.

Corrigé de I’exercice 16

f(x)=Inx ; g(x)=(nx)?

a. Vx € ]0;+o0[ : F'(x) = (xIn X —Xx)
F'(x)=x"Inx+x(Inx)'=x"=1In x+§—1
F'(x)=Inx
Donc F est une primitive de Inx

b) Déduction de
I='[leln xdx = [xInx—xJ]

I=elne-e—(1In()-1) =1
0 j= f(m x)2dx

Posons U (x)=(In x)2 U '(x) =
V'(x)=1,; V(X)=x

2Inx
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3 =[x(In x)ZI —jZIn(x)dx

J :e—ZIIn(x)dx —e—2|
1
Donc J =e-2

d) A:jf(x)—g(x)dx

=j‘|n(x) dx—jg(x) dx =1-J =1-(e-2)
Donc A=3—¢

Exercice 17
On donne la fonction f définie sur ]0;+oo[ par

X2 —X+2
f(x) =———
) 2X—2

On désigne par (C) la courbe représentative de f
dans un repére orthonormé (O, I, J) unité 1cm.
Soit A I’aire en cm? de la partie limitée par (C) ;
(D) et les droites d’équations X =2 et X = 4.,
1) Hachurer A.
2) Justifier que pour tout nombre réel x de R \{1},

f(x) = 1 X+ !

2 x-1

3) calculer A.

1
et la droite (D) d’équation Yy = 2 X,
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Lecon 11: STATISTIQUE A DEUX VARIABLES

Exercice* 1

Dans cet exercice tous les résultats seront arrondis a [’ordre 2.
Le tableau suivant donne I’évolution de 1991 a 1999 du prix du kilogramme d’une denrée alimentaire.

Année (X) 1991 1992 1993 1994 |1995 |1996 |1997 |[1998 | 1999
Prix (Y)en franc 120 170 180 225 260 275 325 330 365
CFA

1) Représenter le nuage de points associeé a cette série statistique double.
Echelle : Axe des abscisses : Origine 1990 et 1 cm — lan.

Axe des ordonnees : Origine 100 et 1cm — 20 f.
2) Déterminer une équation de la droite (D) d’ajustement de Y en fonction de X par la méthode

des moindres carrés.

3) En quelle année la valeur de la denrée dépassera 500 f ? Préciser cette valeur.

Corrigé de ’exercice 1

350+

320+

290+

260+

170+

140+

110

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 x

2) Equation de la droite (D) d’ajustement de Y en X

(D) : Y =aX +b
V(X)
3(=:§:X‘=1991+“"+1999 _
N 9

1995

7_ ZYi _120+170+....+365
o=

9

XY oo
Cov(X;Y) = N XY
_1991x120 +....+1999 x 365

9
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Cov(X;Y) =200
V=25 %
N

19912 +....+19992

—19952
Vo802
onc = @ = 20 =
3

b =250-30x1995 = - 59 600
Donc (D): Y =30X —59600
3) Soit a résoudre 1’équation Y > 500
30X —59600 > 500
30X >500+59600
X > 60100
30

X >2003
Donc le kg de la denrée alimentaire dépassera 500f a partir de 2004.

Exercice* 2
Le tableau suivant donne I’age X et la moyenne Y des maxima de tension artérielle en
fonction de 1’age de dix personnes choisies au hasard dans une population

X 36 38 40 42 45 47 50 52 60 70
y 11,8 | 12,0 | 12.2 | 12.0 (12,5 | 12,3 | 13,1 | 140 | 155 | 154

1) Calculer les moyennes X etY respectivement des variables X et Y.
2) Représenter le nuage de points associé a la série statistique double (X ;Y) ainsi que le
point moyen G. (Unité graphique : 0,5 cm pour un an et 3cm pour [ 'unité
de tension artérielle).
3) Calculer la variance V(X) de X et la covariance COV(X,Y) de X et Y.
4) a) Déterminer une équation de la droite (D) de regression de Y en fonction de X .
b) Construire (D).
5) En utilisant la droite (D), calculer une estimation de la tension artérielle d’une personne agée de 65 ans.

Corrigé de I’exercice 2
~ D% 36+38+..+70
1) X = = =48
N 10

o 2% _11,8+12,0+..+154

=13,08
N 10
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2) Nuage de points
- -
16+

15+

14+

13+

12+

11+

10 f , , , , , , , , ,
20025 30 35 40 45 50 55 60 65 70 x

2

3) V(X)=—Z|\IXi — X2

362 +....+ 702

10

V(X)= 2292 _ 9304 1002
10

—482

DXY oo
Cov(X;Y)= N - XY
_ 36x11,8+....+70x15,4

—48x13,08
10
Cov(X;Y)=12,6
4) a. (D) apour équation Y =aX +b
avec a:M et b=Y—-aXx
V(X)

,_126 126 21
7 100,2 1002 167

=0,126

b=13,08-0,126x48 = 7,032
Donc (D): Y =0,126X +7,032
b. Voir courbe
5) Pour 65 ans X =65
Y =0,126x65+7,032 = 15,2
Donc a 65 ans on estime la tension artérielle a 15,2

Exercice* 3
Une entreprise veut prévoir le nombre d’articles qu’elle aura en stock en 1’an 2015.
L’évolution du stock de ses articles, au cours des six derniéres années , est donnée par
le tableau statistique ci-dessous.
Années | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
X; 1 2 3 4 5 6
Vi 3810 | 3860 | 3940 | 4020 | 4100 | 4180
Xi =Ordre desannées et yj=nombre d’articles en stock.
1. Calculer les coordonnées du point moyen G de ce nuage de points.
(On prendra I’arrondi d ordre zéro pour I’ordonnée de G).
2. Représenter graphiquement le nuage de points de la distribution statistique définie par le
tableau précédent, dans le plan muni d’un repére orthogonal.
(Unité 2 cm en abscisse et 200 articles pour 1 cm en ordonnees).
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3. Déterminer une équation de la droite de régression de y en fonction de x.
(On donnera I’arrondi d’ordre 2 des résultats).

4. Quel serait a partir de ces études le nombre d’articles en stock de I’entreprise en 2015 ?
(On donnera l’arrondi d’ordre 0 du résultat).

Corrigé de ’exercice 3
1) Coordonnées du point moyen G. G(X;Y)

Y—ZX‘ 142+3+4+5+6 _

35
N 6

g_ Y _3810+..+4180 .
N 6 B

G(3,5;3985)

2)_ Nuage de point

4208"
4100+
4000+
3900+

3800+

3) Equation de la droite (D) de régression de Y en X
(D) Y =aX +b avec

a:Met b=Y -aXx
V(X)

V()= 2% X
Y
124+22+32+42+52+62

5 - (3,57

V(X) =292

_ 1x3810+....+6x4180

5 —3,5%x3985= 220,83

XY, oo
Cov(X;Y)= N - XY

220,83
2,92
b =3985-75,62x%3,5=3720,33
Donc (D):Y =75,62X +3720,33.

Donc a=

=75,62
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4) Nombres d’articles en 2015
En2015 x=11
Donc Y =75,62(11) +3720,33 = 4552
En 2015 on aura donc 4552 articles.
Exercice 4
Le tableau suivant donne les notes sur 20 obtenues en
mathématiques et en sciences physiques par huit candidats de la série D au BAC 2018. X; est la note de

mathématiques et Y; est la note de physique-chimie.

X; 4 6 7 9 11 14 12 17

Y; 3 4 6 8 10 12 9 14

1- Représenter graphiquement le nuage de points associ€ a cette série statistique dans le plan muni d’un
repére orthonormé (O, 1, J). L’unité graphique est lcm.
2- Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage puis le placer dans le repére.

3- a) Vérifier que la covariance cov(X, Y) de la série statistique est égale a %.

b) Calculer le coefficient de corrélation linéaire de la série statistique double.

4- Démontrer qu’une équation de la droite (D) de régression de Y en fonction de X par la

, . P 19 17
méthode des moindres carrésest: y = X

5- Sur la base de I’ajustement linéaire ainsi réalisé, calculer la note probable de mathématiques d’un
candidat qui a obtenu 15 sur 20 en physique-chimie.

Exercice 5

Le tableau suivant donne le chiffre d’affaires d’une entreprise, exprimé en millions de francs, huit années
consécutives de 2009 a 2016.

Année 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Numéro de I'année (x;) |1 2 3 4 5 6 7 8
Chiffre d’affaires (y;) 41 67 55 80 95 104 | 100 122
(en millions)

1- Représenter le nuage de points associé a cette série statistique dans le plan muni d’un repére orthogonal :
Unité graphique : en abscisse 1 cm < 1 année eten ordonnée 1 cm < 10 millions.

2- Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage.

3- Justifier qu'une équation de la droite d’ajustement linéaire obtenue par la méthode des moindres carrées

est: y=10,643x + 35,107

4- En supposant que 1’évolution du chiffre d’affaires de cette entreprise gardera la méme tendance,

déterminer le chiffre d’affaire pour I’année 2017.

5- En quelle année le chiffre d’affaire de 1’entreprise atteindra 160 millions ?

Exercice 6

Dans la ville d’Abidjan, le ministere de la santé recense par clinique, le nombre de postes de personnel en

fonction du nombre de lits de la clinique. Les résultats de 10 cliniques sont regroupés dans le tableau

suivant:

Clinique Cy C, Cs Cy Cs Ce C, Cg Co Cio
Nombres 120 | 175 75 135 110 90 185 128 120 145
de lits X
Nombres de | 205 | 250 112 180 125 122 242 170 164 188
postesY
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1. Construire le nuage de points M; (X; ; yi) correspondant a cette série statistique.
On prendra comme unités graphiques: en abscisse,1 cm pour 10 lits et en ordonnée : 1 cm pour 20 postes.
2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur le graphique.
3. Calculer le coefficient de corrélation linéaire r. Un ajustement affine est-il justifié ?
4. a) Déterminer une équation de la droite de régression (D) de y en x par la méthode des moindre carrés.
b) Tracer la droite (D) sur le graphique.
5. Une nouvelle clinique de 100 lits vient d’ouvrir. A combien peut-on estimer le nombre de postes de cette
clinique? Illustrer sur le graphique.
6.Dans une clinique ou le personnel est estimé a 280 personnes, quel est le nombre de lits de cette clinique?
Exercice 7

Une enquéte menée dans une entreprise aupres du personnel a porté sur le salaire mensuel Y par agent et le
nombre X d’années d’ancienneté. Les résultats pour dix agents sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Salaire net mensuel y; | 45 30 60 [80 |75 |90 |100 | 120 |110 | 130
(en milliers de francs)

Nombre d’années 2 1 3 4 4 5 5 6 6 7
d’ancienneté x;

Tous les résultats seront donnés au centiéme pres.
1) Représenter le nuage de points correspondant a la série double (X, Y) dans un repere orthogonal.
Sur I’axe des abscisses, prendre 1cm pour 1 année. Sur I’axe des ordonnées, prendre 1cm pour 10000
francs.
2- a) Calculer le salaire moyen du personnel de I’entreprise.
b) Quel est le nombre moyen d’année d’ancienneté du personnel ?
c) Placer le point moyen G dans le repere
3-Calculer la covariance de X et Y.
4- Déterminer une équation de la droite (D) d’ajustement de Y en X par la méthode des moindres
carrées et la tracer.
5- a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire r de la série et interpréter le.
b) Si un agent de cette entreprise gagne 150000 francs par mois, & combien d’années peut-on
évaluer son ancienneté ?
¢) Quel est le salaire d’un agent qui a 10 années d’ancienneté ?

Exercice 8

Un pharmacien observe durant les 6 premiers mois de I’ouverture de son officine, le chiffre d’affaire en
million de francs CFA. Le résultat de I’observation est résumé dans le tableau suivant ou X désigne le
numéro du mois et Y le chiffre d’affaire correspondant.

X 1 2 3 4 5 6
Y 12 13 15 19 21 22

1) Calculer les moyennes X et Y respectivement des variables X et Y .

2) Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique double ainsi que le point G
(Unité graphique : 2 cm en abscisse et 1 cm en ordonnées)

3) Calculer la variance V(X) de X et la covariance COV(X, Y) de X et Y.

: : . . . 78
4) Démontrer qu’une équation de la droite de régression (D) de Y en fonction de X est Y = = X+9,2

5) En utilisant la droite (D), calculer une estimation du chiffre d’affaire de cette pharmacie a la fin
du 7°™ mois.
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Exercice 9 (concours de CAFOP 2012)
Le tableau ci-dessous donne 1’ancienneté x; en année et le salaire y; en millier de francs CFA par
mois de chacun des huit ouvriers d’une exploration agricole.

3 5 7 9 12
68 74 89 101 120

14
130

16
135

18
155

Xi
Yi

1.Représenter le nuage de point en portant en abscisse les valeurs x; et en ordonnée les y;.
Unité : 1 cm pour 1an en abscisse et 1 cm pour 10 milliers de francs CFA en ordonnées.
2.a) calculer les coordonnées du point moyen G du nuage de points.
b) placer G sur le graphique.
3.a) Vérifier que la covariance de la série double (x;, y;) est égale a 145.
b) Démontrer qu’ une équation de la droite de régression de y en fonction de x par la
. . . 580 4919
méthode des moindres carrés est: y=—X+——
101 101.
c) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire r puis interpréter le résultat.

d) Déterminer le salaire d’ un ouvrier dans sa 24°™ année.

Exercice* 10

Au cours d’une séance d’essais un pilote d’automobile doit, quand il recoit un signal sonore dans
son casque, arréter le plus rapidement possible son véhicule.

Au moment du top sonore, on meure la vitesse V;j en km/h de I’automobile puis la distance Y en
meétre nécessaire pour arréter le vehicule. On obtient les résultats suivants pour six essais.

V; (km/h) 27 43 62 80 98 115

Yi(m) 6,8 20,5 35,9 67,8 101,2 135,8

On pose pour les six valeurs de Vi, Xi= Vi et on considére la série double (X;, Y;).

1. Compléter le tableau suivant :
Xi

Yi

2. Construire le nuage de points associé a la série statistique double (Xi ;Yi)
(Xi en abscisse avec 1 cm pour 1000 et Yi en ordonnée avec 1cm pour 10).

3.a)Déterminer une équation de la droite de régression de Y en X puis la tracer dans le repere précédent..
b) En déduire la valeur estimée de X pour une distance d’arrét de 180m puis la vitesse du véhicule.

¢) Quelle est la distance d’arrét estimée pour une vitesse de 150 km/h.

Corrigé de ’exercice 10

1) Tableau a compléter

Xi 72 | 1849 | 3844 | 6400 | 9604 13225
9
Y, 6,8 | 20,5 |359 |678 |101,2 135,8
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2) Nuage de point

700 1600 2500 3400 4300 5200 6100 7000 7900 8800 97001, 06EL, 15EL, 24EH, 33E4

3) a. Soit (A) la droite de régression de Y en X

(A) apour équation Y =aX +b

Cov(X:Y) etbh=Y-aX
V(X)

avec a =

v(x)=—ZNXi2—§z

XY oo
Cov(X;Y) :T_ XY

o XX 729+..+13225
X = = =5941,8

- DY, 68+..+1358
V=t =61,3

6

2 2
V(X)= 729 +...é+13225 5941 82

V(X)=19165132,8
729%x6,8+...+13225%x135,8
6
Cov(X;Y)=199344
4o 199344 _

19165132,8
b=613-0,01x5941,8=18
Donc (A) : Y =0,01X +1,8
b. Pour une distance d’arrét de 180mY =180
Donc 180=0,01X +1,8

X = 180-1,8

—5941,8x61,3

Cov(X;Y) =

=17820

Donc la vitesse du véhicule sera V = \/Y =4/17820
V =133,5km/h
¢. Pour une vitesse de 150km/h
X =1502 = 22500
Y =0,01x22500+1,8 =226,8
la distance d’arrét sera donc 226,8 m.
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Exercice 11

Un hypermarché de la ville d’Abidjan dispose de 20 caisses qui ne sont pas toutes ouvertes. Afin

d’améliorer ses services, le responsable commercial souhaite qu’un client n’attende pas plus d’une minute

avant d’étre regu a une caisse. Pour cela, Il aimerait connaitre le nombre de caisses a ouvrir afin de

répondre a cette préoccupation. Il a donc mené une enquéte qui donne le temps moyen d'attente avant

d’étre regu a une caisse en fonction du nombre de caisses ouvertes. Les résultats de I’enquéte sont

regroupés dans le tableau ci-dessous:

Nombre de caisses ouvertes x

5

6

10

12

Temps moyen d’attente (en minutes) y

16

12

9,6

7,9

4,7

NB : Les résultats seront donnés sous forme d’arrondi d’ordre 2, sauf pour la question 5.

1. Construis le nuage de points Mi(x; ; yi) correspondant a cette série statistique.

Unités graphiques: en abscisse 1 cm pour une caisse et en ordonnée 1 cm pour une minute d'attente.

2. Calcule les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur le graphique.

3. a) Détermine une équation de la droite de régression (D) de y en fonction de x par la méthode des

moindres carrés.

b) Trace la droite (D) sur le graphique. (Marquer les points utilisés pour tracer (D) ).

4. a) Calcule le coefficient de corrélation linéaire r et interprete le.

b) Estime a l'aide d'un calcul utilisant I'équation de la droite (D) :

i) le nombre de caisses a ouvrir pour que le temps moyen d'attente a une caisse soit égal a 1,16 minutes.

i) le temps moyen d'attente & une caisse pour un jour férié, sachant que seulement 7 caisses sont

ouvertes les jours fériés.

5. Détermine le nombre minimal de caisses a ouvrir afin de répondre a la satisfaction du responsable

commercial.
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Lecon 12 : EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Exercice* 1

Résoudre les équations différentielles suivantes :

1) f'+3f =0 ; 2) 2y'=3y ; 3) f"=0; 4) y'-4y =0 ; 5)f"=-3f .
Corrigé de ’exercice 1

HNf'+3f=0

Les solutions sont les fonctions f définiessur R par: f(x)=ke™ avec keR .

2) 2y'=3y
2y'-3y=0

3
L :0
y 2y

3
—X
Les solutions sont les fonctions f définiessur R par: f(x)=ke? aveckeR .

3) f"=0
f'=k keR
f(x)=kx+c ceR
Les solutions sont les fonctions f définiessur R par: f(X)=k x+c (keR ;ceR)
4) y'—4y=0
y"=(29y=0
Les solutions sont les fonctions f définies sur R par: f(x) =ke™ +k,e?* (k eR;k, €R).

5) f"=-3f
f'+3f =0

Les solutions sont les fonctions f définies sur R par: f (X) = Acos(\/§x) + Bsin(\/§x) avec(AeR;BeR).

Exercice 2
f étant une fonction numérique inconnue, résoudre les équations différentielles suivantes et préciser

dans chaque cas la solution particuliere vérifiant les conditions initiales données.
1) f'=3f ; f(0)=4; 2)3f'+7f=0; f(2)=-5.

’

3) f"=0; f(0)=1 et f(-1)=2 4) 9F"+64f=0; f(z)=0 et f'(27z):—%.

Exercice 3
On donne les deux équations: E;: y =3y et E,: y =2y
1°) Donner la solution générale de 1’équation différentielle E; et celle de 1’équation différentielle E.
2°) Soit f une fonction definie sur IR par : f (x) = f1 (X) + f2 (X) ou f; désigne une solution de I’équation
différentielle E; et f, désigne une solution de 1’équation différentielle E,.
Déterminer f (x) sachant que f (0) =-2 et £°(0)=- 3.
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Exercice *4
On se propose de chercher les fonctions dérivables f de R vers R, solution de I’équation différentielle

(E): y'+2y=3e¥

-3x

1) Démontrer que la fonction numérique g définie par g(X) =—3e" est solution de (E).

2) Soit (E ") I'équation différentielle y'+2y =0
Résoudre (E')
3) a) Démontrer qu’une fonction f dérivable sur R est solution de (E) si et seulementsi f —g est
solution de (E').

b) En déduire les solutions de (E).
Corrigé de ’exercice 4

(E):y'+2y =3
1) g(x)=3e*
g'(x) =9
g'(x) +29(x) =9 * +2(-3)e™*
g'(x)+2g(x) =3e*
Donc g est solution de (E)

2) (E):y+2y=0
Les solutions de(E") sont les fonctions f définies sur R par: f(x)=ke™ avec keR.

3.a) f —gestsolutionde (E) < (f—g)'(x)+2(f —g)(x)=0
< F'(X)-g'(x)+2f(x)-2g9(x)=0
o P ()+2F(X)=g'(X) +29(X) =9 +2(-3)e™
o (X)+2f(x) =3
< f est solution de (E) .
b) f est solution de (E) < (f — Q) est solution (E”)
= (f—g)x) = ke™*

& f(x) =glx) + ke
S f(x) = —3e 3 + ke
Donc les solutions (E) sont les fonctions f définies sur R par: f(x) = —3e™3* + ke™2* aveckeR .
Exercice 5
On se propose de trouver les fonctions f de R vers R telles que pour tout nombre réel x :
(E) : f(x) -2 f(x) = 5sin(x).
1. Résoudre I'équation différentielle (F) : f’-2f=0.
2. Déterminer les nombres réels a et b tels que la fonction g définie sur R par g(x) = a cos(x) + b sin(x)
soit solution de (E).
3. a) Démontrer qu’une fonction f est solution de (E) si et seulement si f —g est solution de (E").

b) En déduire les solutions de (E).

c) Déterminer la solution h de I'équation différentielle (E) qui s’annule en 0.
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Exercice* 6
On considére les équations différentielles (E): f”+4f=3cox et (E'): f”+4f=0,
ou f est une fonction numérique de la variable réelle x deux fois dérivable sur R .
1. Résoudre I’équation différentielle (E') : f”+4f=0.
2. Vérifier que la fonction g définie par g(x) = cos(x) est solution de (E).
3.a) hétant une solution de (E"), démontrer que toute fonction f définie sur R par f(x) = h(x) + g(x)
est solution de (E).
b) En déduire la solution fde (E) telle que f(%) =0 et f '(%) =1.

Corrigé de I’exercice 6

1.(E") : f"+4f =0
Les solutions de (E") sont les fonctions f définies sur R par : f (x) = Acos(2x) + Bsin(2x) (AeR;B eR)
2. g(x) =cos(x)
g'(x) =—sin(x)
g"(x) =—cos(x)
g"(x) +4g(x) =—cos(x) +4cos(x)
g"(x) +4g(x) =3cos(x)
Donc g est solution de (E)
3a) f(x)=h(x)+g(x)
f' () =h'(x)+9g'(x)
f'(x)=h"(x)+9"(x)
£7(x)+4F (x) = h"(x) + g "(X) +4(h(x) + g (X))
=h"(x)+ g "(x)+4h(x) +49(x)
or h"(x)+4h(x)=0
Donc f"(X)+4f(x)=9"(xX)+4g(x) =-cos(x)+4cos(x)
f"(x)+4f(x) =3cos(x)
Donc f est solution de (E)
3) b) f(x)= Acos(2x)+ Bsin(2x)+cos(x)
f '(x) =—-2Asin(2x) + 2B cos(2x) —sin(x)

f(%)ZOQ Asinz + Bcowwcos%:O

f '(%):1<:>—2Asin7z+ZBc037r—sin%:1

-A=0 A=0
<~
-2B-1=1 B=-1

Donc f(X)=-2sin(2x) +cos(x)
Exercice 7
Apreés une injection intraveineuse de glucose, la glycémie (taux de glucose sanguin) décroit a partir
d’un certain instant choisi comme origine des temps selon la loi g’+ kg = 0 ou g désigne la fonction
glycémique dépendant du temps t (t >0) et k une constante strictement positive appelée coefficient
d’assimilation glucidique.
1. Déterminer 1’expression de g(t) al’instant t sachant que g(0) = 2.
2. Etudier les variations de g et donner 1’allure de sa représentation graphique.
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Exercice 8

Soit & résoudre sur R I’équation différentielle (E) : v + y = r, ol r est la fonction définie sur R par : r(x) = xe™*.

1) Démontrer que la fonction g définie par g(x) = %xze"‘ est solution de (E) .

2) Soit I’équation différentielle (F): y +y = 0.
a) Démontrer qu’une fonction ¢ est solution de (E) si et seulement si ¢ — g est une solution de (F).
b) Résoudre I’équation différentielle (F).

c) En déduire la solution ¢ de (E) qui Vérifie f(0) = —% .

Exercice 9

On se propose de résoudre sur R 1’équation différentielle (E) : f'(x) + 2f (x) = e™2*.

1- Vérifier que la fonction g(x) = (x + 1)e~2* est une solution de (E).

2- Résoudre sur R 1’équation différentielle (E): f'(x) + 2f(x) = 0.

3- Soit f une fonction, démontrer que f + g est solution de (E) si et seulement si f est solution de (E")
4- En déduire les solutions de (E).
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MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Chagque candidat recevra une (01) feuille de papier millimétré.
Tout modéle de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques, logarithmiques et les régles & calculs sont aussi autorisées.

EXERCICE 1

Les deux parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A
En vue de sélectionner des joueurs pour un tournoi international de football, une fédération nationale
met 4 la disposition. de ’entraineur un certain nombre de joueurs évoluant au pays et hors du pays.
Parmi eux, il y a des joueurs professionnels et des joueurs non professionnels.
Ces joueurs se répartissent comme suit :
¢ 75% des joueurs évoluent au pays ;
e 60% des joueurs évoluant au pays sont professionnels ;
» 80% des joueurs évoluant hors du pays sont professionnels.
On choisit au hasard un joueur pour subir un test antidopage.
On désigne par A I’événement « Le joueur choisi évolue au pays ».
On désigne par B 1’événement « Le joueur choisi est professionnel ».
On désigne par C I’événement « Le joueur choisi évolue au pays et est professionnel ».

1. a) Traduis I’énoncé par un arbre de probabilité.

b) Donne P4(B), la probabilité de B sachant A.

c¢) Démontre que la probabilité de 1’événement C est égale a 0,45,
2. Calcule la probabilité de B.

Partie B

Un entraineur doit sélectionner des joueurs parmi ceux mis a sa disposition. Pour ce faire, il soumet
d’abord chaque joueur & un test qui consiste a faire trois tirs au but successifs a partir du point de
penalty. Est retenu a 1’issue de ce premier test, tout joueur qui réussit au moins deux de ses trois tirs.
On suppose que les tirs sont indépendants les uns des autres et que la probabilité qu’un joueur donné

o : . .3
réussisse un tir est égale a 4

1. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de tirs réussis par un joueur donné 2 I’issue de
I"épreuve de trois tirs au but successifs.
a) Détermine ies valeurs prises par X.
b) Détermine la loi de probabilité de X.

2. Calcule ’espérance mathématique de X.

- ; C . . 27
3. Démontre que la prebabilité qu’un joueur donné soit retenu est égale 4 -

173
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EXERCICE 2

Une société ivoirienne de transformation de produits agricoles a acheté 5 000 tonnes de noix de cajou
aux paysans en 2011. La société décide d’augmenter de 5% ses achats chaque année par rapport &
I’année précédente.

On note, pour tout entier naturel 7, Q, la quantité en tonnes de noix de cajou achetée en I’an (2011 + ).
Ona:Qp=75000.

1. Justifie que la quantité de noix de cajou achetde en 2012 est de 5 250 tounes.
2. Démontre que (Q,) est une suite géométrique de raison 1,05.

3. ) Justific que : ¥ 7 € N, Q, =35 000x(1,05)".
B) Détermine la quantité de noix de cajou qu’achetera cette société en 2020,
Donne le résultat arrondi & I’ordre 0.

4. @) Détermine I’année ot la quantité de noix de cajou achetée sera supérieure a 10 000 tonnes.
b) Détermine la quantité totale de noix de cajou achetée par cette société de 2011 a fin 2020.
Donne le résultat arrondi a "ordre 0.

PROBLEME

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, D). L’unité graphique est : 2 cm.

Partie A
Soit g la fonction. définie sur ]1 ; +oof par : g(x) = ;}_—1 —ln(x—1).

On note (%) la courbe représentative de g dans le plan muni dua repére (O, 1, J).

1. a) Calcule lalimite de g & droite en 1.
b) Interpréte le résultat obtenu.

2. a)Calcule lim g(x).
x—>+w0

b) Calewle fim &2
x>t X

¢) Donne une interprétation graphique des résultats obtenus précédemment.

3. On suppose que g est dérivable sur J1 ;+ oof et on note g’ sa fonction dérivée.
-X

(r—1)

b) Déduis de ce qui précede le signe de g7(x).

¢) Dresse le tableau de variation de .

4) Justifie que : V x €]l ; +ool, g'(x) =

4. a) Démontre que }équation g(x) =0 admet une solution unique dans I"intervalle 11 ; +eof.
On note o cette solution.
b) Vérifie que : 2,7 <o, < 2,8.

5. Démonire que :
Vxel]l;a,gx)>0et Vxe o ; +oof, g(x) < 0.

23
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Partie B

On considére la fonction fdéfinie sur |1 ; +oo[ par : fx) =4e “In(x —1).
On note (€)) la courbe représentative de fdans le plan muni du repére (O, I, ).

1. a)Justifieque: lim Ax)=0.
X—>+to0
b) Donne une interprétation graphique du résuitat obtenu.
2. g)Calcule lim jf{x).
x=21
b) Donne une interprétation graphique du résultat obtenu.

3. Onsuppose que fest dérivable sur |1 ; + cof et on note f° sa fonction dérivée.
a) Justifie que : V x €]1 ; +oof, £7(x) = 4e “g(x).
by Déduis de la question précédente et de la question 5 de la partie A, les variations de f.
¢) Dresse le tableau de variation de f

4. Construis les courbes (G,) et (€) dans le méme repére (0, I, J).
On prendra : o.=2,75 et flo)y=0,14.

Partie C

1. Justifieque: In{o-1)= , en utilisant la question 4-a) de la partie A.

a-—1

2. Onpose:U= joc

ﬁdx et V=J“’° Inx ~ 1) dx.
2

2
a) Calcule U.
D) A I'aide d’une intégration par parties, justifieque : V=3 —q.

3. Ondésigne par 4 Iaire en cm? de la partie du plan limitée par la courbe (€,), I’axe (OI), les
droites d’équations x =2 et x = L.
Y
a) Justifieque : U-V = lo-2F ;

a-1
b) Déduis-en I"aire 4.

3/3
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MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Chaque candidat recevra deux (02) feuilles de papier millimétré.
Tout modele de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques, logarithmiques et les régles a calculs sont aussi autorisées.

|[EXERCICE 1]

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (O, I, J). L’unité graphique est : 2 cm.
On consideére les points A, B et C d’affixes respectives 4 ; 2 et 1 + iV3.

1.  a) Ecris le nombre complexe 1 + i /3 sous forme trigonométrique.

b) Place les points A, B et C dans le plan muni du repére (O, 1, J).
2. Soit¥ lasimilitude directe de centre O qui transforme B en C.

a) Justifie que ’expression complexe de & est: z° = % 1+ i\fg)z,

b) Justifie que & est une rotation dont on précisera une mesure de 1’angle.
3. Scit (E) I’ensemble des points M du plan d’affixe z telle que : |z - 4i| = 2.

a) Détermine et construis (E).
b) Détermine la nature et les éléments caractéristiques de (E”) I"image de (E) par &

4. Soit (F) ’ensemble des points M du plan d’affixe z telle que : [z — 2| = | z— 1-i V3 |-
a) Détermine et construis (F).
b) Justifie que le point O et le point K milieu du segment [BCT appartiennent & (F).
¢) Justifie que I"image de (F) par & est la droite (OJ).

1/3
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|EXERCICE 2|

Un laboratoire de recherche étudie 1’évolution d™une population animale qui semble en voie de
disparition. En [’an 2000, 1’effectif était égal 4 mille (1 000).
L’effectif de cette population évolue par rapport au temps 7 et peut &tre approché par une fonction 1. Le
temps ¢ est exprimé en anndes & partir de 2000. La fonction f est dérivable, strictement positive sur
I'intervalle [2000 ; +oo[ et est solution de 1’équation différentielle :

1 200

) YO +5p5 00 =—0 +1.

1. Soit & la fonction dérivable et définie sur I'intervalle [2000 ; +oof par: k(f) = Z—t@ .

Vérifie que / est une solution de (E1).

2. Résous I’équation différentielle
(F) 4 — (f) =

3.  a) Démontre qu’une fonction g est solution de (E;) si et seulement si g — A est solution de (Ex}.
b) Déduis-en les solutions de {E1).
¢) Sachant que f{2000) = 1000, vérifie que :
4
(10-.-)
V1 e[2000; o[, fif)=999.9¢ = 200 + 299 .
d) Détermine le nombre d’individus de cette population animale en 2020.
Donne le résultat arrondi a 1’ordre 0.

[PROBLEME |

Partie A

On considére la fonction g dérivable et définie sur I’intervalle]0 ; + o[ par :
2(x) =2 +x— 3xln(x).

1. Calcule la limite de g en 0 et la limite de g en o0,

2. a)On désigne par g’, la fonction dérivée de g.
Calcule g’(x) pour tout nombre réel x strictement positif.
b) Etudie les variations de g.

¢) Vérifie que : g (e 3)=2+3 e’
Dresse le tableau de variation de g.

3. o) Démonire que I’équation g(x) = 0 admet dans I'intervalle [e?;+oof,
une solution unique notée o.

b) Justifie que: 1,9<oa<2.

4, Démontre que:Vx €]0;af, gx)>0etVxe]a;+w[,glx)<0.

2/3

Math-Ivoire (2019 - 2020) Terminale D Page 117



Partie B

Soit f'la fonction dérivable et définie sur I’intervalle J0 ; +oo[ par : fx) = (_ZXO-II_A;;% ;

((6) } désigne la courbe représentative de f dans le plan muni du repére orthonormé (O, I, J) d’unité
graphique 5 cm.

1. aj Calcule la limite de fen 0.
Interpréte graphiquement le résultat.
b) Justifie que la limite de fen -+ est égale 3 0.
Interpréte graphiquement le résultat.

2. Onnotef’la fonction dérivée de 1.
a) Démontre que :
) b 20g(x
Vrel0ital 02tk
b) Déduis-en les variations de .
c) Dresse le tableau de variation de f. On ne calculera pas ).
3.  Justifie qu’une équation de la tangente (T) a ( ¥ ) au point d’abscisse 1 est: y = %—gx - % .

4.  Trace (T)et ((6))). On prendra o = 1,95 et fla) = 0,22,

Partie C
2 2 (x)
Onpose: U= —1——2dxetV: Intx) 4y
1 x(x +2) { (x42)
I.  Onadmetque: Vx e]0; +oof 1 1 1
' e Vx el el WG r2p dx 4kx+2) 212y
i o3 m2 1
Déduis-en que : U = 4 "4 "a
A 1%ad s P . . ¥ N n2 1
2.  a) Alaide d’une intégration par parties, démontre que : V = — 33 + 2 U.

b) Calcule en cm? I"aire A de la partie du plan délimitée par la courbe (%]), I’axe (OI), les
droites d’équations x = 1 et x = 2.
Donne le résultat arrondi 4 Pordre 1.
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MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.
Chaque candidat recevra trois (03) feuilles de papier millimétré.
Tout modéle de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques et logarithmiques et les régles a calculs sont autorisées.

EXERCICE 1

Dans le cadre d’un recensement portant sur le nombre de travailleurs dans les champs d’hévéa, un
agent recenseur a visité huit (8) exploitations. Un exploitant voudrait estimer le nombre de travailleurs
que prendrait une exploitation de 16 ha d’hévéa. Pour cela I’agent recenseur a recueilli les
informations consignées dans le tableau ci-dessous.

Nombre x de travailleurs 2 |4 |4 |5 17 17 [8 |8
Superficie exploitée y(enba) |3 |5 |6 |7 |10 |11 |8 112

1. Représente le nuage de points correspondant 4 la série statistique double (X, Y) dans le plan muni
d’un repére orthonorme.
On prendra sur I'axe des abscisses 1 cm pour 1 travailleur et sur ’axe des ordonnées 1 cm pour
une superficie de 1 ha.
Pour les questions 2), 3), 4) et 5), les résultats seront arrondis a 1’ordre 2.

2. Justifie que le point moyen a pour couple de coordonnées (5,63 ; 7,75).

3. Onnote V(X) la variance de X, V(Y) la variance de Y et
Cov(X,Y) la covariance de X et Y,
Justifie que : V(X)=4,18; V(Y) =8,44 et Cov(X,Y) = 5,37.

4. a) Calcule le coefficient de corrélation linéaire r de la série (X, Y).
b) Interpréte le résultat obtenu précédemment.

5. q) lustifie qu’une équation de la droite (&) d’ajustement de Y en X par la méthode des moindres
carrés est: v=1,28x + 0,54.
b) Trace (&) sur le graphique précédent.

6. Utilise I’ajustement précédent pour répondre & la préoccupation de 1’exploitant.
On donnera I’arrondi d’ordre zéro du résultat.

EXERCICE 2

Le plan complexe est muni d*un repére orthonormé direct (O ; ;, v ).

L’unité graphique est 2 cm.

1. Résous Péquation :z € €, 22+ (1 -3Dz—-4=0.

2. Onpose:Vze€, P@=2+(-)z2+Q2+20)z-8i
a) Justifie que : P(-2i) = 0.
b) Détermine les nombres complexes a et b tels que : V z € C, P(z) = (z + 2i)(2* + az + b).
¢} Déduis des questions précédentes les solutions de I’équation : z € €, P(z) = 0.

Tournez la page S.V.P.
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3. Soit A, B et C les points d’affixes respectives -2i ; -2 +2i et 1 + 4.
On note D le syméirique de A par rapport au point O.
a) Place les points A, B, C et D dans le plan complexe.
b) Démontre que le triangle ABC est rectangle et isocéle en C.
¢) Démontre que les points A, B, C et D sont cocycliques.

PROBLEME

Partie A

On considére la fonction f définie sur R par : f{x) = (1 —xDe 7~
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, ).
L unité graphique est 2 cm.

1. a)lustifieque: lim Ax)=0.
X—>+oo :
b) Donne une interprétation graphique du résultat obtenu précédemment.
2. a)Calcule lim fix)et lim %l .

X~>-00 X—>-00
b) Donne une interprétation graphique des résultats obtenus précédemment.

3. Onsuppose que f est dérivable et on note f~ sa fonction dérivée.
ayDémontreque: Vxe R, f/x)=@2-2x—1)e
b) Justifie que :
Ve oo 1-V2[UH2 5+ o £26) > 0
*Vxell-\2; 1+32[, f7(x) <0.
¢) Dresse le tableau de variation de /.
On ne calculera pas f{1 - \/5 Yet 1+ \/5 )
4. Démontre qu’une équation de la tangente (T) & (c) au point d’abscisse Oest: y=-x+1.

5. Soit A la fonction définie sur R par : A(x) = (1 +x)e ™" - 1.
a) On suppose que % est dérivable sur R et on note #° sa fonction dérivée. Calcule 2°(x).
b) Litudie les variations de A.
¢} Calcule A(0) et dresse le tableau de variation de /4. On ne demande pas de calculer les limites de
h.
d) Justifieque: Vx e R, h(x)<0.
e} Vérifieque : Vx e R, f(x) +x—1=(1 —x)h(x).
f) Déduis des questions précédentes la position relative de (C) et (1).

6. Trace la tangente (T) et la courbe (C).
On prendra : {1 -\ﬁ)ﬂ 1,3 et A1 +\/§)=:—0,4.

Partie B

Soit A un nombre réel de ’intervalle 1 ; +oof et A(X) P’aire en cm? de la partie du plan limitée par la
courbe (C), 1a droite (OI) et les droites d’équations x = | etx = A.
2
L O o 1;& ) cm?.

1. Démontre, en utilisant deux intégrations par parties, que : 4 (&) = (‘3

2. Détermine la limite de A(X) lorsque A tend vers +oo.
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