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- En géométrie, les fiches do configurauons de base pourront ftre complétées par dea configurations re-
marquables provenant den solutions de probldmes de géométrio.

- En algdbro-annlyse, les fiches résumés des propriétés & mémoriser pourront étre plus synthétiquuoa
dnns des tableaux,

* Une sttention particulidre doit 8tre portée aux outils mathématiques que sont los définitions ot les
propridtés Lour mémorisation exige beaucoup de soin ot leur utilization dans des exercices d'applica-
tion directe prépare la résolution des probldmes de démonstration.

Dans lea manuels de la CIAM, on filidre SE, la présentation des définitions et des propriétés aide & lour
mémorisation ot & lour utilisation. b

On fera romarquer & 1'é6ldve qu'une définition n'est autre qu'une propriété caractéristique. En tant que

telln, ello peut 8tre utilisée aussi bien pour reconnaftre un objet mathématique que pour prouver uns
gualité do cat abjol.

§ L'apprentissage de la démonstration, progressif, motivant et adapté au niveau de I'éléve.

Ls démonstration doit 6tre sussi un objet d'étude et son démarrage peul commencer en classe par In
mise en place des propriétés du cours. Cependant, il faut éviter de demander & 1'éldve de prouver des
gvidences car 'atilité de la démonstration pourrait lui échappoer.

Par ailleurs, pour ne pas accuser de retard dens l'exécution du programme et aussi pour ne pas démoti-
vor I'6ldve avec des démonstrations trop longues, on peut soit admettre des propridtés du cours, soit dé-
goger uniquemeont le plan de cette démonstration,

B La résolution de problémes par des exercices progressifs, variés el d'appropriation facile.

Dans les manuels de la CIAM, on pout distinguer plusieurs typas d’exercices :

» Les exercices d'application directe permettent a I'éldve de mettre on ceuvre une définition, une pro-
priété, un algorithme... Do tuls exorcices sont liés & la maftrise des connaissances de base.

v s wxercices d'apprentissage permettent a I'éleve de commencer véritablement des démonstrations,
ce qui met en jeu sa capacité d analyser I'énoncé d'un probldme, & choisir les outils mathématigues qui
conviennent, d structurer une démonstration simple et  la rédiger.

o Loy pxercices d'approfondissement demandent que I'6ldve it recours & tous ses acquis, méme plus
anciens, pour organiser la résolution de ce probléme.

» |es exercices de recherche, qui sont souvent des situations-problémes ou méme des problémes ou-
verts Leur résolution nécessite alors une véritable démarche scientifique :

— fairo dus essais pour produire une conjecture ;

— toster cette conjecture en faisant des essais dont les résultats peuvent dtre connus |

- prouver ln validité des canjectures.

H La pratique courante du schéma, du graphique, de la figure.
o Dann I'scquirition des connaissanres, ui schéma, un graphique ou une figure peut aider 3 illustrer
unn définition ou une propridté. 11 devient alors le support visuel de cet outil mathématique. Il conduit
b une bonne :uprﬁf.rnlutinn meantala choz I'éldve ot favorise la mémerisation des connaissances ot 'ap-
;'in ation des méthodes
« Dans 1 resolution des problames, un schéma, un graphique ou une figure peut aider ) soutenir I'ima-
cination. & Axer les différentos dlapes dans la recherche d'une solution, donc & mieux organlser une dé-
nitelratiomn.
e Dans la résolution d'une situntion-probldme ou d'un probldme ouvert, un schéma, un graphique ou
voe dgure peut alder d imugim‘r o résultat, d faire une curaim:turﬂ. A trouver un Eﬂnlrﬂ-ﬂlﬂmplq
e Dans 1n recherche d'un lieu geomdtrique, une figure dédcrivant une situation évolutive peut permattre
e tronver sxpérimantalament ce liou
s Ky .-.ml*.--l-,. la résolution dun problime 5 I'alde d'un graphique donne une estimation des résultats.
(o ite premidre uppr;:'-.tmnliun asl souvent satisfalsante pour los s.{:umc:ns' Mpérimentalua, En mathéma-
e cotte resolution graphique ne constitue pas une prauve mais cantribue & I'établir.
oo de o filidry SE doit apprendre & travailler sur des graphiques, a les utiliser, les explaiter. 11 doit
apable d'interpréter sur un graphique des propriétes d'une fonction :

§
cigiingl

1o relative, y
e he des 2éros, estimation do cos réros ou de leurs encadrements.
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Des informations histariques. sciontifiques ot culturell olution dos I'Iiu"lthﬁtmvjliqﬁL

ué 1'év
* Les informations bistorlquos s (0% o ::;nt oxdnc des notations, lini.'lﬂl':l entre |
(participation des mathématiciens, évolution e g | pour objectifs de donner A 1'élbve
nlmthﬁhmp;iquuu at los nutres disciplines). Ges informations on! po | dos mathématiques et |y

hra unlverso
cultire mathématique et de Jui permotire de percovoir le caract

. e iy un des nouvall
?IELH:::;:;:E?;uTciuntlﬁqueﬁ traltent des créalions uciﬂnﬁﬂﬂ}l?’; “nﬂir;ncﬂmizuﬂi c:? entifique ot ds
technologies. Ces informations ont pour “bi“ctffs da donner 3 | étr:: ;Dmainnﬁ.
convaincre de I'interférence entre les mathématiquas ot tous les au

: s d'applicatic
¢ La contextualisation culturelle des contenus, la I;Ef:sﬁlatmn duutr:c;;u;r; lltﬂjnflx;:;l:&]]i; :;Ipp
los énoncés dos problémes... puisent souvent dans Fenvironnemean . ; =
isali la CIAM procure & 1'éléve une motly
Calte contextualisation culturells des contenus des manuels de / ma
tion. un sentiment de sécurité et la preuva de l'appaort des mathématiques dans des cuvres artishiqu

ou de leur vie quotidienne.

¢.3. Les manuels de la filiere SE

# Le contenu des manuels

Afin quo I'élave puisse profiter au maximum de son manuel de mathématigues, le découpage de chag
chapitre correspond souvent A des séquences de cours,

En général, un thtme est composé de :

~ l'introduction d'une notion (I'approche expérimentale est souvent utilisée) ;

- la présentation des outlls mathématiques correspondants (définitions, propriétés...). Ces outils sa
présenlés sous différents aspects : langage courant, langage mathématique, codifié, schéma, graphig
ou figure ;

- s exemples simples, qul sont en fait de petits exercices résolus et commontés ; dans cartains cas o
exemples dégagent des méthodes ;

- tlos exercices d'applications directes i faire en classe, avec lo professeur.

L'ussontiel d'une partie du cours est souvent résumé dans des fiches ou des tableaux d utilisation factk

Lew exerclens de fin de chapitre sont clussés par objectifs, par thdmes et par difficulté crojssante
W 1. 'utilisation du manuel

— e -

il .d-..-‘-l‘ L e 1 o by F
- ' | -I'L "..'i-:‘l- . -
I'a J{' l"-f:'-'-‘- = L Pl '

.
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s ' révi '
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tions S}‘*dagrlgl ves officinlles - i o de ses fiches révi
i

(. rngrm' & é
ma A I'nide dy résout quelgues o :
pldsgogiats nanuel et du guide | chojsis Bo q exarcices bies

Ur contrdlor ses geaquis: |
. : quis |
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: * tun plannin Sommaire,
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{‘utillsation du manuel (suito)

‘ Avan! choque cours
f

l

« rovoit rapidement le déroulement
dun dernier cours | . .

= préparo une interrogation (écrite
ou orale) de 10 min pour contrbler
los acquis de base des 61dves ;

e finalise sa prﬁ]inralinn de cours @
I'alde du manuel, du guide pédago-
giquo et des cours précédents ; choi-
sit ¢

- la présentation des outils,

.- los démarches,

.- Jes motivations,

-- les nctivités,

.- les fiches résumés,

- les fiches méthodes,

_ las exercices & traiter en classe,

. Jas exercicas i faire & la maison ;

« repdre dans le manuel les points
précis d'vtilisation pendant le cours ;
e 3 la fin du chapitre, choisit les tra-
vaux pratiques & faire en classe.

rond le cours précédent sur
les fiches rdsumés el contrble ses
acquis de base (de préférence par

écrit) ;
e leste 6a capacité & résoudre des

exercices en traitant des nxm_nplen
du manusel et des axoreices [aita an

classo ;
o fait les exercices donnés par lo

professeur.

Pendan! chague cours

e ——

\prts chague rours

« fait utiliser lo manuel conformé-
ment A sa préparation ;

e indique ce que les éléves doivent
garder comme traces écrites el ap-
prend aux ¢ldves A faire des fiches
résumés et des fiches méthodes per-
sonnelles & partir de celles du ma-
nuel ,

* donne les exercices A faire & Ia
maison ;

* it la fin de chaque chapitra, prépa-
re avec los #ldves lea TP qu'ils doi-
vent faire ;

* donne les révisions pour le pro-

chain DS ou le prochain DM.

e utilise son manusl selon les indi-
cations du professeur ;

» participe au travail de classe orga-
nisé et dirigé par le professeur.

» vérifio si 'objectif di
- A0 BON COUrs ©
nltolnt o

* relive les points )
nis & reprendre ou
compléter ultérieurement, ’

Aprde ehague chapitre

—

—1

* rovoit rapidement ls déroulemeont
du cours.

;ldfmnn des révisions pour les pro-
1ains DS, DM ou interrogations

R

* reprend ot complate dventuelle:

ment les fiches Eé . pu les

fjchﬂs méthodes e o

e I‘ér‘EisB le chapitre en entier ;
propare le prochain DS ou DM

15
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0 AIRES SPECIFIQUES

k

:

La classo de terminale SE marque Ie fin des études secondaires et, & travers l'examen du baccalaurdat,
ouvre la vole aux études supérieures. Ces doux aspocts cumplémemnimh pasent sur lus comportements

des él&ves ot sur los pratiques des enseignants. 1ls entrainent des contraintes, des différences d'approche
avec lesquelles le professour devra composer.

Un travail essentiel a 66 fait en premidre SE. On a introduit des concepts fondamentaux en mathématigues :
conlinuité, limite, dérivation, suite, dénombrement, barycentro, ... On revient sur ces concepts en terminalo

pour las enrichir et les utiliser dans des contextes plus 6tendus. Il conviendra donc, au début de chagque
chapitre, de rappeler les prérequis et de renforcer les connaissances acquises en premidre.

Si les éldves da In filidre SE ont souvent une moindre technicité calculatoire, la maitrise du calcul algdbriquo
¢lémentaire reste un objectif fondamental de I'enseignement des mathématiques, car c'est cette maitrise

qui, en libérant I'esprit, en donnant confiance, procure l'aisance indispensable & la résolution efiicace
de problémes,

L'acquisition d'automatismes calculatoires, la mémorisation indispensable de formules doivant cependant
sappuyer sur une claire compréhension des méthodes el des raisonnements. L'enseignant s'attachera

donc A toujours donner du sens aux travaux effectués, celui-ci pouvant facilement disparaitre derridre
des excds de technicité.

L'enseignement dans la classe de terminale ne saurait se réduire & la préparation de l'examen final.
L'objectif de 'enseignement dispensé est la formation des élaves et le développement de toutes les facettes

de leur intelligence. De nombreux aspects de cette formation ne peuvent étre pris en compte dans |'examen
du baccalauréat. Pour autant, il convient de ne pas les négliger.

Dans la pratique, I'examen motive fortement la plupart des éléves en donnant un but visible & leur travail
scolaire, 11 parait donc judicieux d'utiliser cette motivation comme un levier pour le travail intellectuel,
malgré les aspects inévitabloment codifiés que cela comporte. L'art de I'enseignant reste de résoudre los
contradictions, de conjuguer le mieux possible I'entrainement & une épreuve tras précise ot le dévelop-
pement harmonioux des capacités intellectuelles des éloves.

Contrairement & une opinion fort répandue, les mathématiques comportent une dimension expérimentale.
Il conviendra de s'y appuyer régulitrement, en particulier pour introduire des notions nouvelles. Cetin
dimenaion sera valorisée par l'utilisation des calculatrices, des graphiques, des figures, autant d'élérments
qui, do plus, permettent de donner sens Aux notions abordées ou de conjecturer une réponse.

Ls démonstration joue un role caractéristique en mathématiques. Il convient de lv faire apparaitre aux
aldves sur des oxemples bion choisis, sans que ce soucl de démontrer ne supplante celui d'expliquer,

Falre des mathématiques, c'est nvant toul résoudre des probldmes, L'enseignant dovra done alimenter
régulidbremaont cette pratique en les entrainant & ¢

- nnnlyser un probléme |

.m0 poser des quostions pertinantes ;

. conjecturar un résultat ;

. construire une réponse rigouratse.

A colte oceasion. on insistera sur ln nécossité, pour {tre El{thTIF- de produire une résolution claire,
pricise ot Jogiquement articulée, utilisunt correctemant los liens de langage qui delairent 1n logique du
discours tonu.

Lo professeour doit aussl n;:pmmirn gux @léves & epprandro. Comme les années précédentes, il leur dannen
done des consells pour .
- v'organiser dans leur travail ¢ 1 |
. no serviz do leur livre, utiliser intelligemment lour caleulatrice ;
rédipor des fichos risums ot dos fh_:hus*- mathodes :
mémaoriser los conpoaissances mutheémaotiques

16



www.biblio-sciences.org

vroposition d'horalre
Fhayto Twe boraire
Ch. 1 Limites et continuité 14 h
Ch. 2 Dérivée — Primitives ' 12 h
Ch. 3 Etudes de fonctions | - 6 h
Ch. 4 Fonction logarithme népérien 8 h
Ch. 5 Fonction exponentielle népérienne 8 h
Ch. 6 Fonctions exponentielles — Fonctions puissances 4 h
Ch.7 Calcul intégral | 14 h
Ch. 8 Suites numériques - 14 h
Ch. 9 Equations différentielles 6 h
Ch. 10 Nombres complexes 16 h
Ch. 11 Nombres complexes et géométrie 10h
Ch. 12 Géométrie dans l'espace 4 h
Ch. 13 Systémes linéaires 4h
Ch. 14 Statistiques . 14 h U
Ch. 15 Probabilité 6 h
Ch. 16 Probabilités conditionnelles et variable aléatoire 10 h- ]

| - Tnial— 150 h |
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¢
\

Limites et continuite

(pages 7 & 34 du livre de ['éléve)

1.

Ce chnpitre vise essentiellement & :

_ renforcer los notions de limite et de continuité ; |
— compléter Jes techniques de calcul de limitos ;

— introduire 1a notion de continuité sur un intervalle ;

_ utiliser les propriétés das fonctions continues strictement maonotones.

En classe de Premidre, souls des calculs trds simples de limites ont été abordés. Ces caleuls sont triv

souvant basés sur les limites do référence.

e En classe de Terminale, il s'agit d'une mise en place méthodique de calcul de limites.

« La notion de continuité est une notion non indispensable A 1'éldve du secondaire en ce gui concemnoe
las compétences exigées. En effet, une fonction dérivable Gtant continue, on pourrait ntiliser les pro-
prittés des fonctions continues dans le cadre des fonctions dérivables.

Cependant, au point de vue ptdagogique, 1'approche graphique ou calculatoire (ealenlatrice program-
mabla) de la notion de continuité s'avére trés formateur pour I'éldve.

Aussi, une approche graphique est utilisée ici pour introduire la continuité sur un intervalle.

* Le rappel des fonctions bijectives et l'acquis du calcul de dérivées dans les cas simples, permettront

dans ce chapitro d'étudier le cas spécifique et trés riche des fonctions continues strictemeant monotones.

3

. " s i? ¥ | --,.gt & *.i !%‘-"
N 1“' 'ﬂf"" E;{,ﬁ_ﬁ ,;:'?iu:-‘ !

_. —EI-._'.-.B-FL..L + : o T ]

Limite et continuité

* Définition

Propriété

Prolongement par continuilé.

e Calculer 1a limite d'une fonction f
Soit en utilisant : |
— uno limite do référonce ;
: —la limite d'une sommue, d'un produit, d'un quottent ;
* Propriétés — la Umite d'un taux de variation ;

. ' . g0, : . . ’
l;ltnitn d'une fnnl?ﬂl’;ﬂ LﬂmpL;:-.:-nlllﬁ ~ 1a limite A l'infini d'uns fonction polyndme, d'une
~ Passage A ln limite dans une § : [onction rationnelle ; i

- Cale : araison, o .
Calcul de limite par compars ~ 1o limite d'une fonction composée

~ Ia limite par comparaison ;

Soft en se ramenant & 'un de cns cas aprds tranafor-
mation de I'dcriture de f{x) par

- dos nstuces d'écritures

- la factorisation des termes préponddrants ;

—~ 'oxpression conjuguée.

Continuité sur un Inlrrt'-l“i-'

* Dfigithon
Continuité d'ane fonction sur un inte

« Détorminer 'image d'un intervalle par une fone-
rvalle. tion continue en utilisant

— uno représentotion graphique ;

~ un tableau do voriation ;

- lo ecaleul.

|
' Propridtéa

lnage d'un foiecvullo par
lrnage d'an invervalle par uf
1 termen . msonotone., S — e i

19
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| Fxistenee d-un zéro d'une fonction dans un inter-
|valle donnd.

Fanrtions continues strictement monotones

» Définition
Application bijective

» Propriftos
- Fonction cumtinue stricternant monotons.
~ Bilection réciprogue d'una fonclion continun ol

striciement monotone.
|

& » - FI i

. 5 "'.‘3 $ :
mw : '. ﬂ ] o r
- - - i

ur approchée d'un zéro d'uny

» Calculer un® valo balayage ou do dj.|

fonction conlinue (méthodo par
chotomie).

3 Exercices d’application directe

% Exoercice 1.a page 10
XA - -—_h

v xr4d

s |

= 4 lim

& =o=I

r
I,Ptli b T o |
S Faerviee 1.0 nage 10

Athan (L) = i (2 =dc- 4} - 7
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r T [] i‘
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{2) rSs2c-Elx)<x+1,

2 1'encadrement (2) pormet do caleuler los limites

de fon = = ol 61} 4 =
I":l‘“t!ﬁl-
'{]I‘II;I;IITI r=lim (x4 1) =—mw

- P B

Jen li!‘l:tjl.-l') = — o,
» Do mbme : Eiﬂl. JL::} = 4 oo,

s Exervice 1.h page 14 (voir 1.8)
ann.—-15sinx s1
dot:x—-1<Sx+sinesxd

de plus : lim x—1)=lim (c+1)=—-w

done : llm_ _'ﬂ.l:] = >,
Hf[x} = 4 o,

¢ Exercice 1.i page 14

1. Dj' = R"i"‘ ‘”

Paur tout nombre réel positif
onn: 1+x'>x°20

Vi+xt>x2 20

o Do mbmuo : lirn

=& ¥

1
< <S5
Cch+mVissr o
w43 +57) Viex* x
&
2.0c:lim —=0
g o=h -
d'ob lim  flx) = 0.
I =% & =
¢ Exercice 1.j page 16 -
V14 4 & & 2 7
. . L Sp—————— S 1+ &
(1) Pour x> 0, 5 \J.r:
Vie 42
d'oir ¢ M s e o B
g o b 1
; ..I"Al ‘_'.'.ri,.'.f_l g T.‘l___ ‘ i;‘
(DI Pourx <0, — r i 1|,|'I -
= Vied s
o ¢ i e y;
g b — = ;| :
3+
i |
' & - 1
13) Paur x < 0, {,-""'""ﬁ g Ziig ‘/‘l * 3
X ¥ P <]
- S e 1 —
dot:lim o
g4 <
-—__;I___
, e+ _ 7 1
(4) Pour x = 0, ‘,;.—'""",I_, 1 !1 ' 3
\ .
. e s 3
rln.u_l'u-J_ 7 o G

= [Hin]'[%] = l*.turg- =0,

lanx
4 - e

~a 1)

¢ Exercice 2.a page 20
1 13p= R ; flx) 5{4 - }

B _[.: r;:'lnt-'
YTahleau da variation

(14 -‘Eu\/;f:i . 2)

x4+) Ry -
(5) Pour x> 1, 7277 1'{
x4+ 1
; ol ————— "'i-"
dnh.lir_p*_ 7 S
T
: IILE - 'lﬁ'*_'
=1 . -
(0 lim =g = lim, 5
"—-‘E .ti_? 'l': t—

A
i1 '*) = 1,
i CORNL

'y — . i l' % k| 4 -
g e e 1 y . i
f12) - |0 ¢ (0] b=
i N RO
|1 _,.-"'“l ! -...Tim-
jlx) o Mo
[ B~ * 0
i
| 5. 15
2 flo:aN =101 o 1035 vl =100
o
% Exercice 2.h page 2D
‘ ”‘, =R :_lnt-t} = 2{2 —.1‘]
1 Tableau de variation N
| 1- xr - \! | _‘E_" 4 -
Sorel s el -
| [t - L
| ‘ Y r 34
! rLIJ -3 __..-"' 1‘-.-"""-._
| - i R
| e pe 5
Mo:-N=t 1:3 ¢ ({201 el)e il
 fll=om i1 1) = Vo 21
- @ Exercice 3. page 2!
| Roconnnitto ane apyphioadion bjecthve
(1) f: B\=1) =R
| * & ‘:1
' J i
| Résolution dv Foaguativn
| (1) . B O bh: b M
| xe
| [ =brabs 3. lbL KB
¢ pmu h= 2, [\ ba jm e ot donc £ oesd
path e bides ion
o punr b2 S R vne anbipe Latom

1RV N R
v f)

C 1 oest ae b et

Q1
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varistion i
5 -
.'—___._--"
(2) g: “-il'g'l*"'l 1)
- TS -'-"(;;"'1
Résolution dn ['équation ’ J |
— " . . A\
(€) 3¢ -2x+ 1=bilb2 7] fdétm[nnunubijodlilm voir (1)]
A= 4(2b-2) I F:]z;,,_,...l-u'l{;}n.
. Pourbn%- (£) a une unique solution x—f
+ pour b > 2, (E) n dou solutions ) flx) = — A + B+ 5:K = 11 ; 4 o
done g n'est pas une bijsction. Tableau de variation
BN —— .
T AR AR
¢ Exercice 3.b page 25 . T . E——T._T\
Considérons 1'6quation : (E) 1+ x| =D Jix) » = :
]
it
0 ot 20 —
(E) solution unique es b= 0 e 5 fdét&rmiﬂﬂ une bijection |veir (1)] :
> bEJ0;1] Fr[1;+00] =)= 7
unnalurs:.rn1;b.d'ui1:.rzﬂ. x v+ f(x)
A=10;+] ; B=]0:1] x—2
‘ (5) flx) = :K=1[0:2]
D= R 3x2-2x+ 8
¢ Exercice 3.c page 27 o
(1) flx) = 3= 7x + 4 ; K = [2  + oo Tableau de variation
Tableau de variation | | £ J=e Xg 0 0 5 o
I - ——
X |- 716 ¢ = ) - |0 : T 0] -
fo| - 0w » fix) 4 0
’_”_’1{*’,//
Jix) \ 0 = i
f est continue et stri : ; ) = 6+4V3 ; 6—-4V3
: strictemoent croissante BUT (2 4 4 o 3 =43 - X, =- weild
Elle détermine una bijection : " | fdétermige une bijpcti y
F:l2ieml —[2; 4w b lllﬂttlnn [voir (1)) :
x = fix) : [0:2]—;{_.‘.;_:0}
‘ X
(2) flx) = d_‘:—:t?':?::]};ﬁ] | = f{x)
Tablean do variation r EKEFEiLE 3.d e
) b ' T ;JHIEEH 24x + 3
Al ; I e N ”“muau de Variation
O bin® H |6 e —
ke e LHJ’J p = ___‘_:/
f détermine une bijactio, Ivolr (1)) , - fLrT S = (0] "
& “ : -rll o l-'-l -..-.| ’ — - . __.E-—--"""'E’jﬁ] 0 ﬂ-"'rlr
o i == [ Npw—
[ hlmﬂrmlnh
(9 flay 2L 0 | ung
i | =D e ™ & ]ﬂn”[
\ I ‘ : Uy 1,“”{:”;: :;ﬂ J= oo i = 2] dans ]_..,r;l;ﬁl
fn?[hn l”iﬂcziiun ;{? -2 2] dans [~ 29: 7 "!
Mt don. I 12 ; 4 sof dans [-29:+
00 FOis 26ros.
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Bgivle )+ 242
Tebleau de variation

[« -- e
E‘{x!

!hr} G — - =
- e — J
g #st une bijection de R dans R.

Elle edmet donc un unique zéro,

¢ Exercice 3.e page 30
1) V1% 626 = Vans - an.
(2) V0.000064 = V(2 x 10-1)¢ =

(3) V1728 x B1 = V26 x 37 = B2 \/5.
14) V6561 = V38 = V3i = 3,

(3 Exercices d’apprentissage

¢ Exercice 1 page 32

3x* + 5x
hm_ flx) = li_* e
: . 2 4+ 5x+ 2 2r + 1
= - = =1,
1‘12.-.1'1':!&] o 2+ x—-2 ., x=-1
¢ Exercice 2 page 32
I -9 -5 Q 3
e - 3 -Xe+3 -x+3 _10 =13
TR Py I 0 x+5 x+5
, 8 ~Sr-% -8
i (r-2Xx+2) (x-0xx+ ) xi-4
lii fle) = + w0 Uim, fle) ===
a -
lim  f(x) =~oo; lim _ flx) = + .
3 -3 i
* Exercice 3 page 32
£1 ) 2r - Vx+5
(£ = 1)(x+ 1)
G lim (2r- Vx4 5}=—4<0
Ijm[..r Vax«+8)= 2-V6<0.
L o pvent Yitn “I}r""" ?,”P_ Jix) = A on
Ii;n Jlx} =+ ""'!,i!f‘:ﬂﬂﬁﬂﬂ*
! »

L=

¢ Exercice 3.0 page 30
[ﬂ\/.".l_..x VET7S V’— Vi x 3

V2i Vsx3t
-\r"‘x‘/:nz‘/_

(2) 12 x 1445

7-8/8 x §-2/3
= 235 3 0 TR 5 2745 5 20 ¢ 2373, 2N
o 238115  38/% o #1720

¢ Exercice 3.g page 30

(1) 5% « 1,17461809.
Ld) W' ssner o 1,1040004.

| (3) 713 = 1,181208312,
(4) 8V3~ 35,6604458.

09
(5) (—2—)" - 0,80337517.

.[ﬁ] 3-] 4

~ 0,00202170.

' ¢ Exercice 4 page 32

X n-1 n n+1
Elx) n-1 Er,ﬂ
fix) (n-1

| £~ 03 0 flx) =3
| O Js=2im, k)=

lim_ flx)=n[n-1); Ei_rpn f(x) = nd.

¢ Exercice 5 page 32
(1) Um (S 4+ 1)(22+1) = 4 =
! r>20 x
:
-2}
IR IT Rarad s a
-l'::-"l 1—x

() Jim, e e

xX—-2

| 1-4r
(4) lim s

= N

¢ Exorcice 6 page 32

ity
l-'l,“lz

Iim‘ [(x;= llml"u"ﬂ: +1m=?2
g - F

. IFITEI\ f[:} o I-in:l'h L]

| -
= 7
| donce ‘I'Ilpt flx) =2

23
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Ec -
On prolongs f par continuitd 08 javecs

pour s # 1 glr) » fix)
gli)=2

¢ Exercice 7 pago 32

nr
LT -1
(1) Yem, fie)  lim, =

ar:
On peut prolonger f par continuité en O P
ﬁﬂi = 1.

) Jon, fixl = B,

fany ¥

On p;ut prolonger f par continuité en 0 pat:

f(0) = 1.
© lm 1o = li, 22 <

On p;ut prolonger f par continuit
f(o) = 1.

(4) lim, i) = lim, T

On na pout pas prolonger f par continuité en 0.

§en D par:

¢ Exercice 8 page 32 (voir 7)

Dans chacun des cas, on peut prolonger f par

continuité on 1
(1) par: f(1) =2

(2) par: f(1) =-;-

(3)par: f(1)=1
(4) par: f(1) =-1.

¢ Exercice 9 page 32
lim, f(e) = lim, [-33- T 11] -

g b BR
lim ﬂ'r]"!rlﬂla-(: .t:+.r:') 0

I b -

¢ Exercice 10 page 32
'['” I'iLI"'I‘ “_,r{_r] = < 01

(2) lim

g{x) = + e,
gty -

¢ Exercice 11 page 32
(1} lim _ f{x) = lim

llm _flx) = lim

(2)lim _fl)=+e:lim flr)s e

A == e

¢ Exercice 12 page 32
(1) lim _fle)=—mlim  fle) =y o

e

(2)Bim _[lel=+wilm fle)=_,,

F o=h @ -

(3) lim

fle) =4 Hili!!‘l_ _ﬂ.r} 2 4 b

(4) lim

g =4 @ -

fle) e =il fle) ey,

» Exercion 13 P % inze

bl e
() tim, ) S CUNET
i 3 -4
[I) - li“l

l.:: b —"‘("':.il‘:;: ] = )
g =0

(2 iy, f

g  sinf

(3) fi€) = ¢ X

2 3
Wlim f) =g =0 2r 3
F R a
i1 -
2.lim, /8= 5 % ¥ *
1
1.0
3. U, . x } lim sin— = 0,

I =% 4 = x
ij Hiﬂ}: =0
s 0

32
¢ Exercice 14 page
dérons la fonction f:x Vx

S bl J0 5 + o]
t dérivable sur JU =
fet £(1 +.£) = f(1)
donc : f(1) = lim, x
o) : 1 V1+x—1=1
duﬁ‘.r?u x 2
1} li '1){ 1.'1'.1'2—1]:_1_?_1_:1
(1} b, 4 x3 TR
(2) lim [\/1 +sinx—1  sinx 1]=_1_
X =20 sinx x 2 4
¢ Exercice 15 page 32
1-cosZr 2sinr
f[-t]='_ —
L X
lim f(x) = 2 (lim Simf)’ = 2,
. r-40 x

- ¢ Exercice 16 page 32
| 3 E£L52

¢ Exercice 17 page 32

E;rjnt:r:tﬂ :-It:- £5x+42co8x Sx+ 2
76 . fes 20000) w — e

: E}f_ﬂ‘ __[1‘ + 2C08x) = 4+ o

(2)Ong. 2

S— -
dong : ¥ ”S'F_E“GEI.I:“]SH+E
F ¥ Y 2¢co8(x?)]) = 4+ oo

liﬂk ._[f' = 2¢08(x3)] = 4 oo,

¢ Exm"cicu

| 18
(1)On 4. Page 32

durt[: W 3
H ”ﬂ‘l ‘r‘ .1 .y
(2) Oy a . e ﬂiﬂ; e
Iiﬂn{:t I l.r -
im .
24 S IR
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(3) pour x> 1), - Vxs \Glin-; S Vi

done @ E‘E‘Iﬂ‘h’ﬂ-‘ Ii!‘l‘— = ()

x
(4){nn: - |I'| SHnnni-s |.t’l

doni* lim" co- = 0.
e -n

x
¢ Exercice 18 page 32 (voir 17)

(1) lim (o sing) =+ e lim (x4 siny) = — -

(2) lim - : =0; lim L

g ~o = g 4 COAL

(Ann: x=1Sx+convsSx+ 1

1

1

e B

3 24 I':rln.t-SI
1

3

d'on ; <1

< Jimn

L Lﬁ-ﬂ— 2 + sinrc
X 4+ COsY

2 4+ ninx

L

done

(4)dnan:

[3c+ 21
sine

— ===

A+ 2

im

one .
d e ne- 3.1"""“2

COLX

(%) 'voir (4)) ku- = (.

¢ Exercice 20 page 33

Onn: Yr—1S2r+sinxs2r+1
1
2 >0

pours 2 e

2r -1 . 2x4sinx L 2c+1
d'ol - < g5

1 -1 r-1 x

2x + fine

done ; Him [ el .l

R Lo

¢ Fxercice 21 page 33

4 |11 -~ TCOST . ;I_-_l'_]___

(D w

'I i -t: " 'I + ':'J = ] * -l-:
. ITDAY
duner s lim — e (),
Ef‘l-l.— 1 ‘
* Exercive 22 page 33
it I
5*-:r|--llr [—5‘
\
- Elx) _ -_!’.':_‘L
it x <), 1% ” Ps
i i 4
RATITLE II“‘ -——] I
i | L ‘

f Fxercice 23 pagedd
Volkr 1 g opwape 14 )

¢ Exercice 24 page 33
Llim _flx)=+=
2.0nn:fl)= || [14 =4 8r

2

[unu.rc[l.ﬂr}n.r[- \/1 + % 4 H]

done : lim  fx) = —e=,

.-n---

¢ Exercice 25 page 33
Llm  flx)=+e

:-—-l--

2,0na: f{,l:]r: III 2*—-1—*3!'

pourx > 0, f{x}n:[\[z_-:-———:!]

donc:lim flx) ==,

r =4 & =

¢ Exercice 26 page 33

On obtient : f(x) = “\7'2'5';:_1'5:_5';
donc: lim _ flx) =

¢ Exercice 27 page 33

Ve-3 =1
D= s ~ Va8

: 1
d'ot : lim_flx] = ~S

Vx-—3
(2) fla) = s =

d° nil:llg:f[ﬂf--“

V:+7—3= _ 1
r=2 Vx+7+3

4+Vﬁ.r-
—ﬁ?: 3

(3) flz) =

d'oil: litp: fix) =':;'

A

vonc -

) {lx) = V5+.r‘-x"?:-_ - =

(4) fx) = 43 T (VS +xX-VE)
il 4 T o

(! mLEirElﬂﬂll— BV5

W fle) e MEFI=T ‘
l.ll_r[-l}"' .I":"'!. [r+1}[\.r'_r+3+:]
1
!'l{pl fix) "3
Vx+4-V2 _ 1

e (r-2){Ve+4+ V2
Um _ flx) = 1

_-._H*_l'#
== g H\rﬂ

¢ Exercice Jﬂmﬂa

¢'ol

(b)) flx) =

d'ou

= "'\b,'f *-\-"_ —-——-—1-————
2. flx) =1 dr+ 1 3r > Vocs 14 Vi
: Hhin : =0
tee=Vir+ 14 V3r
lnn fix) = 1,
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¢ Exercice 28 page 33
Hifhmnﬂdhf g Vg5
done "1'-:'_5'1

12} O comsicdden /- g — ﬂ:ﬁ“
donc - (1) = hm !.‘:'._t:‘f?- - =R

[3) On considdre [ r =~ sing

L B B

2] » Lil}lt

d'ely f'(!).“. ELM..-:.-I- =)
2 a . J'.....'-'l;

(4} Qn comeiddre §: x — sinr

[ 1-: - . anet ———
dﬂﬁ:!(;):il E-_ rzmsﬁt :
-l-li 'l-ﬁ &
Igim—l_lhﬁrﬂ
D““"'Eif‘; w3 % )
(5) On considéto f: .t-—-rﬂlu
o . W= 3 WE
d'ﬂﬁ’f(hﬁ}"}!ﬁ‘i e :—Slﬂa— o
3
Donc li 2cosx - 1 Ex_ﬁ,_ﬁ
ey dz-x § 2 3

(6] On considdce f: x — CoORX

d'od: f(x) = I.iE]: E?::; ! - _ginx=0.

¢ Exercice 30 page 33
. sinr-sina
o, =57
CosY — CO5a

(2) lim - = — sina.
f—=a x-a

= CD&«al

¢ Exercice 31 page 33

2.(1) lim flx) = hm (51:':) = |

(2} lim flx) = lim, [-——— v V'E) =0

[5] ”ﬂl ,”I'I = “m (EE.'E-L . ﬁ) = 4 =

tar.
g

(6) lim_fix) = lim

g -0 £ ==l

7) lim_fle} = lim [tmu

—
—

&iTLE
g
..mx

() Hr’l ﬂ-t] ]x!m = (),

¢ Exercice 32 page 33
1 —-consie

' = ltn ———s ol
(1] limn flr) = U === (ﬂm
1=tcns2e z

B ——
x* tinr <
4

(3) lirn_ flx) = lim x --_—f‘:un_h

(2} lim, flx) = llm

=0

;Hlllm flx) =
F ¢l

\ ine ...]

Il‘ Iiﬂ’l-nl - liITil ‘. - l-l'l'l.t'l \ .
r

1

o Exorvit® 43 page 3 t
{ -«
() lim flel -[1_131#{ o
I,t"' fle s llll;?‘ "i.r‘ o a4 *
I":] ] I; Tyl frﬂ © I"“H SRR wyr 4
W ft'll i : d

l;ilh ] = hm{ r e - Ard ¢ )
!

antinue #ur |- e )
 {RI1LE ftHiI '
il i'{U'I -

an
jce 34 page
¢ Faere r o »
Iimt S o )
1. est continu it H
(¢ - 7N .l' ¢ X + 1

[2) Pour x # * ,ﬁ'-]"" g :-

et llm flx}: "*5'
Imurl’l 7) = b ” fl’"i‘l

¢ Exercice 35 page 3*‘I

lim _flx] = ‘""1 - 5

g o=

pour f11) =-

wmtinae sur K,

l!ﬂnl‘ pnur“- 1] s1e (1) .
f est continue sur [-1: 1]}

¢ Exercice 36 page 31
1. flx) = gl - 1) =2

(€] est Vimage de (€1 por lo translation de vie

e ——

ot uid := 2) I.'wlr p,ruphup "),

Pt TH IRAEE ST 8553 iy
[T ¥ B - & s i = B! R
-T- 1 . i L 1 '-ll
i (4 L i R
el §- it
..".'t‘.' ! . 1 F
.-:- ------ THEEEE - FF N |
e : ARE i
P LK 4 i ¥
?’?‘T*;l — L F"--l ::-" .}.;.
T - L i [
-4 :l- : S it

] i

T

o i B —— e W
TR &

]
| ! | -

. —T - Rt 1 { :
L':_'{" I i' paat | !
|t ‘ 1~ 21 i
!"- iy ; = -Lm- J--m-*': i

e it AL RN NG e i .
1 i B 1 l !

SR | #f E____;_. ;! 1

HE A |
R Rh - |

8 ;
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tion g #tant sirict
g 1A fonC tment déc .

|
; opt sussl une fonction strictamen décroies Lfle) m gles 2) a1, doh: (€,) = 1,0€)
\ Graphlquemant, on obtient ; . .

"
BVOC uj{~-—1:1) (vo w)
1 2D =[-8 6] ul 3 ) (voir graphique)
- " e b 1 .'I' "_ B \?ﬁ,! . ;,' 1 TS 1 ’
5, fonction nue of strict PRV Tt e J
;::“:H'. an obtient par lo calcul . " is- ol P o s iy

f 1 20 = UF(2): Hm flx)
o« =0 = Hm__flx); flo)),

¢ Exercice 37 page 34
1 flg) = gle—2) 41

2, oxt 1'imege de [‘E‘} par la translation de vec-

TR0

I."?- wl ‘
g™ i
o ' "
‘..
l.!

|
]
R
¥

: 1 4 _{i- ,!"
| -. P i S ;- 'I':..II ,.E':rftl
8 0 1 e S ﬁ

i g RS S

/

! L3
1I

25

] W

- -

-
A
L
LM

kY|
h.-'f

Rrd &

| _ &l
i 'y

. |‘1 £ |F. ﬁ i : §

A B ‘ s | 2. Graphiquement, on ohtient 2 <n<?
T PR e AL R nnmul bl itfant
1§81t : l: fiitt | Par une calculntrice programiyabio, op vh
- '} " i 4 .51' .:hl z.ng < ﬂ { 211"1
; =-'.: : 16k z;; it ﬁ ¢ Exercice 40 page 34
o M ) i i3k !1 1. flx) = (x+ 207 =47
T 34 1 et s ri *I_ f'lx) = 2{x + 2|
St 3 5 AR i ] ; ; SR | £ est done strictement crodssayote sur R°. J ddtnrmi-
-—f?_‘-—i' '&Eﬂlﬂl-__u k: E_;} E: 3 1 HE : {'11:[ nn una bijectinn cdla FU* rur |f10 1) 3 I'lffl‘ " .f(-f"-
i 18 T 4 SRR TS | c'ast A dire s [— 43 14 o]
T Rt £0) ol TLd (W {1414 Rt At L;}}u g 5 2
A *:“'I*T’:"f'*'-i'hlﬁf‘.-?! Rl ' ittt | Or: D€ [— 4% | b eay, .
Cdi a—p- SRR H1f} it | done fsidmel nn unjnque sfro csur 1Y
it 1§ U L 1T dade? T - w8 FCi} e W 4<0aCh,
< I o W R SRSt iy | 4 Onuv: f(4) & B4 4 be 2 dow ok
2l | Por vue caleeiatnce programinehl, o méthodn di
B R 2| baleyage dempo s 2,85 < e 416,
< 5 B a ¢ Exercice 47 pupe 34 : l
W EAL 2 i | 1.8 fonctione f, yi, b nu sont pas dos bijectinnn dn
::".: ":53- ' (¢ vers R.
ity 8 O 13 et i | En efiot:
e bR B [ | fix) = 0 n'n pos da olutiun
;}‘.—I ""i;_h ] R B % : glz)=0 n'a pas de rolution |
- '.'.."_;....I..'I.L—-L-' ‘-L_:'.d 71 531 et ' 1),
el il iR i b (x) = = 10 n'u pas do rolution
R B Ml 1 1 £
Hté_h”.hjil.ﬁﬂ L et RaAE | ¢ Exercice 32 pAgE 34
.:_:I._::E_:L:l' E:;i‘r'—# i e b - f:, 'R-—- n

-.-"‘1 o 't"'rz'}\/;ﬁ
& vOIT e 37 k 1 !
aI’:hl"{ufﬂﬂﬂmi on obtlent : f'l=) = 1(2 t Ve 4l
:E E . Zli] = 11;' “1.']' 0,75] Tableau da variation

J = i : .
- ® r' & &=
Far ls ealeul, on t}buﬂﬂt ¥ 3 l

ol § L E 1=
17 2)) = iam_ fle) 2 f= 2N =F "% it

& 0] ‘

-l_’ # o= .2I' m} - .
P N =11 = =
1i:t-‘]u]£l?1f[l}-fl !u:' _—-_“-—-""“"'—--_..__hl_! ‘-F.—-.-.-."...‘-'"-

el
_—
-

L |

¢ Exsrcice 36 page 34

N-4;-3)=]3:+* fdﬁ[inln une bijection do |-~ : 0] dans (15 + =

1}-3:00) = [0+ I | {définio une bijection do (0 ¢+ =] dans 1+ =,
Jl _‘ i-t‘}ll":’a:*"

- : — @f) = )1 5 31 —Z?q
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Ca chapitre vieo essentiellement 3 -

Sroduire la noti ,
- introdut otion de dérivée a Bauche / & droite et la notion de dérivation aur un intervalle

- compléter los méthodes de détermination do dériv .
- campléter les ulilisations de la dérivée pl; lﬂn érivée par la dérivée de fonctlon composée :

re : :
_ introduire la notion de primitive : cherche des encadrements ;

- initier los é1dves & la détermination des primitives & partir des formules de dérivation.

» La notion de dérivée participe A l'interdisciplinarité avec les sciences physiques. Le professeur de
nathématiques devra donc 8tre & I'écoute de ses colldgues dans la formation de ses dlavas. C'esl pour
cotte raison quo les auteurs du manuel de 1'é6léve ont fourni des interprétations de I notion de dérivée.

L'éldve de Terminale pourra alors de construire une culture scientifique, indispensable 3 une bonne
maitrise des connaissances et de leurs utilisations.

Dans co cadre, on reldvera :

~ les trois intarprétations du nombre dérivé (géométrique, cinématique et numérique).
~ I'utilisation d'un vocabulaire mieux adapté :

tangente & gauche / & droite
point anguleux
point d'inflexion ...

| tel chapitre consacré en partie A la mise en place des outils d'étude de fonctions, I'introduction
E:Te:zutﬂils nupfnra pas 1'objet d"ﬁna évaluation, ainsi que toute activité contribuant & consolider la cul-
ture scientifique de 1'é1dve.

Saules las méthodes d’utilisation de ces outils et les techniques de détermination seront des compé-
tences exigibles.

C'est ainsi que la détermination de la dérivée d'une application réciprogue est présentéa sous forme de
I:.é*t.hnda ot non de propriété, afin de lui enlever son coté rébarbatif.

Btk o apit‘ulﬂﬂf de la page 46 donne & 1'éldve l'essentlel & mémorisor sur ce thame et & ce ni-

e tableau réc

veau. i * des dérivées. Leur introduction est faite &

: o " opération inverse " des dorivees, ; |

;L:’.F' ;;Irimfll_ive? mnh‘?;f:iﬁ?ﬂz z%ﬁrgvﬂﬁsugﬂr une mémorisation plus gradualle, voir tableau récapitu-

Ppantir des fonctions ole

Iatif de 1n page 53 ' lns fonctions élémentaires, d'eborder
R G itions permettent, apras les ionctior ros, d'abords

Dens ca tableau, los Dlpér?“ﬂr:isﬂitﬁE;ﬁfz;mplaxgs. Ici c'est l'opération utilisée qui doit Otre mémaorisae

de manidre naturelle los fonc

dans une premisare otape.

. las fournissent A I'6lave des méthodes pratiques da délermination de primitives.
A nombraux exemples [OUrmE

o 3o o =] oy L
. ] . " = TJ-*“ o er [:!ﬂ
‘ :-‘ ‘ L.' e IL?T"—‘I:;T .-:-,f;i j"ﬁ?ﬁ?‘%‘fﬁ :"';-i';‘rk T ! S ek

Dérivani o Déterminer la dérivde a gauche / A drolte en o
Uilions O b d'uis oottt s par 1
R dérivabilité d'une fonction définie par in-
“tonction dérivable an @ EIUT;;;:”

ombre darivé torv

Sezivabilits & gauche / ih dﬁﬂ“ﬂ
. 1% g & o m n
g, nta & gauche /R ¢ o Intorpréter graphiquoment ln dérivabilité & gaucho
it 7 & droite on a d'une fonction
'thgente verticalo « Prouver l'existence d'une tangonto verticale
o « Détorminer In dérivéa d'une fonction composde
{ntervi

____,_.—u—-"

e

F-‘lr

sirulafm
Wt l‘!i'rii'hfﬂh]l.'l gur un

e —
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. wolrhflh'. ,

D A pmp 0 dﬁﬂvﬁﬁ-—ﬁmﬁ"‘ﬂ

L, ” a . : b
W g, el e v T cglonler 1o TS0
Fonctions dériviées | [d"uno fonctic
* Définitione |
Désivdoa nuccoasives |
* Propriétés
~ Dérivée do fonction composée

wne fonc-
- Nombre dérivé en a de la réciproqu® d'une
tion dérivable strictement monolan®
~ lnégalités dos accroissement finis

Primitives

« Déiinitions o

Primitive d"une fonction sur un intervalie

* Propriftés

- Existence do primitive sur un {ntervelle de toute
{fonction continue

- Ensamblo de primitives sur un {ntervalle d'une
fonction continue _
— Unircité de s primitive sur un inte velle d'an
fonction continue qui prend une vileur ﬁl;]‘fl.[lf:-f‘.* an n
— Primitives sur un intervalle dn is combinatson li-

néaire de deux fonctions continuas
o

EXERCICES DU MANUEL .. . %

A

ey ’ he . ;
(T Fxercices d'application ditects

& Fercies ) o puge A6

WS (1.1 30 1.} N SO E
s = 7 = (1)
St
(2 tim 7 L

I oercice 1.b page 16
(13 Jix) s S ¥ 1
f{x) = ilr

P”‘Ui h viyialn |||- l.. un a:

| |sant les pﬂm

une valeur donnée en a

types .

£+ pv;(a; p) € R
v'% (u'ev)

nexu®yn € O\ [=1)

e S
FRmp— —— — -
a——

ke e B e S R

Cfyereied 1.0 page 40
(1] flw) = ¥ 4 i = ]

fla « hY - play 1 [13)h | F4lo) =

fla - h)= 28 + 18h
La fonction affing g ¢ h — 18h + 28
prochor ft.i + h) pour h volsin de 0,

L

permet d'ap-

Ll‘

) 2
"5
L3

s 2)°
Pour h voisin do zéro, ona ¢
fla = h) =1 fA1)h

d .

f{1 « h)= - h

[2) flx) =
['[x)= [

£24) "

e Déterminer les primitives d'une fonctian iy

| —— e e = =

n dﬁrh'lbln strictement mon Ulmm'

d'une fonction .
Jos primitives o0 uyy |
» Diters E e ives e référonce

» Déterminor la primitive d'un» fonction qui Pm{i

ol s :f;[_lj -

fl v X 1
1‘:‘1 s N ]

1 g fonction adfine g : b - < ki 2

o Ponnm tl! L
pracher fl1 4 h) pour h voisin de ﬂ.d ap- | fi(1)

|

| fl.'l'ﬂ--ll.ll I“lﬂ -

an

=)=

rlﬁrivuhln on

X - e - (1 RS = .-'.
1 17(a) R X 1‘.I',' a *1‘"91
- s AR = i
FRE TN TP POy filx) = v g
JaiXx ke 40, ;f;[_r} = ed
Ial0) = fi{0) = 4
fil0) = 2
o e #
1 1est pas dérivabla en o
[E} O
X - prart’
L ! 1
ﬂ.l‘f e I ‘l' e+
S — e e | | _1-_.__---"‘
/; o
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# Bxercice 1.d page 40

(1] ftmt dﬁrivn]ﬂﬂ sur }- o D'[ M sur ]D 4 "'I
{3 f oot dénv

m] | pal défi'i'ﬂ-hlﬂ BUl l—- o - 1! o sur ]_ TP

able sur 0 ; 4 |

i\ P e derivahle sur R,
{51 'f s | derivable sur R.
{8) f es! dérivable sur R,

# Fxercice 2.2 page 41
{1] pour tout ¥ £ R\ |-1)

2

fia = o Wik = (x+ 1)}
{2) pour toul x € R\[-2]
ﬂ;}:j-z :f'[I]"-‘- 1 ;f"{_t] = 0

(3) f'(x) = 4cosdx f"(x) ==—a%sinax

) /1) = <7 Va1l =

¢ Exercice 2.b page 43
| " X
b rR=gETy

"y

£

— 4ginrcos’x

cos*(x? — 4)

A
ros4x

3

2V2x

@) ) = al8x - 1)(4 - x - 1)

. o
B [ =180
) ['lx) =
5 ['x)=
(6) f'(x) = 4cosxsinx + 2x
7) f'lx) = 8(1 — 2x) sin(1 - 2x)*
8) f'(x) = - 5cos(1 - 5x)
{9) ['(x) = 4cosxsinx

110) f'(x) = 2

511] Af’[-'-'] - q.r:.ﬁint-‘ - 1‘1} 5053{4 __I.I]

:i{.i Exercice 2.c page 45

rf*{,_,] =

(x + 3)°

"Tableau de variation

Lt pos
[Tx

R —

| fix

* feat une bijection de R\ |-
¢ (alcyl de {_f"l'[ﬂ

G n

f(r)

1 e x =8

!
dog  fY 1) =4 ;[ =7

[l

e (i) = ]'--[_Fr’-“}l

— T

" ¥ Exercies 2.d page 45

o ¥ Wwhioau e ".'llTiII“““

E K -1
e van r‘!l- I gl ::] thul'i I

-I =
]
* Caloul do lf ]'(T)

{ inontre (e

7

- 11

I pal une i

ona: (F)(3) =

n.u--%..”,ﬁ
f- n \""E
ILR) =5

donc :[f"]'(%)

SRR
oy

LIRTR Ty j S ab - » u bl " i
i vy B o 8 [ '1 4 T ' i i
R RN N | * 'K B " I‘ ._|. i b H ) 'I 0
.l ] L qr TR il san & &
1 I Fray L anfsapnpier= 1 i
r L] I FEREEEN : i
L g Ti i hw R RN
r - ¥ ¥ o -
L] L] ] &
| L} - [ (] g "
i ] [N [
e . 4 4 ETIRY
Pl LR
L] " I

1

Tl

~0ify)

lliﬂ

1
-yt i

el il el T el @ E———— |-
- - ol - -

&
-
'l-l. S
- -
- -

R —— ]
Ll

9313 el ¢

Y —
-l o — i i, W 't
4.
" Ll

H i) iesn

i s S .
L!' ' }il:: iT; ].t 2! | : |L
L 1 38110 Kttt %*i ]
: 1 : BT ETTISSER KSR LINATRSI Sy S st SR AR
: {t : : **JHFI-‘ Thithait 4] BHSaaEi i

: ST L R R 1
g Ei fﬁ]:!.:ii il :i:!lﬁz!,ﬂ*ﬂﬂ TREH

mp—— - --1
-ll-IIJ'i
'.1"?:-' - I-:- :-' ol --.. - L
d_'n 2 & Fw ] B
o i -r-n-[:r -l = g g 1 ‘
I -|-|.-.;. e FEL = e
R
1'!"-! -
w
|
eabbhed
prie |
e
-
—
Y ErE T
—L.u---

fla} =--sinx_
prorxf M;-EP

En applaguant F

& Fxercice 2.0 p
) = o

‘ ponr A |
I

!

{II[JT:]. s = 4 > g1

|
|

1 ¢ Exercice 2.e page 48

12 ) 20

inégalité dos i croissomont finie &

j::ur 0 -al.on nbtient :
_axlr-0)<flx)- flo)sox{x- 0)

1 —xSaongrs i,

age 48

): 42, -1st'lx] =

L j

(Voir exercice »f )

| & Exercice 2.8 page 38

;[.] w1 ¢ iaN'c
"
vaur x & 101,

i

L 2 Y.

1 + tann'r &

‘_f i
lwar = tanti] 21 = o< 0l

¢ Exercicn L pase Ho

1) cudfin e vorifi
II Ih't.l'} - ”':'

e Exercive v
| (1) Laww prdimdl ve
L fonetion’ s

Ky

or dhivnas « Lo dder s g

ape S

N X1 E SRR &k AL
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Fixvar'stirecicE€R.

Puisque F(1) » 0, on obtient ¢ =~ 7,

donc F:x~e x* 4+ Gr -7,

(flx) = 3 Vi izg=1ike= 1.
Flx) = xVx.

B fix)=x+5;x,==2 0= %

ﬁ;]u.;—_rn.an 10.

V2

[ﬂfl-t]ﬂsinx:xg-*;*:uu"‘z—-

V2

F{:}:—WHJ-T-

¢ Exercice 3.c page 54
(1) flx) = x4 - 2

Fixre» -;-r‘--;:.t“mt uno primilivu sur R.

(2) /1) = %
F:.rr-h--E-nstunu primitive de fsur R*.

2 Exercices d'apprentissage

¢ Exercice 1 page 56
1. Prolongement par continuité en 0
[ pour x € 10 ; + =], S{IJ - f{-l'}

o)
L] 1-—
'I!'I-{n-'_ 2
2.0na:
Um glxj—-glo) 25
§ =) r—0 B

g eat done dérivable on 0 ot £10) = 25

—
@

¢ Exercice 2 page 56

o) £, vst dérivablo sur |- = ; 0] et ayr 10 ;4 o

r—x-2a |
pe :

b) pour x 20, fi(z) =
I.'-'J f:l- 1] =Nesn =

¢ Exercice 3 page 56
(1) flx) = | - IEI:

)= i, P

. =y
[lad s LA

f r'est pas dérlvable on 1.

1"1.‘]1:...2

- o
(2) flx) = 3= [o] 1 ¥0=0
£(0) = 1; 140) = 0
f n'eat pas dérivable on 0,

(9) f pout 2 & 008, fle) = 5e2 2 4
poor x © 11.3), fle) w 22 -

1
(9 fled=1""a

1
pravex sy SLT0 Primitive do

1 2
(4) ) = 2~V
F-,:.—a-}i"-‘“/';“ﬂ une pﬂmltind”m

(5) fx) = (= + 2P

F::f""'::" (x + 2)* est une pﬁmlﬁwﬂ,hm
(6) flx) = xVxi+1 .

F:-r""';‘ (xF + 1)z est une primitive da /y,,

¢ Exercice 3.d page 54

2 5
{IIF::HIJ- e
11

q xr—J

|

| fl1)=10;f41)=3

fn'est pas dérivable en 1.

{1})({:3“\ ]—.I;_rn-_;jl

lim fUx) = £(1)
el e

done f n'ost
Une tﬂngﬂnm

Pas dérivable en 1, mais [¥! pss
Verticale ay pgint ?dﬂ“ :ﬂ}_

0
Uhy 'lﬂt'.gﬂn::: E:.S.”dé]rlvﬂhlﬂ en 0, mais f‘} 'ﬁ:ﬁ
HGale au point 0.

v Ext‘l’titu 5

0 '
t-._{ir_ X(x - 1} “";'J
i Bogg oo s>
7:. “fx e :_'_::,,f

b I L - S — i
¥ e d{rn'ﬂhla sur |- o ol 10 ; l[ﬂfﬂ'
o5 , Sur .
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e fest non dérivable on 1 car

(voir gmphlqun]. ff1) =1 ot fi{0) =1

¢ Exercice 6 page 56
* fest dérivable sur |- 1 ; 1|

Fle)m (2x +11§E.1;— 1)

* En - 1, f n'est pas dérivable car :

[ -fl=1) _,
x+1
(6,) admet une tangente verticale au point d'abs-

cisse — 1. () = (1) -
x-1

« En 1, f est dérivable car: lim
fil1) =

(€,) ndmet une tangente horizontale au point
d'nbscisse 1. |

.':1.[:_: =

g

lim

r— -1
>

::: ]I,; ,':: |
. | :

i a S
|
] ai
| i
T ——
i
i
P

A —

i T

¢ Exorcice 7 page 56
' 14.° — dx + 79
“if {Jf]r: .['fx 1]1
1
I }_r {I‘“I = ‘l - q\/' :

- 0

= — e i ———

(Ay - B)*

- 1
W ') = ey V)

() f(x)

33

“'}::- ”":. Z shsmeglisgs
. rt 444 4 L LIEE 'L.'.""
: IR IREEI A8 b th' 1
e
" w ::—F ?1 E.,; i 1*; 5‘11 ‘1 1
ll: Il r 1;':%:‘-:‘1- -;t..‘ E" :EI ”-i ‘111
431es : ‘xizi!h s !iI‘?‘ i
L% S E R bhbeces Lt SEEH REERLLL
i\ A e _!I‘,{' ﬂ]‘ H: I.‘}'i= i } .
- . = hl:::__.r;_!:i_rlq li .--Elfi.*l:;‘ i
1 SERRREEIR AR & SR R YT IR,
: 388, Hlf"ﬂtiﬂrlll*f"‘ 2 l:':.
Jiid 1 tindtt Rt Ak R
ot i (4 TRl
b sl HERG R s
TIE HEIe S IR L .
A8 Sy (I ) )
Jhtiiy e !E‘l :E 1' 5;*1 Uy 1IE'II:H
4 B8 IER0E" SCH BEEE I Nt s Errer trets o
g i = T 7| eetlinstlinll :1:4 TE:EU
. Rt . ) il o R
2 shibiad et A AT EETR T LR E]gl 1#- T
| AT i 1= iR a1 ANE St dEaH 153 BB B ot e seu Bl 1 1Tty
L L i i,.....;;'ll' SIS It : il.ﬁ ]1__LLL- .:]. :.]." 32 Ei8 5
1] FEERTREN Il EREE EPRSATERE) 3101 FESd 1 ERTURT OO 31 (1SS0 DS I3

¢ Exorcice 8 page 56
(1) f*(x) = coar - sinx
' sinr - rroax
(2) J*(x) = sinie
2C08C
(1 + sinx)?

' 2Coax
(4) /() = — 208,

¢ Exercice 8 page 56
—~ 2CO8X

e (sinx - 1)?

oy _ 2(1 + tan®x)
(2) f'{x) = o ——
¢ Exercice 10 page 56

-1
(1) f'le) = PP
[H{x) =

2
[-r+ ‘l]’l
f k= [.t+1}“
(2) f'lx) = 102" — 1222
f“(x) = 40 — 24x
(x) = 120x*

- J
B) fix)= (x + 1)
frlx) =

3
[lx) =

(3) f'lx) =

(x +1)°
- 18
(x + 1)

11
3r—1)*

(4) f'(x) = [

L (3) f(x) = % Vx

— 66
(3r-1)?
0904
(3Ax—-1)"

['lx) =

[x) =

¢ Exercice 11 page 56

(1) f'(x) =  f"(x) = - sine

(2) _f*[-t’] = — giny :f"[;] - coar
el o 3 Vx

i) -

"'I'

(4) f'(x) = - 2sin2r ; f*(x) = - 4co32r.

¢ Exercice 12 page 56

(1)  f'lx) = (2x ~ 1) cos(x = <F)
(2) f'lx) ==(2x+ 3)sin(c? + 3x)
(3)  f'(x) = 3cos(3x - f}

(4)
(5)

['lx) = —Bsin(3x + -f-]r:m{:l.r + f—)

. e’
fx)= Va4 7
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¢ Baerclos 18 D0 0 < ate -y
6) e = o +;}.Z;‘i :&)ﬂﬁ (1) flx —
N P s ‘
(9) fle)= oo
(10) f'{x) = ﬁ

¢ Exercice 13 page 57
* Tahleau de variation de f

X
X 0 3
ol :
fl..t] + = _*1
fost uns hijection de )0 ; %] dans [1 ; + ef, . ? -
o flx) + 0 -
* Caleul de (_f"]'(-\?'a) Y 1
(x) :
U.'] ( ) 1 ) 1 o E ! \‘_E’ﬂ /
Ve f[f.,( 2 )] S 2
V3 (4) flx) =x—1+ i) = 2=
X + ‘1 (x+1)?
¢ Exercice 14 page 57 |
* Tableau de variation de f ik i =8 =1 0 ‘:1.
A 0 - _:!:_ l .ﬂ-") + :[E] =3 i m 4 |
g — rd'
o) 5 fx) L 'L:’ﬂ e S / |
fix) 1 \’ = .. \L'?j —
- 0 Ip ¢ errc:ica 16 pﬂge 57

f est une bijection de [0 ; -5] dans [0 ; 1),

e Caleul de t{“‘}'(ﬁ\'éi

; W .
1 ) f[,f-z(x;_:] hf':f-‘-lz_d'

e Vaoir grnphique.

1 ,._'-..,.“__. )

P

!
[
|
|
|

] .- §
i i i
e —— e g g g =
- . W
- 'l = .
-

Iﬂﬁyﬂl”ﬁ des g

o *

4 Exerr;:r:u 17 page 57

(Fy ot o
q 4 t3x+ e

""f “r— M,

{3]5-[‘],, r
ﬁhﬂ*’”g"“fz‘ar-l-r
9 . ?""-I'-I-c
[EJFIIlz-l
6 {lt+1]u e
’f'.kprri
Tt 1
{!JI-‘{I]:__{":‘_ E:"EHIE?
L 3—" ~ x4

our
3 IE]B E[ff-l‘]~cns.r:ﬂ$cn5151-

Ox - 0) < f1x) - f{0) 5 10z - 0)
O<sinr< r

rmﬂ}ﬂﬁ[{mﬂn[s Anis HPP“{;U{“’J ﬂ,ﬂg
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1
{i‘lﬂ‘]':_:-l+c (3]F{x]nr‘+3x--}+r

-
@ e =T+ (5) Ple)m - 2

2(2c+1) €
# Exercice 10 page 57
MFx=—2Vx+e  (2JFlx)=2Vx-14c
{3) Fix) = Vix + (4} Fle) = TV25 3 146

¢ Exercice 20 page 57
{1) Fix) = --1- cos'cx+c (2) Flx) = V_-'- "

(3} Flx) = 'i' sin'x + c [4} F(I) - -%m:h s

$ Exert:icn 21 page 5'?

1 1
{1) Flx) = 1 [-r 11"—-— (2) Flx) = T
L) Exnrcim 22 page 57
5{1] Flx) = - CTI + cosl + 1
5 sinx
(2) Flx) =~ p> + sinl + 1.
¢ Exercice 23 page 57

1. f(0) = 2mf{u)-a dol:a=3,b=2.
2. pnurr-:-—-[‘ﬂ) nu-dessus de (T)

pour.x > - 3 (‘€) en-dessous de (T)

s

Xy

Xy

fle) e —SC —2X+3
: (e? 4+ 1)
=1 a1l -14+V10
trom de .Ir Ky = 3 y Ay = 3
e """_'
1 — V10 34+ V10
“:1-' e .::'_j" b ﬂ-":]“ " .
¥ Exercice 24 page 57
. fic) = gin'r + cos'x + 25inixcos’x
SR I&l'“nn! f {r]. = ().

(x) = 0.

) = (sin%c + cosx)¥ = 1, d'otr: [’

' Exercico 25 page 58 .
L fle) « minfx + cos®x + 28in’rcos’x

i
3 s'x).
1« fisinrcoa{sing — COS 1][!1!1'1 X ¢ CO

L "} (gin’x + coa’x)? "
'y (m'.ﬂ
s Blain’xc ¢ cOS t}[umwln - inxe

.I.'
bings LY () _” Ny - {Tﬂhl}{f'i“ T+ el ]

' Exercico 26 page 50
i fost C antinioe sur 1.
(. sur]l i ? -|.

'::r':-;\ .';‘..Iir' BT ]_

On considdro les fonctions :

x-1 —— > od
i D ' f:-.r ﬂ"l{:’ l

fil1) = fi(1) = =1 f{1) = f3(1) = 2m

fixw—

(2) f(0) = m ; fest continue sur R.

fest dérivable sur }— = ; Of, sur] 0 ; + e
f',([l]=m-—1 fdlﬂ].-.-:]

fdérivable sur R & m = 2.

¢ Exercice 27 page 58

[ dérivable est
toutx €D, —x € D et f(-x) = flx),
d'on :

Exemple : f(x) = coax.

1
fdérivable sur R es f'(1) = f{l) o m = —

paire sur 0 si et seulement i par-

— f*{- x) = f'(x), ce qui signifie qua f* impaire.

¢ Exercice 28 page 58
(1) f(x) = x —sinre; f'(x) = 1 —cosx 20
A o
fix) ¥
IE—— ]
fo | ¢

donc pour x € [0 ; + =, f{x) 2 0.

(Zlglxlﬂ—'t;-+msr:g'(x]=:—sin.rzﬂ

X 0 + o=
fix) +
] _—
| [ fix) i

donc pour x € [0 + <[, g{x) > 0.

¢ Exercice 29 page 58
y I f[.l‘} = sine

| f'(x) = coar = sin(x + E—]

X
1;‘ [I]r—slﬂ.r=ﬂinlr+¢.h-2—}

fi)(x) = - coar = nin(x + 3 x %]

fi4)(x) = sinr = sinfx + 4 x E—l
qllppﬂ‘iﬂn" (que PDHI‘ un nnrnbm entior k,
| d'm’l f”‘ *Wy) = coslxr + k x ““J

I Hn1n|x+tk+1]hzl

"'111[: + k x E]

' rlnnr pour tout nombre entier n,
f"-'!l[r] e sinfx +n H"‘*)

| 2. glx} = cowx

On démontre de la méme manidre qu'en 1:

i pour toul nomhbre entmr naturel n,
| ,;:tn‘[r] = cosfr+nx --]

35
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¢ Exercice 30 page 58

fix]) = nin2x

['{x) = 28insrosy = sin2x
[la) = 2con2x = 2sin(2r + *-l

[x) » - dsin2e = 4!1:1{1: + 2% *-*'I

On démontre par récurrence quu {voir
précédent) .

pour tout nombro untlm nnlurﬂl n,
N (x) = 27 'sin{2x 4 —- r:]

exercite

¢ Exercice 31 page !iﬂ

1. fle) = e :U,-nﬂ\!-ﬂ
-1 o s B
PRISETE, o ot Fe T
2% '
1} .
fP(x) T

On démontre par récurrence que pour toul
nombre entier naturel n,

i) = SR

2. glx) = [i‘*. ;z D= A\ -1}

On nhtinf'.tt :

glr) = — -7 2 =5 a0 =210 + 310

Pour tout nombre entier naturel n,
gl‘":[.l'] - 2,“"![.1'] + JIIH”IIL

¢ Exercice 32 page 58
1.(T): u=f10)x-0)+ f{0)
=2x+
L'équation [*(x) = 2 admet deux solutions

Done il existe un nutre point M{2
tangente est paralldvle a (T).

s 0 et 2,

2. '{x) = 0 ndimet deux solutions, d'ol existenes
de deux tangentns & (€,) de caefficient directenr 0
f'(2) = 3 n'a pas de solution.

11 1
:.l ] - = 3 . o iy
L LD) w s E% 2

f'ie) =~ 1;

¢r[re=1Tounrx=3]

¢ Excorcice 33 page 58

4
flx) = 7 -;'}E]: - 1

Sur (= : 2l ou ]2 + =], fadmoet des primitives j .
I:.I_lr]‘— ___ . -_i'[+|[':rEE{+

.'I‘."—.!

¢ Exercice 34 page 50
T

+ ) de (€) on la |

(x - 1)
v w|, primitives do la forme -

d
Flx) = 38 = —

r—1
4. Fl13) = 8 a3 ¢ = (), |

2. Sur 1}
+¢c:rER

s Exercice 39 page ﬁlilm .
1. fues! Jerivahle d dro

Jone fost dérivable sur 13 ¢+l

——

Pl = T . s o
2 Fu-l-—*[f""“/'”"‘" :
o Exerciced6 pase 58 9
1 0SAr + l BEY 3 .
1, cos’x =g 2 8
] 4
2 Fla) o sinde £ G HOS - G AEE

4 Exercice 37 page oH
1. (1 - cosix)* = 1 - 2¢€0

3.42
2. flx} = sinx = sinx(1 - cos® )
_ sinx - 28inxcos’x + s NS X
5
[le) =

2 b Chs'x 4 ¢
— cosr + E— oSy -~ ! :
| 3. glx) = cos5x = cosx - 2cosxsinéx + cosrcsin'y

e 4+ 108

at

e E
' Gix) = sinx — = sinle+ —sin' v+ ¢

al

¢ Exercice 38 page 58
- flx) = 15cosx + 6COSZx 4 COBX
1. f'[x) = - 15sinr — 125in22 - 3sindx.
2. sinlly = sin(x + 2x)
= SINYcos2y + cosxsin?s
= sinv{2c08%y - 1) + 2cosesin vcost
= sincv{4cos‘y - 1)
f{—f] == 125i]1r[1 + COov)*
3. fla) =41+ cosr)' +. ;e & R

La question 1. donne f10) = 22 ;
Ia quastion 2

.donnec -~ - 10

¢ Exercice 39 page Su

flx) = sinix - glx) = 3 nr - agin®

L. 2inix = sin2aycose + sinad
261 repsiy ¢ Sinre -
" b - g e

I
h Ir]_ H‘u*u-.l—r

.'FTH::I]
Jein'y,

CORY Iy ™y

f =
8. d'o0 : cosa - 083 - 2COAT

¢ H\'Ffﬂil:t& an

page 51
flx) = 2= |
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[Pages 59 & 80 du livre da I'slave) Guans

R T T T

Co chapitre vise essontiellamont 4 -
i ;ch“:;;!;t :: tln;zdﬂ: é::c[t:] :E:i mni:; d*6tude de fonctions (démarrée sux chapitros 1 01 2) ;
- M ctio '
ou des fonctions trigunumﬁlﬁl;l::ﬂ: la classe do Premidre par des fonctions comportant des rocicanx

d I.Aﬁqfﬂﬂ}ii?ﬂz;l l:‘i;l;nmpfﬁ“"“t“ﬁ“n graphique sont utilisées dans de nombreux domaines, mathéma-
iques, physiques, omiques, ... Il convient donc que les éldves de terminale ES soient & mema do

pouvoir, dans des cas simples, éludler une fonction, d'en tracer rigoureusament la courbe mprisentative

e |'aspect qrnphiquﬂ na doit pas 8tre négligé, I'entrainement 2 I'intorprétation raisonnde d'un graphigque
faisant partie de la formation & la lacture et au traitement de I'information.

¢ Fin classe v p_rﬂmibre et dans les chapitres procédents, les éldves ont acquis les outils essantiels d
I'étude des fonctions.

+ L'objet de ce nhq_pitra est donc, aprda quelques compléments sur les propriétés géométriques das
courbes représentatives de fonctions, de traiter de nombreux exemples d'études de fonctions, On pren-

dra soin de parcourir la totalité de I'évontail des fonctions avec lesquelles les éleves doaivent avoir &1
mis en contacl.

i ] ' "R Uy "o 'y
g W, B | £
e e E

] ; & il

-

I " : . = L i ' L . '.. _..,_. Wi o ot L% 3 L -. & _' . - - :i
T L T e i ¥ s iy - il 4 . # k. ot T "'br.ll. il - wle ¥ l‘l'f“lu u fig -l = » . r‘ ..
l"l-. Y "‘.-I - L | l‘ . —_ I';. ' I.‘P i :E':-.' i = ‘: "k ".-..'i" ==, -i"" e, | L’:i‘:i-l-?"'-" g #TE Rl l.i -I‘l '\I*-J-J!-.! / -

S g e Y T b 2 A Bl Gt TS B

\Propriétés gbométriques d'uno représenlation gra-

phique « Déterminer les éléments de symétrie de |z courbe
+ Eléments de symétric d'une courbe représentative| |représentative 4'une fonction.

d'une fonction. e Construire 1s courba représuntative d'une fonction
* Représentation graphique d'une function pério-| | périodigue.

digque. » Etudier les hrﬂn{:hf_-.? infinios -dn la représantation’
« Pranches infinies : asymptotes paralleles aux axes, graphique d'une fnncu:i:m périodique.

naymplotes obliques, branches peraboliques. Démontrer qu'une droite donnde st asymplote & la

courbe roprésentative d'une fonction.

« Etudier et représenter avec précision une fonction :
Exemple d'étude de fonctions

: - polyndmo
* Fone dmes,

St POy -~ rationnolle |

. 1 ne.
Fl']nf:tinnﬂ tﬂllﬂﬂ.ﬂﬂl! £ [nnlii‘mlﬂuﬂ '

« F - 0f.
Fonetions trrationnoll o trig_mmmntriqur-,

* Fonctions trignnométritpuos.

——

PEIETI s

. cation di
- <« d’applicatio
EX&I‘CICG PP On varifio quo :
¢ Exercice 1. 62 2 i P
vl f('zr-‘)*f(:s“)““a'
), w = y
il 3 Donc, ﬂ(:;- : %) est contro do symétrio do (€;)

(; " ‘) CDye (1 ' ’) Y

37
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¢ Exercicn 1.b page 62
Dfl‘ H
On obtient : f(3 - ) = /(3
Donc, Jo droite (D)fx = 3]
(%),

¢ Exercice 1.c page 62
One: flx+ 3x) =cﬂ5('§[:+3ﬂ]+ 7

ax x = {.l'].
= (0§ ""3_"!' 2)+2ﬂ] f

Donc, f est périodique de péiriode 3.

yx)mai -4
u{un mdﬂ

symétrie dn

¢ Exercice 1.d page 65
D! = H\{— 2}
lim flx)= 1iﬂl__f'[::] =4

Donc, la droite (D) ly = 4] est une asymptote hori-
zontale pour ('€;) en — e ot 80 + e,

3 Exercices d’apprentissage

¢ Exercice 1 page 78

D’;E H
. P P _ _ Losx
f(z .r) f(z +.r) 2 + sipx

La droite (D) d'équation x =
lﬁH liﬂ [“{tf]'

n
T eslun axo de symé-

¢ Exercice 2 page 78

DI= R
|

15n
Ity
'Y= On E
-l) Ln.(z 2 Zt')

12
f( 1!5; y
d'on f(—IE __.;) + fl-

192

12 0

'-T):Zj.:n

Dane, .*'t( ) 03t un centre de SYmétrin

do ['-‘{'.f]_
¢ Exercice 3 pagoe 79

D!:: R“‘"‘ 2’
. Ona:flx)-(2x=2)=

1 m ) -(2x-2)]=0

g™

jim__(flx) -~ (2 =21 =0

i

Done, Ja droite (D) d'équation y = 7, _ 1
M}ﬂ'nplﬂlﬂ N [(G[]‘

lim_ f(x) = + oo

.r-;i
lim flx)=—o

— - -
e

v — e

X1, ja

e(Unaea:

ng)rmplulﬂ verticale & ("ﬂf].

(3) flx) = 5in(2r + E)

flx4xw) = ﬁin(zl.r +7) + -g)
= f(x) ;
(4) flx) =tnn(3,t-j’:-)

f[.t+-g— =lan[3(.:+ '

= tn_n{(ﬂ.r

= f(x) ;

T=x

(1) flx) = ﬂln(.r 4 l:-)
b

flx + 2r) = flx);
(2) flx) = uin(% +

n

G

e
e

lim

* Exercice 4
(1) lim

-l"‘-.‘_u

page 79

fle) = — e ; lim flx) =+

r =& 4 ==

'ﬂ'r]“{a'r"‘Z]:- 1
x4 1

1i m"']"f&r—-ﬂ]:u

/12) - (3x - 2)] = 0
La drg
8 (e,

(2) D,
!:il‘ll

I

m

-.‘._-

.'-.,."

o

"=’“""'=—3—2\/’:E]lu!«a«2\/'-7”""i
)’[xlzym Jle) = 4 oo

{te (D) d'6quation 3x — 2 es! une

an

'l‘]~[:+3]=?~i_ __-j

K |
i X4 Gr+ 14 [t
S 3)) =0

La troj
t '
ft’_.d “"luntlun y=x+3 ont UD?

o

Q

% ('€) up

h

Donc, la droite (M) d'équation ¢ » 4 "

H
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) Exercice 5 page 79
1Dy =R
hom, _flx) = lim fm-—-

L =8 = =a

(%, sidnvet la droite d ﬁqunllnn "2
/ asymptote horizontale on + - ot m!i_ § T

1D, =R
lim fle)=+eo;lim  flx) =~

I

, PEJ._W]—Ilﬂ lim [f(x)-x]=1
lim, i -(x+1)]=0
yga__m_zl-LH 1)l=0

la droite d'équation p = x + 1 est uno asymptote
oblique & (€.

(3) Dy=l-o=; —3]U[3 +-=l

.l'—|+-f } .‘l.'—-i'l- X 4 GI‘ Eu
' La droite (OI) est une asymptote haﬁznnla]uan+u.

'..hm ﬂ:}u:-{-ﬂ

lim ﬁi}ﬂim_[ 1- /1-—]-—2
I<4=-=m X e
____Uh'] [—ZI]]-PE_;_—\?——'
La droite d’équation y = — 2x est une asymptote
‘oblique & (€) en ~ e,

(&) D,=R"
lim_fle) =4 omi B _fle) ==

lhnl Mﬁliﬂl .L_}_-

* lim Um x] =lim_ U{x)—-.r]=

-.‘..‘.

La droite d° équutinn y = x ast uno asymptote
ohlique & (€,) an + == ot a0 — =

% Exercice 6 page 79
m}: 11"-—.]’.:—1‘—-1

xr—1 R
ﬂll-{lr‘ -l-.:l':]:..'—
r—1

lim  [fix) - (263 + )] = 0
1a parabole (@) est uno courbo asymptote i (€] en

e nl o — -,

* Fxercicn 7 pagn 79
1. o) Tehlsau do variation

1
wp;""'. rb| = im_*
l'.:].‘ rr[%\'““‘-l-l

A

-

b) La tabloau de variation montre que :
*sur -~ 1], Plx) <0

* P rdalise une bijoction de [1; + = dans (=2 5+«
Ona: f(1.6)=-0488<0

f(1,7) =~ 0,156 >0
donc P admet un unique =éro a dans 11,6 : 1,7/,

2, flx) =

H]-l +|-[

1+ .r’

' P(x)
f'lx) = e

d'ol lo tableau de variation :

I -1 1.6 o 1.7 + ==

il - *

-*r—--i[-- =8
"Tr.-.li ir. b .h-'l i.. ¥ | | ] . | |.l | | .L : [ |
I. -I—-!r:-dul | — - ] o—— -|—-t -— e -I IIII- bl il e el v i W JPI"! "
II.... I.T\'-r"[ J_. | sakoq I. I[ H ! -1:-- I-| ¥ | E- Il I- II
LI B LT e '..'a.,l..if....'":l L {51 IER Y I pab
b o t 1 2 F i | ! B Ty i - i
nl_-‘-.ll s |llll‘ ']'Il‘ * |l |li1 r:-l- ] l1 r| i li| [ r| i l !*’L :
ay m— r - s i il [T I W [ et 1 [ S
175 5 ST 0 ERA ) ELIOE SALIT R LIVET RIS M il § r'T 1§ B £l
[ 1l !II san . d ﬂti-'-l-q-q--:- . |,. ! i . : ' : : - !pu!-. .
18, L L el B TS VR By | i e S R . 1| i &
et 1l AN et B Lkt I o a1 S sttt DA i marst S
3 Jr =14 e 1 hoiot (A fEe B 'f | -+ ER oy B i L v i 10 00 T U4
10 CETT 1AL RSt M T MRS BT A [ o, S SO T b et B et e 1.4 it e
TEEEEN ) i g L sl b iy 31 {0 {0 0
B et o = B g B SSSEER r__‘..n.-,r..':,;:_,‘| | b | v .:'.:11 1551 = - PEt i
I )RR R g, 203 O P I B a1 R S G B R L | [ T A
ez 1 FE £ . R L AT (A AR A Lo o 5 S i (|
1k | B % PhatYe ol =e A g o Td e B L) LR R L S T i BE r.r\r:‘ R L
s=H=tE T IR e [ f -.] i o O 1IN i |
”.1_'_ | ':I_IE. "'I 1 [-.1 L-.‘.l....ir -— "-!'I." . --:.il. .-r--FI':I-I-- o e -Ir 1]_'_ P g | u_'_l'_-ll;‘l
rrEEERRLAETIW T iLI 51 T 1) '1 i ;I.._L I P
w1 e NG R T M A Mo e s e I et 41
li'.nll..}:.l] T B i ;.:.E.:J (g A f :} 3 L8 o] 5 v
< I B G o Rk it i et
‘I'.I-- ;-:I?' ' I-J IT- : [ ; |IF ! bl l1 :' II " |I ... ]i .I l i. '
a1 P oL |t o 1 4 8 e a1 1 -:r [k ~tflii fiectafentadn ity
LI AR Y O B L IO BT R I It B T s o (1 ) i
e b1 55T 0 BTt BT L MLAL R LY SO YR PR R 1
! o ot {0y Rt LY LA e T N1 B A4, L) (il WL 1
e AT i it S RS BRI it et sttt R
i LH S bl il sl ] 0 Lt
*i;!_ ._:.._1 i i-r -1y -l _:._i'.:_' '|=-.J|:'E'_=. :I :.!‘ "R S _ra._ :_‘ L __41 _rrli__ ,.'1.-
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H.-ﬂl} l!.-l-l --E rm --lr_-:..:—-_'_.—ll- ;1‘_: § r-ll-] il- - i ¥a i 3 .i } i.l H
b ok ] 1040 { I j R iy it EAs L 2]
al aklis l."dl_.' ‘E‘____—'— ! : ) . : Rl Bt LRt Eo e = I . Pty @
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i'—-ﬂ-—-—:-l- :-ri.! oy -I' ] !! :.l- ¥ g J 1 i II i .i i i r I |I j i r
Ti'-ﬂ--—u & ' 7 !_L' :f BN | t [ % 1.,._.-_! .i_. : +1|lt —_ H...:q!l._!l
h 4 ”-i plifnie i34 /| gt 1 e s o I jl* ] i)
i 4 S l'l i i ' |+ 1 -iuir # ey ul-|- s L‘—:ﬂl—'l—
R il 3 M b g LI 44 4+ - ¥
R O 25 S 5 Gl UG B

¢ Exercice B page 78
1. On vérifio que : f{x) =x~6 +

X -1

2, [ = 2D

Tableau do varintion

X 1 3 i -
ru:-_g - tix:] ;
o T~ —
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) i ! i Fd 40 i LR ad V] bk o3 By b
i T ] ol R R
PFI—p—— 2w l_lll.l..l.lr - H
H G I B T

¥ E
-
- i '..' - g

de P_{x) défini par :

\.—.i
Ll
| & &
111111 b - i
-I [uu.-_iu -
| L A =
el
= &= %
-
, SR
. 'S N I
“II...IJ_..
i A 4
o 1 B L

— — L] ”
) 5 = £
-
2 = B - A
- = = =
.rnl L= — .__m.
= = 5 =
= = n .|...|I.I —
o — i = " o
R B = & e
L - = I —
— — - Ty ~
|l | = s. - . e
— (=] =
<E E 2 . T
: - o - . - - -l_u..._.lv . o I
Er ® y = = . W B L
—_— m m n-mu . . w0 R R T - = -._._ll o E® - |
' 1 1% Ttk al . t - o - = It 1]
g 2 2 . g f et~ e RIL T o Tl LA Lt u * TR =
m I— -— & ."- 2 H : H ----- _mw “ -.-II-.-. | ﬂn.h_. ] lll..l-I_.Fl.j_-_ ._t“lll. '-H
i B ¥ melleil? Ol - et o —— i T — — il -y
B TEERE LR T i I B L Bt 2B T D
% Bi oo B g dubl T o R e el )
..u lm Y . ...“.._ ,f___q = ¢ ; i __ m_. ] - & .._. _ W | | o ..Im -I - .
o Ae— o v 1 | 1 H b= - | ; i -
! % 98 2 & = B B I %l S 118 e B v i AT - g NS e T ETr o1
P - W -— l_m..__ m = " - home : ! .._...1._1 sy Y _ - * v _ | & bix el
G U. 7 ._.._...m ml 1 = e o m -l Lo (I 15 ] ! _ e | R = = 5
—- Trg o &8 _ A | | Jai | Sy .
- o n..m__- _— m”m. ..Fl._, nr.n...uh ﬁl“ mh ..\-\4.\.\-!& u..— * ! H- .HH.IMM. |—.I.u..|w.!u..]l - ,_.rm . = -
- .m“ m o e DT 9 a4 N spfr—iesketm - e
- — -
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’(‘.'-1

e —
TS

| £ =% n 1

jo=- —

' (E) ¢ 0 -
C -

i

|
‘ £ (x)

T e

m+ Vmim-1)
O m

 p= M= Vmm-1)

m

¢ Exercice 10 page 78
» Sur |- o= ; 0], f coincide avece f) :

fil A2} = R
x+d

-x+2

, 5
fild =2 v 2y

Par conséquent,
fest dérivable sur }- e ; O

ot pour x € }=eo ; 0, f(x) = fi(x)
fest dérivable & gauche en 0 el f;(0) = fi(0).

xr —»

fi(0) = %

* Sur [0 ; + ==/, fcoincide avec f,

f: R\2] = R
x+ 3

x+ 2

X >

-1
= ¢ fil0) ==

On nhhunl comme précédemment,
pour x € 10 ; + ol, fx) = f3(x) et fi(0) = f2(0).

» (T,). 1a tangente & geuche & (‘¢) en A, B pour

équation :

s .3
H=II+2.

el (T,), la tangento & droito A (‘¢) en A, b pour |

équation ¢

L. i -

¢ Exercice 11 page 79 (volr exerc

Ll

A

L pour x € } e —;-I U )--‘- s 3k

- axr ¢ 1
3 3 Ar - 2
ourx G J1: = 2ol -
I ] 2lLJI2 + e, [lx) 3
Etude du ons do varietion do f
5_
pourx € e i 2L U B 1), [l = 5y
fl
pour x € '""‘l U I-—HL f(x) ﬂ'i*;—;:h‘,
Htfénlﬂﬁ.fdlﬂlun_
Tableau de variation
G I-... " ) W o
fix) " ‘ ﬂ*ﬁ - I
:} r-lulr
\\‘;- \\.w
i B 8
1, i e Ly s
T 1 o e
Bt "Ir'_"lﬁ.":"ﬁ;l T
f_‘!._.l-_ -
i 2% 125
1 A8 L G T
. :I :+I o ir“_

- 3lel#1
:’;HIIJ“!{.I’-FI}ﬂEII[-I
g esl uno fonction palro. Done, {’ﬁ,} ndmot commn

axis de aymétrie In droite o’ dquation ; x = 1.

4. Résolution graphique do : flx] = m.

| ¢ Exercice 12 page 80 (voir exercice 10)
D= N 2]

1.2 EJ-mi20U ]34 m| flx)e }—_v--n

X =
.
Xr=J

IE'J ..n” ;[I]"'T—I"—z
pour x € - 20 U )35 4 m], fil) o

1
(e~ 2)
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pourx & |2,3], f'(x] = - :n‘l
o e fd3] =1

Tablpau de varistion
» i 0
LA¥ } .

-x+ 4

2. (T,), tangente d gauche & (€)en A1y =
(T,), tangente A gauche A (€)on Aty =x—2.
Sur |- w; 1], (T,) au-deasus 'do (€,)

Sur |1 ; 2[ U )2 ; 3[, (6,) au- dﬂ‘ﬂ-ﬁll! de (T,).
Sur]3:+ m{ [T..] au- dﬁuus de (€,).

¢ Exercice 13 page 80
(1) fix) = Vei s 1 ; D/;=R

pourx € Dy, f(x) = fo_+_1

I

¥ - L LI L

EEafpEam
a L AR LR X B R -.
s R AR LR " ol bb
ad LLEE i -t mmp e IS B o - . = g I 4 -

i . -:. :::: Famfam :l.:q. ::- L T e aa aT. s ".:..:i :", - i ;t
" I: o i - el 1 i - Il_‘:::‘l 4% Fd Iiii Iil i
- 4. TRl T
Ir ] |I|l a L] l-.r W " - - - i 5 -
TR LR - ifas {-—- E wE - - : T - - I &= wwa 1 B
TN I,, Laa EEE ] o L i" LN N

e g lindaddi - 1 g b y R 1 F viale
TR T - - 1 e 'I

mw PE jomad 5g vm hiif‘ LE Hige

e— P . a . — - = 'p----l [ ‘_i

. b ——

- . 5
[2)“1'}' Uﬂ.rinﬁ' ' [l! l-—i;‘-l

1

pour x & l"'“ + =, ”ﬂﬂm

fost strictom?®

nt croissante dur I].r*

—
& i == ——— -

15! .,

a— Ei‘: .:ll .

} o ] I L

1 I 1 ] -H-.THH""-.‘

- .} "4
F.-'- - ‘I. e
: « | &
] i bl &
| iy

| ['{J,': [! ki 3 "'-L.._‘_

i e e T TYY pORIEY { [

. T f o . '.l‘l" F

il =4 D O ]

1 H i - b R
g I B ™

e S P B e ey B
¥ -y

A WA

= i | np T
r . l I -:-E-E - - — e ‘! e | } I.-‘.
i N O M ZH AN R T
B T I*IH R ' it i S R -—"'lf“'*

(3) i) = Vi =4 & Dy= =i -2 U240

fest dérivable sur ]—

= 2] et sur [2; 4«

Pnur.rE]-—m:—ZIU]z:+Wf-f'[+r}=?-f~4
e

_ Vx-Vxs+1

2Vx{x + 1)
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X
s gaes ¢ D=R

1
W e Ve 0

4'on f est strictement croissante,

¢ Exercice 14 page B0
flr)=Vxlx+1) : Dy=)-eo;=1]U [0+ e
1. fest dérivable sur }- e ; = 1[ et sur J0 ; + |
iy —2X2 1
= Ve
* Dérivabilité en — 1
:‘?-1 x+1 x2=1 x+1
A Vx(x + 1)
=;1g1_1 ~ [V=[(x+1)P
1 =% = — b0
=R

(€,) admet une tangente varticale en Al-1:0)
* Dérivabilité en 0

“Jx{.r-lv ]_Hm" +1

flx) = f'{ﬂ]
l;i?r.r r=10 H....g X :;lﬂ
(¢ ) admet une tangente verticale en 0.
. |
<
1
2 2. ) g 9
fix) = (e + ) Vet 1) + (x4 -EJ
.
4
f -Xx = g 79
flx] = (-x 2] \"3{-1'4“'1]“[-"""'{
Qn vérifie alors que : |
D) est aaymptote & {*ﬁf] on + =,
(1) vt asymptote b (‘€ en == "
I v 0 .
4 L] -1

n*w I - i -.r

43

¢ Exercice 15 page B0
=jo:1luii2?l

1. g est dﬁrivnhln sur J0 ;1| et sur 1 ; 2|

- Vix—x?
a) g'lx) = V—_‘{x—ﬂl
b}}‘i E_h"'zﬂl - gf2) _

(€,) admet une tangonto vurtic:nlu en 2,
c) l;i-q‘u glx) = + eo

(‘ﬁlliar.imm une asymptote d'équation x = 1,
2. Courbe

o o = R
| i |
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Agli-x)+gll+x)

1-x+Vi-28 | 1+x+V1I=2 501
= — r'

donc 01 ; 1) est un centre do symétrie do ["5,1-

ot -
¢) On yarifio qun( ﬁ n poOuUr ASYmplote
ce 168 page GO ¢

~ {a droit® d'équation ¥ = 2%, ON + o |
L s . _ Ia droite (O1), 80 ==

sur [1; + =, f'u]=--\-3;[1 - Vx). f'(1}=U* z.g{.r]=r"\f]}:' 1]

f ot strictement croissants sur {1+ el a) Mx ; f12) s Nl= X gl=x))

v & OO ﬁ
Par conséqusnt, f détermine une bijection de 15+ [ Milieu de [MN] a pour coordonnées

dans f({1 ; + =), donc dans [0 ; + wof (car f(1) =0 x+[(~x) :f[-"]'*E("-"}):(n;n]
lim f(x) =+ =), 2

2
g = & ==

2. (E)(1-Vx)P=b : DER’ donc (€] et (6,) sont symétriques par mpport
p:our: € |1 ; + =| on obtient : pn[n} U |
(B} —1+ Vx = Vb - -

£ St o I* ‘%“ 55 £ BT T ..__-;.. '* 1=

Vz =Vb+1 TS N R SREW iR
x = (1+ V) B e e e R LTI RS
L'application réciproquo g de la bijection détermi- | Ao g tm— gl o T
née par f est définie par il I 21 kel e e
g:l0s el (154l S O O O B O O e i e e

x (14 V) U _]-“_. E I ] [ N I/ A%] IS 5350 ; [

3. Courbe (€,). (€;) = S(s(€)). L

[ﬂ] droite d'(rqualinn H=x :*- 3 ' ¥ Sopet 1 53T L1500 e o het 1

L g =3 R 25 -
t‘_ J 11111 ‘ I. I .I-
i | i i s = I et | i lli.-t:l--ll:-- -y § ? t I L) ! | ] s
...-n._-.l.—.—;.-l—|-.—l-'-l—l-l|l-—-ﬁ--ll y . o _-.E_ . b P 7_1 L ‘ i I
0 4 - e . 2 1... = L B it £ } & | - |
s 3 bl |
t—:—j‘—i-;l g Bl gl l
- B F-
[ = gt
e i ¢ I . N |
e 7 g e e g .- :
of RIS B
—-i-l'-l"‘——'-i ;
E- i
i Ve

4 Exercice 17 page B0 EN . Lm* i i -]_—1 .,r,,,__*"_r__‘lbi [

1.!{:]=:+‘-"1:‘—-1I i¥ Hh L

g) pour x € Jmeo i =1L J1 5 e
PRI =3 1. i fa

courx € |- 1111 fle) = x + VITHS . i fest impaire,

¢ ) pdmet des tangentes verticalps 2%
hff— 1 :-1) ot B(1;1) pointy

| 2.a) lim [lx) < 115
h) pour x === U oo, ‘-LU

”
l:u'l x—1 -ullm ;1_+ I+IF e "
v = ] 4 = ; ':'.-1 2 IVI""
fix) o o lm £1x) - 111
i & x -1 = lim (3__ 1+x )‘__p
' * bRl o al
I_.‘J!‘” ¥ § - I" ' ;‘I.I h] i I = .‘:J’;i::'f IH ﬂ_lql Ijﬂﬂ- dﬁrlvull I‘U"’Tl- X >
(€) n y, 10 & gauche ot & droite ©
' angan, ]
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A€W e e o Viog

exc N *"1f[-t‘}=-—- 1 \"'1—-:1-5

g e

Gl—xl_.— o

Posons: Vai=1=u ; uso0

onn:xr =ut+1,

f'{r]ul-l-b 2“ - ('l—llluz-ru-q.z]
f ale mbme signe que u -1,

Puisque x> 0,on a :

su-1<0pour O<u<i

b) l’tl)'mp!ntnl.
(D) y = -:}- -1

4. Courbe

EEI}] §= -'-:- + 1 (symétrie par rapport 4 O)

0<x2-1¢1
1<x<V2
*u~1>0 pour u>1
H-1>1
x>\V2
x 0 1 ] ‘J;g‘
fix * « [OF @

‘.-

fx) --/‘!ﬂ\\‘lj/'

d.ajpourx € [1; + <]

1 _—
fL'-'}=E'- fl- —1+(‘1-— fl— )
avec:1 - h"'fi'= (x)

0

li_ry* 4 plx) =

¢ Exercice 10 page 80
(1) fle) = sin2re
[ ent impaire, pérmdlquu de pﬁ_nnrlu n

Ensemble d'atude : [0 ; “'1

['{r) = 2cos2y L
Conithie r.ymﬂtrin do cenlre O + Lot

b ;"

L

0 N
o
)=
"]

l';j;J !

J -
r ' i ] .
BT R S R g
[ aef :' '
! ' .| _,_......i--*—-
e et S A A

t o) ming e

g et .y

i ] -

_____

il kel
e
N
I i- N1
o 1L W
it B
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(2) fix) = coalx K L‘E; lu] - 2 —-.____Jﬂ |
f ont paire, péeiodique do pariodn —3 T"_’l_ﬁ] o
['(x) = — 3=inlr = 1.

Courby : symétrie d'axo 0N +1 ?;!r v k € A

L S, LT — s
. ] BT Ti. ‘I : I b
— - =2
Bt I' i Sl B e L
L | ] : h“‘
I"II *+T"r i -I .|1= : P
q L] I-:‘I nE I # ' ‘- ) |
" l - 1l|‘l :t+lf' - -k L - .‘l
"-:'" '*‘i-:--.!l:" : :I FTTE - ! 'L T
i | y - ¥ |
' : I i 1 l,._—-|.1 :m—l- f [T ""—'Lu.
e e : (E!'] i " ! |! !r -
gt W il B e 0
i '-T‘im: I IR
= 4 55 . ¥ ‘I
g T | 1S :
' I \ F .r.ii 4 . i l-“ e ——
. | - .
o LA LT e S e 0 O
| i e Paglen I v I A . 1 N |
| " J : . I | I J 3 ! L} § .: : i ] -!
. : R p— i . ;
iy il T 180 S : .. = 1y
1!] i ! I H : ] I.' i e r——"": b : i - l I
i l"l'l ‘I L :l i -.-—uq,'._ ——— —— = L I L ,1' i o L {*_ LR i .
T Y PR B L pd M | S S A s Gl | A G fo
1 | [ e = . ' :
:: :‘I T ! 1 8 4.‘_1 e 4 T -.._-: =i 'bl-l-‘ :':'_ T ] i ! " ] '_--'_- 1 ) .
._'-".. Terh AR e s FE |b.- ¥ 1 i . il I - ¥ T
']' EI L .-F_,I.‘I..' -I: ‘I; IL...A il L ..—.:-l-—-l- e ] — 4l E i - .‘ t ! : I
! T3 D - - l I A x : | r
I‘ T: “: : 1 | |- J ! l i _{.‘"‘I_‘_ 'I -‘.-hi--.‘#—l-":---—l-:—- - ® : I l e
X1 E I | 5 e ehieis
- | ] _| . i & - : i f ol il Lal e i '
1-:-.-!:--—-;-;- 1;.4-- .-E — .-_-_:..- ---...—I- e T l‘i )

(3) f(x) = sinx [ &

0
f est paire, périodiquo de période 2n e |0 " @
['lx) = 2sinxcosx = sinx i
Courba : symétrie d'uxe (O]) + i k € £. &2 ) . —

b et T
| 1 B O O O O O O R AP
R T TS '*'7-1 Er RS BV e
Pl *1“*Ff““1‘ Va P 1 P 1] | AT . | | 3
ik B N R e e ] oy —_— = e = @i - R : : -- — wm ——rra el . l-""—""""i_"-: L
s o et i L v ) SETY o G e S R S : Tk . ST &
r+u \ 1| ] e . i | L ;__'] _ E A i <o 4000 (O % __J ___1__,
1 | B N l v ] : ‘r" 1 =
1 e l".'h.'..r [ MCht. ] Tad g - i - : root
- | gl ST '. . i 1 |8 t 1%-| pagad sus . |1 ders
: i ] { : 1_' E 153 i ! I - i i ! ; . : i I '__:""_l ! . E""*." - pit pat= =3 T"_"-
| ' . I : ! ! b4l | |

& Exvrvice 20 page B0
flx) = sin(2x 4 1)
i ain
24 R - K = § | r{0) = xes ule) = 0 X = - :
¥ e 2e41 - f(x) _ 8

ec—— (%) = 0 es ulx) e n .

h) X = o ; ml) = [u Y 0) : u Y=l
car 4! varie dans le mime sens que u

-
T i s = il 3
' - JHERES L | L
? - T! '!.' L J .
e ] | i) g z z 1
! : » = e— L. A
= ) BT z wio it Tl .
1K) 1—1_:,'. g S | P——— - “ pr e :,
.-—'—"'_--..- e 1 = — e -
- "_'_-_._—. I o= 1 3 4
i — — —— "%- H I { "|
—— "‘"—-——-1____-_‘___'_"‘ e 4 v _______,_.a-"":.
_] “. Sotion o T— | —= i
‘ l;_ g RE: 7]
B s i_-' E | r'h‘} i \-’ 1
coer 110 ¢ L 0] S ; / ol
od. - ... S Tl | L] [0 ¥
l - | 1]~ : B S . | o
e
] P'*‘ g "‘I-\.,‘-“-\_
o B |
d L =i E =il = e ! i D|
—l]

46
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Cnmtrunllnn des tangontes i (¢ A 8ux points

a7

,;.MHM ' | b) Vérifier que :
- 3 "K——l- -.,.._,l"‘ ,ﬂl’#!}tf[_ﬂ
s. % 2 2 car:  sin(e + %) = - sine
L 1 coslx
cfl=-1= 2 (=) =0; A=y 2 + %) = — cosx
- / I ) fest done périndique de période x.
p = i}
Lo ] 2. f'(x) =-4sindx + 4cosx
j‘_ oo _gftt = — Baln2xcos2x + 4coalx
Lo i = $c0s82x(1 - 28in2r)
4-'* th % (E} 4cos2x(1 ~ 2sin2x) = 0 sur B
g . i iy B (E)es  cos2e=0 ou 2¢in2c =1
I"" e i | 2x =4 kn 2¢ = =+ k2R
T = prae- peppt) 2 i
'\"_‘ t-,-'-u-... _;: ! ou
: 3 £ 4:.'.'!. i 5-!-
| R A e .1 N ] keZ 2e= 32 4 ke2n
| e ® - | .._I_n__r | }“_J_' ‘,;_.-._....a A -_-n,;—i-_‘l | : S
it A " | Dans (0 xl, f(x) Gyl s B8 B8
S S L TR Tl TR
: 4 L
¢ Exercice 21 page 80 x |0 'E"*’ s T§_ 2F .
1. flx) = Bsin‘x — Bsin“x + 4sinxcosr 4 ] | Mo |2+ [0 - [féT 0] - (0] _-;-:q
o) flx) =1-8sin®x(1 - sinix) + 2sinZr ) ol ] T
=1 - 2sin?2x + 28in2c | fix) 4-—1—=/" r\‘! ﬁf“"' 3 \‘L‘;E.. > !
= cosdr + 2sinZr. —— -




www.biblio-sciences.org

<
4. Fonction |093rithm

i ' : népérien (In) :
Ce chapitra vise essentiellement 8 - _ o logarithme Pénu'
- déAnir ot étudior une nouvells fonction

- mettre en place de nouvelles primitives de

. t donc compléter et enrichir |'y,
La fonction logarithme népérien est nouvelle en (arminale. Elle vien

semble des fonctions étudides a ce niveau. _ : T T T

Cetto fonction intervient dans de nombreux domaines et il convient q sson
rooristés et la représentation graphique, , e il

E.a Eﬂiculalﬁm? pl.'Frmal d'introduire le Ingurithmr: népérien sans 56 heurter Ques

: i bi i des résultals que
Elle renfarce les possibilités d'étude de cetle fonclion aussi bien pour conjecturer que poyr
effectuer des calculs.

Sa définition comme primitive de la fonction inverse sur B* permet d’obtenir trés rapidement les pro
priétés algébriques.

L'aspect bijectif de la fonction logarithme népérien permet de déBnir e, base de ce logarithme.

La croissance lente de la fonction In pourra étre étayée par des calculs numériques, ce résultat élan! ré

investi lors de 1'étude des croissances comparées des fonctions logarithmes, puissances et expanem.
ticlles.

Le logarithme décimal, &'il ne fait pas I'objet d'une étude approfondie. doit néanmoins étre abordé,
celui-ci intarvenant dans de nombreuses nations (par exemple le Ph en chimie). Celte connaissance
sera réinvestie en statistiques avec |'utilisation de papier semi-logarithmique ou logarithmique.

| Fonction lnga‘rilhmn népérien

« Définttion. Propriétés,
- Praprittés algfbriques.

; - * Résondr : ) : s
- Résalutions d'équations, d'intquations. : e des equations et dos inégqualions farsant|

intervenir lu foncti :

nct . . :
e Etuie de la fonection In Lion [nﬂi‘“l“lmt népi'!ﬂﬂﬂt
-~ [érivoe ! sens de variation

~ Limites de tdféroncea,

-. _'.L_Tllhsﬂr los limites da la fanrtion Icrgnr-ilhmr ""5"“'
~ Ruprésontation graphique. r1en pour déterminer Jas limites d'une fonction
- Nombra o,

. Primitives.

Logarithmoe décimal : définltion

* Utilisor |4

logarith ] o}
Fonetions composées comportant Iy moriquy, me décimal dans fe calcy

» Dérivéo de fonctions dutype Iney o Ino|y|, * Etudin |, co

e Primitives oo fonctions du type Hi ii.rgar“hm“

Mposte d'ung

T

2 fonction avec In font®

u "*"imﬂen.
* Détory

Hilinar | '

forme X % primitivos d'une fonction de |

e T o
St | I
~—~_.___--._,____1___ ________,_..-"‘]

40
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PR T

() Exercices d"application directe

¢ Exercice 1.a page 84
(1) flx) = In(3x + 4) :IJ,-:—. ]-%— ;4 cof

() fu)=Inl1-x| :D;=R\N)
[ x+ 2
(3) j[;]=lnl5.r_1) :D,-:I—m:—-zlu]%nml

(4) flx)=In(2=4) ;Dp=]-eo;=2[U]2;+ oo
(5) flr)=Inlx® +x—=2) ;Dy=J-oo;=2[ U1+
(6) flx)=1n(1-x)+ In(2x + 1}:[}1,:]_.%—;1[
(7) flx)=Inlx=1)+ In{2x + 1) ; Dy=11; + oo

” Yo gt R R = .
(8) flx)=In}-~— ; Dp=R\| g

¢ Exercice 1.b page B6
1,791 $In6 £1,793
2.889<1n18 < 2,892

3,177 < In24 < 3,181

1,204 <In27 € 3,297
2,772<In16 < 2,776

0,404 < In1,5 < 0,406

- 0,200 < In0,75 £ - 0,287

¢ Exercice 1.c page 66

D=lei—2t U4l ¢ Dy=llidel
Dy=l-e;—2{UI-2: U i+l
Ona:Dy2 D, D,z Dy

donc:f2g [ h.

Le plus grand ensemble sur lequel :

. ,!"r‘-i I\ coincident eat : l] i o Hl .

v fet h coincident ost : == 2{ U 1+ el

¢ Exercice 1.d page 80

Di=D =)-2:1 3
Dy=l-e:-2(U}-23101V
» (n vérifiequo : f= 8-

}! :+t-"'lf

2 D, donc f# 8 ; mpﬂﬂﬂm“ fetg coincident | o o) = In | 8x2 = 3x—

*(H) In(~x+3)s1
vﬂzl"m:al:s“"{:;"l‘::u
.
i m_—"
J-¢ 9
*(I) Infx-1)<In(3-x)
Vi=11:3[:5,=11:2]
e (]) Inix(10x+9)]20
U]=]““:-ﬁ.91U|{i:+w]
) 102 +9rg1
_—.—.—. .
. O O
- i | L i X
-1 -09 0 0,1

Sy=l-e=;=1]U[0,1; + oo
2ln(x + 1) = In(bx + 1)
v,;:]—%nm[:s,;:m;:si

* (K)

* (L)

In(1 - x) = In(2x + 3) 2 In(- <]
VL=I—-£:DE:51_== I-%:ﬂl
In]axr-2] <0

Z
. (M) |
Vpe= R\

4 -1<dx-2<1

i .2 o
g},{ﬁlﬂ ﬂl I.'l [

I L

sur }-2: 1l.
¢ Exercice 1.e page 88
2 {E) In(2c - 1) = In(3x + 1)
V, = %H' el ; 55 = @
‘) Inl-sce 1= -8
Vs — :—._:"I jop ™ 5
' {0 lu( £ 2 ) O
- g W 1 : ‘!'l
V.o 251 Se =%

wirs O

¢ Exercice 2.a page 891
o flx) =In(-3c+1): D= |- o :-%—I

LS

e —

f est dérivable sur D, f'(x) = =
a| D, =R\[-= ;1)

ot

Wi ”
= Gl G-t R I E L B

L] ] F Al - . -
i ont dériv able aur J=m - ;

+

2X
 hix) = I“(?i:ﬁ

-4 s
= s P T - = J .

4 7
) est dérivable sur |- o = -:I-[ at sur l':!* < 3wl
29
l‘lr[rl] T [_:l.t o ":”{:LT _";l",
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i pet dirivable sur }—-:ﬂilﬂi“f B
10c+3

' | lim
il = % g
8y + I~ 1 ] " e
X - 2 - Y 4 8-
—— ! done : lim flx) =+ o0
j pat désivable sur ]*E s 4 o g
1+ ¥Vie 1 f{] I+1_ X + 1
W w mee el S = e Tine T Ine
.'11] \."'-‘._:—1[\-’2.:-'1+7-ﬂ | xlﬂ-l:
llim ——=+0% ; lim —=0
VIRTRIN e 2 e - TIPS | #se Tnx £s= Tnx
= g-qr| "’ k HH dﬂnﬂil;iﬂl*_f[rlz*'m
) pat dérivable sur |- = 0], sur IH;EI
8 | e flx) = (x*+ 1)inx
ﬂlsurEE:Hﬂ{
e e 56 llﬂ’iﬂ(.t2+1)-'—1 : ii.TnIILT:"“
e e dum::limu[.r’-!-l}lnx:-—m
¢ Exercice 2,b page 62 b
= - = 10;: 4+ =
[1”{.1’]:—% : K=]0; 4| * [{x) = lne Dy=10: 4~
Flr) = Inr + c |lc € H] ﬂ-"]= xl : lim _I:L=+n,
—— X =% % = n_r
2 fl)=="— ; K=la;+ ol =1
F(x) = -5lnlc-3) + ¢ lc € B) donc !:iﬂl.- _f[,.:] -0
¥ Exercices d'apprentissage
——— - _-______.-—"'

4 Exercice 1 page 102
(v fle) = ol - ax)

g

C'O“ * -] ;
@ = e+ N s

Fix) = In(sinx) 4 c e € ﬁl 7

¢ Exercice 2.C page 94
| o flx) = Inlx? + 11x < 2)
[+ 11+ 2) =4

Bl i | ;" Exercice 3 page 102 |
"\ L 1] ) o ¥ " £
1
(3) sl njlc« 5) . o ; | {= 1 .
Pl i D= B\~ 5 (?) ln(,.'l') a- 3 5 st s
) b INERE e gy o | () 3
J':d o q IHF"I,,' ‘:} i | 'I A
ity [l» il - tx) 4 - - , o Al 73 (M1 [n[\. o Bl il
"y J:; ]"“”: ) ':I i IJI : 4 I: P = '
Nl fix) I 'h—l a"i-) ' 13,2 I ¥ h'] -xl!l"ll'_":“ 9 Ful«'.f' 102
Ll o f - '|t W I" “] |II.'3.'..'1 = ]”['}.",} 2 ,_“”,_
i I|T:tj -—{l |‘,'-h"n.. " 4“1] I”lil- ’I _ ‘ -
| iy =2 ! | . . " Tl ns
‘ F 1 o
¢ ) xrren e A Jravgpie 1002 ' ['1] ."l”f "'} o -
M Wl 6 - - 26507 .' ’ K Mz — |y
_ Nolavp L ! -
(23 6 G2R) « 5 gasn (r , in2
13 wdioi s onvge | il I”i:l\."?_'] ' D3 - 1 e
L4 ] 1‘ !l- il l1'1..'_] ”,"11“,' [‘j] :'II“( I“?} __.I " H
' 1 (7) yay— Nesing .
I e oL, e g0 e
() TP, : 212 ., !”[:i: X 17) - 2inl2? « 4

"
50 ng - n”lll”“ . filn
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demﬁpugﬁmz | : ; ‘ :
() ﬁﬂz-ln?+1nl=ln(§;— (4) In E-I-.l: = Inlx :V"““"iimib'-‘l"sl
5) Injr-1 +1n|2.r+1|=u;
~3ln3 -1 2=1(_5__) (
L T 1 1 <ATT . 10 NVIT 0.
1 12 Ve=R\t-oi1: Sl :—---—--.n.;jl
(3) Ind+ 1119—21n5=ln(—-) 2 2 2
{4) In(0 1]2+ 1n10 = In(0,00 1;5- In{1000) ¢ Exercice 10 page 102
| PSR (1) In(lne) > 03V =115+l ;S =10+l
19) 111i1+"¢£51*'1ﬂ{\/§-1]=ln1=u (2) Inx<3In2 V=R:;S=10;8]
v Vo S (3) In(x2-x+ 1) 2 In(2 - x);
2-—= 1 “'*“v”_l i1n
ol EC . V=l—w:'«!l:5=l—+m:-*1luh:2
¢ Exercice 6 page 102 (4) (1 —=1Inx)(3 + Inx) 20:V=10:+ =[:S=le?:0)
(1) 111[1-'\/5}1“-”11(1+\@}‘“=In1=n | (5) 1nl.r’]5‘.l;\?=ﬂ‘:S:l—"u"n:nlulu;'v’;_:l
V341 V3 -1 (6) ln[x*—ﬂ]sn;v=}—m;_:uy]3;+m{; B
i in— s § = [- V10 ;-3 U 13 V10!

& Exercice 11 page 102
x-y==2
Inr 4 Iny = In2

¢ Exercice 7 page 102
) fl)=Inle+ Ve+1) ; Dy=HR - {
* 1

( ]Clnl—x+Vﬂ+1‘]{x+Vﬂ+1] m
fl-x (cs Vit 1) v:ﬁ:;ﬁ:;hu-”v’rs:h\/ill
1 . 2lne + Iny =1
| BT e [2]{51:1:: valny=4
donc f est impaire. V=RIxR:iS= Il‘E"-E:’H
e e . _ (Ing)(Iny) = — 15
{?} f[ﬂ"lnﬂ+.l' .ﬂER [miln[.ry]-*-Z
spoura>0 ;1= - a:al v=R'xR*:S=[(e?ie7); (e ; et}
Sdcycasy-—a<c—x<ca < ap=29 &= 29
s poura < 0 ; Dy = la ;- al () { Inc + Iny = In10 & { o<yt =100
B<rc-acsa<—x<—0 \’=ﬁ:¥2ﬂ:;5={[5:2}:[3:5”
a+X i t
Eft-xleln—— == flx)
4 | e ‘ ¢ Exercice 12 page 102
0N flt-'l. IlﬁflIllIT". ‘ {1] j‘h] ~ _1: — Inr
% Exvrcicn B page 102 é . I'ITG L 111151“_}'{.1‘1 i
G e Y | . .
By tots - 261 e 0: V=i gl 5= 12 | (@) fla) =g i lim, flx) =0 lim, _flx) =0
(8) Infx - 3) = In(2 4+ x) 3 Val3iemlise (“ & N .
) Inl -~ 4)=In(1—8x):V < tonr=2 388 8 1) fl)=—""
) Intgd —2¢+2) =13V =R i | , '
IR Lk eV PR 1) = (1 - Inx) x-- lim, fle) =+ =
(5) Infr—1)+ Inlx+ 1) = In(2 + 5% 1. }iﬁ_‘ ! v flx) = 1 - %E P fix)=n

veliamlise
(41 flx) =200 - Inx):

o]l 1 H®E il . flx) = x - xlnx) ; ltiﬂ'u flay=0
o flx)=a{1—Inx): lim flx) = = oo

Infx — 2)

6) Inl6x + 2) - Inlx 2) =
Vel2i

$ Exercice O page 102 .
— & Exercice 13 page 102

11! Inl2x - 3) 2ln{y 4 ”'T ; " 4 1y 1
5 ' L 1 (1) [ix)= In(2+ )i Dy= -2+

Ve T ey g
12] Siple « 1) =1 « Y 1 -1:4 -] ;D" h‘r'_ -1 l: 1".}1 ."f{'l}m“ m:,lnmpl. fix) = -+ s
(31 1n\/?2 L ln 16 = X} 1 inre: () flx) = Inf1 -&):D, e} ;1
t SRS I 2 J B 1R II I f.'l. Jﬂm*rll 1) = ) e
Vel 6liS () lim flx) AU
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il
(3) kl"lﬂ[.l‘.*l 3,_4];[]!.]--;—GIU|1-+
lm fle) o~ bim _flx)= 4=

‘e

(4) ﬂt]nlnu*-i-l;D,n]—-:—lllJlni*"'
‘.'E‘.ﬂ‘"““!.lﬁ‘._ﬂ'"“
¢ Exercice 14 page 102
=5\ el-emi-20U 064
(1) ﬂtl-ln(l*z).llr - =2(U]
lim flx) - ;lim _[flx)=0

(2) [flx)= ln(;:l) 1)y = 1121

!'I{jli fle) = — o= llf}'r: flx) = + =

(3) Slx) =[x~ 2)Inlx - 2) ; Dy )25 4 =

!rlﬂll flx) =0; !li!I_I. _flx) = 4 -

¢ Exercice 15 page 102

(1) lim_te=lng)w lim_s(1 ") 4 on
(2) lim (c—Inlel)=lim L= In(-x)) =~ e

Inx

@ tim, (57

= lim (—I leu: e ()
F-ses=\Tyr4 2 x

(4) EIEI__IM+:I—-4IH.:]
» lim 5 "::"-41—“5- = 4 .
K =@ & == r xr
: Inr InVx
b Irn = 2 — -
{ l 'I"*"- G: yTn- V’;_ n
Inrc + 3 l
o) - nx
(6) O Inr + 1) ii!p--;_:‘l 1
. lne
(7) lin ( i]ll( —
2 -0e =y

1)) 4
x

m (.t ~ ju(.-_'!_., ).. g
fetam x -]

¢ Exercice 16 page 103
(1) lim («Ine) « l‘iu.lulr‘ * [rlnx)] = 1

(2) lim | Virlne) « El_ryull‘ﬁ InVix] =0

(3) lim (1 ’ hu)n lim
F -n B} x

P -al)

(8)

1
e (14 .tltu])

.l‘“

¢ Fxervice 17 page 103

Infce1) e
1t i == l_r!rpu(v’.r x -.“.[.‘}_". _'_l) i

i M2 -] _
B =il g = l

(2) 1

lny -1
(3) lm —=— = n"v) « R
§Fe-um '8 "
vine - e
(4] lim e lim 'l'._L_r" olng
hatdll . o, e F -“f'["]r.l'.'
avex: . fle) = rlnr ; *lg) - b & .

(5) [flx) =

'E,.mimﬂll“ﬂ'm’-
If(,!]" . !nl":‘"{.]“:*lq{

| "I'ﬂ“ !'-ﬂ o

=
‘.P'

«Inx)? s
Ll!?n Ii\;- tlnr)? e~
1

e lim flr) = lim, ey " 0"

¢ Exercice 18 pago 103
(1) flxd= '"‘;1 Rk """"illuh;.

flx) =

e —

x—1
2) ftr)=Inl1 - 3xl iy l'":':lT' i« '3:'“-
[t === |

1 —3r
?
(3) [lx) = “%’- ;l]f = 0 ; 4 o]
fle) = 5 Inxfz ~ In<)

(4) [lx) n':—m+ ks

nr—1"'
-2
lne - 1)

]
Vh—qur:D,:hH-{

D= j0;e{Uje; 4+«
f'le) =

? - ]
I Z:imm+3
[ﬁ] I{I]=lll\/.;—5.r;n‘r= ln:.'....{
. __L_
['lx) = 5= =8
¢ Exercice 20 page 103

]:!(-ﬂt[l’i 1][21n[;+ 1) + 3]:“;=“i“4
['le) = 2Infe + 1) 4 5

e s 1) (x) - flx) = 2({x + 1)

fle} = 1001+ 22

' - .M ax
floyepy *
i J0) = lig W00 )

JJ
J st o
“ontinue an 0

f et tiﬁrivnhln nn 0

ot £°(0) = 1
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—
LR

W
.

m i“?! fle)» 1= f(1)
dane {ost enntinue en 1,

‘am‘ 1) - ”U ,,“m X -1

X - 1x2-1
__ﬂ.nnh f1) =

don (41 =1

.t---:?.t’ +.r--}ln(3x-— 1).

¢ Exercice 27 page 103
1 1
o) = ey ¢ Or= BN )
3 1
2 2
R ] C (2e4 1)

.ﬁumt { el pas dérivable en 1,

E ereice 24 page 103
l: & :l--'Rt 2.‘*“
B - 125 ¢ «|

Fla) = - dlnler = 2) + ¢ lc € R]

- dx —~

3.511!'}-'}2':+M[,2.t+1:ﬂ-ll

3
:H-Ilnlz.u 1) + 2r +

]
4(2c + 1)

1. Fle) -_--;1 In(2x + 1) +

¢ Exercice 28 page 103

(1) flx) = lnt-};l
f
R:

— mema . @

sir. croiss

lnw

q_l—ll—'

str. dicniss.

T o——— 134
I[J o l ik

Fir) = - 2In(x? 4 x4+ 1) + c|c € R]
@ flar = B K =105 4 o

Fla) « _; (ne) + ¢ e € R]
B ]

48] ((v) K=}1:+=]
e
Flo) - Inflne) « ¢ le € R

$ Exercice 24 page 103
) - B PR 10 : ¢ =]
Pyl - 1 s e, Ine e file) =1

! Wne proitive de Indle) = rine - 1

llH'r

”"'
Ly

$ Exercioe 26 page 100

! r :]'
R.. H-8 . .3 ...
' le ~ Ik =a) ==& V=R
it} 4, x~220;x-12>0

Anlx = 1)

St primitive de In)le) = Inle - 2) -

* Exercice 26 page 100

} | 2 L |
Ay SR Thg o U 7 “'\l"}
Ly 1
| |
)= roe
Ay - 3
V- - l', } = 3x >0
1
W B UERT ' (s
e gl f 2l 1 i I"ﬂ

" int ) - Ax)

5

| donc fest strictement décroissante.

| « flr) = - Inc
dﬂn[: [tEﬂ = S{mI[T{'In]'

Une primitive de f sur I':!‘-. R

Les primitives de fsur l-% : 4 o= sont :

+clr € R
1) |

3

P

S

“1
(2} flx)=3—Ince= ln{TJ
/
-»
. R _F_‘_ijl_\-_' He In v ‘B
i ety déwrmian T crodas

done fest strictement docrotssante.

- f{[] » | - e

| done (€)= 1, 5 © Sion(€y)

3
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@ [l)= |ins|
/ .

It .11.. ) ‘I'

In
a2 )
* R, str. crolss.

Surlﬂ:il.ff:}=-IM:

sur ]-1 :+“Lf[_r] = Inr;
d'od  fest strictemont décroissunty sy, 0 4y

fost strictoment croissante gyr 1., o
La représentation graphique de la restriction dol;

_2a]0; 1] est notée (€;) ;

~ & [1; + o] est notéa (‘€) ;

2'od : (€)) = [San(o)] U (€).

§ B | S5 OO 1T R N OO DO e , '.

.:--': 0| S _T_- S A PR B T oo e e

i 65 L, WP N e 90 o 0 N

2 L] B, R O e R & 11

. b Pt Y va . - |- !;‘— A : ‘!

S N L ; i

e 1N 1 il e ——

L ke ; j AN

' fi_ ;.T‘! g ; ;.;-I r .:- | J. j .

_;.-"_;.;[Ffﬁn? SRR
S I A B et I} ol B

et S AL B = A0 I P I A I
‘-I, i e T‘ i T ; [ ' I

(4) fix)=In]|x] d
/ | onc ;’ ES: décroissante sur - = : 0,
, oSt croissante sur 0 ; 4 o
e [}* nhs, - . . '
R v R 1, p ()= (€1) U IS0y ey, ).

sir. crolsw
Sur |--e=: 0[, flx) = — In(- ) :

sur j0:+ =, flr) = Inx .

r‘l- r

P ] '--l = il L EE K
i o e

m— -
v ¥
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() fix) = Inlx+ 3)
opose g x> x+3

’

f
Rk
sir. cralss.

In
—

Blr. crolna,

done fest strictement croissante sur j-3: 4 oa

i]—:i;llﬂ-l

+ % p! = f_ s O [I‘Gln“

" |
& L] L
o L] R
L
ke
-
- “m
" b=
¥ i (N ] | o
] | i
r i
itew "
L | b I
4 WAy rua
5 w0 f §
- B - - ] W
W L b i L
b Pl [ T -
Wi " . iy "
TTEL s | i ¥ L] ] |
-
e e - J 1 S
dotl s i [ P
& om ¥ 5 - W |
Lk & ; - - L] — =
" = _— - v ]
T TR - - i " oa R . ]
¥ [} L] = [ ] = "
i 4 ¥ ] §
gl e —a e all & - & } 'I :
* 1 . § "
|- i ] i a
] L ] «w W [ | y
. -l i s & s & . - E | =8
- T L] L] il = &, i & &
- - — @ & fl am " e
b L] ¥ -
=k =4 L] - 5 L # 1
! |--|r' - .Ii - . ¥ =
LN B i i + ® -
: .- ' . iy
" y A —— J
5 - B ol = it * _' Woa o - - kb
i = i is . L ok & W
I Y a5 adi 5 « k& - l i
§

(6) flx)=In{x=1)+ 2 = In[e?(x - 1))
On pose g : x v» e?(x - 1)

/

RS

’

In R

sir. croias,

.

. l‘l S :-:a[
str. croiss,

donc f est strictement croissante sur |1 ; + e,

(Ci=ty, 20) (€)1

.;]
i
0 o
i

—f tm
o Iy

LR B - ]
' | || i o i@
i i [

L

1
4
q :;
il 3
i . 3
i r A RE )k s
AR IR g 4
Brssest Sett o 3
l| ik o
I‘E"} H: ‘_‘:'_" __;r -"--t-T-u
i i L N
e Satd 7 s (0
: .y
C o S -
' 7 = T
| y g o7
/ e
....I'T : —
‘,(. 0
. - - el [ i
b Hed
/___:_ i ] B
Tl R B il

* Exercice 29 page 103
U fle) = In(2e 4 1)

f'lx) - £

- § s
i
# )
. - A —— ey
1
L ! ————— 7
e — ' iy .
— e ——— —
___,_..—"'-.-'
—
'
o e -
- p— o

(2) fld=g= i Dy=1051( U ;4 of

-1+ Inr

S'(x) = TE

L:D 1

i %
v

il S e
i
Al S

Ny
' '_I__

1(3) flx)=In1-x%) ; Dy=]-1;1|

o

e —

frin) ==

e (=1 0

i —

fin) ¢ | l‘r].l‘

e

e = 14

> 0]~

1

fix) —
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www.bibl

i pt
]
- v e
i ]
I
]
&

=" . - 3 e
i T _
— =3 : i
— i e |...lI| X
- ] .I.|n ) |
|.ﬁ " ." . be m.. .
e Bk Eawh 170 TRl
y _ ieo §
=3 e el oty ey
1 -4 . e
. ] el ki i i
— b ke e
— .-ul.-_l.l.u.._Tr -~ =
R

] L]

! i
A —— -lll-ll—lll-i"l'-
k L]

[] L

|
= ]
N Lo EE S e b

1 _‘ .1.. -Ii-i--l-ﬁ-

~ - L]
Wi F
Rt & B X BT 3 2 SN
1

-
Ll Aot L

"EY R T
L 2 B E LA LY B
e L HE FEE TR EER
T "
| L]
R N I
i

IJ,I"- IU;*”‘

flx) = xlne —x

(4)

{'(x) = Inc

x)

/

fix)

— e

¢ Exercice 30 page 104

i i
& "o : ¥ :
- rE—— o E gl i S
] & ¥
W i
. j =

| i
_‘ ' | 4 J
(e B |
___.r |
| | f
i ‘ _+
P 4 'S
AL (. _
. 3 o W
| ! ¢ \
L | _ |
_ I | \ | =
| _ . _. —
i ﬂ L] -
L_ H,.“ .
m.l._T.“Huuil..hu H
g ¢ J L G
| >
| L] b
_ | F | &
j S
| | | =2
| [ ] B
y =
_ _ =
_ | 2 2
h E
& =
® p———- =
o —— — ..I..- .”.ll.
= - P
X =
- —— e
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tmudctalpqeim

) = -l 1.
ﬂl I'.t By
-X 1 1
| 1= Ty - 23—
.0 ﬂ -1] lnz X 3 II'.I T_';Tt—
Ll:&%*}{--flr] s
fest donc impaire.
T 4
b = e Nz —x)
| 1. 1-'5." Q
{{r) ’
p 4o
f(x) _—r

¢) Courbe (€7, voir ci-contre.

2. a) D'aprés 1., la fonction f détermine une bijec-
tion de |- 2 ; 2| dans R.

L'équation (E) : f(x) = % admet une unique solu-
tion dans |- 2 : 2{.
2+x . 2(e — 1)

ik & oo

B
.

b

T

L
i
' L] L) . —— & —
= - e T g —————(——
. -
H

bHElln =] } X= P
¢ Ex 32 page 104
er:]f?niipﬁ D, = R\[1] 2. Posons O'(1 ; —1). 3 |
e 14
flx) = i / glx) = flx + 1) + _r.l1l x
1.f'(x) = h{l]l 1_;;' On vérifie quo g est une fonction impalre
1§ 0 1 5: . trie le point O'(1 ; — 1).
dhcsid |%Iﬂ N (-~ r’TJ —
=) 4 pe
I.'r{'] 1 ’f.r" [ ii"] ‘*-a.._,___“_ y \‘_‘ E':;': /’/

Courbe ['ﬁf}.

Ly
|

=

-

- _._4.__.1

o

|

!_
i
LL
T
!
ue

En conséquence, (€) admet pour centre de ayma:
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1 . - . N -
3_ﬂx],__“+}—]ln.t ' nf1 10 ;4 I

¢ Exercice 33 page 104 +1_]M]=Fxg(x)

l
Lglt)exrsr<lne ; D,-lﬂi""'l f'(-f]“_'.'i'["

L] - —-'I'q.i
I’t‘) - L?.:l "-1 ff.l') d“_.....---"""_ |

4 - . 1 _'_—-"'—'-1-_,__”
i | \ I.PJ/' 3. On en déduit que fdétermine une bijeey,, "

[0 ; + o[ dans R, car olle est dérivably o Mt

ment croissante sur J0 ; + e,

4. f(x) - Inx = _I_E_I_ est du signe de lnx sur jo. .

gLx) oat strictement positive sur J0 § 4+ s,

5, Courbe ['3‘,]_

e i ——— * - - -
- e | e — I"'"-' r ¥ " F e
1 . ' ' i 1 "y A IERERY N | - " T T—
] & wd LN N ] ] i
d 'l i " b ':' :1-: i & i L] i | ‘ f ! r
: i il ' .y . — - ’
—— e e e r—_— —— e me— i e w | ww gy pn o - A e i 5 ;. * —i—
T ERE L EL . s 8} i :
=1 T
B . son - - -k = = [ — Com SR = e o h —_—— ==
-
]
§s
-i. -
]
kb I
| ]
bacaal,q
| 1 N
|
']
1
|
- 1

. _ [
i ! ,‘f | 5 , | o VR k-
: |+ E i W i - | | -~ i‘ 1
i) | — s
AT T ettt | =
| » | I ' e ==
| | N | - = ; | |
. : l
|I

¢ Exercice 34 page 104

1. §(r} » 2vVr - 3lny 4 B i Ba

. ]“ v | I: :'I-
M .li = . —-; .l j R\ = 1 ] [__’)"‘I - ]0 ' 4 -"I
; e Ejjrf:] '-'--l_._
r e — by
! l'_l J o __:___ — | "_“"““—-ﬂ.-..___.']:_rv; 3[#]:-[]
{ ”[ ‘ ”I __'_"“—-._::: _ 4 n i "
3 L _— = e - . —
na Il l e | o [ ] i T .o
I ! - s I “j § P N { - " : —
P ‘ Ly N _—
(1 on dodult GUt  paur e € Jo ., . = 1 r—— L 5 —— ____ﬂ_r__‘_...-i'
e nn g, |y, e e’
. “].. = I”t & h' = e o
51 Wi g Inve



www.biblio-sciences.org

Donc la droite (A) d'équation y -
asymptote oblique & (€) on 4 w,

Le signe de [f(x) = (x - 1)) o5t colui de Inx,
3.a) hlx) = 6VxInx ; Dy =]0; 4 |

h) flx) = fl'lrl—vﬁ; +x=-1

Les primitives do fsur J0 ; + | sont :

X = 1 anl une

- 6Vx Inx - 12\G+-?E.r‘—.r+r [c € R).

La primitive F sur JO ; + »| qui s'annule en 1 est :
Fle) = 6Vx Ine — 12Vx + —_}ﬁ o

avec F(1) = 0, c'est-A-diro : ¢ = 25

II.||.| -
= W i - A
il 111 e
) i.ﬂq - mmw v

-

-

]

| "
] =
¥ -

'ES EE .I
LR R

= =
- —
L |

¢ Exercice 35 page 104
1

fe) e 2= ine | Dype]0i+ =l
X '[[]i.* n,_.,{
1.0} ple) = x—1+Inx D, =10
Rlx)= 149 1
o

ble)p({1) =0
« C J0; 1], glx) <0
t € |1 34 ], glx) >0

| ()

. Inc+x-1 _ h[f,

2.a)f'lr) - ——— P

1) Voir 1. '

+.Ir“ P ——— _:_-,

" . - —— O 1 — = e
i 0 . ——y— .

T |0 | P

Jiwh ' - ot -

3. (€):y=flx) ;: (N:py=Inx
o) pour x € |0 ; 4 =[, flx) = lnr = - ('€) wt

x
au-dessun do (1) sur [0 ; 1], nu-dossous de [ sur
[1 ;4 eof,

bjlim _ [f(x) - Inx] =0
(I est donc asymptoto b ('€) en + e,

Inx

e
L]

c) Courbes,

S

- gy
[ aw ¥
= -
il . —t
L] LR -
-

¢ Exercice 36 page 104
A. glx)=x"—Inx

i) 2 -1
1 'lx) = ———
; X
X 0 2% o
oy Er 1
| ] | () L3
| | »'ls) )
| - = Py [-._ = — —
| gix) \\\'-—-,. la| — —
- 3 - I— E——

| V32
n= f( e
, .

| 2. pourx 10 ; + =], gla) > 0.

) = (1,85.

1 + Inx

B, fli) = & =2

; D=0+ o
- f

$. Ilm{T flx) = ].i!‘.lu lx + —1 (14 Ing)) = =

="

. II:’HHH (O]) pst nsymplinto a (6.

L] Ij I:' ¥ — - " Fury
“ IIII.I'I. - f(t! i I' - i | x
|  Inw
tel=gl=lm [—=--"]=0
I'IHJ._IHII of=lm IJ .



www.biblio-sciences.org

g j
!
. ext dune une t } .

_'] 4
[ : -=
Lr droits 1) d'dquation § * Y - |
_ LARE PTR LRI i{,“ ! i I. 3 i ' F
b -2 Ins . ' a1 e it | |, A=t t <5 i
flad - ¢« 24202 (i i qua | 1 iy !
J ; ' ==y
'11‘.". ;1;” v | gy 'i‘T 1$”\"_: 11‘- rTil Ll l“ i a l i ' | ' |
! | # ) 4 i i ’ ’ ] A o
V) o mu-desooat de (L) s “ B I ey I l , :I "'l_-e ,? 3
i | i i i P = . " il
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J r . I 1} Fi _f= l'. . F
R R b R T & s’ i
’-- r{.",“]" "ill..llrl r{]] - A | d ! ;' *’} | ‘: ‘ y
1 r. ¥ Al e, : R |
e - - - Fy - L * T " ; ’ 1
fi=)«03; ji7)= 743 | ! MR Ak kR I : T
i, ooint B de (€) oo (T /7 (1D). . * I VRS %
i H | }

Tixgt = 1L d'on B 2)

G wonthe,

----*-:l -
e g ot

= 1.
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5. Fonction exponenticlle népérienne
(pages 105 @ 122 du livre de I'élave)

t} RS

Ca chapitre vise essentielloment 3 ¢

IR R SN

. dafinir ot 6tudier la fonction réciproque de la fonction In, ln fonetion exponenticlle nopénonne (exp)
[ietise en plocn de nguvelles primitives de révérence, celles des fonctions du type u'explu).

- T, F e T S R T —— )

L = . - I -.I. H i ..‘I A i T - . - c— = = " - - " & = o ———

".'..‘.'.’l‘:-&{. T IS g (23 ety t"ldr' ':'n ""'-F-;F’f SARTLA ?r"h"f?.-' . ""'.I' ol AT R 4 %} -

N - i i ¥ ' I . Ll -l'|-- -1 14 L] "'y Y. i L
s B g ¥y 0 T A, AT W R RV L MR b '*-h 13 ;{! *r' AR L e s

: —_ L A% B ISR O PR S GRS T B SN e S

fonction exponentielle I‘Et".‘]‘.lérienrm compldte 'ensamble des fonctions atudines par las Gldves en ter
minale ¢t son dtude va servir de fondement & 'ftude des fonctions exponeatiollex on wanéral.

Ces fonctions ont un vaste champ d'upplication et on les rotrouve aussi bien en biologie qa'en AR TR
physiques, notamment pour résondre des équations différentielles.

I aussi, I'utilisation de la caleulatrice peul permettre do conjecturer los propri¢tés di la function expo:
_nﬂnliullr.-.

""(‘Tﬂlla-r:i ast définie comme la hijection réciprogue de ln fonction logarithme nepérion, Sea propridtés se
déduisent naturellement de celles de la fonction In.

1a notation explx) = e pour.v € [ esl admise ot justifiée commu générslisation dousp(r) = 0" ol r e 8

T AT T R I T A LA L Tl ';i"‘*;‘.""i"‘-‘.".Z_-'!,“'-.‘::..‘-_':'{{_-‘T-"'.'-'-';H':?l',*;-‘-':‘. - ;:;:-‘I.r.*-.‘- Vb b O ot .
\ BT &, ' ! i S Ml I Pnet S e ey, L L e T R Y L
' Aiv Dms '“WQE‘R“F‘EIM .fl‘-;e:.:..Lffe';:;‘:'.t*‘f;:’q-flb.-;'a}'.';rh-';ffﬂ:-fuﬂf ROR AT -'..i'*.ﬂ?*i:.}*'.:h--: R L el B -
‘: . '- . -- -": J :: :-aa*v-llul!ﬂn';:' 4-_1:-:*‘ = '?I ;*I..l 'j'.-' --I.':‘J. i'-. 1 -'E.'iéhl‘-‘:;il:ﬁl :-i:.l':ﬂ:'*_. i“::EL-_B'ﬂ_.?ﬂlr-Ial]‘,H 4.
Définition, propriétés algéhriques
- Définmition.
- Notation o', |
- Proprifités elgébriques. |
= Résolutions d'équations, d'indgquilions. o Résoudn des aquations ot des indquations faian
intorvenir la fanction exponentielly népdrenne
Ftude de la fonction nxpunnntiplln népérienne |
I~ Ditrivite. _.
= bens de varintion. o _ g
| | - s Rolrouvier, i ! djf.h: clir s reat R SLITARIEEE |.'_r.r}l'!ur||.n:.
. HTTINCN. lers Ilru|1rln'1l'-li :iﬁil]‘.’lii}lur. de U fenetlon vxponng
|- Foprdsentolion pru[thirllli'- e
] i 1
Lt o eéférence.
o 110ilisier bog Jimites de lo font tom eox ogperitied e
1r1'|:]flt'llil* ]h:'-lll’ (ldtrminag Levst Doy dheess od "sanaad fissartlhevn
. anclion exp
Fone Hons composées comportant la fonchion €3] s I | |
¢ o Vudier In connposée dione foochinn avee Il
Uérivie e : : dn typy nxpe . | ; SR
TV III. f{l”‘[.‘irlilh I - 111 IIH;H'!“I-'”“I*I!” IIH}H'H"IIHI' 'II
Peoitivons do fonethions du tyjr e ° 1
e Potmrminer fes primitives d nno baaction . bin |
[pprmes 1’ 0" |!

1
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I3 Exercices d’application directe

¢ Exercice 1.a page 107

(1) InVe= Innl" .4

"
[

was 1 ~
12) -_Elt'fu“":lnu% ' ::E:-:H.G-*I.ﬂ

(3) n!’ oh Ve =\

ng 1
13) et =p t=—

5
(5] pint-1n? - “I*"‘; = _,:_;_
ng @
"‘IH'I - Vo —
6) @ 0 -
L .5
(7) InVeh = Ine? = ;

(8) lne* =2°

(1) pt _Inet =x—-x=0;x>0

r—1 e

g 2 1;.1::-1
X

(10) e'vl=M gt = @

¢ Exercice 1.b page 109

{1]‘51' Ehﬁ:v{”=ﬂ Inﬁq..z

.1.1'-'2=1“ S“\l—l I
T DT |
(2) o .J.x[_,‘ﬁ In:!-ll
S =1 >
llﬂl’.ul”’—-?l'”'*H=H;‘J[3|:R

1 )\::H"I
1 axs T‘i+:1=n;_1{:..ul
(In obtient - X =3 ou X =

Sy=l-1-In2:=1+Inl|

() ) = dlne -4 =0,V =104 =
( X = inr

) X 3X+4=<0:XER

(In abtient @ X =4 ou N =-1

1
5;” , l_l.-: " l‘r"]

& xercice 1o page 104
jut P -2V =R

-+ In2
i W .
-t + InZ
" | :,"‘ -+ O
' ot ' h_'\"',_. n
S
Sy b
1 . 'i"[.l H

/_\

_Imgﬂ-v"}:]“:-}-mt

(4) (Inx)’ .
 (inx)fine - Dline 15
[ Ve s o
' - 0] R
Ine - L—rj -
H;‘sr--'l B - = Lﬂ] _‘_._,_
ing + 1 - 8 s . _:h‘
o] =~ 001 v L4 = A5 *
1 -
S!” = IB :_E} U ll . ﬂI
n Exercice 2.a page 113
of—-e"
= Dy=R
1. flx) PR
b2 il ik o
1 fed _(e’+ E“) ~ (ef + e™*)F
e'+1
2. f(r} = o B :Dr= RA\[In3]
iy AR
Fin) = 2
- ¢ Exercice 2.b page 113
(1) flx) = o™ Pl = 'l ol
(2) fle)= e+ Dozt plr) =0
(3) fla) = plred Fle) = T}t..h ‘

| ¢ Exercice 2 C page 113
() i (0f — x) =

I =4 4 o=

A
hhl [_1[-"—’-- 1”:— ¢ -
o X

2

-=lim | —x-

A =% § pn T_l'—.:] EUS ?_[‘_-:"‘
(3) lmm B 1
el llp.:“_ — =

(4) ity

(6) Ii!:u

— ot
) “"'ﬁ.t...rj'-"““l r--:..,;..,..i_.rr--i-'
[, L4 % b = t' FLI'._.:_

(71l

60
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) FExercices d’apprentissage

¢ Fxervice |} plge 120

(31 v e ¥ =8
" | .I_".] & hl“ _— ﬂ.t"'-.l L] 5‘ -— 2 x 5
%) \1“* pi*} = Xx
(g} loide ) = ind s Gx
I‘l ‘. L oy Ft"' 1
g o et 0™ = xIxe= o
h of
& Mnllne) = 2lnl =0

" 'I:% 1

['.-1l '-..‘-' 2 =

—
==
*¥
[

¢ Fxercice 2 page 120
:11 Er-lﬂt__._rel:'r}ﬂ

l:j ﬂiui.r—ﬂp' nr — 1§ ---1-;.:::-1

& &
E; [}
3} —— =1
3] Infe®)
o S o Lrgw ik,
lnlt"'] X v

(1) n""'—‘-?i"'txl:“

In7 -1
1w +1=In7:8=1 - |
{Illl i A -1 .V.m—-ﬁ
c-3=0:S= |3
InG
(3) o~ t=h; %*iur}
14} et G=0:S=|-4-1n6]
15) e 1=1:8=0
[7) i.'"1l*3=-!15=1‘lﬂz"31

¥ Fxercice 4 page 120

1) iptr 4 et =2 =03 vnl_-ﬂ'
posons © X = o B ¢
menivons @ AXS

i n ;
| o 4(Inx)' - ln'-.-f:-_-ﬂ,\"l., : |
e R EN
1k s "8 "L :': * I
i -lll., . l] (
| I ,
*

1) lnre-2Vige et Set )

'_—'—.—-—#—-

¢ Exercice 5 page 120 1

]

1.-

(2} Inr = re Vigg= J0: ¢~ 8= (o'

| 1) Infr) = 16 \'“1_,- R ;. »° LS S S v
:. (4) (Ing) = 16 V= S O B I
¢ Exercice i page 120
'_ '.I.."’~3.‘IZ 2 2 0:8={1: 7
Lo (lnxl - 3ne e 2=0V « WY

1 lm-luu!m 2
B = {e el

¢ Exercice 7 page 120
Ulu]' I =2

- [ |\-

i
¢ hwrrn o B page 120

(1) u“ ¥ 38y ““W

u.i.h_].h‘1[£] i '-"{h,

(3) e 220 8=l :* sy

|

J'.‘.;] E—:r « A -} 2 1 - ] --4;4 . ll]lll
Ao

(5) ;,i"*-qﬂ;h=1—m;llll|- |

(15) ﬂ':"'+%‘*2;5=’]* @il Inel

| ¢ Exercice 8 page 120
.3 +x-bG=(r+ - 2)
2. (lnx) + Ine 608 -1 5 e

. & Exercice 10 page lzu

' 3) 20 +8et =350 s | «oy=lof]
v {2) p -5 D2 l‘ th s )
(3) o°F + Bt o 15 HH -y

[4) - 40t o 1=10.

THE X = '.?'::-H

| (X = 3INX = 3] -

Jroun e |n: 1|u1,_...]
.rl'-"]. o “E'J TR |

¢ Exercice 11 page 127
Pie)=—-t7 +7C- 0
1. Pl1) =0 1M2) =1

| 4'on ¢ Plel = (x — 1) ity 3]
3. it - TOF 2+ 155 f
an pore Xz, A>0
el'ou X & 1| W) | . o o |

e G ) o= 0L LI, o]

& Exproice 172 page 120
) = 26 =87 = Br

 ple) w 2l ¢ Ve 200 .

!'lr;u'lll‘-tl I""'."l"i J il

61
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“h .

[”2(|ml’—(ln.r]' ~Slne-250,

S = J0; —ILJI ....;.-|
i L. 2]
(2) 2l + In[2e - 1) = In(50 4 2}:5=l‘§'r

& Exercice 13 page 120

tl!] t1. -'wz; 1...“ ;8= ((n? : 3]
@] givoya  +8=az:ins): (a8 s lnd)
(1) l ::ﬂ ;:”1” - S = [(In5 ; In6)]
(4) } Lﬁlﬁ:}:ff:;lm = dne .5 =0

¢ Exercice 14 page 120

(2) | ?":j‘ o § = [{In2 ; In3)

4 Exercice 15 page 120
(1) flel =e%ine:; < = |0 4 o

['lx) = e*2]lns + l}

x

(2) fix)=(+4h ™K =R
f'lv)=0 (= + 2a? - 4)
() jl="520 kag
70, L. B e
f'lix) 2 ;
: P . ol R
4} fle) =———=iK=R
ko . BE
IL"‘[‘ {l' + 1)
15) ) == '- ko=l
0"
il k.
| 'lx) = [t + p ot
() fle)=e ;K: R
['lr) = dcdter
i
(7] HI‘] u;}: Nk ﬂnlll;#—h[

Pite) = o (i - 1)
: ST | P

% Cgercioe 10 page LA

f(v) =v 1),  W°
Pl 5

. ]
fi ) ' L h } |+u]

=

=2 oI
I f'lx) = (204 1)°
 (9) fle =@t By 1 e
fle) = x: /)=

) = (3 + ﬁ‘fin{:n

a) [lx
{ f'(x) = r-'(’i-: + 5)
| (5) flx)=7 -:Dy=R"
c‘ r~'+1
fle)= : =7
- (B) fhj:(z.r* b + !}tr' I)r_g
| f'(x) = e(2x? —2x 4 1)

¢ Fxercice 17 page 120
f(x) = Plx)et i K = &
[lx) = aPlx) + P'lx)]e”
(1) flx) = (2x + 3)¢*
{'(x) = (2x + 5}e
(2) flx) = («* = 3)e™
f[.l:} = (= 5% + 2x + 15)e™™

¢ Exercice 18 page 120
11} Jle)=arses

Flr)=—e **3 4 ¢ |c € R]
(2) flx) = e%r

F[I]=‘;—El'+c[cER]

| 0 Rt o Pt
F[I’]:E":' r -1 4 ¢ IE = R]

I’{-‘i] flx) = i.ﬂ“"’
F(x) = —e' l+e{ce R
" (5) flx) =
3{:‘+ 2
o PR | :
F(x) = 3 In(3e* 4 2) %+ c e = A
¢ I'xurLu:u 19 page 121
flx) =
& L' +1 Or=R
flx)=q _ &
. o'+ 1
H”t"‘l”f“'* 1 +ele e R
f{llxnmte 20 page |22
L] B aest
| let 4 o) "Hf"ﬂ
¥ n}i—r.l_.____ W e iy
il QIR g —ag o a)s
4*‘11!{-1'] nj ..;._ 0t '1[-':**:2] ﬁfl‘ T"
:.:'p[l 1 . i
‘Fllle® 1
a4 :i- I"[l?’ + 2} i _}____ .0 li'f.
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¢ Exercice 21 page 121
Fle) = lax « bl
Flu)sl-ax—-bs a)o™
flz) = (2x ¢ 1es

t*, e O- :ﬂlh:_.g

¢ Frervice 22 page 121
Rl = (o - 4l

). Fle} = {e? + fe + e i Dy =Dp =R
. T — |
!. .rt:n :jrn""'?':'.'\rlﬂ-—-&-
. i 7
‘s Fl10) - 0 e Flx) = - =)ol 4 ~
(2. F10) - 0 > Flx) (2 > 4}“ h
¢ Exercice 23 page 121
(1) lim eflnr = - e (2) lim Infe* =+ w
t :_-h r==%+4 w
(1) lime® =0 (4) lim u?‘ =1
[--ﬂ £~ & =
¢ 1
(5] I.rl".‘.. e s
(6) lim (e —-e)=lim eY(e*—1)=+e
[-& & = r=i+ =
' , 1
——— -y - e
7] ¢ ! et —1
; 1
lm o=t =—
g el n
1 1
T T T
.IIIThn'--'i+ m'ligﬂe’—i
e -8 gt e ian)
1#] b -1
onpost; N=¢':XN>0
e lias i L -
don ]1'!1.'. LR o

¢ Exercice 24 page 121
(1} flz)- ;K= i

lim  [{x) =+ r-*:li_r_t.l“_ﬂ-f] =
(2) fla) '”f K =10+l
lim () == :lim _fle) =0
(') fla) ~av " (K =R
hu.:‘_ flv) -
Wi  f(«) =~ ]i:_n‘ _'['- (- ")) =0
4) fla) v o o K=R
i"”]*i ,’fll : e q E-Ef_l -
it flr) IIH_I._J“ ' ; = T
fle) p*: K=

0:lm ©°7° L
" L]

3 ==

o cercice 26 ALLHAL 121

| L - 4
i R § I - i

65

lz} It‘ﬂ" -ﬂ" ® 4 e
i
lil“ Ee———
'R 'Ix - 2
n' 1
'ob ; I.ir?‘_ —_;—["—:_‘* o
' -
(3) lim |o¥ » " ] =
X o-el x
8
| (4) 1‘“11[1 + 2][!"'1 N

' 4Exercice 26 pngu 121

(1) flx) = w154+
Hﬂl_ f[_t‘]:l-{-m
lim,_ftx) = Lh_v. S x =t esm
(2) f[-tluln 1 ;K= 103+ o
1_121‘-:"—*: =1d'on “I‘l:l‘_f[.ﬂn[']
e'—-1
i, 55 -0
Um InX = ~ee
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¢ Exercice 27 page 121

(1)

(2)

(3]
(4)
(5)
(6)
(7)

' (0)

lim_ (1-3x)=+e i[O rs

= i = -

} dd'on :

m e*=4eo

i—.‘_

lim {5.1'4 2}.—:—1:-"

g d'od : lim flx) =0
im ﬂx = () oy -
-ll'-—q-
1
lim —xg=0
K 4= 2=
o’
lim Iu:-c( )};=*m
=4 4 b X
li“'.l [.nt — HJ'] b "_]" = — « i3
i '
. i
“"l ("i LI ol "‘"} - 4 4=
'l' o - I
lim (Zre® 4 3ef) =0
Iu.‘p -

lim

I—l“'“

1
(xef 4+ —0') =10
X

¢ Exercice EH pngn 121

(1)
()

(1)

it -

“H'I a3 {l!l[l]'l‘l] = 0
x -1

- 1)@ 0

% 1
!gt“.l.. L. 5- - v 1

I'1n_1l[t } d'on ; Hu_1l Jix) =1

1 o]
im - >*x® X AL
Ir |l _rj
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On considdro I fonction g définio sur R par

SLT]“HM—B‘:D‘nH

d'oh

(E) glx) =2

g'lx) = o7(20" = 1)

;“E%
»

sda s - @
(IR = i |

i | "
PUSIERG S L TR
. * s
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L B N

eSS

LI |
i " Ey ® i A
i ol e e L
¥ » 1F
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s L o

| L 58 ald Ao Bbain
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Y
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L | SR
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[
i Bdw
4 iy

1
- - = gp———
e o I —
A i

i

=

.

x
§'(x)

* Lecture graphique de la solution de (E)
* Résolution algébrique de (E)

() H.t]ﬂ“h” D= R
kx) = 202}

4 o
L

L ]
i
‘I_l——l---ih‘-‘l-l = o
'

¢ Exercice 31 page 121
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Exercice 32 page 121

i fu{_l.] - pt~ - ;R'lr] = = |

flx) = ot~ 2 gle)=07*"

¢

2. Unlque point comrmun A de (‘G ot (€,)

a. ['T) tangents A {"'E'I] mAy -1

<
<
4 ._..I..I._l
-
A .
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N -
g —
< — m
- ot =
e, = e
-— 4 m
— o
) tm
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q oy rappor! 8 "
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P L Jos points d“

lim _lﬁ"] &

4JHLH"“'4

(- X - )] = ‘."11 TN

&

(1)) est unt asymptoto dEpm —

En offor, Mia 5 ) ot Mlx": g etant ¢

: rappo . 3 ot '
plan, M o1 M’ sont syméingues par TP | 504 2ok ! | |
Gapuivant b . FELET IESTNIN 7S B B St 2 g

XX 2 of y=§ e P T TR R b ol
s | AAEEET b el eang Bregees | ! \ -
f e o )0e : . | . |
M# [4) 2u=[flx) e It s R SRR T e R = [
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- u' vp ? " e
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i”:- ;J'I[r"l % ”?Li“"l_ Hf{.l'] T -
: fx Litny “’{J] i A
’.'l'lilr : ;J&‘&:ﬂilﬂ {rj ';.I =) . [[):] ol
gy ¢ s 1) vst u ' T+ Rk
1] [: 4t o coefficiont irectrur (e I s&eante | ] ne asy mplot gt
e e ol - 2 .
AM delorourhe ! I'I, ot Ml ¢ :I{TH .”-l'] =X _:T ; 1
Ve - (0 admit on 4 = une hrﬂﬂf‘ht- ' " 3 gl
b cdhiroc i, celle de (0 I””"""'"]Hu .Irlﬂ‘_ Y | 1 P, 1 1V o 0
6 file) = 2 Hm (f(x) = =)=
e it R L R R
s |- W i I
i3 i - Y q. o -2
¥ [ EI | ' -
s ——l —— e ——— e
T — -_‘-'-""—--—-n_
a1 . o _r_,“.: X _— — i *:',
4 | e & - 1 .l.l | N * ;;_-'rh_-"‘-—-—____l_]__ '”? 't_"lffg -
- :t_?_ L [ {I.JJ e ____—»—-I:I:'Tr- ¥ |
4 .16 " _-—-"""‘--I:-...___‘______ 1_ ',_-a-"'":".
) 'J[{r':f’] e f’ ¥
- e \-.‘ o ...hﬂrr::"
68 el | i




www.biblio-sciences.org

. (T - e i o
! A ! a
! ;- )3l
I L]
¥ 1)
!.
| ’ ] ¥
" 11
e, -
' 1
! , i
J = I- " - 5 =i
| I |
‘ - =
w

T
1 L;
et

- -
R e
TR R Lt 1
i i LA
L]
= i
N '

#f
-
]
o
L

EE Ewm
iy

:i o

N
-
-

-r-!-_':.]::
E_ o &
p——
.

fmsee
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+ Etude graphique
+ Etude slgébrique
fley=x +m

2m—-1
PmumE}-m:U[UI%:'*‘“l

(€ et (D,,) ont un unique point cC
d'abscisse :

Am__
me— 1)

Pour m € [0 5 31, (&) ot (D) 0! 4T

Lommun.

¢ Exercice 35 page 122
fix) = o2 — 207

L f'lx) = 2¢*(e* = 1)
Varintions de f

i
{ I -

mmun, le point

pnlnl

" f '_l',r}

1

li [t}

9
-%[.riln'ﬂ'z

1T g

|

Yoale) v flx) o ; (x + In2) * 74

glx) = f'le) 4

g7lx) = ["x) = 20*(20" ~ 1)
Variations de g’

' I #'_,...-r
g 'lx) \ ) Bt

Variations de g

X = Qe —m i .
flu] + Dl .
o) e

4. Positions relatives de () ! T
Ona:flx)-{- -;— (x + In2) -—%} = gl¥)

donc, en se référant aux variations de g

. pﬂur.t'E]—m:-IRZI

{'ﬁﬁ ast en dessous de (T)

e pourx € - In2 ; + =l

(€,) est au dessus de (T)

(€ et (T) se coupent au point d'abscisse — In¥
Courbe (€]

= E -

TR T
- e

¢ Exercice 30 page 122

1.5[_;'] = ﬂh"u"l
H'[x] = 2(e? - 1)

Varistion do g
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P alfir)-{a s 1 o ed
{ix) = 0 2 plxd
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”[}a S IH = )

(1)) est done unw asymptote d {6] e+ =
) Pas-tions relatives de (67 ot (D)
1=1x41)e™
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X & 4 =

fiv]—ix ¢
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| ﬂ] ﬁ—")"!:'lr] = ' 4+ 1
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6. Fonctions exponenticlles

Fonctions puissances
(poges 81 ¢ 104 du vadol’élévaj

@ chapitre viss sssontiollemeont 4 :

L definir ot dtadier sur des exemples les fonctions exponentielles de base a ;
_ définir ot Gudier des fonctions puissances ;

- comparer las croissances des fonctions logarithme néperien, exponentielle et puissances.

o chapitro clot introduction de nouvelles fonctions en classe terminale.

{'¢tude des fonctions exponentielles de base a et des fonctions puissances découle directement de
Jétude de In fonction exponontielle népérienne. 1l ne faudra donc pas hésiter A rappeler régulidrement
Jes propriftés de cotte fonction.
'fﬂ conviendra aussi de bien montrer que les résultats obtenus concernant les fonctions exponentielles e
“puissanens proviennent directement de leur définition & partir de la fonction exponentielle népérienne.
L'etude génaralo des fonctions exp, n'est pas a traiter de manidre théorique mais devra 8ire abordfe &
Aravers des exemples portant sur les différents cas (0 < a <1, a> 1).
‘Do méme, il n'y a pas lieu de faire une élude exhaustive des fonctions x — x* (a € R), mais des
sxemples varids permettront de voir les différents cas. A noter que ces fonctions sont définies sur J0 | + =l
‘mais que pour certaines valeurs de a (@ e N, @ e Z7, a € R, etc) elles peuvent étre prolongées sur un
ensemble contenant 10 @ + «=[(R.R*, [0 ; + ).
Il conviendra. A I'occasion de 1'étude des fonctions puissances, de faire le lien avec les

notations ‘:.'”:r ol o,

‘mﬁnitinn dea®(a>0,ac R)

e Rotrouver, & 1'aide de leur représentation gra-
phique, los prapriétés analvtiques des fonctions|
rqmnnnh’ﬂ]!rﬁ do base a.

Fouctions exponentielles de hase a (a © uy\nh

* Détinftion. Propriotos,

* Vanations ot représentation graphigue. . _ .
« Erudior et représenter une fonction puissance.

Fonctions puissances d'exposant non nul e Rotrouver les limites et les dérivées des fonctions
* DdRnition Propriftés. ;--.;lmnunth!”iti' ot puissances & partir de leur défim-

’ : 1 L)t
* Varintions il n-prﬂsntﬂnllnn grnphh]ut'.

e Utiliser les ddrivées des fonclions exponmtielles
Dérivies : a1 des fonctions puissances pour détlenminer o déri-
g Py N 1 e b k1 . . . ' »

* Déirivens do fonctions du type u® (@ € i, fonctions.

« Utiliser les primitives des fonctions exponentielles

"Himilives as\(11) ot des fonctions puis&nnrﬂs pour déterminer les pri-
ol nitives de fanctions du I}ll“l i a” (aa € + : rni[i'l.'li_'i ll*!.ll'li‘. fonction fﬂmpll“llﬁ'ﬂ [‘,r.‘}lnljnrlnn[ idp
"Primitives de fonctions do type Th Al (SR i) telles fonchions.

MUIVYIE (Y0 OGRS i -

. Utilisor les théordmes de ¢rnissance comparde

‘Olsance compardo pOUE daterminer la Hmite d'une fonction,

v e
1L IL‘P:‘HH!I'H

e . i - " !-,rI‘H
NEN Compraies u¢ { lmi?.*-.'.:lllr"'"

i a4
Apdrnnns '

RERLIT i:]11*|1|‘ I
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+:-. o *5
- X " xind;
t"(.n] (1) Irm ;=£:m i '5{:,1:'1"
=k N ] sl " rrl b | \ P
t:" 11“ M _th= D -
(e e = Y = 3% X -0
X% 4+ X - ll";"”-tl:\-. -JouX=2 [2] !”h f_¢1n.t‘- in !ﬂ,l
e o e o T4 oF
, e
1 = 0
" ¢
“] =t & ) {t < 1) 1 : i ; a s ‘}.
- (3) i e w9 o _ 9135
* % & o
[14] #* s 0%« () S
].:- "B L. I = ) {4} II’“I!..,., ret —-_[h”| i“‘ ‘1EI_-:—‘;|
in2 Yl . _
S P i
- . (f . S
¢ Paeovwoe o page 130 ') I'H.'l e £ ]m .:l-; -
fle) = | )" . e L el
o Fusommble de définition D = {1}
g IV ¢ 1 v - ] X If‘l’ Il".” 'IJ:,‘_I 3
b I R S | e B -LIH: _ b 3 =143
e | ool abinivabile ot gatnic tement Positive sty I = -~ o
F 1o - ':1 IOI*[. ! ' | -
[ » 17) th q- ” 2 !. "
o Ui 1 oevtnitove usir 1) dbe £ oprast Y nrj)* = I.,-mll v "peerasing
g ¥ | 1 i} II'.""‘I =1
) 1y 2

Viees o)

e



) Exercices d’apprenlissage

4 Exercice 1 page 139

N aixa?=a
m '

3
2?2 -5
68 °
B (8 n.2
h T'I,H =3

# Exercice 3 page 139
11 218 % 13,9249
'1 1
2} 53 =171

« 0,174

A
H (1,03)¢ =

y .r“‘ll I,

"1} ::--II']

1,022
=20 016,946

’*"‘%

1r.| i anz 3. 0,003

,‘:" bxercice 4 page 139

il ix=9. x=0
(2] 221 - r=2
4] 727 = g} . = __!.111%
*3
pid) o 237, =0
I ! .. Il-t r = 1
I= 3~ .
: 4 [ l:l' 1 = i] Ol A = -
| ‘F"""r'l"l' 1"' ‘lﬂ‘}; 13!1
&. JO** & J M -'l' o4 :: .
I Cikis i . S SRR N X o=
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| (2) 3x10%* 4 7x107-~
In2 - Ina
In10

¢ Exercice 6 page 130
(1) Atgane
£ < 3ind
51n3 - In4

(2) 108r—-10%r <2
{ In2
3ln10

@ (G =G
yal

tq) 7X & 7%+

)
£
IZ

X =

¢ Exercice 7 page 138
(2¢ 4 20 =8

(1) . . T
| 25 4 2V =2V2
2% % 20 = B4

2) {
{ nx + Zlny = In4

¢ Exercice 8 page 138

(1) [flr)=2%;
f'(x) = (In2) x 2*

(2) flx)=3%Inr;

£'(x) = (In3) x 34Ine + =

=0

In(4 + V2) In(4-V2) }}
( 2 = In2

={(4:1):(4-2V3;1+V3)

£

—m

o =3+ (5 <[5

() ()

| ¢ Exercice 9 page 139
(1) fle)=5F+2x

=

S
Fix) Inb .
!{q] f{;—]:[‘g"'i):
| o - LEE.: . L
{I Flx] = InV5
1
(3) flx)=33 1
i
FII} - 1 x al ! {
ln(-ﬁ-)

73

4 %
2Y Iu(i) + (—1]: In( .:')
-¥ ] L & \ 3,
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¢ Yxervice 10 page 139

‘ xel
ln‘ Itl.“.'l o ""h' =
a x0*
¥4 I'ﬂ':! LR - -
@A) vin zxtf=40
L] .-
(8 hiin ¥ =0
(/1Y Z\r
(5) l‘.-n] g (r:) +(: +
1y 2V
: 3 =\ 4
(6) PQ..G)*(y
17} tm x4°%=0
31 be
") Im x4 F=-—w
1 ¥4 =

¢ Exercice 11 page 139
3

(1) [fir) - Vi =12
f[li - 1:* 't."r,l.‘—

Fa

1
12) fle) = Vi =23

I-l
A
1 == 1
)= — ¢ & = —
I 7 AR =
|
J

‘ )
') flt‘]-{fl: =&

S |
Flat= R

+H - — -

4] flx)=V1sinx

i Cos X
f'lx) = —

(I-'!.)l_ﬁ.‘:—:t

5

(:!.)‘...5 = 4 1D Il
£ '

V(1 + sin a)?

15) fla)= V1 F a2
[*ix) . =

¢ Pxercice 12 page 139
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Cao chapitre vise ﬂssnnliulln:mnll hd:'un" fonction continue sur un intervalle fermé borné;
- introduire la notion d'intégraie

- tudier les propriétas de I'intégrale; | s
- présenter quelques techniques de calcul d'une intégr

¥
] L L™
i #

— | saaF : i rtir do *
L wfion e el il s pcovol an il Elle e 06 ) e 6, de
Aussi 1o professour veillera & ce quo cette dernitre notion 50 iy S o ol
Le calcul intégral ost un outil qui permottra & son tour do détﬂnﬂc;l:lﬂ . 5P i Ong
1l permettra on outre de calculer dos aires de surfaces plaf'ms 'ﬂll en ﬂl;ln[] e r approchée
Ge! outi) sera réinvesti dans d’autres disciplines, en particulier en physique ou il permettra de g,
dos volumes, lo moment d'inertic d'un solide, ... - |
Des 'introduction de la notion d'intégrale, il conviendra de faire l[:! lien avec l'aire de la partie du
limitée par la courbe représentativa d'une fonction, 'axe des abscisses et res drmltus parallalea iy,
dos ordonnésa. Cela parmsttra en effet d'illustrer graphiquement las propriétés de I'intégrale.

Lors de l'intégration d'une fonction rationnelle, il est nécessaire de donner la démarche de calal
$ldves en leur faisant calculer les coofficients nécessaires 3 la décomposition de la fonction.

Lors du calcul d'une aire, I'unité attendue doevra en général étro préciséo.

On pourra calculer, sur des exemples, la valeur approchée d'une intégrale par la méthode derre
tangles mais la méthode des rectangles n'est pas une compétence exigible des ¢leves.

FRSRAIARIIE S 11 :.‘;’fi:l*‘ab'-i‘lﬁ"l, A N T TN S e 1 g o s s P TS
B AU st i N TS St Tt Sk | sl a et LN i Sy R gt ey Tl Mrr ey g ir-l e .
* : = LTRSS RN, RATURES f:ﬁ.;ﬁ_{;:tfkj,ﬂrﬂo e g N }:J-*?-'a" -
Intégrale d'une fonction continue =

W
* Définition.

b
- J fl)dt = F(b) - Fla) ol T est una primitive de i
fonetion cantinue .

|
- Lo fonction . ve J f

[t)dt est P'uni imi
b A que primitive do f
qui s'annitde on a.

« Interprétation graphique de

Vintégrale g |
. , ® d'une fone-
an continue ivi, ' e C o : T
llu:l com iIl‘.llh]l[lElllH’l uir.:ulmr des intégrales simples an utflisant I
» Propriétés : britation Rraphique
~ lndarité . Utillse | . 1o
- tolation da Chasles i sn;‘;; r.: propriétés de lindaritd pour <
TR . 2 by 'inlég |

Iunﬂhih‘* ; : Fale, .
~gi f4uourla ;b)al i " * Wiligor In rolati a C impl 8

Mmisus chlators | ft)dt E.I gle)de - calcu] d'; 10n de Chasles pour sifly

: - " v : { “”égrﬁ]

~ in¢gnlité do In moyennae, . o, >

Tochniques de calcul d'une inlégrale
s Technlgune do base -
— utillention des primltives uruellng

o
un encadroment d'une fonctio™

'"f une int
6gralo de cotte fonction,

Uﬂ]{_L |

L

[~ niogration pas pretios 4 log 'ﬂr}fnﬂ intégrale en utilisant :

~ Intetgration de fanctions Palts A pflﬂillluﬂﬂ des f ; :

diqurea e Impaireg péric N8 intgoray onctions usuelles ;
B L = . t‘"‘ pﬂr :

* Intépration de functions partj idreg - * Laleulp, Parties.

'ing
- ntdgrale dCune fonctlon mionnelly - =d ung fiy tgralo

: 1t
| intdgrale d'une fonct oy ”iH‘-H‘-HInh‘*th - Wung fp, N rationne] o -
= R rigue,

e
-t tom triganomatriquo.

]
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r T ——— - - g s e
| T I R S
. e TR T SRV OAPIRITY -ﬁ-.w..--‘.h. R g o= b P24

siculs do grandeurs 5
, caleuls d'alves.
, Caleuts do volumos, |

* Calculer I'aire d*une partie du plan limitée par :

= la courbe représentative d'unn fonction, Vaxe des
, caleul approché duno intégrale, abscisses ot los droites d'équation x =aatx <= b ;
~les courbes représentatives do deux fonctions ot les
d droites d'équation x = a et x = b,

(2 Exercices d’application directe

* Exercice 1.a page 144 gt L RSl | O e e v B R Coad £ LTS o)
2 S50} ST R RE M) o SREd] PR SHEN RETSE CR ot St Toots T
s it = A Lesin LRET ] 7L AN G £ e T Lk et o TRl 1 . 28 Liou] S
1' 1._.-- & - " r.- : -I. I : .r « W o
2 4 ih' T S g ) . T G
25 £o3w1 PSS ) Soin) et fesas o SR St vors:
3,3 5 rob Le 3] SR I e - z 5 § ract
2) ‘E“df = E—E—' .5.};:_...:;:: e * o il CEAME 1 B s L 20 . : -
i B 16 EFELTERL dh: S i 1 aditas] st
-1"'”:;1 : ; - e —— ] — . B :- | 1 . - B ---:-—--.-—
g [l 3 I e e R g R
Ml F T R R B ol ot
Y Vi I F e PO st o oo
- I,_'.l-“-_ . _'..}...' s et O } - E.. ! T J
i \f:'!‘ Saroroven (3862 FTER! RUSCIAER! SR LTI (020 ON BRR LN Ll_h”'
) !‘:‘:-.ll- Ty e "': ! "1— e, | - I ]
&3 ‘l,:ns_rdr.-.-—-—-——-z _H_]'_ 125 pesl o -;""Tf"l""""
L4 hew s & o | @ 3 Bl . ! '. .l ‘1 . :
' S b R B i S f-nid
% [ (1 tan? V3 s R S R | R
| d | . [1- + tnn. .I] ti-l-:: 1 L 3 H.;-—E'.——-L‘-.'i"-:l_ __:-__L‘"*_:._L;__.__;_'_ b "* ‘_I _:..... .-: -
we et FEEENY ST i- 1. I
l & : 1slge] el IR 100 Sewerd |- SR
"'r; T 1,, ! il 2 : : i
' TRy de = ""ufi: -1 rif-ieda [f.<4 . . ! :
2V e B | i
ead? § b= | | :
tide =0 -3 I ] i
L il —— ld-.ii'-'-'-'- : |
L X% i RS o IR ) : ¥
P Exorciee 1.) a s I B
f te 1.h page 14 e &5 |
'I: ¥ " , 1 | 4,1_ .:. .-5 -lﬂ-}—h - _?_-_-h_
I Vet car (ine + 2) = = st hatie |k,
it ve |
I: ) : ' ! ycos drx HIEH Y MK §1%i]
i s car (sin 4x)' 2 sinf x - T i U a1
."1 Ial t . _"'"_'J:: Lo
F Lneei,. ¥ : :
i ice 1.¢ » 144 1%} | ‘ NS
P page 1 (22 de 1a 104 L4 o8 g ST
U peut ealeuler Pintégrale sur : ol | 5
=:' - ‘.'. : i i fom :
Ot f: g s —'2— car f o8l continu SUT e N LS S ' e
1 + x* ES L b4 o Teal [
“ i L. - : . S X (P E:
i ' l”: II[ ]_ _r_:; . 'n.;l —-E r-i ~ 3 H } L
! e : g |
L i - - . :. —a g {4 I: -—-.l. -
Car 12, = B\ |- 1) | I

M

L Oen 1.d pace 148 -

1 z N bl _ ' : | O -
; '”'"H'!l.l'ﬂ! sur 112 3) do la fonction exponon P00 07 M T R £ " 1 5

! 1 (¥ | 1 i | ] o ! i igy | |

| (02 = wu)

elify = —

k=3 & 4
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¢ Exercice 1,0 page 148
Valour moyenne sur [0 ; <] de

1 . 0
n-n«lnmxdrg

¢ Exercice 1.f page 148
Alx) ==Bx? 4+ 26 -3xr -9

a) Al3) =0
Alx) = - Blx - HI(:-—%)(: +-}.:)
surl1:3] Alx)20

h) flr) = 2W6e® - 3x; glx)=8e? + 0
3 3
lﬂ[ f(r) dr; ]=J’ glx) de
1 |
D'apriva la linéarité do Vintégrale :
1
1-1= [ Al drz0
|
¢ Exercice 2.a page 151

f(x) = 2r- + Axr + 4
= -1

: glx) =

2 2
-
=3 xe+
0/2 3/2
r-=1 x+1

f{][r] de =0

113

l glr)de = 1 --Zﬂn'.’-—-z-lnﬂ
‘n

~ -4

flr) =x4

plx)=2+

¢ Exervice 2.b page 151
'

(1) | f2e= 1ot de= ot s

i
2) [ 10- 200 -2 e 32,
9

r2i

(2) J'_.[.::":F_‘::'.'J dx - L i
! ["r+_1r+3]‘ 74 e
* Ving=1 19

(4) A > '=:‘"IT\."5—H]
a') f et

‘:I'! :* ""‘

N rcos® £ dr o i
-

sinroem' rde o -l.

- f

la fonction €08 -

¢ Exercice 2.c page 152
flx) = x* sln x
8[".] = [1 -I-.l"'] tan x

e/4
dot: | gle) de=0

¢ Exercice 2.d page 152

f(x) = In{cos x)
[_ .I. : -:-] est symétrifque par rapport i g

fl-x) = In(cos (- x)) = f(x) ;

f est une fonction paire

E: flx)de = E'J:u Inlcos x) dr =J:‘h1{cm=.ﬂ

¢ Exercice 2.e page 153
2

(1) EIIIDI[’I:?

on a posé : {“'f.r] =sinx

vix)=x

H ~ 9
(2) I:V.r-r 1 dr = V2 +4
g 15

on a posf : [H'L!‘] e Viel

3) [lncdes2m2-3
: 4

on JJu'le) = 2
Bt L-m o T

14) film dt = 2ln2 — 1

B [:{'E;]jl:n

¢ Em:'tlcu 2.f page 153
1 < T B
(1) L-tt*d:uzfn'—ll

O & Posé - [u{'{-ijrl = ot
olr) = x~

[E : 2N — 1 -
] Lr\*l*"d’““if.ril—ﬂ"d
REN

0 a posps : [”‘[1‘] =\V1-x
l"[.l.']: T~

1
S DY
35

84

1A poag . [:‘ijtl = (1 -3
X) = ¢
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p Lxercioe 3oa page 184
i¢) = x - vinf-x)

oD, o b= 000 7)) » < Inf- &)

em— -
il — .
-
O R
LT g = &
- = -

"y i
e

- e
= m—

L]
4
>
- —— ——

Btriald
LE ] LT R
phedrits
Ir. |'| |
. ' :EJ, ';:""{"1-,
et i T i asyine
L 0L L
'11::? 4 I-—-—:I-l
01 (141 A
et A h B kR £
iy r[ 5% 5T
-t r!. o
. l! R
2115 i

* Exercice 3.b pagoe 155
(1) pox-2;
) pu-ad -4 =12
Ptgng fl_r} “w -7
gla)s - xf - 4x — 2

* Fotnte ('intersection do (@) ot (€):

(ix) = ) |
oabtiont : A(- 5 - 7) ot Blo: - )

Eonbre de o partio A
L
. "y, » J_{}:Ll:] -.f[.r]] (lx

125

. iy ” i

-1!
)
pil_r.
1-! »
L3
I

5
—w g g

i
H

__.
e

1 73

s 111 4F

*Malte de In partie trambe

Awadim' > ]: “[lﬂl‘ll

0on pose

e

[:'ﬂﬂllh -J:{l-lhil- t)) de .]

ule) = x

'

viv) = 1 = Inf-x)

d'of Wl « [51 ¢+ 20! - 4lnl) om?

AR
=
PLE

i
1
|
!
|
|
_.'

{
(1 ]
.|I
LY ]
L
B
ww e
|
byay
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2 Exercices c::"'t:l;::u::n'eﬂ“'55l‘3'9B

¢ Exercice 1 page 161
3

(1) Jr{-x’*{r+1]{lr=12
(%) I'Eul
I X
1
(3) J dx = In2
0 L )
dr 3
[41 Lx:""ﬂ
nl)

(5) _[ tan x dx = InV3

e
() [ erde=2
¢ Exercice 2 page 161
flx) =x+ I ——t!"[

1 { 1
= S § I + - o~ %] dx
[ fwdes [ w-ti-oldes [ les (1)

_u'+1
P

-2

=

¢+ Exorcice 3 page 161

rlr‘
| = sin® x cos* x dr;
0
el

cos® xsin' x dr.
v |

| = |

®'N
el4] = I sin? x cos® x (cos? x 4 gin® 1) dr
]
1 a'a
= *‘*J {Fiﬂ ?..l'“ dl’
47

'1 g |

v -—r (1 - cos 4r) dr
AR

e,
dd

a'd
o)) a I tIn® xcos® x (cos x - sin? 1) s
i .

L AR
e | j [ain 22)° cos Zr da
4 ‘o

-
24
« O en déduir;
= 1 X 1
l “““““ i — l L] ———— g —— ‘ |
4 41 B4 <AB |

¢ Exercice 4 page 161

- i

| - | {r + 1) cos® & de;

R |

| = (v 4 1) eln® 2 dre
l‘lll ‘Thl [l,i‘ tlt n 1_ E—
TR E l (e # 1] gt = - B =t
‘2 X 4

sin x

1, Sur [U ; %]. cos x = 0 ot fest dérivabls
g &

['lx) = cos'xy CO5°x

J‘:'.
f

r

e'd
)=
J s cos'r

Luf'[:] de=3]-21 =2 d*nﬂ:]:-g—

—dr =1
cOs5° X

dr

¢ Exercice 6 page 161
Pourxre [0:1] Dsx'<1

1€1+2%<2

2 |
I <

>y
-

I" el

*E*dr:-‘._!ﬂ

_1

A

1+ x4

&

d'oq : "‘

.l.

rlrﬁ‘
* x

1
nel

_“—‘l'i.l'.".'n
1+ xt

"!n +1) _(

¢ Exercice 7

| Pour ¢ > 0, * page lfl

*! <0<t
N L

1 €1+

" - o
> SInf1+x)<x

* Exercic
) Sl <

.
T ——

EHP Rnlm

S
- = [In2 ; Ina]
Ih\

i _ﬂt’] tly =

J
| tiln
(2] ﬂﬂ&.t"-p;-.q- L;—Il'ﬂﬂ

_1_p
;, - {[ﬂﬂth:g

3 - 1 .J' A v
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%in
31 fird= ;:'E-: K:[g:l
1 R -
"1_— ﬂl']ﬁ.rn.l_
:-i."l S
H] 'ri]--i+ a " K"-‘lﬂ::!]

;#Exﬂtiﬂlgpagulﬁj
M fid=x?: K=M1;2)

—i—,fﬂr}&::%
) fle) = 2 sin 2¢; K=In;£]

2
1:1 I fﬁ]dr=—1-
T .

3) fird=tanx; x“[_._ﬂ..s_]

4 3
™ A de=L1n2
B i _?:n
I 4
¢ Exercice 10 page 161
*Pourt>0 —t'gs0<e?
1—-1251<€1—-22 412413
-y £ Yat 8
1 t-'l-l-l
d'ci - e B 5[ 1—-1¢4+ %) de
o [-ades [ s

:-.
x-—=«In(1 +.r}‘5.t—-—_;'+ 2

-

' Exercics 11 page 161

'l

I Idrﬁf e’ dr

o D
gt =3

i.Pour ¢ > p,

£ On sait que pour ¢ 20, 1 <e’.

‘ |

. ¢
marpouree 0,1 *Tfﬂ'

" Mpponnns que : pour un entier k.
g gt o L% ool
le Tt " !
y ’ 't
1 i t l—)fl" "'.J f '
: "t[1 ‘ 1 . X Ll
. i " ;fl_'.l < n*—1
" (b o 1)
" L
- # -
Alini fraerr { » 1) 1 ¢ 1 ' a!

¢ Exercice 12 page 163
Ona:.poure e (0.1 .0<pre o

*Port€10:1).ona.

' . \
Ie LR
d‘nﬁllﬁﬁ'ﬂlip‘![

*Pouru€tlo:1).ana

-
r ldlSJ e'dis | (1 eewit)de
ln # .ll

dod:usIgn*<tenso

ti

¢ Exercice 13 page 161
H
m [ A 2

1+

(2) L (1 » 1) de |

'I*JT‘JEE“' ’ lﬂ“l

i r“_
(3) J'I\"_t ‘lth’u "'_'_; __1"_
4
i = .
4 | sVirde=18Vi- -
.J-I l
i 3 1 1!
o Sl |
0
[E] [ sinxyde=—
u T
! 1]
3 ., @)
7 J' Jr+1 o= 8¢
( ] -:E d_[‘:::‘ FI
@) | ,Er—zziv"i-u
P YVr+l
¢ Exercice 14 page 162
- e i ' ) 10\
(1) j (r=+'~.-':.x!,;,-!_. 9 | 43 . IOV
_ok A A
31: 2 2 : a
2 2" v A ERR
o (Iz P |

| & Exercice 15 page 162

'3 |
(1) l cos 2rdr=10
i

- ———

(2} [,. sin 2e der =0

¢ Exervice 16 page 162
¢ )

(1) ] 12r - 5Hri-82 ¢« 1)de =4
(¢ _fee3)ds 99
I ] -[-1 (r¥ ¢ fir - ' B & T

(2l '1-- ". ]
lIE! ! e e iy w 21012 - 1)
nf s 0"

! i ' (TR
(4] 'F Sl el TP 7 :Iih 2
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' i
(5) : =3 \’ﬁ"”
! V-2 l
® [T L. -vi-2V2
2 V=1
' xdr
=0
7 j—l Va-xt
(8) ]l o! de = In(1 + e) - In2
n 1+ ef
L 3 In® 1
19) _{'_1("1““}“* II)dI=_G

¢ Exeorcice 17 page 162
n's

(1) I 2s5in2edr=2
4]

- ! 1
(2) cos x dr = _.!-

# -F..fﬂ-
r"-"i

(3) 4 v du == (g4 —e?)
I3 2

(4) - u V2u? 4+ 1 du =='-1-§*

(5) I“ 2 dt i

Vit + 1

(6) 'lnudum Ve

| ll

P 2r 41
(7) [1 2 dr=1n7 - In3

* eetlae 1. 13
18) u1t2+ir+5ﬂ4!n D
Q) r“ifﬂ'f_z V2

LI "\51]1.1

P2
(10) sl x 09 e =—?1- (e —1)
“ufl

¢ Exvrcice 18 page 162

2|53 5|
. f)

(1] f'lx)= 1."2

A x
cos — sin —
2

2

tin El

w3 it
we COS LRINE [1“ ltan ‘”m

|2}

4 Exorcice 10 page 162
(lx) = x*+dee 1 o l'l_‘ _3_- 574

2¢ + 3 & | L
[ i) de = (4 - 6ing)

¢ I'xercice 20 page 162
flx)= (1 + x)*, |n & N)

|
]_J fle) dx - g

n+ )

na

1)

=]+ZC +'§( s bind

3. Les 6galités (1) et (2) donnaent :
. 1 |, o 1 ak
1+-;‘C:'+”'+H+]C"-"*][2 ~1)

¢ Exercice 21 page 162

1 1 bl
sin® .r--é"ﬂﬂﬁ‘u"z GO &%+ 8

3
rsin‘:d-t='§'ﬂ

¢ Exercice 22 page 162
I"f[_'l:) =sin®x cos' x

_-=512-[-—m551—2 COS 4r + Cos 2x 4 ]

& R
J, fix)de=T

1°glx)= cns’x sin* x

--ﬁ{mqﬁ: 2C0s 4x — cos 2r+ 2}

J-H'I d.r
" g(x) “‘E

¢ Exercice 23 page 162
r/'G .
(1) I sin? 5x dr = j ” 1-cos 10x dr

s

% V3

—

- 12 40
(2) j sin'x dr = J‘“ COS 4x — geos 24ty

8

. S
o J2 4
- 11 ﬁ'“ "H

sint 2,
‘a3 in -1t mﬁ:l&‘dr:

(3) 1

', T

(4)

i

¢ Exerc
y [* “® 24 page 162
U ﬁlt]’ X d-l' - -?-
3
[‘!] a2 .
Iﬂ L[|55 X d-t - — -g..

""--...,_.“r.
LER RN
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¢ Exercice 25 pls“ 162
1. COs X COS 2x ©COs Ay

- cos x (1258 ) o ax

1
:E[_Eﬂﬁﬁrﬂ-[_*ﬂs.lx+mﬂh_l)

wa
I - f{.!'] d_x,' = e —
'L 16
o) = cos? x cos 3x
1+
= ( = ?_r) .08 3x
2
= = (cos x + Cos 5x) + —
4 + - Cos 3x
. IIFI { ] d-r 2
| A * =
'? ¥ 15

gExEt;ciw 26 page 162
%l I (t—sinx)dr=0

’ﬁr — x —sin x est impaire.

ﬁl [ (2 — cos x) dx

3
- ZL (x2 —cosx)dx = 163“
Gr x — x? — cos x st paire.
P 2
13] J " (cos x - sin x) dx
/2 x/1
“ZJ cos x tlr - sinxrdr=2
-n/2

h’ Cos es! paire ot sin ast impaire.
w3
m J tanx de=0

hliﬂﬁ*!lmpm
’ Ix?

ﬁ’ I ok V3 de =10
I AR Y &

) 5
g‘t s BES 4 Tt \/3 est impaire.
x4+ 2% 41

;._..‘Ix;;n:im 27 page 162
m I Ine dr = 2In2 ~ 1
-.ﬁu Bisé ( telx) = I

v'lx) =
3in3

_-_—r-— i—

m : In[-I,r—‘I]er-- E—ln?'— 2

-‘__'- fitig g _{HLEJ = In(4x - 1)
-. : ”-[J.] . |

5 dr = {1 -2

Fai

J In E"l‘l’ ” [ Infe~1) dr - [‘ Ine dy

'y

f Infe~ 1) dr = 6lnz + 2

on a pasé : I:,‘;’, ﬂl:‘{" - 1)

5
o L inr dr = 5In5 - 3ln3 - 2

wlx) = Ing

on a posd : [l'(rl i

¢ Exercice 28 page 162
1
(1) I xofdy =303

on a pPosé : [ :.[Er!] . .: :

I [1+4x)e*dr=0o +-!+
"

on a posé ; {:,‘g =':;: 1

-1 ef 2
On a posé [:.{;_JJ:?::

: 1
(4) f['.’.r+4}e“'dx=2(3;_—)

a 0,
on a posé : { :.E_J}Zi:: "

F |
(5) [—r [+ 2) 0**? dr = 3n?

on a posé : (7T 0T

¢ Exercice 20 page 102
(1) I-:ma: de =~ 2
0

on a paso ; [".Lﬂ g
v'lx) = cos x

['{:v..ﬁ—nm-::ud:
i

1 g _ 4 (" _
Efz.f'“”ﬂlll 3.!-'_—]- raln e dr = -
. (4]
Julx) = 2% -1
on A patés: {n'{x} = o5 dr
L |
[ xsin3c dew E
0 |
Jwilr) =<
on n post: ¢*(c) = gin dx
w'l
(3) J 2 pin x e
» ers el
o |- x fros l'ln + 2 L retmmxde = m

u(y) = x?
on o porh L*'L:] « aln x
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(x) = cos 2x

) 08 2x ﬂ:nhm
¢

-L xnin?.rd.r:[ - 2 R L

m'2 r?.
(5) Jn zﬂﬂh.f[i.l.'“""l_"z

/2 Hi 1
(6) L x cos? x dx 0V |

¢ Exun:icu 30 page 133

1 1 ___l_ 2
cfle?+1) x x*+1
' dx
'__'l r—'-"' it
Lu x(x® + 1) e 4 In2

¢ Exerclce 32 page 163
ol 4 i\
2 )

- %- (cos dx + 3 cns x)

1. cos? .rﬂ(

E
- J 2r + 1) cos? £ sin x dre
'l

. i 2 a ™
ar _1
N 3 ‘l.
tfn) » Lx +

ad
an a po o'lx) = con’ 2 nln 2

163
o Exercice 33 PA&° e
1=J'I”:=Ens=xd'r: Irl . X Hh‘l .[d_!

e
8 £ By
%/
o xl cnﬂz.rd-r
2. 1-}" L ol
B x sin 2x dx
‘0
.uu]:xl
on a posé * | ,(x) = cos 2x

e/l n
J ;sinlrd-l':"';

0

[w(xl =X

on a posé : | 4r(y) = sin 2x
ot n’ + ﬂn

3. 1= : J=

43

¢ Exercice 34 page 163
et

(1) 1=I o™ cos x dx
0

/4 n/4 "
=[e* sinx], -2 L e sin xdx

[ ulx) =e*
unnpaﬂé.{u.[x}:ﬂmr

n/4
.] e* gin x dx
0 I /4
= [~ e* cos x]} +2I eir cos.xd
(2) lelﬁina:dt--r;—:Fg'-%
w2
(3) L (2x + 1) sinxdr=3
1 3
(8) | xlnte de= 2lnt2 -2tz + 2
(5) L In®x dr = 2In%2 — 4In2 + 2
¢ Exercice 35 page 163
(1) f x* 4204 3) gf dr = 703 - 407
(2) L""“""‘d.r-—.lnu"l—m
1
) -[Lll'tz"']]ﬂ"ﬂ.t:l’n—‘ln'—:'

['1] J’utltﬂln-t(.‘.tn—-[ﬂl+1)
(5) J’"‘

(6) J: : 0 e

Luultl‘l..t=—--—f‘| #l‘ l}

“iﬂlrd.rn-g (1 - a?



www.biblio-sciences.org

’Wn:lrﬂ 36 page 163 .
mr] el-1:+ “" f{x} o L -I-E’::;dt 1. f('m = /'I.l'] =0f 4 Ao !
b | e 2. Pourr € R, f'(x) > 0,
fi1) = Rl [ ost done
i i % %1 | e une fonction dérivable strictemont crois
fi Sante | c'est une bijaction de B dins R,
l'j[t?l--] 4 A -';__--:'” G S --:-I
"E;prﬂiﬂﬂ 37 page 163 fix) » _[_'u | T sk
fle) = J e + 3e~) dt . = s i
0 Par conséguen, f admet un unigue zéro qui est 0.
ice 38 page 16 x
ff.:r!ﬂ:'lﬂ - page 163 3. fx) = [In(1 + "))
-ﬂﬂ:L 1+ 0! ct = Inlef (1 +e=)] - iny
‘?jﬂn] =0; fld=—t— sx4Infl+e)] Inz
-' Pourx € R, f'(x)> 0. ..Iliullilﬂ f(x) =l = In2)] = 0

~ fest donc une fonction dérivahle strictermen crois-

Donc o droite (2) d° ion §
gante ; c'est une bijection. ' e (2) d'éguntion

B y=x-—\n2
"ot ust une asymptote 3 la représentation (6) de f.

— T O 8 W e




www.biblio-sciences.or

¢ Exercice 30 page 163
P-4 2v-1
Lih xi-dr+d

/i

18
2'![-"):3:*‘?"";:2-*' lx__zll

3. « Une primitive F de f sur (=1 ;?‘l]

_._-—v—-

Fle) = 2 x? 4 7 + 18I0(2 - ) = 7 7]

L]

car pour x € |1 1], l.r—-Zl =2-X

. 56
° ‘[—1 f[l'] the = '—3-— 181n3
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1+x
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1+
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" 25 -[I'— 1}.‘
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d=uaX L flx) dx
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2

2
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1 1 1
o o 14+x8 ¥

Onobtient :B-A<C
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¢ Exercice 47 page 164
fix)=e*(1—e")

1. f'(x) = 0* (1 - 207)
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(k) = u-a EJ flx) dr

o (l -k + ! n”') TR
p 2

3. (- 3) = 0,451
a. Jim__i(k) = 2

¢ Exﬂrcicﬂ 48 page 164
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8. Suites numey;

(poges 1656 190 du ivre de Fgne) ques

s chapitre vise essentiellemeny 3 -
_mtreduire la notion de convergence d'un

- : e suite n :
- t - - e u .
- prisenter tes Propridtés utilisées pouyr oy mérigue ;

e limite |
_studier les suites arithmétiques et geométrigues ;
- présenter des exemples mathématigues de situations concrdtes

er la cony : 1
avergence ou la divergence d'une suite of de ¢ nlcnlor

_es suites numeériques ont déjd été aborde ' e o |
st e J _ d"éﬂis en premidre SE. En terminale, il s'agit dp POUrsWUIvIe, on
s zppuvant ¢ re dexercices et d'activités, la familiarisation des éldves avee los « 3
il i ; - ves aver les suttes of d'aborder
25 PIC e convergence et de divergence,
Comme d ' i imi i *
S Znsll étud‘ﬂ de la notion de limites pour I'e:s fonctions réalles, on s'apputera sur une approche
ntuitive ae Ia nutlﬂn_ de convergence en multipliant les exemples, on utilinant Iy caloulateice of Jos
.I'I-:p:_'r-sentﬂuuns.graphlques- On réinvestira A cette occasion tous les rdsultats abtenus cancernant Jes
mites de fonclions.
.2 notion de suite bomée est introduite pour fournir un outil complémentaire permattant de démonteer |y
znvergence d'une suite. Il conviendra donc de ne pas multiplier les exercices techniguos suwr cotte notion
Lz nolien de conlinuité d'une fonction sera réutilisée dans I'étude de la canvergence des suites du 1vpe
uﬂ--". - f (un]'
Dans cp Chﬂpi[_rﬁ_ les occasions d'utiliser le raisonnement par réecurrence sont nombreuses On n}:;rrrnaim
‘onc aux éléves & manier avec rigueur ce type de raisonnement dans de multiples exerclees en suggorant

‘inécessaire, son utilisation.
Jz s'attachera surtout a la résolution de problémes concrets se ramenant principalemoent 4 étude dos

wites arithmétiques et géométriques.

-
= 7
- ; - | savoir-faire
savoirs i avoir-
el ® .
™ | : -
ey ; i ue B |
: * plabale d'une suite numeérig | |e Conjecturar. d I'aide ('uno representation
tijlng !‘,rrrn-'-_-_-h;. IIh“]”U cp une suite o6l m Varfe e e Phenaiadl.
L] ] - ;|" [ x | | | - |
WEs !;.Ltllﬂlﬂl'”] Il1ﬂrlﬂtnrll!5! [ ] I‘}.l=ng:}=:'|_1:' .:}'” Liraee r.u-!“;. g a2t rnoefo. T e
ittes aa::lhméliquﬂﬁ. suites génmétrlque.-- « Conjecturer I sons dbe vartations d une suite |
_  I'aide d'une calculatrice |
_ 3 P'aade d'une peprésentating graphigue

o Déterminer lesens da varintinn d'ure suit

f -
“Tvergence d'une spite numénque
“rurn de limite d'une suite :

TR Convergento

i
viv ril"'a HEHEIIIFL

Luln de limites
[]

b & W ri'-plrli-! ‘..'-_me"l.

nure

d'un prodult,

Cenates e r,n:hpmm'-n'l

e g une sulte monolon®

1 1
rppney :nm.ntrir

Ir,.-F1“| '-.Il- T'-'J:I.'-lt'l
e ru.ana"rn pal G016

L]

<t diverponst

culte dafinle pat

._-r!fj"'_l'nt"*

A tmininarfe

b g .
rr *,.I' r1Ir|- l: -_'l-‘l|

Aun quotient

Il:il!"

tnulte sulte df |

pft e nte

yulfe] |e Flucinn In ¢

o (onjecturur lo limtte o vne cante |

a I'ajde d'une calculatrnien
aide d une roprésentation graphigoe

a4l
e Calculor b limate ' une sulte du tvpe /(1) |
lo Vimite o une salte v utilisant es Hinitos

o Caleuler |
d'unn somims, d'un produit, d'un quotiont de suites |

coteyler la bimite d'une suite on utlileant les pre |
L .--1 .'. o # I
tos the cotpparainai
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F anvargonre it vunie suite & oide Jul
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® Exercice 1.a page 167

. 1‘1_t—*ﬂ:I':=—3:1‘3=—ﬁ;l?4=*‘14-
* La suite v semble décroissante.

« Contrdle de la conjecture !
Ona:ey,<np,

Ukoy < Dg-

d'oll : vy, < U4y

: T recte __————""_—_—\
(L2 Exercices d’application dire |

](I‘url

— -
B, .= a0, —2

Supposons que pour un nombre entier naturel k,
Dkez2 — Pk = 2{op 40— l"k]

donc pour tout nde N v,,, <v,.

¢ Exercice 1.b page 169
in -3
) 2= 5n -2

Tableau de variation de la fonction
[il0;4+2 =R

L, 23
Sx —2
x 0 1 e
fiix) . + N
o | § | -3 v 2

I.a suite u est done minorée par - | et ma
3
{

"

jorée par |

e

0
X i
.5 -
f'(x) -
Jo - T
f) I 7

La suite u est donc minorée par 0 ot mgjoy .
V2, a
iy s 2n +n§£}5 n
Pourtout nde Rl*, on a:
Zn-1 _ 2n + 1

n: n*

2:; 4 décroitde 140
.

=

up

la fonction x>

Zx : 3 déacroit de3a o
x

donc pout tout xde [1; + ] 0= f{x)=3
La suite u,, est donc minorée par 0 et majorie p=/

la fonction x +»

¢ Exercice 1.c page 169

* (u) 0

u -
n+1
6—-u

M

*Onau,< 3.

Upposons 1
q 2] L]
I'I: <3 . 1 Pﬂlll un Hﬂmhl‘ﬂ ﬂﬂ”ﬁfﬁ"w
k .

On obtient ; —2
6—u,

<3
d'ol ; U, < 3
donc, poyr tout nde N, n, < 3.

. SH“ : » '
(2) u,=lnln+1)=Inn s fle variation de u pourn €N
Tahleau de variation de Ia fonction ey W
J 10+ ".-"_}[l=.ﬁ ﬁﬂun U
x—=Inle+1)—1Inec _ {u = e
= g ey
| x 0 1 i DUTI[: IH 8 u,,
:-— I I — — g UlIE l‘ E'El nrﬂiﬁﬂﬂntﬂ-
[ T ——— | ¢F
btk S 1 - 'xﬂl"l:i[;e 2 N
_ivist 0 — lour limjy ™ 10 Sont convergent?®
e _________-_-':‘. {J L1 8
La suite u est done minorée Par 0 ot I o " (1) ["ﬂ = - 0.5
in 2. il Uré e :}_ #sl
AT | T, =
(3) u,=Vn's2-n | La “l““'n: a1+ u,) o
g " U '
Tattlenw de varietion e In ]'“”t:”"” r 4 dﬂ Iﬂ Euit!} TR E[TI”'“]" I{H
I e X @ i'l |
[0 : Ve | donc; €= x(14x)
P =0
L {l{*] [ I“" ks ‘12
I'.ﬂ“ L -
1% B | "LJ.'H {‘l i u'H]
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1 limito € de la suite w est solution dg )
r=0.25(14 x)
1

f= -
3

équation -

la suite o est solution de )’ i

1 limite ¢ de lon de I"équation
=V24+x

(=2,

Annc

tExercice 2.b page 176G
run - 1

¥ Iu] 4

Moy W= + U,
: u,

- Sens de variation de la suite u. (On peut vérifier
i nat récurrencae que pour tout nde N*, i, > 0.)

1

B0nein, g —u,= —u— < 0 donc la suite u est stric-

: temont croissanta.

fu -Démontrons que la suite # n'admet pas un maxi-
mium.

Supposons qu'il existe un nombre réel A tel que :
purtoutnde N, u, < A

ﬁmm43%+hbﬁ

.Oliﬂ:nnl:]+ﬂ

.
d'uﬁ:unn o
24+n

'lﬂHI:(n-l-]]

_n+1)(44+n)
4

= |im :
A—% 4 = 2+ n

donc u converge vars 0.

T . o 4+ t'n

—
—

* lim u, 0

¢ Exercice 3.b page 179
(1) u,=40-6n

(2) u,=-24+n

(3) u,=4+3n

(4) u,=-5-3n

¢ Exercice 3.c page 182

Hﬂ-i
() _ 2uy -1
L T
& =2Un+1
"oua+1

On obtient : v,y = -i—— v,

3 n
contradiction U, =L Q"= _(';‘)
- Ls sulte u est strictement croissante et n'admet By
pas de borne supérioure ; elle diverge donc vers + <. | ¥a =7, _ 2 3 ( 3 ) e
. ; 2 \4
¥ Exercice 3.0 page 179 31\n
wl uim, (5] =0
u) ~2u 1
Une o= d'od limu, =~
l o U, + 2 2
)0 el ice 3.d 182
& ¢ Exercice 3.d page 182
T i
U obtient (1) o= an (2) ©v,=-3.5"
lI.'_."‘l 2 1ﬂ ‘_l_"'-!'_]_:‘_
It ] L 1 (3) un-—-_;(—;) (4) l,u'—:_
t‘lll-t .- l-.-" 4 ; -
- = . ___————-'—_—-__- e
) Exercices d’cpprentissage
5
: s cn>0
”-M'rcim I page 139 (3] Ba (~2)"
1) 2n -1 done w est ung suite alternde.
“n :"'_ ':" S = | | ~ln :
ey l.t-.-;t B :"'{ } -1 (4) H..-'EF:"i n=0
N r)= =1
AR 1c — 2} wali >
Ve (: . s put JOCTOiEs | g
,._n.q.,.'h‘r'—r“i'-.'-nuln sur |15+ wy gmed Une} N 1
) - | . J
- 1 4 '1_‘ . ' ;‘," et WM™ donce o est crojssante,
4y " N 1 - 1 =<0

A - 2n 1)

.4 1 | |'||"|_|lll'-"'-lllnll|r

101
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TREER UL coirshnle,

o1y  page 187

N, Ly =t nEN

\

Vi

#
ALIRLE R RHE Y AL :'l”'ll'l' k {]i! r‘l'i . U

-
-
L

["
"”E f o -9

Catit * ahet gt tlpp ™ ° ", = = i

(=" phipr b yn o par = L.

2

Fat o i =ggeky s>

I | k. Lo

111 TR

e 1 een (hOeeyDdnsntile,

mE

Vvyerowe A il'i'l}:" 187

| 80y * W
[ (dn, 4+358; nEN

f il
L s que pour k o N, y < 7

ir el Iy

- -
- [l
. &

TITLTR | 0 Tongid ”1,|||r N. l'"":t K4
Cobaa pnite anjothe par 7

Lt e 1 ewt croisaante
i Y I i §.°

(4t 81, - 7)

e N e g o9

i (] 'I
th 3 Ve 187
l [ | 1
e sy = §4 ne N

AR F TA R T ITIT, h !‘_ [ :I

Uy 1Y

P rbenrtonee que ponr tout i de N

Ll

2) up oot Inn® déchnab 4 25

7

u est périmliqim. de périoe -4

l

01’1 a4y’ 23 ¢ llg 7 = 4 H‘ ' -~
22Uy =25

Il sumhln que u soit périodiqu, |, ',
Prouvons-le.
Ona:lye = Unes ™ we

.

Upsd = Vel oy
— H.Hﬂ

==Up2" Hua
=_ul'l*t 2 H“ . :{H*I

| d’ﬂﬁ : un.‘,ﬁ - uﬂ'
g =72

1(4] 'u 13 . ey
| it il T e

.
'Ona:u,=-1; o Tt s 1ty = 2,

' 1l samble que u soit périodique, de pércd-
. Prouvons-le.

Dﬂﬂiu‘z e o ——
' A 1"!‘.‘1. E ____I__.
| 1~%
‘ _1-11"
_.u"
1
Upey = e s
y e
Y I"‘I
|dn“ l"q.'l: n
|
‘&Emicﬂﬁpngﬁilf
t‘n...ly_}_, In2 lll. 2
A meaan © T

" _ 1 L
Fabn ’”r} = hﬂl Vxri2 - }:—‘ ' I 3
= ok s -f
»
| Nlx) = 2 Vo o,
X \Vy
P H-_""-‘"-l-_.__ FEy -l ~
x 1.- i
“"'*—---.4...______ | &
[Try T = . '
"'----._.._____'| i !l '
fix) e -
1 ‘I '
Syl > ng-9% -
{)“ {r“ I:-'l]'l. i-__ e e
- Poyy ke j].' e
| " IH. ‘L e .’:
I.II J; )
L )
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W S . 1
LR V=1 Vk  kVE+ kVEmToWR
uk..'l-\&ﬂk\" lik\/—
Hk*k”k" \/E‘Zk\fi
1
done v'k'+k§7k 1—-7" 2kVEk

V - WE’ (2)
3. On déduit de (1) et de (2) :

anl";“;'n': n=1

¢ lim 0, < 2
» est une suite crolssante, majorée par 2, donc
convergants.

} Exercics 7 page 187
yo=-b
-7uy—8
2u,+1
-7x-8 - D
Lfifleor ot PR S

On vérifie que u est crolssante et majorée par — 2
donc u est convergents.

S limite est solution de 1'éguetion :
-7x—-8
ir+ 1
X=—2

Done lim u, &= - 2,

i nEN"

T

=X

% Exercice 8 page 187
iy =

unl]':'l_l._:ﬂ'_: [ﬂEN]

1. Eude graphique de le sulte 1.
Ox considare 1a fonction

i
I:J

1

( ) = 2
l4+x’ (1 + x)
'Prits lo hmphiqun la suite « semble décrolssante

n Ill*l‘]r{ﬂ par 0.
[rmtrﬁlﬁn& cette conjecture.

L v»

Mdtklmm
gx) = x & |

™ X
14+x

xm(
dﬁm‘-lmvmgovan 0.

Etade du sens de variation de o :
Dﬁmnntrwpanﬁcunmnqunpuur tout n, u, > 0,
-—u -_..—.—.l_._- <)

*Ona:iu,, =
u!

donc la sulte u« est décroissante.
1

— W
¢ My =

b TR
e Jl
1

1
s, ®~—

n
3. Déreontrer par récurrence que pour tout n, i, = —

rn
&’'ot 1tm l-D.

A-re=n

¢ Engecices 0 et 10 page 167

¢ u ftant croissants, =l k divergs alors ella n'est pas
mejarde.

| Done, pous tout N, {l existp &, entler naturel tel
que u, > N.

| ® u ftant décralssante, si v diverge alors 6lle n'eal
pe~ minoréa.

Done, pour tput N, il existe &, entier naturel, tel
s, <N,

¢ Exsrcice 11 page 188

{un=1
+_—
Unsy = Up o

n

[rENj

1. Voir manuel éldve page 176.

3. On vérifle par une démonstmtion par récurrence
que pour tout n de N, , > 0.

3. Crotssance de .
1

..-un=—}ﬂ

Hnl-l u
n

4. Divergence de w.
On coneiddre 1'équation
glx) =0
1
r+—=1(
X
- -

A

pulsque x est positive, cotte équation n'sdmet pas
de solution ; donc u est divergento,

¢ Exorcice 12 page 188

|l aonn:d, =

I"I] u"uzﬂ— ‘I"dﬂi +

-1
2n+ Vani 4
'O Hemy w, = 0

103
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Antd

L4 . a1
—— ﬂ
(4) ¥a™ 4n
» 9 i g
(2) u,=lnnssinn: r;”nn =tl'x4n' s
tmn:-—‘lilnn"ﬁ“n: o
sy L"T'_h limu,=¢® x%:hﬂux
d'od: imu, =+ 3 .
- |
1 Ve =1 By =l g "
(3) u =ln(1+'£;) i (5) Hn= gnf—1
Inn 1
1 =1 g =
A S, n - - ——
=2nln (l + 2,1)' = BHLJiﬂn__!_
1 (1 ) ol
8 ey 'j
i : - n)=+w%; lim =
lim u, = lim 1 IIT‘_[" 3 In n) n-n-nl'n
n=tye= .. n
Zn d.ﬂﬁ lim u,= 0
o' X : - ) =
¢ Exercice 13 page 188
tu“ = ]{] 9
1+ Uy
= + In & N]
-l
1. Etude graphique de la suite w. e . e
On considére la fonction h ; x - i h'(x) = 503
On voit, d'aprs le graphique que u est uno suite décroissante et minorée par 1, donc u semble convere
o
1 &
| (€)
o | |
___________ : 5
sl : !
b il : E :
= E :
[ : :
2 s |
L.l __i | :
- b “ﬁ\i“;\ | T
2. Démaontrer poar técurmrenen MO : pour tout ' 4 , ’
3. Démontror que u est décrolssanto ndey u, > 1.
1~z . '
Uaoi = Up=——R L)
. W
done u ot décroissanty
4. u et décrolssante ol minorge B
fétant continue sur [ i + | n Iir':lrlll"l:|:n ;mt “m“"‘fh‘ﬂmu
{ .
2 In ;ﬁn]u“
0 .
9(x) = do unﬂlinn
1
d'oh €= 1, ..._:f__‘.ti "
22 x
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prervicn 14 page 188 (vair 13)

h-"“‘

. 2
" Hl.—_:t‘l:"_l t.g.. : l“ E N‘

u, -1

Srede graphique
t: j_ll « b

ll. . . o Wil ;
: x=1

i..l'_"' !} - 31

(- 1P
Faprda Jo graphique, u semble
wnsieante, Minonde par 3 M
« convensenle vers 3.

¥
10

+ Demaontrer par rdcurrence

woe pour tout nde N, u > 3, 3

3 Démontrer que u est
dicroissante.

a3 -
-u, "™ "“;——l;ﬂl‘;ﬂ

atu,~- 1> 2)

Fane wes! décroissante.

Li N

L Par consiqquent w est o

oavergente
rasons { = lim u

f¢tant continue sur ]1 ; + @ € est la solution de I"équation
flx) = x
-3+ 6 i

cone limu = 3.

¢ Exercice 15 page 188 (voir 13)
L, = 0
Su, ¢ 1

u_+ 3

1%y B : In €N

ESTOR rraphigue
B =1 + 1 " o
e == . ) = —
| S |

(x « .:n.:

1

=
i L
!

"l
4, &)

3 5,

s de variation de w.
- _5_ u ____I_I."-:.Ij.- o=

" (u, + 3o,y + 3
. o=l U 5 =D
Jmi AN (e, » Aw, 4 3]
i, -, >0
1 en diduit que :
Roof = e >V

vitsanie

1

fier par récurmence quv

‘o e graphique, somble majonse

* U demontre par récurrency (e

rﬂlﬂ I

x-1

ol convet-

p{'lul' tout n de

ont n de .

x=3

5. Convergence de u.

On déduit de 'dtude crdctdonte e o st s

convergoente

Pasone { = lim u

{ vst continue

¢ est la solution de I'&uatoo
ig) = 2

.‘-I L]

R
1 \'m-{ :

(Rl e x »

2y . >

-

P & .'i &
puisque € > 0. ona ¢

' #
| A
> -
J“' §
.n". L
' [ ]
: '
i 1 :
‘ L]
1 ' '
[] L] L] '
[ 1 i i
[] ] L] ¥
: : i i ' i
] 1 i [ ' "
L | 1 L .
L ] i L] L
o ’ . '
Vo ' ' . .
I . : g .
: | ' ' ' C :
I J ' ' - :
_ ' L] v i N
[ T i ' ’ ; H
r & 3 1 ' :
i g ' ' '
50 TN T 1 WS TR NS S e (R
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alod S, ,
s r I'In!ﬁﬂ
) Compare TP P
‘ & Tp= - e WY
1H‘J flads <147 T Ve T 7S,
¢ Exercice 16 page 188 Or h
\ N°) I dx < 8,4
0, = _ﬂ- . InE donC 1 7.; "l e
+uyd .U rGcurrenca que I e
Sy, p=ty My 1o I'intégral (|3 pémontrer pat v Va5,
- menl do n . 4 " - 2
L &) Boedss 1 st décroissante SUf 10 r =2(V2-1)<8,,:
. y — 0 na:
La fonction f 1 x = « 0 1 Vx u'il existe k de N tel que
‘: — s i
W, + U, Uty 'I‘ X 1 1 _1_ Jl“ %— < S'I.I:
1,1,1, 1 [lragedadeg ' ' lisant la méthode des rectangle
Eﬂi -§+ 4 5 1 £ on o en lles drﬂmplitudﬂ g 3
g7 .. [(*ox 35 des intervalle
iy | = T k42
60 B 1 {J‘+-t—]:'t-=-‘f.llk*1
“k*l kvl V(-': 249
L]
k2 ]y *+1 dx + dx
or JI Ve b Vx ha Vx
k+2 d_‘.
' —_— < Sl.k + Upyy
d'on : J‘ iy
ke d..t'
donc J Ve < 59, k01
! - red dJ.‘ .
; our tout n de N"‘.J T*f-b:_n
: P ; X
e ol .
ol : Q 3 4 5 4.u,,=L v =4 [n € N*|
Comparons l'intégrale et S, 4 a) Expression de v, en fonction llﬂ']“n
s i =2 (Vas1-1) =21
lil' ne
o | EewrR
A J1 x s g, . b) Limite de la suite v
2. Démontrer per récurrence qua Jt "; < S,l" lim p= 2 ]im( 1 e 1) i i
Remarquer que : T
3 ; :
I i‘.:ln? < §;,=1 ¢) Limite de In suite (SL,,]
1 X Al g
" dx Ona:up :I d".«L::S at limp,=*
3. Kemarquer que L —;' =lnn 3 "t " '{}‘; in
Calcul de In S, , one: lim Sin=+w
onz:limln{n+1)=4m i L
d'ab : lim S, , = + = Exercice 18 page 108
1 ] , £ I gt
donc o lim (14—‘5-1- +;)=+Eﬂ II] “"::.—5,1_‘_’;-; n>on
¢ Exorcice 17 page 1808 , 11_1_
- 4 | n
” _.-J.",..' {n'F_-N"I 'II'I'E""——-:!--. x(.:,]..)
% Nn 1+ 8 n
1. Limite de In sulte o BN
= I % or ljm 1t° g1
™ o an =05 lim g?: =0; lim (’;) .
2‘5;‘.]“!'. f- ?‘J.'(“I.p: H, 4 o S ” ‘I“"E:“"I uﬂ.:_ )
a) L.oncatdremont de 1'i|1'!f‘:,5:-,ruln ’ ' (2 - ¥ an
P 1r' ot décrolarante ¢) Uy = 2. o = ("-l"!‘)" X —— g
Vs ! an 2 3 P
: l thsr ” . ] o
", " 1y " e S ", liny, s 5% .
1 i i . fle F
.,-:":" . ;fJ ' Y| v x -T. -, L :',:'-; v 14 J | L"} "n {,l“ "]lﬂ-

5 " 1 ; ‘
_de u"l " . ,]ﬂ[ » 1o |

||ll1 b, - “I” ( I]; n )m 0

104,
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2 {In)®
@ --';?.Tl;ﬁlﬁ: na oy

lim w, * Him - . ({!Ll

l*-———r

TN
'Iﬂh"i L,_!]Iu
7 & M

lima, = hm — - ';.——lﬁh N (_IE)- 0

t L 2 T —

(U

" ;‘ﬂl‘ + 3
N at 0, g
§
1 ';- :
im i, = Llﬂ Sl moeiitns ~ g. -0
. W
b i

[l |

a=d*"=-rinn; n>x\

ima, =im2n 1 -2
P

¢ Exercice 19 page 189

1

LSur 0« x{ /et o sont définies par

- 2. Etude de Ia limite do u

() u,=vind; namy
" .

dod: 2.1 1
% Hﬂl!‘iu l:"

done : lim u, =0

(2) u.=n:in-—‘-.- n>1
n

d'od ¢ I-—I-iujcl

At
done : limu, = 1

(3) u,_ = linl-'-l'-;

n>\
n n
t’lﬂft —"G—n?iu w0
dﬂu:::hmu.:.l]
(4) «u, =n? tin—‘-n. n> |1

d'on : -

——- Gt B
tn

Cdone limw, =0

- ¢ Exercice 20 page 189

|
1. [ustifinr que pour tout k de N*,

b |
h'.,'_‘ _' # x
Flzsinr—g. gl¢ ~sinx—-xre=—
4]
::::._:,le supr 0 : « o
"lei= Casx—-1l=s(
= Nzl =0
"
—":'——-lr —
] ! ]
s Vs -
e A - - — - |
VAR
. |
-_ ' : - - |'-i. S "1
eI X = X {:}
-""—--u‘-"":‘:jh-- | s ™
X
b X — P
oy —x) = - flxl
T > O ¢urr M -='*E
%o gutr ) =
= a' = 3
diallb ¥ 8 ERw
o2 .
*-n...._.:___ -
L3 : _--”______,_.-—-— —

197

VE=1-VEks —t=

"u'I'_-: l-- Vk =

2. En déduire - 2

tf-xfa,-:{-

L |

— — ‘
"“ﬂ
- -

® Exergice 11 page 189
: 1

-.—' - - - R
a : - . W - L
R - q s T e 0

is - -
. ‘t"""‘l

tede N WQue ISk« g

1}'-\&4--"1_’_
'] a—
A r L . mn

'T"‘

1 1 w
4 4

e — W

5 & ‘._ﬁ
A m*te m ‘YRt e i L

'lf".li:



www.biblio-sciences.org

MY K & ¢,

: #"I. _--:1-_._1-
—— — b n--r';n 1‘,.- '-.'
Yno+n vt el II
I J - ...—_—=—-._
ool Ty L R
Yroen v -
I ) __-.-1#‘
: < -
' “VYean Vael
\r'en . _
n
Fi i = _;______T——-
.—-—-.—.ﬂ - gy ...'.'n +1
Yine+n
1 =t
- |'|1-li-l'l\-r":i" o i =i [Il"".—
¥ rn
O S
lim e = lim 1 =
e R Vi 4+ 1 n =e e = 11 4 —
\ n*

dou limu, =1

¢ Exercice 22 page 189
u suite arithmétigque de raison r
IR TIRE T E AP L TP ln = 1}

r=06G: n=30

2.n=0; u,=62; r=b
u,=—33:95, =280

3.u,=7;: n=98b; .., =— 181
r=—2: S,=-8265

q.r= ‘»”ﬁ: nelll; S5, = IHVE+45‘U€:—i

—

oy '™
Hy s V21T Up = Ve 9Vv3

10
S.n=207 u,q=T"0 S, =140
1 1
bp ® 3 e
B.uy=—23: H,.,=69: §5,=0330

1; &,=1100

B.u,,=53: r=-2; 5,=-585
uy,=23 ou n=10; ny=-25
¢ Exercice 23 page 184

i 5

Uy = 3

1. u

1
By ==

1 L 1)
ple,=u, e na+b lla b) G R
I'Jﬁ‘lﬂlltlinﬂl anth

TS L (- 1)+ b

4
3: e n=1luse b

1
Haot & o
k 3

T

il

el Vo o

e, = s 20n -4 - 34 4 L)

|"F

oo L R e S
1. “t‘

¢ = | L

"

o uite goametaaue sl 01 stulemiy ,
TRl e

lﬂtl‘ n. l_] 2 1”}" . .:I - 3“ . Eh = [)
q - 2a = 1]
| 1:‘n5!-h+rﬁrﬂ : \4 ~da+2b=1
e i
tluu:ﬂ"z'" B
tion de n
. at u, en fonc
v, O 1
' rru - uu -+ b - 2 - .
{ unn suite géométrique de raison 3, do
| pes :
11
‘ lprine 9 ' }i -
| DaliC : Uy = 9 " ;
. — &1
on il i, = Uy~ NG
| 7 AR M. ) 1
donc: U, =7, 2 4

'2.5n=vﬂ+n,+“.-+uﬂ; [n €N
| T, =g+ Uy + oo Uns [n € N]
' On obtiant :

| 11
o 3n+l__. 1]
B : (

J 17
Tn=_4_l3“ 1—1]-{n+1](4 X 4)

¢ Exercice 24 page 189

+ 2r
*H|=1?-'.un-1.="“3 A . ["EN‘I
+ 31‘ ™
[l1 _ : "1“-1 - uI'I .1 i | : l" E N I

' 1.Onposew,=v,-u,: InE N
i Wp g Sy = Uy = Ti (0 = o
d'od : 1o, = 1210, _, ; [n € N*]

w, =- 11

— sy L
w o5t une suite géomatrique de raisot 1
mier terme - 11.

W

Do :u, =—11 x 127,

(n & Nl

2. Sens de varlation des suites u el ®
| o J 1 b l‘:"-i
. ['H:!tﬂ_lrﬂzi—llnhl-—-—‘_u“"‘ 11

] 2 2

Up—u, === x 127"-1 >
| 3

dong y esy Croissante.

=

| ~ % W, 4w, = 4p { = I0,= 11X i

Llﬂ o u“‘: -— _-_llil._ ':.: 12""‘ f u

done v ery décroissante.

| J, I‘uur out i de Py

U =10, <0
i .

”:11- “'H - l’"
My =12

"0y =g
" Done u, !

108
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¢ Frercice 25 page 189

HIHB
TSt =+ 16 [nENej

:) Démontrer que o est minarde par 4
Dna:oy=0=4

1

1
et = ; [uk + 16’

Wﬂk;4
d“"51"":‘“':&1-! »4
donc, pour tout nde N*, p_ = 4

b) Démontrer que o est décroissante
Pour toul n de N*
16 <

P ¥ —tymtb~u)

lht—p.z-l—
S

5
“0caro, = 4

v o5l une suite décroissante.

le,=v,-a; [nEN*, acER]

:'jkq Déterminer a pour que w soit une suite gdomé-
ua
— % (10, + 16 — 4a)

Tﬁﬂl una suite gbométrique si et seulement si :
-4a=0
d"-'l:l Q=4 -

to, =2 1
im‘-h @ est une suite ghométrique de raison — et de
premjor lerme 2. 3
bl‘ D’L’I P'CIN! as= 4
e =2 (l) "
9
'Ti:?(l oy " ‘l
%-
cormeened
2 ...-t-u-_v:—z- = 5
I- g t'.:l. 4 ‘qﬂ
‘i .
i}um“" 26 page 190 |
Bl
&
e - ]
(e—aT 1
Ftﬁ!‘lﬁdr
b I:"‘h'l_p‘r__z_l-!!*l . IHEN] |
. u 4+ 1
U e : lo
'”{h”:”m que p pal une suto hw:nmrh]l“‘ :

“tg . K |
2, 3
¢« ™ do premier torme .

-
' e

<. On obtieny u, = _;.n:_l
- D
3

—

2

-
)

lln=

2
1

2
i converge vers —

“IH u, =-—
1

2

¢ Exercice 27 page 190
ty=0"*; [nEN]

'I‘ un*l = uzﬂ': - ﬂ-: o un

Up=0

u asl une suite géométrique de ralson e ot de pre-
mier terme e.

Z-Sﬂj=un+u1+lii+u

n)sﬂ.nz

b} lim [E""‘"q —-@)=+;
dﬂﬂﬂ Ilm SD.H = 4 &

n

E:ﬂ': o 'E
e’ -1

g*—1

c) Suppasons S, ,, = 10°
dod:e****=>=10%(e*-1)+ e
2n+3 = In [10% (e* - 1) + €]

n=0,J33
donc la valeur minimale de n st 7,

3.v,=In(x,): [nEN]

A

3 r
P bt n do N, o, = (‘l) |

ﬂ}5=ru+r=+-..+t'n

ona:u, =g

d'oll v, = In{e***!) = 2n + 1
FE-'I':FH‘E: rﬂjll

donc S =(n+ 1)

)P =ug1e, tuy. ... i, In € N)

dod:InPl=vp+v, +v,+ ... +0p,
a(n+ 1)
P = ginet)?
¢ Exercice 28 page 180
i, =4
" 1‘:__1__51: L [n € N*|
e u, + 3
¢ est 1o fonction do R® vers R définie par :
‘ il Sr+ 3
§ r+ 3
§'lx)= (r+ 1) = U
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2V2

' , R
13 V. k2 s itin NG
i 11 - 3 (H e G n: e
| 2 * 312 .
f [ 1 .
/ o it e, = + €
4 . e L 1l | | S 1
cr_' - i 3”1“: 4 :‘uu"'"n‘”l‘ W, |
L v 1 i
Crepoetare progiln e 8 atille u et didvrolssante ‘ i 3 (_I_ \‘ o Vi L
b minnnde P 1 et CLUNIVUTEN voers . I = { \ 2} &34 ,
mel V2
T -_-i 'I._(-ln-) o i HII,"‘”
B e - WS 81" 2] |
i, -
glvinain, v Hin Sy, =+
+;l1‘lirn1ﬂﬂr W, ® |

Su, 2 =6-—y,,

Gu,+d2-p, -1
Su, + 1
U, + 3

Par suite, pouttomt nde N*  y_ 2 - 1.

!11 r-. -:__g... - l L]
T
1
Iy &=
J
roent Uno sulie pu'-fm.-*-triqun tle milson .l
v min l
B
c}'r ¥ -l (l]"i
213
.l '_"L'h-l B
5 [3‘ va

d)limu, =2

?F aertice 249 plge 100
Foy o 8
J 2
|
]

3
) N e R
l.l ~ il‘ . T —
L I.l- ¥ :

Ina."i"i

3“1 du prumler

(1) vat la sulte définic par
f f.-&'lll
| Ly I o sina dye: [n e N

nt

1.Un pose : u
0nn

=’
) &0

o
De mbtime on obtient

Imel]e
| j o pox x dx

‘ n'

= |o"* sl

o 00 : 1, = [- o (con 2
| oy COS gt = [ 1) ;
I 1

- = 'i- [= a7 ")" (¢

done -

|
L

| ()

Iy

I Proming torme [ % . I_

1.5 .
- jl'-l'ﬂ - lu L] 'l, ) i} " l
L]
hﬂﬂ -2 - ol _I _:_[-__.
o 1 *i"

'!'.'-1.
2 [‘| - - n--lmli

iy g

I-IJH N e

o

[, =|=0" *cosx]

. |1;I = &in x

lrl{-

[q-ll'
(L]
I
lmalh®
'l :l Y i g
!'IIF
¢ nin xl ]

" 4 1)

2

I}n“

e i

.ll

cosme 18T

l,

done pest une suito gdomdtrique de,,

--I.‘

1 _‘-"
#al o tulte phambtrique e 1ot
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tmuluﬂf définle par flr) = ¢

- i Eri——

il

| dmllu d’équations :

{11

1il- lim S,

on obljent - 1 -
e i A In 4
done u est une guite géométrique de rajson
promies lurmu-—-
L+ u,

2
2
Y
']

ne U=

-;—nt e

liﬂ‘lu n“m—_.._(

3 S;_.ﬁlll-i'ul#*

L Y

U8ine 21n2

-]
b8, = I21m=ln [1-(-})]

—ee——
=

in 2

| lim S, , est l'alre délimitée par la courbe (/) les
x=0 et y=0.

1=
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Ce chapitro viso usﬁﬂntiﬂllmnﬂn: i.‘:lﬂn -
~ introduire succintement la no

sation de probl

. n'[i.ﬂ“ﬂ :
:::S?i ot donner leur méthode de résolutiy
1 §

srmes concrots par

lea dquations diffye.,

h

diffé

La notion d'équations

de sos dldves. +
L'introduction de la notion d'équalic |
méthodes de résolution dans les cas simp
L'spprentissage dev
simples, par des dqua

ation diffé

rontielle pxzul{ll:lpr!:1
ev
encore, la profosseur de mathématiques

rontielle ne fera
les et spécifiques seron

ra nlcessairement déboucher sur la modadli
tions différentielles.

disciplinarité avec les sciences plyy,
I'¢coute de ses collégues dans | fr-

pas |'objet d'une évaluation g, "
t des compétences exigibles

sation de quelques problémy c..

e E "‘.. e T w E ‘ﬁ:—m -
e T LTI AT T (s SAYOIT
:'1-.‘ . *Ifﬂ.& I.'I"‘.E;t-j- ‘ ;'-- S -ﬁ...-.{-*..r;: L_L:I |-|'-.--: -L!t-'.'r il : l--"-_l‘-'-‘i L -"-:: - -
Géndralités

« Notion d'équations différentielles,

* Equations de types : y' = f(x) et y" = f(x).

Equations du type : f' + af = 0
« Résolution :

- solution générale ; x s fp-ar .

L]

= solution vérifiant une condition Inftinle

Fquations du type s £ 4 af 4 bf = o
* Rézolution -

- beyuation carnctaristique : 12 4 op +h=q
= toliution géndrale syivamn le signe dy g
Ay i

do I'dquntion taractéristinue
= nolution vérifiant ypg conditing

L

nitinle.

\\

scriminpnn

« Reconnaitre une équation différentiells

» Vérifier qu'une fonction est solution ¢
lion différentielle

’ et
* Résoudre des équations différentielies
y'=flx)ety" = flx).

. . e
e Démonter le sens de variation d'une

3t 6

L T+;"
* Résoudre une équation diﬁﬁrentiﬁll#‘-‘ )

I"+af=0.

* Dé&terminer la solution dune ¢4¥
vérifiant une condition initiale.

.
|

o

gtion ©

vhl .:_‘ [!'J'-.'q
* Résoudre una 6quation tiiﬂﬁl‘“““’"'j
M+af« bf=q. W0

o &
* Déterminer la solution d'une 6G44°
virifiant une condition initiale.

__._,--//.r.

119
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3 Exercices d’application directe

R —

) Exercice 1.a page 194

| flx) = ke™ ™
ll% ﬂrl:knh (3) ﬂ‘t]'ﬁﬂ-;'*ﬂn"
2 - 1 (4) flx) = (Ax + B)6™
3 :H ; k:nrﬂ (5) fle) w (Ax 4 B)o™
4l {Ta . (6) flc) = (Ax + B)o ¥
5] Jl\K) =KD

: (7) ﬂ'ﬂ“(-"ﬁ Eﬂﬂl:*r!]lln *1—..!' n*'

6 fle) = 3_ J

Var T "‘_—
wec:k €ER (6) ﬁxyt(ﬂm_{_ﬂ“ml“ \._2:_:_ ..).-.“l'
#Ftnrcicalhpﬂgﬂ 194 vec:AER;BER
1 fixl=
2 fle) = 2{, N1 =) ¢ Exercice 1.d page 190

(1« 2]
(3} flx)= Ee (1) flx)=cos —?.r-r V2 zin E:.:
¢ Exercice 1.c page 198 (2) fix)=~ —\5-5- Eﬂﬁ"g'.t ~2gin 2y
% A i

1] fix)=Ae 3 + B :g (3) flx) = (cos x + sin x)e™™
{z] ﬂ.l‘] = A g <+ HE ' [4] !Lr] = Eﬂg {J-.... lln—§‘
3 Exercices d’apprentissage  ——
¢ Exercice 1 page 203 (6) fle)=A cns\/-‘—j—.r +HB nInE:
(1) f[x]:ke:' avec tAER:BER
'2] ﬂl‘] =k E‘Ir
}3} fix) = k ﬂ"*-' ¢ Exercice 4 page 203
5 {{ﬂﬂt“-u. (1) fle)e-o e 2ol
) ; J‘ ' (2) fle)=—(c+ e

A flx) = B {(3) Jld)= (con Zx T_.“iin 2rje’

ﬂ‘fﬂf‘.:kEH

v Ve ., V2 )ﬂg :

” (4) [lx)= (cur. 3 g nin T".t
Exercice 2 page 203

2\."‘ avs . 2vh |\ §s
' r 0 ——— X — gln —— :J
l flx) s 9 o N
4 = 2 0 .
&) f{r]-:—ﬂflqn‘a ¢ Exercice 5 page o o\ |
I} " -— v P
. ;Erlﬂz{!ﬂ*"' [II !'{I]-‘(JLEJHJ—I‘J{ h 5)1{\"‘5
J }kn"!“”‘ (..J"hﬁtﬂ —::*.,'In Jlin- '
Nl -1 8 o [
. HI}:—._L.":-I | s2) [2} ﬂI]____ﬂEuu_rrjﬂn,l
|
X
1 lr” ice 3 page 203 ¢ Exarcice 6 page 203
”~’]":'1.ﬂ'+lln *y 2a’ «[)
- S 3VE, (E) 20'Lx) + glx]
fit)s Ao ®  +Ba ° Ona:g'(-21=%
L [t} = A n* Be ™! Dot x *}'
¢ +be ke | On ohtient gle)m =30t "'

Mlz) o p 1 -VE g a™"

I} s v BiaV
'H’Ll’ ”}t 11J
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o da (10) & k"4 2" 4 & -

1. kool ” o
. k(r) = hlx)® .

¢ Exercles 7 page 209 o kt'[l] o L) = W)
R ANK 1 fle) = 0 k(r) = () *(x) Ah(n) 4 ’:(-"”‘l ’
fl 2) =1 . ENK 2k’lx) ¢ Jela) = h'lro

P e o ) €3 1"
On olithent fla) =0 70 kele) o 2KTx) k(n) = O e hla) «q

| ' , (o (1) &% W'(e) = ()

,Lh"ln "" !. Ii{ v) - ” " 1 1 l ; n;llll:: I::II i
W fla) = ¢ = ,llll: ) flx) =0 I.:ml solutionn do cotte Guntion difffy, .
G - dafintos par @ hix) = Ax v B r

Hoprasentotion graphiqon 1, Lan sahutionn do (E) sont: fle) v {Ae g, -

e 1| e Exercion 12 pagn 200
' I
!“"' . ,' 1 p ’rr f)

flo) « 4, f(2) =0
(i obtiont :
fle) = [-x 4 -I]l'li

I i '|I|"

‘[

-—————
-
-
—

| ol 1 {‘ 'I-l

¢ Exvrcioe 173 poage 200
()0 4 [+« 0

[ | If”'?'ir w () ; L;ﬂr]rlru K

O obtient la forme .

| Jlx) = A ron lli v+ N nin Il

& Exorcion 0 page 200 S ka (:I _ :n{:_i_)” i

-f[r] - 1N !. : nver ;\{:i |
f'-'l““””" Merentiolln g 1 arden, dont £ et s i 2+ "A P e

latton ent de la torme "o af v 0wt 0 f '| ' h] P !

; ' “I| B = . “¥ -t i
TR LU L A '_" [ 1) dan: flr) COn - r oo [24V3)sIn "
] ’ IL: |
o (1) o () -« 0 xoercice 14 page 203

Sobutiom e (1) qul prend La valonr 9 on ol ::I -- :rl“- ';:r‘ll f100)) = 1

Thib il s ’
Onn fle)s ko™ f14) w4 On obtient 1n forme -
t],“” f[l' e AT ”II A a . ) Ii “.

Vet A sl el A« I

¢ Eavivlen o prapee 2 il ! " - =
i I“I A f"] L =N
fle) - o 1y d J
* 1y - .
$hanrcion 10 page 209 . 0 :Tl’tl.ii:,:r I? Page 2001
IR WA AN T e s
b U s g e ) w A con ,: v Tein : X
ot st e ' — | L 8olwian VO ilnne
$. Balution de g* 4 2 2 ) AL N R PYTRY -
gla)= ke " |4, | b e
[ al o fle) « i -l- AV sin *: g

.1Ir..l f"'l ool "
! 1 O nhrlnul .

fin] ho **,
L » I !h . ! ¢ 'll f{l'lh :'r|ll'\(.l X n)
s B
B ATIIRIE, 11 l'“r.l TR . III‘“I .
I e 2 o [et) r Y010 pugn 2oy
. e ‘ ") g M
{ Jy jaes hig)l « o 314} ""l{ — ;i."“”" im0

il i
il 'I-I'I«II 4 I"""I‘]"H
Wis) w 1 T
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¢ Exercice 17 page 203

B -Y +5=0

1 28 sotutions de (E) sont dos fonctio
A= (AcosZr + Bein 2x) o' ; (A
1 solution de (E) vérifiant .
q;ﬂ:ﬂ;f’{ﬂln 1

ns Mﬂiﬂm:
€ER:BeR)

»t dafinio par : flx) = T:" sin 2x o*
1 0n pose : Fix) == 3£ - 2110)
o= (MW -2 - 1 5 £ ] = £l

¢ pst donc una primitive de fsur R,
¢ Exercice 18 page 204

LEf-f+5f=0
Les solutions de (E) sont des fonctions définies par :
ﬂx}=iﬁx+B]e§: [AER,BER)]

LPour fl0) =46t f(2)=0
oma: flx)=(-x+4)e*.

3. Etnde de f.
x - 9 + oa
fix)

+ -
. —
| " / - \" x
Equation de la tangente de (€) au point d'abscisse
2:y=20

| fx)

"n.!i‘.j.fﬁ, rjﬂ {d]a!
4
{a [f[’-'}d.tz—.nﬁqz-—jz

-l'rr

\
. I’.Tﬁﬂ;lw 18 Pﬂgﬂ 204

1. _J.t'r_r! = 4[‘{:] +3 ﬂ.‘l.'."] o ﬂIJ + Bx

2
‘ar « hr + ¢

" ¥ -
| J;”h“” I’]h (EI ﬁi ! Lnu]pl‘“ﬂﬂ' :i

—— B - Application

' 2. On PeeFefl. v ‘
- Supposons feolution de (E), alors
(s g™x) - 4 (P o g)(x) « 3(F + g)e) w 02" 4 A
d'olt F"(r) - 4F(x) + 3F + ple) - 4g'1x) + 3gle)

- I‘Ltl s Ar
donc :F* - qF ¢ Fmo (E’)

Rﬁdpmqum,m_ on vérifie que 2i F est polution
?E (E"), alors f définie par : f= F + g vat sulution de
).

¢ Exercice 20 page 204

(B)y"+ 2y'+ 5y =0

1. On vérifie que £ et f; sant des solutions de (E),
avec fi(x) = ¢ cos x ; f;(x) = 0 “gin 2t

2. La solution fde (E) vérifiant :

fI0)=1;7(0)=~3
est définie par :
fTx) = (cos 2x - sin 2r)e™

¢ Exercice 21 page 204

W
Ona:?P(t) Téai’[ﬂ

P(0) = P(0O)M

d'on : P(t) = 3,5 M g™t

¢ Exercice 22 page 204
2
Ona:f(t] = "'ﬁﬁflll

f115) =12
don : ft) = 12 e

¢ Exercice 23 pago 204
A-1.(E)S(t) + Kfe) = 0
ona:fit)=co ;[cER]
2. Solution particulidre f,
f(0)=2;fi(t) =2 e

PR S

.q'{” - Zk ﬂ-“ ()

g el strictement décrolgsente.

a pour équation :
y=- 2kr + 2

AT ; 0): lo point d'intersection do (A)
ot 'axe dee tlamps.

I .
- F-.'E Il.]
T=g [

1, On poso gy = glt,)
2

1
onntk= ' In T

i
iLf

- rr
g [= i o= E + -’"
b Beile + 2a -~ abh + 3¢ 2

I
Ir) w22 4 724+ 8

11
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|¢xes

. los nombres complexes ;
cul de ces nombres :

a2 T s Py .
. ‘ | -
- =i - *'- L. | Sham il . ) - £ d ¥

cg AEN s ' !E-‘_i:-?lr*:il P M ” e las élh'-rﬂﬁ' L.ﬂ construction dE‘ ]'Enjgmh:”‘

BN S " o virlie p“ " . = t 1 .[" 'l

_ v, lexes st nov . a en faire, en introduction, une ..,
L gitian do pamnr e or oL programme mais or PO ligues dans une perspective higt
nombires complexes 1 est s | ﬁlf‘n'.liﬂil’] ue et 5es problérnatique: 0%

5 ) t“!] ;

historique permettant de meire

Cos nonvn] ensemble de nulires gut pro
ppear L champ

longe

mol, en particulien, de ey L

Y P TSI L 5 o, . LT :rI ﬁrqm
SAVOIRS BT SAVOIR-FAIRE 1+ 5

SOVOLTS -

¥

1 offre un riche ¢
der la résol
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o Partio rhelln
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o Module ot conguey
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Operations dans

rlexes,

|* Puissance entiiire s v abae complioxe,

‘o Formule dn biodan

lltnp:vwm;niun geon- i o
. e dam point, g

! (RAE 3 L LELATA] Wy

iva Ve gl
le |} b

L in L . '
| nrm.'t:n.*l.um]ﬂwm.

Favime teigonumels o que, |
nombire compliove

e Aniparuent o] v gy oo
“iplexe faay, bl

r | i'l_',l:l (] [' i
I"I-l" L ”'I

* Fortie INgottaminty 1,0
o | ywine AR IRTTTR T L IR Y
Lo Molu e NELUME 1

iy notmbiges

0.

el

Ry b b im

ot v fintnnben ¢ Pt ¢

Niombires compliones v 1y,
. I-‘umu:hr 11T himu
e Formudes o) vl

LMY “'I'll'lt'*l,t Iy

! t.quunnu'ﬁ ¢|uln X
» 'I': . ||

= Mainen ' b ) o

PRI A i

g 4oy
.[Tl$‘1|.l..l*
i TRT

l-'.lltll.
I|l1f“.l'lli_l

e LSOnnd, Illrr."lll.l‘.lil te (et | e ddisus nombires com-
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e expanentielle d'yy

by Guolient d.
A L1 g | ST

e Déterminer la partie réelle, la partie maz
d'un nombre complexe.

« Déterminer le module et le conjugué dus
complexe.

-

e e o2

e Calculer la somme, le produit et le ‘i””tfi*
nombres complexes donnés sous forme alg&s
_ : : Vo o

* Calculer la puissance entitre d'un nomise o

* Calculer (z + ') (n = N).

Y
i

bems [0S
* Représenter graphiquement un noms® f:,r
* Déterminer l'affixe d'un point, d'un vect

il

. y 5%
* Déterminer un argumen! dun ot

non yul
* Lalculer le produis, e quotient ¢ puid”
Complencs donnss sous forme tri}!ﬂ:w:m“ g
larme exponentielle.
* Passer de )a forme algébrigue als
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.
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" d"’."u-" i
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» Racines n™ d'un nombre com loxo
| Bquations du second dogrs dlis o7 —— e gorminer sous forame trigonomtriqun Ies racines
n* d'un nombre complaxe non nul of les roprdsenter
graphiquement.
* Résoudro dans C une équation du second degré ou
= une équation s'y ramanant.
——

e

S EAESGb y

[ Exercices d’application directe

¢ Exercice 1.4 Plﬂ‘: 310 ¢ Exercice 1.e page 212
2+0(1-0=(3=20 + (5-0)(5 + 1) = 24 + 114 2+ 4i=2-4i
¢ Exercice 1.b page 210 2{(4 - 1) =2 -8
L | (3 +0)(=51+3)=14+ 121
s+& 13 13 T 1 2 1
1 =2+tv{§ 241 2 f=g+§t
2-1V3 7 7 s
- 3 4
5+ 71 )"""‘"""‘""f
TRl ﬁt_-z =
4~ 30 (:-5—‘- =—5
"T'-"=-3—4i {
' 2+ 3 2
¥ Exercice 1.c page 210 (3_:)=13-13£
C-!lculuns:
e+ P =224 220 4 27 ¢ Exercice 1.f page 212
(F-2P g2 2y 4 g2 1 L
[1'-!]::-2{ —5i=5
D+ =g-g¢ 2 2
Fectorisons - i3
::hIIIE[I"I'J{I'I"I'] 1 =\E_ 5 i
s (2o ') (22 4 2x' + 52) Vel 2t &
: s IR 1"'“/5:') 3= .9 33,
| :[:_I](I.l. 2 x (I"' 2 4+ 3 125 125
: 11 - 2_ ___1_...-*4-— __I
(x + 1)(x 1::{1‘}5 1-!‘-"5) uq_gf"'?+tﬂ
1 = (x4 ‘1}(.':— > ‘)("‘ 2 2+ 58 _ q{ +g:[
ny “(r-1][11+:+13[_ " q-—4f /
3 1- ‘)
= (z - ‘l](x e +2i )(’ = # Exercice 1.8 page 212
?Etertlr:n 1.d page 210 ety
-'uf}'l_ ]l-—ﬂfl:‘u&_d
=110 + 741 V3
_t_fnllb-?ﬂl-:HI PT+‘I=5{“{
."1":”]‘” 04 464 - i
rj'flt' -8l }- 0f] = O
U w4 _ g -ol=8
“4F w117 - 441

117
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. —-z]l=0
ARG(3) = & ; ¢ ARG(- %)
¢ Exercice 1.h page 213 .ARG{:H““D‘“"J
{ l ARG{_:]:I-I'G
- ARG(z) = - 0
ARG(-x) =%~ 0
¢ Exercice 2.c page 217
i [1)1+\/§+i[1+\/5]=[\f§
(2) 1_"f§=\'/E_'.\'!i(ma-'—"l-au'sin-'i)
EL O 1-1 2 4 1
' —
[3]-2(1+|’]=2\/§[ﬂn5( 4I)+flin
’ z
S, (4) [1-£]ﬂ“‘="/f
¢ Exercice 2.d page 217
£, =5;|%,0=5; ARG(z,)=0
e : x, =5e%
‘Exmlm'liplgt!ZII] I:=m5£__£5m£:
3 3 3
(1) E=(0]) o
(2) E=[OI);:I'=(-1) |==|=1iAHG{:zJ—-;
(3) E = (0]) I~.=ET'
(4) E =droite d'équation y = x = .

¢ Exercice 1.j page 213

— -

Iy =-cnsg+fsin

— W
L]

12,1 = 1; ARG(s,) = ';—“

4
= x
IJ:E5
My(-2)
) o, — 2 MLE I‘=—cn5£+iﬁin£=_r :
l I. [ 3 3
| il x 2%
. ‘ i ‘ IZd=1; ARG(z )=x~-—= 3
' | El' 3
L iz
o[ ! - Tesi i
Lo = = on . _m X
_ »
— MR M) 23] = 2 : ARG(z,) = - =
| | - 5 5
| | ‘ £y m 207
U Nomrw re- | .*Ex
——_ | o
‘ , | reice 2.e page 218
¢ Exurcice 2.0 page 214 | cos? g (E_"+ s "
ARG(z) =0 es 2z ER, | 2 ) =:m:3£+-i-ﬂ“ﬂ
ARG(s) = R es x € R_ | ain (ﬂu -
f - 0 = - g if)y
—— 3 3
hREH:]n—EnIEIn_ ' ay ) ==-:.5m 3(;.,:'_;1;1!’
{ H Primitivpg
ARGzl e -—e2zE IR 1
2 f['t]n:-l-cﬂ!ax-'.-:lm
‘ 3 Cosx
¢ Exercice 2.b pago 214 e e 3
* ARG(2) = 0 e 2z € R, e Hlllh+Tﬁin:+C
ARG() = 0 ; &3 ARG(- 1) » & | Bl L a3
e ARG ) m ez & R . G[ ] 1"'1 *;—‘Iill-r
I X =_____L |
12 nu&r"';cnariuc

R
Voo o1



www.biblio-sciences.org

¢ Bxercion 2.1 page 218
1
¢in! 36 cos? ﬂl-—;mﬂl—-}mu.

--

fiz) = ¢in’ 3x cos? x

- .
Flx) = - v ¢in ¢ 24 sin r
¢ Exercice 2.8 page 218

=0 =cos nf+ {sin no

—=p ™= cosnf-{s5in nd

It
cnanﬂ=—1-(:“+—!-)
P o 2 z"
One : ! T .
Bl eoh oids
hsiun 21(: 1_)
Linéarisation
. 1 8 _ .
S f 2 s 2
sin® 6 mainBﬂ 1551n3&+35m9
o 31 5
cos* P T cos 50 + 18 CoS 38+Bcusﬂ
¢ Exercice 3.a page 221

Résolution de (1) % =1
On pose :x = cos 6+ i sin @
d'oft (1) cos 40+ isin40=cos0+isin0

donc: 0=k . 2% ; (k€ 2)
S={1;1i=-1;-il

* Exercice 3.b page 221
Résolution de (1) 22 = -i' ;(z=0)

pourz=0 (1)e=>x=1 (2)
(2) cos 20+ fsin 30 =cos0+isin0
done : sz.%’-‘-;(kEZl

5'-'-\1;-—1—.;.—_—.!\/5 1 lf]

§ & 8
¥ Exercice 3.c page 221

Détermination dos racines carrées
f” ri=141

" 'H !
df'ﬂ;t_ r:ﬁ;ﬂ:%-ﬁ-m:[kezi

2
Su (VZ ot . 2 e 72n),

3 Exercices d’apprenlissage

Y Exercien 1 page 225
W R-3+) =7-1

J?:" f"‘ * *lfi{z - IJIJ > £.9 - 14[
3HOmLs — 20 -0 ¢+ 351
W (2.4 T =) o &

1
g oS40+ 3 C08 20+

1 ]
32 sin 4x + - :in?.r-r-;:

(2) g! =~ 4
P 8170 4o
\ £ 207w V2(1 - ()
r'e £, m 208 = V2(-1 4 ()
' (3) gie)-(V)

ool e 200

2, = ZE""'" = -%- [\"E - ['\‘ri-]
%, = Ve -} (~ V6 + 1V3)

(4) =74 2410
(x4 iyl =72+ 241
’II_H:--:-
{xt+yi=25
| 22y =24
So=4+M ; 2, =-4-1

¢ Exercice 3.d page 222
(1) z*-524+9=0:4=-11
5-{V11 5+ (V11
Itﬂ 2 .I:E 2
(2) 2¥-2-2=0; A=0
(3) 22-06z+9=0
(z-3)=0
Z;=2,=3
(4) z3+i(z+14+3=0
A=-5-12I
» Racines carrées &, ot 6. de A
(x+ 1y =-5-121
5

'::_ywﬂ_
.t':+y1r:1.1
| 2xy =-12

§,=2-31 ; 8;=—-24+31

e Solutions de 1)
In=_1"f|1|=1"2‘

¢ Exercice 3.e page 222

e (1—-1{)=-21I

» Factorisation dao 2% + 21
g2+ 2wz - (1 =1)F
m{z—-1+i}{x+1=1)

e Résolution de (1) x, 4+ 2i = 0
1-'1"1-";.[:::—];‘

¢ Exercice 2 page 225
(1) 242 e—-1-{
ll,'.'.f] £~ =05~
(1) 4x-32"'=17 <321
(4) =21’ - 14 + 20
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¢ Exercice 3 page 225

fa : "T
= (24 V31 4 ) 2-V3+il2+ V3

1, = (2 _51]: r-z;ﬁ_ 201
1 : - 3
g, = (:2 - 3[) = 4

g, =(d+4l)(3-al) =25
r. = {1 = i)(5 + 8i)(1 - §) = 16 - 10

z, = (4 + 3{) =44 + 1171
1 - _?-_fii
:,:LE-—{)(IZ-FH el i 2
v . ¥{ &Y
:H~L-11~T)l1— {) ="T+_§"

5-1

= =1—i.
"y el
5+

= :1-'-1
1= o

¢ Exercice 5 page 225

(1) 11 -3il=V10 (5) 11 -5il=V26
(2) 13 +4il=5 (6) 3-4i|=j
(3) N -7l=5V2 7) -1+iV2el=

(4) 15 + 3il = V34

¢ Exercice 6 page 225

(1) lz-2=lz+il ; z=x+1iy
lr =2 +iyl=lx+i{1 +y)
(x-2P +p?=x?+ (1 +y)?

Drofte (#,):y=—-2x + %

i

(2) iz+3l=lz+4+d ;: z2=x+iy
Droite (¥,):y=-x -1

(3) |g+—=i|=3

r-—1Hl=3

1
3
1

s

Corele (') de conlre I't-‘t[[} : -]T) el de rayon 3

(4) |} ¢+ {xl=2
=21 =2

g =] =2

Corcle (7€) de contre IO 5 1) ot de rayon 2

¢ Exercice 7 page 225

(1) » [\d+i'\.fl]|hl+i-.;]{2+n 5)
-5V2 +2VA-3VH =-V30
-113V2=-hV3 4+ 2V5 + Van)

ill - -ftl"
| & | :
(2] = . ‘*-f..r- { : lele
y - &I leo = 04
'3l R ' z

5 & '111 o 2l = 1
(2~ 33 e 40) 42 gy
(6« $IH(15 - 80) ° ~ 268 @ %

57 Hr g Ll*l

¢ Exercice 9 page 225

f 1'”-1'
=T aT
1= 1..| - 19
- “ -
‘T 5+ 3i 34

. 4 Exercice 10 page 225
(1) z, ~zz=-22-131

| z; 26 2b
? Zy 7 17
!(3} z,‘13 13

g F s 3}
(4) 2

= —— 1

. 4 Exercice 11 page 225

z—ﬂi-l— 2+ 1

| Y e

z‘=(1+£)__ B +ﬁl

| 2 — 25 25

TP ot | ( 37 179
.=

. -~ g= - {
| d+3 3+ 130 130

- * Exercice 12 page 225

Iy=2z, plf

" _ 3
zl]=%}—|m
— o
l” :ﬂ.r'q‘f 5 ' ﬂ:E
1 —
:r:L—d\r:]_:.';i.+i(2_ "1\.'1)
2 2
ol i e ¥ =y ' ﬂr__..r.!.
r‘l'l“"']—-l B

’ l’xuni ,
ABCD “¢ 13 page 225

190 €2 Ey » |



.wﬂﬂ 14 page 223

Ill-l - af : Ey= 4 451 s Bom =34 21
I‘E”"B[ v BAC=-A+51 ; a7

tlnr;‘l-l-ial : IE=%+4[

5y 3 Hl'. HC
J J'\.l'a AD
A. D et E sont alignés,

¢ Exercice 15 page 225

3 | .

b o— - ———— . == e —

donc AB=DC
.inﬁ|=hﬁ_ﬁl=\/§

donc ABD=AD=DC=CB
'Igz-—l-—ﬁ  Zap =2
AD(-1:-2) ; ABI(

donct AB.AD=0 AB .l AD
ABCD est un carré

¢ Exercice 16 page 225
Onpose: g=x4 (y

{ )
1) 2-—ERe 14 __)nﬂ
:ER .U( L iy

y=0
Droite (O1)

2] LLi-u-.:c: Res xy—-(x+4)yu-1=

- {
ot " _ _—
TLUHI‘.‘! d ﬁquﬁtn]“ T -‘;l-_,];_ + 1
) 222 _3eResy=0

-3
L":-.Hl [UI]
9 5e3-1misPenle—1F+yt=0
i'i-':'”[i . 0)
"'] l'!"lli;—l
“r = xr? 4 ”: —
L1 “'I;'=+f;: e L

{ A rely 1 ] de contre ] {1 . ”] n! 'li" [H)’I’.Hl V,'-T-'.
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(0) lzP+24%=8
xtapyte2e=8
(x+1) +y*=9

Cerclo (€) de centre 0 (~ 1 ; 0) et do rayon 3.

(7) Les points d'abcisses 4, 2, iz sont alignés si of
soulement si

x—{
e ‘ER 1 1y 1
xl-x+y*- ( —E) (y--i-) e —
1 V2
Cercle (€) de centre {1 ( —) ot de rayon -

(8) lz-2!=14-3i

lz-2]=5
Cercle (€) de centre N (2 ; 0) et de rayon 5.
2-3|_1
(9) z-5t| V2

L'ensemble des points M du plan tels que

AM =%— est la cercle de centre G et de m}nn 2 V17

UBGEStIEbEu'}'CEnH‘ﬂdE[ﬁ llet(B -—2)

¢ Exercice 17 page 2206

.".1=1.+l!=\"-'(--’*5,::ri i—?) Mg[:,]=f
z,=1; Argtiz, =-,:i
.= E—fﬁ=\/§(-\;—§—l),, Arg{:,}=-—§—
o SRS Arglzy) = =

:52[2—2f]{1—i]=4){{_ﬂ; N’E{I_-;Jm-%

‘F" -
z,=1(V6-iV2)= v"'( +f}—-:-’-): Arglgy) = =
2 2 3
¢ Exercice 18 page 226
Vsl 3 A3 =
Sy = 2: =2_fT: '&m{r‘}zdg
g _-1+i\-’§_
[ 1 41 ' -
| mg[-nwai—? ’ETF,“*”*;
| d'on A *E-EEH
(ymc1-0=(140% Argley) =4 % S o
b ]

V2 | -
Iq“( .): .‘\rg\-'ilz*{l;ﬁrg{‘l-ﬂ}n:f

l 1+1

 Arglzg na(--q'-‘-)u i

¢ Exercice 10 page 226

1. |[X|=2sina

2. X=2sina (cosa-1s5in a)
t]'nﬂ:ﬂ.m[ﬂ]z-—n:u-ﬁnﬂ%

-
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¢ Exorcice 20 page 226

(V) 2,0 <qe4i. [s,|=eVE

ML i T
=~ al‘l
2.=24\2loos — < (8in—
.= 4 ‘h-:n y s /
z "H-:; 't] innf—i)
4 - llml-.} 3-

:31 l,=—3*ﬁ;§ .
e te 5:
g,= 2" [m --"—-il:r.!-*—"i)
b bt f 6} 6
4] :,::1-:':'-.:';{:;:45*!&:1‘:').
3] Ze={1-8IVIei]
~ ¢ R X
Zex 2V'2 L!.'H;—-:—z]-Ilin [—E}]
€] 2,={VI+d)p
& 6.
l,:Eicm%-isin-:—)

¢ Exercice 21 page 226

Z={1+id1-0V3)
=] = ‘u'.j - ﬂl —-'L'-i}

r1:| IEFZ
Eyi= 1+ x |1-pV3i=2v2
!“-E(I:}=£IE{1‘ﬂ*ﬁJE[l—\“i]:—
i—iv3 i
(2} gye—2-_2
.i = 1=
II; =V2: Lt-}-——j—
ArE Lz, 12
¢ Exsrcice 22 page 225
==1"‘I-.'-'IS
;;£=2;Ar;{:]=-;i
r--zfcz::sf'--is:ni]
K 3
{ .
d'cll 2% = 2'%| cos . i sin ____IB:)
= 2%
=2 {cnst—-—-hi:in{_?.i])
\ 3 3

1 it
=219 .= _ N = fa
( y 3) = =2~ 1203
=-512-512n/3

&y = Y0 &« —— | = ’
L 2 ilt_- kz'h"".gil:]=£
I.FI—' :.I': a V2 h-"?,'lllz...f_ ﬁ
b 4 "..-“ & 5 dn s Ta ¥
- -_‘l_l__-__:h-'l-z‘ yﬁ*\'zl 4
& - £
fr'-t-.!-l.-'.r: l 5:
12T
d'olcos 2= « 28 =V3 ix
12 4 s --V:-T._ﬁ
4

o

12

-Qhﬁdﬂf‘l’q"m

| V3
2 [ ""L"'} . jal=3 ¥

¢ Exercice 26 page 226
R
:|=5*5f=5'\‘EE il
- L
2:=242iV3 s.4€ ) . =
;=(V3<i)i-1= 1V3) = 4e*

_I-I:["I“f]le—f:‘."ifp-;

% Exercice 27, page 226
i

Z=V3iei=2es
d’'od Z19%8 _ 5195 FL":"‘*I'
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¢ Exercice 20 pagn 229
1. flx) = osin® (2x) - win? (ay)
flx) = = aln x sin Ay

b B f[l] w cost (,l,‘ - -E) NI [2_‘. + H]

= ain (:Lr - ﬁ—) .5in (_,- + &
4 4
3 flx) = cos? x - gin? 4x
= Coa Br.cos dx

§. flr) = 1 = con dx + 2sin —:ié‘.t-.

Jx dx
ﬂ'z' I“__' ——
N > (ﬂln > \ 1)

5. [(x] = cos x + cos 2x + cos Ax + con 4x

posons g{x) = sin x + sin Zc + uin 3 + sin 4
d'od : flx) + iglx) = o€ 4 gl2e 4 gfae | e

qin =
2

6, flx)=slnx —sin 2Zr + sin 3x - sin 4x

X NY S
= 4 8in -2*.::::05 T.cns x

* Exercice 30 page 226

(1) cos'ys= E]; (o' + a~0)¢
= —2!:; (Cos 4x + 4 coa 2x + J)

(2) sin®x =

TTEAAE
= -;; (6in Bx — 5 sin 3+ 10 ain x)

(3)  cog? 20 = -:— (cos Gx + 3 cos 2x)

4r
4] sin? X oL {- X —sin —-—)
sin A {J 6110 2 i 2

- 'i.

B toatx 4 ﬂln"‘.u:':-1 (2 cos 2 + 3ninx—sinde + 2)

B cos) ksind x = % (3 sin Zx - sin Gx)

¥ Exercice 21 page 226
sabnd
s 4 | sin ) = cos? x - Jcosxain®x

+ i(3cost x sinx—=zin? x)

e ——— " b ¥ |
T lrtos o+ { ain x)? = »!

= 1r0s 3 e | nin At

|i' 7 a ll'* l -
DU tos My w cos? o~ 0 cos xR A

' ht*n_n.:- 12 page 2406

. 1
"t e o [ oln 42 » (O3 x ¢ { slnx)

! e nin? oo nint e

9 (e 48 o X" R s

| (2) cos7xe (8in 2x v [cosx + tain x)'
Aol sin 7 e 7 coa® xoaln s - 3% oot xosin’ 2

(1) d'aprés 1)
findredens’ roine -4 cos xein®a

[4) oo iz wcos® - 15 cos* rein® x

¢ Exercice 32 page 226

I‘n}-
b 4

= ] -

- e N

Xal] nu]z-:--é---\—?[_ml 1-—*1-#——1!

¢ Exerclce 34 page 226
*(144"=108 ; N+ ER

* Résolution d'dquations dans C.
(1) 20z=-3=x4+1
-1 -7
5
(2) 3x(z+()=—1z
" — i
z=0 [ou]| 2=~ 5

(3) 3z-542r=20-12 4+ 4ix
:n"’“”
20
-1 +802e+(z=-1)i-2)-2=32—1
ODr=0

donc: Se=C

¢ Exercice 35 pnge 226

(1) -z +4xr-53=0
= - 106 = (14()%

BT
-2
o -4 +21*Hﬂ5!__.1,f

(2) 22=(1+V2)z2+V2=0

A=3-2V2=(1-V2)?
r,:‘\ff ¢ Igam ]

¢ Exercice 36 page 226

(1) 2z =(~4
Ez*-l‘i.—[ . I:—-E-—--{
2
(2) E—21=2-31
Enld—-{ ;: ga24

(1) -2z +(£= 3
Un posn b x = e+,
d'ol 2= =y

sott A résoudro P'équution
(~2x 4 )+ {(x—-2y) =3
2w—2

(4) (xa ) {F=1420w0

pol [BU] £m1

s NMNeor? eain* e -9ln' 2

v 15 cont xrpin® x ~ win®x
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¢ Exorcice 40 page 227

¢ Exercice 37 page 227 () 2+ 9ix? + 2(6{ - 1)z - A4t 412)., 0
1. Réxolutd 1 d [F)ﬂ . lu l “I 1. = Montrons que (E) admnt tnn l'l!'llll”'l'ln Tha]
. vivtion de (E g
(E) 2 - 2zsin*a+sinfa=0 a € R

(E) a - 22a ~ 364 ((9a® + 12a-12) n g
2 5in® a - i sin 2a

= a?-22a-36 =0 lFt}
2 d'od g2 = 12a-12=0 (E,)
| a i 2
Xy = = " a ; 1ln 2a Los solutions do (E,) sont @ - 2 ;=
2. Module et argument do =, ot x, Mais seule - 2 est solution do (E,).
iz = |yl = Vsint a + sin® a cos? u. Donc (E) admet une solution réolla : — 2
=sina cara € [0: x| * Montrans quo (E) ndmet une solution imaging-,
ey = af ' - { cos HJ'}!JEH
y = 8in a (sin a H;: a) » -y -12b-36=0 (E1)
= sin ﬂ[cns (H—E) + 1 sin (ﬂ—'z-)] aou: = b= 0bl = 22h - 12 = () fE':]
Arglx,) -:u-% (E}) admet — 3 commo solution ot - 3 B8l At

L

solution de (E3). Done (E) admet une solution [y

* X, =sina(sin a + { cos a) ginairo pure : - 31,

=sina [{:ﬂs (—F— - u) + 1 sin (E - n)] Z. Résolution do (E)
3 < 2 (E) admet une 3° solution : »
Argl(z,) = 5 =0 (E) [+ 2)(x + 31)(z -x) = 0

2+ 02?4 2(00 - 11) - 3(4i 4 12) = 0

¢ Exercice 38 page 227 par identification : x = 2 — g/

1. (E) 2,42+1=0

A= (i x’f}f - ¢ Exercice 41 page 227
=1='l""_3£ ' I;‘—=—-l+-—§-l 2=-8V34+ a0
2 2\;_ 2 2 u=(V6-V2) + i (VB + V)
1 3 ?
W L —— B " - = 5“ : .
2. J oy > | =1 '.l.:-‘lﬂ(cuﬂ-ﬁ-—+tsm-?r-)
= .1 ; )
8. Ji=]= 7 J =1 notons z, et z, les racines carréos
i
X =4 | cos 2N in 2%
¢ Exercice 39 page 227 1z *{sin 12
a€(-n;x t:uﬁ[ﬁﬂs(-zﬂ)i-iﬂhl(——?-ﬁ
1. Résolution de 12 12
z:-4xsina+4=0 z"‘z’*"mfﬁ-l-ﬂi:;
8 = (3 cos af dol it y? g
* = "] =i _ -
0 < o IM(x,)50 ; e, ¢ g
, Dl i S T R sy ~ -
Muodule ot argument des solutions Vo - (VS - \’Q}_" (V6 + V1)
!ttl L II;I -9 2o 2w 1 & {'V"E >, ‘Lrﬂj + i [_. l“rﬁ = “i;:'j
acl n n donc: goe 3% _ Vi~ V3
X, =2 cng(;-—u)-hfﬁin(g—-u” 12 *-:—--—
X : 9 Vo4 o
z,=2|vos (u - L) + 1 5in (u - E) Bin —= \’«EJ._"*_:'
= 2 2 12 O
n n »
Arplx,) = 30 | Argle,) = n - > * Exvrcice 49 Page 227
. ~[2=3\; Mot
2. Calrulor 1 ap{2=3¢
; e ~13=0
-r,-___l,-._l___?__l--‘,_h].____) L SR
’ " : » ) 5 ey
8, £ 2 "r(j--u) "-;l’] u) | Porone ; 2 ::I;t‘ ¢ S
Qs s o i
.‘i **t”’-f” i f:) win) 2 ?'l“ﬁp;” ".“;:."'I:Inf]
| . e f iy W :j i "l
5 . :1 " r: « 2% [nitn ¢ g-lan) | A foy m 9 21
27 ens 4a I on obithngy Sinadt n
1 4 (

194
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'Z‘Z:':“-Z‘

7 5
8

¢ Exercice 43 page 227

1.'.1)‘_2(""1 * (x=-1
1+ g+ 1 T+ 1 +2=0

_[z-1)
Posons : Z 5o 1l

D'ﬂﬂ:szZ?" Z+2=n
Z=1ou| Z=-1 E 7 =2

-[[::—1%' 1 pas de solution

'L:;H--—l donne z=0
(z+1)

—[1—1—] 2 donne z=-3
(z+1)

¢ Exercice 44 page 227

(E) z*-V223-4V2z=18

1. Déterminons a ot b tels que :

' - V222 - 4V2z = (z* + 4)(z? + az + b)
par identification, on obtient :

a=-V2 ; b==4

2. (E) (22 +4)(z? - V2z—-4)=0

S = [-21;2t;-V2;2V2)

¢ Exercice 45 page 227
211 L I: = f [Ell
T [—ZII+3HI=1? (E,)

on obtient ;
7 28 7 21 }
= — ' —_— t
Wm={"5~5 ¥~ 10 10
= i—:'l"'\_r_g'.:: =—~1 [E]]
* (2) {
2%, + 2, =2V3 (Ey)

on nht'innt :

Va |
(1) [ T 3

* Exercice 46 page 227
(1) {’1 x, =17 [Eil

I, +%,02 [E=]
2, ot £, sont solution de :
E] 22 -2z417=0

* 2] X2
1*3 4 1
z, . 24 91 g, ue=—3
il 3 § o
Kol ¥ BT

3
*(3 {1, 1 _2V2

(3)

PropLRMmES

¢ Exercice 47 page 227 !

1.S=1+q+g*+q + q‘n——%

1-x?
1-2

221

2.0)2=1+2+23+2x%+3'm

2n 2%
= — 4 { 6in —
b) £ = cos - fin

Onobtient: X==-1;Y =0
¢ Exercice 48 page 227

eS=1+1+03+..+11==
———
2 000 termes
or {3000 - ({4)300 - 1
donc S=0 13000
e S=1={+13+,. . +(-()1"= 1-(-1)
or (= 1)399% = (= 1)3000 x ({)3999 = 1
danc S'=0

¢ Exercice 49 page 227
£=(V3+ 1) + {(V3 ~1)
1, Module et Arg de z?
2 =8 : Argls?)= 7
Module ot Arg de =
lzl = 2V2 ; Arglz) =

I.!
g =2V?2 (Eﬂﬁi + I sin -’—t—)
. 12 14

B - V3
nzﬁ(v’ﬁ:\fﬁﬂ va4u)

‘l’- Ir'_-‘ - |'-- - l|I'-:
2. D'otis 008 — = 0t YE . e N
12 4 12 4

' 3. Réaolution dans R do (E)
' (E) (V34 1)cosx+(Vi-1)nine=V2
" on obtient :

Sip = I"4‘+ 2kw ; T‘E'"sz'ﬂ (ke 2))

| ¢ Exercice 50 page 227

_ 141 :1+Vﬁ'+xﬁ_1r
Va3l A 4
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"
Iln%.—?(nn.%utfﬂnﬁ
Vi (VieVe  V6-V2,
M ( 1 4
!nﬂ\/ﬁ-ﬂfﬁ
d'on ; 12 4
.y n\r-\fﬁ
1< i

% Exercice 51 page 227
Lzy=2+2(V3 ; go=2-20V3
Equation du cercle '6(0 ; 4)

(€) £+ py? = 43

on véarifio que ;

BE(€¢) ; Ce (%)

) T -
E nﬂ-Eﬁ"ﬁ

¢ Exercice 62 page 228
*[1)z =(1+ iV
t,=1+iﬁ=2(:{-+l-—‘i)
2

gl B W
..(t:uuﬂ-tl.lna)

: =gl”= 2'“[r:u

o 2“’ {E['Iﬁ .—‘E - fﬁin -EE.)
J 3

Rolz)=-2" ;: Imlz)= - 2°\3

* (2) (1 =117 (V3 = 31)
on olitient -
Nlg) = - 28V3 v Imir) = 3 x ab

. [“] I w (+—.l_:-.;_‘_. 13
~2-0

on obtient
Ale)=1 | Imle)=0

2,214 {=\2{cns 2

()

i,
x| = [‘-.'E}“" ~ 210
i 3 i
n'HI “I")- -l--—-;}.-.ﬁ
By 12
Argls) = - '%

an abtient

Heln) = 2V Smis) - o 29\/3

10x 10n

§ — + [ sin —
g

)

g=x-1y

Soit & résoudre le systéme :
I: e yi K= 0

[IH Y =0

tient :
;?,juzlli?:z:"‘”ﬁ"““@l

2.0 A(2) i Bl=1 4 1V3) i Cl= 1~ 13,
images des solutions de (E). '

('€)
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8. Suite (u) définie par
u, ‘l‘-"g_ﬂ
i, :hl_nn-ll = |a"-) 'ﬂ"‘l"
=la"7 X Ja-1)
taet = @ X Ja -1 = Ja| X |@n-3) ¢ g g

= |a| X u, = };"i u
g, =la-1| =-\*§-
donc (u) est une suite géomdétrique de raison
de premier tarmo %_E

LS5, mu;+uy+...+u,

S, =(VZ+ 11[1 " ({5)"]

¢ Exercice 55 page 228
1.(1+10)P =21
Résolution de l'équation
=21
gi=(1+1)2

S=l1+1;-1-1

1. Suites géométrigques (u] telles que :
1 ,V3

2

i;"?*f'?* Doy =—-V3a4+i

fu) 2 pour raison 1+ ou—1—1{

On obtient : 5

.t =2'VZ : Arglu, 1’2‘

l“==2’[1-‘v’§}+2’l‘l+"f.}t

¢ Exercice 56 page 228

3, sin? aﬂ.m’ﬂr-%maﬁ-—%cmﬁﬂ
_lms4ﬂ+l:m35*
f, 4
8Vl &

I-L sin 38.c08° 8.d0 = 28 12

¥ Exercice 57 page 228
. o) “&L,Euuﬂ" de |'équation
ir+4=0

%
b4 H__,}
1~1-£.3=2‘rﬂ--=g*”1 3/
¢ :1
:.::‘:-I‘-"B-*Z{UI(—'L‘*“**. 3)'
. =
*‘ -!"-cz ,[l_.r?.:':.;"a-
: 4
By = 1 Al .,l;1=“3
1 V3
£ Ef-i-T
- s
= A= 1]
. s & pan
o .t =0¥3 z
: L . o -J' ) ":_."l_-:-
':p -!": l o ‘t-‘:_-f

b, AA' = llﬂ' - IAI L 2"-’5
BB’ w |2y ~ xq = 2V3

Er—2y 1
o
lh'-ln- 2

Za

i)
X5 - By
Mes (B'A, BA ) = 0
d'al (B'A’) /] (BA)
AA'BR’ vst un traphzs leochle.
c) On démontre que :
le triangle AA’B’ est rectangle en A
la triangle BB'A’ est rectangle en B

¢ Exercice 58 page 2208
1.Plz) =22+ (-0+ 4V3) 27 + (45-24V3) 2

ag)P(3)=0

b)Plz) = (x - 3){z22 +» az + )
On cbtiant par identification
Plz) (£ - 3)iz% ¢ (-6 + 4V3) 2 + 25 - 12V}

¢) Résolution de : Plz) =0
On obtent : _
S={3:3-2V3-21:3-2V3 421}

iz,: =3-2V3. 2!,:,-3-2‘&"5-—2!;:,:3
' 5, -2,

bt 4
= = — o f —
a)Z -y E-D!E 'In.’:

L?.i-al . MgIZ]=£3
wWV=0UW

- Mes (WU, WV )= §

hos [ W), WV | e —

L)Ona: WV =UW -

donc UVW est un triangle éguilatéral direct

¢ Exercice 59 page 228

'i_ Pzl=x'-427<-Qz°-42+8
1.0npose: z=xely s=x-ly
on obtlent : PiE) = Pis)
Pifi=0
Donc Pli)=P(-1]=0
2. Plel=(s-(l(g+{2° + ot « 5
g EH ; PER
Hiz = (27« ::'_11—{:-“,7
Résclution de - Pzl =0
g. =l . S ==1;2,22~-21;3,9w2+2
S=3 +2,e3,+2,74
P=2,2,.29.2,28

¢ Exercice 60 page 228

Alz) A -'- : ATlzs~-3)
.;n:_ﬂ.r [.:jtly
ons. UDAslsie Vet ey
r‘,", !—'I—':"?:——_—ﬂ;'
3 '.;*'1?-
- :":

-7% 363
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donc : OA = OA' ayl-t-—x‘

UAHDN'mxn%

1, V3
f’ﬂ-i*-l 2
UAHOA'HOA“&:‘W& 1 V3
:::--'-l""‘"
2 2
& Exercice 61 page 228
7 = £-2 :#-1-
O 2
1.0)Z=X+({Y
on obtiant !
. 2x* &l Po5r+2
= T (2x -1+ 4y?
Y 3y

" (2x-1)* + 4y’
h)ZER «=y=0

B\ g8
ZEiRa( 4) e T

| )

-—-—----l-.

:
:

_@;L-—-"E‘,’

\
'
i
'
|
'
I
|
'

(@) : ensemble des points Miz) tels que 26}
(¢) : ensembl® des points M(z) tels qua Z¢

2.u}|1|=1c:&ll—2l=|2!—11
b)lel =1 0= Arg(z) : ¢=AnZ)
::cnsﬁ-&-lsinﬁ
z=cos ¢+ 150 @ car 1ZI=1
On obtient :
' 4-5C08 ¢

COSP=5_4cos¢p

i

198
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11. Nombres complexes et géométrie
[pages 229 6 240 du livre de Félive)

Ce chapitre vise essentiellement a -

- utilisar les nombres complexes pour étudier des configurations du plan
pour étudier des transformations du plan.

- utiliser les nombres complexes

Dans ce chapitre, il s'agit de faire ressartir I'intérdt des relaticns entre les propriétés des nombres com-
plexes et celles des configurations et des transformations géométriques.

A travers des exercices variés, on pourra faire preudre conscience sux éléves que 'ensemble des
nombres complexss est un outil performant pour la résolution de nombreux problémes de géométrie.

Concernan! les transformations du plan, il ne s'agit pas de faire ou refaire une étude exhsustive de ces
transformations, mais bien plus,

d'utiliser les écritures complexes associ¢es pour résoudre rapidemaont
des problémes.

Pour les similitudes directes, on se limitera & leur définition et & leur écriture complexe associde,

B A 5 SR LE. R T 1L T

Nombres complexes et configurations du plan |
* mas (AB, CD) = arg ( o )+ k 2z [k €Z) * Déterminer la mesure de I'angle de deux vacteurs,

T £ —5¥p connaissant les affixes des vecteurs.

-+ Egalité de vecteurs.  Caller fa oy - |

v Bt distancis: B :ufﬁi;,,a istance de deux points connaissant|
|* Alignement de trois points. e Démontrer que des points sant elignés.

| * Urthogonalité de deux droites,

I‘Hﬂmbm complexes et transformations du plan

|* Transformation du plan et écriture complexe asso-{ |« Déterminer 1'écriture complexe d'une transforma-
il

tinn du plan. |
* Transformations de base :
|~ translation -
-~ rotation de centre O
= homothétie de centre O.

¢ Déterminer une transformation = sos r::tr;r::-?rtt-lz
tique a partir de son écriture comploxe

fransflormmstions usuelles :
“omipnsta de transformations

| Talion de cenre quntmnqﬂﬂ ;

- bumathétin de centre quelcanque.

|* Simitlitudes directes du plan.
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P “ Y
Al Mgy
TN o
r.‘. r

by

- L.

e Dol e

| I ; _ » A m
3} Exercices d’apphcahon directe

¢ Exercice 1.0 page 231
A(1 +1):B(-1+1V3)
Mz, ) avec gy =x 4 (Y

Im"'"zﬂ, = Ri

A, B, M sont alignés «»

IH-Ih
EM %A _ -1+(£—1}l
Iy—2%p -—2+(V3I-1)
_fx- 1) + (g — 1)ill- 2 + (1 = V3)i)
4+[Vr5 1)°

z“-:h Eﬂ.

=201 -y)+ (1 -V3)x-1)=
Zpy—4p

L'ansemble des points M est la droite d'équation
(1 - Ve - 2y + 1+ Vi=u

¢ Exercice 1.b page 231

* (AR) L (AC) <> ‘:“"? < IR*
= Sp
x-=1++iy—2) "
= 301 + 1) iR
Sx+y=3 (1)

* AU=ABeszg— syl =lzy -z,

k-1 +(y-2)2=18

(2)
(1) v (2) donuant doux positions possibles pour le
point C
ILH"—'I Ot Ii':""::'i-'slt

¢ Exercice 1.« pags 231
Al=V3+i): Bl=-Vi-g), C(2i)
Onatl-Vas =1 Vi-i=lz2f =2

A, H, Csont done sur le curcle @ i

¢ Exercice 2.a page 233

=

¢ Exercice 2.b page 233

P
M’ ”"tu [M]ml e

f[z)-e '-'z:

I* gst la rotation de centre O, d'angle nnmrpf

¢ Exercice 2.d page 236
£
flx)=e® x4+ b

——

* 3 1 ! !
h; L. = “‘!_ ;
J I ' |
;e 4
| |
| +— '
Of ! | -
_ ' ! :
'- |
i | . ! |
lA [ |
1
1-“ ,
I
a2’ =25(M) 5 5 rl+1
Mot (2 2103 420, po Itlfzn

130

f(2-21)=2-2i
‘ot:bh=1-V3+i(Vi-3)

- % Exercice 2.e page 238
qfl},j. _-] ; 11[2 - 3i)

f[?]""E “ z+ b
Lf{z":il'-J=2--31

d'oir; p = -3 3\/5+i(

Ll =

gV3

2 2

|

® Exercice 2. fpugﬂ 23R

¥ (220 < o' [ (- g0

E:

Va4 ¢

q—'_———___

2 F+1-V34+(-3+V3)i
:Tiy;;ﬁiulrﬂy“ o e
X =—E-1-;:".:_+1_v3
Y :_E"“lﬁ@"ﬁ-’l.,.\,fg
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(2 Exercices d’appmnfissaga

¢ Exercice 1 page 240
|1}mns[hH CD) = Arg —- :m

Al

g +1V3
2
=*§*+ k2x

(2) mes (AB, CD) =

R
=== 4 k2x
§

¢ Exercice 2 page 240

1'”',"[!-"!'.‘:5..'2‘;'{“:{]:5* 2‘

donc AB = DC ; ABCD est un parallélogramme
b) A b

hl

-—.—-—-—-_-.—-

Imagedo (D) : y = 2r — 1
D):y'+3=2(x"-2)-1
(D):y'=2c"-8

¢ Exercice 6 page 240
t(A)=A"; lo: %) (A) = A"

fp=(2404(-3-0)=-1

1k
Zp-=e3(24+0)=l{241)=-1+2(

lﬁ-ﬂln-i!ﬂ‘ﬁ'-::{l“-:‘t:ﬂ-[
¢)DA" = DB + DC

Bp-zp =2y - 2p) 4 (2 - 2p)
Fponip-In+ 2=

donc A" = A’

2. A"HDC est un parallélogramme

% Exercice 3 page 240
(1) Translation de vecteur i@{28 + 1).

{2) Rotation de contre O, d'angle arienté -

5#

‘ 3

(3) Symétrie de centre O,

{4) Translation de vectour - 37,
|

(5] ' =g w le‘t

iy,

lelllutl lif\ centre [']‘ Irﬂllﬂh" arientd :,:

1. *
m]l' e "1 'i
R”"'H'H de contere O, 1
# m iy ____1.___,__
ﬂ ujhll e n‘l P ;I ﬂ\
V1 ¢ -
¥ Exercice 4 page 240
-'!"I"l' ]\L—1—“I
f ot Ia lt.uulnlmu do vectour "tH .
tlle o pour deriture ¢ omplexe :
'wg—-1-3
¥ Exercice S page 240
= w2 @ - - A1 :
I} Ll Y translation de vectouls {(2 - 3l
“Freaslan analviique de |
i: - 5 4 -

¢ Exercice 7 page 240
z-’u"“u""+“‘a'=2:‘r=2"’f:=r=1*3f
FA'==i;JM'=2—i

r S s N
3. mes(lA ;IM) = - il
mes(I'A"; I' -_1
- i

mes (1A ; IM) = mes(TA : M)

|

. ¢ Exercice 8 page 240

I‘ 2.2y 228,:2,=2(14+10):2
Erx =2ty 28y, - 24

2 -]

l S L
3. mes(lA ;: IM) = arg

' llluilr'.r"l. ""-'II- ary - L

I

mes ([A ; M) = mes{["A" : ['N

J

| ¢ bxerc ice 9 page 240

-‘ -1 +iV3
f: F o X = 2 E
l ..1-4"\3 e "\"E—f
|l:r " B i 2
. 1+3V3s+(3-VIN
A" "

3. nmﬁil‘\ M) = mes(I°A° ;

| " F |
G

'MY)

139
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¢ Exercice 10 page 240
l,\“ﬁ'! Zi:l“l"]-*‘I

1. Naturs de OAB
OB! » 20 ; x5 = 4 - 2
BA? = 20 : d'oh OB = BA

g T g, 3 r
mos{BO, BA) = nrg -iﬁ—:;:- = -i*
La trianglo OAB est rectanglo 180cR10

s
2. l“-ﬂﬂllnuﬂ4 4+ 21
{2

lh-ﬂﬂ::hHZ—ﬁ{

9. M miliou de (A'D')

.I!L-'l'*ln- =-‘1-2!
2

=

a. Position de (OM) ot (AB)
z

g . L e i d'on (OM) L (AB)
¥A 2

¢ Exercice 11 page 240
1. Mz):z=x+1y

M(z'):x'=ytLx
g =i(z)

2. A milieu de (MM']
:h=1*';hﬁnl+:';
'm—2+2(141)

139

Fustﬂ:-??‘}“ﬂm’mn

+ Exercice 13 page 240

[1]1'::! +3f:F= L3an
(2);'=:-3!:F=5FI-:H

(3)z'= 21z :F= Hio; 21)

(4) 2" =22 +31:F=Hp,2iZa= -3

r
3 e
(5]::=_1_ - g£:2 =86 JltF=rh-_-.;1

;“=u“+5::n=— >

= |-
(7)z' =~z +1:5'=8 *‘z2+1;
Fe=rn. %
;-3

-~
zn=-—£:n+1;xn=l——-

6 + 3¢
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12. GEéomeétrie dans |’

(pages 24

(o chapitre vise easentiollement 3 -

- dtendre In nation do produjy scolaire 3 |
b l'ospace .
- introduire la notion de produit ymﬂﬁaﬁa '

- utiliser ces deux produits dang
ls ghométrie analytique,

espace

I'6tude das configurations de I'espace, tout en faisant une Incurion dans

On traitera rapidement los cha

ces concepls n'Glant quunea ex
Concernant les barycentres dans 'es

cercles, sphéres, triangles) a 'aide de mé
étude en équilibrant les points de vue alg
Un point essentiel est la capacité 2 tradu
semant, d'interpréter gbométriquement |
Les éldves traitaront de situations o
par leurs coordonndes ou leurs
ghométriques. Pour ce falre, on se p

pib'f:a sur les vectours de I'espace et sur
tension de notions déja étudiées dans |a plan.

le produit scalaire dans 'espace,

‘ pace, an se limitera le plus souvent 8 quatrs points non coplanaires.
Auv cours de leur scolaritg, les élaves ont Gtudib des

objets simples du plan et dre ['espace (droites, plasns,

thodes diverses. En terminale, I'objectif est de prolonger cette
ébriqua et ghométrique.

ire en langage algébrique les problomes géométriques e, tnver-

es calculs algéhriques,

il sagit, A partir de points, droites, plans... donnés daus un repére

équations, d'en déterminer d'autres caractérisées par des conditions
lacera toujours dans un repare orthonormal.

On insistera sur Ie fait qu'un exercice de géométrie analytique ne consiste pas i enchalfner sans commentaire

des calouls

formals, mais au contraire d'expliquer clairement ce que I'on est en train do calculer.

Les travaux pratiques en fin de chapitre qnt pour objet de regrouper des ensembles munis d'opdérations
étudiés tout au long de la scolarité des élaves dans des structures algébriques. Aucune connaissancs ns

sera exigée dans ce domaine.

L
F

'll--- - & . -_-_- ,-.!. _.......-: - - . =, 8

¥ A, - v

T " L - . - _—-r_'. a . ..I_
calf e e i— g e & P e

- . W

-

I'espace de

|* Vectours de l'espace, narme, vecteurs colinéaires.

* Dpérationa sur les vectours de l'espace
- dé4linitinns :

pronridtés

Baryenntra de n points noo t:nplnnﬂlﬂ‘-—“-

Caractérisation vectorielle d'une droite de l'eapace.
. {

iractérisation vectorielle d'un plan do l'espace.

Basrs ot repéres
i &~
" Hases ot repdres de 'espace, ropares orthonormes.

. L
' Canrdonndes d'un vectour dans une base dennée,

&

2 .
Coordonntes d'un point dans un repee donn :
" Umentation de V'espace, arientation d'un plan de
¥ r
fhsn

“ciult sealelire

: LT ‘sspuce |
il 2 L ISIR L -_:,;ﬂ-_.“ru ;!,# ._{”u_\: venCloUs s li'l""' I i
nitions -

b

= |

s Reconnelt r:!uux vecisur:s m!in!afm de I'mpﬂ.uu. ‘
o Utiliser les propridtés des vectaurs de 'esnnesl

- |
pour offectuer des calculs vectorie!ls.

* Démontrer que 3 vectours sont coplanairss [

|

|

* Démontrer que 4 points sont coplanaires

* Représenter des pointy, dew droites, des plans dan
un repére donné de l'espace.

* Effectuer des calculs vectoriels dans une bass
née,

don

-.l’
|

* Calculer lo prodult scalaire de deux vecteurs - |

— & I'alde de expression trigonométriyue : '
— & l'aide do l'expression vectorialle ;

d l'aide de Vexpreasion nnnh'ti:;t,.-_

S—

133
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* Différontos exprossions du prodult sealairo
= oxpression trigonomdtrigue ;

= exprossion vectorielle ;

= oxprosasion annlytique,

* Exprassion do In norme d'un vecteur do 'espace.
* Caractérisation des vectours orthogoneux.

* Plans parpendiculaires, plans paralldlos.

Equations cartéalennes

* Vectour normal & un plan.

* Plan défini par un vectour normal ot un point.
* Equations cartéslonnes d'un plan.

* Equations cartésiennns d'une sphive.

Produit vectoriel

| * Définition.

* Propriftés.

* Cas des vecteurs colinéaires.

* Expression analytique du produit vectoriel.
* Aire d'un parallélogramme, d'un triengle.

{

* Droltes parallbles, droftes orthogonales dans Fespace.

lor In norme d'un vectsur,

e Calcu
« Roconnaftro dns voctours orthogonay,

J. Démontrer quo dea voctours non| ”"l"*ﬂmlh,
« Démontrer quo des droites sont parally),,
..":I-

nales.
s Démontrer quo des plans sont parallh)ey A

culaires.

» Déterminar un vecteur normal & un play

o Déterminer une équation cartéslanng d'yy plis 4
|fini par :

— un vecteur normal et un point ;

- lrols point.

e Calcular le produit vectorial de deux vectsu
— & partir do |a définition ;
- an utilisant expression analytique

* En utilisant le prodult vectoriael :

- vérifier quo deux vecteurs sont colindaire ;

- déterminer un vectaur orthogonal & dewe nes
non nuls ; |

= calculer l'aire d'un parallélogrammse, d'un U

—

Boae LT na e

¥ Exercices d’application directe ___ , T

¢ Exercice 2.a page 247

>
...xu
-
C i
rl", j

L ST
L]
L]

e e——

'y

(FC? « CGY 4+ GF? = 25)

K - K =

¢ Exercice 2.} page 247 :
T_._._-
~ |
\
O
g ; L
L0
y \\.
£
h{—"_'__ 2
|I AI
S‘-"-I .‘-:-yll
A SR “ SA X 8B % EBEE:E
. J
| !-_-:}B_]_TI Squilatéral)

| SA - 8¢
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qu.cm;m

b B 1 2 4 N0 N i el o g 4

g Fla:bicltelque® | @

donc E-F=0.{d- AR =
21‘!—&#{‘:[‘]_._“*5‘0
Flaia;-a)

on peut prendre §{1 ;1. - 1)

F 2 pour veQteur norma) ¥

D'ad son équation :

AtE=2~1ug

(3 Exercices d’apprenﬁssage

¢ Exercice 1 page 257
EF-E_T-i-JF

g=
o B e
¥ + 4] -2k

. 5 2 5
Onvoilque ; =—= = x 2
d 3~ 37
2-_
— 1

On vériieque : @ = —

¢ Exercice 2 page 257

®t passe par In point A.

(1} On ne peut pas avoir: $=2.90
. T i1 2 3
ta _ 2a+ a

2) = = -

i 1 - 5 donnea=-3

3015

[ SeliD, 204 =
= q donnoa 9

¢ Exercice 3 page 257

[1]0nnﬂpnutpasuvuir:‘:'= lzn-g-.

m_-i_hi.___ A 2A+1
5 1 3
(3) i ot ¥ non colinéaires.

donnoeA=1.

. ; 4
141 On ne paut pas avoir : -g— -

* Exercice 4 page 257

1@ et ¥ calinéaires pour :

H=hel A= é—

, 2

Suld 2 u);F(-1:3;2)
“ v colinfaires pour:

4 -
H == gl SN —————
3 ot A
¢ Ell'ri:il:u 5 puge 257

["‘.Jfl ‘;:-—3"= "}:-%,

¥ B h

Gn=vzeth=1.

“_EI"FI'EII’;E 6 pagoe 257
. £ b Ym—1
| “X=-g=( d'oft:a=10

Y Y=

® Exervice 2.d 230
& vocteur normal de @

¥ vecteur normal de 2

[l'm:.:‘*llamlqlr1]
H - Fw(

P ot 2 sant sdcants nan perpeadicalaires
RF=3T;0/2 ot P2
(3) @ ot 2 sont sécanta non poarpendiculalres
Q)T - F=0;019

T ————————— . e e i s .t

X4ym2
(2){ ~x+py=1+a d'ott :a = 2

X—=Yym=m-3
¢ Exercice 7 page 257
LAB(1:0:1);AC(:0:2):8C12:0:1)
AB - ACe5:0A -BC a-2;
CA-CBE=AC -BC =g
2. AB x AC x mm[m:] =5
BA X BC % cos(CBA) = - 3

CA XCB xmu(ﬁ‘i]:n
AB =V2:AC=V13 ;BC = V5

¢ Exercice 8 page 257

NA * NB » r:m[ﬁ'ﬁf” o

4
V3
IA = (1B = —

o

¢ Exorcice 0 page 257
(1) {7+ 0 - flid - & = i1 - &
(2) [l + ¥T* - 2iF - & w Jid)? + [l
(3) Hl:ﬁ[" - 6 - &+ O] - fif - awy
(4) fil + 260" ~ [l o (i 4 IG) - (i + 1)

135
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¢ Exorcice 10 page 257
(VR(2;1;-4)

()R (3:-5;2)

(3R (1:1;0)

(4w (1:0:1)

(8) (1;0;0) N

7 //
¢ Exercice 11 page 25 :
(1)-x+y+z=0 !
(2)x-2=0 R P,
(3)y-241=0
# Exercice 12 page 257 d
AB vecteur normal a @

AB(-1;-1:4) A B
Pi:-—x—-—y+ar+a=0 : f—----ﬁ—r—""
1

M : milieu de [AB] :M{-z':'z';”

don@:-x~-y+4r-2=0

/

¢ Exercice 13 page 257
(1)i(1;5:3):0(0:4;-1)
dANAT(-17;1;4).
(2)6(7:9:0);0(-1:2;-4)
i \NT[(—-36;28;23).
(3)T(-2;:-2;-1);0(3;5:7)
uNAv(=9;:11;-4).
(4)d(5;0;1):6(-2:8;0)
a/Nv(-8;-2;40).

¢ Exercice 14 page 257
Al1;2;3);i(1:2;-1);Mlx:y:z2)
- AM=2

X+ 2y—xz=4

¢ Exercice 15 page 257
1. AB(1;-1:1);AC(3:3;0)
ABD - AC=0d'od AD L AC
l - 1 —
2, il =— P m
S ety

3. (i ; ¥ ;@) : base orthonormée direcle

@ = AAT = A ARG

or : AB A AC(-3:3 5 6) d'oy -[-ﬂ-i%f_l_, } B
¢ Exercice 16 page 258 ’ VE | -{/Ej
00:3:2):0(5;0;2)
1 .l.'.l o :é. . M

driar cd ot ¥ onon Colinénirg,

2! .-I f'ﬂl- E.’l L F ]f[r} - ]D:._ ]5]

% Exercice 17 page 254
1. Al1;=1 i a)iBl2:0.

RB( 31 =3); AT g 50 032,
?*.Hf.!*.hw,;q_m 'h_“l”

1 yiii 1 |
Yo — hnhm-‘ﬁh.h‘
iro (ABC) zl 2 "Iy
2. A = 2V -
!
imiﬂp‘uﬂzﬁ
t?ﬂ:‘f”:mg;azﬂ:G['Z:ﬂ:'z}.
%ﬁ*ﬁnﬂd“““hnlhc
1 .1 s
2, JADY = V3 done i]r(zfiﬁ -'1)
o1 . .5 1
503 = V6 done T{75 1~ U5+ 5

ool o
S,I_ﬁ-fﬁhﬂ dﬂﬂEVEIF(Vz'-U. ﬁ)

V2 V2
OD = OA + 10 | D(1+T:3=1~7)_
¢ Exercice 19 page 258

1. Mz;-‘l:‘l]:BE_EU:—ZJ:C[a;a;u
AB(-1;1:-3):AC[(1:5:0)
ﬁf\ﬁ{lS:-—B:-G]dnnnﬁ'(ﬁ;-h_g}
2. ﬁim[ABC]=%Hﬁhm[=%xfﬁ

¢ Exercice 20 page 258

1.P(1;2;-1);Q(3:-1:4);R(2;6;2):5a:}

2. PQRS est un parallélogramme ¢ QR =F5

a=0:b=9;¢c=-3 d'ni_l__S[D:ﬂ:—H]

3. Aire (PQRS) = [PQAPR|
=V292+1+11*

¢ Exercice 21 page 258

1. A(1:1 ;2]:]3[2;1:3]:C[D:2:1]_:_]_3f”£r
2. ABCD est un parallélogramme < AD s
a=-1;b=2;c=0d'ouD(-1;2:0

3. Aire (ABC) = |AB A AD| = V2

¢ Exercice 22 page 258
H=T+_}'+E:Fﬂf+g
Donc:#(1;1;1);5(0;1;1)
Tﬁ:ﬁ:\ﬁ;:‘&‘[ﬂ:l:l}ul[mi="’@
=, 11

vt

¢ Exercice 23 page 258
uld:ﬂ:ll:F[2:1:—21:_15‘-'(3;”“!?!
L[H'HJ'E:I4E
z;ﬁ"\ﬁ{'-l?.]ﬂ,—lzl
E::hﬁjﬁ‘ﬁrrz;lﬁﬂ:ﬂﬁl

L UAN(E A F)(-58;48; - 152)

" U =0 pouri(2;0;-1)
Upour®(3;1;0)

) A
;v T) est une base de "W

ElN 5= 3

N e 0 9 C 0

g,

i
(75
o



www.biblio-sciences.org

13. Systémes lin€aires
(Pages 259 & 268 du livre de l'dléve)

Ce chapitre viso essontinllumant A
- asoudre des systdmes d'dquations linguiygs

: par la méthode de Gaugs ¢
- donuer une interprétation gmunﬁlrlqun d'un

systdme lindaire dans B2 ot B

La méthodae do pivot dite de Gauss ost une méthode pour transformar un systéme linéaire en un autre
systome dquivalent mais trinngulaire ot danc plus facile & réaoudro,

On soulignera la nécossits d'effoctuar les transformations du systdme avoc méthode on n'utilisant que
Jes operattons autorisdops.
On fern, A loceasion de nombreux exercicos, lo lien entro les systdmes lindaires & deux inconnues ot la

position relative de droites dans Je plan ou les systbmes lindairos & trois Inconnues ot I position relative
de plans dans l'espace.

- -‘-'F.,"l E 11 ] .
3 LF
L] = 'h X - E

tll - - TT'-."I'F"!T.II - rlr a g T - S - 'If‘ F il = . . - - F o -n.:- - .1'-_—-“*”-_- .a -n-... __.- 1 —— .. —_——
NIRRT savp sl {205 §5Y savoir-faire b/ '
¥ L] - - L L -
. L - S I-n?'l-! I .I|.. i---.'i‘- 3 il | SN i, W e W T
o 4

e e iy W L

Principe de la méthode de Gauss

* Opérations alémantaires sur les lignes d'un systs-
me d'équations linéaires :

- ¢change de deux lignes ;

= muitiplication d'une ligne par un nombre non nul :
- tombinaison d'une ligne avec une autre ligne.

* Principe de la méthodo.

* Transformor un systémo lindaire en un systome
dquivalent,

* Transformer un systdme linéaire on un systdme tri-
angulaire équivalent par la méthode de Gauss.

* Résoudre un systdme lindalre.

Interprétation géométrique d'un systéme linéaire

* Position relative de deux droites dans le plan. * Donner une interprétation géomdtrique d'un systd.
* Pasition rolative de trois plans dans I'espace. me linéairo.

-3 Exercices d 'applfcaﬁon directe i i
Exercics 1.a page 261 ¢ Exercice 1.b page 261
s y:g) e (1:1:1), (1) (X} ot {X) ne sont Pas equivalents

‘Y- & (2) (£) el (X)) fter 500t pas dquivalents

I X4 JE a2

| &= (3) [X) et (X) sont dquivalents.
one (1515 1) n'est pas solution du systome.

| (4) (X) et (L) sont fquivalents.

-} Exercices d’apprentissage

Exercice 1 page 268 (2) Le systémo n'a pas dn solution,
1. tnaemble des solutions vst Vensomble des atant colles de deuy plans parnlliles.
. Y p . : (3) L'onsomble dag solutions esy |
et s r . - ;'r) avec A € H, raprdsante par o
¥ |‘

(' _'i - ] ; I] “'T.-IIII'IHJ (-". y 3 = _;‘__ A ' '..;J) Bvoe A FE_ r”p“‘_-‘f"l”“

<

los dquations

| L

“droite da veclonr diroctour o

par une droite de veclour

5 lirectoyy i1 ; - V3 1)

passant par A(D; 3 3 "»"'.*'I-}, 2
137

anl par Al A i g B
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¢ Exercice 2 page 268

n
(1) Lo gystdme admet une solution uniqy

intarsection
“: .3 % ; 5} représentée par le point dinte
e trois p‘m!

ia pmmiﬁﬁ' ot

(2) Le systdme n'a pas de solution, de deux plaﬂﬁ

s troisidme équations étant celles
strictamont paralidles. "
(3) L'onsomble des solutions est l'ﬂnseml:::if‘;is
pIELi{E-!E}.;—E—-Zl;L)ﬂﬁlE R. Les L
sont sdcants suivant una droile r,lier \reclﬂ}lr oy
teur i#(5 : — 2 ; 1) passant par le point ALS =

tion, la premisre et

H A : de snIu
(4) Le systdme n'a pas lles de deux plans

Ia troisidme équations étant ce
strictement paralldles.

(5) Lo systéme n'a pas de solution, lo troisidme plan
étant parall®le & I'intersection des deux premiers.

(6)S = |[x, y, x — 2y - 1], (x, ¥) € R?). Les trois
équations sont celles d'un méme plan.

¢ Exercice 3 page 268
(1)On pose X = lnx et ¥ = Iny.

}f=-;-at‘1'= 1.Doncx=Veety=e,

(2) S = |(e73 ; &%)

¢ Exercice 4 page 268
8

(1) m= j;-

(2) Le systéme n'a pas de solution quelque soit m.

¢ Exercice 5 page 268
mrx+y+z=3
(1) {

x+my+z=1 équivalent a
X+y+mz=1

X + y+ mez =1
[ (1-m)y+ (m-1)z=p
[m‘*l:l[m+2].!=m..3

Donc le systéme a une solution unique si
m#=2—-2elm=1.

Sim=-2oum=1,lesystdme n'a pas de solution
(2) Le systdme @ une solution

; unigue
sucuna solution sim = 3, que st m 2 3 ot

¢ Exercice 6 page 268

Soit x le nombre de rhinocéras
tilopes et £ le nombre de

{: +1 4+ =17 '

sarpants,
X+ 2y =14
4.1'4!1“-.32
X2 . 4=0;x=5

¢ Exercice 7 page 257
_;-H+r-4;2.r+y-2:-1

Xty e
o) On obtleny {thfhﬂ :

Dol [.t;y:rlflﬂzii;-i}n

I_y"l-‘.
jont ! 26 4 =20 -
b}ﬂno‘bt b i
iz )= (25:1:25),
o (e i) (2,
E}?ﬂﬂ!ﬁmplﬂu:ﬂ:l)-(a:a:‘“
QF,urcicuapmzmb
FFY W T -
Siz-2p x-2 (r-2)
ar 1l
Dtuﬁ{ b-2a=1
L.nsnlutiunﬂat:u..-:iau,:l

e O 268
& Exezimﬂﬂ P‘S"ht -

- + "
SiaP C Tex (eap TRy

[ﬂ+b].r3+(2ﬂ+b+c].t+u=]
a+b =0
soit [3a+b+c-l}
a - ]
Lasolutionesta=1,b=-1etec=~1,

¢ Exercice 10 page 268

Si P{x) = ax® + bx? + cx + d,
P(1)=-1: a+ b+ c+d=-1
P(2)=-1: Ba+4b+2c+d=-1
P(3)=8 :27a+9b+3c+d=8
P'(1)=-1:3a+2b+ c = -1,

La résolution du systdme donne

7 23 5
ﬂ—‘i,b—-ﬁ-c-‘ 4 [ - 2.

¢ Exercice 11 page 268

Sif(x1=“"“"f”’surn-ul.
oy axt—2ax—-b—c
g SERBAs,

Donc f*(3) = -;— implique : 3a-b-c=2

Si la courbe représentative da fadmet uo* i
tote d'équation y = x + 1,

lim [f(x)-(x+1)] =0
Donc lim (a-1 + br+c+1 -0

.:—;+- x—1
h'{lphqtm:n—1=u et b=0.
Duﬁ:nzl:b:ﬂ;c: :

¢ Exercice 12 page 268 o
1. La corcle est circonscrit av Iriﬁ!-ﬂf‘h““‘L !-'
points A, B et C sont sur le cercle, dant
Coordonndées virifient I'équation du cott
On obtient |e systémpa :

[‘ﬂ+b+c=_ﬁ

2a +4bh + ¢ = - 20
A+ 2b 4 ¢ w30 i
Qui a pour solution :@=-3;b==3:F

<
L corclo o pour dquation :
‘Y -3x-ay 20
o o= 3 (3 T j
£ - ]



www.biblio-sciences.org

14. StatiStique
[pages 269 & 202 dy fivre de Féldve)

v« chapitio vise essontie
;:,m-:?n]llt'.!- l‘.!l‘ﬂl.hlus .
- nuage de ]H.’litlls,

apistament et cortvlation lingdaire.

llement 3 15 poursuite de

Finitiation a la statistique par la mise on ploen dos adries

Dans tout ce chapitre, on s"appuiora sur
lutilité de développer des compétences st
On étudiera d'abord les sérips stalistiques doubles et les tableaux & double entrée en veillant & In bonne
compréhension des slémants qui les composant,

On étudiera ensuite In corrélation existant entre deux variahles puis I'ajustemont linéaire ot ses applica
lions {extrapolation, interpolation, _..), L'interprétation des rasultats devra fnire l'objat d'une activitd
gvec les dlaves.

Un praposera aussi des exemples ou la représentation directe en (x: y) n'est pas possible et o0 1l convipn
par exemple de représenter (x ; Iny) ou (Inx ; y) et on fera lo lien avec des mpires semf-logarithmiques

Un proposera des exemples ot une transformation des données conduit 3 proposer un ajustamaent affine
sur les données transformées.

Lutilisation de la ealculatrice, on particulier de ses fonctions statistiques, permettra d'dvitor do fastidionux

caleuls ; mais il conviendra de vérifier que les éldves connaissent et comprennent les caleuls aqu'lls
effectuent,

de nombreux exemples concrets qui permettront de mantror
atistiques.

A <
i i bl . PR . » A, e S

Eérif.'ﬁ statistiques doubles ;

* Séries doubles discrotes. » Utiliser un tableau 8 double entrée reprasentant vne
g série stalistique double pour roconstituer les sérine
* ocries doubles avec regroupement en classes.
el BRESaE marginales.
* Sdries marginales.
* Tableaux statistigques 4 double entrée,
Représentation praphique d'une série statistique
double
* Nuage de points * Représenter une sdrin statistique daouble par un

nunge de points.
. i
Gint moyon.

* Retrouver une série statistiqua double & partir 'un/
nuage de points,

* Déterminer le point moyen d'un nuage de points.

Alustoment lintalre

" Methode de Mayeor
.

» Déterminer la droite de Muoyor d'un nuage do points.

e Calculer la covariance d'une série statistigue double,
Svurianee.

* Détorminer I'dquation d'une drojte d'ajustempnt |-

YT B . 8.
Hiode des moindres carrés nénire poar la méthode des moindres corrda.

Ciroues de rdprossion.

 Caleulor lp cocfilcient de ‘-"l'lrrﬁlﬂllnn ”Hﬁ'l!llﬂ.
Limfficient de carrélation linfalre,

* Interpréter ln valeur du confficiant de ¢

orrdlation,

— ——— — =
S —

139



www.biblio-sciences.o[ B

= ALKLIALS "4 S0l - | ' e m
(3 Exercices d’ﬂPPhcahon direct

> M- 3000 | 4500 | 6000 | g
¢ Exercice 1.a page 273 " M 12 g
1. a) My = (3000 : 4 5006 000 : <0 - 4 5001 1 800 1 | _ I~
b) My = |1 800 ; 2 250 ; 3 600 ;4 058 2 250 = “
2. a! -~ i 1 e
' 3500 | 6000 | 999 1|} 3600 1 |
II | 3 0ono : "'i __1-.-—-—1 S 2 1 4 050 i N
n ' . | - = —{
= R 4 500 £ TS
0 | 4500 -
1800 | 2250 | 3600 | 4050 | 977 - =
| ) B iailia .-_1——-T = [ 1 5_}(:500{];1’:2701].
Iy 2 ! I
¢ Exercice 1.b page 276
145 000 — 1
135 000 - 1| l--_ pfigotiby ---aT — 74~ ST
1250001 - - . 1B ~ 90 413 AR B
115 000 s 1e  3e 1824 --ﬂrl 963 ¢— 989 — 04—
l r | _ i ,
1050004 - - 111 e 340 ¢ - 008 ¢ 416 e- 4B0e Q05 e —--37--4';- :
I
950001 48+ 596 ¢ 682 o567+ 613+ 431 + 105 » .mL : l
| 3 | |
BS0001 302 ¢ 4614 513 403+ - BSe & ~'“}T---._.i4:, sl
75000~ 2074 - 181 ¢ 30047 ¢~ 406 — Qo - 7.4 s
65 000 , : r | | ' | |
12,5 5 , ' '
WS WS NS 5 w8 5 ms s s
¢ Exercice 1.c page 276
1. 110 .
¢ | = | D il
100 - )
. 100 -
o0 -
90 - .
80 - ; '
. 8o -
70 - |
| E
&0 . 70+ - = S
. 20 . l
9 e '&‘r&r s | B
- ’ 0.3 T I T__,,..—--"fﬂ'" i
o 3
2.0y (24 [ 83,%) 11 “I (2.4 s i 3.5 30 4— _||| - ;
parsée que In prowaine,, o0 log degy | Yo 2 %53 gﬂrl
[u nl'.ﬁ Hnnt 'Lf,]t [
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¢ Exercice 2.0 page 278 SRR =
' ¢
" 'HT ——— Ftﬂtictlbpqlm.! R :
| | 1 Ilm - )L "H{U! i flx - ¥
wr— ¢ l Bonid 11.7004 H.!‘ﬂlJﬂ_
. 4 Eﬁ;m 00006
| , ! | ! r——— oy
b I e ey o o n,mu‘ |0.1208
| | | . r T 152064 [ 1.1230
. : e ' —— e
s - 1T : { 131 43 |-146|-1,04] 15104 21116
' 1 4- -4 b —+ - S
| ¥ ] i 4,56 5,34 17,128 |1a092
BTt - R
1 | | . ! | -T * AI 1?.123 5 g
ir | | | ' Alotsa = 2032-1'*11 .
= 8 B b=534-1,4235 % 4,56 ~ - 1,151
' | : | | L'équation de la droite de régression est
n— | ¥=14235x-1,1513
& 62 &4 & 68 T0 12 M4 76
2. G a pour courdounées (66 ; 79,6).
- f & ]
2 Exercices d’entrainement et problémes
¢ Exercice 1 page 289 i o fideider:
1. Graphique ci-contre. et | i 1
i |1
e s R |
AN KSRt i LTS l
: nes iy ; p i i :|.
hit e
”‘i".‘?'f‘:'_'lf.if‘f‘“;' i}
£ 125 e :
Bl B
8 ; |
|
l:lnm

. e 8
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—_—

_ X1 = 8 416,667

—

| -
2, Equation de lodroite dy rogression deyenx ] coviriyl = N Y et

: ost do la forme -
Tahlean récapltulatif La droite de mgmsn:unc;lsﬁi fﬂ:l-'«' forme
o "“‘I"“-’""'_ _ COVAL 2 - 2,84
ol i -d N ol y= ax + b ; avec a = V[I] 28 10
44000 | 10 Ti6-10°7] 100 | 449 000 i - - af =~ 11658
25000 | 13 |2.025:10°] 289 ¢ 585 000 _ . gy
apooo | 17 |2.116 107 289 | 782 ﬂﬂﬂ?] donc: y = z.ﬁii-jl -
47 000 | 19 z.zt’__f__}ﬂ'll}“ 361 | 893000 | 5 pstimation du salaire
| 48 000 3 E@m -10°] 441 1008 000 | droito da regression de i[i!! ihst tde la forme -
a0 000 | 26 |2.401-10") 629 y 225 000 | | a o b ave r EJ—;:'"T'} 342,37
lﬂ =76 000|106 f,2v91-10'] 1985 |4 333 00 () s
el ‘o —a' = A0 50847
O obtient | ,,h X " t;d i /
s ¥ l i ' : 'l
T :-L};n.»rl'--%h K00 ; ij=LE ny, = 17,5 done r= 342974 _'* ' :
N 1 N Pour 30 candidats l¢+ salaira est patima d
Vix) « o Lna  ¥ien016 (66,66 (342,37 = 30) + 40 508,47 c'est a dire : 50 780

Viul = : Yy e e4.583

W
k| |

¢ Exervice 2. page 289
1. Graphique

Ly
cl-contre,

LT

-"F' T 1-.

;
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tq“,tiun de la deoite gy,
L ]2 ] YT 18§ ean2s | SE R ";:uvm m, = 27.5; Py= 160,75
280 [ 325 i Uy = 2751 4 153,70
- Tf" 1 X 1235 F, =448 l"k"l"m“i'll‘l tln ln droltn gy, © y, = 10x + BO
305 | 485 | : ' * Equation dn la droite T T = 108,75x + 420,175
" 7 - :l-ﬂlnlﬂﬂ?'i* 11_42“3?r
. . . m, = E: l T » o By o8
1 _rz___-ilt?'l.ZE Ma:m=m+myimy; P=P, P40,

Py=W-mx, = 105625 4. Valeurs probables do g, yy. g, ;T ser 1090
ddoc = 71.25x + 195 625 §,=070375; y,=456,25

ation do la droite y Yy =190 T =10625625
. FII“ 2 Remnrque : Par la méthode des moindros currds,

e -l' -3.5 i, =
E 3] 22[] 1 Hy = 1495 on obtient pour équation :

180 | 21 B #y i 4 = 69,5x + 200
a0 | 270 [/ y = 104x + 7Y

T:y=108,9r+429

-‘” =x = 138,25
M= 5= H0.28
*

'fm;r; G4(138,25 : 60,28)

* Equation de 1o drofte oA T s b Bt I R o b o8 10T ARSI R TR |t e o 1 e
‘.‘ 'I“:I <4k BED A B M O AL ol by it T S ER B 1Y o e :  pong [ | iy 4 e 2 ’

H=0038r + 10,76

.-* Traca o ln drofte
{301
gy

b

i ; .£:.i *: r'

t run ?ﬁ}w 4
"f

'u i

oAy -

A,

Z_'-..;—. ¥ b b g s R A ™1 g oy 7 14 - o
JEExcrcice 3. page 280 .aé;!li}?ﬂffi g B {I—Eii;'i B L Sk ik i
1. Graphique ci-dessons. e it | RO, R I el 1 IIIl T e
e e | it et ol o LR s d ats £ ReE shat] b EAEH LSRR EERTIET dete ! Eae ol Foe i 1 o
+ Coordonées do G, ot G, ;Ehg; ]k 18 1 S g TN A TH 1 B i
- = st I I S S i ' L ] (e Ei el it ss it il D o 4 k2] Sooe8 TLE
a. | &8 1 bk | 70 FeRphy ;a:lr}'-~;Lh-i: Lol e fiZe e T i B P I
3 ;::; T IRt -:! oy o E ':' 1 I Tpd i iy i 'I_ | i ;::'.': LI ': |
1211202127251 37.8 "“" i FTL - ] IETL,:& - ..Lt_; -1}! . '%! e [ : T
b . 105040 M D e e kB 1 £ Se] LIS 55t S MU R
- £ =37,75 1 O O o D i’
B =i = 24.35 i s e i | #
., i i ' ' jilst &
f.l_ _ | :[l'{a?;?-r.l : 2'1 .351 :i. . .%,i'_;j.-l,_‘
| 116 | 156 | 184 it BT BEmHE
| 50,7 | 66,6 76,5| il it
M3 ! T B
1- - st ik

e
.

i 3

]

LT
ol
e |

L tampérature do j e
+ In résistance @lec- EHIN
ik "‘wﬂll 3.4 (1. 1

4
= P oemmEd e ol ow
g s

=
B el
- v

-2 i
1 il
#
|
-
= Hewme &
i
- L, i
. -l
| 1 I o &
- . - .
; =HIEEE ALEIH, by i el
i | i |
i i i g Ml 4 i
e sl & W faire gl | x5 = - '
T ¥ T
i
fasmkl
$
']

e —————

TN IPREERE o TR - =

o b s !

- iE_.. r .
) .

R ——

=)

8 T e
| — 5
T i Ty
=l PR e T
. -k i s = B
—_—— 7 LASEY = -
-:.- T e [ 0 = & e
‘F-—E—-h--i——.. - il o
~issd -3 Tt e g i

| _
= 4
—
j——
L}
-4
|
-
-
—
= &
& i e i i i -
- -y -
P S 4 i * Bl ; i
r — " arw
N
-

e
:
=

s e
L
2
S
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i1 ) [i "Iii:; ; | !
® Exercice 4, page 289 e 1 UK it !LLJ SR ‘ll |1 ! ; e
1, (‘ﬂphiquvci-ﬂmwuh . " | i ; t l "1 g __!'i_i-;li H ‘ | .i;. .-_: [ : |
| ek s it 11O S | , A . :
18 S RS S | o
'I'-Li i | by oo
LENE 1 |

+ Equation d'une droite d'ajustement (4,) du nuage.

. ti -
* Sous-nuage 1 Snus-nunge 2 gtﬂzbz lﬁﬂ:{] | g=284:
T y X; Y g = J——
40 000 70 24 DOD 250 V(x) = N naf)|—-x?=
36 000 80 20000 | 260 1 -
32000 | 150 16000 | 400 | | VW) = N > n,y;ﬂ‘) —~7% =23 224
| 28000 220 12 000 440 | _— 0 400
| 24000 | 250 10000 | aso ] | ovlxiy) = e~ Lxy—-xy=-1600

(On obtient ; G-;L':g . H;] = Gl["—‘ll ::ﬁ:]‘ = (;1{3.2'101 \ 15‘1]

i Donc |} = !nuv[:; Wl - 0,086
Gylea i ) = Gyf%3:13,) = G,(1,32.100 ; 414) V(x) - V(y)
d'ofr : {ﬁll

- A : - p ¢
4=-0,0138x % 590,6 3. Equation de la droite de regression 4*4
2. Coaflicien! do corélation linfaim (moindms carmds) onoly=ar+b;

|

Xy M x; T avec:a = E:'L:;'H—)u..--- 0141 .
— s ' I‘!f' nl L
40000 | 70 | 16-10° | zagg 1 Vix)
BO00 | 80 [12.66-10%] =340 0oo TP
32000 | 150 m'?:.- :[;;n 0A00_| 2880000 b=} —ax =602,3
il b L I 22 500 L 3.
28000 | 220 | 784 10" | 38 300 ;H&rn . dod:(a;)  p=—0,01410 + 02
24000 | 250 | 576107 | 53 5g0 1 mn 000
20000 | 260 | 4100 | gt 000 000
- e e 7 finon " zﬂﬂ
16000 | 400 | 255 107 160 005 T 200 |
12 009 440 [ 1.44 -n-}ﬂ_h i'aj"-'--—v-._.l}__inn {"H}
e —— ) J[jm rz'__'-""-—-._
10 001 4150 1- 10t By H”U{J{]
v - il J[}J fjﬂfj 1 ;'-_'_"-"---....
F 3 [m w2l [].f_j,q 1 :r_}—ﬁ-i?“.f J”ﬂ ﬂﬁﬂ
x| 226 000 |2 40| 62 22 3 - ~ 1 3160
t o A e ———— = il —iz-r.?j-_l[l‘__ 1_@]:1 e Dt]{‘

45100 o0
44300 00

144
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L DR 500 (BN DU N G e

.u..d...l.. T i..-... J.M s ...-n. " l.|..!|l.l_ E—
o e AEBE L hE- ! .
Sy :
—
|
i
-

P

covix ; y)
VI V(y)
b) L'ajustement linéaire est parfait,

3. H} EI]IIH“IIH tiu IE‘I Iitt‘-l“l! dl"‘ mp:ruz-.—.lnn .].,. SRS

B X =a")= 115,

y—ar =230

uno mame drolte |

Infindté de points d'intorroction.

ot b=

==05ao I

= - 24v+ 230,

b) Fquation do In droite de regrossion doe x on Y
X I "{hh!“ + Ilﬁ;

ona sont colles o

y v b
covie: y)
V(v)

_eoviey)
Viu
=1
a'=
) Las dequntl
|y a donc unn

(na:x

* l ‘Ftii :

| Do (4,)

|
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¢ Exercice 6. page 200

]Hﬂn#ﬁrn by " milliers do F Crp
7 :; TE (p0N B 000)
o BU, 20x 10 0645

1. Graphique ci contre CHx) T 0,062 gpusig
2 Droite de regression (A) de yun e ”,-[ﬂ _=0.12x I
=i - _i-_;-——-'j-#—"';" . i) = 0 el t{ﬁm;lmnti!ﬂ il = X = B024 ¢ gy, :
1&1 :-:Il “ T l!lﬂu Alors ],[ ﬂ] - 4 200,85 107 fj CFA = , 4 200 &!ﬂ}
+ 160 34 25 600 Jb | {pep & J:;JHHhEThﬂfﬁﬁ ;JU;“
220 A2 48400 |1 764 A ' i3 e i !.-.i.i;;. fald i
320 39 | 102400 |1 MLT et AT, -[F:“’ ‘.ff_“:T'*_*-;~T4_.;_i
00 | 34 | 160000 |1 156 L B ,i‘..,h"l"l' i)
480 2) 230 400 | 529 17 gl iR L L ro“ T
—380_] 3) | 3aacos a4 = g Bl i dedi
40 | 13 | angseoo | 169 T
720 = | 518400 | 49 il  -'
t o0 | 6 | 6a0000 | 49 o ]
[El a400 | 280 5258 400 | 10202 e ;f'_s;i-i
On obtient : X = 440 ; y =28 4t ;:j'l
= 34 « Vi) = ; e BT BTE
V(x) =52 240 V{y) = 236.4 l_l '*,ﬁli o

d'on : (A)

covle iyl =~-

3478

H"—ﬂﬂﬁ.l'+ \J‘?n'-l-g

4 Exercice 7. page 290

1. Graphique ci-contre.
G(5,5:4 170)

* Droite () ilo Mayer

.--—r‘ 1 .l' - "___
| », 11 200} 3 0oola 206 o0
== H{:.i,

;i"' Hm

U1y nh'llnll.'l' : {&
116

— o

ok T 0 =304 ")
A T S S - ...._._”_— L =3
5 406] 4 2007 nuu}u Hmlq G0} B

3 = o0y ¢ Han
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;alwmrimt de corrdlation r
T | # X ut L Ty

| 1200 | 1 1440000 1200
3000 4 19000000 6000

4200 | 9 11,7640 | 12600
-600 | 16 | 3,610 | 33400
4800 | 25 |2,304107 | 24 000
5400 36 | 2,916-107 | 32 400

3200 49 [1,764-107 | 29400
1800 64 | 3,24-10° | 14 400
5100 81 |6.,561-10' | 72 000
9600 100 [ 9.21610° | 66000
41700 385 |2,582 9-10%] 2865107

i_hn:ice B. page 290
1 Bquation de la droite d'ajustement (%)

Onobtient: ¥ =68; F=4170
Vir) = 8,25; Viy) = 0 540100
cavlx;y) = 65715 ; r= 10,008

b) Equation de (A) d'ajustement affinn (méthode

- des molndres carrds).

on obtient : (A) p = 692,73x + 160

3. Bénéfice pour uno uxpluitullmrdﬂ 50 hin et
ostima & ; 34 996,5 F,

B = ] i xi h oy |
i 153 uun“; 65000 | 3.969-10° | 7,225-10° 5.355-10"
2| 65000 [ 81000 | 4,22510° | 6,889-10° | 5395 10’
21 64000 | 935000 | 4.006-10° | 9,025-109 6,08-107
66000 | 105000 | 4,356-10° | 1,1025-10"° | 6,93 10"
69000 | 116000 | 4,761-10" | 1,345 6:10'° | 8.004-10°

% 71000 | 1:7 000 | 5,041-10° | 1,368 9-10"" | 8,307-10° |

| 75000 | 125000 | 5.625-10° | 1,562 5-10'° | 9,375-10° 4

W76 000 113 00 5,776-10° | 1,768 9-10'¢ | 1,010 8-10'“ |
" BO000 | 1.9000 | 6,4-10° | 1,064 1-10'"" [ 1,096-10'°

10| 81 000 1 7 000 | 6,561-10° | 1,876 9-10' | 1,108 7-10"

355710000 ] 1 125 06U |5,081 1-10'9] 1,300 33-10" | 8,097 1-101

|

3.1 ) est la eé i considarée.

B ontient - 3

) A

- T
"

xr = 71000
17582 « 59 133,01

LCoafficiont ae corrilaticn linaire considéré.

. ”IEHEHI -

I =40 000 oo -

= R

Viy)

'.l.l“"-itﬂ 9. page 290
» ”'I‘“IUH page suivania,

- 347 050 DOV

. A o
~—{

——

L '—|--—

I Z - -

s, =

ation de la droite (99 do regrossion s
= = gr_ | S
19 (0 3 1,44 —-"—PT:___
B i § 7L T -
NS 324 | S
—— _i 2 _——El' ey “l-t_I_'_I______ __ﬂlﬂ—-——
-t __:!'“ = __ﬁ ___.—--—E:_I_lill_' F 10,4
2 25 |74 | 14
6 36 | 1290 232
T T O

b e —

3, Unoe équation de la droite de regressioe de ¢ g
On obtient :
(2;)

4. Nombre de colis livrds en 2002

2002 correspond uu rang 21 ; on obtient
r=104442,49;: y=204132,4

d'ol : nombre de colls liveds en 2002 est oo 204 32

§ = 2. 74c =82 010

On obtient :

(%) y=037x+1,18

4. En 2004, le nombre d'actifs & tomps partiol sera
de 4,14 - 10%
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s pxercice 10, page 201
| Graphique ci-contre.

) Lo poinl moyen G a pour coordonnées
5'5, > - 115)'

1. al
x|l b |l -XR
1 |-190| 20,25 |
2 |-170] 12,25 |
3 |-180] 6,25 |
4 |-150] 2,25
5 [-130] 0,25
| 6 {—100| 0,25
' 7|-80] 225 [ ;
- 8 —ﬁU_J 5,25_- 15}_5
91-50] 12,25 227.5
10_-301 20,25 382,5
Wiﬁ.s —115]| 8,25 | 2965 | 1545
Onchtient : x =5,5: i=~115
V(x)=8,25; V(t)=2 965
covix; t) = 154,5

d'od : r=0,988

0)a=18,727 et b=-218.
Donc(D): t = 18,727x - 218.

°) La molécule C,;H,, compte 12 atomes de carbone,

* Exercice 11. page 201

1. Graphique ci-contre.

% Droite de regression de y en x par la méthode

X[ 12 [ 17 [ 11 [ 13 | 31 | 20

Ul 99 130 [ 12 | 108 | 232 | 150
L—-—\F——J ‘_—_v..———lj
G,(13,33:107) G,(21,33 ; 163,33)

F}n obtient : Yy =-—7,04x + 13,11

1. Droite de regression pour la méthode des

‘toindres carrés

f

- Y | vi =L
| 17 09 144 §BoT | 3190
17 130 289 | 16800 | 2210
11 | 92 121 pa6s | 1012
|
L 13 108 60 | 31684 | 21403
|31 | 232 gp1_| 53824 | 7102
20 | 150 | 400 | 22500 | 3000
I_I_H_'_ * A11 2 084 123 153 | 16 ouh

£ r.-'?r! Hrn-]
*Amite de regression de y en -+
| y = 6,92x + 15,11
| Aresitn elos I'I'.Hfi"nﬁ“}” e x ﬂf; '3'
i n'];:” - '.’.. -
e H,ﬂﬂ”

o | |
i beenit ¢l {.l.'lﬂ'f'h'“““ s )
on entrt

los toux

[

P | ntl
e yne bonne corrtlol
ity "1‘_

:fr;.rrrﬂmrul.

« Dépenso pour un chitfro d'uifufres
z milliards da F.CFA :x 25 5
. {:]][fﬁ‘f' lliﬂff“imﬂ pour unn Ilbj”””-
" anp millions dn F.OFA |

| g 222,70 0000 2 227 100 000 |

r Wredert vy o
Aslon (1) en ¢ ey o Bt
Ad bt (8}
L] I i
'ﬂ J""——-—--- b : ! R T
|
.90 J !
[ ]
chiffres d'effade
en 1OTF CTA
240 j- —— g
i | E
§90 4 - | '
900 4— - - |
i |
180 F |
] |
I ! !
140 - . ! :
o |
i *
120 4
100 4 o »
o | | "-'H:"I-"'IH'I-
e : b e 100 ) Cra

l.l[ﬂll.'l'lt'ill"l o
“oit 258 700 (O 3

Wy hirnr-nﬂm-l o
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41

-
60

oo |
| s00_|

.

—

On obitlen ;

=150, y=14; V(x)= 12125

1. ~ Drolte do regression de Y on <
(In oltien!

[ ohtion) |

% (i &
poits £ -

b

T :

Xy L *"i"-
30 11.H 424.8
42 | 14 500

12,0

6040 |

E

12686

e .

1764

4 304

15

B10

15.5

=

1510

T R ———

1 041,09

e i

2016
3 600

-fz.'f i

130,24

Sl Sy

186

158.76

225

240.25

4761

228.01

4 HEIH',E-‘L

16 641

= {],1.‘: + ﬂ,ﬂ
= Drolte do regrossion de x ep [T

=605y -304

e llx « 8.8

= 15,0

118726

¢ Vi) =1 pp

- ¢ Exercice 13. page 291

1. Coufficiont

de comélation r

2

[ 3

7 200 | B 700

3,857 3

3,932 5

I =30828:

nti
on duy nombre d'articles en *

v V(=) = 0,016 ¢ ;

5212.10%070 = 14 .. o 395

ok ©
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| p Forcioo 14, page 291
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pour 100 knasy

=0 6052 m.

53
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cl-contre.

|
& M

« Droite de regression do w on v

« Fetimation de In distance
o

Py TS

I

]

05
7,11

50
4,39

-

B0
6,21

il m— e —

4vip doublo (v;u)

35
2,65

e ——

i

quo do o s
i)
4.51

o —
S — = —

0_|

3.81

e

1

I'p

2
£ T
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5
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¢ Exercice 15, page 202
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V(u) = 4,65
ry, =049

u=1014

anltre

i
6,14

i = 1938
090 400
=

‘)
-
&
-

"

Ll
W
L]

vl =
r", = ﬂ-B'ﬂ
r!nil = pd. 1! b - 61,3003
’; = ‘;lﬂ-tl‘ll p 4 r—-ﬂ.‘“l

6.84 ;

1400

* Ajustemaent puissance do y

on x
on
i =246 10" N

2. Drolte de regression de Iny

on Inx

donc 'ajustement de la série
(Inx;; Iny,) semble le meilleur.

covix;u) =2 0654

r, = 0578

- S*ﬂfiﬂ Ul'l.!', p lny;]

on pose w, = Inx,

On obtient
s Onary>ror,
Iny = 2,11 lne - 8,301

Vix) = 960 000
e, =

Viu) = 4,65

Viw,) = 1,034
“cuviw ; u) = 2,182

2, Coefficients de cormdlation

mtrexely

On obtient
r - 1400

¢ Exercice 17. page 292

1. Graphique ciw
Viy) = 5 687 900
on pase u, = Iny,

On abtient ;

- Série (x,; Iny,)
=

Vix] = 960 000

covix
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< chapitre vise vssontiellomapnt A

e vOUT bridvemont e pn}grmm“n dH !'an
ﬂ] 'y

allrrEe COMPIOMOt une afsanca dans 6ty dn} d: I‘:’mhinﬂlf}im de la clagse de Promidre. dant [0 mauviis

arroduire 1 prababilitg d’'un éy Probabiljtg .

,l, .llurn‘ an.

ivec la statistiquo d'une part ot lo

langage nnsembliste

e notions d'expérience aléatoire g de '
g probabilitg d'yn événomunt sont totaloment

Ces notions seront donc introduites syr des exemp)| i
v , 85 simpl "
nstiques de réalisation d'un événement ot | b Ples en faisant lo lion entre los fréquences sta

nutvolle prour Iy

1

O modélisera des expériances aléatoires do référonce (lancers de un ou plusieurs dés discarnables oy non.
urage au hasard (ans une urne, avec remise, sans remi

mise, choix de nombres, de cartes au hasard, ...),
uit proposera des situations variées ne conduisant

pas toutes & un cadre d'dquiprobabilite.
\rette oceasion i conviendra de consolider les con

naissances acquises en promidre sur le dénombromant
‘s ensembles finis, sans rechercher des difficultés techniques inutiles.

On proposera, autant que faire se pout, des exercices se rapportant & des situations ayant du sens (6co-
:E:n:'e.hinlngim i<ife

HoRS I S R R R TR

'r = T — (R L —— —
- ""t ‘.1# " e ' YA

e 4 'r'.'| ¥ I*:.m. 1 nﬁiﬁ. F - "i'
g aead ! M = i 3 B il-.«_-a. H;, _ m r,ﬂlﬁ \ ¥
i . ; .';- b .. 4 ; B .”l#_*lnl o L :‘ | 1
:'.‘--h;: — -"F 'L‘J # ar-"‘ L} i :E}.i - -ll-_l-‘!rd '\L-‘lt
Analyse tombinatoire

7 oo : * Dénombrer les arrangements. permutations, cambi.
“Tgemeats, pormutations, combinaisons naisons d'un ensemblp,
y t gk . o
.'1,1.1n1rs du bingmu : « Utiliser les urrangements, permutations of combinai-
“innangle do Paseal ; sons pour dénombror des éléments d'un enanmble.
mule oy, bindmo da Newton.

: A - . o A une expdrlenece
hlahi . dinir una dventualitd associde P
hilirg d'un dvénement * L)

\ r]"t!l .ﬂlﬁlltﬂim-
“Hilairg deg gvienemaents ¢

71 e DA&torminer log dvénaments A OB et A A B,
-ll ) l'*rl.“;:ﬂ Wéatnire . « Reconeaitre les dvénements cantraires
TN e ) . . i ‘
e {:‘1 Evantunlitds ; Reconnaitre dos événements ingompatibles.
Lt | iy - B, 0 .
I‘.'I'H" ' ] | Y au l'-'H“.I VIRY NnSerT-
et Alémnntaire ; e Passer du langage probabilist BARY nnae

nr
F

Mungy impossible, dvénomeont ng:::;;uumm ;
' .:'.n” g % % nc 1

. --.-..r.1l,H;" e T—— tillsar les propridtda d'une probabilith pour calculer
e HOVEDeIIANLS g L ilités d'événoments.

hliste ot vica-versa.

'hw”[‘ "R d i L "‘f]hﬂh
e ). " dbvinomants. ! I. Jos techniques du dénombroment pour eal-
'..IHMHI“’.' o Lty habilités dlans un cadro d'équiprobabiling,
Hlog, culor los pro

e ition aléatolre,
Pl « Moddllser una situe

Tun ywdnoment

'”"{m
D s Ptobabilia.
r'_J.I‘I A
" 1""'ri"lthl'll e

E |l1:|I1II‘IIIlII|I
T

-I.'. 'l;!IF 'i-‘.r"rl‘l l."Ill."!' |- gl S
revsifs nans rnmise e




www.biblio-sciences.org

(X} Exercices d’application

¢ Exercice 1.0 page 2835

¢ Exercice 1.b page 205
(1+x)"=1+ H.rp-i-%t;lr’ + 56 + 70x* + 56°
+ 28x° + Bx* + x°.
(1 —x)7 =1-7x+ 2122 — 3522 4 35x% - 21°
+ I~
(l=-xP=1-ne+Cl3-...+(- 1) CRx?
+ oo + =10 X
(3x —2)% = 19 683x" — 118 098x° + 314 02817
— 489 BBAY® + 489 BBAX® — 326 592x*
+ 145 1520 - 41472 + 6 912r - 512

¢ Exercice 1.c page 285

A=n+1;

B=n(n-1)(n-2)...p+1) [psn];
t=nlln+)(n+2)...(n+p)—1] [psSn}

¢ Exercice 1.d page 285

a) Nombre de mots de 4 lettres avec répétition de
lattres : 26* = 456 976.

b) Nombre de mots de 4 lettres sans répétition de
lettras : A}, = 358 800,

[ Exercices d‘apprentissage

¢ Exercice 1 page 309

1. Chaque casier peut contenir au plus 1 journal ;
) las journaux sont distincts E étant le nombre de
dispositions

cand B = A, = 332 640

h) los journaux sont identiquaes E' 6tant le nombre
de dispositions :

W \ﬁ
card E' = G, = 462
2, Chaque casler peut contenir un no
cotquo de joumaux ;

) les journaux sont distinets F 6tant e
cddispasitions -

card F=11"=1 771 501

hi les journaux sont identi
o :iir.pnraltiun': -

.
'l'fll.'d I.'" - (.1- Reoll=)™ §] onn

mbro quel-

nombrea de

ques F* étant le nombye

¢ Exercice 3 page 3049

Eungquéte comportant 10 (questy
AU0ne e

J walbhlos "ulos “'*r"nuum

(Yul - non - s'ahstanir,

| nombre de lechey nyt 410

\

directe —-——'/ﬁ

nge 2056
¢ Exercice ;‘;ﬂngmgbres de 5 chiffres formdés aye. 5

sans chiffres identiques :

EI} ::jfle chiffre 9 pour chiffre s cantnines:

¢) Commengant par 56 : 3! = 6.

o
¢ Exercice 1.f page 29
a) Nombre de dispositions de 10 personnes autour

d'une table avec des chaises numérotées :

10! = 3 628 800.

b) Nombre de dispositions de 10 personnes autou:
d'une table avec des chaises non numérotées !

9! = 362 880.
¢ Exercice 1.g page 295
Nombre d'équipes de football :

11 20!
= = 7 960.
b 141 81 A

e ——————————————————————————————————————————

¢ Exercice 4 page 309
Nombres d'itinérairos du touriste : \.3

¢ Exercice 5 page 309
Désignation d'un comit
al Lo chof est interne

Nombre de comités d
15 X CJ\ X

¢ dans une classe.

différents :

¢ comilag différonts
L B '] F 5 ;
OX 2 xx0d .1 415 232

® Exercice g
. ‘ Page 30
Dlvi_ﬂlbi“lﬁ I’]ﬂr 33 0
a){18:27 . 2 . &
30 ; 48 . 5':’:?%{;45#54 ; 63 ; 72 ; 81 ; 90
’ 70 Ba : 93)

bIN A
Ombreg j » chiffres divisibles par 3 (5 e

:!u.-: tzhlfl'rtm].
.{‘: =J:(12

S il e <1 30)

' .l"lq.-

'~ v 33 ran .,

J= ) lﬂﬂ : ';"H : “;: :‘;B]H" ’ HUI
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jco 7 page 308

E\fﬂ;[multnnﬂ de deux dés non (py
”ﬂ,!mu des résultats,
"\ [y s0MMO obtanue est 8

o
VR 10

5 la somme obtenue est impairg
S

——

W3 2
- 1, somme obtenue est paire

T
| 1

sz 1-PEI =7

1 lasomme obtenue est > 8
L 10 8

AUl = F';ﬂ- B 1H

(i Lasomme obtenue est < 4

1

Pel =36 ~ 12

dfxercice 8 page 309

anctions f ¢ fle) = (1 - )

pilext=1 {",‘:; . .:;:'_,.1 o +G,':.r"
Bkl =Gy +200x & ., 4 n(ix""

= ¥ s "
3y bt nCﬂ = n2n

1“1
”fl.

Pux=-1 ;l.',: - '.IJ:: 4.+ (= l)n-rll

ipr =1

Retcice Y page 369
aipation do e sallos,
LT a
fHT 15, =0,u
oy = P(S, )
1.'.:‘3,_1521 = 0.3
005,) = P(S,) 4 11(8,) - P(S,NS,)
VRS, = (S, 10,7
1'1‘ la salle 1 est |ibre,
'*‘"'l'-"- PS)) =1 -pin,1=0,3
" II*”-‘E':"EEII]!!‘: I ot 2 gont libres,
CMNGy) = (§7U,)
LAV S Y
"I"‘[:ﬂ_}}i! au roins est libre,
VES,) = 1 - p(8,NS,) = 0.5
W seule salle est libre,
Lle gadie o4t occupée,
Wl TS
"8\U8,) - p(§,nE,) = 04

("
3y

1)
.rt -
- 10 page 309
R LT TeT Ve,
I;T il|- ] 1 L Y lill 5!
Ui g, Provatal e d u;:puntlun
.'- | H”TI‘.'ll:"“ll [}‘1 n "

| -,f]
L]

]

qQués : faire

= ()

¢ Exercice 11 Page 310
Lancer d'un 44 truqua,
a) Probabilitg d'obtonir 1, 2. 3 4

vement k, 2k, 3k, a4k ‘
T T bl

+5k+ﬂk=‘l
d.ﬂu:k*::—l—.
21 ”
= —_— - 1
1 21 ) PIHZ] . p,n-?-;
Pim-2 ;. 2
1=21 ; PE:Z] : pa_.,_.'_?_
bJA=14:5;6);P(A) =2
[

¢ Exercice 12 page 310

2 lancers successifs d'un dé.
1=(1:2;...6) X 1;2;...6)
A=(1;2;..6l x(2;4;6)

18 1
P(A)=—==
(A) 6 "~ 3

.. T
FE 38 ®
C=[6:6) % {1:2:..4]
PlC) =22 42
e 36 3
D=1 2:...8) X (1;2;...5)
Ny 23, _ 11
P[DJ-—3 .r't"ﬂ?]—alﬁ
¢ Exercice 13 page 310
Elx*+axr+b=10

Qelts2q..8] X[1idiw8
A=lla;b)/a =4ab)

L ={m:1):(6;2);(6;3)..

1 {5 :1) ;15 2)
(4;1):(4:25.
(3:1);(3:2 :_1:.'.1}1

¢ Exorcice 14 page 310

a) Deux firages svee romise. ]
: 1., tis) X APy P Ty Ny 13

flzlr‘.f:. Fyy 1540 753 ' ;

gvhnement Alémentair (a b)

| card (2 =25

| h) = K, - Lhoule rouge

Wy 1'% tirago.

1 X8 _ s
P(Ry) =05 5

13 2t tirage,
e R, ;hq]uh; Fot v au I

MR =77 9

25

e P(K,NR

:} et F“{j] X IIIRI] -
it P colle 3

g
[ —

PR, 'R2] " g

ArGaGe 15 phyge 310

¢ Ex e
e ittt ilee 3

| 1, Tuagy
! ey T ?
[!l:- I"._" Ili* tti

bhoules dons

Cooned L)

157

9, 6 ost respocti-



www.biblio-sciences.org

e iU

w b ‘n !
s Exercice 18] Rhuult'-ﬂ dains 3 0R309

* Aal mgdna une hlancha. | 1. Rﬁpmtlﬂﬂﬂ!{lﬂ 2
-'.iht .'4'], = {_‘.l w1

- 1y

”} {‘,ﬂl‘d () = ""‘1
MAI=1-PA) ==

al)
o B au moins deux noires,
, 3 -~ - U
card B=Cy~ Gy ¢ Gy X Gy
10 1
11B - St g
A8 =202
« - au moins une bouls de chaque couleur,
"4 - 1
card C = Gy > + 0 %G
1
,1 = =
£N) 20 10
2. ANB : une blanche ¢t deux noires.
card (ANB) = C; * C',j
9

P(ANB) = Ty

¢ Exercice 16 page 310

1. Tirage successif de deux cartes avec remise.

card 1 = AJ,

e A :lirer 2 as
42 1
FLAL = 522 169
«B :_t_irer au moins un as
card B = 482
48° 25

=1-= Sl " NN—
F 52¢ 169
* C:la2®carle est un as
card C =52 X 4

1
i e

2. Tirage successif de doux cartes sans remise.
card()') = 52 # 51

e A":trer 2 ns
f'-!ﬂ'daﬁ'.lf-‘*t“h,: }':.ﬁ_;:’jz

PLA') = _,121

* B': tirer au moins un as
cord B' = A},

P(B') = 208
221
P(B') = =2
221

* (i tirer un as ay 2¢ tirnge,
L' :virer un as unlquement gy 20

C'=AUD' ol A'ND' =@ tirago.
PIC) = PIAY) « P(Y) = .1’_!

* Exorcice 17 page 310

IS ]ll cnse de sa ll[lll'l}lu_
; ue bouls dn
b) e A :chad

1 - —
'curdx'\:ﬁ::‘t;;l’f:\]r :
« B :la case jpune sl vide
: i —
card B = Ay i P(B) =3
o C : seule la boule rouge dans la case de 8a couley,
: 5B iy &
Bﬂl'd C‘-‘—"’ ﬂl A‘l » P(C) = ﬁ
2. 0) card [l = 32

4
b) p{,\):%: P(B) =7

9

¢ Exercice 10 page 310 |

100 lancers successifs d'une pi¢ce (pile P ot {miy F)
Probabilité d'obtenir P & chaque lancer ast de =
A : obtenir 50 fois P sur les 100 lancers.

50
P(A) = C;(—% H (1 - -%—} = 0,0796

¢ Exercice 20 page 311

1. card {1 = 6

A :le 2° dé gagne.

A=1142):11:%) .. 1116)
(2:3):(2:4) ... (228)
(3;4):(3;5):(3:8)
(4:5):(4:6):(5;86)

PEA}'-: 15 = 3
368 12

| Exercice 21 page 311
| 1. P(A) = 0,0318

2. Probabilité pouy qu'un albinos soit mala est 0,9
¢ Exercice 22 page 311

card U=}
@) A : obtenir une description véridiquo des il
PA)= & _ 3

| ”fjﬂ'hru f_i.
boaP e i oy Nombry ;I*E?":Hfm possibles avec X.
= s ™ 0N " . D
~ i 1 *Pye Py }‘m 1 Nl w( :‘: : “”F'H!I possibles nvec Y.
I b d i
) ) P, - - J— .l_ 5 n ’ §] ' 14
Ie ; 6 l 1:"‘ ' P_H - -f_ [ n'“‘"“ 3
10

;:uﬁ’-"mumlilﬁn pour lo club A
tard 1] - 1 Yontunlitag pour lo club i

“14 « Caped 1), o0
158 L Cos
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Cy; _ 19448
AN= G~ 41 e

Ciy _ 100
WYI=Ti = 136

X ot Y) = P(X) X P(Y) = 0,448

¢ Exercice 24 page 311

3
Card U= C;u
1. Faire de drapeau ivoirien

2.8
o) P(A) = g‘%' = 0,15
Cys
C,’CIC;CI
b P(B) = “& 2 =0,61

1 1 ]
1.P(C) = 5—“%:?;53 = 0,025

¢ Exercice 25 page 311

1.5 : gire du terrain déboisé
4, : aire d'espace cultivé

d; :aire du plan d’eay

4, aire de la cible circulaire

A=10 000 m?
jl =1500 mz
‘ﬂ: =35 000 m!
'ﬂj = 314 ml
A1 tomber dans I'espace cultivé
A =1500 x —L _ _ g.15
10 000

A; : tomber dans le plan d’eau
"A)=5000 x —L _ _ 0,50
i 10 000

"' 'ombar dans 1a cible circulaire
LS TRV S

s 10 000
) 1”” =I-1P(A,) + P(A,) + P(A,)) = 0,3186
1) = Ilfﬂll.l.ﬁ:) 5 l:'{ﬁl] + P{Azl = 0.65

' Exe

. “TCite 26 page 311

;-i.'rj [} = 104

ol oyyre lo cadenas
MY aggp

Al
f | HUH
| .
s :
"0 Olvre g adonas kK* essal |

: 1

. . R - P
k~1)" 7 <k
')

Ll s T " A pHHﬂ 311
"1y . 20 1

' P(D) = —

l'(ﬂﬂlll ¢) = *y!- - J— = P
o e e sl
Al ne ruucu_ntrn aucun fou vert
P‘A] = P: = ‘1}? o —--!--—«
3 2187

P(A)=1.-p(x) 2186
l IAJ 2187

¢ Exercice 28 page 311

PIM)=0,4 ; P(M") = 0,6
PIMNM') = P{M) X P(M') = 0,24
P(MUM’) = P(M) + P(M") - P(MNM")
= P(M) + P(M") = P(M) % P(M")
= 0,76
A : contracter les deux maladies
F(A) = P(MNM") = 0,24
B : contracter au moins une des deux maindies
P(B) = PIMUM') = 0,76
C : ne contracter aucune das deux maladias
P(C) = P(MUM') = 0,24

¢ Exercice 28 page 311
1. A : le car A est ponctuel
B : la car B est ponctuel
P(A)=0,9 ; B(B)=0.28
P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB)

= P(A) + P(B) - P(A) X P(B) = 0,08
2. P(AUB) = Pm]

=1-P(ANB) = 0,28

¢ Exercice 30 page 312
1. a) A : olle frappe une lettre,

26 Y B

i 42 ~ 21

b) B : elle frappe une lettre do son prénom,
5

PiH) = 42

Si 'enfant se prénomme Marfam,
4 .

b

¢} Probabilité P(D) pour que Nongba tape la dernid
lettre de son nom,

42
2. Aprds 6 frappes, prababilité que Nongha frappe

| son nom :
. : \¢ -
| P(E) :-‘('&'2-) ~ 1,8.10°%

¢ Exercice 31 page 312

1. card 2 =G,y =7 315

e A pucun hommaoe n'est :idnlgnﬁ
530 - B

P(A) = 205 = Tag

e 1 - M. KONE ent désignag :

1 2
R

| P(B) = 2%
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« (7 le couple honé 1 déignt
. 0.
WETas 77 i ity
e 1) dvax hoinmen «1 Jdaiix fernmes sonl A
3025 _ 95
P} = 27578 = 133
e £ . doux couples sont dasignés
- - S
PE) = Z315 ™ 133

ANB = @ donc A et 1§ sl incompatibles.
ANE ¢ @ (événemant impossible)
done B et E sont compatibles.

¢ Exercice 32 page 312

« 1™ situation

A @ avolr au moins un b

P, : probabilité pour que le 6 sore

1 = 5
I", = —-Qlui‘ :E
PIA) -IQJ"
PA =1 =(2| = 0.8 177

» 2* situation
. q:mbnhllilf d'obitenir un double 6

',l::l"..:- j"

.H:'I 13
B - avoir au moins v double G
oif = Q)"
| 354

A -
i) =1 35|

= 15,4 914

¢ Faercice 33 page 212
i.A=1:20 "IN
e.n B

i i-ﬂ‘lllﬂh'ﬁli!l" i "\ e Cirver i }nu[n d,. Ehﬂa:{uﬂ mll!ﬁur |

1 L!: - lo n' trege 8¢

(ait dans 1'urne Uy

, =P [IB,HU‘] U {N,nbﬂ]

W, )
- PUB, MU 1) + PINyU,
l' (réunion 4 éléaments mmmpﬂtlhiﬁi )

.8 1.2
PBﬂU]—P(Hm]yF’{UI ™ 2 3
o i
P(N,NUy) = PN, /U;) # P(U;) = e 2 0
dunc:P:-:-g
¢) suste (P )

. 4 partir de la définition on ohtient : pour toutn =2

¥ o .
I'P“=—S- '-H-'l.+5
2. suite fu )
1
iy = —
| . ¢
| E : " .
= = - —— 0 =
E:"" 5 u ' E',' n>>/yz
lalo, =0, =niln N
- ' ‘
1E..1 ’311. --u—_?..r :_ l":jn..
)

3 .

{rﬂl 'it 1.4 111"!' ”EUn'ﬂTrlu'lj" ‘.l ft i“'hl!l" ﬂl f’l
i

s -

' ! o {
I..|. a (_.1 {.;- 1
= RRINT ' Sa ralsun asy - 2
A j <
v bt UG O, et O bouldess vertee i Son premier tormp _I_‘.
' ph 0, 26 | h'p :..|1-' -i;_t’- 1 i
LB | h‘ .,:.‘l. ,[n = Ty I
bbb ol b carotian o r‘,' ‘ l‘[ 'y e W U, ¢ 0, &
25 ¢+ 4/ .
T = . e, .' 111"1['— -1
: . - | (0,) vs) i b t
. — - &7 1
- , l | vergente done (U] est cunvergente Vo©
: B Pogd
fley V ot T " ] . ﬁllH"[[i gy
3 = P " E 1
. " . E Pn LT 'g'
|
fs prir il de trrer une hnnln tle f'hmm. .I ]'”urﬂi‘- [rl I:-..": d!l
' | | thnlr Iin]I; L - ""
s ot - In 4 tn’ | " “lllu
11400 | “lim (o, 4 0) =
M vty = 1. I'* e | Ii (11| l”‘nli l

' 1
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(page 313 & 334 du livre de I'dléye)

-, chapitro vise essentiellement & -
{a¢ _
“iatroduire les probabilités conditionnelles :

ettre en place I'utilisation d'arbres de probabilité on s* .
! M:nwiuim la variable aléatoire ; on s appuyan! sur des maoddles de téférencs

mettre en place la loi de probabilité et la fonction de répartition :

_mettre en place le calcul de I'espérance mathématique, de la variance ot do I"écart-type

On intrnduliru la notion de probabilité conditionnelle & I'aide d'arbres et de tableaus portant sur des
aemples ﬁlmplﬂﬁz

neilleurs, on utilisera le plus souvent possible, & bon escient, les représentations tolles que tablesux,
irhres, diagramines... efficaces pour résoudre des problémes de probabilitéa. Un arbre de probabilité
-orrectement construit permet de résoudrs aisément de nombreux problémes.

On insistera sur la différence entre événements indépendants ot dvénements incompatibles (dewux évé.
nements indépendants sont incompatibles seulement si I'un au moins est de probabllité nulle),

On présentera des exercices ayant trait & des domaines économiques ou sclentifiques (tests de dépis.
isges, tosts de qualité, ...).

Lz« 6laves dovront savoir appliquer la formule des probabilités totales sans nide dens des cas simplos.
On retravaillera les expériences de références vues en seconde et premitre (dés, pidcos, umnes, diffé
rents types de tirages...). :

On montrera aux éldves qu'une variable aléatoire est en réalité une fonction.

Les notions de fonction de répartition, d'espérance mathématique et de variance seront misos en place A
partir d'exemples. , is varianc
Concernant l'espérance mathématiqua et la variance, on fera le lien avec la moyenne et la varlance
d'une série de données vues en statistiques en seconde. On pourra utiliser des tableaux pour eifectuer
£

E; ﬂ;ﬁgm les &laves & reconnaitre une situation oi1 ln loi binomlale intervient (preuves répdtdes

identiques indépendantes). : e
On du;m—m dpqpnxpmplﬂs variés ol interviennent des lois de Bernoulii et des lois binomiales,

¥ E — i ————e T il ] p—— :ll-'-l
= " ¥ % 1

& 3 @ i Y . I
> o L _dl_ _'\.. -: :'\-. el ‘: ] j i F
.‘ﬂb‘ iy :"r.:l:_‘_ I-Hvul'“ Ii .,_l - 4 _rl. & I --;. - = | Lo -
: : il e

- il e i.'-.#-g.j..'.-_'_. . i

\Probahili ' -
" 't:r-lnhtf:-; conditianuelles P(A D n], e Calculer In pmh::hiinf. conditionnalle d un dwioermen|
‘. {J“L”:Iifjrl ¥ E‘J’\{B] - P{hfill — I}{A] . I;Jr n‘;pp{lﬂ '3 III'I i‘."uﬂt‘nIT‘I“!‘” |:1|| F":"TI_‘L!_‘!I]“FK T;I"”-'l 11”'1“-
Fitprifés, e [montroer I'lnf!rprwufhm.v de diix Svidnemonts

-
I i

[ T Ry ' PR 'y
Evinemeants indépundantﬂ- e Construire un arhre do protstilit % .
i:}_' g W : | 5 Y - ".. - i T i i a ]
Tormule des probabilités totales. e Ulillger, dans des cas simples, n formale des pro
" A, - " - B =
htey d probabilités. bahilitds totales
! hakh)s alféatoire £t e« DAtorminor la lol do [”llh!lhl“h'ﬁ tune varinble
b5 4 rigl ' 'y
|® .J-r.’:;:nr:n d'une varinhle alt ntoire nll:':“"q nltatoire. . | ' ,
i e probahllite d'une varinhle aléa : . Daterminer o fonction de répartition d'une va-
_ ¥
P .. : hle aliéntolro.
Artiun do répartition. P s slodre
" Bapbrancy I utin’:'mtiflm- vigianco, deart 1Yl e Dilinir una variable nléatoire o partis de sa fone
2 Wi g S i ,l [} ' il
"Lt it tion ¢!|r|'|'|];arhlll'.1”-
ok i | f ’
ey ¢ o e (uleculer Vesporancn mathimatique, la vatiatce ol
UGG, TN

'decart typed

e —

lune varinhle aléatalre

- ——— -

e, —
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o Définition. =
» Propritté : P(X = k) = G pH(3 - pr"s
+ Eapérance mathfmatique ot varlance.

prouyvn da Bernoulll s
a lo} binomials,

Reconnaltre une
" o intervion!

cbabilith d'obtenis k suceas ¢, ~

I da n dpreuves de Bernoulll

suite lor 'espérance mathématique et Iy v,

:l Gnlc:.:irlhlu aléatoire sulvant une Job binomisl
‘uno

———

ling L

_F-'-'-'-h_'_

2 Exercices d'application directe —08 ——————"—

¢ Exercice 1.a page 317
Sait Jes événnmments ;

A ¢ « tirer 1o jeton aux deux [aces numérotées 1 » ;
B:«lire 1 sur la promibm faco > ;
C: « lirn 1 gur la deuxibme face »,

Al PBl=s: P(Blnl-
P{A) = P(A) = 5 : P(B) K P(B) 2"

3.pE1=1
PC) =i PIC) =~

PIBC)
PB)

BN C)=PIANBAC)PIAA(EBAC)
1 1

&= 4 [}m —

Pﬂﬂ:] e

0.5%

'—-—.'l-—-n—-“

75

Done PRlC) = .?_;

¢ Exercica 1.b page 317
card N = 26,

51 on note A Uivénmmnent « sortie !
u 1

A 4 palre » -
Fin[“} - T[é 'ﬂ] ‘ el
A)
) 3 1
PAND)aa-.par. 8 3
) 36 = 13 - MA) i

]
Danc P,(B] « < « P(B) [les bvinnmy

wari! stetistiqueament lndf-;#mdnr't:]

¢ Exnrcion 1.¢ page 317
Sait 1 | bvéammnent
| 1#1";1’;-1'1-1‘.]-“1 e o
narrent o 10 it le
thanat plle o,

e« 4n nnr::iuﬂ tlien.y L L TS
nartbne thten,, "3l ;ac;ir E o
-0

ot {nce o, § Vvt o

ian . TS |
Ly

1,Pﬂ]=P{]n?}+ hﬂ:P‘meFfﬁ*Pﬂnfr
=-§-!l+§'3¢2 44
-3 % 3 138
2.1
= PAnF) Pl)xPF)_ 5 3 _%
2. Pi(F) = ———= ==& — e
i) P(1) P 58 B
135
- % Exercice 2.a page 323
_.——’:';
F" g -3 0 2 5_______,__...--*‘
i P 0 [0:1]0,1[05]0.5[08]08 (1 * -

3 -
IZI.Z‘l> 03 | 03

I‘l!uﬁmuj

Il'rl"‘ ﬁ.. |

-

\

-l"u“'

.

_-—""-'- t
‘Tj_;/‘

;e

g—

el
i

"\"-n

4
0,081
3}

-,
L-

12__1-

(.00

I

-




www.biblio-sciences.org

a Exercfcas d’appr&nﬁsso‘ge

co 1 page 332

Rserc YR
o.ﬂs \nm
,.--"f '3
-
0,7
D.Eﬁ\m— ot m
0,3
= 0,65
¥ PENG) _ 085x07 _ .
L= TR(0) 0,65 '
P(E N C)

fCE) = PE)
¥ = PIC N E) + P(C M E)
e 0,65 x 0,7 + 0,35 20,7 = 0,60

0,65 % 0,7
- — = (),812!
ROE) 056 0,8125
Exercice 2 page 332
Biclastyloaun défaut »
006 {5
0,1 g
094 0]
%xﬁmEEHHEEHTIj:;‘_ 0,92 D
008 —{[i]

B=DNBE, =D N1
J=09%0,02 = 0.828
=01 x 0.0 = 0,006

"Flnl:rh'n d page 332
n-' Aol une face bloue s

&-'n

.
‘ -t.h Mrune face rouge »
| -i-ll.lq. . .
. i 4 fols une faco bloue ot une fols
# rI1I Touge dans cot ordre ».

e 4
Ilﬁ-"l'

T ”I'“HH .

[ois uno face bhleus ot une fois

H‘IH . < ) _Il: ’ ::
Ph‘ I .1 i i i”.] = -“-
AN “'i“”i W ].{I{] - __:.,.3,._-
B 247

TG % P(A) W 10
' 243

riF g

dF.) o 3

L.;. | Y 'E.: vinie

v !
EI* . 1I . }*' i I.’p“,'ﬂ.{I;“ 1] - .:i._ I.ll'ﬂifl
I"] [

" rl .
N I'|.|rl:[H |.I'II{IH1!I“” 1] .
’ y . EH |I ’ }.il.l'..; -.I ' P“:n”:n l]' » I.“l‘"'"]
P '
Y S YR

-

5
9, S e B acoars

5 3

H'—“—_Zﬂ———

5
13 10 n’n«:""i':'i']
Si ", = Pn_%

(1,,) 08t une suite géométriquo do ralson - 0,3 ot de

promier torme u, = Tﬂﬁ"

7 (- 0,3)" vrale,

Dong P"— lﬁa = 133

¢ Exercice 5 page 332

1. P(A) = E?Tﬁ = 0,018

440
PIB) ==
(B) e 0.88

2. Somme rapportée par la tomhola :
500 » 500 F - (62 000 F + § x 7 000 F + 50 = 500 F]

= 100000 F
3. a) Différentes valeurs de X :
- 500;0;6500:;61500
I Loi de probabilité
X, - 500 0 6500 | 613500
440 50 0 1
P(X = x)) | s00 500 | S00 | Soo

c) E(X) = - 200

J

| & Exercice 6 page 332

1. N=lP:FIxll:2:3:4:8:0]
H(i’l]nll:2::!:4:5:1‘1:5:10:12]
' ILoi de probabilité de X

| a{X) = VV(X) = 3,22

[ x, .__1_:1 2 | 3|45 [6]8[10]12

II '

i ENEA N EN EN ENER R R

1P laal3a |32 |12 )12 |12 (12 )12 12
| J;J:f_ 12121 |

s 497 ,

(X B3 .5.25; V = —— = 10,35 ;

‘ 2. E(X) = T 5.25; V(X] a0 )

|

|

¢ Exercice 7 page 332
1.0} = {1 ;'.-:::];-I}.\c[l::!:ﬁ:-il
.'.?"(H'lnll ;L";;I;-i:ti:ﬂ:*.l;m;lﬁl

Loi do prnl‘inhiliilirth.! Y /

BENERE s [ 8]0 ]12] 18
e T I N N A N W N
€, |7 (1o (10|16 |16 [10] 18| 16 | 16
NSNS T 000 .

IIH} o i AR By n':ﬁ]: = 1?.1“1:
;!. I::t?_] iy e {].ﬁ“- # v(?] 1'-] t

10

alZ) » V17870 = 4,140
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e 333
¢ Exercice 10 pag 5« 6)?
¢ Exercice 8 page 333 1.ﬂ)=‘ {?2"3_4 5363718901011 4y
2 al2:34
1. Nombro do matchs joués : C5 = 10. | i:[:?du prubﬂbi”m de X
Chaque dquipe joue 4 matchs. y =13 5 T8 H]“:;T' .
2 13| 4 2
2; n LE [lr: 1 : 2] .t' D 4 l'-'i ﬁ 5 4 'd "-;-_.‘ il
X(0)=(1:2:3;4;5:6;7:8:0l o | A = e e e |
Lot de probabilité de X e (|36 ]36|36]306]" 'ﬂ.”;
718 a5
.t’, () 1 // J 4 5 0 —Ll 1x]-?' v[x'):_l_.g_?—‘!-_?lu——a—:lﬁlﬂa
17 (4 [0 |16 [19]268]10) 3 = 2. E "42' 36
L, g1 | 81 (81 o(X) = 2,
g1 | 81 | 81 | 81 | 81 | . ;
L 3. Fonction de répartition de X
3. E(X) = 4 = : . .
56 3  |-" % 3
ViX)=s—-4=— -
3 3 1 1|i 3 {61 6 (101 10 115 15 |
: 71 36 13| 36 [36] 36 |35] 36 |3#! ¥
alX) = Jl; = 1,633 foco | [36] 36 L38] 36 381 36 18] % [ 5
” . 9 10 T e
¢ Exercice 9 page 333 i -
1. a) Tirage simultand | @] 2 [es] ® [0) 20 (3 2 :if_i 733 1] 1
card(€) = C3; = 4 360 3| 36 [36] 36 315 36 3:5 3‘-‘*%4_--‘:____
X(Q)=10:1:2:3] le, ;
: = g we—e— = =
PX = 0) = %i’" - T e e e .
5 PIX=8)=1-P(X<9)=1-P(X=8)=72
Ct!l :-:{‘.1;, 189 .
PR === "a20 YW
Ci2 P5=X=8)=1-P(X=4)-P(X=9=7
S3xCh 2 "
PX=2)= § e 4, B(X)=-1 000 x P(X = &)
Ci: . | -nxP(5 = X = 8)
02 1 +2000xP(X=9)
P(X = 3) = -
: ] 33, 1240 = _3% (700 — n)
SRR ' E(X)=0es n =700
= = (375 = n
E(X) 4 060
¢ Exercice 11 333
e 509 ce page - _
4 ‘ = e ".3“?
ViX) 1 684 2 1 : 3 ﬁ/
i - res | -
alX) = VVX) = 0,554 | e T-;T-r'
. 3 z Plr = ¢ v i e 4 _)- 48 -."’} ,
1) Tirngo nu-:: r:[?lwa,;g N . o 2 (3' - __L"i,f-“
MY o Y ) [ T =
PIX = 0) ,(H} 242 5 S e
I 1. PL:-;]z-{*;*._ +(_} ]
1INF2V 147 s ( : s
I’lxb‘li:l:;(")(—) = | =) J 3 3
nl\8 512 L (2)
HY =« N u ! l‘:(?): ,ﬂ_ = -5. b h
AR lab (ﬂ, 8/ 512 =< = -L‘:]
14 1 3 1=— 3 J "
PIX = 3) = €5 (h " m2 taron a éwnﬂulf“:"
1 6/ B12 . i ;ﬂmmn des tormes dune sutio g
'R =  — 17 Erﬂi,‘ oo
1x) 3:’“ 0,375 | ‘-ﬂna_
FMiXlsdx 2 % = e (,328125 Hm(l -
§! 1}

’lX) = 01,67

' Do

*oLes deux résultats, dans los situstions de -

n b)) sont trés plnthn‘l.

164

ne Ia

(3))=»

S0Mmme

2.0)P(X > 5) -

-.11._3_
a

e
dos probabilités est égai® ‘
1-P(Xs5)

|
1-.!%)_
s =1‘"‘ 1
3

s o

('.:‘ A
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;
ppx STl '(':-) T

‘ n
R o[ % X < Al = (%) - G‘) =~ 0,237,

. pyercice 12 page 333
o) = P(a) = P(0) = 2 P(1) = 2 P(3) = 2 p(5)

;‘.;H“ pi2) « P(3) + P{4) + P(5) + P(6) = 1
~r pbtient

r1) = P(3) = P(5) =

|
|80 |

+ o} Lol de probabilité de X

T ] 0 | 500 [1000
"EESERE
i" ] 9 9 9
nex = 2220 . vix) = 98 765, 4321

9

¢ Exercice 15 page 333
1. P(E,) = 1 ;p(%i) -2 P(!?‘J)n

P(E,,; AE,) = Ena

E,
P(E,,, nE,) = p[Eant
‘ E,

1

10
o P[E‘} = «i—- P._

.
(]

% P(E,) = - (3 - P
2.P,+1=p . B
- =P(E,,,) = P(E,., nE,) + PE.., "E)

3 1
="—F + — - =-§—- -_1.
4 ° ID“ Pa) zup'+:r1"
3;01]]}053%:?“_—1??_'
ﬂ)q +1 =P " '-"'2—-= J __2'.... =...'1.‘
1= 1= 17 = Sl 1?) z0 ™

Donc (g,) est uns suite géométrique de raison -E—Ja
b) gy = == = (—3—)"’.
20

I?;dnncq,,=——x
J =t 2
x —_—
(o) -

2 15
17 17

17
P.=ag_ + —
n=a, 17"

o X = 314,27 K =
S " ¢) P, < — et seulemsnt s5i A3 %
¢/ Fonction de répartition | 10 20 150
— 3 31
2 |=- > [n-lllu(——-)-:].n(-—)
: i o S e 20 150
rol * sl © E Y 1 Donc dés la 2° semaine, la probabilité que Je tach-
e - B nicien intervienne est inférisure & 0,3.
* Exercice 13 page 333 ¢ Exercice 16 page 334
L XE} - 1.P{(A)=0,02;P(B)=0,12;
b P(C)=P{AnB)=PA(B]xP{A)=08x0,02=0016;
2 X sui ‘ g P(D) = P(An B) = P{A) + P(B)-P(AuUB)
suit |a lr::. binomiale de paramatre (5 : :1—;) = P(A) + P(B) - (1 - P{A n B))
i*?:azcg{.g_‘)z( B Bad = 0,98 + 0,88 — 0,584
o CT V1 ' = 0,876.
Y Exercics 14 page 333 | (2 g} La l:;i est une loi binomiale de paramaires
Y wiits : ' :0.876].
e FUIT I.:h-_”i. 4 4 B. . ) .
¥ gy iz Ini hl:rn-cfr"];m:jﬂ - . " .qG'B] b)P(X26)=PX = 6)+PX=7)+PiX=8)
LTI vt et S - C} (0,876)° (0.124)°
2 PR e 10,2) | +C2 (0.876)7 (0.124)
. X . :.-II- ~ "'p- ..l-.d-} {D.B]"l-i l & C: [D.B?G}l
2y o -._.= 10,27 | - 0,934,
T HEl-PX < 1) =t~ P{X =0) |
e i-{0.2) ¢ Exercice 17 page 334
J= {02 | 1. X suit une loi hinomiale de paramdtres (10 0.036!
) ,"' 0 2. F[X) = 10 % 0,036 = 0.35.
| Py 02! = g | Cotte valeur représente la nombre moyen de ca-
T =L 0.8)%0.2)0 | mions tambant en panne chague jour.
= = 0,000074 5. PiXz2)=1- (P{X =0) + P(X =1))
A= :-:::'Iﬂ.ﬂ}{u,z}f * = 1 — (0,964'% + Cj, 0.964" x 0,025
r . .= 0.000004 | - 0,04812.
LR H.': =0)+P(X=1)+PX=2) 4. o) Le variable Y suituna loi binomiale de para-
- * 0.000078 mdtres (250 ; 0,05). "
- P(X = 2) P(Y = n) = Clyo (0.05)° (0,970~ %,
0. %0099 " 7 : S 3 4
3 *'.I:.:.‘: !,;E:T}:;‘.EUE“-“3=!"5'
. Beg s - 10 x 0,036 x 0,964 = 0,34707
' ~ A 202 u 1,6 {.{F:[}_};k'{?{é n:fﬂ g'i = 11,875.
0% 1264911 gAY ] & Z0U R RPEIRINE
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¢ Exercice 18 page 334
1.P(X=1)ep;: PX=n4 1) =0-p"
Plxﬂh]npu—fﬂl"_-

-.l_l-‘_ " 8
Y P(X = We@1-pr+d pl1-ph
k=1 "E-I
={) -—pi"+pE (1-p)!
k=1
= "L IF(I_E]:
= (1~ p) Py-—(1-p)

¢ Exercice 19 page 334

Appelons « porte 1 » la porte que Vous avez choisie

el « porte 2 » ot « porte 3 2 les nutres portes.

Notons : P, I'événemant « la voiture est derridre la

porte f(ie (1:2:3)) >

0, I'dvénement
porte ili € 12 3]) ».
OneP(P) = -}-l- pour tout {€ (12 31
St la voiture est dun_'llhm In porte 13
Ppy(O;) = Ppy(0,) = CX

§i la voiture est derridre la porte 2.:
pH{D:] =0 el PI‘;[Dj.] = 1.

« l'animateur ouvre ln

164

Po lﬂkﬁnh} A
'[dll'\fn nlnl

Pes(0:) X P(P,).
= PO, N Py) + PIO: A P2) + PO, A
i

Ppy(0;) X PPy
# EFI{OI] x P(Py) + Ppa(0) % P(P;) 4 pl*t[Uﬂ ':?1

i

=

3
PPy O O,[
= on refait le mé
o

3l-

—
——

Il y a deux fois plus de chance que la voiture s
derridre la porte 3 que derridre la porte 1. Vou
avez donc intérdt & changer votre choix.
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