COMPETENCE 1 : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions.
Theme 2 : FONCTIONS

Nombre de séances : 6

Lecon 01 : |GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Niveau :

1ére D

Habiletés Contenus

- la définition de la restriction d’une fonction sur une partie non vide

- la définition d’une application

- la définition d’une application injective

- la définition d’une application surjective

- la définition d’une application bijective et de sa réciproque

- ladéfinition d’une fonctionsupérieure ou inférieure aune autre sur unintervalle donné
Connaitre - la définition de lasomme, du produit et du quotient de deux fonctions

- la définition de la composée de deux fonctions

= f(=x); x = If (x)/
- les propriétés relatives a la représentation graphique de fonctions et translation
- les propriétés relatives a la représentation graphique de fonctions et symétries
- lapropriéte relative a larepresentation graphique d une fonction bijective et celle de saréciproque

- les fonctions associées: x +— f(x-a); x— f(x) + b;x— f(x-a) + b; x— f(—x); x+— —f(x); x—

. - L’image d’une représentation graphique par une translation ou par une symeétrie
Reconnaitre g p graphique p p y

- La représentation graphique d’une fonction bijective

- les représentations graphiques des fonctions associées a la fonction f :

- lacourbe représentative de la bijection réciproque d’une bijection f dans un repére orthonormé.

Construire x— f(x-a);x— f(x) + b;x— f(x-a) + b;x— f(=x); x— —f(x); x — — f(=x); x — Bf (x)E.
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- La courbe représentative de la bijection réciproque d’une bijection fdans un repére orthonormé, connaissant la courbe

représentative de f.

- Deux fonctions connaissant leurs représentations graphiques.
Comparer

- Deux fonctions connaissant leurs formules explicites.

. . - L’ensemble de définition de la somme, du produit, du quotient ou de la composée de deux fonctions
Determiner

- La formule explicite de la somme, du produit, du quotient ou de la composée de deux fonctions.

Interpréter - Graphiquement I’inéquation f(x) < g(x) sur un intervalle donné .
Résoudre - L’inéquation f(x) < g(x)
Traiter une

- Faisant appel a des fonctions.

situation

Situation d’apprentissage

Pendant une expérience en classe, un ordinateur donne différentes

trajectoires d’un objet mobile sur un écran. Le professeur affirme

(8]

qu’il existe une transformation qui permet de passer d’une des
courbes a I’autre.
Curieux, les ¢éléves décident d’étudier et de construire I’image

d’une courbe par une transformation.

Séance : 1/6: 1-ETUDE INTRODUCTIVE
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1-Restriction d’une fonction

2-Composée de deux fonctions

Durée :55 min
Déroulement de la séance
Moment | Stratégies | Activités du professeur Activités des apprenants(es) Trace écrite
S peédagogiqu
didactiq |es
ues

Exercice d’application 1

Production attendue

I-ETUDE INTRODUCTIVE
1-Restriction d’une fonction

Définition

Soit f une fonction de A vers B, E une
partie non vide de I’ensemble de définition
de f.

On appelle restriction a E de la fonction f,
I’application g de E dans B définie par :

g(x) = f(x).
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On donne la fonction f de R vers R Pour tout élément x de |—o0; 0], f(x) =
définie par f(x) = |x|. —x, donc g est I’application de |—oo; 0]
Détermine la restriction g de la fonction f | vers R définie par g(x) = —x

a l’intervalle |—oo; 0]

L’application g est la restriction de la
fonction f a ’ensemble E

2) composeée de deux fonctions

Exercice d’application 2 Production attendue Définition
On donne les fonctions f et g suivantes : a) x € Dgoy & x € Dy et f(x) € D, Soit A, B, C des parties de I’ensemble des
f: R—-R et g: R—>R & x€eER et f(x)#0 nombres réels.
x x + 1 %2 S xeERetx+1£0 Soit f (resp g) une fonction numérique de A
X
a) Détermine 1’ensemble de définition & xeERet x#+-1 vers B (resp de B Vers C). N
Dyos de gof Donc Dyor = R - {—1}. On appelle composée de f suivie de g la
go . .
b) Pour tout élément x de D, ; détermine b)vx € R ™ {1_1}’ gof(x) = glf ()] = {ﬁqggornoid'_}g[f(x)]' On la note gof et on
(gof)(x). g+ =27 Son ensemble de définition D, s est tel que :

x € Dyor & [x € Dy et f(x) € Dy.

EXERCICES DE MAISON sty
1b page 58 et 2e page 67 CIAM lere SE

Séance : 2/6 : 1- ETUDE INTRODUCTIVE
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Durée :55 min

3- Applications bijectives

Déroulement de la séance

Mom | Stratég | Activités du professeur Activités des apprenants(es) Trace écrite
ents ies

didact | pédago

iques | giques

Activité 1
On donne ’application f suivante ;
f:{1,2;3} = {5;6,7}
x—x+4
Enposant A = {1;2;3} et B = {5; 6; 7}

Justifie que tout élément de B a un
unique antécédent par f.

On dit que ’application f est une
bijection de A dans B.

Activité 2

On considere la bijection définie a
I’activité 1 par f(x) = x + 4.

Soit y un élément de B et x un élément
de A tel que f(x) = y.

Exprime x en fonction de y.

On dit que ’application g définie par

Production attendue
x+4=5¢& x =1, donc 'unique
antécédent de 5 par f est 1.

Xx+4 =6 x =2, donc 'unique
antécédent de 5 par f est 2.

x+4 =7 x =3, donc 'unique
antécédent de 5 par f est 3.

On en déduit que tout élément de B a un
unique antécédent par 1’application f.

Production attendue

x+4d=yoox=y—4

3) Applications bijectives
a- Bijection

Définition

On appelle bijection d’un ensemble A dans un
ensemble B toute application de A dans B
telle que chaque ¢élément de B soit I’image par
f d’un élément de A et un seul.

9

b- Bijection réciproque
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g9:1{5;6;,7} — {1, 2; 3} Définition

x—x—4 est la bijection Soit f une bijection d’un ensemble A dans un
réciproque de la bijection f. On la note ensemble B. On appelle bijection réciproque de
fL f, Papplication de B vers A notée f~1 qui a tout

élément de B associe son unique antécédent par
f.
Exercice d’application 3 Production attendue
On donne la bijection h: R* — R* Soit x un élément de R* et y un élément de R*
x - x?. tels que f(x) = y.

Détermine h~1, la bijection réciproque de | f(X) =y & x* =y

h. <:>x=\/§.

La bijection réciproque de h est donc :

h~1: Rt - R*
x - /x
EXERCICES DE MAISON
3a page 69 et 3d page 72 CIAM 1lere SE
Séance : 3/6: 1-ETUDE INTRODUCTIVE (suite et fin)
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4- Comparaison de deux fonctions

I1- OPERATIONS SUR LES FONCTIONS

Durée :55 min
Déroulement de la séance
Mome | Stratég | Activités du professeur Activités des apprenants(es) Trace écrite
nts ies
didacti | pédago
ques giques
(15 Activité 3 Production attendue 4) Comparaison de deux fonctions
min) On donne les représentations graphiques

respectives (Cy) et (C,4) de deux fonctions f
et g dans le repére (O, I, J) ci-dessous.

Complete le tableau suivant :

Définition
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On dit que :

- fest strictement supérieure a g sur
]—00; —2[ U ]1; +oo[ et on note f > g sur
]—00; =2[ U ]1; +oof .

- f est strictement inférieure a g sur |—2; 1[et
onnote f < g sur |—2; 1.

Exercice d’application 4

On donne les fonctions f et g de R vers R
définies par f(x) = x et g(x) = x2.

Compare f et g sur R.

Production attendue
Vx ER, f(x) —g(x) = x(1 —x).
Tableau de signe de f(x) — g(x) sur R

DRnE

...,70+¢_

On en déduit que :
f < gsur]—o;0]U[1;+oo], et
f = gsur[0;1].

f et g sont deux fonctions de R vers R
définies sur un ensemble E.

- On dit que :

sur E, f estsupérieure ou égalea g
lorsque, pour tout x élément de E, f(x) =
g(x).

Onnote:surE, f > g.

- On dit que :

sur E, f est strictement supérieure a g
lorsque, pour tout x élémentde E, f(x) >
g(x).

Onnote:surE, f > g.

- On dit que :

sur E, f estinférieur ou égale a g lorsque,
pour tout x élément de E, f(x) < g(x).
Onnote:surE, f < g.

On dit que :

sur E, f est strictement inférieur a g
lorsque, pour tout x élémentde E, f(x) <
g(x).

Onnote:surE, f < g.

REMAQUE :

f et g étant deux fonctions définies sur un
ensemble A, comparer f et g sur A c'est
déterminer les intervalles contenus dans A
sur lesquels f < g et ceux sur lesquels

f=g.
Cela revient a étudier, sur lI'ensemble A le

signe de.: f(x) — g(x).
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I1- OPERATIONS SUR LES
FONCTIONS

On donne deux fonctions numeériques f et g d’ensemble de définitions respectives Dy et Dy.

Le tableau ci-dessous donne la présentation de la somme, du produit et du quotient des fonctions f et g

Opération Ecriture Notation Ensemble de définition
Somme xe f(x)+gx) f+g Dfrg = Df N D,
Produit xef(x) X g(x) fg D¢y = Df N Dy
Quotient x o LX) f x €Dy, o[x €
gx) - /g
g Df; x € Dy et g(x) #
0]

EXERCICES DE MAISON
le page 59 et 2a page 65 CIAM lere SE
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Séance : 4/6 :  111- REPRESENTATIONS GRAPHIQUES DE FONCTIONS
1- Représentation graphique de la fonction x — f(x —a) + b
Durée :55 min
Déroulement de la séance
Mome | Stratégies | Activités du professeur Activités des apprenants(es) Trace écrite
nts pédagogiq
didacti | ues
ques

Rappel :

Le plan est muni d’un repére (O, 1, J).

Soit (Zﬁ) un vecteur du plan et t; la
translation de vecteur .

M(;) et M(;i) des points du plan.

M = tz;(M) <
{x’=x+a
y=y+p

Activite 4
Le plan est muni d’un repere (O, 1, J) et

= (la
u (ﬁ) est un vecteur du plan.

Soit f une fonction de représentation
graphique (C) ; et (C") I’image de (C) par la
translation de vecteur .

On veut déterminer la fonction g qui a pour
représentation graphique (C').

Soit M(;j) un point de (C’) et M(;) un

point de (C) tel que M’ = t;(M).

Production attendue
x'=x+a

M’ztﬁ(M):»{y,:erﬁ:)
{xzx’—a (:){ x=x"—a
y=f)+p "W =fE-a)+p
(:){ x=x—a«a
gxN)=fx'—a)+p
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Applica
tion

(10

min)

En posant y' = f(x") et y = f(x), puis en
utilisant le résultat du rappel ci-dessus ;
justifie que g(x") = f(x' — @) + B.

Exercice d’application 5

On muni le plan d’un repére (O, I, J). On
donne la fonction f: x = vx et (C) sa
représentation graphique sur [0; +oo.

Déduis de (Cy) la représentation graphique
(C4) de la fonction g dans chacun des cas
suivants :

a)g:x—Vx—2+3
byg:xVx+5+2
Qg:xwVx—7
d g:x—>Vx—4

EXERCICES DE MAISON
2¢ page 13 CIAM 1lere SE

Production attendue

a) Vx €Dy, , g(x) = f(x—2)+ 3. Donc
(C4) se déduit de (Cy) par la translation de
vecteur 201 + 30_j.

b) vx e D, , g(x) = f(x+5)+2. Donc
(Cg4) se déduit de (Cy) par la translation de
vecteur —501 + 207.

c)Vx €Dy, , g(x) = f(x—7).Donc (Cy)
se deduit de (Cy) par la translation de vecteur
701.

d)vx €D, , g(x) = f(x) — 4. Donc (C,)
se déduit de (Cr) par la translation de vecteur
—40].

Propriété

Le plan est muni d’un repere (O, 1, J).
Soit f une fonction de représentation
graphique (Cy).

La représentation graphique de la fonction
x ~f(x — a) + B estl’image de (Cy) par
la translation de vecteur aOI + BOI.

Remarque : dans la propriété précédente,
- En posant o = 0,

La représentation graphique de la fonction
x ~ f(x) + B est I'image de (Cy) par la
translation de vecteur ﬁo_i.

- En posant g = 0,

La représentation graphique de la fonction
x ~ f(x — a) est I'image de (Cy) par la
translation de vecteur aOI.

(Cg)

(Cr)

3
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Séance : 5/6 :

I11- REPRESENTATIONS GRAPHIQUES DE FONCTIONS

2- Représentations graphiques des fonctions x — —f(x) et x — f(—x)
3- Représentation graphique de la fonction x — |f(x)|

Durée :55 min
Déroulement de la séance
Moments | Stratégies Activités du professeur Activités des apprenants(es) Trace écrite
didactiques | pédagogiques
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Activité 5

Le plan est muni d’un repére orthogonal
0, 1,

Soit f une fonction de représentation
graphique (C).

1) Soit (C") I’'image de (C) par la symétrie
orthogonale d’axe (OI).

On veut déterminer la fonction g qui a pour
représentation graphique (C").

Soit M(;‘,i) un point de (C’) et M(;) un
point de (C) tel que M’= S,y (M).

a) Ecris x’ et y' en fonction de x et y.

b) Déduis-en I’écriture de g(x') en
fonction de f(x').

2) Soit (C'") I'image de (C) par la symétrie
orthogonale d’axe (OJ).

On veut déterminer la fonction h qui a pour
représentation graphique (C").

Soit M(;‘]Z) un point de (C*’) et M(;) un
point de (C) tel que M”’= 54, (M).

a) Ecris x"' et y" en fonction de x et y.

b) Déduis-en I’écriture de g(x") en
fonction de f(x").

Exercice d’application 6

Production attendue
1)

{x’zx
). _
y =-y

x' =x x=x'
04 =22 o) = S
On en déduit que g(x') = —f(x").
2)

"no_ —x

X
a 7
sy

x = _xll

b) {x;"==_yx < {g ") = f(x)

On en déduit que g(x"") = f(—x").

2Représentations graphiques des
fonctions x — —f(x) et x —

f(=x%)

Proprieté

Le plan est muni d’un repére
orthogonal (O, 1, J).

- La représentation graphique de la
fonction x ~» —f(x) est le
symétrique de (Cy) par rapport a
(ol).

- La représentation graphique de la
fonction x ~ f(—x) est le
symétrique de (Cy) par rapport a
(0J).
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On muni le plan d’un repére orthogonal (O,
I, J). On donne la fonction f: x &
sin(3x +7) et (Cr) sa représentation
graphique sur [0; +oof.

Déduis de (Cy) la représentation graphique
(C4) de la fonction g dans chacun des cas
suivants :

a)g:xwsin(—=3x+7)

b) g:x+ —sin(3x + 7)

Activité 6

Le plan est muni d’un repere orthogonal.
On donne ci-dessous la représentation
graphique (Cf) d’une fonction f:x +—
f (x) définie sur R.

On veut représenter dans le méme repere i

fonction g:x — [f(x)|. On note (C,
cette représentation graphique.

1

I

! 1
1

]

1

!
A I

f

I
\
1
\
I
\
\ 1
N 1
\ 12
I
1}
T
1
!
\
I
A\
\ 1
v S (Cp)
A
i
\
/
A Y
~ —'
—4

Production attendue

a)vxeD, , g(x) = f(—x).Donc
(C4) se déduit de (Cy) par la symétrie
orthogonale d’axe (OJ).

bya)vx € D, , g(x) = —f(x). Donc
(C4) se déduit de (Cy) par la symétrie
orthogonale d’axe (OI).

Production attendue
a)

—C

_|_

f(z)

V) VX E |—W, —L|U |4 TWI,
f(x)20 donc [f(x)| = f(x),
conséquent g(x) = f(x).

On en deéduit que (Cr) et (Cy) sont
confondues sur |—oo; —2] U [2; +oo].

par

c)Vxe]-2;2],

f(x) <0 donc |f(x)l =—f(x), par
conséquent g(x) = —f(x).

On en déduit que (C,4) est le symétrique

(Ol) sur ]—-2; 2[.

de (Cy) par la symétrie orthogonale d’axe

3-Représentation graphique de
la fonction x — |f(x)|
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On sait que M(a;f(a)) € (Cr) <
N(a; |f (@)]) € (Cg).

a) dresse le tableau de signe de f sur R.
b) Montre que (Cy) et (C4) sont confondues

sur |—oo; —2] U [2; +ool.

c) Montre que (C,) est le symétrique de
(Cy) par la symétrie orthogonale d’axe (OI)
sur |—2; 2[.

d) Construis (Cy).

EXERCICES DE MAISON
2f et 2g page 15

(Cy)
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Séance :6/6 :

I11- REPRESENTATIONS GRAPHIQUES DE FONCTIONS

4- Représentation graphique de la bijection d’une fonction

Durée :55 min
Déroulement de la séance
Mom | Stratég | Activités du professeur Activités des apprenants(es) Trace écrite
ents ies
didact | pédago
iques | giques
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Activité 7

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O,
1,J).

f et g sont deux bijections réciproques, (Cy)
et (C4) sont leurs représentations graphiques
respectives.

(A) est la droite d’équation : y = x.

On veut montrer que (Cr) et (C,) sont
symétriques par rapport a (4).

Soit x, et y, des nombres quelconques tels
que M (xo; yo) est un point de (Cy).

Nous savons que :

M (xo; y0) € (Cr) & N(¥o;x0) € (Cy)

a) Justifie que le milieu A du segment [MN ]
appartient a la droite (A).

b)Ondonnea=’C"T+y°et[~i=yo—x0

Justifie que les vecteurs 04 et MN ont pour

coordonnées respectives 0A(%) ; W(_ﬁﬂ)

dans la base (O_f; O_j) ; puis déduis-en que les
droites (MN) et (OA) sont perpendiculaires.

Production attendue

a) Déterminons les coordonnées du point A.

A(x0+J’o _J’0+xo) donc A(x0+J/0 . xo"‘Yo)
2 72 2 ' 2 7
Onabienx, =y, donc A € (4)

b) 0A(*22; 2729 donc 04 (a; a)
m\i()’o — Xo; Xg — Yo) donc m(ﬁ, —p).
Ona0A.MN = af — aff = 0 donc OA4 et MN

sont orthogonaux, par conséquent les droites
(OA) et (MN) sont perpendiculaires.

Des questions a) et b), on déduit que les points
M et N sont symétriques par rapport a (A).

Tout point M de (Cr) a son symétrique N par
rapport a (A) sur (C,) et réciproquement, donc

(Cr) et (Cg4) sont symétriques par rapport a (A).
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c) Déduis de ce qui précede que les points M
et N sont symétriques par rapport a la droite

(4).
Tire la conclusion.

Exercice d’application 7

Le plan est muni d’un repere orthonormé.
On donne ci-dessous la représentation
graphique (Cr) d’une bijection f.

Construis (C;-1), la représentation graphique
de la bijection réciproque de f dans le méme
repere.

Production attendue

Propriété

Dans le plan muni d’un repére orthonormé,
les représentations graphiques de deux
bijections réciproques sont symétriques par
rapport a la droite d’équation y = x.
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