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Classe(s) : 1ère D
Thème 2: FONCTIONS
Leçon 1:	GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Nombre de séances: 16
Durée d’une séance: 55 min
Objectifs généreaux:

	HABILETES
	CONTENUS

	


Identifier
	-une fonction homographique
-une fonction paire ou une fonction impaire
-une fonction périodique
-la restriction d’une fonction sur une partie non vide
-une fonction supérieure ou inférieure à une autre sur une partie donnée
-l’extrémum ou le minimum d’une fonction
-la somme, le produit, le quotient de deux fonctions
-la composée de deux fonctions
-une fonction bijective ou la réciproque d’une fonction bijective

	

Connaitre
	-les propriétés relatives à la représentation graphique de fonctions et translation, à la représentation graphique de fonctions et symétries
-la propriété relative à la représentation graphique d’une fonction paire , d’une fonction impaire ou d’une fonction périodique
-la propriété relative à la représentation graphique d’une fonction bijective ou à la représentation graphique de deux bijections réciproques

	


Reconnaitre
	-l’image d’une représentation graphique d’une fonction par une translation ou par une symétrie
-la représentation graphique d’une fonction paire ; d’une fonction impaire ; d’une fonction périodique ou d’une fonction bijective
-le centre de symétrie ; l’axe de symétrie ou la période d’une fonction à partir de sa représentation graphique
-la représentation graphique d’un fonction paire ; d’une fonction impaire ou d’une fonction périodique

	


Construire
	- Connaissant la courbe représentative de f, les représentations graphiques des fonctions associées :
: 
 
-la courbe représentative de la bijection réciproque d’une bijection dans un repère orthonormé.
-la représentation graphique d’une fonction paire ; impaire ou périodique sur son ensemble de définition, connaissant  sa représentation sur son ensemble d’étude

	Comparer
	-deux fonctions connaissant leurs représentations graphiques
-deux fonctions définies par leurs formules explicites

	Déterminer
	- l’ensemble de définition de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée
de deux fonctions.
- la formule explicite de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée de deux fonctions.
-les extremums relatifs d’une fonction à l’aide de sa représentation graphique.

	Interpréter
	-graphiquement l’inéquation f(x) ≤g(x)

	Résoudre
	- l’inéquation f(x) ≤g(x)

	

Démontrer
	-qu’une fonction est paire ou impaire.
- un nombre réel strictement positif p est une période d’une fonction f.
-qu’une droite d’équation x = a est un axe de symétrie de la courbe représentative d’une fonction
-qu’un point donné est centre de symétrie de la courbe représentative d’une fonction.

	Traiter une situation
	De vie courante faisant appel à des fonctions et aux transformations du plan


NB: Pour les exercices le livre de  mathématiques 1ère SM,collection ciam est le manuel de reference.



Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:								Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels 

	Habiletés
	Contenus

	Identifier
	-la restriction d’une fonction sur une partie non vide




	Prérequis
(5 min) 
	· Determiner l’ensemble de definition d’une fonction
· Construire la representation graphique d’une fonction affine
· Démontrer que deux fonctions sont égale sur un sous-ensemble de 



Situation d’apprentissage 

	Pendant une expérience en classe, un ordinateur donne différentes trajectoires d’un objet mobile sur son écran.
Le professeur affirme qu’il existe une transformation qui permet de passer d’une des courbes à l’autre.
Curieux, les élèves décident d’étudier et construire l’image d’une courbe par une transformation.
	[image: ]






COMPETENCE 2:						THEME 2: FONCTIONS
 (
GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
)
LEÇON I: 


Situation d’apprentissage (10 min)

	Pendant une expérience en classe, un ordinateur donne différentes trajectoires d’un objet mobile sur son écran.
Le professeur affirme qu’il existe une transformation qui permet de passer d’une des courbes à l’autre.
Curieux, les élèves décident d’étudier et construire l’image d’une courbe par une transformation.
	[image: ]



I- GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
1. RESTRICTION D’UNE FONCTION

Activité 1 (25 min)
On donne les fonctions , définies par 
 . 
Le plan est muni du repère (O, I, J).
 ,  sont les representations graphiques respectives de ; 
Leurs ensembles de definitions respectifs.
· Déterminer l’ensemble de definition de chacune des fonctions.
· Écrire  sans le symbole.
· Simplifier  sur son ensemble de definition.
· Construire les representations graphiques de chacune des fonctions .
· Determiner les ensembles sur lesquels ces fonctions coincident deux à deux.

 (
Définition
 (5min)
 
E étant une partie non vide de l’ensemble de definition de 
,
On appelle restriction à E de la fonction 
 l’application 
 de E dans B définie par 
.
On peut noter 
 la restriction à E de la function 
Pour tout 
)





[image: ]







Exercice de fixation (15 min)
On donne la fonction  de  définie par 
Définir et représenter graphiquement la restriction de  à .

Exercice de maison CIAM page 76, exercice 1



Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:								Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Comparer
	· deux fonctions connaissant leurrepresentation graphique
· deux fonctions définies par leur expression explicite



	Interpréter
	-graphiquement l’inéquation f(x) ≤g(x)

	Résoudre
	- l’inéquation f(x) ≤g(x)



	Prérequis
(5 min)
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· 




2. COMPARAISON DE DEUX FONCTIONS

Activité 2 (20 min)
On donne les fonctions  de  définies par:
 
Le plan est muni du repère (O,I,J). On désigne par les representations graphiques de 

Completer le tableau suivant.

	
	
	
	
	
	

	Signe de  (
	
	
	
	
	

	Comparaison de 
	
	
	

	Positions relatives de
	
	
	



Determiner l’ensemble des nombres réels sur lequel  est supérieur à .
Determiner l’ensemble des nombres réels sur lequel  est strictement supérieur à .

 (
Définition
 (10 min)
 deux fonctions de 
 définies sur  un ensemble E.
On dit que: 
sur E, 
 est supérieure ou égale à 
 lorsque, pour tout 
 élément de E, 
.
On note: sur E, 
.
On dit que:
sur E, 
 est strictement supérieure à 
 lorsque, pour tout 
  élément de  E, 
.
On note: sur E,
.
On dit que:
sur E, 
 est inférieur ou égale à 
 lorsque, pour tout 
 élément de E, 
.
On note: sur E, 
.
On dit que:
sur E, 
 est strictement inférieur à 
 lorsque, pour tout 
  élément de  E, 
.
On note: sur E,
.
)


















Remargue: (5min)
 étant deux fonctions définies sur un ensemble A, comparer  sur A c'est déterminer les intervalles contenus dans A sur lesquels  et ceux sur lesquels .
Cela revient à étudier, sur l'ensemble A le signe de.: .


Exercice de fixation (15 min)
On donne les fonctions  de  définies par:
 
On désigne par les representations graphiques de  dans un repère orthonormé.
Étudier graphiquement puis par le calcul les positions relatives de .
Comparer les fonctions  sur .

Exercices de maison
N°4 page 76 et N°17 page 77



Niveau: 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1: GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:						Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles; compas; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Identifier
	· La composée de deux fonctions

	Determiner 
	· La formule expilcite de la composée de deux fonctions
· L’ensemble de definition de la composée de deux fonctions



	Prérequis
(5 min) 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Démontrer que deux fonctions sont égales sur un sous-ensemble de 
· Calculer algébriquement l’image puis les antécédents d’un nombre reel par une fonction




3. COMPOSÉE DE DEUX FONCTIONS

Activité 3 (10 min)
On donne les fonctions  de  définies par:
 
Complèter le tableau suivant où  désigne un nombre reel.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Comparer 

Activité 4  (10 min)
On donne les fonctions  de  définies par:
 

Calculer 
Justifier que  n’a pas d’image par .
 étant un nombre reel, determiner la condition d’existence de l’image par 
Trouver l’ensemble de definition de 
 (
Définition: (
7 min)
A, B et C 
des pa
rties de l'ensemble des nombres
 réels
,
f 
une fonction numérique 
de  A
 vers B, ayant 
D
f
  
pour ensemble de  définition,
g  
une
 fonction numérique de B vers C, ayant  
Dg 
pour ensemble de définition
On appelle 
composée 
de 
f 
suivie 
de g, la 
 
fonction
 
. On la note
 
gof,
Son
 
ensemble
 
de
 
définition
 
 est 
tel
 
que:
 
x
 
D 
 
[
x
 
 
 
et
 
 
f(x
] 
]
On dit que les fonctions 
 
et 
 
sont 
les composées 
de
 
.
)









Consequence  (3min)
Si f est une application de A vers B et g une application de B vers C, alors gof est une application de A vers C.

Exercice de fixation 2e (2) page 67 (15 min)

Exercices de maison N°33 page 79



Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:								Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Identifier
	· Une fonction bijective ou la réciproque d’une fonction bijective


	Connaitre 
	· La propriété relative à la representation graphique d’une fonction bijective ou à la representation graphique de deux bijections réciproques.

	Construire 
	· La courbe de la representation de la bijection réciproque d’une bijection dans un repère orthonormé



	Prérequis
(5 min) 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Calculer algébriquement l’image d’un nombre réel par une fonction





4. APPLICATIONS BIJECTIVES
Activité 5 (7 min)
	

	


On donne l’application 


Justifier que chaque élément de est l’image d’un seul élément de 
par l’applicaton 

 (
Définition 
(5 min)
On appelle 
bijection 
d
'
un 
ensemble 
A dans un ensemble B toute application 
f 
de A dans B telle que chaque 
élément 
de 
B 
soit l'image par 
f 
d'un élément de A et d'un seul.
)







Exercice de fixation: 3a page 69 (15 min)
Exercices de maison: N°38 page 80

5. BIJECTIONS RECIPROQUES

 (
 
) (
 
)Activité 6 (13 min)
On donne les bijections 					     et 


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



· Verifier les résultats des deux premiers tableaux et completer le troisième.

· Calculer  et .
· Définir  et 

 (
Définition 
(5 min)
 étant
 une bijection d'un ensemble A dans un ensemble B.
On appelle 
bijection réciproque 
de 
 
l'a
pplication de B dans A, notée 
 
qui, 
à 
tout élément de B, associe son unique antécédent par 
f.
 
Pour tout 
x 
de A 
et 
pour tout 
y 
de B
fix) 
= 
y 
<=>X= 
 (y)
)






[image: ]







Exercice de fixation: 3a page 69 (15 min)

Exercices de maison: N°38 page 80




Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:								Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Identifier
	· la somme, le produit, le quotient de deux fonctions

	Determiner 
	- l’ensemble de définition de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée de deux fonctions.
- la formule explicite de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée de deux fonctions.



	Prérequis 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Calculer algébriquement l’image puis les antécédents d’un nombre réel par une fonction
· Construire le symétrique d’un point par rapport à une droite






6. TD: REPRESENTATION GRAPHIQUE DE DEUX BIJECTIONS RECIPROQUES

Activité (
 
) (25 min)
On donne les bijections 



Représenter  dans un repère orthonormé (O, I, J).
Vérifier que les points A(1;3) de et B(3;1) de  sont symétriques par rapport à la droite .
Démontrer que  sont symétriques par rapport à la droite .


 (
Propriété 
(5 min)
Dans le plan muni d'un repère orthonormé, les représentations grap
hiques de deux bijections réci
proques 
sont 
symétriques par rapport 
à 
la
 
droite d'équation : 
)







Exercice de fixation livre Ciam page 72, exercice 3g et 3h. (20)

Exercice de maison livre ciam page, 38 page 79




Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:						Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Identifier
	· la somme, le produit, le quotient de deux fonctions


	Déterminer
	- l’ensemble de définition de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée deux fonctions.
- la formule explicite de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée de deux fonctions.



	Prérequis 
	· Determiner l’ensemble de definition d’une fonction
· 





7. OPÉRATIONS SUR LES FONCTIONS NUMÉRIQUES

a. Somme et produit de deux fonctions numériques
Activité (20 min)
 On donne les fonctions  d’ensembles de definition respectifs  et définies par:
	

	


	

	






	Déterminer puis 
	Déterminer les formules explicites des fonctions .

 (
Définition:
 (5 min)
 des fonctions numériques, d'ensembles de définition respectifs 
.
-
On appelle somme de 
 la fonction numérique: 
.
On la note :
.
Son ensemble de définition 
 est tel que : 
.
-
On appelle produit de
 la fonction numérique : 
.
On la note : 
.
Son ensemble de definition 
 est tel que:
.
)










Cas pariculiers  (5 min)
On obtient des cas particuliers dans les situations suivantes :
la fonction g est une fonction constante, et prend la valeur , on écrit , au lieu de fg.
les fonctions  sont égales, on écrit au lieu de  et  au lieu de 

	Exercice de fixation: (15 min)
On donne les fonctions 
	

	


	

	






	Déterminer .
	Determiner les formules explicites des fonctions 
Exercice de maison livre ciam, exercices 27 et 28 page 79




Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1: GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:						Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Identifier
	· la somme, le produit, le quotient de deux fonctions


	Déterminer
	- l’ensemble de définition de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée deux fonctions.
- la formule explicite de la somme ; du produit ; du quotient ou de la composée de deux fonctions.



	Prérequis 
	· Determiner l’ensemble de definition d’une fonction






b. quotient de deux fonctions numériques

Activité (15 min)
On donne les fonctions numériques, d’ensembles de definition respectifs  suivantes:
	

	


	

	







	Déterminer 
	Determiner l’ensemble [
	Determiner la formule explicite de la fonction 


 (
Définition:
On apelle quotient de 
 la fonction numérique: 
.
On la note :
.
Son ensemble de définition 
 est tel que : 
.
)







Cas pariculiers
On obtient le cas particulier dans la situation suivante :
la fonction  est une fonction constante, et prend la valeur , on écrit  c’est l’inverse de .
Exercice de fixation ciam page 65, exercice 2a.

Exercice de maisonu  livre ciam , page 79, exercice 31




Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:								Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	

Connaitre
	-les propriétés relatives à la représentation graphique de fonctions et translation, à la représentation graphique de fonctions et symétries

	
Reconnaitre
	-l’image d’une représentation graphique d’une fonction par une translation ou par une symétrie
-le centre de symétrie ; l’axe de symétrie ou la période d’une fonction à partir de sa représ
-la représentation graphique d’un fonction paire ; d’une fonction impaire ou d’une fonction périodique

	
Construire
	- Connaissant la courbe représentative de f, les représentations graphiques des fonctions associées : 

-la courbe représentative de la bijection réciproque d’une bijection dans un repère orthonormé.



	Prérequis 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Construire l’image d’un point par une translation ou par une symétrie






II- FONCTIONS ASSOCIÉES

1- Représentations graphiques de fonctions et translations
[image: ]Caractérisation analytique d'une translation
Le plan est muni d'un repère
est un vecteur du plan,
est la translation de vecteur ,
 et M' sont des points du plan.
Caractérisation vectorielle de 
	
Caractérisation analytique de 

 


· Représentation graphique de la fonction 


Activité
On donne les fonctions  de  définies par:
 
On désigne par les representations graphique respectives de  dans le plan muni 
du repère (0, I, J).
Soit  et avec .
Justifie .
Déduis-en que  est l’image de  par la translation de vecteur  .
 (
Propriété:
L
e plan est muni du repère (0, I
, 
J).
 
f 
est 
une  fonction de représentation graphique 
.
La representation graphique de la fonction
 est l’image de
 
 par la translation de vecteur 
 .
)








[bookmark: _GoBack]


Exercice de fixation
Le plan est muni du repère orthogonal (0, I, J).
On considère les fonctions de IR vers IR définies respectivement par:  et 
 et  sont les représentation graphiques respectives des fonctions .
1- Justifie que  est l’image de  par la translation d’un vecteur qu’on précisera.
2- Construis la représentation graphique  de la fonction  à partir de celle de .
[image: ]
[image: ]


Exercice de maison
 (
 sont des fonctions de représentations graphiques respectives 
 et 
Dans chaque cas justifie que 
 est l’image de 
 par la transformation du plan qu’on précisera.
 
)








Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS		Leçon 1:	GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:						Durée de la séance: 110 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	
Connaitre
	-les propriétés relatives à la représentation graphique de fonctions et translation, à la représentation graphique de fonctions et symétries

	


Reconnaitre
	-l’image d’une représentation graphique d’une fonction par une translation ou par une symétrie
-le centre de symétrie ; l’axe de symétrie ou la période d’une fonction à partir de sa représentation graphique

	
Construire
	- Connaissant la courbe représentative de f, les représentations graphiques des fonctions associées : 

-la courbe représentative de la bijection réciproque d’une bijection dans un repère orthonormé

	Identifier
	-la restriction d’une fonction sur une partie non vide




	Prérequis 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Construire l’image d’un point par une translation ou par une symétrie




2- Représentations graphiques de fonctions et symétries
· Représentation graphique de la fonction 

Activité
On donne )
 et sont les représentations graphiques respectives des fonctions.
Soit  un nombre réel quelconque. M le point de  d’abscisse  et M’ le point de  d’abscisse 
· Détermine les ordonnées des point M et M’.
· Justifie que  et  sont symétriques par rapport à l’axe (OI) sur la figure 1.
· Construire .
[image: ]
[image: ]réponse attendue

· Représentation graphique de la fonction 
Activité 
On donne )
 et sont les représentations graphiques respectives des fonctions.
Soit  un nombre réel quelconque. M le point de  d’abscisse  et M’ le point de  d’abscisse 
· Détermine les ordonnées des point M et M’.
· Justifie que  et  sont symétriques par rapport à l’axe (OJ) sur la figure 2.
· Construire .

[image: ]
[image: ]réponse attendue

· Représentation graphique de la fonction 
Activité
On donne )
 et sont les représentations graphiques respectives des fonctions.
Soit  un nombre réel quelconque. M le point de  d’abscisse  et M’ le point de  d’abscisse 
· Détermine les ordonnées des point M et M’.
· Justifie que  et  sont symétriques par rapport à l’axe (OI) sur la figure 1.
· Construire .

[image: ]
[image: ] réponse attendue

· Représentation graphique de la fonction 
Activité
a) On donne 
 et sont les représentations graphiques respectives des fonctions.
· Détermine graphiquement le signe de .
· En déduire l’expression de  en fonction de  sans le symbole .
· En déduire  à partir de .
[image: ]

[image: ]réponse attendue

Exercice de fixation 2f page 15 et 2g page 15


Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:							Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	
Identifier
	
-une fonction paire ou une fonction impaire

	
Connaitre
	
-la propriété relative à la représentation graphique d’une fonction paire , d’une fonction impaire ou d’une fonction périodique

	
Reconnaitre
	-l’image d’une représentation graphique d’une fonction par une translation ou par une symétrie
-la représentation graphique d’une fonction paire ; d’une fonction impaire 
-le centre de symétrie ; l’axe de symétrie ou la période d’une fonction à partir de sa représentation graphique
-la représentation graphique d’un fonction paire ; d’une fonction impaire ou d’une fonction périodique



	Prérequis 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Connaitre les propriétés relatives à la représentation graphique de fonctions et translation, à la représentation graphique de fonctions et symétries



III- PROPRIETES GEOMETRIQUES DES REPRESENTATIONS
GRAPHIQUES DES FONCTIONS.
1- Fonctions paires – fonctions impaires
Activité
On donne la fonction  
· .
· Calculer  et comparer .


Activité 
On donne la fonction  
· .
· Calculer  et compare.
 (
Définition
Une fonction 
, d’ensemble de definition 
est dite paire lorsque, pour tout 
 élément de 
, 
est dite 
im
paire lorsque, pour tout 
 élément de 
, 
)





Remarque
· La condition : « pour tout  » signifie que la partie de la droite (OI) qui représente  est un ensemble 
symétrique par rapport au point O.
· Étudier la parité d’une fonction, c’est chercher la preuve que cette fonction est :
soit paire, soit impaire, soit ni paire ni impaire.

Exercice de fixation
Étudier la parité de chacune des fonctions  définies par :
 ;  



Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:							Durée de la séance: 55 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	
Construire
	
-la représentation graphique d’une fonction paire ; impaire ou périodique sur son ensemble de définition, connaissant  sa représentation sur son ensemble d’étude




	Prérequis 
	· Determiner de l’ensemble de definition d’une fonction
· Identifier	-une fonction homographique
· -une fonction paire ou une fonction impaire




2- Représentations graphiques de fonctions paires et de fonctions impaires
a) Fonction paire
Prérequis

Activité 
Le plan est muni du repère orthogonal (O, I, J) ;
 est la représentation graphique de la fonction paire définie par .
Soit  et .
Complète 
) alors  donc . D’où 

[image: ]


Activité 
 est un axe de symétrie de la représentation graphique .d’une fonction .
Démontrer que  est une fonction paire.



b) Fonction impaire


Activité 
Le plan est muni du repère orthogonal (O, I, J) ;
 est la représentation graphique de la fonction impaire définie par .
Soit  et .
Complète 
) alors  donc . 
D’où 


[image: ]


Activité 
 est le centre de symétrie de la représentation graphique .d’une fonction .
Démontrer que est une fonction impaire.


 (
Propriétés
Dans le plan muni du repère orthogonal (O, I, J)
La representation graphique d’une fonction 
 est symétrique par rapport à 
 
si et seulement si
la fonction 
 est paire
La representation graphique d’une fonction 
 est symétrique par rapport à 
 
si et seulement si
la fonction 
 est impaire
)














Exercice de fixation
Le plan est muni d’un repère orthogonal (O, I, J) 
a) Justifier que la représentation graphique  de la fonction  définie par 
 admet le point  pour centre de symétrie.

b) Justifier que la représentation graphique  de la fonction h définie par 
 admet la droite  pour axe de symétrie.
Exercice de maison 29 page 24





Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1:GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:						Durée de la séance: 110 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Démontrer
	-qu’une droite d’équation x = a est un axe de symétrie de la courbe représentative d’une fonction




	Prérequis 
	

	
Construire
	- Connaissant la courbe représentative de f, les représentations graphiques des fonctions associées : 


	
Identifier
	-une fonction paire ou une fonction impaire
-la somme, le produit, le quotient de deux fonctions
-la composée de deux fonctions

	Démontrer
	-qu’une fonction est paire ou impaire.




3- Éléments de symétries de la representation graphique d’une fonction

a) Axe de symétrie

Activité 
On considère la fonction  de  définie par : 
 de représentation graphique 
·  semble avoir un axe de symétrie : la droite  d’équation  
· Déterminer la fonction  dont la représentation graphique  est l’image de  par une translation qu’on précisera. (on poura calculer 
· Justifier que la fonction  est paire.



Propriété 


f  est une fonction et (Cf) sa représentation graphique dans un repère (O, I, J). La droite (D)  d’équation y = a est axe de symétrie de (Cf) si et seulement si la fonction g définie par : 
g(x) = f(x + a) est paire.





Exercice de fixation

Le plan est muni d’un repère orthogonal (O ; I ; J).
Soit f : ℝ → ℝ


             x   
On note (Cf ) la courbe représentative de f.
Démontrer que la droite (D) d’équation x = 1 est un axe de symétrie à (Cf). 

 Résolution



Soit la fonction g définie par g(x) = f(x+1) =



On a Dg = ℝ ⇒ xDg, -xDg et g(-x) = . Donc g est paire.
La droite (D) est donc un axe de symétrie à (Cf).

Autre méthode
Propriété 


f  est une fonction et (Cf) sa représentation graphique dans un repère (O, I, J). La droite (D) d’équation y = a est axe de symétrie de (Cf) si et seulement si :    



∀ x ℝ, (a – x) Df ⇔ (a + x) Df  et  f(a – x) = f(a + x).




Df =ℝ \ {0 ; 2}


Pour tout x de ℝ, 1 - xDf 	⇔ 1 – x ≠ 0 et 1 – x ≠ 2
⇔  x ≠ 1 et 1 ≠ 2 + x
⇔ x + 1 ≠ 2 et 0 ≠ 1 + x

⇔ 1 + x Df


Donc ℝ, 
 


Soit ℝ,  tel que 



f(1 – x) =   =        



f(1 + x) =   =       

f(1 – x) = f(1 + x), la droite (D) est donc un axe de symétrie à (Cf).

Exercice de maison livre ciam, page 24, exercices 30 et 31







Niveau : 1ère D
Compétence 2
Thème 2: FONCTIONS			Leçon 1: GÉNÉRALITÉ SUR LES FONCTIONS
Séance:	 et 						Durée de la séance: 110 min
Materiels: Règles ; compas ; manuels

	Habiletés
	Contenus

	Démontrer
	-qu’un point donné est centre de symétrie de la courbe représentative d’une fonction.




	Prérequis 
	

	
Construire
	- Connaissant la courbe représentative de f, les représentations graphiques des fonctions associées : 


	


Identifier
	-une fonction homographique
-une fonction paire ou une fonction impaire
-la somme, le produit, le quotient de deux fonctions
-la composée de deux fonctions

	Démontrer
	-qu’une fonction est paire ou impaire.





b) Centre de symétrie.

On considère la fonction  de  définie par : 
 de représentation graphique 
·  semble avoir un centre de symétrie : le point  d’équation  
· Déterminer la fonction  dont la représentation graphique  est l’image de  par une translation qu’on précisera. (on poura calculer 
· Justifier que la fonction  est impaire.

Propriété 


f  est une fonction et (Cf) sa représentation graphique dans un repère (O, I, J). A(a ; b) est centre de symétrie de (Cf) si et seulement si la fonction g définie par : g(x) = f(x + a) – b est impaire.
                  

Exercice de fixation

Le plan est muni d’un repère orthogonal (O ; I ; J).
Soit f : ℝ → ℝ



             x 
On note (Cf ) la courbe représentative de f.

Démontrer que le point A() est centre de symétrie de (Cf).
Résolution




Soit la fonction g définie par g(x) = f(x + ) - =



On a Dg = ℝ \{ 0 } ⇒ xDg, -xDg et g(-x) = . Donc g est impaire.

D’où le point A() est centre de symétrie à (Cf).



Autre méthode

Propriété 


 f  est une fonction et (Cf) sa représentation graphique dans un repère (O, I, J). A(a ; b) est centre de symétrie de (Cf) si et seulement si :



∀ x ℝ, (a – x) Df ⇔ (a + x) Df  et  f(a – x) + f(a + x) = 2b.
                  








   =]-∞ ;  [∪ ]  ;+∞[




Soit x ℝ ;   	


                                      		+ x


                                       		


Donc  ∀ x ℝ,  


Soit x ℝ,  tel que 


f (  et  f (



f ( f (

D’où le point A() est centre de symétrie à (Cf).
Exercice de maison livre ciam, page 24, exercices 33 et 34



FICHE DE TRAVAUX DIRIGÉS
Exercice 1 :

Soit f  la fonction de ℝ vers ℝ, définie par f(x) =. On note (Cf) la courbe représentative de f dans le plan muni du repère orthonormé (O, I, J), unité graphique : 2 cm.
1. Justifier que l’ensemble de définition Df de f est égal à ℝ\ {-1 ; 1}.
2. 	a- Etudier la parité de f.
b- Déduire de a- un élément de Symétrie de (Cf).
3. Sur la feuille annexe on représente (Cf) sur [0 ; + ∞ [. 
Achever la construction de(Cf). 

Exercice 2:


On donne la fonction  définie de  vers  par :


1- Déterminer l’ensemble de définition  de .
2- Démontrer que ,  .
3- Soit g la fonction définie de  vers  par g(x)= + 2.
a) Montrer que g(x)=
b) Déterminer l’ensemble de définition  de .
4- a) Montrer que la fonction  est impaire.
b) Déduire des questions précédentes que la courbe représentative  de h  admet pour centre de symétrie le point A (1 ; -2).






Feuille annexe
[image: ]
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