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AVERTISSEMENT

Ceci n’est qu'un ensemble de propositions de scénarios pédagogiques.
De plus, comme toute production écrite, ce document pourrait contenir d’éventuelles coquilles.

Priere donc d’adapter ces scénarios a vos réalités et merci de pardonner et rectifier les coquilles rencontrées.

®

Toute reproduction ou représentation a titre commercial, sans ’autorisation de ’auteur ou de I’éditeur, constituerait une contrefacon

sanctionnée par la loi sur la propriété intellectuelle.
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Polynomes et fractions rationnelles

COMPETENCE 1
Theme 1 : Calculs algébriques

Nombre de séances : 7

Matériel :

Instruments de géométrie, crayon, gomme, livres

et autres supports de cours

Lecon 1

POLYNOMES ET FRACTIONS RATIONNELLES

I-

IT -

I1I -

I1I -

POLYNOMES
Présentation

Propriété fondamentale
Conséquence

Sommes et produits de polynomes

A

. Factorisation

FACTORISATION PAR z —a

1. Racine d’un polynome

2. Propriété

3. Détermination pratique

POLYNOMES DU SECOND DEGRE
1. Factorisation d'un polynome du second degré
2. Signe d’'un polynome du premier degré

3. Signe d’un polynome du second degré
FRACTIONS RATIONNELLES

1. Présentation

2. Transformation d’écritures
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Polynomes et fractions rationnelles 2
HABILETES CONTENUS
- la définition d’un polynome
- la définition du degré d’un polynome
- la définition d’une fraction rationnelle
- la définition du zéro d’un polynome
R - la propriété relative au produit de polynomes
Connaitre o L )
- la propriété relative a la somme de polynomes
- la propriété relative a 1’égalité de deux polynomes
- les produits remarquables
- le théoreme fondamental relatif a la factorisation par x — a
- les différentes écritures d’une fraction rationnelle
R - les coefficients d'un polynome
Reconnaitre o )
- la forme factorisée d’un polynome
Vérifier - qu'un nombre réel donné est zéro d’un polynome
- la somme de deux polynomes
Effectuer ) A
- le produit de deux polynomes
Ecrire - la forme canonique d'un polynéme du second degré
- un polynome en utilisant les égalités remarquables
. - un polynome du second degré en utilisant la forme canonique
Factoriser . , , , .. , . .1 .,
- pour factoriser par x — a ( a étant un zéro ) et rechercher les zéros en utilisant la méthode coefficients indéterminés
- pour factoriser par z — a ( a étant un zéro ) et rechercher les zéros en utilisant la méthode de la division euclidienne
Etudier - le signe d’un polynéme du second degré ( en utilisant une expression déja factorisée )
- les fractions rationnelles par division
Transformer _ ] ) ) ) )
- les fractions rationnelles par la méthode d’identification
Traiter - une situation faisant appel aux polynomes ou aux fonctions rationnelles
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé



Polynomes et fractions rationnelles

| SITUATION D’APPRENTISSAGE I

C’est la période des vacances scolaires. Ahou, une de tes camarades de quartier qui est tres battante, a décidé de faire de la fabrication,

de la mise en bouteille et de la vente de bissap son activité de vacances afin de participer financierement, la rentrée prochaine, a 1’achat de

ses fournitures scolaires. Renseignements pris, elle a su qu’elle récoltera en une journée, un bénéfice B(q)

produit et vend ¢ bouteilles durant cette journée.

Ahou veut savoir la quantité de bouteilles & vendre pour avoir chaque jour, un bénéfice de 500 francs. Elle te demande de l'aider.

—q% + 115q + 2450 francs, si elle

2:1:3—9362—}-1030—3 x—3
9p3 _ 62 22? — 3z + 1

—3x% 4+ 10x
—3x2 + 9x

o x — 3

r — 3

0
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Polynomes et fractions rationnelles

| SEANCE 1 I I - POLYNOMES

HABILETES CONTENUS

- la définition d’un polynome

Durée : 55 min

*Questionnement

*Travail individuel

Connaitre - la définition du degré d’un polynome
- la propriété relative a I’égalité de deux polynomes
Reconnaitre || - le coefficient d’un polynome
Déroulement de la séance
Moments Stratégies . el . .« .2 P
g Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
. . , . .
Présentation Situation d’apprentissage Réponses attendues
(15 min ) - Distribue les supports contenant la | - Regoivent le support contenant

situation d’apprentissage la situation d’apprentissage

- Désigne deux apprenants pour lire | - Lisent la situation a haute voix

a haute voix I’énoncé de la situation
d’apprentissage

- Questionne pour vérifier le niveau
de compréhension de la situation
d’apprentissage

-Aide a expliquer d’éventuels mots
difficiles et /ou clés

- Aide a identifier la tache a réaliser.

- Répondent aux questions posées
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Polynomes et fractions rationnelles

1-Présentation

de cours p20

1-Développement

P(z) = a(x®> + br —x — b) = az® + a(b— 1)x — ab
2-Détermination de a et b

P(x) = ax®* +a(b— 1)z —ab et P(x) = 32> + 2+ 2
signifie que az? + a(b — 1)z — ab= —32* + = + 2.

Développement Activité Réponses attendues Coller la définition 1 du sup-
( 25 min ) Exercice 1 du support | m(z) = —3 (22 + 1)* (2® — 2) + 62* (z — 1) port de cours p22.
de cours p20 = -3 (x* + 222+ 1) (2® — 2) + 62° — 62! Exemple
= =3 (2" — 22" + 22° — 42® + 2° — 2) + 62° — 62* || _ 347 est un monéme de
= =37+ 62" — 62° + 122" — 32° + 6 + 62° — 6" degré 7 et de coefficient est —3.
e x est un monome de degré 1
et de coefficient est 1.
e 6 est un monome de degré 0
et de coefficient est 6.
2-Propriété
Coller la propriété 1 p22
3-Conséquence
Coller la propriété 2 p22
Application Exercice Réponses attendues
( 15 min ) Exercice 2 du support | On a P(z) = a(r — 1)(z + b)

a=—3 5
D’ou : a(b—1)=1 . On obtient a = -3 etb:§.
—ab=2
Exercice de maison
Exercice 3 p20
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé




Polynomes et fractions rationnelles 6

| SEANCE 2 I I - POLYNOMES ( Suite ) Durée : 55 min

HABILETES CONTENUS

- la propriété relative au produit de polynomes

Connaitre - la propriété relative a la somme de polynomes

- les produits remarquables

- la somme de deux polynomes

Effectuer ) .
- le produit de deux polynomes
Déroulement de la séance
M t Stratégi Q. . Q. ana P
4 domen S dra CE16S Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
idactiques pédagogiques
Présentation Correction de ’exercice
(15 min ) *Questionnement de maison Réponses attendues

*Tyavail individuel | Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un corrigé

, L
de proposer un corrigé de l'exercice indiqué

4-Somme et produit

Développement de polynémes
( 10 min ) a-Somme
Exemple

Copier 'exercice 4 traité
en application
b-Produit

Coller la propriété 3 p22
Exemple

Copier 'exercice 5.

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé




Polynomes et fractions rationnelles

Application
( 30 min )

Exercice

Exercice 4 du support

de cours p20

Exercice

Exercice 5 du support

de cours p20

Réponses attendues

1) Sommes

On trouve :
A(z) + B(x) = 62° + 52* + 423 — 52% — 102 + 7.
* C(z) — A(z) = —122° + 92* — 5a® + 8z — 9.

* B(x) — (C(z) — A(x)) = 122° — 22* + 62° — 11z + 10.
2) Degrés
Ona:d°(A+B) =5,d°(A-C) =5etd°(B—(C—A)) =5.

Réponses attendues

1) Produits

On obtient :

* 62B(x) + 7C(z) = 552* — 142® — 532% + 13z — 21.

* (2024+32—1)B(z) = 142°+232° — 42 — 723 — 722 + 62— 1.
*x F(z) = (2x — 3)% = 82° — 362 + bdx — 272
*G(r)=(1-32)(1+3z+92?) =13 - (3z)* =1-27

2) Degrés

*xd°(6zB+7C) =4

*d°((222 +32z —1)B) =6

*d°F =3
* d°G = 3.
Exercice de maison
Exercice 6 du support
de cours p20
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé




Polynomes et fractions rationnelles 8

| SEANCE 3 I I - POLYNOMES ( Suite et fin ) Durée : 55 min

HABILETES CONTENUS
Connaitre - les produits remarquables
Reconnaitre || - la forme factorisée d’un polynome
Factoriser - un polynome en utilisant les égalités remarquables

Déroulement de la séance

Moments Stratégies

Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
Présentation Correction de ’exercice
(15 min ) *Questionnement de maison Réponses attendues

*Travail individuel || Demande & des apprenants Passent au tableau proposer un corrigé

, D a4,
de proposer un corrigé de I'exercice indiqué

H-Factorisation

Développement
( 10 min )

a-Mise en évidence

d’un facteur commun

Exemple
Copier l'exercice 7 traité

en application

b-Utilisation des pro-

duits remarquables

Propriété

Coller la propriété 3 du

support de cours p22

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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Exemple
Copier 'exercice 8 traité

en application

Application
( 30 min )

Exercice
Exercice 7 du support

de cours p20

Exercice

Exercice 8 du support

de cours p20

Réponses attendues

Factorise :

a) A(z) = -3(x —1)*+5z(x — 1)+ 7x -7
=-3(x—1)2+5z(x—1)+7(x—1)
=(x—1)[-3(x—1)+5x+7]
=2(x —1)(z+5)

b) B(z) = —2z(x — 3) + 7(3 — z) — 4z(z — 3)
= —2x(r—3)—T7(zr —3) — da(x — 3)
= (v —3)[—2z — 7 — 4z]
= (z —3)(=6x —7)

c) C(z) =22 —-14a+3(x—-7)2x+1)— (z —T7)?
=20(z—T7)+3(x—-7)2x+ 1) — (z —7)?
=@-T(z-7)4+322x+1) - (x —7)]
=3(x—-7)(2z+1)

Réponses attendues

a) R(z) = 23 + 622 + 122 + 8
Rx)=a*+3xa®x2+3xax2%+2°
R(x) = (Jc +2)3

(x) = —122% + 62 — 1

S(x) = ( 2)3 —3x (22)? x 1+3x (22) x 12— 13

S(zx) = 2z — 1)

N

b)

© Scénarios pédagogiques
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Polynomes et fractions rationnelles 10
c) T(x) = (2z — 3)% — 273
T(z) = (22 — 3)* — (3x)3
T(x) = [(2z — 3) — 32][(22 — 3)* + (22 — 3)(3z) + (37)?]
T(z) = (—z — 3)(192? — 21z +9)
Exercice de maison
Exercice 9 du support
de cours p20
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé




Polynomes et fractions rationnelles 11

| SEANCE 4 I IT - FACTORISATION PAR x — a Durée : 55 min

HABILETES CONTENUS
Connaitre - le théoreme fondamental relatif a la factorisation par x — a
Vérifier - qu'un nombre réel donné est zéro d’un polynome
Factori - par z — a (@ étant un zéro ) et rechercher les zéros en utilisant la méthode coefficients indéterminés
actoriser
- par x — a ( a étant un zéro ) et rechercher les zéros en utilisant la méthode de la division euclidienne
Déroulement de la séance
Moments Stratégies . s . e L.
g Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
Présentation Correction de l’exercice
« . de maison Réponses attendues
( 15 min ) Questionnement de maison

*Tyavail individuel | Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un cor-

. ; D,
de proposer un corrigé rigé de 'exercice indiqué

- ; R
Exercice Réponses attendues 1-Racine d’un polynéme

Développement '
(20 min ) Exercice 10 du support P(z) = 323 — 42% — 5z + 2

de cours p20

a-Définition

Coller la définition 2 du sup-
1) Justification

P(2) =3.(2)%—4.(2*-5.(2) +2
P(2) =24~ 16— 10+ 2

P(2) = 26 — 26

P(2) =

2) Factorisation de P(z) — P(2)

Voir page suivante pour la démo.

port de cours p22
b-Propriété
Coller la propriété 4 p22

2-Factorisation par r — a

Exemple

Copier l'exercice 11 traité

en application

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé



Polynomes et fractions rationnelles 12

Ona: P(x) =323 —42* -5z +2 (1)
et P(2) =3.2>—4.22-52+2 (2)
La soustraction membre a membre de (1) et (2) donne :
P(x) — P(2) = 3(x® — 23) — 4(z* — 2?) — 5(z — 2)
=3(x—2)(2?+22+2%)—4(x—2)(x+2)—5(x—2)
= (z —2)[3(2* + 2z +4) — 4(x + 2) — 5]

= (z —2)(32% + 62 + 12 — 4z — 8 — 5)
= (z —2)(32* + 2z — 1)
Application Exer?lce Réponses jtten(ziues
(20 min ) Exercice 11 du support H(z) =ma’® + 22° — 62 — 3
de cours p20 1) Valeur de m

H(z) factorisable par t +1 < H(—1) =0
C’est-a-dire —m +2 46 — 3 = 0. On trouve m = 5
2) Détermination de Q(x)

Division euclidienne

5z3 + 202 — 6z —3 |z +1
~ (523 + 5a?) 512 — 3x — 3
—32% — 6z
~ (—3z* — 3z2)
—3z — 3
~ (=3z—3)
0

Exercice de maison

Exercice 12 du support

de cours p21

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé



Polynomes et fractions rationnelles 13

| SEANCE 5 I IIT - POLYNOME DU SECOND DEGRE Durée : 55 min

HABILETES CONTENUS

Ecrire - la forme canonique d’un polynéme du second degré

Déroulement de la séance

Moments Stratégies

Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
Présentation Correction de ’exercice )
(15 min ) *Questionnement de maison Réponses attendues
*Tyavail individuel || Demande & des apprenants Passent au tableau proposer un cor-
de proposer un corrigé rigé de 'exercice indiqué
1-Forme canonique
Développement a-Présentation
(10 min ) Coller la définition 3 du sup-
port de cours p22
b-Méthodologie
Coller la méthodologie p22
Exemple
Copier l'exercice 13 traité
en application
Application Exercice Réponses attendues
m dExercice 121du support Voir page suivante pour les réponses
e cours p

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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14

a) P(v)=(x—3)>-9+5
=x—-32?-4=(x-5(r—-1)
b) Q@)= (z+1)*>~-1-6
=@+ 1) =T=(@+1 -V (z+1+7)
c)R(x):(x+\/7§)2—% %
Z(I—i—g)szO:(x—i—g)Q
2, 4 2 2, 2
Q) S(x) = (@ - 2P~ s 42 = - 24 2
S(x) n’est pas factorisable.

—_
W
—
oo
u

e) T(x) =5(2* — =z — ) =5[(z = 15)* = 1]
= (br+4)(z—1)
£) Uz) = %(:ﬁ + 10z —2) = %[(w +5)2 — 27]
= %(x+5—3\/§)(x+5+3\/§)
8) Viz) = 5(a* — gz o) = o (e — o)
h) W(z) = —3(2* + ?w + %)
V3 1

=3l + )+ ]
W (x) n’est pas factorisable.

Exercice de maison

Exercice 14 du support
de cours p21
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Polynomes et fractions rationnelles 15
| SEANCE 6 I III - POLYNOME DU SECOND DEGRE ( Suite et fin ) Durée : 55 min
HABILETES CONTENUS
Etudier - le signe d’un polynéme du second degré ( en utilisant une expression déja factorisée )
Déroulement de la séance
M t Stratégi
OMEnEs rategles Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
. . Correction de ’exercice
Présentation : Réponses attendues
(15 min ) *Questionnement de maison p
*Tyavail individuel | Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un cor-
de proposer un corrigé rigé de 'exercice indiqué
. ; R
Développement Exercice Réponses attendues 2-Signe d’un polyn6me
15 mi Exercice 16 du support 1) Tableau du premier degré
(15 min ) de cours p21 ! ! Présentation
S‘x “1]01jorjtljls Coller le tableau p23
igne
deP)| |- |- |- + Exemple
Copier l'exercice 16 traité
x ].9 23 31 36 en apphcatlon
Signe 3-Signe d’un polynome
dePz)| T | T |+ | F s POy

2) Equation

3
Px)=0 & x:§:1.5.
3) Signe de P(x)

On voit que P(z) > 0 pour x > 1.5

et P(x) <0 pourz < 1.5

du second degré

Présentation
Coller le tableau p23

Exemple

Copier l'exercice 17 traité

en application

© Scénarios pédagogiques
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Polynomes et fractions rationnelles 16
Application EXGI‘(.ZICG Repf)nses attendues
(25 min ) Exercice 16 du support | 1) Signe de P(z)
de cours p21 r |—o0 9 oo
P(z) - 0 +
* Pour tout z € |—o0; —2] , P(x) <0.
* Pour tout = € [-2: +o0[ , P(z) > 0.
2) Signe de Q(x)
)
T |—00 —— +00
2
Q(z) + 0 -
)
* Pour tout = € } —00; —5] , Q(x) = 0.
5
* Pour tout x € [—5 : —i—oo{ , Q(z) <0.
3) Signes de P(—+/2020) et de Q(+/2021)
» Comme —v/2020 € |—o0; —2] , P(—+/2020) <0
5
* Puisque /2021 € [—5 ; —1—00[ , Q(v/2021) <0
Exercice Réponses attendues
Exercice 17 du support a) P(z) = (z — 2)(z + 1)
de cours p21
T | —00 —1 2 +00
*Vx € ]—o0; —1]U[2;+00[, P(z) > 0.
-2 - -0 +
o *Vaoel-1;2] , P(z) <O0.
r+1 - 0+ +
P(z) + 0 - 0 +
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé



Polynomes et fractions rationnelles 17
b) P(z) = (3 + 5)(7 — 4x)
5 7
T —00 —— — +00 7
3 4 *PourtoutxE}—oo;—g}u{z—l;—i-oo[, P(z) <0
3r+5 - 0+ + 5 7
T dr n T 0 - * Pour tout x € [_5; Z] , P(z) > 0.
P(x) -0 + 0 -
c) P(x) =5z% — 192 + 12
On factorise P(x) en s’aidant de sa forme canonique. On obtient P(z) = (x — 3)(bz — 4).
D’ou le tableau :
4
T —00 — 3 +00 4
i) * Pour tout x € } —00; 5} U [3; +o0[, P(z) 20
r—3 - -0 + 4
54 0 + 0+ *Pourtoutxe[g;ii} , P(x) <0
P(z) + 0 - 0 -+
d) P(z) = 4z* — 12z + 10 ) )
3 1 3
On écrit P(x) sous sa forme canonique : P(z) =4 [(m - 5) + 1l = 4 (x - 5) + 1.
On constate que P(x) n’est pas factorisable. On peut cependant déterminer son signe.
3\ 2
En effet, Vo € R, on a (x — 5) > 0. Donc P(x) > 0 car c’est la somme de nombres positifs.
Exercice de maison
Exercice 18 du support
de cours p21
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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| SEANCE 7 I IV — FRACTIONS RATIONNELLES Durée : 55 min
HABILETES CONTENUS
R - la définition d’une fraction rationnelle
Connaitre o o . .
- les différentes écritures d’une fraction rationnelle
- les fractions rationnelles par division
Transformer ] ] ) _ _ ]
- les fractions rationnelles par la méthode d’identification
Déroulement de la séance
M t Stratégi e el s . . ey At
Oments rategies Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
s . Correction de ’exercice
Présentation R4 d
(15 min ) *Questionnement de maison eponses attendues
*Travail individuel || Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un cor-
de proposer un corrigé rigé de 'exercice indiqué
1-Présentation
Développement Coller la définition 4 du

(10 min ) support de cours p23

Exemple
Copier l'exercice 16 traité
en application

2-Transformations

d’écritures
Exemple

Copier les exercices 19, 20

et 21 traités en application

© Scénarios pédagogiques
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Polynomes et fractions rationnelles 19
Application Exercice Réponses attendues
m Exercice 19 du support | G(z) = 92% — 4 — 22(2 — 3x) et H(x) = (32 — 2)(z + 1)

de cours p21 1) Justification
G(z) =92% — 4 —22(2 — 32) = (32 — 2)(3x + 2) + 22(3x — 2)
G(x)=Br—2)3x+2+2z) = (3z — 2)(5x + 2)
2-a) Condition d’existence de F(z)
F(z) existe si et seulement si H(x) # 0. Clest-a-dire 3z — 2 # 0 et
x+1#0. Ouencorex%getx%—l
2-b) Ecriture simplifiée de F(z).

2 3r —2)(bx + 2 5T + 2

Pour tout x # 3 et x # —1, F(x) = ((355 — 2))<(x _:_1)) = —|——F1

Exercice Réponses attendues

Exercice 20 du support o) = —dx + 6.

de cours p21 —r+2
1) Ensemble de définition de f
r€ Dy & veR et —2+2#0 & z€R etz #2.
Donc Dy = R\ {2}
2) Détermination de a et b
() = a+ b - —5x+6:—ax+2a+b<:> —a= =5

—x+2 —x+ 2 —x+2 2a+b=6

On trouve comme solutions du systeme : a =5 et b = —4.
D'ou f(x) =5 — S

Exercice de maison

Exercice 21 du support

de cours p21
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Exercice 1

Développe, réduis et ordonne ’expression :
m(z) = =3 (22 +1)* (a® — 2) + 62* (z — 1)

Exercice 2

Soit un polynéme P(x) = a(x — 1)(z + b) ot a et b sont des réels.

1. Développe, réduis et ordonne P(x).

2. Détermine les nombres a et b pour qu’on ait P(z) = —3z? +x + 2.

3. Déduis de la question précédente une forme factorisée de P(x).

Exercice 3

On donne le polyndome Q(z) = 22° + 22 — bz + 2.

Détermine les valeurs des nombres réels a, b et ¢ pour qu’on ait
Q(z) = (v + 2)(az® + bz + ¢)

Exercice 4

On considere les polynomes : A(z) = 6z° — 2z + 323 — 522 — T2 + 6,
B(z) =T2* + 23 =3z + 1 et C(z) = —62° + To* — 223 — 522 + 1 — 3.
1. Détermine : A(x) + B(z), C(x) — A(x), B(z) — (C(x) — A(x))

2. Quel est le degré de chaque polynome obtenu 7

Exercice 5

On considere les polynomes de 'exercice 4.

1. Détermine : 6zB(z) + 7C(z) , (22* + 3z — 1) B(z).
F(z) = 2z —3)3 et G(z) = (1 — 32)(1 + 3z + 92?%)

2. Quel est le degré de chaque polynome obtenu 7

Exercice 6

On donne :
R(z) = (222 + 2*)? et S(x) = (1 — 23) — 2%)((1 — 23) + 29)

1. Développe, réduis et ordonne R(x) et S(z).
2. Quel est le degré de R(z) + S(z) ?

Exercice 7

Factorise :

a) A(z) = =3(x — 1) +bx(x — 1) + Tz — 7

b) B(z) = —2x(x — 3) + 7(3 — z) — 4x(x — 3)

c) C(z) =22 — 14z +3(x - 7) 2z + 1) — (x — 7)?

Exercice 8

Factorise :

a) R(z) = 23 + 62% + 122 + 8
b) S(z) = 8z* — 122% + 6x — 1
c) T(z) = (2z — 3)3 — 2723

Exercice 9

Factorise :
a) F(z) =8z% — 18«
b) G(x) —1) 42 —20+1+2(2*-1)

= —5(x
¢) H(x) = 23 +92% + 27z + 27 — (2> + 62 + 9)

Exercice 10

On considere le polynome P(z) = 32 — 42* — 5z + 2
1. Justifie que P(2) =0

2. Déduis-en une factorisation de l'expression P(z) — P(2)

Exercice 11

Soit H(z) = ma?® + 22? — 6z — 3 ol m est un nombre réel.
1. Pour quelle valeur de m, H(z) est-il divisible par z + 1 7
2. Pour m = 5, trouve le polynome Q(x) tel que H(z) = (x+1)Q(z).
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Exercice 12 Exercice 17
Soit S(z) = =92 + 1223 — 722 + 20z — 12.
Détermine, en effectuant une division euclidienne, les nombres réels

a, b, c et d tels que S(z) = (3z — 2)(ax® + bz* + cx + d)

Détermine dans chaque cas le signe de P(x) suivant les valeurs de x :
a) P(x) =(x—2)(x+1) b) P(z) = (3z+5)(7—4x)
¢) P(x) =52 — 192+ 12 d) P(z) = 42* — 122+ 10

Exercice 13 Exercice 18

Soit R(z) = —x® + 22* + 5z — 6.
1. Justifie que R(1) = 0.

Ecris chacun des polynomes qui suivent sous sa forme canonique
et factorise-le si cela est possible :

_ 2
8) Plz) = 2% =62 45 2. Détermine le polynome S(z) tel que R(z) = (x — 1)S(z).

1 4 2

c) R(z) = 2® + av/2 + B d) S(z) =2? - 3713 3. Factorise S(z).

) T(x) =522 —x—4 ) Uz) = %ﬁ +5r—1 4. Déduis des questions 2 et 3 le signe de R(z) selon les valeurs de z.
2

g) Vix) = gxz —2r + 9

Exercice 14

9,2 _ _
h) W(z) = =3z w3 -1 Exercice 19

On considere G(z) = 92 — 4 — 2z(2 — 3x) et H(x) = (32 — 2)(z + 1)

Résous dans R les équations suivantes : 1. Justifie que G(z) = (3z — 2)(5x + 2)

a) (Fy) : 22—42+9=0 c¢)(F3) : —22°> —4o++6=0 G(x)
(B . 5 ( . 13 2. On pose F(z) = Hio)'
b) (Ez) : a*+ 1tTgT 0 d) (Eq) : §$2 T = 0 a) Pour quelles valeurs de x la fraction F(z) existe-t-elle ?

Exercice 15

On donne : P(x) = 2z — 3. Complete le tableau ci-dessous :

x -1101]07}1115|19|23]|31]|36

Signe
de P(x)
1. Résous dans R I'équation P(z) = 0.

2. Quel est le signe de P(x) suivant les valeurs de x ?
Exercice 16
On considere les polynomes P(z) = 3z + 6 et Q(x) = —2x — 5

1. Etudie le signe de P(z) suivant les valeurs de z.

b) Donne une écriture simplifiée de F'(z).

Exercice 20
—5r +6

f est une fonction de R vers R telle que f(z) = R
—r

1. Détermine I’ensemble de définition de f.

2. Détermine les nombres réels a et b tels que f(x) = a+ "k
—x

Exercice 21
20 +x — 4

g est une fonction de R vers R telle que g(x) = 1
x

1. Détermine I’ensemble de définition de g.

2. Détermine les nombres réels m, p et g tels que g(z) = mx+p+ 4

2. Etudie le signe de Q(x) suivant les valeurs de x. T+ 1
3. Trouve sans calcul, le signe de P(—+/2020) et celui de Q(+/2021)
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Définition 1
* Une expression de la forme az”, dans laquelle a € R et n € N est
un monome en .

> a est son coefficient,

> n est son degré.
* La somme de deux, trois ou plus de trois monomes en x est un
polynome en x.
* Les coefficients d’un polynome sont les coefficient des monomes qui
le constituent.
* Le degré d’un polynome est le plus grand des degrés des monomes
qui le constituent.

* Si le polynome est noté P alors son degré est noté d°P

Propriété 1
On peut écrire I'expression d'un polynoéme P sous la forme
P(x) = apz™ + ap 12"+ -+ ag2? + a1 + ag

ol Ay, y_1,- - ,a2,a1, a9 sont des nombres réels (a, # 0) et n € N.

Cette écriture est alors unique et pour chaque k € N, le monéme ajz"

est appelé terme de degré k.

Propriété 2

Deux polynomes sont égaux si et seulement si :

> ils ont le méme degré.

> leurs termes de méme degré ont aussi le méme coefficient.
Propriété 3

35— a3+ 3a2b 4 3ab® + b?

o (a+b)*=a®+ 2ab+b? o )

o (a—b)* =a®—2ab+ V? e (a —b)’ = a® — 3a%b + 3ab® — b
e (a+b)(a—0b)=a*>—1? e (a—0b)(a*>+ab+0?) =a®— b
(a+0)

e (a+0b)(a>—ab+b*)=a*+1*

Définition 2
Un nombre a est une racine d'un polynoéme P signifie que P(a) = 0.

On dit aussi que a est un zéro de P.

Propriété 4

* P est un polynome

*a€R

P(a) = 0 si et seulement si pour tout nombre réel x, le polynéme
P(z) peut s’écrire P(x) = (z —a)Q(x) ou @ est un polynome tel
que d°Q =d°P — 1.

On dit alors que P(x) est factorisable ou divisible par (x — a).

Définition 3

Un polynome du second degré est un polynome de la forme
P(r) = ax*+br+coua,bet c sont des réels tels que a # 0.
Cette expression est sa forme réduite.

On peut aussi I'écrire sous sa forme canonique: P(z) = a[(z+a)*+/]

ou a , o et [ sont des réels tels que a # 0

Méthodologie

b c
* D’abord, on met a en facteur pour obtenir P(z) = a |:£C2 + P + a} .

b b\* (b))
» Ensuite, on écrit z? + =z sous la forme (x + —) — ( ) :

a 2a 2a
b\° ¢
* Enfin, on calcule — | — | + —
2a a

Définition 4

On appelle fraction rationnelle toute expression de la forme

P(x)
Q(x)

ou P et ) sont deux polynomes.
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Signe de az +b ot1 a # 0 Signe de (az +b)(cx+d) oua#0 et c#0 ) J
* On résout 1'équation ax + b = 0. On trouve x = — * On résout I'équation (ax + b)(cx +d) = 0. On trouve z = —— ou z = ——.
a c
* On remplit le tableau ci-dessous comme suit : o b d
* On remplit le tableau ci-dessous comme suit : (on suppose ici que —— < ——)
b a c
x —00 —— +00
a d +o00
x —00 —= ——
ar +b | signe de (—a) 0  signe de a a c
ar +b signe de (—a) 0 signe de a ‘ signe de a
cx +d signe de (—c) ‘ signe de (—¢) 0  signe de ¢
(ax 4+ b)(cx + d) | signe de (ac) 0 signede (—ac) 0  signe de ac
Signe de az +b ot a # 0 5 Signe de (az +b)(cx+d) oua#0 et c#0 ; p
* On résout I'équation ax + b = 0. On trouve x = - * On résout 'équation (ax + b)(cz 4+ d) = 0. On trouve v = —— ou & = ——.
a c
* On remplit le tableau ci-dessous comme suit : ) ) ) . b d
* On remplit le tableau ci-dessous comme suit : (on suppose ici que —— < ——)
b a c
x —00 —— +00
a b
: : x —00 — — 00
ax + b | signe de (—a) 0  signe de a a
ar + b signe de (—a) 0 signe de a signe de a
cx+d signe de (—c) signe de (—¢) 0  signe de ¢
(ax 4+ b)(cx + d) | signe de (ac) 0 signe de (—ac) 0  signe de ac
Signe de axr +b ou a # 0 ; Signe de (az +b)(cx +d) o a#0et c#0 ; p
* On résout 1'équation ax + b= 0. On trouve v = ——. * On résout 'équation (ax + b)(cz 4+ d) = 0. On trouve z = —— ou & = ——.
a a
* On remplit le tableau ci-dessous comme suit : ) ) ) o b d
* On remplit le tableau ci-dessous comme suit : (on suppose ici que —— < ——)
b a c
x —00 —— +00
a
: : T —00 —— —= +00
ar +b | signe de (—a) 0 signe de a a
ar +b signe de (—a) 0 signe de a signe de a
cx +d signe de (—c) signe de (—¢) 0  signe de ¢
(ax +b)(cx + d) | signe de (ac) 0 signede (—ac) 0  signe de ac
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