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AVERTISSEMENT

Ceci n’est qu'un ensemble de propositions de scénarios pédagogiques.
De plus, comme toute production écrite, ce document pourrait contenir d’éventuelles coquilles.

Priére donc d’adapter ces scénarios a vos réalités et merci de pardonner et rectifier les coquilles rencontrées.

®©

Toute reproduction ou représentation a titre commercial, sans 'autorisation de 'auteur ou de I’éditeur, constituerait une contrefacon

sanctionnée par la loi sur la propriété intellectuelle.
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COMPETENCE 3

Théme 1 : Géométrie plane

Nombre de séances : 6

Matériel : Instruments de géométrie, crayon, gomme, livres

et autres supports de cours

Lecon 4

PRODUIT SCALAIRE

I-

IT -

I1T -

IV -

DEFINITIONS ET PROPRIETES

1. Définition

2. Propriétés

3. Interprétation géométrique

PROPRIETES DU PRODUIT SCALAIRE

1. Produit scalaire et orthogonalité

2. Caractérisation d’un cercle de diametre donné
RELATIONS METRIQUES DANS UN TRIANGLE
1. Relations métriques caractérisant un triangle rectangle

2. Relations métriques caractérisant un triangle quelconque
FORME ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE

Expression du produit scalaire de deux vecteurs dans une base orthonormée
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Produit scalaire 2
HABILETES CONTENUS
- la définition du produit scalaire de deux vecteurs
- la définition du carré scalaire d’'un vecteur
- les propriétés relatives au produit scalaire de deux vecteurs
- la propriété relative au carré scalaire d’un vecteur
e - la propriété relatiV.e a l'interprétation géométrique du pr.()duit S?alaire
- les propriétés relatives aux régles de calculs sur le produit scalaire
- le théoréme d’Al Kashi
- les propriétés relatives aux vecteurs orthogonaux
- les relations métriques caractérisant un triangle rectangle
- Pexpression du produit scalaire dans une base orthonormeée
Traduire - I'orthogonalité de deux droites a 'aide du produit scalaire
- le produit scalaire de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées dans une base orthonormée
Calculer - la longueur d’un c6té d’un triangle en utilisant le théoréme d’Al Kashi
- la mesure d’un angle d’un triangle en utilisant le théoréme d’Al Kashi
Démontrer - une propriété en utilisant les régles de calculs du produit scalaire
Déterminer | - la mesure de I'angle de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées
Ecrire - une équation cartésienne d’un cercle dont on connait un diametre
Traiter - une situation faisant appel au produit scalaire
© Scénarios pédagogiques 2nd C = S Digbé



Produit scalaire 3

| SITUATION D’APPRENTISSAGE I

Arrétée dans la cours du Lycée pendant la recréation, votre camarade Okoin a vu venir vers elle, poussé par le vent, le sujet d’un devoir de

Physique, de niveau 2nd C. Elle a soulevé la feuille et y a découvert un exercice qui disait ceci : " Un point O est soumis a deux forces 1?1 et
o qui forment entre elles un angle de 50°. Leurs intensités respectives sont Fy = 300 N et Fy, = 200 N. Calcule 'intensité de la résultante ﬁ

de ces deux forces ". Aprés des essais sans succes, elle vous présente 'exercice et vous demande de I'aider.

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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| SEANCE 1 I I - DEFINITIONS ET PROPRIETES

HABILETES CONTENUS

- la définition du produit scalaire de deux vecteurs

- la définition du carré scalaire d’un vecteur

Durée : 55 min

*Questionnement

*Travail individuel

Connaitre N ) ; ]
- les propriétés relatives au produit scalaire de deux vecteurs
- la propriété relative au carré scalaire d’un vecteur
Déroulement de la séance
Moments Stratégies . . . . e, . .
& Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
Présentation Situation d’apprentissage Réponses attendues
(15 min ) - Distribue les supports contenant la | - Recoivent le support contenant

situation d’apprentissage la situation d’apprentissage

- Désigne deux apprenants pour lire | - Lisent la situation a haute voix

a haute voix I’énoncé de la situation
d’apprentissage

- Questionne pour vérifier le niveau
de compréhension de la situation
d’apprentissage

-Aide a expliquer d’éventuels mots
difficiles et /ou clés

- Aide a identifier la tache a réaliser.

- Répondent aux questions posées
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Produit scalaire

1-Définitions

de cours pl6

Exercice

Exercice 2 du support

de cours pl6

7 1
75=2x1x (—):2><—:1
a) u.v cos ( 5 5

Développement Coller la définition 1 du
(10 min ) support de cours pl8.

Exemple
Copier les exercices 1 et
2 traités en application
2-Propriété
Coller les propriétés 1 et
2 du support pl8

Application Exercice Réponses attendues

m Exercice 1 du support Calcul de 4.7 dans chaque cas

b) @.0' =2 x 1 x cos (—%ﬂ) =2x (—?) =2

Réponses attendues

Calcul des normes

7.5 = ||@|| x ||7| x cos (577) o 2= [|d|]? cos (g)

& 2= ||ul|* x

2
& [la]]* =4
On en tire ||u|| = ||v]| =2
Exercice de maison
Exercice 3 du support
de cours pl6
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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6
| SEANCE 2 I I - DEFINITIONS ET PROPRIETES ( Suite et fin ) Durée : 55 min
HABILETES CONTENUS
Connaitre - la propriété relative a l'interprétation géométrique du produit scalaire
Déroulement de la séance
M t Stratégi . . . o Qg Ao
OMEnts rategies Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
, . Correction de ’exercice
Présentation : Réponses attendues
(15 min ) *Questionnement de maison P -
*Tyavail individuel | Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un corrigé
de proposer un corrigé de 'exercice indiqué
3-Interprétation géom.
Développement du produit scalaire
(10 min ) Propriété
Coller la propriété 3 pl18
Exemple
Copier l'exercice 4 traité
en application
Application Exer(':lce Réponses attendues
(30 min ) Exercice 4 du support
de cours pl6
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Produit scalaire

« AB.AC = AB x AB = AB x AB = 16
*E.@:EXWZABX(—BA):—IG
« AB.DC = AB x AB = AB x AB = 16

« BDAC =BD x 00 = BD x 0 =0

*ﬁ.ﬁzﬁxﬂ:ABxATst.

Exercice de maison

Exercices 5 du support

de cours pl6

© Scénarios pédagogiques
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Produit scalaire 8
| SEANCE 3 I II - PROPRIETES DU PRODUIT SCALAIRE Durée : 55 min
HABILETES CONTENUS
Connaitre - les propriétés relatives aux vecteurs orthogonaux
Traduire - lorthogonalité de deux droites a ’aide du produit scalaire
Déroulement de la séance
M t Stratégi . . . . . .
Oments rategies Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
X . Correction de I’exercice
Présentation Ré d
(15 min ) *Questionnement de maison éponses attendues
*Travail individuel | Demande & des apprenants Passent au tableau proposer un corrigé
de proposer un corrigé de I'exercice indiqué
1-Produit scalaire et
Développement orthogonalité
(10 min ) Propriété

Coller la propriété 4 p18
Exemple

Copier l'exercice 6 traité
en application

2-Caractérisation d’un

cercle de diam. donné

Propriété
Coller la propriété 5 p18
Exemple

Copier I'exercice 8 traité

© Scénarios pédagogiques
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Produit scalaire 9
.. Exercice Réponses attendues
Application
(30 min ) Exercice 6 du support On a AB? = 62 = 36, BC? =82 =64 et AC? = 10? = 100.
de cours pl6 Comme AC? = AB? + BC?, le triangle ABC est rectangle
en B, d’aprés la réciproque de la propriété de Pythagore.
s
Par conséquent BA.B? =0
Exercice Réponses attendues
Exercice 8 du support a)F b))V ¢)F
de cours pl6 d)F eV )V
g)F h)V i)V
Exercices de maison
Exercices 7 et 9 du support
de cours pl6
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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| SEANCE 4 I II - PROPRIETES DU PRODUIT SCALAIRE ( Suite et fin )

Durée : 55 min

HABILETES CONTENUS
Connaitre - les propriétés relatives aux régles de calculs sur le produit scalaire
Démontrer - une propriété en utilisant les régles de calculs du produit scalaire
Déroulement de la séance
Moments Stratégies . oo
ren ravegt Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
i . Correction des exercices
Présentation : Réponses attendues
(15 min ) *Questionnement de maison P -
*Tyavail individuel | Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un corrigé
de proposer un corrigé des exercices indiqués
3-Régles de calcul
Développement Propriétés
(10 min ) Coller les propriétés 6, 7
et 8 du support pl8
Exemple
Copier l'exercice 10 et 11
traités en application.
Application Exercice Reponsei attenduei
(30 min ) Exercice 10 du support a)c.(a+b)=ca+cb=5—-1=4
de cours pl6 b) (2d + 3b).(2¢) = 4d.¢ + 6b.¢
=4 x5+6x(—1)
=20—6=14
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé



Produit scalaire 11
¢) (@+b).(@—b) = ||@||? — ||b]]? = 22 — 2.52 = —2.25
d) |22+ 30> = 2(28).(35) + |22 |* + ||3b]
— 12(E8) + 4[|l + 9| [B]
=12x(-1)4+4x164+9 x6.25
= 108.25
D’ou ||2¢ + 3b]| = v/108.25 ~ 10.404326
Exercice Réponses attendues
Exercice 11 du support ﬁﬁ _ (ﬁ n ﬁ)(ﬁ n ﬁ)
de cours pl7 — DI.ED + 1?2 +IL.ED + IL.DI
— 0+ D2 - 55212 +0
=9-9
= 0.
Par conséquent DLLET donc (DL)L(ET)
Exercice de maison
Exercice 12 du support
de cours pl7
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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| SEANCE 5 I III - RELATIONS METRIQUES DANS UN TRIANGLE

Durée : 55 min

HABILETES CONTENUS
- les relations métriques caractérisant un triangle rectangle
Connaitre )
- le théoréme d’Al Kashi
Caleul - la longueur d’un c6té d’un triangle en utilisant le théoréme d’Al Kashi
alculer
- la mesure d’un angle d’un triangle en utilisant le théoréme d’Al Kashi
Déroulement de la séance
Moments Stratégies . . . . . .
en rategt Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
, . Correction de I’exercice
Présentation Ré d
(15 min ) *Questionnement de maison éponses attendues
*Tyavail individuel | Demande a des apprenants Passent au tableau proposer un corrigé
de proposer un corrigé de 'exercice indiqué
1-Triangle rectangle
Développement Propriété
(10 min ) Coller la propriété 9 pl8

2-Triangle quelconque

Propriétés

Coller les propriétés 10 et
11 du support p19
Exemple

Copier 'exercice 13 traité

en application.

© Scénarios pédagogiques
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Produit scalaire 13

.. Exercice Réponses attendues
Application .
(30 min ) Exercice 13 du support * Pour BC R
de cours pl7 BC? = AB? + AC? — 2AB.AC. cos A

BC? =42 + 7% — 2 x 4 X 7 x cos (120°)
BC? =93 donc BC = /93

* Pour mesB

AC? = AB? + BC? — 2AB.BC. cos B. On en déduit :
~ AC?— AB? — B(C? B 72— 42 -93

cos B = = ~ 0.778
—2AB x BC —2 x4 %x+/93
Par suite mesB ~ 38.948°
* Pour Al Be?
AB? + AC? = 2AI% +
B 2
Done 241% = AB? + AC? — g :42+72_§ _ %7

On en tire AI? = 317 Soit Al = V3T

Exercice de maison

Exercice 14 du support

de cours pl7

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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| SEANCE 6 I IV - FORME ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE

Durée : 55 min

*Travail individuel

Demande & des apprenants

de proposer un corrigé

Passent au tableau proposer un corrigé

de l'exercice indiqué

HABILETES CONTENUS
Connaitre - Pexpression du produit scalaire dans une base orthonormée
Calculer - le produit scalaire de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées dans une base orthonormée
Déterminer || - la mesure de I'angle de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées
Ecrire - une équation cartésienne d’'un cercle dont on connait un diameétre
Déroulement de la séance
Moments Stratégies . . . . . .
& Activités enseignant Activités apprenants Trace écrite
didactiques pédagogiques
, . Correction de I’exercice
Présentation Réponses attendues
(15 min ) *Questionnement de maison P

Développement
( 10 min )

Expression du produit

scalaire de deux

vecteurs dans une

base orthonormeée

Propriété

Coller la propriété 12 du
support p19

Exemple

Copier 'exercice 15 traité

en application.

© Scénarios pédagogiques
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Application
( 30 min )

Exercice

Exercice 15 du support

de cours pl7

Réponses attendues

* Appartenance de C
On a :

C_zzl (2\/?; 2> et C@ (2\/_2_ 2).
Par conséquent CTZlC@ = (2\/§+ 2) (2\/_ — 2) —2x%2
CACB=(2v2)" - (2 -4=8-8=0

CACE=0 o Ce (%)
* Equation de (%)

M<x>e(<€) o MAMB =0

Yy
orm<—2—f> . m(z—fv).
11—y -3 -y
Ainsi :
M z c(@) & (2-2)2-2)+(1—y)(-3—-1)=0

& —4+22-3+2y+92=0
& 2’ +(y+1)° =38
Dot (€):2*+ (y+1)* =8

Plus généralement :

Considérons le point I(a;b).
M(z;y) € €(I;r) équivaut o (v — a)* + (y — b)> =2

© Scénarios pédagogiques
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Exercice 1 Exercice 7
@ et ¥ sont deux vecteurs du plan tels que ||d]| = 2 et ||¢]| = 1. Sur la figure ci-contre : A
Calcule 7. dans chaque cas : a) Mes(#@, 7) = z b) Mes (i, 7) = . - Le triangle ABC' est isocele en A.
3 4 o
- H est le milieu de [BC. K
Exercice 2 - K est un point de | AC’] tel que (HK)L(AQO).
B C
@ et ¥ sont deux vecteurs du plan tels que ||d]| = ||v]], 4.0 =2 et Justifie que AH BC = HE AC H
—. 7

Mes(u, ) = —. Calcule ||d|| et ||7]].

3 Exercice 8
Exercice 3 Sur la figure ci-contre : N " (%)
i et ¥ sont deux vecteurs du plan tels que ||d]| = 2, [|7]] = V3 et - (€) et (€¢") sont deux cercles de centres O.
u.v = 3. Détermine Mes(ﬁ). - Les points A et B appartiennent a (C'D).

- B, M et N sont alignés.

Exercice 4 Réponds par Vrai ou par Faux.

Sur la figure ci-contre, ABC'D est un carré de coté a) m ]\ﬁ —0 1) MA ]\ﬁ m m 0
4 cm et de C('entre O. I est le m111e1.1 de [AB]. d) CN DB =0 ¢) DNON — 0 f) mm _ 0
Calcule a I’'aide des mesures algébriques : o) W]\ﬁ —0 ) m ﬁ —0 i) B—]>\/m —0

AB.AC, AB.CD, AB.DC, BD.AC, AB.DO.

Exercice 9

Exercice 5 Construis un segment [BC] de longueur 4 cm.

Place, tout en justifiant ta construction, le point A tel que

Sur la figure ci-contre, (¢’) est un cercle de centre
z@z@ =0 et AB = AC. Combien as-tu de possibilités 7

O, de rayon 3. [AB] est un diamétre de (%).

La médiatrice de [AO (4 M et en N. m 3
a médiatrice de [AO]| coupe () en M et en A —+ B Exercice 10
Calcule : 7. b et &@sont trois vecteurs du plan tel :
= 51 55 T 56,55 T3, 1315 G, b et 'sont trois vecteurs du plan tels que:
BA, AM, 5O.LM, AU.AM, ABL.AM. N lldl| =2, ||b]] = 2.5, ||c]| =4, d.b=3,d.c=5 et b.c=—
(%)

. Calcule les nombres suivants :
Exercice 6 . .

ABC est un triangle tel que AB =6, BC' =8 et AC' = 10. a) c.(a+ E) b) (2a+ 36)(25) ¢) (@+0b).(a—-0b) d|l2a+ 35”
Justifie que B—zle? =0.

© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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Exercice 11
DALI est un rectangle tel que DA = 3v2et DI =3
E est le milieu de [DA]. Montre que (DL)L(EI).

Exercice 12
u et U sont deux vecteurs du plan tels que
@] =2, [|5]] = V2 et Mes(t, 0) = —g. Calcule :
(d + 0)? b) (@ — v)?
¢) (4 + v).(d — 7) d) ||7]|? + 2(d.v)
e) U.(—20) + ||[u+d|[*  f)]|]2a — 30|? — ||2@ + 37|

Exercice 13

ABC est un triangle. I est le milieu de [BC.
On donne AB =4, AC =17 et mesA = 120°
Calcule BC, mesB et Al

Exercice 14

ABCD est un parallélogramme tel que ¢
AB =7, AD =3 et AC = 8. o
1 Montre que @B =3 A 7 B

2. Calcule cos (@) puis déduis-en que sin (@) = —

3. Calcule l'aire 7 du triangle BAD.

4. Déduis de la question précédente I'aire . du parallélo-

gramme ABCD.

Exercice 15

Dans le plan muni d’un repére orthonormeé.

On donne les points A(—2;1), B(2; —3) et C(2v/2; —1).

1. Justifie que le point C' appartient au cercle (%) de diamétre [AB].

2. Détermine une équation de (%).

© Scénarios pédagogiques 2nd C
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Définition 1
U et ¥ sont deux vecteurs du plan.
* Le produit scalaire de i et U est le nombre réel qui vaut :

Osi“=0o0uv=0

Propriété 4

4 et U sont deux vecteurs du plan. Alors : 41?7 < 4.0 =0

Propriété 5
— —

" . . . (%) est un cercle de diamétre [AB]. Alors: M € (¥) < MAME =0
||| x ||9]] x cos (@, V) siw#0etd#0
On le note 4.7 et on lit " « scalaire v ". Propriété 6
* .U est appelé " carré scalaire " de @. On le note @2 « = et y sont deux nombres réels.
. * 1, U et W sont trois vecteurs du plan.
Propriété 1
Pour tous vect > ot 7 du ol Alors on a :
our tous vecteurs @ et ¥ du plan, on a : L . N .
o ) o . . - ( w).0 = u.(20) = x(u.V) o (xu).(yv) = xy(u.v)
*uv =04  *ut=||d] * a.o] < ||| x |]v]] B, e,
U.(U+ W) = 4.0+ u.0 o (U+ V)W = Ul + v.0
Propriété 2 e
ket dulethlind o Propriété 7
Pour tous vecteurs @ et ¥ non nuls du plan : B —
. . . L o @ et U sont deux vecteurs du plan. Alors on a :
* 4.0 = ||t|| X ||U]] & U et U sont colinéaires et de méme sens. S, e o e
L a g L o . * (U+0)* =u"+ 200+ 0 * (U —0)? =0 =200+
* U0 = —||u|| x ||V]| < U et U sont colinéaires et de sens contraires. e,
* (U4 V).(d—0)=u* -0
Propriété 3 .
- ) ) Propriété 8
* A, B et C sont trois points du plan tels que A # B. E— 1@ + &% — ||@||2 — ||7]]2
* H est le point de la droite (AB) tel que (CH)L(AB). Pour tous vecteurs u et v, on a: U.U = 9
Alors 1@1@ — AB x AH )
Propriété 9
*x ABC' est un triangle rectangle en A.
* La perpendiculaire & (BC') passant par A coupe (BC) en H.
Alors on a :
- - e BC? = AB?+AC? e AB*>=BHxBC  eAH?>=-HBxHC
B A B A
AB.AC = AB x AH = —AB x AH
B c
© Scénarios pédagogiques 2nd C = §.Digbé
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Propriété 10

Théoréme d'Al Kashi A

ABC est un triangle quelconque. /\
On pose BC =a, AC =bet AB =c.

Alors on a : B a c
ea?=0"+c®—2bccosA b =a?+ c®—2accos B

o2 =a?+b—2abcosC

Propriété 11

Théoréme de la médiane A

ABC est un triangle quelconque. ,

I est le milieu de [BC. “\

Alors on a : , . ' , ¢
.AB2+AO2:2AP+B§j .ﬂ%.@:AP—Bf

Propriété 12

x x .
U ( > et U( /) sont deux vecteurs du plan muni d’une base (1, 7)
Yy Yy

orthonormée. Alors on a : 4.0 = xx’ + yy’

De plus : = @i et y = @0.j

© Scénarios pédagogiques 2nd C
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