FICHE DE COURS

Vecteurs et points du plan

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

1 Geéometrie du plan 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n° 1: Vecteurs et points du plan

Discipline : MATHEMATIQUES



Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géometrie du plan, a la géométrie de I'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan

Lecon : Legconn®1: Vecteurs et points du plan

Nombre de séances : 11

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel 2nde C, programme officiel des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice scientifique, regle

graduee, equerre, compas.

HABILETES CONTENUS
Identifier un vecteur par sa direction, son sens et sa norme.
Caracteriser I'egaliteé de deux vecteurs par la configuration du parallelogramme.
Construire la somme de deux vecteurs a l'aide de la relation de Chasles ou de la regle du parallélogramme.
Déeterminer le produit d'un vecteur par un nombre reel et ses proprietés geometriques.
Caractériser le milieu d'un segment par une relation vectorielle.
Etablir la colinéarité de deux vecteurs pour prouver 'alignement de points ou le parallélisme de droites.
Décomposer un vecteur selon deux directions non colinéaires données.
Déterminer les coordonnees d'un vecteur et d'un point dans une base ou un repére cartesien.
Calculer les coordonnées de la somme de vecteurs et du produit d'un vecteur par unreel.
Calculer lanorme d'un vecteur et la distance entre deux points dans un repere orthonorme.
Utiliser le determinant de deux vecteurs pour verifier leur colinearite.
Traiter une situation faisant appel aux configurations vectorielles et aux coordonnees dans le plan.

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Dans le cadre de I'aménagement de la nouvelle zone industrielle de Vridi & Abidjan, un géométre-topographe ivoirien doit implanter trois entrepéts A
, B et C ainsi qu'un poste de transformateur électrique M . Les plans indiquent que le transformateur M doit étre positionné de telle sorte que

W 2? 1 7
AM = § + EA . Afin d'optimiser le raccordement au réseau et de vérifier si les points A, M et un quatriéme point de livraison D sont




alignés, les techniciens stagiaires de la commune, tous €léves en classe de 2nde C, decident d'étudier les propriétes vectorielles et analytiques du
plan pour déterminer avec précision les coordonnées de M et valider 'alignement des repéres du chantier.

Egalité vectorielle et parallélogramme

Relation de Chasles

PLAN DE LA LECON

I. Notion de vecteur et egalité vectorielle
Il. Somme vectorielle et relation de Chasles



lll. Multiplication d'un vecteur par un nombre reel

IV. Vecteurs colinéaires, alignement et parallélisme

V. Caracteérisations vectorielles du milieu d'un segment

VI. Combinaison linéaire et décomposition d'un vecteur

VII. Repéres et bases du plan - Coordonnées d'un vecteur

VIIl. Coordonnées d'un point et du milieu d'un segment

IX. Condition analytique de colinearité : déterminant

X.Norme d'un vecteur et distance dans un repere orthonorme

XI. Séance d'intégration et résolution de problemes geometriques

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier les eéléments caracteristiques d'un Construire la somme de deux vecteurs par larégle
vecteur (direction, sens, norme). du parallélogramme et de Chasles.
Caractériser I'egalité de deux vecteurs par le Identifier le vecteur nul et l'opposé d'un vecteur.
parallélogramme. -
PLAN DE LA SEANCE 2
PLAN DE LA SEANCE 1

1. Présentation de la situation et rappels
2. Définition et caractéristiques d'un vecteur

1. Somme de deux vecteurs : relation de Chasles

2.Regle du parallelogramme

3. Vecteur nul et oppose d'un vecteur

3. Egalité de deux vecteurs et parallélogramme 4. Evaluation
4. Evaluation
SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer le produit d'un vecteur par un nombre Caractériser la colinéarité de deux vecteurs.
réel. ; ) l .
Demontrer l'alignement de points et le parallélisme
Utiliser les proprietes algebriques de la de deux droites.
multiplication par un scalaire. ]
PLAN DE LA SEANCE 4
PLAN DE LA SEANCE 3

1. Définition du produit d'un vecteur par unreel
2. Proprietées operatoires de la multiplication scalaire

3. Construction geométrique

4. Evaluation

1. Notion de vecteurs colineaires
2. Application au parallelisme de droites
3. Application a l'alignement de points

4. Evaluation




SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Caracteriser le milieu d'un segment par différentes Définir une combinaison linéaire de vecteurs.
egalites vectorielles. )
Decomposer un vecteur sur deux vecteurs non
Utiliser la proprieté fondamentale OZ + colineaires.
OB — 201, PLAN DE LA SEANCE 6
PLAN DE LA SEANCE 5 1. Combinaisons lineaires de deux vecteurs

1. Caractérisations vectorielles du milieu d'un segment

2. Théoréme fondamental de décomposition dans une base du plan
3. Méthodes de décomposition géomeétrique

2. Relation barycentrique pour tout point du plan 4. Evaluation
3. Exercices d'application
4. Evaluation
SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déefinir une base du plan vectoriel et un repere Déeterminer les coordonnées d'un point dans un
cartesien. repere cartésien.
. . ) . —
Déterminer les coordonnées d'un vecteur dans une Calculer les coordonnées du vecteur AB et du
base. . .
milieu d'un segment.
PLANDE LA SEANCE 7 PLAN DE LA SEANCE 8

1. Notion de base (4, ) du plan vectoriel

2.Coordonnées d'un vecteur dans une base

3. Opérations sur les coordonnées (somme et produit par un scalaire)
4. Evaluation

1. Repére cartésien (O,z, 3) duplan

2. Coordonnées du vecteur A§ connaissant A et B
3. Coordonnées du milieu d'un segment

4. Evaluation
SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Calculer le déterminant de deux vecteurs dans Définir un repére orthonorme.
une base. , ,
Calculer la norme d'un vecteur et |la distance
Utiliser la condition analytique de colinéarité entre deux points.

pour prouver alignement et -

PLAN DE LA SEANCE 9 1. Base orthonormee et repere orthonorme

2.Formule de lanorme d'un vecteur ||d|| = /22 + y2




1. Définition du déterminant de deux vecteurs 3. Distance entre deux points AB = \/(:'EB — g;A)z + (yB — yA)2
2. Condition nécessaire et suffisante de colinéarité : det(u, ¥) = 0 4 Evaluation

3. Applications au parallélisme et a I'alignement

4. Evaluation

SEANCE 11

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation mobilisant les vecteurs et repéres pour
résoudre des problemes géometriques.

PLAN DE LA SEANCE 11

1. Résolution de la tache complexe de la situation d'apprentissage
2.Bilan des acquis de lalegon
3. Evaluation sommative d'intégration



FICHE DE LA SEANCE 1 : NOTION DE VECTEUR ET EGALITE VECTORIELLE SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Seéance : Seance 1: Notion de vecteur et égalite vectorielle

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Translation et vecteurs en classe de 3eme.

Plan de |la séance

1. Présentation de la situation d'apprentissage et prérequis (10 min)
2. Caractéristiques d'un vecteur (15 min)

3. Egalité vectorielle et parallélogramme (15 min)

4. Evaluation et exercice de maison (15 min)

HABILETES

CONTENUS

Identifier les trois caractéristiques d'un vecteur non nul (direction, sens, norme).

Caractériser I'égalité de deux vecteurs par la configuration du parallélogramme.




Egalité vectorielle et parallélogramme

DEROULEMENT DE LA SEANCE

A, B, C, D tels que la translation
qui transforme A en B transforme
aussi D en C' Faire déduire la nature
du quadrilatere ABDC'. Formalise
I'institutionnalisation.

parallelogramme
(éventuellement aplati).
Notent la trace écrite.

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Lecture guidee, Présente la situation Ecoutent, lisent la Chapitre 1: Vecteurs et points du plan
(10 min) questionnement d'apprentissage contextuelle a Vridi. situation, identifient le I. Notion de vecteur et egalite vectorielle
plénier. Interroge les éléves sur la notion de probléme poseé par le Une translation qui transforme un point
translation et de deplacement vue au | geometre et rappellent Aenun point B définit le vecteur A §
premier cycle. les acquis sur les
vecteurs.
DEVELOPPEMENT Travail individuel Activité : Soient A et B deux points Exécutent l'activiteé dans | 1. Caractéristiques d'un vecteur
(30 min) puis mise en distincts du plan. Préciser la droite leur cahier de brouillon. Unvecteurnonnulii = A § est
commun au support, le sens du mouvement et la Concluent que AB = déterminé par :
tableau. i AB . Pr r ensui ~ : S ) )
distance _ oposer & suite DC si et seulement si sa direction : la droite (AB) ;
quatre points non alignes ABDC est un ~sonsens:de Avers B

- sanorme (ou longueur) notée

|AB| = AB.

2.Egalité de deux vecteurs

Deux vecteurs non nuls AB et C'D sont
egaux s'ils ont méme direction, méme
sens et méme norme.




MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS

DUREE
Propriete :
Soient A, B, C et D quatre points du
plan.
—
AB = DC <=
ABDC est un parallélogramme.

EVALUATION Travail individuela | Donne l'exercice de fixation : Soit Résolvent I'exercice : Exercice d'application :
(15 min) latable. M N PQ un parallélogramme de Mﬁ; _ Qﬁ Ma _ Dans un parallélogramme M N P() de

centre O. Citer trois paires de
vecteurs egaux. Donner les exercices
de maison (Exercice 1et 2 page
CIAM).

_—— —
NP, MO = OP.
Notent les exercices de
maison.

centre O :
— —
MN = QP;

MG = NP
MO = 0PetQ0 = ON.

Exercice de maison : CIAM 2nde C, ex 1et
3p. 45.




FICHE DE LA SEANCE 2 : SOMME VECTORIELLE ET RELATION DE CHASLES SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Seance 2 : Somme vectorielle et relation de Chasles
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Notion de vecteur, composition de deux translations.

Plan de |la séance

1. Contréle des prérequis et correction de I'exercice (10 min)
2.Somme de vecteurs et relation de Chasles (15 min)

3. Régle du parallélogramme, vecteur nul et opposé (15 min)
4. Evaluation et travail de maison (15 min)

HABILETES CONTENUS
Construire la somme de deux vecteurs en utilisant la relation de Chasles ou la régle du parallélogramme.
Identifier le vecteur nul et 'opposé d'un vecteur.

10




Relation de Chasles

DEROULEMENT DE LA SEANCE

A aBsuivide BaC . Quelestle
déplacement global résultant ? Introduit
larelation de Chasles, le vecteur nul

ﬂ = 6 etlopposé —E = ﬂ

11

AC' Déduisent larégle du
parallelogramme lorsque les
vecteurs ont méme origine.

MOMENT .
STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation orale, Controdle les exercices de maison de la Proposent leurs solutions au Correction de l'exercice 1
(10 min) correction collective seéance 1. Pose une question sur tableau et répondent aux p. 45.
au tableau. I'enchainement de deux deplacements questions.
conseécutifs.
DEVELOPPEMENT Travail de groupe suivi | Propose l'activité : placer trois points Constatent que le déplacement | Il. Somme vectorielle
(30 min) d'institutionnalisation. | A, B, CEffectuer le déplacement de compose correspond au vecteur | 1.Relation de Chasles

Pour tous points A, B et
Cduplan:

4B + BC = AC

2.Regledu
parallélogramme
SiABDC estun

parallélogramme, alors :

AB+ AC = AD




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

3. Vecteur nul et oppose
- Pour tout point A :

AA=10.]0] = o.
- Loppose du vecteurﬁ

—
estlevecteur —AB =

ﬂ,etﬁ—}—ﬂ:ﬁ.

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel.

Exercice de fixation : Simplifier
e
lexpressiont = AB — AC +

BC-BA

BO+AB =0+ AB =
—
AB.

Exercice de fixation :
-— =
u=AB+ CA+
—_— ?
BZ? + AB =CB +

_— — -

BC + AB = AB.

Exercice de maison:
—

Simplifierv = M A —

—_— s —

MB — AB.

12




FICHE DE LA SEANCE 3 : MULTIPLICATION D'UN VECTEUR PAR UN NOMBRE REEL SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

1. Contréle des acquis et rappel (5 min)

2. Définition du produit d'un vecteur par un scalaire (20 min)
3. Propriétés algébriques (15 min)

4. Evaluation formative (15 min)

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Seance 3 : Multiplication d'un vecteur par un nombre reel
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Somme de vecteurs, longueur d'un segment, notion de

proportionnalité.

HABILETES CONTENUS
Déterminer le produit d'un vecteur par un réel (direction, sens, norme).
Utiliser les regles de distributivite du produit par rapport a l'addition.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Controle rapide Vérifie la simplificationde & = M j - M § - Donnent leurs intuitions lIl. Multiplication d'un
(5 min) des devoirs. — s — geometriques vecteur par un
AB = BA — AB = 2BA Interroge : Que (agrandissement, inversiondu | nombre réel
signifie multiplier un vecteur par 2 ou —3 ? sens).
DEVELOPPEMENT Activité guidée Activité : Soit un vecteur @ non nul. Tracer 4 + 4 Participent activement, 1. Définition
(35 min) suivie de trace et comparer sa direction, son sens et sa longueur observentquesik > Ole Soit % un vecteur et

13




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

écrite.

avec 4. Méme question pour (—4) + (—4) +
(—). Institutionnalise le produit k4 pour k € R.
Enonce les propriétés de distributivité.

sens estconserve, sik < Ole
sens estinverse, et lanorme
est multipliée par | k|.
Recopient la trace écrite.

k € R.Leproduit ku
est le vecteur tel que

-siti=0ouk =0,
alors ki = 0.

-Sitd # Oetk #0:
* ki alaméme
directionque i ;

* k1 ale méme sens
quetsik > 0, etle

sens contraire si
k<O0;
* ||kl = |k| x [

2. Proprietés
Pour tousréels k, k'
et tous vecteurs 4, U

k(i +7) = ki +
kv

-k + k)i =
ki + k'

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel.

Donne un exercice : Développer et réduire
I'expression vectorielle :

@ = 3(2a — v) — 2(ii — 30)

14

Effectuent: & = 64 — 30 —
2u + 60 = 4u + 30.

Application :
w=6u— 30 —
2u+ 69 = 4u +
3u.

Devoir de maison :
Construire surune
feuille quadrillée les




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
9
vecteurs 24U, — Eu

pour un vecteur 4
donné.

15




FICHE DE LA SEANCE 4 : VECTEURS COLINEAIRES, ALIGNEMENT ET PARALLELISME SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

parallélisme

Durée : 55 minutes

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan
Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Seance 4 : Vecteurs colinéaires, alignement et

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Multiplication d'un vecteur par un reel, droites

Plan de |la séance

1. Rappel et controle des acquis (5 min)

2. Définition de la colinéarité (15 min)

3. Application a l'alignement et au parall¢lisme (20 min)
4. Evaluation (15 min)

Introduit le terme 'vecteurs colingaires'.

paralleles.
HABILETES CONTENUS
Caractériser la colinearité de deux vecteurs.
Démontrer que trois points sont alignés ou que deux droites sont paralleles.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Demande ce que signifie pour deux Repondent que les droites IV. Vecteurs colineaires,
(5 min) directe. droites d'avoir la méme direction. sont paralleles ou confondues. | alignement et parallelisme

16




MOMENT

— 1=
AE = %AB etAF = %ﬁ Montrer

que les droites (E'F) et (BC') sont
paralléles.

A7 - LB e
L5d 40 - oo

Concluent que EF' et BC'
sont colinéaires, donc

(EF) || (BC).

STRATEGIES . , .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail dirige et Définit la colinéarité : deux vecteurs 4 et Analysent la condition : pour 1. Définition
(35 min) formalisation. U sont colinéaires s'il existe k € R tel l'alignement, le point commun Deux vecteurs 4 et U sont
qued = ki (ouu = 0). Présente les A est nécessaire (A§ et A( ? colingaires sil'un deux est nul

théorémes géométriques fondamentaux | colinéaires). Prennent des ousil existe un nombrereel k

: parallélisme des droites (AB) et (CD) | notes. telque ¥ = ku.

, alignement des points A, B, C. Remarque : Le vecteur nul 0
est colineaire a tout vecteur
du plan.

2. Proprietes geometriques
- Deux droites (AB) et (CD)
sont paralleles si et seulement
siles vecteurs ABet CD
sont colinéaires.
- Trois points distincts A, B
et C sont alignés si et
seulement si les vecteurs A§
et AC sont colinéaires (c'est-
a-dire Jk € Rtelque AC' =
—
kAB).
EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice : Soit un triangle Calculent : Eﬁ - E 4 + Application :
(15 min) écrit. ABC'.On définit les points E et F par EF — EA L AF —

—%E@ %ﬁ - %B_d

Les vecteurs ﬁ et ﬁ sont

colinéaires, dou (E'F) ||

(BC).

Exercice de maison : Soient

A, B, C trois points.

Démontrer que si 2@1 +
=

3M B = 0, les points

M, A, B sontalignés.

17




FICHE DE LA SEANCE 5 : CARACTERISATIONS VECTORIELLES DU MILIEU D'UN SEGMENT SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

segment

Durée : 55 minutes

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan
Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Séance 5 : Caractérisations vectorielles du milieu d'un

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Definition géometrique du milieu, somme et

multiplication par unreel.

Plan de |la séance

1. Contréle des exercices précédents (10 min)

2. Egalités vectorielles du milieu (20 min)

3. Relation pour un point quelconque du plan (10 min)

4. Evaluation formative (15 min)

- — -
0<:>5MZ+3AB:0<:>

18

HABILETES CONTENUS
Caractériser le milieu d'un segment par différentes relations vectorielles.
Utiliser la relation OZ + 0 § = 207 pour résoudre des problémes.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES
DIDACTIO’UE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Echange verbal et Corrige le devoir : 2M {1 3MB — Suivent la démarche et identifient | V.Caractérisations
(10 min) correction. 5 le milieu comme cas vectorielles du milieu d'un
0 <= 2MA + 3(1\/-[:i + AE) = d'équidistance et d'alignement. segment




MOMENT

collective.

MA+ MC =MB + MD.

[AC]et[BD]. Donc MA +
MC =2MOet MB +

MD — 2MO Dou égalité.

STRATEGIES . . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
3
AM = E B Conclusion: A, M, B
alignés. Introduit le cas particulier ot M
est le milieu.
DEVELOPPEMENT | Démonstration Pose le probléme_:}Soit I le milieu de Démontrent qu cAl —IB, que | Theoreme:
30 mi llaborative. i i
(30 min) collaborative |AB). Exprimer AT en fonction de —>AB, ﬁ N ﬁ _ G etque Oj N Soient A et B deux points
o 7 ? _ sy N duplanet I unpoint. Les
puis simplifier I A 4+ I 5. Pour un point O O_€ = (O_I>+ IA) + (0_{ + affirmations suivantes
quelconque, exprimer OZ + OBen IB) =201 + (ﬁ +IB) = | sontéquivalentes:
faisant intervenir I. Ecrit les résultats au 20_} 1. I est le milieu du
tableau. segment [AB].
— =
2.AI = IB.
—
sTA+1B =0
— 1
5. Pour tout point O du
plan, OA + O§ = 207
1 —A>
(soit07 = 5(0 +
—
OB)).
EVALUATION Travail individuel Exercice : Soit un parallélogramme Posent O le centre du Application :
(15 min) puis validation ABC' D Montrer que pour tout point M, | parallélogramme. O estmilieude | Soit O le centre de

ABCD. O estlemilieu

de[AC]et[BD].

Alors MZ + MC =
e

2MQOetMB +

Mﬁ = 2M(3

Par conséquent : M A +

MC=MB-+ MD.

Exercice de maison : CIAM
2nde C, ex 7 p. 46.

19




FICHE DE LA SEANCE 6 : COMBINAISON LINEAIRE ET DECOMPOSITION D'UN VECTEUR SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Seance 6 : Combinaison lineaire et decomposition d'un
vecteur

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Colinéarité, somme de vecteurs, produit par un nombre

Plan de |la séance

1. Rappel sur les vecteurs colingaires (5 min)

2. Définition d’'une combinaison linéaire (15 min)

3. Théoréme de décomposition d'un vecteur (20 min)
4. Evaluation formative (15 min)

réel.
HABILETES CONTENUS
Définir une combinaison linéaire de vecteurs.
Décomposer un vecteur suivant deux directions non colinéaires.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT . .
DIDASTIOUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement Interroge : Deux vecteurs Repondent qu'il faut deux VI. Combinaison linéaire et
(5 min) oral. colinéaires permettent-ils de vecteurs ayant des decomposition d'un vecteur
parcourir tout le plan ? Que faut-il directions différentes (non
pour couvrir toutes les directions colinéaires).
duplan?
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MOMENT

. — -
Exprimer le vecteur w = 2AB —

—
3B( comme combinaison linéaire
_— —
de ABet AC.

BA+AC = 4B +
AC

Calculent: @ = 2@ —
3(—AB + AC) =
948 + 3AB — 3AC =

5AE — 3AC.

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Activite de Donne deux vecteurs non Construisent le 1. Définition
(35 min) construction colinéairesgetfet un vecteur parallélogramme sur les On appelle combinaison linéaire de
géométrique et quelconque @. Fait tracer les axes portés pari et j. deux vecteurs 1 et ¥ tout vecteur de la
preuve. paralléles pour décomposer % en Constatent 'existence et forme :
somme de de’ux‘composantes. lunicité deireels_'x etytels @ = aii + BY (oil a,B € ]R)
Enonce le theoreme fondamental quel = i + yj.
de decomposition unique.
2. Théoréme fondamental de la base
Soient ¢ etj deux vecteurs non
colinéaires du plan.
Pour tout vecteur % du plan, il existe un
unique couple de nombres réels (z, y)
telque :
i=xi+yj
EVALUATION Travail individuel. Exercice : Soit ABC' un triangle. Utilisent Chasles : B@ _ Application :
(15 min) @ = 2AB — 3(AC — AB) =

5AB — 3A4C.

Exercice de maison : CIAM 2nde C, ex 12
p. 47.
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FICHE DE LA SEANCE 7 : REPERES ET BASES DU PLAN - COORDONNEES D'UN VECTEUR SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Séance 7 : Repéres et bases du plan - Coordonnées d'un
vecteur

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Combinaison lineaire, unicité du couple de

Plan de |la séance

1. Contréle du travail maison (5 min)

2. Notion de base et coordonnées d'un vecteur (20 min)
3. Opérations sur les coordonnées (15 min)

4. Evaluation formative (15 min)

coordonneées.
HABILETES CONTENUS
Définir une base du plan vectoriel.
Déterminer les coordonnées d'un vecteur dans une base donnée.
Calculer les coordonnees de la somme de deux vecteurs et du produit par unréel.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g'I,\'/II(I.E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Lienavec la Rappelle I'écriture unique 4 = wz + Rappellent le terme de VII. Reperes et bases du plan -
(5 min) seance 6. y; Demande comment nommer le coordonnees dans le repere Coordonnées d'un vecteur
cartésien.
couple (z,y).




MOMENT

—

-1
etv ( 4 ).De’terminer les

coordonnéesde W = 3u — 27.

Yo = 3(=3) —2(4) =
—9-8=-17.

bonc @ 8
oncw | _ |-

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Exposeé magistral Définit le couple de vecteurs (;’ 3) Notent et vérifient sur des 1. Base du plan vectoriel
(35 min) dialogue, comme base dés lors qu'ils sont non exemples:sit = i + yJ Tout couple (4, ) de vecteurs non
exemples au colinéaires. Introduit 'écriture en ot? = 2'7 + y'j, alors colinéaires constitue une base du
tableau. T P s lan vectoriel.
colonne .Démontre les régles U+7=(z+az)i+ P . - -
Y (+)] Sitd = zt + yj, le couple (z, y)
sur |a somme et |a multiplication. y y J est |'unique Coup|e de Coordonnées
de @ dans labase (i, 7), noté :
[z -
u < ) ou u(z,y)
Y
2. Opeérations analytiques
!
(T L (x
Soientu ( ) etv < ,) deux
Y Y
vecteursetk € R.
!/
S o [TTX
-u+v ( + ,)
y+ty
L (kx
-ku (
ky
!
L =
-l =T = ,
y=y
EVALUATION Travail individuel. ) o ) S 2 Calculent: z,, = 3(2) — Application:
} Exercice de fixation : Soient u
(15 min) -3 2(-1)=6+2=38,;

o 2 -1
5-3(%)-2(4)-

( 6+ 2 ) B < 8 )

—9-8)  \-17/)
Devoir de maison : CIAM 2nde C, ex
15 p. 48.
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FICHE DE LA SEANCE 8 : COORDONNEES D'UN POINT ET DU MILIEU D'UN SEGMENT SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

segment

Durée : 55 minutes

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan
Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Séance 8 : Coordonnées d'un point et du milieu d'un

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Coordonnées d'un vecteur, repére cartésien du plan.

Plan de |la séance

1. Rappel et controle des acquis (5 min)
2. Coordonnées d'un point dans un repére (15 min)

3. Coordonnées de A B et du milieu (20 min)

4. Evaluation formative (15 min)

—
auvecteur OM lorsque O est
lorigine ?

OM.

HABILETES CONTENUS
Determiner les coordonnées d'un point dans un repére (O, Z, 3)
Calculer les coordonnées du vecteur A§ et du milieu d'un segment.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
STRATEGIES . . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES

DUREE
PRESENTATION Questionnement Distingue point et vecteur : Repondent que les coordonnées VIIl. Coordonnées d'un point et du

(5 min) rapide. quelle relation lie le point M de M sont celles du vecteur milieu d'un segment
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MOMENT

2.Déterminer les coordonnees
dumilieu K de [AC].

3. Déterminer les coordonnées
du point D telque ABC D
soit un parallélogramme.

3. ABCD parallélogramme
— —
<= D(C = AB <=
2 — =
=6
—5—yp=—2
D(—4,-3).

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail en bindme Définit le repére (O, f, 3) A Etablissent les formules par 1. Repére cartésien
(35 min) puis mise en . ) déduction vectorielle et les Un repére du plan est un triplet
l'aide de larelation AB = o o
commun. — encadrent. (0,1, 7) ou O estun point fixe
OB — OZ, fait établir la o - -
(origine) et (4, j) est une base.
formule (mB N mA) .Puisa Les coordonnées d'un point M sont
o g ont
les coordonnées du vecteur :
faide de Of = = (OA +
R 2 —~7 - -
OB), fait établir les M(z,y) <= OM =zi+yj
coordonnées du milieu.
. a8
2. Coordonnées du vecteur AB
Pour tous points A(z 4, y4) et
B(zp,yp):
—— (g —T
AB (%5 A
Y — YA
3. Coordonnées du milieu I de [AB]
I TA+ZTB  Ya+YyB
2 72
EVALUATION Travail individuel. Exercice : Dans un repere : A—B> 4 — (—2) 6 ) Correction de 'application :
. 2 = ) —
(15 min) (0,1,3), soient A(—2, 3), 21 —23 /o -2 1. AB(6, —2).
B(4,1)etC(2, —5). ) K <— +2 3- ) _ | 2K(0,-1).
1. Calculer les coordonnées de 2 2 3.D(—4,-3).
AB (Ov _1)'

Exercice de maison : CIAM 2nde C, ex
18 p. 48.
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FICHE DE LA SEANCE 9 : CONDITION ANALYTIQUE DE COLINEARITE : DETERMINANT SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Séance 9 : Condition analytique de colinéarité :
determinant

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Coordonnées de vecteurs, proportionnalité de deux

couples deréels.

Plan de |la séance

1. Controle des prérequis (5 min)

2. Définition du déterminant de deux vecteurs (15 min)
3. Théoréme de colinéarité et applications (20 min)

4. Evaluation formative (15 min)

HABILETES CONTENUS
Calculer le déterminant de deux vecteurs dans une base.
Utiliser la condition det (%, ¥) = 0 pour établir alignement ou parallélisme.

DEROULEMENT DE LA SEANCE
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MOMENT

2.Soit 4 m et

. Soi

3

(2 .
v 5 . Trouver le réel

points A, B, C sont
alignes.
2. det(u,¥) = 5m —

6:0<:>m:§.

27

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement Demande : Soient Remplacent z’ par kz et IX. Condition analytique de colinéarité :
5min heuristigue. . e / . _ déterminant
(5 min) q a (w) ot 7 (w,).Si y' parky: z(ky)
Y Y (kz)y = kay — kzy =
v = ki, que vaut la 0
quantité zy’ — 2’y ?
DEVELOPPEMENT Démonstration et Définit formellement le Prennent des notes et 1. Définition du déterminant
(35 min) institutionnalisation. | déterminant dans une retiennent le calcul en Dans une base (Z, 3) le déterminant des
base donnée et formule | croix xy’ — y'. e, z ,
le critere fondamental vecteurs 4 y etv Y est le nombre reel
d'equivalence. note det(, ¥) défini par :
/
o T
det(u, V) = - zy —2'y
2. Théoreme de colinéarité
Deux vecteurs 4 et ¥ sont colinéaires si et
seulement sileur determinant est nul :
4 et ¥ colinéaires <= det(u,v) =0
3. Application géometrique
Trois points distincts A, B, C sont alignés si et
—
seulement sidet(AB, A(?) =0.
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : 14 §(2 4) Application:
. . . : ) ’ _
(15 min) Soient les points N 1.det(AB, AC) = 0 A. B. C sont
AC(-3,-6) ) — 4, B,
A(1,2), B(3,6)et ’ i alignés.
C(-2,-4). det(AB, AC) = 2.det(4,7) =0<=5m — 6 =0 <—
1.Lespoints A, B, C 2(-6) —4(-3) = 6
sont-ils alignés ? —12+12=0.Les m=g

Exercice de maison : CIAM 2nde C, ex 22 et 24 p.
49,




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

m pour que i et U
soient colinéaires.
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FICHE DE LA SEANCE 10 : NORME D'UN VECTEUR ET DISTANCE DANS UN REPERE ORTHONORME SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Seance 10 : Norme d'un vecteur et distance dans un
repére orthonormé

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Théoreme de Pythagore, repere orthogonal et

Plan de |la séance

1. Contrdle du travail maison (5 min)

2. Base et repére orthonormés (10 min)

3. Norme d'un vecteur et distance de deux points (25 min)
4. Evaluation (15 min)

orthonorme.
HABILETES CONTENUS
Définir une base orthonormée et un repére orthonorme.
Calculer la norme d'un vecteur dans une base orthonormee.
Calculer la distance entre deux points donnés par leurs coordonnees.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g'I,\'/II(I.E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
PRESENTATION Rappel frontal. Interroge sur la Donnent les caractéristiques : X.Norme d'un vecteur et distance dans un repére
(5 min) définition d'un directions orthogona|es et ||;|| = orthonorme
repere HEH -1
orthonorme




MOMENT

2.Quelleestla

2.AB = AC = 5donc ABC

30

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
(axes
perpendiculaires,
méme unite de
longueur).
DEVELOPPEMENT Activite de Dessine un Observent que I'nypoténuse apour | 1. Définitions
(35 min) demonstration vecteur i = longueur v/ 2% + y2. Endéduisent | -Une base (Z, 5) est orthonormée si les directions
guidee avecle 21+ yjdansun | laformule de ladistance entre de i et J sont perpendiculaires et si |[7| =
théoréme de repere deux points. 171l = 1.
Pythagore. . 2 = .
ythag orthgngrme -Unrepere (O, 7, j) est dit orthonormé si la base
(0,2,7). Fait (i, 7) estorthonormée.
appliquer le
théoreme de 2. Norme d'un vecteur
Pythagore dans Dans une base orthonormée, pour tout vecteur
le triangle x
rectangle formé U <y) :
par les
composantes d]| = /2% + y?
horizontale et
verticale. En
ded_iu|t lanorme 3. Distance entre deux points
d-e uetla Dans un repére orthonormé, pour tous points
distance AB = A(za,ya)et B(zs,yp):
IAB]. . . .
AB = ||AB|| = V(x5 — 24)* + (y5 — ya)
EVALUATION Travail individuela | Exercice : Dans 1.AB = Application :
(15 min) latable. un repére \/(3 _ (_1))2 ¥ (5 _ 2)2 _ AB =5, AC =5, BC = V50.
orthgngrme VA2 132 = /25 =5 AB? + AC? = BC?et AB = AC.
(0,1,7).s0lent | 4o — Le triangle ABC est donc rectangle et isocéle en
A(-1,2), Ve (FD))2+(—2-22= | A
B(3, 5) et /32 + (_4)2 = /25 = 5. Exercice de maison : CIAM 2nde C, ex 29 p. 50.
c(2,-2). BC —
1. Calculer les \/(2 32+ (—2-5)2 =
longueurs AB, (12 + (=7) = /50 =
A BC.
CetBC 5\/5




MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES AGTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
nature du estisocele en A. Deplus, AB? +
triange ABC'? | AC? = 25+ 25 = 50 = BC?,

donc le triangle ABC est
rectangleisocéleen A.
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FICHE DE LA SEANCE 11 : SEANCE D'INTEGRATION ET RESOLUTION DE PROBLEMES GEOMETRIQUES SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, 1. Présentation de la tache d'intégration issue de la situation
d'apprentissage (10 min)

2. Recherche en petits groupes (20 min)

Théme : Géométrie du plan 3. Synthése, mise en commun et validation (15 min)

4. Bilan général de la legon (10 min)

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon : Legonn®1: Vecteurs et points du plan

Séance : Séance 11: Séance d'intégration et résolution de
problemes geometriques

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C (Céte d'lvoire), calculatrice
scientifique, regle graduée, équerre, compas.

Prérequis : Lensemble des notions de la lecon (opérations

vectorielles, colinéarité, coordonnées, déterminant, normes).

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation complexe faisant appel aux configurations vectorielles et aux coordonnées cartésiennes.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT . . .
DIDACTIGUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Exposé dela Rappelle la S'approprient la XI. Séance d'intégration : Aménagement de la zone de Vridi
(10 min) tdche complexe. | situationdu consigne et Probléme : Déterminer la position de M et tester I'alignement des points
chantier de identifient les A, M,D.
Vridi : Soitun donnéesdansla
repere base (A §, A( /%)
(A,AB, AC)
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES

PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE

ou A(0, 0),
B(1,0).
C(0,1).

Le poste M
verifie

AM =

-
Unregard de
dérivation D
est situé en
D(2,1).

Les
techniciens
doivent vérifier
siles points
A, MetD
sont alignés
pour tirer une
canalisation
rectiligne.

DEVELOPPEMENT | Travailen Supervise le 1. Determinent les Resolution de la situation d'integration :
(20 min) equipesde 4 travail des coordonnées de M 1 Dans la base (AB, AC), ona:

eléves. groupes, guide | —— 2—— 2/3 — /9
les démarches AM = §AB T | AM (1§2> et AD ( >

sans .donner la AC = 2. Test d'alignement via le déterminant :
solution,

encourage M(—,—)_ — 2/3 2 — 2 _ l =
l'utilisation du 372 det(m,ﬁ) 1/2 1 3 1 2 X2

déterminant. 2. Expriment les

coordonnées de

AM

2
3
L
D (§3

—_— — _— —
Commedet(AM, AD) # 0, les vecteurs AM et AD ne sont pas
et colinéaires.

Conclusion : Les points A, M et D ne sont pas alignés.
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MOMENT

STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE
DUREE
3. Calculent
det(AM, AD) =
(2)w-
3
(-2
2 . 3
1=-— 5 £0.
4. Concluent que les
points ne sont pas
alignes : il faudra
prevoir un coude
pour la canalisation.
EVALUATION Synthese Anime la mise Posent leurs Bilan genéral de lalegon1:
(25 min) pléniere et bilan | encommun questions - Egalité vectorielle et parallélogramme ;
general. d'un résiduelles, - Relations de Chasles et calcul barycentrique du milieu ;
rapporteur de consolident leurs - Outils analytiques : repéres, déterminant (critére de
groupe. Dresse | notesetprennentle | parallélisme/alignement), norme et distance.
la synthese bilan general. Preparation au Devoir Surveille n® 1.
generale des
acquisdela
lecon (calcul
vectoriel,
repérage
cartesien,

orthogonalité
et
alignement).
Annonce le
devoir surveille
portant surla
lecon.
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FICHE DE COURS

Ensemble des nombres réels

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

2 Calculs algebriques 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Lecon n° 2 : Ensemble des nombres réels

Discipline : MATHEMATIQUES

Edit with e


https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions
Théme : Calculs algébriques

Lecon: Legon n® 2 : Ensemble des nombres reels

Nombre de séances : 16

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel 2nde C, programme officiel APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'un majorant d'un ensemble, la définition d'un minorant d'un ensemble, la définition du maximum d'un

ensemble, la définition du minimum d'un ensemble, la distance de deux nombres reels et les propriétes liees a la
valeur absolue d'un nombre reel.

Determiner un majorant d'un sous-ensemble non vide de R quand c'est possible, un minorant d'un sous-ensemble non vide de
R guand cest possible, le maximum d'un sous-ensemble non vide de R quand c'est possible et le minimum d'un
sous-ensemble non vide de R quand c'est possible.

Résoudre algébriquement une équation du type | — a| = 7, graphiquement une équation du type |z — a| = 7,
algebriguement une inequation du type \:c - a| < 7, graphiqguement une inéquation du type ]:1: - a\ <Tr.

Démontrer une propriete en utilisant le raisonnement inductif, deductif ou le raisonnement par I'absurde.

Traiter une situation faisant appel aux nombres réels.

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Une coopérative agricole de Tiassalé commercialise du cacao sous forme de sacs étiquetés a 50 kg. Lors d'un contréle de conformité, I'agent de
contréle qualite stipule qu'un sac est accepté sil'écart entre sa masse réelle z (en kg) et la masse nominale de 50 kg est strictement inférieur a
0,8 kg, ce quisécrit |z — 50| < 0,8. De plus, la coopérative fixe une prime pour tout lot dont le poids moyen journalier n'excéde jamais une valeur
seuil et veut vérifier sile nombre \/§ intervenant dans un coefficient de calibrage peut s'écrire sous forme de fraction. Impressionnés par ces
exigences, les eleves de la classe de 2nde C decident de determiner les encadrements admissibles des masses, d'etudier les bornes de ces
ensembles et de formaliser les modes de raisonnement mathematique.

Edit with e
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Distance et intervalle centré

v

PLAN DE LA LECON

. Sous-ensembles de R, majorant, minorant, maximum et minimum
Il. Valeur absolue d'un nombre reel et distance

Ill. Equations et inéquations avec valeur absolue

IV. Notions de logique et types de raisonnement mathematique

V. Synthese et résolution de situations complexes

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'un majorant et d'un Determiner un majorant et un minorant d'un sous-
minorant d'un sous-ensemble non vide ensemble non vide de R quand c'est
deR. possible.
PLAN DE LA SEANCE 1 PLAN DE LA SEANCE 2
1. Rappels sur les intervalles et sous-ensembles de R 1. Méthodes de determination d'un majorant / minorant
2. Définition d'un majorant et d'un minorant 2. Ensembles bornes
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SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du maximum et du Determiner majorant, minorant, maximum et
minimum d'un ensemble. minimum d'ensembles varies
) . . — , (intervalles, parties discrétes).
Determiner le maximum et le minimum d'un sous-
ensemble non vide de R quand c'est PLAN DE LA SEANCE 4
possible. . e N~
1. Exercices guides d'application sur les bornes et extrema
PLAN DE LA SEANCE 3

1. Definitions du maximum et du minimum
2. Distinction entre majorant et maximum, minorant et minimum

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition de la valeur absolue d'un Connaitre la distance de deux nombres réels et
nombre reel et ses proprietes son lien avec la valeur absolue.
algebriques de base. )
PLAN DE LA SEANCE 6
PLAN DE LA SEANCE 5

1. Définition de ||

1. Définition de la distance d(a, b) = |b — a
2. Interprétation sur la droite numeérique

2. Propriétésimmediates : [z| > 0, | — z| = |z, |z|* = *
SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes liees a la valeur absolue : Reésoudre algébriqguement et graphiquement une
|z -y, ‘5‘ et inégalité triangulaire. équationdutype [ —a| = 7.
PLAN DE LA SEANCE 8

PLAN DE LA SEANCE 7

1. Proprietés multiplicatives de la valeur absolue
2. Inégalité triangulaire |z + y| < |z| + |y|

1.Résolution algébrique de [z — a| = 7
2. Résolution geometrique/graphique sur la droite graduee

SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Résoudre algebriquement et graphiquement une Resoudre algébriquement une inequation d

équationdutype |z — a| = |z — b|.

|z —al <ret|lz—al <7
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PLAN DE LA SEANCE 9

1. Interprétation en termes d'équidistance
2. Résolution algebrique par élévation au carré ou cas

PLAN DE LA SEANCE 10

1.Régle fondamentale: |z —a| <r<=a—r<z<a+r
2. Résolution algébrique

SEANCE 11 SEANCE 12
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Resoudre graphiguement une inéquation du type Démontrer une proprieté en utilisant le
|z — a| < retinéquations avec |x — raisonnement déductif.
al >r. PLAN DE LA SEANCE 12
PLAN DE LA SEANCE 11 1. Notion d'implication et de condition suffisante/nécessaire

1. Résolution graphique sur la droite réelle
2.Casde l'inéquation |z — a| > r

2. Pratique du raisonnement deductif direct

SEANCE 13 SEANCE 14
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieté en utilisant le Démontrer une proprieté en utilisant le
raisonnement inductif (ou par contre- raisonnement par I'absurde.
exemple). -
PLAN DE LA SEANCE 14
PLAN DE LA SEANCE 13

1. Généralisation et limites de l'induction empirique
2. Réfutation d'une proposition universelle par contre-exemple

1. Principe de la démonstration par 'absurde
2. Application : irrationalité de 4/2

SEANCE 15 SEANCE 16
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Traiter une situation faisant appel aux nombres reels, aux Traiter une situation faisant appel aux nombres réels, aux
encadrements et a la valeur absolue. raisonnements mathematiques et aux
- extrema.
PLAN DE LA SEANCE 15
PLAN DE LA SEANCE 16

1. Modélisation mathématique d'un probléme de tolérance
industrielle/commerciale

1. Evaluation bilan de la compétence
2.Remediation ciblee
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FICHE DE LA SEANCE 1/ 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Situation d'apprentissage et prérequis
2. Notion de majorant et de minorant d'une partie de R
3. Application et fixation

et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecgon: Legon n® 2 : Ensemble des nombres réels

Séance: Seance 1/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Intervalles de IR, relation d'ordre < et >.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition d'un majorant et d'un minorant d'un sous-ensemble non vide de R.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT .
DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DURLE PEDAGOGIQUES
PRESENTATION Travail collectif, Présente la situation d'apprentissage globale. Ecoutent la situation. Répondent : | Chapitre 2 : Ensemble
(10 min) questionnement Demande aux éleves d'ecrire sous forme pourtoutz € A, -3 <z <4 des nombresreels.
oral. d'inégalites l'ensemble des reels de l'intervalle |. Sous-ensembles de
A =1[-3;4] R, majorant,
minorant, maximum
et minimum.
1. Majorant et
minorant d'un
ensemble. ( Edit with
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MOMENT STRATEGIES . , , ,
DIDA;:J:E:EJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DEVELOPPEMENT Travail individuel Propose l'activité : Soit E =] — 00 ; 5]. Peut- | Proposent 5, 6, 7,5, 10. Définition : Soit E/
(30 min) puis mise en on trouver des nombres M tels que pourtout | Constatent qu'il existe uneinfinite | une partie non vide de
commun. ¢ € E, x < M ?Institutionnalise la de telsreels. Notent les R.
définition de majorant et de minorant. definitions formelles. -Unreel M estun
majorantde F si:
Vee B, x <M.
Ondit alors que F est
majorée par M.
-Unreelmestun
minorant de E si:
Vee E, m <z
Ondit alors que F est
minoree par m.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit B = [—2; 7[. Majorants possibles : 7, 8, 10. Exercice de fixation
(15 min) ecrit. Donner trois majorants et trois minorants de Minorants possibles : résolu.
B.Lensemble R admet-il un majorant ? Un —2,-3,—5.R, napasde Exercice de maison :
minorant ? Donne I'exercice de maison. majorant, il est minoré par 0, —1, Exercice 1page 28 du
etc. manuel CIAM.
[ Edit with
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FICHE DE LA SEANCE 2 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Rappels et correction
2. Détermination de majorants et minorants

et aux fonctions
3. Parties bornées de R

Théme : Calculs algebriques

Lecgon: Legon n® 2 : Ensemble des nombres réels

Séance: Seance 2/ 16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Definition de majorant et minorant.

HABILETES CONTENUS

Déterminer un majorant et un minorant d'un sous-ensemble non vide de R quand c'est possible.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES :
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
c C?U PEDAGOGIQUES c S SEIG APPRENANTS CEEC
DUREE
PRESENTATION Contrble oraletau | Fait corriger 'exercice de maison. Rappelle les Un éléve explicite la 2.Ensembles bornes.
(10 min) tableau. definitions avec les quantificateurs. correction au tableau. Les

autres valident.

DEVELOPPEMENT Travail de groupe Pourtoutn > 1,n > 0 = Définition : Une partie Ef

1
Propose l'activité : Soit £ = {;, ne N*}.

(30 min) (bindmes). 1 S Oetn > 1= 1 <1 | nonvide de R est bornée
Démontrerquepourtoutz € E,0 <z <1. | n - n ~ | sielleestalafois majorée
En déduire des majorants et minorants. Définir | 1 _eSt un majorant, 0 est un et minorée.
une partie bornée. minorant. Propriété : F est bor{ Edit with B



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

DID':CO)'II\'/II(E)TJTI; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT AGTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
< dM e R, Vx €
E, |z|] <M.
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Montrer que I'ensemble 0<n—-—1<n+1 donc Exercice de fixation résolu.
15 min n—1 n—1 Exercice de maison :
( ) A= , n € N ¢ estborng. -1< < 1.Donc A L \ .
n—+1 —n4+1 Etudier le caractere borne
est borne. deB={zecR, -1<
2z 4+ 3 <5}
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 3 / 16 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Plan de |la séance

1. Notion de maximum et minimum
2. Différence fondamentale entre majorant et maximum

3. Application

Théme : Calculs algebriques
Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels
Séance: Seance 3/ 16
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle
graduee.
Prérequis : Majorant, minorant, appartenance d'un réel a un
ensemble.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la definition du maximum d'un ensemble, la definition du minimum d'un ensemble.

Déterminer le maximum d'un sous-ensemble non vide de IR quand c'est possible et le minimum d'un sous-ensemble non vide de

R guand c'est possible.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':E],\'/I;(E'[\IEJE ET PESIZ-)T(?(-)FECI;(I)EJSES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Questionnement Compare l'intervalle I = 5majore [ et J. 5 € I, mais 3. Maximum (plus grand élément) et
(10 min) heuristique. [2;5]etJ = [2;5[ 5est-il 5¢.J. Minimum (plus petit élément).
majorantde I ?De J ?5
appartient-ila I ? A J ? ( Edit with
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MOMENT

maximum et le minimum des
ensembles: A = [—4;3],
B =[1;8].C =|0; +o0].

1, max(B) = 8.Pour C': pas
de minimum ni de maximum.

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail collectif et Formalise les définitions du Notent la definition. Définition : Soit E une partie non
(30 min) institutionnalisation. | plus grand élément (maximum) | Remarquent qu'un majorant videde R.
et du plus petit élement n‘appartient pas -S'il existe un réel M telque : M €
(minimum) et leur unicité. necessalrement-a Iensemble, EetVz € E, © < M, alors M est
alors que le maximum doit y . .
. appelé le maximum (ou plus grand
appartenir. i .
élément) de E, noté max(FE).
-S'ilexisteunréel mtelque:m €
EetVx € E, m < x,alorsmest
appelé le minimum (ou plus petit
élément) de E, noté min(E).
Remarque : Le maximum
(respectivement minimum), s'il
existe, est unique.
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Pour A : min(A) = —4,pasde | Exercice de fixation résolu.
(15 min) Determiner, s'ils existent, le maximum. Pour B : min(B) = Exercice de maison : Determiner le

maxetleminde B =

{1—l,nEN*}.
n

11
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 4 / 16 SEANCE

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance : Séance 4/ 16

Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel

APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle

graduee.

Prérequis : Majorant, minorant, maximum, minimum.

Plan de |la séance

1. Travaux dirigés sur les extrema et bornes
2. Synthése methodologique

HABILETES CONTENUS
Déterminer un majorant d'un sous-ensemble non vide de R quand c'est possible, un minorant, le maximum et le minimum quand
C'est possible.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Mise en situation. Annonce l'objectif : consolider la Ouvrent leurs cahiers d'exercices. Exercices
(5 min) methode de justification d'approfondissement sur
rigoureuse de l'existence ou non bornes et extrema.
d'un maximum/minimum.
DEVELOPPEMENT | Travail en sous- Propose l'exercice : Soit F' = Etudient les signes de (z — 1)? > Oet Méthode : Pour prouver
(35 min) groupes puis que M est le maximum

correction
collective.

2z cR
x2+1,x :

1.MontrerqueVe € R, —1 <

12

(z 4+ 1)% > 0. Prouvent les inégalités.
Constatent que pour & = 1, I'expression

de E: Edit with

1. Montrer que pour tout |
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MOMENT

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
2 vaut1 € F donc max(F') = 1, et pour zeEx<M.
z? + 1 _ F ) r = —1,ellevaut —1 € F donc 2. Trouver un élément
2.En déduire que F' est borné. min(F) = —1. zo € Etelquexo = M.
3. F admet-il un maximum ? Un
minimum ?
EVALUATION Travail individuel Evalue les éléves sur un cas Ecriventz? — 4z + 5 = (9: - 2)2 +1. Corrige de l'exercice
(15 min) chronometre. simple: G = {z* — 4z + Min =1 pourz = 2.Max =5pourz = 0. | d'évaluation.
5, x € [0;3]} Exercice de maison : N°5
page 29 du CIAM.

13
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FICHE DE LA SEANCE 5 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Definition de la valeur absolue

et aux fonctions 2. Propriétés fondamentales (|z| > 0, | — z| = |z|, V2? = |z|)

Théme : Calculs algebriques

Lecgon: Legon n® 2 : Ensemble des nombres réels

Séance: Seance 5/ 16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Nombres opposes, racine carrée d'un carre.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition de la valeur absolue d'un nombre réel et les propriétés liees a la valeur absolue d'un nombre réel.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES
; °S DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANT: TRACE ECRITE

DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES SEIG C SDES S CEEC

DUREE
PRESENTATION Activité mentale Demande de calculer v/ 52, 4 /(_5)2, Calculent: V25 = b5, (_5)2 = Il. Valeur absolue d'un

(10 min) collective. /22 selon le signe de . /25 = 5. Réalisent que le résultat | Nombrereel et distance.

est toujours positif. 1. Valeur absolue d'un nombre
reel.

DEVELOPPEMENT Exposé interactif Définit la valeur absolue d'unréel x et | Copientla définition et appliquent Définition: Soitx € R.La

(30 min) et travail énonce les premiéres propriétés. aux calculs numeriques. valeur absolue de x, notée
individuel.

||, est définie par :

( Edit with e
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES

PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

x siz>0
|z| = .
—x sizx<O0

Proprietés immediates :
1LVz € R, |z| > Oet

x| =0<= 2z =0.
2.Vz € R, | —z| = |z|.
3.Vz € R, Va? = [z]et

|z|?> = 22

EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Ecrire sans A= —(7r — 4) =4 — 7. Pour Exercice de fixation résolu.
(15 min) ecrit. symbole de valeur absolue les <3 x—3<0doncB = Exercice de maison : Ecrire
expressions: A = |m — 4|, B = —(z—3) =3 —z.PourC, sans valeur absolue f(z) =

|z — 3|pourz < 3.C = [2z + 6. dressent un tableau de signes. lz+1[+ ]2 — 2.

[ Edit with e
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FICHE DE LA SEANCE 6 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algébriques

Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance: Seance 6/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle
graduee.

Prérequis : Repérage sur une droite graduee, abscisse d'un point.

Plan de |la séance

1. Distance sur la droite numerique
2. Proprietés de la distance
3. Applications directes

HABILETES

CONTENUS

Connaitre la distance de deux nombres réels.

Distance entre deux points sur la droite numérique

-
-

- -
S~
~

[ J
\ 4
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DEROULEMENT DE LA SEANCE

17

MOMENT . . .
DIDACTIOUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Activité sur feuille Place surun axe les Comptent les 2. Distance de deux nombres réels.

(10 min) graduée. points A(—3) et B(5). | graduations: AB =
Demande lalongueurdu | 5 — (—3) = 8.
segment [AB].

DEVELOPPEMENT Dialogue explicatif Definit la distance de Tracent le schéma sur Définition : Soient a et b deux réels, d'abscisses
(30 min) et deuxréelsaetbcomme | leurscahiers. respectives des points A et B sur une droite
institutionnalisation. | gtant b — alou|a — b| | Constatentque graduée munie d'un repere (O, I). La distance
Relie |z| aladistancea | 4(a;b) = d(b,a) 2 0. | ooy etpestiercel positif noté d(a, b) défini par
l'origine.
d(a,b) = AB =|b—a| = |a — b
Cas particulier : d(z, 0) = |z|.
Distance entre deux points sur la droite
numérique
d(a,b) =Ib-al
o o =
A(a) B(b)
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : d(7,-2) = 17— Exercice de fixation résolu.

(15 min) Calculer d(7, —2), (-2)] =9 Exercice de maison : Soit M (). Traduire
d(-5,-12),d(v/2,3) | d(-5,-12) =T. géométriquement |z — 2| = 3.
-Exprimer sous formede | |z — 4| = d(z,4) et

|z 4+ 6] = d(z, —6). Edit with B
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

distance : |z — 4] et
|z + 6].

18
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 7 / 16 SEANCE

19

Plan de la séance
Classe:2nde C
Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Propriétés du produit et du quotient
2. Inégalité tri lai
et aux fonctions Qegg lte triangulaire
3. Fixation
Théme : Calculs algebriques
Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels
Séance: Séance7/16
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle
graduee.
Prérequis : Calcul algebrique, identités remarquables.
HABILETES CONTENUS
Connaitre les propriétes liées a la valeur absolue d'un nombre réel.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'XS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Calcul rapide au Fait calculer [(—3) x 4| et| — 3| x Constatent | — 12| = 12et3 x 3. Propriétés opératoires de
(10 min) brouillon. |4| Puis |3 + (_5)| et |3| + | — 5\, 4 = 12 (égalité). Mais| — 2\ =9 la valeur absolue.
Que remarque-t-on ? alorsque3 + 5 = 8,donc2 < 8.
DEVELOPPEMENT Démonstration Enonce et démontre les propriétés : Suivent et participent ala Propriétes : Pour tous reels
(30 min) collaborative. T |$| demonstration de I'inegalite Tety:
|z -yl = || - [y|. | =| = 7. et - : . _
y |y triangulaire en utilisant (|z + Ve -y = |z| - |yl
linégalité triangulaire |z + y| < y)? < (=] + |y|)2 T ||
- 2.Poury # 0, | — —
|| + [yl. Y Edit with s
3. Inegalite triangulaire™= |
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MOMENT

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
z+yl < lz|+ [yl
Casdégalité: |z + y| =
|z| + |y| <= xetyont
le méme signe (z - y > 0).
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Montrer que pour | Ecrivent |a| = |(a — b) + b| < Exercice de fixation résolu.
(15 min) tousréelsaetbd, |a — b| > |a| — |b]. Exercice de maison :

@ — b| + [b]. dou |af — [b] <
la —b|.

Simplifier I'écriture de
|22 — 1]

——— pourx # 1.
|x_1|pur #+
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FICHE DE LA SEANCE 8 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Competence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques 1. Résolution algébrique de |z — a| =7

et aux fonctions 2. Résolution géometrique/graphique

3. Applications et exercices
Théme : Calculs algebriques

Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance: Seance 8/ 16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Distance entre deux réels, équations du ler degre.

HABILETES CONTENUS
Résoudre algébriquement une équation du type | — a| = r.
Résoudre graphiquement une équation du type |z — a| = 7.

( Edit with e
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Résolution géométrique de Ix-al =r

r r
"
L 4 L 4 @ >
a-r A(a) a+r

Lesdeux solutionssontx =a-retx=a+r

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

STRATEGIES B ACTIVITES DES .
DIDA;:J:;:EJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Activité Demande de trouver tous lesréels | Placent A(2) sur laxe et lll. Equations et inéquations avec
(10 min) introductive. situés & une distance 3 dunombre | trouvent les points valeur absolue.
2. d'abscisses2 — 3 = —let | 1.Equationdutype|z —a| =7 (r €
24+3=5. R).
DEVELOPPEMENT Travail collectif et Distingue les cas selonle signede | Constatentquesir < 0, Propri¢té: Soita € Retr € R.
(30 min) synthése au r(r <07 =0r > 0).Etablit S=0.Sir=0z=a.si -Sir < 0,Iéquation |z — a| = rna
tableau. les méthodes algebrique et r>0zx—a=rouzx — pas de solution: .S = 0.
geométrique. a=-—r. -Sir=0,lz—a|=0<=z=aq,
soit S = {a}.
-Sir > 0:
* Algébriquement : |z — a| = r <
T—a=roux—a=-r<=
r=a+rouxr=a—r95=
{a—r;a+7}

* Graphiquement : Trouver les points
M (z) distants de 7 du point A(a).

[ Edit with e
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
Résolution géométrique de Ix - al
=r
r r
T~
a-r A(a) a+r
Lesdeux solutionssontx=a-retx =
a+r
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Résoudre le—3=4=x="Tou Exercice de fixation résolu.
(15 min) dans IR algébriqguement puis r—3=-4=gp=—1 Exercice de maison : Résoudre |3z —
graphiquement : S ={-1;7}. 5| =2.
Lz —3[=4 20z —(-2)=5=z=
2|z +2[=5 3ouz = —T.

3020 — 1| = —2

3. Impossible car —2 < 0,
S =0

23
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 9 / 16 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Séance : Séance 9/ 16

Durée : 55 minutes

graduee.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
Théme : Calculs algebriques
Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel

APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle

Prérequis : Milieu d'un segment, équation |z — a| = r.

Plan de |la séance

1. Interprétation geometrique : equidistance et milieu

2. Résolution algebrique
3. Entrainement

24

Edit with e

HABILETES CONTENUS
Résoudre algébriquement une équation du type | — a| = |z — b|, graphiquement une équation dutype | — a| = |z —
b|.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':COIT’\'/II(E}TJTE: ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
) PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Rappelle la définitionde d(z,a) = | Lepoint M est équidistantde | 2.Equationsdutype |z — a| =
(10 min) orale. |z — a|.Quesignified(z,a) = Aet B, donc M estlemilieu | |z — b|.
d(z, b) géométriquement pour le dusegment [AB].
point M (z) ?
DEVELOPPEMENT | Démonstrationet | Prouve algébriquement : [u| = Résolventz —a = — b Propriété: |z — a| = |z —
(30 min) travail dirige. [v| <= u=vouu=—wv. (impossiblesia # bjoux — | bl <<=z —a=z—
b (sans issue si a # b) ou > I
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MOMENT

STRATEGIES . , .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
Démontre la cohérence avec a=—(z—0b) <= 2z = a=—(z—0b).
labscisse du milieu z — a ; b_ atb = a+ b. La solution unique (pour a # b) est
2 labscisse du milieude [AB] : x =
a+b
5
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Résoudre dans 1o — 1+5 _38— {3} Exercice de fixation résolu.
(15 min) écrit. IR algeébriquement et ' 2 ' " | Exercice de maison : Résoudre
graphigquement : 2.|z — (=3)] :3|“7 I |22 — 3| = |z + 4].
—3+
Lle—1| = |z — 5] ll<—=z=——=-1
2.|lz+3|=|z—1| S ={-1}.

25
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FICHE DE LA SEANCE 10 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Propriété fondamentale d'équivalence
. 2. Methode algebrique de résolution

et aux fonctions L )
3. Applications et exercices

Théme : Calculs algebriques

Lecgon: Legon n® 2 : Ensemble des nombres réels

Séance: Seance 10 /16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Valeur absolue, encadrements, définition d'intervalles.

HABILETES CONTENUS

Résoudre algébriquement une inéquation du type | — a| < 7.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT .
STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
c C?U PEDAGOGIQUES C S SEIG c SDES
DUREE
PRESENTATION Rappel dela Reprend la condition sur les sacs de L'écart entre z et 50 ne doit pas | 3.Inéquations du type \m —
(10 min) Situation cacao: |z — 50| < 0,8.Quesignifie | gepasser 0,8, donc z est a|<retlt—a|<r(r>0
d'apprentissage. cette inégalité pour la masse x ? compris entre 49,2 et 50,8. ).
DEVELOPPEMENT Institutionnalisation | Enonce et justifie le théoréme Apprennent laregle Théoréme : Soita € Retrun
(30 min) et démonstration. d'équivalence pour > 0: |u| < d'encadrement a deux bornes. réel strictement positif (7 > 0).
r<=-r<u<r. Lle—a| <r<= —r<
z—a<r<a-—r .
f[ Edit with
z<a+r<=z€la |
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

ri;a+7r)

2|z —al<r<= —r<
zT—a<r<=a—-r<
z<a+r<zcla—
ria—+r.

Remarque: Sir < 0,
linéquation | — a| < rn'a
aucune solution (S = 0).

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel.

Exercice de fixation : Résoudre dans
R:

Lle—2[<3

2]z +1] <4

3.2¢ -3| <5

1-3<2-2<3 =
—1<z<5.8=[-1;5]
2-4<z+1<4+
-b<zr<3S5=]-5;3
3.-5<22-3<5 <<=
—2<2x <8<« —-1<
z<4,85=[-1;4].

Exercice de fixation résolu.
Exercice de maison : N° 12 page
30 du CIAM.

27
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FICHE DE LA SEANCE 11 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance : Seance 11/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle
graduee.

Prérequis : Représentation d'intervalles sur un axe, distance.

Plan de |la séance

1. Interprétation géométrique de |z — a| < r
2.Inéquations dutype |z — a| > r
3. Synthése des representations graphiques

HABILETES

CONTENUS

Résoudre graphiguement une inéquation du type | — a| < 7.

Résolution graphiquedeIx-al < r

v

Ensemble solution : segment ouvert Ja-r;a+r|

( Edit with e
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DEROULEMENT DE LA SEANCE

Llz—4 <2
2|z +1] >3

00;—4] U [2;+0o0].

MOMENT STRATEGIES
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Activité Demande de colorier sur un axe Colorient l'intervalle | — 2 4]. 4. Résolution graphique et
(10 min) graphique. I'ensemble des points dont la inéquations du type |z —
distance au point A(1) est al >r.
strictement inférieure a 3.
DEVELOPPEMENT Démonstration et Explique I'équivalence geometrique. Déduisent que ‘m - a| > Propriete géométrique : |ac —
(30 min) tra.va‘il individuel Etudie ensuitelecas |z — a| > r rez—a<-rouzr— al <r<dz,a) <r.
guide. (points al'extérieur de l'intervalle). a>r<<=z E] —00a — L'ensemble des solutions est
7'] U [a, +r; +oo[. I'intervalle ouvert centré ena
etderayonr:la —r;a+ 7|
Propriété : Pourr > 0, |z —
a| >r<=z<a-—
rouzx >a-+r.
S =] —o00;a—r[Ula+
r;—+o0l.
Résolution graphique de Ix
-al<r
A d(xa) <r |
[ I
a-r a a+r
Ensemble solution : segment
ouvert]a-r;a+r|
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Résoudre 1.Centre4,rayon2:S =]2;6|. Exercice de fixation résolu.
(15 min) graphiquement : 2.Centre —1,rayon3:S =] — Exercice de maison : Résoudre

graphiquement |2 — z| < 1,5.
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FICHE DE LA SEANCE 12 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Notions d'assertion et d'implication
ot aux fonctions 2. Le raisonnement deductif direct
3. Pratique de la deduction en algebre

Théme : Calculs algebriques

Lecgon: Legon n® 2 : Ensemble des nombres réels

Séance: Seance 12/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Calcul algebrique, connecteurs logiques de base.

HABILETES CONTENUS

Démontrer une proprieté en utilisant le raisonnement deductif.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES APPRENANTS
PRESENTATION Questionnement Demande : Si un entier se termine par Oui car tout multiple de 10 IV. Notions de logique et types de
(10 min) dialogué. 0, est-il divisible par 5 ? Laréciproque | estmultiplede 5. La raisonnement.
est-elle vraie ? réciproque est fausse (ex: 1. Raisonnement déductif.
15).
DEVELOPPEMENT Travail collectif et Définit I'implication P = Q etle Appliquent ce mode de Principe : Pour démontrer qu'une
(30 min) individuel. schéma de déduction (Modus raisonnement a la propriété @ est vraie a partir d'une
Ponens) : si la proposition P estvraie | démonstration : Montrer hypothése P, on enchaine des
implications logiques valides :{ Edit with
I
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
et que limplication P = ) estvraie, | quesia,b € R, alors P=P=PFP---=Q.
alors la proposition () est vraie. a+b > vab Exemple redige : Pour tous reels
2 - ' positifsaetb:
(Va—vVb)?>0=a—
2vab+b>0=a+b>
a+b
2vVab = —5 > vab.
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Démontrer par Forme canonique : 2% + Exercice de fixation résolu.
(15 min) déduction que pour toutréel z, 2 + | 4z 4+ 7 = (z+2)2 +3. Exercice de maison : Démontrer que
T
4 +7 > 0. Or(m+2)220,donc Six>2,alorsx 2>1.
(x+2)*+3>3>0
[ Edit with e
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FICHE DE LA SEANCE 13 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques 1. Démarche inductive (conjecture)

. 2. Statut de la conjecture et limites de l'induction
et aux fonctions . .
3. Réfutation par contre-exemple

Théme : Calculs algébriques

Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance : Séance 13/ 16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle
graduee.

Prérequis : Ensemble des nombres premiers, parité, calcul

numerique.
HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieté en utilisant le raisonnement inductif.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Activité Soit la formule d'Euler P(n) = n’* + Calculent:41,43,47,53. | 2.Raisonnement inductif et contre-
(10 min) calculatoire. n + 41. Calculer lls constatent que ces exemple.
P(O), P(l), p(2), P(3). Que nompres sont tous
remarque-t-on sur ces nombres ? premiers.
DEVELOPPEMENT Débat Pose la question : Peut-on affirmer que | Calculent P(41) = Principe : Le raisonnement inductif
(30 min) mathématique P(n) est premier pour tout entier n ? 412 + 41 + 41 = 41 x consiste a observer une re’gu[ E‘d T
idé iculi it wit
guide. Demande de calculer P(40) et P(41). | (41 + 1+ 1) = 41 x 43, | Surdescasparticuliers pour { =7 w||
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MOMENT

STRATEGIES . , ACTIVITES DES .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
divisible par 41 donc non émettre une conjecture.
premier ! Attention : Une conjecture induite
ne constitue pas une preuve
universelle.
Pour infirmer une proposition
universelle (« Pour tout z, P(x) »),
il suffit d'exhiber un seul cas oula
proposition est fausse : c'est le
raisonnement par contre-exemple.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Infirmer les 1.Pourz = 0,5, 22 = Exercice de fixation résolu.
(15 min) ecrit. assertions suivantes al'aide d'un Exercice de maison : La proposition

contre-exemple :
1. « Pour tout réel z, 2 > x ».

2.« Pourtoutréelz, Va2 = T ».

0,25 < 0,5.Contre-
exemple trouve.
2.Pourz = —3,

V=3 =v9=3+#
—3.

« tout entier impair est premier »
est-elle vraie ? Justifier.
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FICHE DE LA SEANCE 14 / 16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe:2nde C
Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques 1. Principe de la preuve par I'absurde
et aux fonctions 2. Dem‘ons.tratlon classique de l'irrationalite de \/5
3. Application
Théme : Calculs algébriques
Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels
Séance : Séance 14 /16
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle
graduee.
Prérequis : Nombres rationnels, fraction irréductible, parité d'un
entier.
HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieté en utilisant le raisonnement par 'absurde.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Questionnement Rappelle la situation Se souviennent de la notion de 3. Raisonnement par 'absurde.
(10 min) oral. d'apprentissage : peut-on nombre irrationnel vue en 3éme sans
écrire \/§sous forme d'une démonstration.
fraction d'entiers P ?
q
DEVELOPPEMENT Démonstration Explique le mécanisme du 1. Supposent que V2= p Principe : Pour démontrer gu'une
(30 min) pas a pas dirigee raisonnement par l'absurde. réductible q proposition P est vraie : Edit with B
'enseignant. : :
par 9 1. On suppose que la négator I
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MOMENT

STRATEGIES , . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
Guide les éléves dans lapreuve | 2 Ecrivent 2¢° = p?, donc p? estpair, | non(P) est vraie.
de lirrationalité de \/§ doupest pair (p = 2k). 2.0n mene des déductions
3. Remplacent : 2q2 — 4k = q2 — logiques jusqu'a aboutir a une
2k2 d'ou g estpair. contradiction (contradiction
4. Aboutissent a une contradiction (la aV(lac I\hypothe.se ouavecun
. . o ) théoréme admis).
fraction ne serait pas irréductible). )
3.0n conclut que P est vraie.
Théoréme : v/ 2 est un nombre
irrationnel (v/2 ¢ Q).
EVALUATION Travail individuel. Exercice de fixation : Démontrer | Supposentquex + 7 = q € Q. Exercice de fixation résolu.
(15 min) par l'absurde que si x est Alors £ = g — 7. Or ladifférence de Exercice de maison : Demontrer

irrationnel et r rationnel (r €
Q), alors x + 7 estirrationnel.

deux rationnels est rationnelle, donc
z € Q, ce qui contredit I'hypothése
que x estirrationnel.

par I'absurde que pour tout reel

1
z, siz > 0, anrsE > 0.
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 15 / 16 SEANCE

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques

et aux fonctions

Théme : Calculs algébriques

Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance : Séance 15/ 16

Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel

APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle

graduee.

Prérequis : Ensemble des savoirs de la lecon (valeur absolue,

distance, encadrement).

Plan de |la séance

1. Analyse de la situation d'apprentissage contextualisee
2. Résolution en autonomie guidee
3. Presentation des resultats

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation

faisant appel aux nombres reels.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT .
STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
c O,U PEDAGOGIQUES c S SEIG c S
DUREE
PRESENTATION Lecture Relit la situation d'apprentissage Identifient les données : masse nominale V. Traitement d'une
(10 min) individuelle puis initiale sur la coopérative de cacao 50 kg, tolérance |z — 50| < 0,8.Tache: | situation complexe
collective. de Tiassalé. Précise les questions trouver l'intervalle de conformité et mobilisant les nombres
mathématiques arésoudre. vérifier si un lot de poids médian donné reels.
estacceptable.
DEVELOPPEMENT Travail en equipes Circule entre les groupes, guide le 1. Traduisent l'inéquation |:r: — 50| < 0,8 | Résolutiondela
(30 min) de 4 éléves (APC). | questionnement méthodologique en—0,8 < z — 50 < 0,8 <— situation
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MOMENT STRATEGIES . , . .
DIDASJ:EEE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
sans donner la solution. 49,2 < x < 50,8. d'apprentissage :
2. Lintervalle de conformite est 1. Modélisation : |z —
149,2;50,8|. 50| < 0,8.
3. Vérifient si des sacs pesés 449,15 kg 2. Résolution algébrique
et 50,75 kg sont conformes. et géométrique : & €
4. Rédigent une argumentation 149,2;50,8].
rigoureuse. 3.Conclusion
contextualisée pour la
coopérative.
EVALUATION Mise en commun Deésigne un rapporteur de groupe Valident les criteres de conformité et la Bilan de la resolution de
(15 min) et validation au pour présenter la solution. Animela | structure de larédaction mathématique. latdche complexe.
tableau. critique constructive par la classe.

[ Edit with e
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 16 / 16 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Durée : 55 minutes

graduee.

Théme : Calculs algébriques
Legon : Legon n° 2 : Ensemble des nombres reels

Séance : Séance 16 / 16

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel

APC de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, régle

Prérequis : Ensemble des habiletés du chapitre 2.

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques 1. Evaluation formative individuelle

2. Correction interactive et remédiation

HABILETES CONTENUS
Déterminer un majorant, un minorant, le maximum, le minimum d'un ensemble.
Résoudre des equations et inéquations avec valeur absolue.

Démontrer une proprieté par deduction ou par I'absurde.

Traiter une situation

faisant appel aux nombres reels.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

38

MOMENT STRATEGIES

DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANT TRACE ECRITE

c QU PEDAGOGIQUES c S SEIG c SDES s CEEC

DUREE
PRESENTATION Consigne Distribue le sujet d'évaluation sommative / | Prennent connaissance du Evaluation bilan du chapitre :

(5 min) individuelle. formative courte contenant 3 exercices sujet et preparent leur copie Ensemble des nombres reels.

indépendants. d'evaluation.
( Edit with
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MOMENT

conclusion propre.

STRATEGIES . . .
DIDA;J:;:E ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DEVELOPPEMENT Travail individuel Supervise I'épreuve. Observe les difficultes | Reédigent individuellement les Corrige succinct de
(35 min) silencieux sur récurrentes pour la regulation immediate. exercices sur leur feuille I'évaluation au tableau lors
table. Exercice 1: Déterminer les bornes et d'évaluation. des 15 dernieres minutes.
extremade £ = [—3;2[.
Exercice 2 : Résoudre dans R : |22 —
5| <3etlz +1| = |z — 7|
Exercice 3 : Démontrer par I'absurde que
V3¢ Q.
EVALUATION Correction Presente les criteres de réussite : Auto-corrigent leurs erreurset | Fiche de synthése
(15 min) collective et exactitude des équivalences, justification notent les conseils methodologique du chapitre
remediation. rigoureuse de la parite et de l'irrationalite, methodologiques finaux. consignee par les eleves.
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FICHE DE COURS

UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

3 Transformations du plan 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS

Discipline : MATHEMATIQUES



Classe:2ndeC

Nombre de séances : 7

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de l'espace et aux transformations du plan

Théme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathematiques 2nde C, regle non graduee, équerre, compas, fiches d'activités, tableau noir et craie.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriété caractéristique de la translation
Construire une figure en utilisant les proprietés des symeétries orthogonales
Construire une figure en utilisant les proprietes des symetries centrales
Construire une figure en utilisant les proprietes des translations
Démontrer une proprieté en utilisant une symetrie ou une translation
Trouver un ensemble de points en utilisant une symeétrie ou une translation
Traiter une situation faisant appel a l'utilisation des symétries et des translations

Une coopérative artisanale de tissage de pagnes traditionnels Baoulé basée a Bomizambo (Yamoussoukro) souhaite créer un nouveau motif
geometrique repetitif pour sa prochaine collection de pagnes d'apparat. Le maitre artisan présente aux €léves de la classe de 2nde C d'un lycée de
la région une esquisse representant un motif de base compose d'un triangle et d'un arc de cercle, et souhaite reproduire ce motif par des symétries
orthogonales par rapport & des axes donnes, par des symetries centrales, ainsi que par glissement regulier le long d'une bordure gréce a une
translation bien definie. Passionnés par la valorisation du patrimoine ivoirien, les éleves décident de determiner la propriété caracteéristique de la
translation, de construire avec précision les figures transformees, de démontrer les proprietés geometriques d'alignement et de parallélisme du

SITUATION DAPPRENTISSAGE

pagne, et de trouver les ensembles de points invariables ou decrits par le motif.




Propriété caractéristique de la translation
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Deux couples de points et leurs images par une translation : S\overrightarrow{M'N'} = \overrightarrow{MN}$

PLAN DE LA LECON

. RAPPELS SUR LES SYMETRIES ET CONSTRUCTIONS

1. Rappels et constructions avec la symetrie orthogonale

2. Rappels et constructions avec la symétrie centrale

IIl. TRANSLATION ET PROPRIETE CARACTERISTIQUE

1. Definition et constructions d'images de figures par une translation

2. Proprieteé caracteristique de la translation

lll. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES A LAIDE DES TRANSFORMATIONS

1. Utilisation des symétries pour déemontrer 'alignement, le parallélisme et I'egalite de longueurs
2. Utilisation de la translation pour démontrer des propriétés geometriques
IV. RECHERCHE D'ENSEMBLES DE POINTS

1. Recherche d'ensembles de points a l'aide d'une symétrie

2. Recherche d'ensembles de points a 'aide d'une translation

V. TRAITEMENT D'UNE SITUATION COMPLEXE D'INTEGRATION

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2



HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Construire une figure en utilisant les propriétes Construire une figure en utilisant les proprietes
des symetries orthogonales des symetries centrales
PLAN DE LA SEANCE 1 PLAN DE LA SEANCE 2

. RAPPELS SUR LES SYMETRIES ET CONSTRUCTIONS
1. Symétries orthogonales : définitions, propriétes et constructions de

. RAPPELS SUR LES SYMETRIES ET CONSTRUCTIONS
2. Symetries centrales : rappels, propriétés et constructions

figures geometriques
SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriete caracteristique de la Démontrer une propriete en utilisant une symetrie
translation ou une translation
Construire une figure en utilisant les propriétes PLAN DE LA SEANCE 4
des translations ) ) )
IIl. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES
PLAN DE LA SEANCE 3 1. Démonstrations d'alignement, de parallélisme et d'égalités de

Il. TRANSLATION ET PROPRIETE CARACTERISTIQUE
1. Definition et constructions d'images de figures par une translation
2. Proprieté caracteristique de la translation

longueurs avec les syméetries

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieteé en utilisant une symetrie Trouver un ensemble de points en utilisant une
ou une translation symetrie ou une translation
PLAN DE LA SEANCE 5 PLAN DE LA SEANCE 6

lll. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES (SUITE)
2. Utilisation de la translation et de sa propriéteé caracteéristique pour

demontrer
SEANCE 7
HABILETES CONTENUS
Traiter une situation faisant appel a I'utilisation
des symétries et des translations

PLAN DE LA SEANCE 7

IV. RECHERCHE D'ENSEMBLES DE POINTS
1. Ensembles de points images par une symetrie axiale ou centrale
2.Ensembles de points images par une translation




V. TRAITEMENT D'UNE SITUATION D'INTEGRATION
1. Analyse et résolution meéthodique de la situation contextualisee
2. Synthése geéneérale et bilan de la legon



FICHE DE LA SEANCE 1/ 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance

Classe:2ndeC
Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, . RAPPELS SUR LES SYMETRIES ET CONSTRUCTIONS
4 la géométrie de lespace et aux transformations du plan Jj.es]z/igwjrterlses orthogonales : definitions, propriétes et constructions
Theme : Transformations du plan
Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS
Séance: Seance1/7
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et
craie.
Prérequis : Mediatrice d'un segment, déefinition de la réflexion
(symeétrie orthogonale) vue en 4e et 3e.

HABILETES CONTENUS

Construire une figure en utilisant les propriétés des symetries orthogonales




Symétrie orthogonale d‘un triangle

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

compas les points A’, B', C"
images respectives de A, B, C par

compas pour tracer la
perpendiculaire et reporter la
distance. Constatent que

STRATEGIES . . .
DIDACTI(?UE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Interrogation Présente la situation Ecoutent attentivement la LECON 3 : UTILISATION DES
(10 min) collective et d'apprentissage relative ala situation. Répondent : siM € SYMETRIES ET TRANSLATIONS
remue-méninges coopérative de Bomizambo. Pose (A), son symétrique est lui- . RAPPELS SUR LES SYMETRIESET
des questions de reactivation : méme : si M ¢ (A) (A) estla CONSTRUCTIONS
Quelle est la definition du médiatrice du segment [MM'} 1. Symetries orthogonales
symeétrique d'un point M par Définition : Soit (A) une droite du
rapport a une droite (A) ? Quelles plan. La symétrie orthogonale par
sont les figures géométriques rapporta (A), notée S(a), est
invariantes ? I'application du plan dans lui-
méme qui a tout point M associe
le point M’ tel que (A) soit la
médiatrice de [M M'|si M ¢
(A),etM' = MsiM € (A).
DEVELOPPEMENT Travail individuel Propose l'activiteé 1: Soit untriangle | Tracentla droite (D) etle Proprietés de la symétrie
(30 min) puis mise en ABC etunedroite (D) sécante triangle ABC. Utilisent le orthogonale :
commun au triangle. 1) Construire au - La symétrie orthogonale

conserve les distances: A'B’ =

AB.




MOMENT

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
S(p)- 2) Comparer les longueurs A'B' = AB, - Elle conserve 'alignement, le
ABet A'B',lesangles BAC et mes(B'A'C") = mes(BAC) | parallelisme et lorthogonalité.
BA'C, puis les aires. Guide les et que lorientation est inversée. | ~ EllE conserve les mesures des
s ' . ) angles geometriques et les aires,
éleves dans la précision du trace. X } . .
mais elle inverse l'orientation des
angles orientés.
- Lensemble des points invariants
par S(a) est ladroite (A).
EVALUATION Travail individuel Donne 'exercice de fixation : Soit Construisent le point Q' = Exercice de fixation resolu :
(15 min) au cahier uncercle (C) de centre O et de S (O), puis tracent le cercle Limage du cercle (C)(O, R) par
d'exercices

rayon R = 3 cm. Soit une droite
(D) extérieure a (C). Construire

limage du cercle (C) par S(p).

(C") decentre O’ et de méme
rayon 3 cm. Concluent que
I'image d'un cercle est un cercle
de méme rayon. Notent le travail
de maison : Exercice 1de la fiche
de TD.

S(p)estlecercle (C')(O', R) ou
0' = 5)(0).

Devoir de maison : Construire le
symetrique d'un trapeze rectangle
par rapport al'un de ses cétes non
paralleles.




FICHE DE LA SEANCE 2 / 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, . RAPPELS SUR LES SYMETRIES ET CONSTRUCTIONS
. >tri les: Is, iete i
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan 2 ‘Sym‘et.rles centrales : rappels, proprietes et constructions
geometriques

Theme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS

Séance: Séance2/7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et
craie.

Prérequis : Milieu d'un segment, vecteur oppose, symetrie centrale

vue au premier cycle.

HABILETES CONTENUS

Construire une figure en utilisant les proprietés des symeétries centrales




Symétrie centrale d'un triangle

Image SAB'C'S de SABCS par la symétrie centrale de centre SIS : SIS est le milieu des segments S[AA]S, $[BB]Set S[CC']S

DEROULEMENT DE LA SEANCE

interrogation orale

caractérisation vectorielle du fait que I
est le milieu de [M M'] ? Quel est
l'unigue point invariant d'une symeétrie
centrale ?

—_— =
IM + IM'" = 0.Lunique
point invariant par la symetrie
centrale de centre I est le point
I lui-méme.

MOMENT .
STRATEGIES . . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
L ~ T . . _) _) . .
PRESENTATION Controle des Verifie les exercices de maison de la Répondent: TM = —I M ou 2. Symetries centrales
(10 min) présences et séance 1. Interroge : Quelle est la Définition : Soit I un point du

plan. La symétrie centrale de
centre I, notée Sy, est
l'application qui a tout point
M associe le point M’ tel
que I soit le milieu de

[M M'], cest-a-dire

— —
IM'=—-IM.

10




MOMENT

Soit I le milieu de [BC. Construire
l'image de la hauteur issue de A par Sy.

centre de symétrie I. Concluent
que la droite image est la droite
elle-méme car le centre de
symetrie appartient a cette
hauteur.

STRATEGIES . . .
DIDA;:J:EEE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DEVELOPPEMENT Travail par Propose I'activité 2 : Soit un Effectuent les traces. Propriétés de la symetrie
(30 min) bindbmes parallélogramme ABC' D de centre O Constatent que Sp(A) = Cet | centrale:
etun point E exteérieur. 1) Construire So(B) = D,donc ABCD -Lasymétrie centrale
I'image du parallélogramme par SO- 2) est globalement invariant. Pour co’ns,erve les longueurs :
Construire Iimage de la droite (AB) par | une droite quelconque, son AB = AB.
une symétrie de centre un point image est une droite qui lui est - Elle conserve l'alignement,
quelconque K. Que peut-on dire d'une strictement paraliele ou Ielbary’celntre, les ar'wgles’
droite et de son image par une symetrie confondue (si elle passe par le georT]etnques etorientes, et
centrale ? centre). les aires.
- Limage d'une droite (D)
par S est une droite (D)
paralieglea (D).si I € (D),
alors (D) = (D).
- Lunique point invariant par
Srestlecentre I.
EVALUATION Travail individuel Propose I'exercice de fixation : Soit un Tracent le triangle. Observent Exercice de fixation résolu :
(15 min) triangle équilatéral ABC de c6té 4 cm. | que lahauteur passe parle Comme la hauteur issue de

A passe par le milieu I de
[BC, cette droite contient
le centre de symétrie I. Par
suite, son image par St est
elle-méme.

Devoir de maison : Tracer
deux cercles sécants de
méme rayon et trouver le
centre de la symetrie
centrale qui transforme I'un
en lautre.

11




FICHE DE LA SEANCE 3 / 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan

Theme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS
Séance: Seance3/7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et
craie.

Prérequis : Vecteurs, relation de Chasles, egalité de vecteurs et

parallélogrammes.

Plan de |la séance

Il. TRANSLATION ET PROPRIETE CARACTERISTIQUE

1. Definition et constructions d'images de figures par une
translation

2. Proprieté caracteristique de la translation

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriete caractéristique de la translation
Construire une figure en utilisant les proprietes des translations

12




Propriété caractéristique de la translation

u

DEROULEMENT DE LA SEANCE

—_— B
MM’ et NN’ enfonctionde u.?2) En
utilisant la relation de Chasles,

MM+ MN + NN' =
—tu+ MN +4d=DMN.,

13

MOMENT .
STRATEGIES B . . .
DIDACTIQ’UE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Questionnement Rappelle la notion de vecteur 4. Pose la Répondent : Cela signifie que Il. TRANSLATION ET
(10 min) frontal question : Que signifie MM — .Sii = 0. alors PROPRIETE
geometriquement et vectoriellement M =M CARACTERISTIQUE
que M’ est |'image de M par la 1. Définition et constructions
translation de vecteur 4 ? Soit 4 un vecteur du plan. La
translation de vecteur 1,
notée ty, est la transformation
du plan qui a tout point M
associe l'unique point M tel
que:
[EEN .
MM =4u
DEVELOPPEMENT Activite guidee au Propose l'activite : Soit deux points Ecrivent: MM’ = @ et 2. Propriéte caracteéristique de
(30 min) tableau et distincts M et N, et leurs images W _ la translation
recherche respectives M’ et N’ par t3.1) Exprimer . Theoreme :
individuelle Décomposent : M'N' = Une transformation f du plan

dans lui-méme est une
translation si et seulement si




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

comparer les vecteurs M'N" et M'N..
3) Enoncer la propriété obtenue.

Constatentque M'N' =

MN.

pour tous points M et N
d'images respectives M’ et
N'par f,ona:

MN — MN

Conséquences immediates :
-M'N'"=MN
(conservation de la distance).
-(MN) || (M'N") pour
tous points distincts M et N.

- Latranslation conserve les
angles orientes, les rapports
de colinéarité et les aires.

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel
chronomeétré

Propose l'exercice : Soit ABC un
triangle rectangleen A avec AB =
3cmet AC = 4cm. Soittla

translation de vecteurﬁ. 1
Construire A’ = t(A), B' = t(B) et
C’ = t(C). 2) Justifier sans calcul que
le triangle A’ B'C' est rectangle et
donner lalongueur de [B'C"].

Effectuent les constructions
avec les vecteurs équipollents.
Justifient que la translation
conserve lorthogonalité (donc
le triangle reste rectangle en A’
) et conserve la distance :
B'C'=BC =+/324+42 =

5cm.

Exercice de fixation résolu :
Par la translation de vecteur

—
BC, rimage du triangle ABC
estletriangle A'B'C".
Puisque la translation
conserve les distances et
l'orthogonalité :

A'B'C' estrectangleen A’
et B'C' = BC = 5cm.
Devoir de maison : Démontrer
que la composée de deux
translations de vecteurs 1 et
U est la translation de vecteur
U+ v

14




FICHE DE LA SEANCE 4 / 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan

Theme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS
Séance: Seance 4 /7

Durée : 55 minutes

Plan de |la séance

lll. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES
1. Démonstrations d'alignement, de parallélisme et d'égalités de
longueurs avec les symetries

craie.

et centrales.

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle

non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et

Prérequis : Proprietés de conservation des symeétries orthogonales

une transformation du plan pour
prouver un alignement de points
ou un parallelisme de droites
sans calculs analytiques
fastidieux ?

15

points alignés par une
transformation, car celle-ci
conserve l'alignement.

HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieté en utilisant une symetrie ou une translation
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':?I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES

DUREE
PRESENTATION Interrogation orale | Contrdle les cahiers. Pose le Répondent qu'il suffit de montrer IIl. DEMONSTRATIONS

(10 min) probléeme : Comment utilise-t-on | que les points sont lesimages de GEOMETRIQUES

Principe de démonstration par
transformation :

Pour déemontrer une propriéte sur
une configuration (alignement,
perpendicularite, egalite de
longueurs), on peut l'interpréter




MOMENT

droite (A) passant par le centre
O du parallélogramme coupe
(AB)enPet(CD)enQ.
Démontrer que O est le milieu de

[PQ]etque AP = CQ.

est (CD) ;limage de (A) estelle-
méme. Donc l'intersection P =
(AB) N (A)apourimage @ =
(CD) N (A).Par consequent
So(P) = @, ce qui signifie que O
estle milieu de [PQ)]. De plus,
So([AP]) = [CQ],dou AP =
cQ.

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
comme l'image d'une
configuration connue par une
transformation conservant cette
propriete.
DEVELOPPEMENT Travail en groupes Propose l'activité : Soit ABC un | Construisent la figure. Posent Application 1: Utilisation de la
(30 min) de 4 éléves triangle. On construit A" = S;(A). Alors ABA'Cestun | symétrie centrale
P \ . B ! —
e>.<ter|eurement ace Tcnan‘gle les parallélogramme, donc —>BA’ _ 714 Soit A’ = S7(A). Alors I estle
tr|angI<=7-s rectangles |soceles.en et BA' = AC = AE.Deplus, milieu de [AA’), donc AA’> —
A notes ABDet ACE . Soit] | — ——
- A'BD et DAE sont 2 7
le milieu de [BC']. On se propose , , ,
de démontrer que la médiane suppléementaires. lls comparent les Dans le parallélogramme
e . - , s
triangles et deduisent les egalites. ABA'C. les cotés opposés ont
(AI) estorthogonale a (DE) o) ' Cul ppt.
méme longueur et directions
etque DE = 2A1I.  ong o
e o paralleles. Les proprietes de la
Indication : Considerer la symetrie centrale permettent
symeétrie centrale de centre I et d'établir des égalités de
transformer le point Aen A'. longueurs et des relations de
Observer larelation entre les perpendicularite sans repére
triangles A'BD et ACE. orthonormé.
EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice : Soit un Appliquent la symétrie centrale de Exercice de fixation résolu :
(15 min) parallélogramme ABCD.Une | centre O.Llimagede (AB)parSo | So(AB) = (CD)et

So(A) = A.
P=(AB)Nn(A) =
So(P) = (CD) N (A) = Q.
Ainsi, So(P) = Q. douOestle
milieu de [PQ)].

La symétrie centrale conservant
ladistance, AP = CQ.

Devoir de maison : Exercice 4 de
lafiche de TD.
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FICHE DE LA SEANCE 5 / 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan

Theme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS
Séance: Seance5/7

Durée : 55 minutes

Plan de |la séance

lll. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES (SUITE)
2. Utilisation de la translation et de sa propriété caractéristique
pour déemontrer

craie.

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle

non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et

Prérequis : Proprieté caractéristique de la translation, colinéarite

—_— —
N' <= M’'N’' = M N .Demande:
Comment utiliser ce résultat pour prouver
qu'un quadrilatere est un
parallélogramme ou que des droites sont
paralléles ?

17

garantitque (M N) ||
(M'N"), MN = M'N’ et
que le quadrilatere
MNN'M'estun
parallélogramme.

de vecteurs.
HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieté en utilisant une symetrie ou une translation
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g',I\'/II(E)'l\IJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Rappelle la propriété caractéristique dela | Répondent que I'égalite 2. Démonstrations par
(10 min) collective translation: t(M) = M'ett(N) = vectorielle M'N' — MN translation
Methode :

Pour demontrer que deux
droites (D1 ) et (D2) sont
paralléles ou que deux
segments ont méme longueur,
on peut chercher une




MOMENT

translation de vecteurﬁ. 1) Déterminer
limage D’ du point D et limage A’ de A.
2) Soit C" = t~1(C). Quelle est la nature
du quadrilatéere AC'C D ?

_— -
Pour C', C'C' = AD.Par
conséquent, AC'C D
possede deux cotes opposes
€gaux et paralleles, c'est
donc un parallélogramme.

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
translation ¢ qui transforme
deux points de (D1 ) en deux
points de (Ds).
DEVELOPPEMENT Recherche ‘ Propose I'exercice d'application : Soit un Ecrivent: MM, = AB et Theoreme d'application :
(30 min) collective dirigée triangle ABC'. On considére la W ﬁ Quels que soient le point M et
2 = . . _
translation £; de vecteur AB etla — sesimages My = tﬂﬁ(M) et
. - Calculent My My = M, = tA_d(M)’ ona-
translation o de vecteur AC. Soit M un EVEY VIV
) MM + MM, = .
point quelconque du plan. On pose ﬁ ﬁ B ﬂ MM, = 38
Mlztl(M)etM2:tQ(M). - + - +
. r > AC = BC.
Deémontrer que le vecteur M7 M est Par conséquent, la droite
constant et indépendant de M. En Constatent que M My = (My M) a une direction fixe
déduire que les droites (M1 M>) et BB, vecteur fixe et constant. | parallele a (BC) et ladistance
(BC) sont paralieles. Concluent que (M7 M) || M, M, est constante égale &
(BC)et MM, = BC. BC.
EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice : Soit ABC' D un Appliquent la définition : Exercice de fixation résolu :
(15 min) trapeze telque (AB) || (C'D).Soittla AA" — Al; donc A’ = D. | comme C’Z? — AZ; le

quadrilatéere AC'C'D estun
parallélogramme.

Devoir de maison : Résoudre
I'exercice 6 de la planche de TD.

18




FICHE DE LA SEANCE 6 / 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, IV. RECHERCHE D'ENSEMBLES DE POINTS

. s , . 1. Ensembles de points images par une symetrie axiale ou centrale

ala geometrie de l'espace et aux transformations du plan o .
2.Ensembles de points images par une translation

Theme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS

Séance: Seance6/7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et
craie.

Prérequis : Notion d'ensemble de points (droite, cercle,

meédiatrice), propriété caractéristique.

HABILETES CONTENUS

Trouver un ensemble de points en utilisant une symeétrie ou une translation

19



Lieu géométrique par translation

c
L

(mathcalC)

(mathcalC')

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Ensemble des points SM'S images des points SMS d'un cercle $S(\mathcal{C})$ par la translation de vecteur S\vec{u}$

MOMENT

deux

point M se déplace sur le cercle (C) de

20

parallélogramme <—>

STRATEGIES . . .
DIDA;:J:;:EJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Questionnement Pose la question : Siun point M décrit Répondent : Par une translation, | IV. RECHERCHE D'ENSEMBLES
(10 min) heuristique un cercle (C) ou une droite (D) quel I'ensemble est I'image globale DE POINTS
est l'ensemble décrit par son image M du cercle ou de ladroite. Limage | Principe fondamental :
par une translation de vecteur @ ? Par ::fn cercle estun cercle de Soit f une’trgnsformauon.du
une symétrie ? _eme rayon dont _Ie_ Qentre est plan (symétrie ou translation).
I'image du centre initial. Siun point M varie surun
ensemble (&), alors son
image M' = f(M) décrit
rensemble (£') = f(€).
-Si (€) est une droite (D),
(&') estune droite (D").
-Si (€) estuncercleC(O, R)
,(E") estlecercleC'(O', R)
decentre O' = f(O)etde
méme rayon R.
DEVELOPPEMENT | Travail individuel Propose lactivité : Soit [AB] un Analysent la condition : Méthode de résolution d'un
(30 min) puis échange par | segment fixé de longueur 6 cm. Un ABMN estun lieu géométrique par

translation :




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
diametre [AB|. Soit N le point tel que MN =B ] - NM = 1. Exprimer le point cherché IV
ABM N soit gl . la f N =tz(M
, . soitun para.eogramme E N apour image M sous la forme ﬂtu( )ou
Déterminer et construire lensemble des M =t_z(N)oudestun
. . par t——, ou de fagon o

points NN lorsque M décrit (C). ~ AB vecteur constant indépendant

équivalente N = t—(M). L
Mel(c BAY N de la position de M.
Comme M € (C).le point 2. Identifier le lieu
decrit fensemble image qu géométrique de référence
cercle (C) par latranslationde | jacit par M (droite, cercle,
vecteur B Z segment).
Le centre de (C) estlemilieu O | 3.Conclure : le lieu
de [AB]. Le centre ducercle geomeétrique decrit par IV est
image (C’) estOQ' = tﬂ(()), I'image de ce lieu de reference
Lerayonreste R = 3cm. par la translation t.
EVALUATION Exercice individuel | Propose l'exercice : Soit une droite fixe Traduisent la relation : A milieu Exercice de fixation resolu :
(15 min) (D) etunpoint fixe A ¢ (D). Atout de[MP] <= P = S4(M) | Aestlemilieude

point M de (D), on associe le point P
tel que A soit le milieu de [M P].
Déterminer 'ensemble décrit par le
point P lorsque M parcourt (D).

Comme M décrit la droite (D),
P gécritladroite (D') image de
(D) par la symétrie centrale de
centre A.

(D') est ladroite parallele &
(D) passant par le symétrique
d'un point arbitraire de (D).

[MP] < P =5,(M).
Lorsque M parcourt (D), son
image P parcourt la droite
(D) = S4((D)).

(D') estladroite paralléle a
(D) symétrique de (D) par
rapporta A.

Devoir de maison : Traiter la
situation d'apprentissage en

preparation de la seance de
synthese.
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FICHE DE LA SEANCE 7 / 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, V. TRAITEMENT D'UNE SITUATION COMPLEXE D'INTEGRATION
1. Analyse et résolution méthodique de la situation contextualisee

ala geometrie de l'espace et aux transformations du plan 2. Synthése générale et bilan de la lecon

Theme : Transformations du plan

Legon : Lecon n® 3 : UTILISATION DES SYMETRIES ET TRANSLATIONS

Séance: Séance7/7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
non graduee, equerre, compas, fiches d'activites, tableau noir et
craie.

Prérequis : Ensemble des notions de la lecon (propriété
caracteristique de la translation, constructions, démonstrations,

ensembles de points).

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel a I'utilisation des symétries et des translations

DEROULEMENT DE LA SEANCE

22



MOMENT

mini-test de synthése (vrai ou faux
argumenté) portant sur les propriétés
caracteristiques et lesimages de
figures.

23

clarification et notent la synthese
géneérale dans leur cahier.

STRATEGIES , . ,
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Lecture guidée et Redistribue et relit la situation Identifient les donnees du V. TRAITEMENT D'UNE
(10 min) questionnement d'apprentissage de départ (le pagne probléme : motif de base (triangle | SITUATION D'INTEGRATION
Baoulé de Bomizambo). Définit les ABC), axe de symétrie pour la Résolution methodique d'un
consignes et les criteres d'évaluation : bordure, vecteur de glissement 2, | Probleme complexe de motif
pertinence des outils géométriques ensembles de points décrits par géométrique :
choisis, correction des traces, rigueur les sommets. 1. Traduction géomeétrique
des démonstrations vectorielles. des contraintes du motif.
2. Justification des
proprietés d'alignement et
de parallélisme.
3. Construction precise a
I'echelle des motifs
successifs.
DEVELOPPEMENT Travailen groupes | Supervise les travaux des €léves. Veillea | Redigent la solution complete : Synthese de résolution :
(30 min) autonomes puis I'utilisation correcte de la propriété 1) Construction de l'image - Motif 1: Image par S(A) :
restitution au caractéristique : ﬁ _ A_B> ot dela A, B, C par laréfiexion axiale conservation stricte des
tableau symétrie axiale pour I'effet miroir. Fait pour la symétrie miroir. longueurs etangles,
corriger les etapes par des rapporteurs 2) Construction de la frise inversion du sens du
de groupe. répétitive par les translations contour.
successives de vecteur ki (k € | -Répétition par translation
{1, 2, 3})_ ty : d'aprés la proprieté
3) Démonstration vectorielle que caractéristique, tout point
les sommets homologues M du motif et son image
. N
formgnt dles parallélogrammes M verifient MM’ — 1.
consecutifs. ) )
] o ) - Tout alignement de points
4) Détermination du lieu S
o sur le motif initial donne une
géométrique des centres des . .
) ) rangee de motifs
cercles inscrits dans chaque . L
. ) rigoureusement parallele &
motif lors de la translation. . . X
la direction de glissement.
EVALUATION Auto-évaluationet | Dresse avec les éleves le bilan Repondent au test d'évaluation Bilan recapitulatif de la
(15 min) bilan final récapitulatif de lalegon n® 3. Propose un | finale. Posent des questions de Lecon 3:

1. Symetries orthogonales et
centrales : isometries
conservant longueurs,
angles geométriques et
aires.

2. Translation : définie par




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

M M' = 4, caractérisée

parM’i\_i’:W.

3. Recherche d'ensembles
de points : déterminer la
transformation constante
reliant le point mobile au
point décrivant une figure
connue.
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FICHE DE COURS

GENERALITES SUR LES FONCTIONS

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

4 FONCTIONS 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Discipline : MATHEMATIQUES



Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions
Théme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Nombre de séances : 10

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, reégle graduee, papier

millimétre.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition d'une fonction
Connaitre les diverses déterminations d'une fonction
Connaitre la definition de 'ensemble de definition d'une fonction
Connaitre la definition de I'image directe d'un ensemble
Connaitre la definition de I'image réciprogue d'un ensemble
Connaitre la définition du maximum d'une fonction sur un intervalle
Connaitre la définition du minimum d'une fonction sur un intervalle
Connaitre la definition du sens de variation d'une fonction
Connaitre la définition de deux fonctions égales sur un intervalle
Connaitre la définition de la repreésentation graphique d'une fonction
Reconnaitre une fonction
Reconnaitre gu'une courbe peut étre la representation graphique d'une fonction
Reconnaitre graphiquement sur un intervalle qu‘une fonction admet un maximum, un minimum
Reconnaitre graphiguement qu'une fonction est croissante sur unintervalle
Reconnaitre graphiguement qu'une fonction est décroissante sur un intervalle
Reconnaitre graphiguement qu'une fonction est constante sur un intervalle
Lire graphiguement I'image d'un nombre réel par une fonction
Lire graphiqguement les antecedents, image directe puis I'image réciproque d'un intervalle




HABILETES CONTENUS
Déterminer l'ensemble de definition d'une fonction
Déterminer graphiguement I'image directe puis I'image réciproque d'un intervalle par une fonction
Calculer algebriquement I'image puis les antécédents d'un nombre reel par une fonction
Démontrer gue deux fonctions sont égales sur un sous-ensemble de R
Démontrer algebriqguement qu'un nombre donne est maximum ou minimum d'une fonction
Traiter une situation faisant appel aux fonctions

SITUATION DAPPRENTISSAGE

Une coopeérative agricole de production d'ananas située a Bonoua souhaite optimiser le coUt de transport de ses récoltes vers le port d'Abidjan. Le
responsable logistique a établi que le colt total en milliers de francs CFA pour transporter  tonnes d'ananas s'exprime par C’(a:) =22 — 10z +
60 pour z € [0; 12]. Intrigués par cette modélisation, des éléves de 2nde C du lycée moderne de Grand-Bassam en visite pédagogique cherchent &

comprendre larelation entre le tonnage transporte et le coUt induit. lls décident d'étudier la notion de fonction, de déterminer le domaine de validite,
de calculer des coUts pour différentes charges, de tracer la courbe correspondante et de trouver le tonnage minimisant la dépense.

Courbe représentative et test de la droite verticale

yu

O

Une droite verticale coupe la courbe en au plus un point.



Sens de variation et extrémum

(C)

Fonction admettant un maximumen x = a.

PLAN DE LA LECON

I. Notion de fonction et ensemble de définition

Il. Calcul algébrique d'images et d'antécedents

Ill. Egalité de deux fonctions sur un sous-ensemble

IV. Représentation graphique d'une fonction et lectures graphiques
V. Image directe et image réciproque d'un ensemble

V1. Sens de variation d'une fonction

VII. Extrémums d'une fonction : maximum et minimum

VIIl. Résolution de situations complexes d'integration

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'une fonction Déterminer lensemble de définition d'une fonction
Connaitre les diverses déterminations d'une PLAN DE LA SEANCE 2
fonction
- — — 1. Ensemble de définition des fonctions polynémes
Connaitre la def|n|t|oq de 'ensemble de definition 2.Ensemble de définition des fonctions rationnelles
d'une fonction 3. Ensemble de définition des fonctions avec radicaux




HABILETES CONTENUS

Reconnaitre une fonction

PLAN DE LA SEANCE 1

1. Présentation de la situation d'apprentissage
2. Définition d'une fonction et vocabulaire

3. Diverses déterminations d'une fonction

4. Définition de 'ensemble de définition

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Calculer algebriquement I'image puis les Connaitre la définition de deux fonctions egales
antécedents d'un nombre réel par une surunintervalle
fonction . . .
Démontrer que deux fonctions sont égales sur un
PLAN DE LA SEANCE 3 sous-ensemble de R
1. Calcul d'images par une expression algébrique PLAN DE LA SEANCE 4

2. Recherche et calcul d'antécédents par résolution d'équations

1. Définition de I'égalité de deux fonctions
2. Condition d'égalite : égalité des domaines et des expressions
3. Demonstration de I'égalite sur un sous-ensemble

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition de la représentation Connaitre la definition de I'image directe d'un
graphique d'une fonction ensemble
Reconnaitre qu'une courbe peut étre la Connaitre la définition de I'image réciproque d'un
representation graphique d'une ensemble
fonction : . ; . .
Lire graphiquement I'image directe puis
Lire graphiguement I'image d'un nombre I'image réciproque d'un intervalle
réel par une fonction . , . p . .
Determiner graphigquement I'image directe puis
Lire graphiguement les antécédents d'un I'image réciproque d'un intervalle par
nombre reel une fonction
PLAN DE LA SEANCE 5 PLAN DE LA SEANCE 6

1. Définition de la courbe représentative
2. Caracterisation graphique d'une fonction
3. Lectures graphiques d'images et d'antecedents

1. Notion et définition de I'mage directe f(A)
2. Notion et définition de l'mage réciproque f*(B)




3. Détermination graphique de f(A) et f 1 (B)

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du sens de variation d'une Connaitre la définition du maximum d'une
fonction fonction sur unintervalle
Reconnaitre graphiguement qu'une fonction est Connaitre la définition du minimum d'une fonction
croissante sur unintervalle sur unintervalle
Reconnaitre graphiguement qu'une fonction est Reconnaitre graphiquement sur unintervalle qu'une
décroissante sur un intervalle fonction admet un maximum, un
N ) ) . minimum
Reconnaitre graphiguement qu'une fonction est
constante sur un intervalle PLAN DE LA SEANCE 8
PLAN DE LA SEANCE 7 1. Définition du maximum et du minimum sur un intervalle

1. Fonction croissante, décroissante, constante sur un intervalle
2. Reconnaissance graphique des variations
3. Tableau de variation d'une fonction

2. Extrémums relatifs et globaux
3. Reconnaissance graphique d'un maximum ou d'un minimum

SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Démontrer algébriquement qu'un nombre donne Traiter une situation faisant appel aux
est maximum ou minimum d'une fonctions
fonction -
PLAN DE LA SEANCE 10
PLAN DE LA SEANCE 9

1. Méthode d'étude de la différence f(z) — M ou f(z) — m

2. Démonstration de l'atteinte de la valeur
3. Applications algébriques

1. Analyse et modélisation d'une situation probléeme
2. Mobilisation des outils de la legon (domaine, calculs, variations,

extremum)

3. Synthése et bilan général de la lecon




FICHE DE LA 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Situation d'apprentissage

2. Définition d'une fonction

3. Diverses déeterminations d'une fonction
Theme : FONCTIONS 4. Ensemble de définition

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

et aux fonctions

Séance: 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Ensembles de nombres, calcul littéral, relations de

correspondance simples.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition d'une fonction
Connaitre les diverses déterminations d'une fonction
Connaitre la definition de 'ensemble de definition d'une fonction
Reconnaitre une fonction

DEROULEMENT DE LA SEANCE



MOMENT

resultat ? Definit formellement une fonction,
la notion d'image, d'antécedent et
d'ensemble de définition. Présente les modes
de détermination : formule explicite, tableau
de valeurs, courbe.

nombre. Notent les
définitions de fonction et
d'ensemble de définition.

STRATEGIES , , ACTIVITES DES .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Travail individuel Présente la situation d'apprentissage écrite Lisent la situation. LEGON 4 : GENERALITES SUR
(10 min) puis echange au tableau. Pose des questions de Identifient les grandeurs : LES FONCTIONS
collectif compréhension : de quoi s'agit-il ? Quelles lamasse x d'ananasetle |.NOTION DE FONCTION ET
sont les grandeurs mises en jeu ? cott de transport C(z). ENSEMBLE DE DEFINITION
Constatent qu'a chaque Situation d'apprentissage :
masse correspond un codt. (texte consigné dansles
cahiers).
DEVELOPPEMENT Travail de groupe Propose l'activite : Soit larelation associanta | Effectuentdes calculs pour | 1. Définition d'une fonction
(30 min) suivid'une unréel z le cott C(z) = z* — 10z + 60. z = 0,2, 5.Observent Une fonction f d'un ensemble
synthése Chaque valeur de & donne-t-elle au plus un gu'a chaque valeur FE versunensemble F est
collective correspond un unique

une relation qui, a chaque
élémentx € F, associe au
plusunélémenty € F.0On
note: f: E — F,z+—
f(@).

-y = f(z) estlimage de z
par f.

- T estunantécédentdey

par f.

2. Diverses déterminations
d'une fonction

Une fonction peut étre
determinée par :

- une formule algébrique (ex :
f(z) =22 —3);

- un tableau de valeurs
numeriques ;

- une représentation
graphique.

3. Ensemble de définition
L'ensemble de définition d'une

fonction f, noté Dy, est
I'ensemble des nombres réels
x pour lesquels f(x) existe :




MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
Dy ={z R ]| f(z) e R}
EVALUATION Travail individuel Donne I'exercice d'application : Parmiles Reésolvent I'exercice. Exercice résolu : & — 3x% +
(15 min) correspondances suivantes, reconnaitre Justifient que 1 n'est pas 1 est une fonction car chaque

celles qui définissent une fonction de R vers

R:

1) Atout réel z, on associe y tel que y2 =

2) Atout réel z, on associe f(z) = 3z* 4 1

une fonction (car pour
r=4,y=2o0uy = —2)
et que 2 est une fonction.

x aune image unique dans R.
Exercice de maison : Exercice
1 page 52 du manuel CIAM.




FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance:?2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Résolution d'équations et d'inéquations, condition

dexistence d'une fraction et d'un radical.

Plan de |la séance

1. Regles de validite des expressions reelles
2. Fonctions rationnelles
3. Fonctions contenant des radicaux

HABILETES CONTENUS
Déterminer 'ensemble de définition d'une fonction
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'XS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation orale | Contréle les prérequis : A Répondent : B £ 0 pour un Rappel :
(8 min) quelle condition le quotient dénominateur, et A > 0 pour

— existe-t-il ? A quelle
B q

R?

condition v/ A existe-t-il dans

- E existe si et seulement si
B #£0.

- v/ A existe si et seulement si
A>0.

I'expression sous la racine carree.




MOMENT

- 9e‘cg(m) =+vb—z.

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail collaboratif | Propose I'activité : Déterminer | Posent les conditions d'existence pour 4. Détermination pratique de
(32 min) par bindbme puis 'ensemble de définition des chaqgue fonction, résolvent les équations | l'ensemble de définition
confrontation fonctions suivantes : ouinéquations associées et écrivent les -Fonction polynéme : Dy = R
f(m) =223 — 5z +1; domaines sous forme d'intervalles ou de
(@) = T+3 réunions d'intervalles. - Fonction rationnelle f(x) =
h(ar)—m2_:c—’6' 2@ b =fack]|
— Q(x)
k(z) = Y Q(z) # 0}.
—4 z+3
Guider les éléves dans la Exemple: g(z) = Y
formulation sous forme T—2#0 << z#£2
d'ensembles et d'intervalles. donc D, = R \ {2} :] _
00; 2[U]2; 4-00.
- Fonction racine carree
h(:l)) =\ u(;v) :Dh =
{z e R |u(x) > 0}.
Exemple: h(z) = +/2x — 6,
20 —6>0 <— x> 3,
dou Dy, = [3; 4o0l.
vr+1
-Casmixte : k(z) = ———,
z—14
Di={zcR|z+1>
Oetz —4#0} =
[—1;4[U]4; 400
EVALUATION Travail individuel Propose I'exercice de fixation: | Reésolvent sur leurs cahiers de recherche Correction de la fixation :
(15 min) Déterminer D ¢ pour f(z) = puis un éléve passe au tableau. 22-9=0 < z=30u
2z

r = -3 doncD; =R\
{-3;3}.
h5—x>0 << z <35,
donc D, =] — 00; 5].
Exercice de maison:
Déterminer 'ensemble de
définition de u(x) =

T

V3zx —12

11




FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Calcul d'images
ot aUx fonctions 2.Recherche et calcul d'antécédents
3. Difference fondamentale entre image et antecedents

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance: 3

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Calcul numérique, équations du premier et du second

degre.
HABILETES CONTENUS
Calculer algebriquement I'image puis les antécédents d'un nombre reel par une fonction
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Rappel guidé Corrige I'exercice de maison. Répondent : onremplace z par | Il. CALCUL ALGEBRIQUE D'IMAGESET
(10 min) Demande & un éléve : comment ¢ dans la formule de f(z) et DANTECEDENTS
trouve-t-on I'image d'un nombre on effectue le calcul.
réel z( par une fonction f ?
DEVELOPPEMENT | Travail dirigé Propose lafonction f(z) = «® — | 1.Calculent: f(0) = 3, 1. Calcul d'image
(30 min) individuel puis 4z + 3. f(—2) =15, f(\/g) — 6 — | Pourcalculerlimagedunreela €
mise en commun | 4 calcyler Iimage de 0, de —2, puis | 4+/3, Dy, onremplace la variable z par a

12




MOMENT

STRATEGIES . s .
DIDA;:J:E:EJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
de V3. 2.Posent f(z) =0 < dans lexpression de f(x). Limage
2. Trouver les antécédents de 0, 22 — 4z + 3 = 0. Trouvent est unique.
puis de 3, puis de —5. rz=1letx =3
Formalise la méthode : pour Posent f(:c) —3 e 2. Calcull dfas antéf:e'dents ,
chercher les antécédents de b, on 22— A= e x(w _ Les antecedents eventuels d'unreéel
résout 'équation f(x) = bdans 4) = 0,doncz — Oetz — 4 bpar f sontles solutions dans D
Dy. . de I'équation f(z) = b.
Posentf(:c) - e Remarquel: unreel [l)eL‘Jt avoir aucun,
9 un ou plusieurs antecedents.
z*—4zx+8=0A=
—16 < 0, aucun antécédent.
EVALUATION Travail individuel Donne l'exercice : Soitg(m) = Résolvent:g(—l) _ ;3 _ Correction de I'exercice d'évaluation
(15 min) 2x — 1 3 2 ;
1.%;ciler limage de —1. 2’ 22 — 1 9(-1) = )
2. Déterminer les antécédentsde 1. | 9(z) =1 <= 213 g(z)=1 = z=44¢€ D,

l <— 2x—1=2z+
3 <= x = 4. lantécédent
delest4.

donc 4 est 'unique antécédent de 1.
Exercice de maison : Exercices 4 et 5
page 53.
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FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance: 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Ensembles de definition, factorisation et simplification

d'expressions.

Plan de |la séance

1. Définition de I'égalité de deux fonctions
2. Conditions d'egalite sur un ensemble
3. Exercices d'application et pieges usuels

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition de deux fonctions égales sur un intervalle
Démontrer gue deux fonctions sont égales sur un sous-ensemble de R
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
STRATEGIES . . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Débat collectif Pose la question : Les fonctions Certains eléves disent oui car IIl. EGALITE DE DEUX
(10 min) z? -1 -1 (z—-1)(z+1 FONCTIONS SUR UN SOUS-
f(z) = etg(z) = = ( I ) =z+1
z—1 z—1 r—1 ENSEMBLE
Z + 1 sont-elles égales ? D'autres remarquent que f(1) nexiste
pasalorsque g(1) = 2.

14




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Activite guidee en Formalise les deux conditions Prennent des notes, comparent les 1. Définition
(30 min) pléniere nécessaires et suffisantes pour ensembles de définition et vérifient les Deux fonctions f et g sont

I'égalité de deux fonctions.
Donne la définition sur un sous-
ensemble I.

expressions algébrigues.

égales surun ensemble E (
E C DyNDy)siet
seulement sipour tout z €
E, f(z) = g(x).

Deux fonctions f et g sont
égales (noté f = g) si:

VD¢ = Dy:
2) Pourtoutz € Dy,
f(z) = g(=).

Exemple : Soient f(z) =

z?2—1
— etg(z) =z + 1.

Dy =R\ {1}etD, =R
Comme D¢ # Dy, les

fonctions f et g ne sont pas

égales sur R.

Enrevanche, pour toutx €
J1; +ool. f(z) = g().
donc f et g sont égales sur
]1; 400l

15




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
EVALUATION Travail individuel Propose I'exercice : Soient Rappellent que V2= |x| SurR, pour | Correction de l'exercice :
(15 min) f(a;) =2 etg(;z;) = x.lLes Df = Reth = R.Mais

fonctions sont-elles egales sur
R ?sur [0; +-00[?

z = -2 f(-2) =2 # g(—2),donc
f # gsurR.Sur [0; +00], |z| = =,
donc f = gsur [0; +o0.

pourz < 0, f(z) = —x #
g(z).Donc f # gsurR.
Cependant, sur [0; +00],
f(z) =z = g(). donc f
et g sont égales sur [0; +00[

Exercice de maison :
Démontrer que f(z) =
2z + 4

T+2
égales sur | — 2; +00].

etg(x) = 2sont

16




FICHE DE LA 5 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance:5

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Repérage cartésien dans le plan, trace de points et

lecture de coordonnées.

Plan de |la séance

1. Définition de la courbe représentative
2. Critere géomeétrique (test de la droite verticale)
3. Lecture graphique de I'image et des antécédents

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition de la representation graphique d'une fonction
Reconnaitre qu'une courbe peut étre la représentation graphique d'une fonction
Lire graphiguement I'image d'un nombre réel par une fonction
Lire graphiguement les antécédents d'un nombre reel

17




Courbe représentative et test de la droite verticale

yu

O

X

Une droite verticale coupe la courbe en au plus un point.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

individuel sur fiche
graphique

la lecture d'une image (déplacement
vertical depuis l'axe des abscisses
vers la courbe puis horizontalement
vers axe des ordonnées) et des
antécédents (déplacement
horizontal depuis l'ordonnée vers la
courbe puis verticalement vers
l'abscisse).

18

et les antécédents de

0 et 3 surlacourbe
tracée au tableau.

STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Observation Dessine au tableau un cercle et une Observent qu'une IV. REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UNE
(10 min) collective parabole. Demande : laquelle de ces droite verticale coupe FONCTION ET LECTURES GRAPHIQUES
deux figures peut représenter une le cercle en deux
fonctiony = f(x)? points (deux images
pour un méme ), ce
qui contredit la
definition d'une
fonction.
DEVELOPPEMENT Démonstration au Définit la courbe représentative C e Tracent et s'exercenta | 1. Représentation graphique
(30 min) tableau puis travail | Explique le critére graphique. Montre | lirel'imagede 2, —1, Dans le plan muni d'un repére (O, I, J), la

représentation graphique d'une fonction
f.notée Cy, estl'ensemble des points

M (z;y)telsquex € Dyety = f(x):
Cr ={M(z; f(z)) | = € Dy}

2. Caracteérisation graphique
Une courbe C est la représentation




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

graphique d'une fonction si et seulement
si toute droite paralléle a laxe des
ordonnées coupe C en au plus un point.

3. Lecture graphique

- Limage de a est lordonnee du point de
Cy d'abscisse a.

- Les antécédents de b sont les abscisses
des points d'intersection de Cf avecla
droite d'équationy = b.

Courbe représentative et test de la
droite verticale

(C)

:
:
‘
:
|
|
!
'
|
|
:
‘
:
,
|
i
‘
:
|

X

Une droite verticale coupe la courbe en au
plus un point.

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel
sur cahier

Propose une courbe simple au

tableau. Demande de déterminer Dy,

£(0), £(3) etles solutions de
flz) =2

Effectuent les lectures
et écrivent les
réponses avec rigueur.

Correction de la fixation :

Dy =1[-3;4]: f(0) =1:f(3) = —2.
Solutionsde f(z) =2:5 = {—2;1}.
Exercice de maison : Exercice 8 page 54.
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FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance: 6

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Intervalles, projection orthogonale sur les axes.

Plan de |la séance

1. Image directe d'une partie de D

2.Image réciproque d'une partie de 'ensemble d'arrivee
3. Détermination graphique sur un intervalle

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition de l'image directe d'un ensemble
Connaitre la definition de I'image réciprogue d'un ensemble
Lire graphiguement I'image directe puis I'image réciproque d'un intervalle
Déterminer graphiguement I'image directe puis I'image réciproque d'un intervalle par une fonction
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT . .
DIDA(?TIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement Rappelle la notion d'image d'un Repondent qu'elles V. IMAGE DIRECTE ET IMAGE RECIPROQUE
(10 min) frontal réel. Demande : si z parcourt un forment également un D'UN ENSEMBLE
ensemble de nombres, que ensemble ou un intervalle
forment les valeurs f(:,v) sur laxe des ordonnées.
correspondantes ?

20




MOMENT

de déterminer f([—1;2]) et

F7([053)).

intervalles demandés et
écrivent la solution.

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DEVELOPPEMENT Activité graphique | Trace une courbe sur [—2; 4]_ Repérent la portion de 1. Image directe d'un ensemble
(30 min) collective et pefinit f(A) = {f(z) |z € courbe correspondant a Soit f une fonction et A un sous-
formalisation A} comme la projection sur laxe | unintervalle A =0;3] ensemble de Dy.
(Oy) dela portion de courbe etdeterminent les Limage directe de A par f, notée f(A),
associée a A. Définit f~1(B) = Ordqnnées minimale ?t est l'ensemble des images des éléments
(¢ € Dy | f(z) € B} comme maximale pour obtenir de A
R : f(A).Fontle processus
la PFOJeCtIOH surlaxe (Ox) des inverse pour £ (B) FA) = {f(z) |z € A}
points de la courbe dont
lordonnée est dans B.
Graphiquement, f(A) sobtienten
projetant sur 'axe des ordonnees la
portion de C dont les abscisses sont
dans A.
2.Image réciproque d'un ensemble
Soit B un sous-ensemble de R.
L'image réciproque de B par f, notée
f1(B), est rensemble des antécédents
des éléments de B qui appartiennent a
Dy
f7H(B) ={z € Dy | f(z) € B}
Graphiquement, f~1(B) sobtient en
projetant sur I'axe des abscisses les points
de Cf ayant leurs ordonnées dans B.
EVALUATION Travail individuel Propose une courbe affine par Determinent Exemple d'application resolu au tableau :
(15 min) morceaux au tableau et demande | graphiguement les f([-1;2]) = [-1;4];

fﬁl([o;g]) = [_0’5; 1, 5]

Exercice de maison : Exercice 11 page 55.
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FICHE DE LA 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance:7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Ordre dans IR, inégalités et conservation/inversion de

l'ordre.

Plan de |la séance

1. Définition de fonction croissante, décroissante, constante
2. Reconnaissance graphique des variations
3. Tableau de variation

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

la définition du sens de variation d'une fonction

Reconnaitre

graphiguement qu'une fonction est croissante sur unintervalle

Reconnaitre

graphiguement qu'une fonction est décroissante sur un intervalle

Reconnaitre

graphiguement qu'une fonction est constante sur un intervalle

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES . . ACTIVITES DES .
DIDASJ;%LEJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Observationd'une | Trace une courbe qui monte, Observent que la courbe VI. SENS DE VARIATION D'UNE FONCTION
(10 min) trajectoire descend puis reste monte d'abord (les valeurs
horizontale. Demande : augmentent), puis descend
comment evolue la valeur
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MOMENT

les intervalles ou la fonction
est croissante, décroissante,
et de dresser son tableau de
variation.

complet avec valeurs aux
bornes.

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
f(z) lorsque la variable (les valeurs diminuent),
augmente de gauche a droite ? | puisreste de niveau.
DEVELOPPEMENT Expose interactif Enonce les définitions Copient les definitions, 1. Definitions
(30 min) puis construction rigoureuses avec identifient sur un graphique | Soit f une fonction définie sur un intervalle
d'untableau quantificateurs (a < b). lesintervalles de I
Explique le sens de croissance et - f est strictement croissante sur I si pour
i ‘i i décroissance, et dressent ,
conservation ou d'inversion de e tousréelsaetbde I :
lordre. Présente le tableau de le tableau de variation.
variation avec les fléches. a<b = f(a) < f(b)
(rordre est conserve).
- f est strictement décroissante sur I si
pourtousréelsaetbde I :
a<b = f(a)> f(b)
(rordre est inverseé).
- f est constante sur I sipour tous réels a
etbdel, f(a) = f(b).
- Une fonction est monotone sur I sielle est
soit uniquement croissante, soit
unigquement décroissante sur I.
2.Tableau de variation
Un tableau de variation réesume le domaine
de definition et le sens de variation de la
fonction & l'aide de fiéches (oblique
montante pour la croissance, oblique
descendante pour la décroissance).
EVALUATION Travail individuel Donne une courbe définie sur Redigent individuellement Correction de I'exercice d'application avec
(15 min) [—4; 5]. Demande de préciser | le tableau de variation tableau de variation validé au tableau.

Exercice de maison : Exercice 14 page 56.
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FICHE DE LA 8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance: 8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Tableau de variation, comparaison de reels.

Plan de |la séance

1. Définition du maximum et du minimum
2. Reconnaissance graphigue des extremums
3. Lecture a partir d'un tableau de variation

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du maximum d'une fonction sur un intervalle
Connaitre la définition du minimum d'une fonction sur unintervalle
Reconnaitre graphiguement sur un intervalle qu‘une fonction admet un maximum, un minimum
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Sens de variation et extrémum

(C)

Fonction admettant un maximumen x = a.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

intervalle I. Met en garde : un majorant
n'est un maximum que s'il est atteint par
la fonction en un point ¢y € I.

25

graphiques.

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel dela Revenant a la situation de la coopérative Répondent qu'il s'agit de VII. EXTREMUMS D'UNE
(8 min) situation de Bonoua, demande : que signifie trouver la valeur minimale FONCTION : MAXIMUM ET
d'apprentissage chercher le colt 'le plus faible possible’ prise par la fonction codt, le MINIMUM
en termes mathéematiques ? point le plus basdela
courbe.
DEVELOPPEMENT Travail collectif et Enonce les définitions formelles du Notent les definitions et 1. Définitions
(32min) institutionnalisation | maximum et du minimum sur un illustrent avec des exemples | Soit f une fonction définie sur

unintervalle I, etxg € 1.

- f admet un maximum en xg
sur I, noté M = f(zo), si
pourtoutz € I:

f(@) < f(zo)

- f admet un minimum en x
sur I, noté m = f(x), sipour




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

toutx € I:

f(@) = f(z0)

Un extrémum designe
indifféremment un maximum ou
un minimum.

2. Interpréetation graphique

- Le point (zg; M) est le point
le plus haut de la courbe sur
l'intervalle 1.

- Le point (zg; m) est le point
le plus bas de la courbe sur
l'intervalle I.

Sens de variation et
extrémum

©)

N

x0

Fonction admettant un
maximumen x = a.

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel

Donne un tableau de variation complet et
demande d'identifier le maximum global,
le minimum global et les points ou ils
sont atteints.

Identifient correctement les
extrémums et justifient a
partir du tableau.

Exercice résolu : Sur [—3; 5], la
fonction atteint son maximum
égala7enx = 2,etson
minimum égala —4enx = —1

Exercice de maison : Exercice 18
page 57.
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FICHE DE LA 9 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance: 9

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Etude du signe d'une expression, forme canonique d'un

Plan de |la séance

1. Méthode algeébrique d'étude de difference
2. Justification que la valeur est atteinte
3. Exemples guides et exercices d'application

trinbme.
HABILETES CONTENUS
Démontrer algébriquement qu'un nombre donné est maximum ou minimum d'une fonction
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Rappel de cours Rappelle les deux conditions pour Répetent lamethode pour le DEMONSTRATION ALGEBRIQUE
(10 min) prouver que M estle maximumde | minimum : étudier le signe de D'UN EXTREMUM

fsurl:

(soit f(z) — M < 0);
2) llexiste g € I tel que
fzo) = M.

) Pourtoutz € I, f(z) < M

f(x) — m qui doit &tre positif ou
nul, et trouver zg tel que f(zg) =
m.




MOMENT

que 2 est le minimum de g sur R.

g(x) > 2etqueg(3) = 2.
Concluent que 2 est le minimum.

STRATEGIES . . .
DIDA;J:;EE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DEVELOPPEMENT Travail individuel Propose lexemple : Soit f(z) = Calculent: f(z) — 5 = —2z% + Méthode algébrique pour
(30 min) guidé au tableau — 222 4+ 82 — 3définiesur R. 8 — 8= —2(x? —4x +4) = démontrer qu'unréel M estle
Montrer que 5 est le maximum de —2(z —2)% maximum de f sur I :
fsurR. Constatent que pour toutz € R, 1.0n étudie le signe de
Guide les éléves : 1. Calculer la (z —2)® > 0,donc —2(z — f(z) — M pourtoutz € I et
différence f(z) — 5. 2. Factoriser | 2)2 < 0, soit f(x) < 5. onprouve que f(x) — M <
; 3.Conclure sur le signe ; 4. Remarquent que pour & = 2, 0.
Verifier l'existence de xg. f(2) — 5.Concluent que 5 est le 2.0Onresout I'équation
maximum de f sur R. f(m) =M pogrtrouver au
moins une solution zg € 1.
Exemple redige :
f(z) = —22% + 8z — 3.
f(z) —5=-2(z —2)2
Orpourtoutz € R, (x —
2)% > 0,donc —2(z —
2)2 < 0,dou f(z) < 5.
Deplus, f(2) = 5.
Donc 5 est le maximum de f
sur R, atteintenz = 2.
EVALUATION Travail individuel Donne lexercice : Soit () = Calculentg(z) — 2 = 22 — 6z + | Correction dela fixation :
(15 min) % — 6z + 11 sur R. Démontrer 9 = (x — 3)? > 0.Prouvent que g(z) —2=(z — 3)2 >

0 = g(z) >2

9(3) = 2.Donc 2estle
minimum de g sur R, atteint en
=3

Exercice de maison : Exercice
22 page 58.
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FICHE DE LA 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Résolution compléte de la situation d'apprentissage initiale

et aux fonctions 2. Synthese méthodologique globale de la legon

Theme : FONCTIONS

Legon : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Séance: 10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel de
mathématiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee,
papier millimétre.

Prérequis : Ensemble des habiletés de la legcon : domaine, image,

antécédent, variations, extrémums.

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel aux fonctions

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES . , ACTIVITES DES .
DIDADCJ:E:;E ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Rappel dela Relit la situation de la coopérative de Bonoua : S'approprient la consigne VIII. TRAITEMENT D'UNE

(5min) situation C(z) = z* — 10z + 60 pour z € [0;12] et préparent les outils de SITUATION RELATIVE AUX
d'apprentissage (cott en milliers de F CFA pour & tonnes). résolution. FONCTIONS
Formule la tache finale : déterminer le colt fixe, Resolution de la situation
le coit pour 8 tonnes, le tonnage minimisant le d'apprentissage de Bonoua.
colt et le montant de ce colGt minimal.
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MOMENT

d'images/antécedents, lecture graphique,
variations, recherche d'extrémums. Donne les
consignes pour le devoir surveillé.

d'éclaircissement et
notent les exercices de
révision generale.

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE

DUREE PEDAGOGIQUES APPRENANTS

DEVELOPPEMENT Travail en groupes Passe dans les groupes, supervise ladémarche | 1.CoUt fixe (sans Solution de la situation :

(35 min) de 4 apprenants, de résolution, valide la modélisation sous forme | transport) : calcul de 1. Lensemble de définition
puis mise en canonique: C(z) = (z — 5)* + 35. Fait C(0) = 60 mille FCFA. du probleme est [0; 12].
commun au présenter la solution par un rapporteur de 2.Cout pour 8 tonnes : 2.Lecodt fixeest C'(0) =
tableau groupe. C(8) = 64 — 80 + 60 000 F CFA.

60 = 44 mille F CFA. 3. Pour 8 tonnes, le colt est

3.Recherche duminimum: | C(8) = 44 000 F CFA.

écrivent C(z) — 35 = 4. Optimisation du codt :

x? — 10z 4+ 25 = (z — | Pourtoutz € [0;12],

5)2 > 0. C(z) = (z — 5)% + 35.

En deduisent que le Comme (z — 5)? > 0,0na

minimum est 35, atteint C(z) > 35.

pour = 5 tonnes. Deplus, C(5) = 35.

Repondent clairement aux Le coGt minimal est de

questions du probléme. 35 000 F CFA, obtenuen
transportant exactement 5
tonnes d'ananas.

EVALUATION Bilan individuel et Fait le bilan récapitulatif des acquis de lalegon : Posent leurs derniéres Bilande lalegcon 4 :
(15 min) auto-évaluation ensemble de définition, calculs questions Maitrise des définitions, de

I'étude algebrique et
graphique des fonctions, et
de leur application a
l'optimisation dans la vie
courante.

Exercices de révision :
Problémes de synthese 28
et 29 page 60 du manuel
CIAM 2nde C.
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FICHE DE COURS

Droites et plans de lI'espace

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

5 Geometrie de l'espace 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Lecon n° 5 : Droites et plans de I'espace

Discipline : MATHEMATIQUES

Edit with e
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Classe:2ndeC
Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de 'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géométrie de l'espace
Legon : Legcon n® 5 : Droites et plans de I'espace
Nombre de séances : 12
Durée d'une séance : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides usuels (cube, tétraedre, pavé droit), régle, équerre, tableau, craies de
couleur, fiches d'activites.
HABILETES CONTENUS
Connaitre les positions relatives d'une droite et d'un plan
Connaitre les positions relatives de deux plans
Connaitre la propriete sur les positions relatives d'une droite et d'un plan
Connaitre les propriétes sur les positions relatives de deux plans
Connaitre la propriete sur les positions relatives de deux droites
Connaitre les propriétés relatives a la détermination d'un plan
Connaitre les proprietés relatives au parallélisme de deux droites
Connaitre les propriétés relatives au parallélisme d'une droite et d'un plan
Connaitre les propriétés relatives au parallélisme de deux plans
Construire une section plane d'un solide
Démontrer que deux droites sont coplanaires
Démontrer que deux droites ne sont pas coplanaires
Démontrer qu'une droite est secante a un plan
Démontrer qu'une droite est parallele a un plan
Démontrer que deux plans sont paralléles
Démontrer que deux plans sont sécants
Traiter une situation faisant appel a la géomeétrie de I'espace
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SITUATION DAPPRENTISSAGE

A loccasion de la réhabilitation du préau du Lycée Moderne de Daoukro, un comité d'éléves de la classe de 2nde C observe la maquette de la
charpente metallique apportee par l'entrepreneur local. Cette structure triangulée est formee de poutrelles metalliques reliant differents piliers et
sommets. En observant la maquette, certains éléeves affirment que deux poutrelles obliques ne se toucheront jamais et sont pourtant non paralleles,
tandis que d'autres s'interrogent sur la fagon de fixer des tbles transparentes suivant un plan détermine par trois points precis pour eclairer le préau.
Impressionnes et soucieux de verifier la conformité des plans de construction, les éleves de la classe décident d'etudier les modes de détermination
d'un plan, d'analyser les positions relatives des droites et des plans, d'établir des preuves de parallélisme et de construire des sections planes de la
structure.

Cube et positions relatives

H G

Représentation en perspective cavaliere d'un cube ABCDEFGH illustrant des droites et plans de l'espace.

PLAN DE LA LECON

I. Notions fondamentales et détermination d'un plan
II. Positions relatives de deux droites dans l'espace
lIl. Positions relatives d'une droite et d'un plan

IV. Positions relatives de deux plans

V. Parallélisme dans I'espace

VI. Sections planes de solides

VII. Résolution de situations complexes

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE ((Editwith ®
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SEANCE 1 SEANCE 2

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre les proprietes relatives ala Connaitre la propriete sur les positions relatives

determination d'un plan de deux droites
PLAN DE LA SEANCE 1 Démontrer que deux droites sont coplanaires
1. Présentation de la situation d'apprentissage Démontrer que deux droites ne sont pas
2. Axiomes fondamentaux de l'espace coplanaires
3. Détermination d'un plan .
PLAN DE LA SEANCE 2

1. Positions relatives de deux droites dans l'espace
2. Droites coplanaires et droites non coplanaires
3. Méthodes de déemonstration

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les positions relatives d'une droite et Connaitre les proprietes relatives au parallélisme
d'unplan d'une droite et d'un plan
Connaitre la propriete sur les positions relatives Démontrer qu'une droite est secante aun plan
d'une droite et d'un plan Démontrer gu'une droite est paralléle a un plan
PLANDE LA SEANCE 3 PLAN DE LA SEANCE 4

1. Droite incluse dans un plan

2. Droite strictement parallele a un plan
3. Droite sécante aun plan

1. Propriete caracteristique du parallélisme d'une droite et d'un plan
2. Démontrer le parallelisme droite-plan
3. Demontrer qu'une droite perce un plan

SEANCE 5 SEANCE 6

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre les positions relatives de deux plans Connaitre les propriétes relatives au parallélisme

N e L . de deux droites
Connaitre les proprietes sur les positions relatives
de deux plans PLAN DE LA SEANCE 6
Démontrer que deux plans sont secants 1. Transitivité du parallélisme de droites
, 2. Propriété du toit (Théoreme du toit)

PLAN DE LA SEANCE 5

1. Plans confondus, strictement paralléles et secants
2. Droite d'intersection de deux plans
3. Demontrer que deux plans sont secants

3. Applications directes
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SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes relatives au parallélisme Connaitre les proprietes relatives au parallélisme
d'une droite et d'un plan de deux plans
PLAN DE LA SEANCE 7 Démontrer que deux plans sont paralléles
1. Intersection de plans passant par des droites paralleles PLAN DE LA SEANCE 8

2. Consequences du parallélisme droite-plan

3. Exercices de consolidation

1. Proprieté fondamentale : deux droites sécantes paralleles a un plan
2. Plans paralléles coupés par un troisieme plan
3. Demontrer que deux plans sont paralléles

SEANCE 9 SEANCE 10

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre les proprietes relatives au parallélisme Construire une section plane d'un solide

de deux plans -
PLAN DE LA SEANCE 10
Démontrer que deux plans sont secants
: : ; : 1. Definition d'une section plane
Demontrer qu'une droite est secante a un plan 2. Méthode des arétes coplanaires dans le cube
. 3. Trace direct de sections polygonales

PLAN DE LA SEANCE 9

1. Synthese sur les configurations de parallelisme
2. Détermination de lignes d'intersection
3. Travaux dirigés de demonstration

SEANCE 11 SEANCE 12

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Construire une section plane d'un solide Traiter une situation faisant appel a la geometrie de I'espace
PLAN DE LA SEANCE 11 PLAN DE LA SEANCE 12

1. Méthode des prolongements et traces d'intersection

2.Section d'un tétraedre

3. Construction avec faces paralleles

1. Analyse d'une situation probléme contextualisee
2. Mobilisation des proprietés et justifications
3. Bilan et evaluation sommative
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FICHE DE LA SEANCE 1 : DETERMINATION D'UN PLAN SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Seance 1: Determination d'un plan

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Points et droites du plan, reconnaissance de solides

usuels.

Plan de |la séance

1. Présentation de la situation d'apprentissage
2. Axiomes de l'espace et points coplanaires
3. Modes de détermination d'un plan

HABILETES

CONTENUS

Connaitre les propriétes relatives a la détermination d'un plan
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Détermination d'un plan

Trois points non alignés A, B, C déterminent un unique plan (ABC).

DEROULEMENT DE LA SEANCE

trois points ? Que se passe-t-il siles
points sont alignes ? Guider les éleves
pour dégager les 4 modes de
détermination d'un plan.

unique. Enumérent les cas
equivalents : une droite et un point
exterieur, deux droites secantes,
deux droites strictement paralleles.

MOMENT STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Lecture collective, | Présente la situation d'apprentissage Ecoutent attentivement, lisent la Chapitre 5 : Droites et
(10 min) questionnement liee & la réhabilitation du préau du Lycee situation, identifient le probléme : plans de I'espace.
guide Moderne de Daoukro. Pose des déterminer comment positionner Situation
questions d'orientation : de quoi s'agit-il des eléements plans et analyser les d'apprentissage : (texte
? Quels solides ou figures retrouve-t-on positions de poutrelles metalliques. collé ourésume).
dans la charpente ? Qu'est-ce qu'un plan
dans l'espace ?
DEVELOPPEMENT Travail individuel Propose ‘Activite 1: On considére trois Constatent qu'un tabouret a 3 pieds |. Détermination d'un
(30 min) puis mise en points A, B et C. A quelle condition est toujours stable : 3 points non plan
commun existe-t-il un unique plan contenant ces alignes fixent une surface plane 1. Proprieté

fondamentale :
Par trois points non
alignés A, Bet C, il

passe un plan et un seul,

note (ABC) ou (P).
2.Consequences
(modes de

détermination) :

6[ Edit with e
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES

PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

determiné par :

- Trois points non
alignés;

- Une droite (D) etun
point A n'appartenant
pasa(D);

- Deux droites sécantes ;
- Deux droites
strictement paralleles.

Détermination d'un
plan

Plan determiné par trois
points non alignés A, B,
C.

EVALUATION Travail individuel Donne l'exercice de fixation : Dans un Résolvent I'exercice : A, B, C sont Exercice de fixation :
(15 min) au cahier cube ABCDEFGH, citer trois points | non alignés donc déterminent le plan | Dans le cube
déterminant le plan d'une face, puis (ABC).CommeG ¢ (AB), ABCDEFGH :
justifier que la droite (AB) et le point G (AB) et G déterminent un unique 1. A, B, C nesont pas
determinent un unique plan. Donne plan (ABG). alignes, ils determinent
lexercice de maison. le plan (ABC)), face
inférieure.
2.G ¢ (AB),doncla
droite (AB) et le point
G déterminent un
unique plan (ABG).
Exercice de maison :
Exercice 1page 82 du
manuel.
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FICHE DE LA SEANCE 2 : POSITIONS RELATIVES DE DEUX DROITES SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Définition de droites coplanaires et non coplanaires
2. Propriete sur les positions relatives de deux droites

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan. ) . . .
3. Demontrer que deux droites sont coplanaires ou non coplanaires

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Séance 2 : Positions relatives de deux droites

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activités.

Prérequis : Détermination d'un plan, droites sécantes et paralleles

dansle plan.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriete sur les positions relatives de deux droites
Démontrer que deux droites sont coplanaires
Démontrer que deux droites ne sont pas coplanaires
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Droites non coplanaires

(Ca)

Les droites (AB) et (CG) d'un cube ne sont pas coplanaires.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

positions de (AB) et (CD), (AB) et
(BC), (AB) et (CQG).Formaliser la
classification : coplanaires (sécantes
ou paralléles) et non coplanaires
(intersection vide sans étre
paralléles). Enoncer la méthode pour
demontrer que deux droites ne sont
pas coplanaires par l'absurde.

(AB)N (CG) = Detque
(AB) nest pas paralléle &
(CG).Participentala
demonstration par I'absurde
pour prouver que (AB) et
(CG) ne sont pas
coplanaires.

STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Interrogation orale | Contrdle les exercices de maison. Répondent en observant la II. Positions relatives de deux
(5 min) Rappelle la définition de points salle de classe (aréte droites
coplanaires et demande : dans sol/mur et aréte plafond Deux droites sont coplanaires si
I'espace, deux droites quine se opposeé) : non, elles peuvent | elles sont contenues dans un
coupent pas sont-elles forcement ne pas étre dans le méme méme plan. Sinon, elles sont dites
paralléles ? plan. non coplanaires.
DEVELOPPEMENT Travail en groupes | Propose IActivité : Dans le cube Travaillent sur les arétes du Propriete :
(35 min) puis synthése ABCDEFGH, étudier les cube. Constatent que Soient (D1) et (D2) deux droites

de l'espace.

-Si (D) et (D2) sont
coplanaires, alors elles sont soit
sécantes ((D1) N (Dy) = {I}).
soit strictement paralléles (

(D1) N (D2) = 0), soit
confondues ((D1) = (Ds)).

-Si (Dy) et (D3) ne sont pas

coplanaires, alors (D7) N

(Dy) = 0.
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES APPRENANTS

Méthode de démonstration :

Pour montrer que (D7) et (D3) ne
sont pas coplanaires, on peut
supposer par l'absurde qu'il existe
un plan (P) contenant (D7) et
(Dy), puis aboutir a une
contradiction (par exemple trois
points non alignés qui
appartiendraient a une méme
droite, ou un point n'appartenant
pas au plan de référence).

EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit ABC' D un Rédigent la preuve : Si Correction de I'exercice :

(15 min) tétraédre régulier. Démontrer que les (AB)et (CD) etaient Supposons que (AB) et (CD)
droites (AB) et (C'D) ne sont pas coplanaires dans un plan soient coplanaires. Il existerait un
coplanaires. Circule et guide les (P),alors A,B,C,D € plan (P) contenant (AB) et
eleves. (P), ce quisignifierait quele | (CD). Alors les quatre sommets
tétraédre est aplati, en A, B, C, D appartiendraient a
contradiction avec la (P), ce quiest impossible car
définition d'un tétraedre. A, B, C, D nesont pas
coplanaires dans un tétraédre.
Donc (AB) et (C'D) ne sont pas
coplanaires.

Devoir de maison : Exercice 4 page
83.

[ Edit with e
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FICHE DE LA SEANCE 3 : POSITIONS RELATIVES D'UNE DROITE ET D'UN PLAN SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Les trois positions relatives d'une droite et d'un plan

. o . 2.P iete risti ' ' ite I

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. ropr|.ete caracte’rlsthue. d apparter.\ance d'une droite 3 un plan
3. Notations et représentations graphiques

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Seance 3 : Positions relatives d'une droite et d'un plan
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Détermination d'un plan, positions relatives de droites.

HABILETES CONTENUS
Connaitre les positions relatives d'une droite et d'un plan
Connaitre la propriéte sur les positions relatives d'une droite et d'un plan

( Edit with e
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Positions droite et plan

(D)

(D) 11 (P)

(P)

Droite sécante & un plan (point d'intersection 1) et droite paralléle contenue ou disjointe.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

1.(D) C (P):(D)n(P) =
(D) (infinité de points).

2. (D) strictement paraliéle & (P) :

(D)n (P)=0.
3.(D)sécantea (P): (D) N
(P) = {I} (Iestlepointde
perceée).

Enonce la propriété fondamentale :

Siune droite contient deux points
distincts d'un plan, alors elle est

13

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Discussion Pose une régle sur le bureau (plan). Observent et décrivent : laregle est lIl. Positions relatives d'une
(5 min) ouverte Souleve laregle parallelement au posée sur la table (incluse), laregle droite et d'un plan
bureau, puis incline la régle pour est au-dessus sans toucher Une droite (D) etun plan
quelle touche le bureau en un (strictement paralléle), laregle (P) peuvent avoir zéro, un ou
point. Demande de décrire chaque touche la table en un point une infinité de points
situation. (sécante). COMMURS.
DEVELOPPEMENT Activité guideeau | Fait formaliser les trois cas Notent les définitions, realisent les Proprietes :
(35 min) tableau possibles : schémas correspondants en 1. Si deux points distincts A

perspective cavaliere en marquant le
point de percée et les pointillés pour
les parties cachees.

et B appartiennent a un plan
(P), alors ladroite (AB) est
contenue dans (P): A €
(P)et Be (P) =
(AB) C (P).

2. Parallélisme : (D) est
parallele a (P) (noté (D) ||
(P)) siet seulement si

(D) C (P)ou(D) ﬁ[ Edit with B
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MOMENT

STRATEGIES . . .
DlDA;)J:ElEJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

entiérement contenue dans ce (P)=0.

plan. 3.Sécance : (D) perce (P)
enun point unique I si
(D) N (P) =A{I}.

EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice : Dans le cube Répondent: (EF') || (AB) avec Correction :
(15 min) ABCDEFGH, déterminer la -(EF)N(ABC) =0,

position relative de la droite (E'F')
etduplan (ABC), puis de la droite
(EC)etduplan (ABQC).

(AB) C (ABC),donc (EF) N
(ABC) =0:(EF)est
strictement paraligle a (ABC).
(EC) coupeleplan (ABC) au
point C, donc (EC') est sécante &
(ABC).

donc (EF') est strictement
paralléle au plan (ABC).
-(EC)N(ABC) ={C}.
donc (EC) est sécante au
plan (ABC)enC.

Exercice de maison : Exercice
6 page 83.

14
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FICHE DE LA SEANCE 4 : DEMONTRER LE PARALLELISME ET LA SECANCE DROITE-PLAN SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Séance 4 : Démontrer le parallélisme et la sécance droite-
plan

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Positions relatives d'une droite et d'un plan.

Plan de |la séance

1. Propriété fondamentale du parallélisme droite-plan
2. Méthode pour démontrer qu'une droite est paralléle a un plan
3. Méthode pour demontrer qu'une droite est sécante a un plan

HABILETES CONTENUS
Connaitre les propriétes relatives au parallélisme d'une droite et d'un plan
Démontrer qu'une droite est sécante a un plan
Démontrer qu'une droite est parallele a un plan

15
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Théoréme de parallélisme droite-plan

(D) 1 (d)

/ (d)c(P)

La droite (D) est paralléle a une droite (d) incluse dans le plan (P), donc (D) est paralléle a (P).

DEROULEMENT DE LA SEANCE

seulement si elle est paralléle a une
droite (d) contenue dans (P). Fait
demontrer I'exercice d'application :
danslecube ABCDEFGH,
montrer que (IJ) est parallele &
(EFGH)oulI et J sontles milieux
de[AB]et[BC|.

16

triangle ABC': (1.J) ||
(AC).or (AC) ||
(EG)et(EG) C
(EFGH), donc
(IJ) || (EG),dou
(IJ) || (EFGH).

MOMENT STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Rappel oral Rappelle la définitionde (D) || (P). | Formulentlidée de IV. Propriété fondamentale de
(5min) Demande : comment démontrer chercher une droite parallélisme droite-plan
concrétement qu'une droite est dans le plan quiest
paralléle a un plan sans vérifier point | paralléle ala droite
par point que leur intersection est donnée.
vide ?
DEVELOPPEMENT Travailenbinémes | Enonce le théoréme : Une droite (D) | Appliquent lethéoréme | Théoréme :
(35 min) puis synthése est paralléle 4 un plan (P) si et des milieux dansle Une droite (D) extérieure aun plan (P)

est paraligle & (P) si et seulement s'il
existe une droite (d) contenue dans (P)
telle que (D) || (d)

{(d) c (P)

o) & (D) || (P)

Méthode de démonstration :
- Pour prouver que (D) || (P),o

) n[ Edit with e
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DlD':CO)'lr\'/ll(E)'l\lJTE- ET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES APPRENANTS
cherche une droite (d) de (P) parallele
a(D).
- Pour prouver que (D) est sécante &
(P), on montre quelle passe par un
point I € (P)etquelle contientun
point A ¢ (P) tel que (D) n'est pas
parallele a (P).
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit SABC'D | Dansletriangle SAB, Correction :
(15 min) une pyramide & base carrée. M estle | M milieude [SA]et N | Dansletriangle SAB, M et N sontles
milieu de [SA] et N le milieu de de [SB]donc milieux respectifs de [SA] et [SB].
[SB]. Démontrer que (MN) || (MN) || (AB). D'apres le theoreme des milieux,
(ABCD,). Comme (AB) C (MN) || (AB).
(ABCD),onconclut | OF (AB) C (ABCD),donc(MN) ||
(MN) || (ABCD). | (ABCOD).
Exercice de maison : Exercice 9 page 84.

[ Edit with e
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FICHE DE LA SEANCE 5 : POSITIONS RELATIVES DE DEUX PLANS SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Seance 5 : Positions relatives de deux plans

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies

de couleur, fiches d'activités.

Prérequis : Détermination d'un plan, positions relatives droite/plan.

Plan de |la séance

1. Positions relatives de deux plans (confondus, paralléles, sécants)
2. Propriete de l'intersection de deux plans
3. Démontrer que deux plans sont sécants

HABILETES CONTENUS
Connaitre les positions relatives de deux plans

Connaitre les propriétés sur les positions relatives de deux plans
Démontrer que deux plans sont sécants

18
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Intersection de deux plans sécants

N

Deux plans sécants (P) et (Q) se coupent suivant une droite (Delta).

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES . , . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Observation Demande aux éléves d'observer deux murs Répondent : deux murs se V. Positions relatives de
(5 min) d'objets contigus de la salle de classe, puisle soletle | coupent suivant une aréte deux plans
plafond. Quelles sont leurs intersections ? verticale (une droite) ; lesoletle | Deuxplans (P) et (Q)
plafond ne se rencontrent pas de |’espace sont soit
(paralleles). paralléles (strictement
disjoints ou confondus),
soit sécants.
DEVELOPPEMENT Expose interactif Enonce 'axiome fondamental : Si deux plans Prennent des notes, illustrent Proprietes :

(35min) et activité distincts ont un point commun, alors leur avec deux feuilles de papier qui 1.Si (P) et (Q) sont
intersection est une droite passant par ce se coupent. Réalisent I'exercice deux plans distincts
point. En déduit la méthode pour démontrer d'identification de l'intersection ayant un point commun
que deux plans sont sécants : trouver au de (EAB)et (FBC)dansun | A alors leur intersection
moiNns un point commun tout en prouvant cube. est une droite (A)
qu'ils ne sont pas confondus, ou trouver passant par A : (P) N
deux points communs distincts A et B (la Q) = (A).

droite d'intersection est alors (AB)).

2.5 (P)Nn(Q) =0,
alors (P) et (Q) spat

strictement paralld Edit with s

I
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES

PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

noté (P) || (Q).
3.(P) = (Q)siles

plans sont confondus.

Regle pratique pour
determiner l'intersection
de deuxplans:

Pour déterminer la droite
d'intersection de deux
plans secants, il suffit de
determiner deux points
distincts appartenant a
la fois a ces deux plans.

EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit un tétraédre D estun point commun évident. | Correction:

(15 min) ABCD:.soitI € [AB]etJ € [AC]tels | comme (I.J)et(BC) sont 1.D e (DIJ)etD €
que (IJ) nest pas paraliele & (BC). coplanaires dans (ABC) etnon | (BCD),donc D €
Démontrer que les plans (DIJ) et (BCD) | paralléles, elles se coupentenun | (DIJ) N (BCD).
sont sécants et déterminer leur droite point K. K € (IJ) C (DIJ) | 2.Dansleplan(ABC),
d'intersection. etK € (BC) C (BCD). (IJ)et(BC)sont
Donc l'intersection est la droite sécantes en un point K.
(DK). K € (1J) c (DI1J)
etK € (BC) C
(BCD).
3D# KcarK €
(ABC)etD ¢
(ABC).bonc
(DIJ)N(BCD) =
(DK).

Les deux plans sont
sécants suivant (DK).
Exercice de maison :
Exercice 11 page 84.

[ Edit with e
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FICHE DE LA SEANCE 6 : PARALLELISME DE DEUX DROITES DANS I'ESPACE SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Séance 6 : Parallélisme de deux droites dans 'espace
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Transitivité du parallélisme dans le plan, intersection de

plans.

Plan de |la séance

1. Transitivité du parallélisme de droites dans I'espace
2. Propriété du toit (Théoréme du toit)
3. Applications

HABILETES

CONTENUS

Connaitre les propriétes relatives au parallélisme de deux droites

21

( Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

Théoréme du toit

\

\

/

an)

\ YQ)
(8)

Deux plans (P) et (Q) contenant respectivement deux droites paralléles (d1) et (d2) se coupent selon une droite (Delta) parallele a (d1) et (d2).

DEROULEMENT DE LA SEANCE

(d1) || (d2).Quelle

contredirait

22

MOMENT . . .
STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES .
DIDACTIQ,UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Rappel Interroge : Si Emettent des V. Parallélisme de deux droites dans lespace
(5 min) (D1) || (Dy) et hypotheses et 1. Propriété de transitivité :
(Ds) || (D3)dans | confirment par Deux droites paralleles a une méme troisieme droite sont
lespace, a-t-on intuition paralleles entre elles :
D D) ? spatiale.
(D1) || (Ds) (D) || (Ds) oD
= (D1) || (D2)
(D2) || (Ds)
DEVELOPPEMENT Resolution de Présente la Travaillent par 2. Propriété du toit (Théoréme du toit) :
(35min) probléme en configuration du groupe. Soient (P) et (Q) deux plans sécants suivant une droite (A).
groupes ‘toit’: Deux plans Demontrent Si (P) contient une droite (d; ) et (Q) contient une droite (ds)
(P)et(Q)se que (A) ne telles que (d1) || (dz), alors ladroite d'intersection (A) est
coupent suivantune | peutpas N . )
parallelea (di) eta(ds) :
droite (A). (P) couper (dy ) (h)eta ()
contient une droite sinon elle (P) N (Q) = (A)
(d1) et (Q) couperait aussi (di) C (P)et (d2) C (Q) == (A) || (dr) et (A) [ (d2)
contient une droite | (d2) dans (Q). (d1) || (do)
(d) telles que ce qui
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MOMENT

DIDACTIQUE ET §TRATEG|ES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
estla position de (d1) || (da).
(A) parrapport a Concluent que
(d1)et(dg)?Guide | (A) || (dq)et
les élévesdansla (A) || (da).
demonstration.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation Observent que Correction:
(15 min) : Soit H estcommun | -Lesplans (HAB) et (HDC) ontle point H en commun, ils
ABCDEFGH auxdeuxplans. | sontsécantsen une droite (A) passant par H.
un cube. Déterminer | (AB) C -(AB) C (HAB)et(DC) C (HDC)avec (AB) || (DC).
lintersection des (HAB), - D'apres le théoréme du toit, (A) || (AB).Comme (HG) ||
plans (HAB)et | (DC) (AB)etH € (HG).ona(A) = (HG).
(HDC) aaide du (HDC) et Exercice de maison : Exercice 14 page 85.
théoréme du toit. (AB) || (DC)
.D'apresle
theoréme du
toit,
I'intersection
est ladroite
passant par H
paralléle a
(AB), quiest
la droite (HG).

23
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FICHE DE LA SEANCE 7 : PARALLELISME DROITE-PLAN : PROPRIETES APPROFONDIES SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Seance 7 : Parallélisme droite-plan : proprietes
approfondies

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Théoréme du toit, parallélisme droite-plan.

Plan de |la séance

1. Propriéte : plan contenant une droite parallele a un autre plan
2. Propriété : droite parallele a deux plans sécants
3. Exercices d'application

HABILETES

CONTENUS

Connaitre les propriétes relatives au parallélisme d'une droite et d'un plan

24
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Intersection de deux plans par une droite parallele

Siune droite (D) est paralléle a deux plans sécants, elle est paralléle a leur droite d'intersection.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

25

MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE . ,
DIDA;:J:;:EJE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Rappel de la Rappelle la caractérisation Font le lien avec le théoreme VII. Proprietés relatives au parallélisme
(5 min) séance de (D) || (P).Posela du toit et supposent que droite-plan
préecédente question : siun plan (Q) I'intersection sera paralléle a
contient une droite (D) (D).
paraligle & (P) et coupe
(P), que dire de leur
intersection ?
DEVELOPPEMENT Démonstration Formule et déemontre les Notent les théoremes, Propriete 1:
(35 min) collaborative deux propriétes : dessinent les figures
1. Si une droite (D) est correspondantes et (D) [ (P)
paralléle a un plan (P), participent aux étapes (D) C (Q) = (A) || (D)
tout plan (Q) contenant logiques des demonstrations. (P)N(Q) = (A)
(D) etsécanta (P)
coupe (P) suivant une
droite (A) paraliéle a (D).
2. Siune droite (D) est
parallele a deux plans [ Edit with B
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MOMENT

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
sécants (P) et (Q), alors Propriété 2 :
(D) est paraliéle aleur (D) || (P)
droite d'intersection (A). (D) || (Q) — (D) | (&)
(P)N(Q) = (A)
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit Appliquent la Propriete 1: Correction:
(15 min) SABCD unepyramidea | (AB) || (CD)et(CD) C - (ABCD) est un parallélogramme donc
base parallélogramme. (SCD)donc (AB) || (AB) || (CD).
Demontrer que la droite (SCD).Leplan (SAB) -Comme (CD) C (SCD), (AB) ||
d'intersection des plans contient (AB) et coupe (SCD).
(SAB)et(SCD)est (SCD) selon une droite - Le plan (SAB) contient (AB) et coupe
paraliéle s (AB). passant par S. Donc cette le plan (SC'D) selon une droite (A)
intersection est parallele a passantpar S.
(AB). - D'aprésla propriété, (A) || (AB).

Exercice de maison : Exercice 16 page 85.
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FICHE DE LA SEANCE 8 : PARALLELISME DE DEUX PLANS SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Seance 8 : Parallélisme de deux plans

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Parallélisme droite-plan, détermination d'un plan.

Plan de |la séance

1. Propriété caractéristique du parallélisme de deux plans
2. Propriétés relatives aux sections par un troisieme plan
3. Démontrer le parallélisme de deux plans

HABILETES CONTENUS
Connaitre les propriétes relatives au parallélisme de deux plans
Démontrer que deux plans sont paralleles
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Deux plans paralléles

Deux droites secantes d'un plan paralléles a un autre plan entrainent le parallélisme des deux plans.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

cours magistral
dialogue

sécantes d'un plan (P) sont
respectivement paralleles a un
plan (Q), alors (P) et (Q)
sont paralleles. Présente la
propriete corollaire : Si deux
plans paralléles sont coupées
par un troisieme plan, leurs
droites d'intersection sont
paralléles.

28

du mot 'sécantes'’.
Démontrent que la face
superieure et la face
inferieure d'un pave
droit sont paralleles.

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement Demande : suffit-il qu'une Répondent non, car le VIII. Parallélisme de deux plans
(5 min) droite d'un plan soit parallele a plan peut tourner
un autre plan pour que lesdeux | autour de cette droite
plans soient paralleles ? et couper le premier
plan.
DEVELOPPEMENT Travail de Enonce la propriété Prennent des notes et Théoréme 1 (Reconnaissance de plans
(35 min) decouverte puis fondamentale : Si deux droites analysent I'importance paralléles) :

Siun plan (P) contient deux droites sécantes
(D1) et (D7) toutes deux paralléles a un plan

(Q). alors (P) || (Q).

Théoréme 2 (Plans paralléles coupés par un

troisiéme plan) :

Sideux plans paraliéles (P) et (Q) sont
coupés par un plan (R), alors leurs droites

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
d'intersection sont paralleles :
(P) 1 (@)
(P) N (R) = (A1) = (A1) || (A2)
(@) N (R) = (A2)
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Dans le Montrent que Correction:
(15 min) cube ABCDEFGH, (BD) || (FH)et -Dansleplan(BDHF), (BD) || (FH)
démontrer que les plans (BE) | (CH). donc (BD) || (CFH).
(BDE)et(CFH)sont Comme (BD) et -Dansleplan (ABGH),ona(BE) || (CH)
paralleles. (BE) sont sécantes donc (BE) || (CFH).

en B dans le plan
(BDE), etque
(FH) C (CFH)et
(CH) C (CFH),on
conclut (BDE) ||
(CFH).

- (BD) et (BE) sont deux droites sécantes
en B duplan (BDE) et sont toutes deux
paralleles auplan (CF H).

Conclusion: (BDE) || (CFH).

Exercice de maison : Exercice 19 page 86.
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FICHE DE LA SEANCE 9 : SYNTHESE SUR LES DEMONSTRATIONS DE PARALLELISME ET DE SECANCE SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Tableau récapitulatif des méthodes de démonstration

, N , . 2. Exercices d'entrainement guidé

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. : .
3. Travail en autonomie

Theme : Géométrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de 'espace

Séance : Séance 9 : Synthese sur les démonstrations de
parallélisme et de sécance

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activités.

Prérequis : Ensemble des théoremes de parallélisme et de sécance

VUS aux séances 1a 8.

HABILETES CONTENUS
Démontrer que deux droites sont coplanaires

Démontrer qu'une droite est sécante a un plan

Démontrer qu'une droite est parallele a un plan

Démontrer que deux plans sont paralléles

Démontrer que deux plans sont sécants

DEROULEMENT DE LA SEANCE

[ Edit with e

30


https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

MOMENT

une droite (D) sécante a (P) en
A.Démontrer que (D) est
sécante a (Q).

couper (P) (ou par I'absurde).
Concluent que (D) coupe
nécessairement (Q).

STRATEGIES . , ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Mise au point Presente l'objectif de la seéance : Ouvrent leurs cahiers d'exercices et IX. Méthodologie des
(5min) consolider la rigueur preparent leurs outils de géométrie. démonstrations en geometrie
rédactionnelle des de l'espace
démonstrations dans l'espace.
DEVELOPPEMENT Travail collaboratif | Propose deux exercices de Exercice 1: Utilisent le théoreme des Fiche méthode :
(35 min) par ateliers niveau 2nde C : milieux dans les triangles ABC et 1. Pour montrer que 4 points
Exercice 1: Dans un tétraedre ADC pourmontrer (I1J) || (AC) forment un quadrilatere plan :
ABCD, I'miieude[AB].J | ot (LK) || (AC).Endeduisent | MOontrer que deuxcotés
el DO Kmete | (1) | () e DL |
[CD], L milieude [DA]. sont coplanaires et forment un ' L d , .
. ; est paralléle & un plan : identifier
Démontrer que IJ K L estun parallélogramme. i o
) ) une droite du plan qui lui est
parallélogramme plan (droites Exercice 2 : Dans le triangle ABD, , :
lanai parallele (souvent via un
EOp a.nalr2es?3. , . I (IL) || (BD).Comme (BD) C théoréme des milieux ou un
xercice 2 : Démontrer que la .
. . g (JBD)- (IL) H (JBD)- parallélogramme).
droite (I L) est paralléle au plan
(JBD).
EVALUATION Evaluation Donne un exercice flash au Rédigent : Si (D) était paralléle & Correction de l'exercice flash :
(15 min) formative rapide tableau : Soit (P) || (Q). Soit (Q). alors (D) ne pourrait pas Si (D) était paraliéle a (Q),

comme (P) || (Q), (D) serait
parallele a (P), ce qui contredit
le fait que (D) coupe (P)en A
.Donc (D) est sécante a (Q).
Exercice de maison : Exercice 22
page 87.
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FICHE DE LA SEANCE 10 : CONSTRUCTION DE SECTIONS PLANES (PARTIE 1) SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géometrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de I'espace

Séance : Séance 10 : Construction de sections planes (Partie 1)
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Intersection de plans, droites coplanaires, parallélisme

de plans coupés par un troisieme.

Plan de |la séance

1. Definition d'une section plane
2.Regle des arétes coplanaires et des faces paralleles
3. Trace de section triangulaire et trapézoidale dans un cube

HABILETES

CONTENUS

Construire une section plane d'un solide

32

( Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

Section du cube ABCDEFGH par un plan coupant trois arétes issues d'un méme sommet.

Section plane d'un cube

DEROULEMENT DE LA SEANCE

tableau et sur
cahier

section :

- Régle 1: On peut joindre
directement deux points situes
sur une méme face.

- Régle 2 : Sile plan de section
coupe deux faces paralleles, les
droites d'intersection sont
paralléles.

Activité : Soit un cube

33

[M P]. M et N sont dans
(ABFE):ilstracent M N|.N
et Psontdans (EFGH):ils

tracent [ IV P]. La section est le
triangle M N P.

MOMENT STRATEGIES . . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Observation Prend un morceau de craie ou un Constatent que l'intersection d'un X. Sections planes de solides
(5 min) concréte fruit et simule une coupe plane solide par un plan donne une 1. Définition :
nette au couteau. Qu'obtient-on surface plane délimitée par un La section d'un solide par un plan
sur la surface coupée ? polygone : Clest la section plane. (P) est 'ensemble des points
communs au solide et au plan (P)
.C'est un polygone dont les cotes
sont les intersections de (P) avec
les faces du solide.
DEVELOPPEMENT Activite pratique Enonce les principes Constatent que M et P sontdans | Régles de construction d'une
(35 min) pasapasau fondamentaux du trace de laface (ADHE) -ils tracent section:

1. Si deux points du plan de coupe
appartiennent a une méme face, le
segment joignant ces points fait
partie de la section.

2.Lorsque le plan de coupe
rencontre deux faces strictement
paralleles, les segments de

section correspondants sor( Edit with B
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MOMENT

STRATEGIES . . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

DUREE
ABCDEFGH .Placer M € portés par des droites strictement
[AE],N € [EF|,P € [EH]. paralléles.
Construire la section du cube par
le plan (M N P).

EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soitun Laface (ABC’D) etlaface Correction :
(15 min) cube ABCDEFGH .Onplace | (EFGH) sontparaliéles. Le plan | Les plans des faces (ABCD)et

I €[AB], J € [BC|etK €
[EH|. Déterminer la trace du
plan (IJK) sur la face
(EFGH).

(IJK) coupe (ABC D) suivant
(IJ).Doncil coupe la face
(EFGH) suivant une droite
passant par K et parallélea (1.J).

(EFGH) sont paralléles.

Le plan (IJ K') coupe la face
(ABCD) selon le segment [IJ].
Par conséquent, il coupe la face
(EFGH) selonun segment
passant par K et parallélea (I.J).
Exercice de maison : Exercice 25
page 88.
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FICHE DE LA SEANCE 11 : CONSTRUCTION DE SECTIONS PLANES (PARTIE 2) SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Géometrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de I'espace

Séance : Séance 11: Construction de sections planes (Partie 2)
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Régles de base de section, intersection de droites

coplanaires.

Plan de |la séance

1. Méthode des prolongements de droites coplanaires
2. Section d'un tétraédre avec des points non directement reliables
3. Section hexagonale ou pentagonale d'un cube

HABILETES

CONTENUS

Construire une section plane d'un solide
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Prolongement pour section plane

-
-
-

[
1

Utilisation des traces et prolongements d'arétes pour trouver des points d'intersection.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

pas apas

[AC] et K € [AD].Casou(1J)
nest pas parallele a (BC).
Construire la section. Puis traiter le
cas ot un point M est situ¢ a
I'intérieur d'une face.

36

MOMENT STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Situation- Pose le probleme : Que faire si deux Proposent de prolonger les droites XI. Sections par prolongement
(5 min) probleme points du plan de coupe ne sontpas | etlesarétes dansunméme plan d'arétes
surune méme face et qu'onne pour trouver un point d'intersection | Régle 3 : Pour trouver de
dispose pas de face paralléle ? extérieur au solide. nouveaux points d'une
section, on prolonge une
droite de section déja connue
et une aréte coplanaire du
solide jusqu'a leur point
d'intersection.
DEVELOPPEMENT Démonstrationau | Propose l'exercice : Soit un tétraédre | Prolongent (I.J)et (BC') dansle Méthode des prolongements :
(35 min) tableau et guidage | ABCD.Soient I € [AB], J € plan (ABC) : elles se coupenten | 1. dentifier deux points

T Le point T" appartient au plan
(BCD).Comme K appartient a
(ACD), on peut déterminer la
trace sur les faces cachees.

Realisent le trace complet du
polygone de section.

appartenant a une méme face
et tracer la droite les reliant.
2. Prolonger cette droite
jusqu'a couper les droites
portant les autres arétes de
cette méme face.

3. Ces points d'intersectje=
étant extérieurs mais d
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MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

DUREE
plans des faces adjacentes,
permettent de tracer de
nouvelles droites de section.

EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit un cube Tracent et constatent que les Correction :
(15 min) ABCDEFGH . Construirela segments sont paralléles deux a La section obtenue en reliant

section par le plan passant par les
milieuxde [AB], [BC|, [CD],
[DH], [HE]et[EA]. Vérifier la
nature du polygone obtenu.

deux. Le polygone obtenu est un
hexagone regulier.

les milieux des six arétes est
un hexagone dont les cotés
opposes sont deux a deux
paralleles (car situés sur des
faces opposees et paralleles
ducube).

Exercice de maison : Exercice
28 page 89.
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FICHE DE LA SEANCE 12 : RESOLUTION D'UNE SITUATION COMPLEXE SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, 1. Présentation de la tache complexe contextualisee

. o , . 2. Travail autonome des éléves

ala geometrie de lespace et aux transformations du plan. . . . . .
3. Presentation des solutions et synthese finale

Theme : Géometrie de l'espace

Legon : Legon n® 5 : Droites et plans de I'espace

Séance : Séance 12 : Résolution d'une situation complexe

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, solides
usuels (cube, tétraédre, pave droit), régle, équerre, tableau, craies
de couleur, fiches d'activites.

Prérequis : Ensemble des habiletés et contenus de la legon n°5.

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel a la geometrie de I'espace

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES , . ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Lecture et Reintroduit la situation d'apprentissage Identifient les questions XlI. Traitement d'une situation
(10 min) appropriationdela | initiale de laréhabilitation du preau de mathématiques sous- complexe
tache Daoukro avec des données géometriques jacentes : droites non Probléme : Etude
précises : La structure principale est coplanaires, droite paralléle | géométrique de la charpente
modeéliseée par un prisme droit a base aun plan, section plane du préau.
triangulaire ABC DE'F'. Des poutres de d'un prisme.
renfort relient des milieux d'arétes. Une
verriére plane doit étre poseée suivant un plan
(MNP).lIsagitde: ( Edit with B
I
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MOMENT

clarification.

STRATEGIES , _ ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE

1. Justifier la non-collision de deux poutrelles

obliques.

2. Démontrer le parallélisme d'une barre de

renfort avec le sol.

3. Construire le contour exact de la verriere

sur la maquette.

DEVELOPPEMENT Travail individuel Circule, observe les démarches des éleves, Redigent la solution : Bilan de la resolution :
(30 min) d'évaluation veille ala rigueur des formulations 1. Montrent que les deux 1. Droites non coplanaires :
formative puis géométriques (nom des plans, conditions poutrelles sont portées par | justification par I'absurde (si
mise en commun d'alignement ou de sécance). des droites non elles se coupaient, les 4

coplanaires, d'ou l'absence sommets appartiendraient au
de point de contact sans méme plan, ce qui contredit la
parallélisme. géomeétrie du prisme).
2. Utilisent le théoreme des | 2. Parallélisme de labarre :
milieux puis le théoréme de | (MN) || (AB) parle
parallélisme droite-plan théoréme des milieux dans la
pour prouver que la barre face, or (AB) C (ABC) (le
de renfort est parallele au sol), donc (MN) H (ABC’)
plan horizontal.
3. Utilisent les régles de 3 Tracé de la verricre :
section pour tracer le )

o section plane obtenue par
po'YQO“e delimitantla parallélisme sur les faces
verriére. Opposées.

EVALUATION Bilan de fin de Fait le bilan des acquis de la legon. Repond Notent le bilan récapitulatif | Synthése generale du
(15 min) chapitre et aux derniéres questions d'éleves. Donne les des théorémes-clés et chapitre :
remeédiation consignes pour le devoir surveillé a venir. posent des questions de - Détermination d'un plan (3

points non alignés, etc.)

- Positions relatives de
droites et plans (coplanaires,
sécants, paralléles)

- Theoreme du toit et
proprietes de parallélisme

- Sections planes : regle des
faces paralléles et
prolongements d'arétes.
Devoir surveillé programme a

la séance suivante.

39

( Edit with e
\



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

40

Edit with e


https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

FICHE DE COURS

Fonctions polynOmes et fractions rationnelles

MATIERE
Mathematiques

NUMERO DE LA LECON
6

NIVEAU SERIE

2nde 2nde C

THEME DUREE

Calculs algebriques 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n° 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions
Théme : Calculs algébriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles

Nombre de séances : 10

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel APC, calculatrice scientifique, énonces d'exercices d'application

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'un polyndme
Connaitre la définition du degre d'un polynéme
Connaitre la definition d'une fraction rationnelle
Connaitre la definition du zéro d'un polynéme
Connaitre la propriete relative au produit de polynémes
Connaitre la propriéteé relative a la somme de polynémes
Connaitre la propriete relative a I'égalité de deux polynémes
Connaitre les produits remarquables
Connaitre le théoreme fondamental relatif & la factorisation par x — «
Connaitre les differentes ecritures d'une fraction rationnelle
Reconnaitre le coefficient d'un polynéme
Reconnaitre la forme factorisee d'un polynéme
Verifier qu'un nombre réel donné est zero d'un polyndme
Effectuer la somme de deux polynémes
Effectuer le produit de deux polynémes
Ecrire la forme canonique d'un polyndme du second degrée
Factoriser un polynéme en utilisant les egalités remarquables
Factoriser un polynéme du second degre en utilisant la forme canonique
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HABILETES CONTENUS
Factoriser par x — a (a étant un zéro) en utilisant la méthode des coefficients indéterminés ou la méthode de la division
euclidienne
Etudier le signe d'un polynéme du second degreé (en utilisant une expression déja factorisée)
Transformer les fractions rationnelles par la méthode d'identification
Traiter une situation faisant appel aux polynémes ou aux fractions rationnelles

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Pour moderniser la coopérative agricole de son village situe & Bingerville, un planteur souhaite fabriquer un bac metallique de stockage d'engrais
liquide. Le volume V' () en métres cubes et le colt unitaire de fabrication C'(x) en milliers de francs CFA dépendent d'une dimension z (en métres)

222 + 5z — 3

exprimée par des expressions algébriques du type V' (z) = 223 — 32% — 11z + 6et C(xz) = —————— Soucieux d'optimiser le volume et
x

-1

d'analyser le coUt pour différentes dimensions, les éleves de la classe de 2nde C sont sollicites pour identifier la nature de ces expressions,
factoriser le volume, simplifier le coUt et déterminer les valeurs critiques de la dimension .

PLAN DE LA LECON

. GENERALITES SUR LES POLYNOMES (Définition, degré, coefficients, égalité)

IIl. OPERATIONS SUR LES POLYNOMES (Somme, produit et degrés associés)

IIl. ZEROS D'UN POLYNOME ET FACTORISATIONPAR = — o

IV. TECHNIQUES DE FACTORISATION (Coefficients indéterminés et division euclidienne)

V. POLYNOMES DU SECOND DEGRE : FORME CANONIQUE

VI. FACTORISATION DU SECOND DEGRE PAR LA FORME CANONIQUE

VII. SIGNE D'UN POLYNOME DU SECOND DEGRE (Forme factorisée)

VIIl. FRACTIONS RATIONNELLES (Définition, domaine de validité, simplification)

IX. TRANSFORMATION D'ECRITURES D'UNE FRACTION RATIONNELLE (Méthode d'identification)
X. SITUATION DE SYNTHESE ET EVALUATION

SEANCE1

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 2

HABILETES

CONTENUS

Connaitre
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition du degre d'un polynéme Connaitre la propriete relative a la somme de
- - . A polynémes
Reconnaitre le coefficient d'un polynbme
N e L Connaitre la propriete relative au produit de
Connaitre la propriete relative a I'égalite de deux R
X polyndmes
polyndbmes
- Effectuer la somme de deux polynédmes
PLAN DE LA SEANCE 1
Effectuer le produit de deux polynémes
1. Présentation de la situation d'apprentissage
2. Définition d'un polynéme et vocabulaire (mondme, coefficients) PLAN DE LA SEANCE 2

3.Degré d'un polynéme
4. Egalité de deux polynémes

1. Somme de deux polynémes et degré de la somme
2. Produit de deux polynémes et degre du produit

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du zéro d'un polyndéme Factoriser par x — a (a étant un zéro) en utilisant
Vérifier qu'un nombre réel donné est zéro d'un !a mlethO(Ije‘des coef‘filcients
A indetermines ou la methode de la
polynéme L .
division euclidienne
Connaitre le théoréme fondamental relatif ala - — -
- Reconnaitre la forme factorisee d'un polynéme
factorisationparz — «
. PLAN DE LA SEANCE 4
PLAN DE LA SEANCE 3

1. Zéro (ou racine) d'un polynéme
2. Theoreme fondamental de factorisation par z — «

1. Méthode des coefficients indéterminés
2. Méthode de la division euclidienne

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les produits remarquables Factoriser un polynéme en utilisant les egalités
g ) , . remarquables
Ecrire la forme canonique d'un polynéme du
second degre Factoriser un polynéme du second degre en
- utilisant la forme canonique
PLAN DE LA SEANCE 5
PLAN DE LA SEANCE 6

1. Rappel sur les identites remarquables
2. Mise sous forme canonique du trinbme du second degrée

1. Factorisation d'un trinbme a l'aide de sa forme canonique

2. Discussion suivant le discriminant A
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SEANCE 7 SEANCE 8

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Etudier le signe d'un polyndme du second Connaitre la definition d'une fraction rationnelle
degré (en utilisant une expression déja
factorisée)

Connaitre les différentes écritures d'une fraction
rationnelle

PLAN DE LA SEANCE 7 .
PLAN DE LA SEANCE 8

1. Tableau de signes d'un produit de facteurs du premier degré

2. Application & ['étude du signe d'un trindme factorisé 1. Notion de fraction rationnelle et ensemble de definition

2. Simplification d'une fraction rationnelle

SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Transformer les fractions rationnelles par la Traiter une situation faisant appel aux
methode d'identification polyndémes ou aux fractions
, rationnelles
PLAN DE LA SEANCE 9
PLAN DE LA SEANCE 10

1. Decomposition d'une fraction rationnelle
2. Méthode d'identification des coefficients 1. Analyse et résolution de la situation probleme de départ
2. Evaluation sommative et bilan de la lecon
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FICHE DE LA SEANCE 1/ 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance 1/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Calcul littéral, mondémes, développement et réduction

d'expressions algebriques.

Plan de |la séance

1. Présentation de la situation d'apprentissage
2. Définition d'un polynéme et vocabulaire

3. Degre d'un polyndme

4. Egalité de deux polyndmes

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition d'un polyndme
Connaitre la definition du degre d'un polyndme

Reconnaitre le coefficient d'un polynéme

Connaitre la propriete relative a I'égalité de deux polynémes
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT . . .
DIDA(?TIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Lecture guidee, Présente la situation Ecoutent LECON 6 : FONCTIONS POLYNOMES ET FRACTIONS
(10 min) travail individuel d'apprentissage au tableau | attentivement, lisent RATIONNELLES
puis collectif ou sur fiche.Demande aun | lasituation, relevent
éleve de lire le texte. Pose les expressions Situation d'apprentissage : (texte noté dans le .
. L . . T Edit with
des questions de mathematiques cahiers ou collé). |



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

MOMENT

cahier de brouillon

3z — 2z + let

Q(z) = ax® + bx? +
cx + d.1) Déterminer le
degre et les coefficients de
P.2) Trouvera, b, c, d

pour que P(z) = Q(z).

coefficients: ag = 3,
ay = 0, a; = 72,
ayp = 1.Par
identification:a =
3,b=0,c=
—2,d=1.

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
compréhension : De quoi V(z)etC(x),
s'agit-il ? Quelles sont les formulent la tache
expressions donnees ? principale.
DEVELOPPEMENT | Activite de Activité 1: Considérer Observent P(z), I. DEFINITION ET PROPRIETES D'UN POLYNOME
(30 min) découverte, lexpression P(z) = identifient les termes | 1 Définition
questionnement 223 — 52 + Tx —4.1) 223 —5x2 Te, —4. On appelle fonction polynéme (ou polynéme) toute
dirigé, travail de Quels sont les mondmes Notent que les fonction P de R dans R pouvant s'écrire sous la
groupe qui composent cette puissances de z sont | forme:
S . _
expression ? 2) Quels sont | des entiers naturels. P(z) = apz" + ap_12" b faz+ag
leurs exposants et Concluent que le plus
coefficients ? grand exposant est 3.
Institutionnalise les oun € Netay,a,_1,- .., aysontdes nombres
notions de polynéme, de réels appeles coefficients du polynéme.
degre, de coefficient et Chagque terme ayz" est appelé un mondme.
d'egalite de polynémes.
2. Degre d'un polyndme
Sia, # 0, n estappele le degre de P, note
deg(P) = n.
Remarque : Le polyndme nul n'a pas de degre.
3.Egalité de deux polyndémes
Deux polynédmes P et ) sont égaux si et seulement
s'ils ont le méme degre et que les coefficients de
leurs termes de méme degreé sont égaux deux a deux.
EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice de Resolvent l'exercice : Exercice de fixation résolu :
(15 min) sur fiche ouau fixation: Soient P(z) = | deg(P) =3, P(z) = 323 + 022 — 2z + 1,donc deg(P) = 3.

Pour P(z) = Q(x) pour tout réel z :
a=3b=0c=-2d=1

Exercice de maison : Déeterminer le degre et les
coefficientsde T'(z) = (z — 2)(z® + 1) — x*.

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

FICHE DE LA SEANCE 2 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

1. Somme de deux polynémes et degre de la somme
2. Produit de deux polynémes et degré du produit

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance2/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Définition d'un polynéme, réeduction des termes

semblables, distributivite.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriete relative a la somme de polynémes
Connaitre la propriéteé relative au produit de polynémes
Effectuer la somme de deux polynémes
Effectuer le produit de deux polynémes
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':((;',I\'/IIZTJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Contrble des Corrige brievement l'exercice de Presentent leurs réponses, Il. OPERATIONS SUR LES POLYNOMES
(10 min) acquis, maison : T(ac) =34z — corrigent leurs erreurs Correction de I'exercice de maison :
interrogationorale | 242 — 2 — 23 = —9222 + ¢ — 2, | eéventuelles, notent le titre de T(:v) =222+ —2
de degré 2. Annonce l'objectif : la section. deg(T) = 2. [ Editwith B
effectuer la somme et le produit de i

8
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MOMENT

B(z) = 2z? — 3.1) Calculer
A(z) — 2B(z).2) Calculer et
ordonner A(z) x B(z).3)
Preciser le degre de chaque
résultat.

4x + 8 (degre 3).

A(z) x B(z) = 2z° —
3x% — 82% + 122 + 422 —
6 = 22° — 112° + 42% +
122 — 6 (degreé 5).

STRATEGIES , , .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
deux polynémes et determiner les
degres.
DEVELOPPEMENT Activité guidée, Activité : On donne P(z) = Calculent: P(z) + Q(z) = 1. Somme de polynémes
(30 min) travailindividuel 2z — 3z + letQ(z) = 2x — 3, degré 1 (inférieur au Soient P et Q deux polyndmes non
puis mise en —22% 4+ 5z — 4, et R(z) = degréde P). P(x) x nuls.
commun 3z — 2.Calculer :1) P(z) + R(z) = 623 — 132 + Lasomme P + @ est le polynéme
Q(z);2) P(z) x R(x). 9z — 2,degré2 +1 = 3. défini par (P + Q)(z) = P(z) +
Comparer les degrés desresultats | Deduisent lesregles sur les Q(:c)
avec ceux de départ. degrés. Propriéte : Si P + @ # 0, alors
deg(P + Q) <
max(deg(P), deg(Q)).
2. Produit de polynémes
Le produit P X @ est le polynéme
définipar (P x Q)(z) = P(z) x
Q(z).
Propriété : Si P et () sont non nuls,
alorsdeg(P x Q) = deg(P) +
deg(Q).
EVALUATION Travail individuel Donne 'exercice de fixation : Calculent : A(x) — Exercice de fixation résolu :
(15 min) chronométré Soient A(z) = 2® — 4z +2et | 2B(z) = 2® — 42% — 1) A(z) — 2B(z) = 2* — 422 —

4z + 8,deg = 3.
2) A(z) x B(z) = 2z° —
112® 4 42 + 122 — 6, deg = 5.

Exercice de maison : Soient P(z) =
42 —1etQ(z) = 2z + 1)(z —
3).Calculer P(z) + Q(z) et
factoriser I'expression obtenue.
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FICHE DE LA SEANCE 3 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance 3/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Calcul de la valeur numérique d'un polyndme pour une

valeur de la variable.

Plan de la séance

1. Zéro (ou racine) d'un polynéme

2. Théoréme fondamental de factorisation par x — «

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition du zéro d'un polynéme
Verifier qu'un nombre réel donné est zéro d'un polyndéme
Connaitre le theoréme fondamental relatif a la factorisation par z — «
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
STRATEGIES . . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Rappel oral et Controle l'exercice de maison. Répondent x = 3. Lenseignant lll. ZEROS D'UN POLYNOME ET
(10 min) contréle des Pose la question : Pour quelle indique que 3 est appelé un zéro FACTORISATION
cahiers valeur de z le polynéme 2z — 6 | ou une racine du polynéme. 1. Definition du zero d'un polyndme
s'annule-t-il ?

10
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MOMENT

1) Vérifier que —1 est un zéro de
P.

2) En déduire une factorisation
partielle de P(x) sous la forme

(z +1)Q(z) oudeg(Q)esta

preciser.

3+ 8—3 =0.Donc —1lestun
zérode P.

2) D'aprés le théoréme
fondamental, P(z) se factorise
parz — (—1) =z +1.Le
quotient () estde degre 3 —
1=2

STRATEGIES . . .
DIDASJ:E:EJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DEVELOPPEMENT | Activite de Activité : Soit P(z) = z* — Calculent: P(1) =1 —2 — Définition : Soit P un polynéme et
(30 min) découverte et 2z% — 5z + 6. 5+6=0P(2)=8-8-— @ un nombre réel.
démonstratio'n 1) Calculer P(1) et P(2). 10+6=—-4#0. Ondit que cxest un zéro (ou une
partielle guidee 2) Que peut-on dire du nombre 1 Concluent que Testunzérode P. | racine) de P lorsque P(a) =0.
pour P ? Développent (z — 1)(z* — = —
3) Vérifier que P(x) = (x — 6) = 2® — 22 — 6z — x2 + Théoreme fondamental :
1)(z* —z —6). z4+6=zx3—222 5z + Soit P un polyndme de degré n >
Enonce et institutionnalise le 6 = P(x). leta € R
théoréme fondamental. o estun zéro de P siet seulement
si P(xz) est factorisable par (z —
a).
C'est-a-dire qu'il existe un unique
polynéme () de degre n — 1 tel
que:
P(z) = (z - 0)Q(z)
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit ) P(-1) =2(-1)% - Exercice de fixation résolu :
(15 min) P(z) =22 — 32 — 8z — 3. | 3(—1)2—8(-1)—3=—-2— | P(~1) = 0,donc —lestzérode

P.

Il existe un polynéme Q(z) de
degré 2telque P(z) = (z +
1)Q().

Exercice de maison : Vérifier que 2
et —3 sontdes zérosde R(z) =

3 + 2% — 6.

11
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 4 / 10 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Séance : Séance 4 /10

Durée : 55 minutes

deux polynémes.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application

Prérequis : Theoreme fondamental de factorisation, egalité de

Plan de |la séance

1. Méthode des coefficients indéterminés

2. Méthode de la division euclidienne

HABILETES

CONTENUS

Factoriser

euclidienne

par x — a (a étant un zéro) en utilisant la méthode des coefficients indéterminés ou la méthode de la division

Reconnaitre

la forme factorisée d'un polynéme

DEROULEMENT DE LA SEANCE

lexemple dela
séance
préecedente

Q(z) de degré 2. Pose le

probléme : comment determiner
concrétement les coefficients de

Q(z)?

MOMENT .
STRATEGIES . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Rappelle le résultat de la seance Emettent des hypothéses : développer IV. DETERMINATION DU
(10 min) orale, reprise de 3:P(z) = (x 4+ 1)Q(z) avec | une forme générale ax? + bx + cou QUOTIENT Q(z) DANS LA

poser une division.

FACTORISATIONPARZ — «¢

( Edit with e
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MOMENT

Sachant que 2 estunzérode F,
factoriser E(z) par (z — 2) en
utilisant la methode de votre
choix.

13

(z — 2)(az® + bx + c). Trouvent
Q(x) = x? — 2z — 3. Concluent que
E(z) = (z — 2)(2* — 2z — 3).

STRATEGIES . . .
DIDA;:J:;EE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DEVELOPPEMENT Démonstration au Presente les deux methodes sur Suivent la démarche. Pour l'identification | 1. Méthode des coefficients
(30 min) tableau puis travail | lexemple P(z) = 2% — (x4 1)(ax® + bz + c) = azx® + indéterminés
en bindme 3z% — 8 — 3 sachant que (@ +b)z? + (b+ c)z + c. Systeme: (identification)
a=—1 a=2a+b=-3=b=—5b+ Pour factoriser P(z) de
1) Méthode des coefficients c=—-8=c¢c=—3etc= —3. degré 3par (z — ), on
indétermings : Poser Q(x) = Effectuent ensuite la division posée. pose Q(z) = az® +
az® + bz + ¢, développer (z + bz + c.
1)(az? + bz + c) et identifier On développe (z —
avec P(z). a)(az® + bz + c) eton
2) Méthode de la division identifie les coefficients
euclidienne : poser la division de avec ceux de P(z).
P(z) par z + 1 par puissances
décroissantes. 2. Méthode de la division
euclidienne
On effectue la division de
P(z)par (z — a) selon
les puissances
decroissantes jusqu'a
obtenir unreste nul.
Exemple : (223 — 3z% —
8z —3)+(x+1)=
2% — 5z — 3, avecun
resteegal a 0.
Onendéduit: P(x) =
(z +1)(22* — 5z — 3).
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit Effectuent la division euclidienne de Exercice de fixation résolu :
(15 min) E(z) =23 —42? + z + 6. z3 — 42’ +  + 6parz — 2ouposent | F(2) =8 — 16+ 2+

6=0.

Par division euclidienne de
z —43:2+a:+6par

T —2:

Q(z) = x? — 2z — 3.
Donc E(z) = (z —
2)(z® — 2z — 3).

Exercice de maison : [
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Factoriser H (z) = z° —

Tz + 6 par (x — 1) par
identification des
coefficients.

14
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FICHE DE LA SEANCE 5 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance5/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Identités remarquables usuelles : (a + b)? = a® +
2ab + b’ et (a — b)? = a® — 2ab + b

Plan de |la séance

1. Rappel sur les identités remarquables
2. Mise sous forme canonique du trinéme du second degre

HABILETES CONTENUS
Connaitre les produits remarquables
Ecrire la forme canonique d'un polynédme du second degrée
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement | Demande de développer Répondent : (z + 3)> = | V.POLYNOMES DU SECOND DEGRE : FORME
(10 min) rapide au tableau (z+3)2 (z — 5)% puisde | 22+ 6z + 9, doncz? + | CANONIQUE
compléter : 22 + 6z = 6z = (z+3)2—9 1. Rappel : début d'un carré parfait
’ 2 _ 2 2
(@+...)— ... z° +2ke = (z+ k) —k
z? —2kz = (z — k)? — k?
DEVELOPPEMENT Activite magistrale | Guide la mise sous forme Suivent les étapes, 2. Forme canonique d'un trindbme du seco=< —
(30 min) interactive puis canonique d'un exemple reproduisent le degré T Edit with
I
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MOMENT

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES APPRENANTS
travail individuel numérique f(z) = 2z* — raisonnement sur le cas Soit P(x) = az” + bx + caveca # 0.
12z + 10: geneéral avec aide de Onpose A = b% — 4ac (appelé discriminant
1) Factoriser 2 dans les deux | 'enseignant. du trinéme).
premiers termes : 2(z2 — La forme canonique de P(z) est donnée par :
6x) + 10. 2
2) Eerire 2 — 6 comme P(z)=a (m + i) _ %]
débutduncarré: (z — 2a da
3)2 — 9.
3) Réinjecter et développer ou encore :
partiellement : 2[(xz — N2 A
3)? — 9] +10 = 2(a - Pe)=a(ot5) -5
3)2—18+10 = 2(z — “ “
3)2 —8.
Généralise au cas az? +
bz + ¢ (a # 0) en posant
A =b* — dac.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Mettre 1) A(m) = (:c — 2)2 — Exercice de fixation résolu :
(15 min) d'application sous forme canonique les 441=(x—2)?2-3 Alz) = (z—2)* -3

polynémes suivants :
NA(z) =2? — 4z +1
2) B(z) = 3z + 62 — 9

2) B(z) = 3(z* +
2z) — 9 = 3[(z +
12 —-1]-9=3(z+
1)2-3-9=3(z+
1)2 —12.

B(z) = 3(z+1)* — 12

Exercice de maison : Ecrire la forme canonique
de P(z) = —22? + 8z — Setde Q(z) =
z? + 2z + 5.
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FICHE DE LA SEANCE 6 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance 6 /10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application

Prérequis : Forme canonique d'un trindme, identité remarquable

A’ - B?=(A—-B)(A + B).

Plan de |la séance

1. Factorisation d'un trinbme a I'aide de sa forme canonique
2. Discussion suivant le discriminant A

HABILETES CONTENUS
Factoriser un polynéme en utilisant les égalités remarquables
Factoriser un polynéme du second degre en utilisant la forme canonique
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(I.E)IL\IJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
PRESENTATION | Contréle des Fait corriger lexercicede | Rappellent: A2 — B2 = (A — B)(A + B). VI. FACTORISATION DU
(10 mln) acquis maison au tableau. Observent que dans la forme canonique’ apparai‘t SECOND DEGRE PAR LA
Demande : Comment une différence de carrés si A > 0 FORME CANONIQUE
factoriser une expression
delaforme A> — B%?
(Edit with B
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MOMENT

possible, les polynémes
suivants :

1) P(z) = 22> — 5z +
2

2)Q(z) =x? — 6z + 9
3 R(z)=z*+z+4

1 =2P
T

2(z — 5)(910 —2)=(2z —1)(z — 2).
2)A=36—-36=0.20 =3.Q(z) = (z —
3)%.

3)A=1-16 = —15 < 0. R(x) n'est pas
factorisable.

18

DIDACTIQUEET STRATEGIES AGTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
DEVELOPPEMENT | Activité dirigée et | Apartirde P(x) = Ecrivent la factorisation pour A > 0 Théoreme : Soit P(z) =
(30 min) synthese b\2 A P(z) = az® + bz + caveca # Oet
. a 2y &
collective (a: + 2a) 102 . b \/Z . b . \/Z A — b2 _ 4ac.
alr+——— T+ —+—| = .
: 2a 2a 2a 2a 1.SIA > 0:
-Etudielecas A > 0: a(z — o) (z — z2). P(x) admet deux zéros
2 i s -b—+VvA
A (,/A) Notent que si A < O,Illzsommede carres n'est distincts : z, = 5
172 : pas factorisable dans R. a
da 2a _ b+ VA
-Etudielecas A = 0. ety = 2a
-Etudielecas A < 0. Sa forme factorisée est :
Institutionnalise les regles
P(z)=a(x —x)(z — =z
de factorisation. ( ) ( 1)( 2)
2.S5iIA=0:
P(z) admet un zéro double :
- b
0 2a
Sa forme factorisée est :
P(z) = a(z — z)?
3S5IA <0:
P(z)n'apasde zérodans R
et n'est pas factorisable en
produit de facteurs du premier
degré dans R.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : NA=25-16=9 = 32> 0. T = Exercice de fixation résolu :
(15 min) Factoriser dans R, si 5—3 543

) P(z) =2(z — %)(m -
2) =2z —-1)(z—2).

2 Q(z) = (z - 3)".

3) R(x) n'est pas factorisable
dansR.

Exercice de maison :
Factoriser f(z) = 3z% +
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Tz —6etg(z) = —2° +

4z — 4.

19
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FICHE DE LA SEANCE 7 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles

Séance : Séance7/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel

APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application

Prérequis : Signe d'un bindme ax + b, régle des signes pour un

1. Tableau de signes d'un produit de facteurs du premier degre
2. Application a I'¢tude du signe d'un trindme factorise

produit.
HABILETES CONTENUS
Etudier le signe d'un polynéme du second degreé (en utilisant une expression déja factorisée)
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'XS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
PRESENTATION Rappel oral Demande : Quel est le signe Répondent: 2x — 4 > Osiz > 2, VII. SIGNE D'UN POLYNOME DU
(10 min) de 22 — 4 selonlesvaleurs | neégatifsiz < 2.Rappellentlarégle | SECOND DEGRE FACTORISE
de x ? Comment dresse-t- dusigne de ax + b.
onun tableau de signes ?
DEVELOPPEMENT Activite guidéeau | Activité : Soit P(z) = Remplissent le tableau avec les Signe d'un polyndéme du second
(30 min) tableau, (2z — 1)(z — 3). valeurs frontieres 1/2 et 3. degré a partir de sa forme factorisée
construction 1) Pour quelles valeurs P(z) Appliquent laregle des signes (+par - | :
méthodique Sannule-t-il ? donne -, etc.). Déduisent que le Pour étudier le signe de P(x)( Egit with M
a(x — z1)(xz — x2) (avec z1 T3 I

20
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MOMENT

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
2) Dresser le tableau de produit est négatif a l'intérieur des ):
signesde 2z — 1, puisde racines. On dresse un tableau de signes
x — 3, etenfinde leur comportant une ligne pour a, une
produit. ligne pour x — 1, une ligne pour
3) En déduire lensemble des T — X9, etlaligne du produit.
solutions de l'inéquation Régle pratique :
P(z) <0. P(z) est dusigne contrairede a a
Generalise la régle du signe l'intérieur des racines (& €1 ; T2
d'un trinéme factorise ),
a(z — 21)(z — 2). et du signe de a a l'extérieur des
racines (z €] —
00 ; z1[U]zs ; +00]).
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit Racines: —letd.a = —2 < 0. Exercice de fixation résolu :
(15 min) d'application T(z) =—-2(x+1)(z — Tableau : signe positifentre —1 et4, | Racines: —1et4.Commea =

4).

1) Dresser le tableau de
signesde T'(z).

2) Résoudre dans R
linéquation —2(z +
1)(x —4) > 0.

negatif ailleurs.
Solution de I'inéquation : S =] —
1;4[.

-2<0:

T(z) > Opourz €] — 1;4].
T(xz) < Opourz €] —

00; —1[UJ4; 4o0l.

S =]—1;4]

Exercice de maison : Dresser le
tableau de signes de f(z) =
(3z — 2)(1 — z) etrésoudre
f@) >0

21
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FICHE DE LA SEANCE 8 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance 8/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Fractions ordinaires, zeros d'un polynéme, quotient de

deux expressions.

Plan de |la séance

1. Notion de fraction rationnelle et ensemble de définition
2. Simplification d'une fraction rationnelle

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition d'une fraction rationnelle
Connaitre les différentes écritures d'une fraction rationnelle
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Retourala Rappelle la fonction de colt Constatent qu'on ne peut VIIIl. FRACTIONS RATIONNELLES
(10 min) situation de la situation pas diviser par zero, donc 1. Definition et ensemble de validite
d'apprentissage d'apprentissage : C(z) = x—1+#0,soitx # 1.
222+ 5z — 3 .
—— Demande : A
rz—1
quelle condition sur x ce colt
est-il calculable ?

22

( Edit with e
AN



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT | Activité guidée Activité : On pose F'(x) = 02z2® — 5z -3=0= Définition :
(30 min) puis formalisation 2 -9 A = 25124 = 49 = 72, On appelle fonction rationnelle (ou fraction
202 — 5p — 3 T = _1/2, x9 = 3. rationnelle) toute fonction F' pouvant
1) Déterminer l'ensemble des 1 s'écrire sous la forme d'un quotient de
réels & pour lesquels le 2)Dp =R \ {‘5 30 deux polynémes :
dénomilnateurs'annule. 3) 2 -9 = (;E _ 3) (a: + P(m)
2) En déduire l'ensemble de 3)et2z? — bz — 3 = F(z) = Q@)
définition (ou de validité) D . 1 r
3) Factoriser numérateur et 2(37 + 5)(7«’ - 3) =
dénominateur. (2z +1)(z — 3). ol @ nest pas le polynédme nul.
4) Simplifier I'eécriture de F'(z) | 4) Pourz € Dp, F(z) =
sur Dp. z+3 Ensemble de validité (ou domaine de
27w+ 1 définition) :
C'est lensemble des réels x tels que
Q(z) #0:
Dp ={z cR|Q(z) # 0}
Simplification :
Pour simplifier une fraction rationnelle, on
factorise P(x) et Q(z) puis on élimine les
facteurs communs aux deux polynémes
pourtoutz € Dp.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit Ne? —3z+2=0= Exercice de fixation résolu :
(15 min) z? -4 — —9) = De =R\ {1;2}.
Gle) = . (z 11)(:v 22) 0= G \{1;2} s
e —or x = loux = 2.Donc _
1) Déterminer 'ensemble de Pourtoutz € Dg, G(z) = T _1
Dg =R\ {1;2}.
validité de G.
2) Simplifier G(w) sur son 2)Pourz € Dg. G(:c) = Exercice de maison : Déeterminer lensemble
ensemble de validite. (z-2)(z+2) _zTt 2‘ de validité et simplifier H (z) =
(z-1)(@-2) z-1 | 2221503
22 +4x +3

23
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FICHE DE LA SEANCE 9 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles
Séance: Seance 9/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Fractions rationnelles, réduction au méme

dénominateur, identification de coefficients.

Plan de |la séance

1. Decomposition d'une fraction rationnelle
2. Methode d'identification des coefficients

HABILETES CONTENUS
Transformer les fractions rationnelles par la méthode d'identification
Connaitre les différentes écritures d'une fraction rationnelle
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/:(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Mise en situation . 2z Observent qu'une forme éclatée IX. TRANSFORMATION
- Pose au tableau : Ecrire i - .
(10 min) T + permet de mieux voir le D'ECRITURES D'UNE
comportement quand  devient FRACTION RATIONNELLE

souslaformea +
T

fonction ?

.Quel
1

intérét cela a-t-il pour I'étude de la

grand.
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MOMENT

2z + 3z — 1

z+1
Déterminer les réels a, b, c tels que
pourtoutz # —1, K(z) = ax +

c
b+ .
z+1

STRATEGIES . , .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT | Activité Activité : Soit la fractionrationnelle | 1) Dp = R\ {2} Méthode de transformation
(30 min) d'-a‘pp?rentissgge Fz) = 322 — bx + 4‘ 2az + b+ ¢ _ par idfen’Fification: -
dirigee, travail r—2 r—2 Pour écrire une fraction
méthodique 1) Préciser lensemble de validité (az +b)(z—2)+c _ P(z)
D r_ 2 - rationnelle F'(z) =
i az® + (—2a +b)z — 2b + ¢ Q(z)
2) Trouver des réels a, b, c tels que 5 . sous la forme d'une somme
. T — d'un polynéme et d'une
pourtoutz € Dp: Par identification avec 3z — bz + 4 polynome @
c fraction simplifiee :
F(z)=ax +b+ — ' 1.On donne l'ensemble de
T - a=3 validite,
—2a+b=-5=-6+b= 2.0n réduit I'écriture
Démarche : Réduire le membre de —5 = b = 1 demandée au méme
droite au méme dénominateur, —te=4= -2+tc=4= dénominateurQ(x)_
developper, puis identifier avec le c—6. 3.0n développe et ordonne
numérateur de F'(z). Conclusion: F(z) = 3z + 1 + le numerateur obtenu.
6 4.Onidentifie les
r—92 coefficients des termes de
méme degreé avec ceux de
P(z).
5.0nresout le systeme
d'equations pour trouver les
coefficients inconnus.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit K(a:) = Reéduisent au méme denominateur : Exercice de fixation résolu :
(15 min) (aw—f—b)(m—i—l)—i—c_ a=2b=1,c= -2

z+1
az’+ (a+b)z+b+c

z+1
Systéme:a =2,a+b=3 =

b=1b+c=—-1=c=-2

Conclusion: K (z) = 2z + 1 —
2

z+1

Pourtoutx # —1,
2
K(z)=22+1—- ——.
(@) z+1

Exercice de maison :
Déterminer troisréels a, b, ¢

tels que pour tout & # 3
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FICHE DE LA SEANCE 10 / 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Analyse et résolution de la situation probleme de départ

) 2. Evaluation sommative et bilan de la lecon
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n® 6 : Fonctions polynémes et fractions rationnelles

Séance: Seance 10/10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
APC, calculatrice scientifique, énoncés d'exercices d'application
Prérequis : Lensemble des habiletés acquises au cours des 9

séances précedentes.

HABILETES CONTENUS
Traiter une situation faisant appel aux polynédmes ou aux fractions rationnelles
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g',I\'/II(E)'l\IJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Rappel de latache | Rappelle le contexte de la situation | Reprennent le texte de départ et X. TRAITEMENT D'UNE
(5 min) de la situation d'apprentissage de Bingerville : s'organisent en groupes de travail. SITUATION DE SYNTHESE
d'apprentissage volume V () = 2z% — 322 —
11z + 6etcott C(z) =
222 + 5z — 3
z—1 '
DEVELOPPEMENT | Travail collaboratif | Consigne : Na)V(3) =2(27) — 3(9) — Résolution de la situation
(35 min) en‘petits‘gro‘upes 1) a) Vérifier que 3 estun zérode 11(3) +6 =54 — 27 — 33 + 6 = (. | d'apprentissage: Edit with B
puis restitution V(z). Donc 3 est racine. 1) Factorisation de V \w i
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MOMENT

STRATEGIES , . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
b) Factoriser complétement le b) Par division euclidienne ou V(3) =0.
polynéme V () en produit de trois | identification: V' (z) = (z — V(z) = (z — 3)(22% +
facteurs du premier degré. 3)(2x% + 3z — 2).Pour2z? + 3z — | 35 — 2) = (z —
c) Déterminer les valeurs possibles | 9. A = 9 4+ 16 = 25. Racines : 1/2et 3)(2z — 1)(z + 2).
de la dimension x pour lesquelles —2.pouV(z) = 2(z — 3)(x — Pourz > 0,V (z) >
le volume est strictement positif ( 1 0 c
V(z) > 0). E)(m+2):(a:—3)(2a:—1)(:c+ <:>1 z
2) a) Donner 'ensemble de validité 2). ] 0; 3 [U]3 ; +ool.
de C(x). c) Pour une dimension physique, z > 0.
b) Déterminer lesréels a, b, ctels | Tableaudesignessur |0 ; 400 : les 2) Transformation de C'(z)
quepourtoutz € D¢, C(z) = racines positives sont 1/2 et 3. :
c
a4+ b+ . V(z) > Opourz € Do =R\ {1}
ozl 051/2[U]3; +-o0f. Pourtoutz # 1:C(z) =
slu‘perwse IIeS (Iecll'\an.ges entrg 2)a) Do =R\ {1}. 4
eleves etregule les interventions. 222 + 5z — 3 4 2 4+ 7+ _
p) ——m88 =2z + 7+ —— z—1
z—1 z—1
EVALUATION Synthese Fait le point avec les apprenants Posent leurs derniéres questions, Bilan de lalegon:
(15 min) individuelle et sur les acquis majeurs de lalegon: verifient la complétude de leurs notes - Savoir factoriser par

bilan des acquis

notion de polynéme, degre,
egalite, factorisation par racine
evidente, forme canonique, signe
du second degre et fractions
rationnelles.

et synthétisent la fiche récapitulative.

(z — ) désquunzéro o
est connu.

- Maitriser la forme
canonique et le
discriminant pour le second
degre.

- Savoir déterminer le
domaine d'une fraction
rationnelle et modifier son
écriture par identification.
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FICHE DE COURS

Angles inscrits

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

7 Geéometrie du plan 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n° 7 : Angles inscrits

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe:2nde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de 'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan

Lecon: Legconn®7: Anglesinscrits

Nombre de séances : 6

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel, instruments de géométrie (régle, compas, équerre, rapporteur), tableau
quadrillé.

HABILETES CONTENUS

Identifier deux arcs capables d'un angle donne.

Connaitre larelation entre un angle inscrit et I'angle au centre associe ; la propriéte relative aux mesures d'un angle inscrit
defini par une corde et une demi-tangente et de 'angle au centre associe ; la propriete relative aux mesures de
deux angles inscrits interceptant le méme arc ou deux arcs de méme longueur ; la propriéte relative aux mesures de
deux angles inscrits interceptant deux arcs de mémes extréemités ; la propriete relative a la bissectrice d'un angle
inscrit et I'arc que cet angle intercepte ; la propriete relative a l'aire d'un triangle ; le theoréme des sinus.

Calculer des aires, des longueurs et des mesures d'angle en utilisant les formules d'aire ou le théoreme des sinus.
Déterminer la mesure d'un angle en utilisant les proprietés des angles inscrits.
Construire un arc capable de mesure donnée.
Justifier une egalité angulaire en utilisant les propriétés des angles inscrits.
Traiter une situation faisant appel aux angles inscrits non orientes.

SITUATION DAPPRENTISSAGE

Pour les festivités de fin d'annee du Lycee Moderne de Yamoussoukro, le club de geometrie souhaite concevoir un podium circulaire surmonte de
projecteurs d'éclairage. Deux projecteurs fixes A et B situés au bord de la scéne circulaire doivent éclairer un artiste en mouvement sur la scéne
sous un angle constant de 60°. De plus, pour installer une bache triangulaire au-dessus d'une partie de la scéne reliant trois points A, Bet C, le
comiteé d'organisation a besoin de déterminer précisement I'aire de la zone couverte et le rayon du cercle délimitant la scéne sans pouvoir en
mesurer directement le centre inaccessible. Impressionnés par ces contraintes d'ameénagement, les eléves de la classe de 2nde C décident
d'etudier les propriétés des angles inscrits, de construire les arcs capables correspondants et d'utiliser le théoréme des sinus pour calculer les
distances et les aires nécessaires.

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

Angle inscrit et angle au centre

M

Angle corde-tangente

PLAN DE LA LECON

I. Angles inscrits et angles au centre associes

1. Rappels et relation fondamentale

2. Angle inscrit défini par une corde et une demi-tangente

Il. Proprietés geometriques des angles inscrits

1. Angles inscrits interceptant le méme arc ou deux arcs de méme longueur
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2. Angles inscrits interceptant deux arcs de mémes extrémites

3. Bissectrice d'un angle inscrit et arc intercepte

lll. Arcs capables d'un angle donné

1. Définition et identification

2. Construction geometrique d'un arc capable

IV. Formules de l'aire d'un triangle

1. Expression de l'aire en fonction de deux cétés et du sinus de 'angle compris
2. Expression de l'aire en fonction des trois cétes et du rayon du cercle circonscrit
V. Théoréme des sinus

1. Enoncé et démonstration de la formule des sinus

2. Applications aux calculs de longueurs et d'angles

VI. Résolution de problemes et traitement de situations complexes

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre larelation entre un angle inscrit et Connaitre la propriete relative aux mesures de
I'angle au centre associe ; la propriéte deux angles inscrits interceptant le
relative aux mesures d'un angle inscrit méme arc ou deux arcs de méme
defini par une corde et une demi- longueur ; la propriete relative aux
tangente et de l'angle au centre mesures de deux angles inscrits
associe. interceptant deux arcs de mémes
Daterm | " I dlisant extrémités ; la propriéte relative ala
eterminer a lmfsure unangie en utilisant ces bissectrice d'un angle inscrit et I'arc
relations. que cet angle intercepte.
PLAN DE LA SEANCE 1 Justifier une égalité angulaire en utilisant les
1. Présentation de la situation d'apprentissage proprietes des angles inscrits.

2. Angle inscrit et angle au centre associe

' i “ANCE 2
3. Angle forme par une corde et une demi-tangente PLAN DE LA SE
4. Application et fixation 1. Angles inscrits interceptant le méme arc ou des arcs de méme
longueur

2. Angles inscrits interceptant des arcs complémentaires (mémes
extrémités)

3. Bissectrice d'un angle inscrit et milieu de I'arc intercepté

4. Application et fixation

SEANCE 3 SEANCE 4
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier deux arcs capables d'un angle donne. Connaitre la propriete relative a l'aire d'un triangle.
Construire un arc capable de mesure donnée. Calculer des aires et des longueurs en utilisant
. les formules d'aire.
PLAN DE LA SEANCE 3
PLAN DE LA SEANCE 4

1. Notion et définition de I'arc capable
2. Identification des deux arcs capables associés a un segment et un

angle donné

3. Méthode de construction géomeétrique a la régle et au compas

4. Application et fixation

. o . . 1. . 5
1. Formule trigonométrique de l'aire d'un triangle : S = Eab sin C'

2. Formule avec le rayon du cercle circonscrit: S =

abe
4R

3. Applications numeériques et calculs de grandeurs

4. Application et fixation

SEANCE5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre le theoréme des sinus. Traiter une situation faisant appel aux angles inscrits non
) orientés.
Calculer des longueurs et des mesures d'angle
en utilisant le theoreme des sinus. Justifier des proprietes geometriques et
- calculer des mesures dans un probléme
PLAN DE LA SEANCE 5 de synthése.
. a
1. Enonce et démonstration du théoreme des sinus : — 7 = PLAN DE LA SEANCE 6
sin
b c

sin B sinC

= = =2R

2. Calcul d'éléments inconnus d'un triangle (longueurs, angles, rayon R

)

3. Application et fixation

1. Rappel de la démarche de résolution de probléme
2. Résolution guidée de la situation d'apprentissage
3. Evaluation formative et synthése géenérale
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FICHE DE LA 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Présentation de la situation d'apprentissage

2. Relation entre angle inscrit et angle au centre associé
3. Angle forme par une corde et une demi-tangente
Theme : Géométrie du plan 4. Fixation et exercice d'application

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon: Legonn®7: Anglesinscrits

Séance: 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel,
instruments de géomeétrie (régle, compas, équerre, rapporteur),
tableau quadrille.

Prérequis : Définition d'un cercle, corde, arc de cercle, angle au

centre.
HABILETES CONTENUS
Connaitre larelation entre un angle inscrit et I'angle au centre associe ; la propriete relative aux mesures d'un angle inscrit
defini par une corde et une demi-tangente et de I'angle au centre associe.
Déterminer la mesure d'un angle en utilisant ces relations.
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Angle inscrit et angle au centre

M

DEROULEMENT DE LA SEANCE

collective.

deux points A et B sur (C)
, puis un point M surle

—~
grand arc AB. Fais
mesurer au rapporteur
AMBetAOB.
Guide la démonstration

MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Travail collectif, Présente la situation Lisent la situation. Identifient les données : une LECON 7 : ANGLES
(8 min) questionnement d'apprentissage au scéne circulaire, deux points A et B, un angle INSCRITS
frontal. tableau. Demande aux d'observation constant de 60°, des calculs d'aire Situation d'apprentissage
éleves de lire attentivement | et de distances. (voir énonceé distribué).
le texte et pose des
questions de
compréhension : quel est le
probléme pose ? Quels
objets geometriques sont
enjeu?
DEVELOPPEMENT Travail de groupe Activite 1: Trace un cercle Realisent les traces, mesurent les angles et I. Relations
(32 min) puis synthése (C) de centre O. Place constatent que AOB = 2AM B. Participenta | fondamentales

la démonstration : le triangle O A M estisocéle
en O, donc la somme des angles permet d'établir

AOB = 2AMB.Pourla tangente, remarquent
que (OA) L (AT) et deéduisent BAT =

90° — OAB = %A/O? Prennent des notes.

1. Définition et propriete
de l'angle inscrit

Soit (C) un cercle de
centre O. Un angle inscrit
estunangledontle
sommet appartient -

cercle etdontles ci Edit with B
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

generale dans le casou
[M B] est un diamétre,
puis etend au cas general
en decomposant l'angle
avec le diamétre passant
par M.

Activité 2: Trace la
tangente (AT") en Aau
cercle. Fais comparer la
mesure dem etcelle
de A/O\B Institutionnalise
les proprietes.

coupent le cercle en deux
points distincts.
Propriete : La mesure
d'unangle inscrit est
egale alamoitie de la
mesure de I'angle au
centre qui intercepte le
méme arc.

2. Angle forme par une
corde et une demi-
tangente

Soit [AB] une corde d'un
cercle (C) de centre O et
[AT') une demi-tangente
enAa(C).

Propriéte : Langle forme
parlacorde [AB] et la
demi-tangente [AT') a
pour mesure la moitie de
I'angle au centre associé

interceptant la corde
[AB]:

Wzém
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MOMENT

STRATEGIES ACTIVITES DE . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
Angle corde et demi-
tangente
5
A
.
S\widehat{BAT} =
\dfrac{1}
{2]\widehat{AOB]S.
EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice Appliquent les propriétes écrites dans le cours : Exercice de fixation :
(15 min) puis correctionau | d'application : « Soit (C) un 11— 110° Données: AOB =
tableau. cercledecentre O. Aet B AMB = 5AOB Ty T 55° 110°.
sont deux points de (C) Calculs: AMB =
tels que AOB = 110°. lm _ 550
M est un point du grand 2 '

—
arc ABet[AT) estla
demi-tangente en A situee
du méme coté que M par
rapporta (AB).
De’terminerm\Bet
B/E-'. »

Circule dans les rangs pour
diagnostiquer les erreurs.
Envoie un éleve au tableau.

W:%X@P:W

Redigent la solution dans leurs cahiers.

N 1——
BAT = EAOB =
55°.

Exercice de maison :

Exercice 1 page 82 du
manuel CIAM 2nde C.
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FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Angles inscrits interceptant le méme arc ou des arcs de méme
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan. longueur ) o . o

2. Angles inscrits interceptant deux arcs de mémes extremites
Théme : Géometrie du plan 3. Bissectrice d'un angle inscrit et partage de l'arc intercepte

Legon: Legonn®7: Anglesinscrits 4 Application et fixation

Séance: 2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel,
instruments de géomeétrie (régle, compas, équerre, rapporteur),
tableau quadrille.

Prérequis : Relation entre angle au centre et angle inscrit.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la propriéte relative aux mesures de deux angles inscrits interceptant le méme arc ou deux arcs de méme longueur ;
la propriete relative aux mesures de deux angles inscrits interceptant deux arcs de mémes extrémités ; la propriete
relative a la bissectrice d'un angle inscrit et I'arc que cet angle intercepte.

Justifier une egalité angulaire en utilisant les proprietés des angles inscrits.

( Edit with e
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Deux angles inscrits interceptant le méme arc

M

N

DEROULEMENT DE LA SEANCE

guide,
institutionnalisation.

grandarc AB. Exprimerm
et AN B en fonction de m
Conclure.

2. Soit P un point du petit arc

oy
AB. Que vaut la somme des
angles au centre interceptant
les deux arcs complémentaires ?

En déduire ZM\B + m

11

MOMENT .
STRATEGIES , . .
DIDACTIQUEET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Interrogation orale, Interroge un éleve sur larelation | Rappellent la formule Il. Proprietés geometriques des
(7 min) reéctwa"uon des entre unangle |lecr|t et l'angle AMB — ~A0B Emettent la anglesinscrits
prérequis. au centre associé. Pose la _ 2
question : si deux angles inscrits | Coniecture que deuxangles
interceptent le méme arc, que inscrits interceptant le méme
peut-on dire de leurs mesures ? | @€ sonteégaux carils valent
chacun la moitie du méme angle
au centre.
DEVELOPPEMENT | Travailenbindmes, | Activité: 1. Déduisent que AM B = 1. Propriété des angles interceptant
(33 min) questionnement 1. Soient M et N deux points du le méme arc

ANB - [A0B.

2. Calculent que la somme des
deux angles au centre vaut
360°, dou AMB + APB =
% x 360° = 180°. Lesangles
sont supplémentaires.

3.Concluent que lesarcs Al et

N
I B ontla méme longueur, donc

Deux angles inscrits qui
interceptent le méme arc (ou deux
arcs de méme longueur) ont la
méme mesure :

AMB =A4ANB

2. Angles interceptant deux al Edit with e
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MOMENT STRATEGIES
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
3. Tracer la bissectrice (M I) de | lepoint I est le milieu de l'arc mémes extrémités
AMB. ou I est sur le cercle. f/l-\B Deux angles inscrits dont les
—_—— ’ sommets sont situés de part et
Montrerque AMI = IMB, P
: o L d'autre de la corde [AB] ont des
puis en deduire la position du ) .
—~ mesures dont la somme est egale a
point I surlarc AB. 180° :
Guide la démonstration et ecrit [ .,
la trace écrite. AMB + APB = 180
3. Bissectrice d'un angle inscrit
La bissectrice d'un angle inscrit
coupe l'arc intercepte par cet angle
en son milieu.
EVALUATION Travail individuel Donne un exercice : « Soitun Résolvent I'exercice : Solution de l'exercice :
(15 min) ecrit. quadrilatéere ABC' D inscrit 1. A et C sont situés de part et 1. BCD = 180° — 75° = 105°.
dans un cercle (C). On donne d'autre de [B D], donc 2. ACB = ADB = 40° (angles
BDAD _ o v AND _ o A Y2 - o . ~
BAD =75 EiDB = 40°. EA\D + BCD = 180", soit inscrits interceptant l'arc AB).
1. Déterminer BC'D. BCD = 180° — 75° = 105°.
2. Deéterminer ACB. » 2. ACB et ADB sont deux Exercice de maison : Exercices 4 et
angles inscrits qui interceptent 5 page 83 du manuel CIAM.
Ve
le méme arc AB, donc
ACB = ADB = 40°.

[ Edit with e
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FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon: Legonn®7: Anglesinscrits

Séance: 3

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel,
instruments de géomeétrie (régle, compas, équerre, rapporteur),

tableau quadrille.

meédiatrice d'un segment.

Prérequis : Angles inscrits, cercle circonscrit, tangente a un cercle,

Plan de |la séance

1. Définition de l'arc capable

2. ldentification des deux arcs symetriques
3. Protocole de construction geometrique
4. Application pratique de construction

HABILETES CONTENUS
Identifier deux arcs capables d'un angle donne.
Construire un arc capable de mesure donnée.

13
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Arc capable

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

pratique guidee
aux instruments
de géométrie.

Explique qu'il existe deux arcs
capables symétriques par

rapport ala droite (AB).
Décrit le protocole de
construction :

1. Tracer le segment [AB] et sa
médiatrice (A).

2.En A, construire une demi-
droite [AT) telle que BAT =

14

cahier avec regle, compas et
rapporteur pour un angle de a = 60°

et AB = 6 cm. Justifient pourquoi

(D) contient le centre O : la tangente
est perpendiculaire au rayon.

STRATEGIES . , . .
DIDADCJ:;:E ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Echange collectif. Rappelle la situation du Rapprochent cette question des lll. Arcs capables d'un angle
(8 min) projecteur de spectacle : on propriétés d'angles inscrits et donné
cherche 'ensemble des positions | suggerent qu'il s'agit d'un arc de
M telles que AM B = 60° pour | cercle passant par A et B.
deux points fixes A et B.
Demande quelle figure
geometrique décrit ce lieu.
DEVELOPPEMENT Enseignement Déefinit I'arc capable d'un angle Suivent pas a pas chaque etape, 1. Définition
(32 min) explicite et donné ax € ]0°;180°]. reproduisent la construction sur leur On appelle arc capable d'un

angle de mesure a sur un
segment [AB], lensemble des
points M du plan situés dans
un demi-plan de frontiere
(AB)telsque AMB = a.
C'estunarc de cercle
d'extrémités A et B (excluant
AetB).

) Edit with
Il existe exactement deu
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MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDA;J:EEE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

o. capables symetriques par

3. Construire la perpendiculaire rapport & la droite (AB).

(D)en Aa[AT).

4. Le centre O du cercle est 2. Méthode de construction

lintersection de (D) et de la Pour construire l'arc capable

médiatrice (A). de mesure acsur [AB] :

5. Tracer I'arc de cercle de centre - Construire la mediatrice de

O passant par A et B situé du [AB];

coté opposé a [AT) par rapport -Construirela dﬂn_i—\tangente

4(AB). [AT) telle que BAT = «;
- Tracer la perpendiculaire en
Aa[AT) quicoupe la
mediatrice au centre O du
cercle;
- Tracer l'arc de cercle AB qui
ne contient pas 7.

EVALUATION Travail individuel Demande de construire l'arc Exécutent le protocole : trace de Exercice de fixation :
(15 min) sur feuille. capable sous lequel on voit un [CD], médiatrice, angle de 45°, Construction effective de l'arc

segment [C' D] de longueur
5 cm sous un angle de 45°.
Contrdle la precision des
constructions.

perpendiculaire, point O, puis tracé de

I'arc au compas.

capable pour CD = 5 cmet
a = 45°.

Exercice de maison:
Construire les deux arcs
capables associes a un
segment [AB] de longueur
4 cm sous un angle de 120°.

15
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 4 SEANCE

Classe: 2ndeC

Théme : Géometrie du plan

Séance: 4

Durée : 55 minutes

tableau quadrille.

dans le triangle rectangle.

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon: Legonn®7: Anglesinscrits

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel,

instruments de géomeétrie (régle, compas, équerre, rapporteur),

Prérequis : Calcul d'aire du triangle, hauteur d'un triangle, sinus

Plan de |la séance

1. Expression de l'aire en fonction de deux cotés et du sinus de
I'angle compris

2. Expression de l'aire en fonction des trois cotes et du rayon
circonscrit

3. Exercices d'application numeérique

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriéte relative a l'aire d'un triangle.
Calculer des aires et des longueurs en utilisant les formules d'aire.

16
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Triangle et cercle circonscrit

A

_

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

PRESENTATION
(7 min)

Questionnement
oral direct.

Demande : quelle
estla formule
usuelle de l'aire
d'untriangle ?
Comment
calcule-t-onla
hauteur h issue
de Asilon
connait le coté

b= ACet
l'angle C

base x hauteur
2

rectangle projeté, sin C = 7 donch = bsinC.

Répondent S = etdansle triangle

IV. Propriétes relatives a l'aire d'un trian

DEVELOPPEMENT
(33 min)

Démarche
déductive
guidee.

Pose les
notations
standards pour
le triangle ABC'
:BC = a,

AC =,

AB =c Rle

Remplacent la hauteur dans la formule de base et
obtiennent la relation trigonometrique. Effectuent
ensuite la substitution :

- (5 - 5

17

Notations : Dans un triangle ABC' on
a=BC,b=AC,c= AB,etRle

de son cercle circonscrit.

Propriete 1: Aire d'un triangle
Laire S du triangle ABC est éaale au

produit des longueurs de deux Edit with B
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

rayon du cercle
circonscrit.
Activité :
1.Montrer que
S =
1 —~
—absinC =
“besin A =
5 acsin B.
2. Enadmettant
temporairement
quesinC' =

c
— (lienangle
o (lenang
inscrit/diametre),
exprimer S en

fonction de a, b,
cetR.

sinus de I'angle compris entre ces deu>

1 1 _ 1
S = ZabsinC = =bcsin A = =a
2 2 2

Propriéte 2 : Aire et rayon du cercle circ
Laire S du triangle ABC est donnée
formule :

abe
S=—
4R

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel
puis correction
collective.

Propose
I'exercice : « Soit
un triangle
ABC tel que
=8cm,c=
5cmet A =
30°.
1. Calculer laire S
du triangle
ABC.
2.Sachantde
plusquea =
4.5 cm, calculer
le rayon R de son
cercle
circonscrit. »

1. Calculent :

1
S=3 x 8 x 5 x sin(30°) = 20 x 0,5 = 10 cm?

abe abe
2. Utilisent S = — R=—:
ilisen iR < 45

_ 45x8x5 180

R = =
4 x 10 40

Solution de I'exercice :

1
1.8 == x8x5xsin(30°) =10
abc  4,5x8 x5

2R=75="0

=45¢

Exercice de maison : Exercices 8 et 9 p:
du manuel CIAM.

18
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 5 SEANCE

Classe: 2ndeC

Théme : Géometrie du plan

Séance:5

Durée : 55 minutes

tableau quadrille.

d‘aire du triangle.

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon: Legonn®7: Anglesinscrits

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel,

instruments de géomeétrie (régle, compas, équerre, rapporteur),

Prérequis : Angles inscrits interceptant le méme arc, formules

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Enoncé et démonstration du théoréme des sinus

2. Détermination de cotes et d'angles inconnus
3. Application et fixation

HABILETES CONTENUS
Connaitre le theoréme des sinus.
Calculer des longueurs et des mesures d'angle en utilisant le theoreme des sinus.

19
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Théoréme des sinus

A

DEROULEMENT DE LA SEANCE

tableau et

institutionnalisation.

diamétre [BA'] du cercle
circonscrit :

1. langle A’CB est droit
(inscrit dans un demi-
cercle).

2.Dans le triangle

rectangle A'C B,

rectangle, utilisent le sinus
et 'égalite des angles
inscrits pour etablir le lien
direct avec le diamétre 2R.
Prennent note.

20

MOMENT B . .
STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET , TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel interactif. Rappelle les egalités d'aire Effectuent la division V. Le théoréme des sinus
(6 min) établies ala séance mentalement et constatent
précedente: 25 = | . sin A
~ - ue les rapports
absinC' = besin A = q . ppA
ac Sin E Demande : qUe s B Sin C apparaissent
se passe-t-il silon divise identiques.
cette relation par le produit
abc?
DEVELOPPEMENT Démonstration Guide la démonstration Suivent la construction de Théoreme des sinus :
(34 min) geometrique au rigoureuse avec le A’ identifient le triangle Dans tout triangle ABC), avec les notations

usuelles (BC = a, AC = b, AB = cetR

le rayon du cercle circonscrit) :

a b c

=2R

sinA sinB sinC

Remarque : Ce theoreme permet de

Edit with
déterminer les éléments inconnus d'un
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
. S BC‘ n Y n ~ 1 L
sSinBAC — _ triangle des que I?n’connalt un cote et d?L‘JX
a BA’ angles, ou deux cotes et un angle oppose a
— l'un d'eux.
2R .
3.0rBA'C = BAC =
A (angles inscrits
interceptant le méme arc
N
B().
4. Par consequent,
sind = =
o 2R
=~ =2R.
in
Enonce formellement le
theoréeme.
EVALUATION Resolution Propose 'exercice 1 a _ —9R — Solution de I'exercice :
(15 min) individuelle au d'évaluation : « Dans un sin A 6 6 1R = 3\/5 cm.
tableau. triangle ABC, on donne — = = | 2b=3y6cm.

a=6cm, A= 45°et

B = 60°.
1. Calculer le rayon R du

cercle circonscritad ABC.

2. Calculer lalongueur
exacte du cote b.

3. Déterminer la valeur
exacte de l'angle Cetla
valeur approchée a 10!
présducote c. »

" sin(45°) g B
64/2, donc R = 3v/2 cm.

2.%:2R —

sin B
b = 2Rsin(60°) =

6v/2 x \/?g = 3v6cm.
3.0 = 180° — (45° +
60°) = 75° puisc =
2R sin(75°) = 6+/2 X
0,9659 ~ 8,2 cm.

3.C = 75°etc = 2Rsin(75°) ~ 8,2 cm.

Exercice de maison : Exercice 11 page 84 du

CIAM.

21
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FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

1. Présentation de la tache de synthese
2.Recherche en petits groupes

3. Mise en commun et validation de la démarche
4. Bilan et synthése de fin de legon

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon: Legonn®7: Anglesinscrits

Séance: 6

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel,
instruments de géomeétrie (régle, compas, équerre, rapporteur),
tableau quadrille.

Prérequis : Lensemble des notions de la legon (propriétés des
angles inscrits, arcs capables, formules d'aire, théoréme des

sinus).

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel aux angles inscrits non orientes.

Justifier des proprietes geometriques et calculer des mesures dans un probléme de synthese.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':C?'I'\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
PRESENTATION Rappeldela Relitla Relévent les grandeurs donneées et identifient les outils VI. Traitement de la situati
(8 min) situation situation de mathematiques & mobiliser : arc capable pour la zone, théoreme des
d'apprentissage | départ (podium | sinus pour le rayon R, et formule de laire.
de depart. du Lycee —
Moderne de [ Edit with

22
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

Yamoussoukro).

Précise les
données
numeriques
mesurées sur le
terrain:
distance entre
les projecteurs
AB = 8m,
angle de visee
AMB = 60°,
et le point
d'ancrage de la
bache forme un
triangle avec
CAB = 45°.
Formulela
consigne :
Déterminer la
zone de
deplacement
de l'artiste (arc
capable), le
rayondela
scene circulaire
etlairedela
bache
triangulaire

ABC.

DEVELOPPEMENT

(32min)

Travailen
groupes de 4
eléves, puis
restitution au
tableau par
deux
rapporteurs.

Supervise les
echanges dans
les groupes.
Guide les
groupes en
difficulté par
des questions
intermediaires :
- Quelle relation

Résolvent collectivement :
1. Le lieu de déplacement de l'artiste est I'arc capable de 60° sur
[AB].
T AB
2. Lerayon R de la scéne circulaire vérifie : 2R = — =

sin(60°)
i = E,d'ouR: % ~ 4,62 m.
g V3 3

3. Dans le cercle circonscrit de rayon R, BC' = 2R sin CAB =

23

Resolution de la situation
1. Delimitation de la traject
angle de 60°.
2.Rayon du podium :
AB
~ sin(60¢
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

lie lacorde AB,
I'angle inscrit
de 60° etle
rayon R ?

- Quel
théoreme
permet de
calculerla
longueur BC
connaissant
I'anglem ?
- Quelle formule
permet de
calculer
directement
I'aire une fois
deux cotés et
I'angle compris
connus ?

2Rsin(45°) — 22 « V2 _8v6
T 2 T
4.Langle B = 180° — (60° + 45°) = 75°.

1 =~
5. Calcul de l'aire de labache : S = 3 x AB x BC x sin B =

~ 6,53 m.

1
5 8 x 6,53 x sin(75°) ~ 25,23 m?.

3. Calculs géometriques d

BC -

ABi
4. Aire couverte par la bact

1
SZEXABXBCX

EVALUATION
(15 min)

Bilan réfiexif
individuel.

Fait le point sur
'ensemble de la
lecon : angles
inscrits, arcs
capables,
formules d'aires
et théoreme
des sinus.
Propose une
question flash
d'auto-
évaluation :
«Untriangle a
pour cotes
a=7b=8
etlangle
compris 6 =
60°. Quelle est
sonaire ? »

Répondent immédiatement sur ardoise ou cahier de brouillon :

3
X 7 x 8 x sin(60°) = 28 x V3 = 14v/3 ~ 24,25 cm®

S’*l
N 2

2

Conclusion générale de la
Maitrise des liens étroits €
métrigues dans le triangle
Devoir de maison récapitu
exercices de synthéese du

[ Edit with e
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FICHE DE COURS

Angles orientés et trigonométrie

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

8 Geéometrie du plan 55 minutes
FICHE LECON

TITRELECON : Legonn® 8

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de 'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan
Lecon:Legonn®8

Nombre de séances : 16

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee, compas, rapporteur, fiches d'activites.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition de la mesure d'un angle en radian

Connaitre la définition d'un angle oriente

Connaitre la definition de la mesure principale d'un angle orienté

Connaitre la definition du cercle trigonometrique

Connaitre la definition du cosinus d'un angle oriente

Connaitre la définition du sinus d'un angle orienté

Connaitre la definition de la tangente d'un angle oriente

Connaitre les propriétés relatives au cosinus, au sinus et a la tangente d'un angle orienté

Reconnaitre

deux angles orientés opposes

Lire la mesure principale d'un angle oriente

Exprimer la mesure d'un angle en radian

Convertir des mesures d'angles de degre en radian et inversement
Déterminer la mesure principale d'un angle orienté dans une configuration donnée
Déterminer les valeurs du sinus, du cosinus et de la tangente d'un angle orienté dont on connait la mesure principale en

utilisant le cercle trigonometrique
Construire un angle orienteé connaissant la mesure principale
Placer sur le cercle trigonometrique le point-image d'un angle orienté connaissant la mesure principale

Traiter une situation

faisant appel aux angles orientés et a la trigonométrie

SITUATION D'APPRENTISSAGE
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Pour moderniser le carrefour principal de la commune de Yamoussoukro, un cabinet de geometres-experts est chargé d'implanter un rond-point
giratoire equipe d'un systeme de jets d'eau synchronises et de panneaux solaires mobiles orientables. Le plan d'execution indique que le
deplacement angulaire des panneaux solaires et la position des buses d'arrosage sont repérées a partir d'un axe fixe de référence, avec des rotations
s'effectuant dans le sens direct ou rétrograde, et exprimees en radians. Tres intrigues par ces indications techniques inscrites sur les plans affiches
au foyer du lycée, les éléves de la classe de 2nde C décident, sous la conduite de leur professeur de mathématiques, de définir le radian, d'etudier
les angles orientés et d'utiliser le cercle trigonometrique pour déterminer les positions exactes des équipements.

Cercle trigonométrique

1y

Cercle de rayon 1 muni du repére orthonorme direct (O; I, J)

PLAN DE LA LECON

I. Le radian et conversion d'unités d'angles

Il. Cercle trigonomeétrique

lll. Angles orientés de deux vecteurs non nuls

IV. Mesure principale d'un angle orienté et construction

V. Angles orientés opposes

VI. Lignes trigonométriques d'un angle orienté (cosinus, sinus, tangente)
VII. Proprietés trigonométriques et angles associés

VIII. Résolution de problemes et traitement de situations complexes

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

[ Edit with e
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition de la mesure d'un angle en Convertir des mesures d'angles de degre en
radian radian et inversement
Exprimer la mesure d'un angle en radian Connaitre la definition du cercle trigonometrique
Convertir des mesures d'angles de degré en PLAN DE LA SEANCE 2
radian et inversement
1. Exercices d'application sur les conversions
PLAN DE LA SEANCE 1 2. Orientation du plan et sens trigonometrique

1. Définition du radian

2. Relation entre longueur d'arc et mesure en radians
3. Formule de conversion degre-radian

3. Definition du cercle trigonométrique

SEANCE 3 SEANCE 4

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre la definition d'un angle oriente Connaitre la definition de la mesure principale

- d'unangle orienté
PLAN DE LA SEANCE 3
Lire la mesure principale d'un angle orienté

1. Couple de demi-droites de méme origine
2. Définition de I'angle orienté de deux vecteurs non nuls PLAN DE LA SEANCE 4

3. Notations et représentations

1. Enroulement de la droite numérique sur le cercle trigonometrique
2. Définition de la mesure principale
3. Lecture de mesures principales

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Reconnaitre deux angles orientés opposes Determiner la mesure principale d'un angle orienté
- dans une configuration donnée
PLAN DE LA SEANCE 5
PLAN DE LA SEANCE 6

1. Definition de deux angles orientés opposes
2. Proprieté des mesures principales opposees

3. Applications directes

SEANCE 7

1. Repérage d'angles orientés dans un triangle equilatéral
2. Repérage d'angles orientés dans un carré et un triangle rectangle
3. Relation de Chasles pour les angles orientés

SEANCE 8
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Construire un angle oriente connaissant la mesure Placer sur le cercle trigonometrique le point-
principale image d'un angle orienté connaissant la
. mesure principale
PLAN DE LA SEANCE 7
PLAN DE LA SEANCE 8

1. Méthode géometrique de construction d'un angle oriente
2. Construction d'angles de mesures usuelles positives et négatives

3. Exercices d'entrainement

1. Notion de point-image sur le cercle trigonométrique
2. Placement des points-images des angles remarquables

3. Synthese graphique

SEANCE 9 SEANCE 10

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition du cosinus d'un angle Connaitre les propriétes relatives au cosinus, au

orienté sinus et a la tangente d'un angle
N e . - orienté
Connaitre la definition du sinus d'un angle oriente
. PLAN DE LA SEANCE 10

PLAN DE LA SEANCE 9

1. Definition géometrique du cosinus comme abscisse du point-image
2. Définition géometrigue du sinus comme ordonnée du point-image
3. Premieres lectures graphiques

1.Encadrement de cos(a) et sin(a)
2. Relation fondamentale cos?(a) + sin®(a) = 1
3. Signe du cosinus et du sinus selon les quadrants

SEANCE 11 SEANCE 12
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer les valeurs du sinus, du cosinus et de la Connaitre les propriétes relatives au cosinus, au
tangente d'un angle orienté dont on sinus et a la tangente d'un angle
connait la mesure principale en utilisant oriente
le cercle trigonometrique -
PLAN DE LA SEANCE 12
PLAN DE LA SEANCE 11

1. Tableau des valeurs remarquables (0,

2. Détermination par lecture sur le cercle trigonom

3. Exercices d'application

SEANCE 13

)

TTrT
6’4’32
etrique

1. Lignes trigonométriques d'angles opposés (—a)
2.Lignes trigonomeétriques d'angles supplémentaires (7 — o)

3. Lignes trigonometriques d'angles de la forme ™ 4 «

SEANCE 14
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition de la tangente d'un angle Déterminer les valeurs du sinus, du cosinus etde la
oriente tangente d'un angle orienté dont on

C it | et lati . connait la mesure principale en utilisant

onnaitre es propriétésrelatives Iau cosinus, au le cercle trigonomeétrique
sinus et a la tangente d'un angle
oriente PLAN DE LA SEANCE 14
PLAN DE LA SEANCE 13 1. Calculs trigonomeétriques pour des angles associés complexes

1. Définition de la tangente d'un angle orienté
2. Interprétation sur I'axe des tangentes

2. Simplification d'expressions trigonomeétriques
3. Determination graphique et algébrique

1
3.Relation 1 + tan?(a) = ——
cos?(a)
SEANCE 15 SEANCE 16
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer la mesure principale d'un angle orienté Traiter une situation faisant appel aux angles orientes et a la
dans une configuration donnee trigonomeétrie
Placer sur le cercle trigonométrique le point- PLAN DE LA SEANCE 16
image d'un angle oriente connaissant la
mesure principale 1. Présentation de la situation complexe
2. Analyse, mathématisation et mobilisation des outils trigonometriques
PLAN DE LA SEANCE 15 3. Rédaction de la solution et bilan général de la legon

1. Synthése sur les configurations geometriques du plan
2. Calculs combines de mesures et de coordonnees trigonometriques
3. Travaux diriges de renforcement
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FICHE DE LA SEANCE 1/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Definition de la mesure d'un angle en radian

. s , . 2.Longueur d'un arc de cercle

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. . . . .
3. Regle de conversion degre-radian

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 1/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Périmetre du cercle, mesure d'un angle en degres,

proportionnalité.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition de la mesure d'un angle en radian

Exprimer la mesure d'un angle en radian

Convertir des mesures d'angles de degre en radian et inversement

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Brainstorming et Présente la situation d'apprentissage. Ecoutent la situation, répondent | Chapitre 8 : Angles orientés et
(10 min) guestionnement Rappelle la formule du périmétre d'un aux questions : pour 360°, la trigonométrie
collectif. cercle P = 27 R et demande quelle longueur est 2 R, pour 180°, |. Le radian et conversion
est lalongueur d'un arc correspondant elle est T R. Constatent la 1. Définition du radian —
. o o [ Edit with
aunangle au centre de 180° et 360°. |
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MOMENT

. . 7r
Convertiren degres : E rad et

2
?W rad.

STRATEGIES , , .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
proportionnalite entre angle et
longueur d'arc.
DEVELOPPEMENT Travail individuel Definit le radian : mesure d'un angle au Notent la définition. Calculent la Définition : Le radian (noté
(30 min) puis mise en centre qui intercepte un arc de cercle longueur d'un arc pour R = rad) est l'unité de mesure
commun. de longueur egale au rayon de ce 5 cm et a = 2 rad. Etablissent d'angle telle qu'un angle au
cercle. Enonce la formule générale £ = la formule de conversion : centre de 1 rad intercepte
R - aavec aenradians. Etablit la d r sur un cercle de rayon R un
proportionnalité : 180° <— 7 rad. 180 7 arcdelongueur £ = R.
Proprieté : Sur un cercle de
rayon R, lalongueur £ d'un arc
intercepte par unangle au
centre de mesure o radians
est:
{=R-a
Conversion: Sidestla
mesure en degres et r en
radians, ona:
d
180 =
Soitr = —— etd =
18
180 - r
g
EVALUATION Travail individuel Propose I'exercice de fixation : 1) Résolvent sur leur cahier Exercice de fixation :
. B . . . . ) o o o 607{' e
(15 min) d'application. Convertir enradians : 60°, 45°,90°.2) | Lo o rcices: 60° — _ Réponses correctes
180 consignées au tableau.

T rad;45° = % rad;90° =
— rad;%rad: 30°;

27 rad = 120°.

3

Exercice de maison : Convertir
en radians les angles 30°,

135°,150°, 270° et convertir

5 3
en degrés % rad, Tﬂ- rad.
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FICHE DE LA SEANCE 2/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 2/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Repére orthonormé, cercle, radian.

Plan de |la séance

1. Correction des exercices de conversion
2. Orientation du plan (sens direct et indirect)
3. Définition du cercle trigonomeétrique

HABILETES CONTENUS
Convertir des mesures d'angles de degre en radian et inversement
Connaitre la definition du cercle trigonometrique
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Interrogation orale | Fait corriger l'exercice de maison. Deux eleves présentent Il. Cercle trigonometrique
(10 min) au tableau. Introduit la notion d'orientation dans un leurs conversions au 1. Orientation du plan

plan atravers 'exemple de la montre et
du sens inverse des aiguilles d'une
montre.

tableau. Les autres
valident. Ecoutent les
explications sur le sens de
parcours.

( Edit with e
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MOMENT

et identifier les coordonnées des points
d'intersection du cercle avec les axes
durepére.

d'intersection: I(1;0),
J(0;1), I'(-1;0),
J'(0; —1).

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Exposeé interactif Définit le sens direct (trigonomeétrique, Tracent un repere Définitions :
(30 min) et dessinau anti-horaire) et le sens rétrograde (O; I, J) orthonormé avec | - Onappelle sens direct (ou sens
tableau. (indirect, horaire). Définit ensuite le OI = OJ = 1. Tracentle | trigonométrique) le sens inverse
cercle trigonometrique : cercle de rayon cercle de centre O et de des aiguilles d'une montre.
1, orienté dans le sens direct, munid'un — . - Le sens contraire est appelée sens
X o rayon 1, indiquent lafieche | =~ ,
repere orthonormé direct (O; I, J). . indirect (ou rétrograde).
du sens direct.
- On appelle cercle
trigonometrique un cercle oriente
dans le sens direct, de rayon R =
1, muni d'un repére orthonormé
direct (O; I, J) ou O estle centre
ducercle, I(1;0) et J(0;1).
EVALUATION Travail individuel. Donne un exercice : Determiner le Périmétre: P = 27 X Remarque : Le périmetre du cercle
(15 min) perimetre d'un cercle trigonometrique 1 = 27. Points trigonometrique vaut exactement

27

Exercice de maison : Construire
proprement un cercle
trigonometrique sur feuille
millimétrée avec une unite de

4 cm.

10
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FICHE DE LA SEANCE 3/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe:2nde C
Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Demi-droites orientées
. s , . 2. Définition de l'angle orienté de deux vecteurs non nuls
alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. :
3. Notations
Théme : Géometrie du plan
Legon:Legonn®8
Séance : Seance 3/16
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.
Prérequis : Vecteurs non nuls, angles géometriques, cercle
trigonometrique.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'un angle oriente
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':?I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Activite Trace deux vecteurs non nuls 4 et v de Constatent qu'ily aun sens de IIl. Angles orientés de
(10 min) préparatoire. méme origine O. Demande la différence parcours : I'un tourne dans le sens deux vecteurs non nuls
entre aller de i vers T et aller de T vers . | direct, l'autre dans le sensindirect. 1. Définition
DEVELOPPEMENT Travail dirige et Definit I'angle oriente determiné par le Notent la definition, tracent Définition : Soient 4 et ¥
(30 min) formalisation. couple ordonné de vecteurs non nuls différents couples de vecteurs deux vecteurs non nuls
(4, V). Insiste sur le fait que l'ordre des (4, ¥) etindiquent avec une flieche | duplan. Le couple
vecteurs est fondamental : (%, ¥) n'est courbée le sens du déplacement ordonné (i, ¥) déf( Edit with s
I
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MOMENT

STRATEGIES , . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
pas le méme angle oriente que (1_)', 'z_i). angulaire du vecteur origine 4 vers angle oriente, note
Présente la notation (4, ¥). le vecteur extrémite v. (u, ).
Le vecteur 4 est appelé
origine de I'angle oriente
et U est appelé extrémité
de cet angle oriente.
EVALUATION Questions orales Propose une figure avec un triangle Identifient les vecteurs d'origine et Application : Dans un
(15 min) et écrites au ABC et demande de nommer lesangles | dextrémité et tracent le sens triangle ABC,
tableau. —_— = - d'orientation pour chaque couple.
orientés (AE), AU\) et (BZ, B(ﬁ) (Aﬁ, AZ?) apour
—
origine AB et pour

extrémité ( 3

Exercice de maison:
Dessiner trois vecteurs
U, U, W et identifier les 6
angles orientés
possibles.

12
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FICHE DE LA SEANCE 4/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Enroulement d'une droite graduée sur le cercle trigonometrique
2. Définition de la mesure principale

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
3.Intervalle | — ;]

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 4/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Cercle trigonometrique, angle oriente, radian.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition de la mesure principale d'un angle oriente
Lire la mesure principale d'un angle orienté

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANT TRACE ECRITE
c O,U PEDAGOGIQUES c S SEIG c SDES S
DUREE
PRESENTATION Rappel et Demande : lorsqu'on fait un tour Répondent 27. Plusieurs tours IV. Mesure principale d'un angle
(10 min) questionnement. complet sur le cercle correspondent & des multiples oriente
trigonometrique, quelle distance de 27t. Onretombe sur le méme | 1. Définition
parcourt-on ? Que se passe-t-il si point.
I'on parcourt plusieurs tours ?

( Edit with e
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MOMENT

o 7w dr 3w Tw
principales: —, —, ——, —, —T

.

4
—71’>71'(nor1);—3—7r €] —

;) (oui) ; —m ¢] — ;7]
(non) ;™ €] — ;7] (oui).

STRATEGIES . . .
. ES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVIT
DUREE
DEVELOPPEMENT Démonstration Explique qu'un angle orienté admet Notent la definition. Definition : Tout angle oriente
(30 min) interactive et une infinité de mesures en radians Comprennent que l'intervalle (ﬁ) posséde une unique
formalisation. delaforme a + 2km (k € Z). semi-ouvert | — 7; 7] exclut mesure en radians qui appartient
Déefinit la mesure principale comme —1r et contient . Repérent les a |'interva||e] — T; 7r].
eétant'unique mesure appartenanta | valeurs positives pour le demi- Cette mesure est appelée la
lintervalle ] — 7r; 7]. Montre cercle supérieur et négatives mesure principale de l'angle
comment la lire sur le cercle. pour le demi-cercle inferieur. orienté (ﬁ, 5)! notée Mes(ﬁ, 17)_
Propriete : Toutes les mesures en
radians d'un angle orienté de
mesure principale ac sont de la
forme a 4 2km, ouk € Z.0n
écrit :
Mes(4,v) = o [27]
EVALUATION Exercice guide. Demande si les nombres suivants Justifient : & €] — m; 7] (oui) ; Exercice de fixation résolu au
(15 min) peuvent étre des mesures tableau.

Exercice de maison : Parmi les
nombres suivants, repérer ceux
qui appartiennenta | — 7; 7] :
57 w 3w  bmw 27w

4 2720 63

14

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

FICHE DE LA SEANCE 5/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Definition de deux angles orientés opposes

. 2. Proprieté geometri incipal

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. ropr|.ete g(laomgtrlq.ue etmesures principales
3. Exercices d'application

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 5/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Mesure principale, angle oriente.

HABILETES CONTENUS

Reconnaitre deux angles orientés opposes

DEROULEMENT DE LA SEANCE

DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES APPRENANTS
PRESENTATION Activité de Demande/dicomparer I'algﬁe Remarquent que si (ﬂ) V. Angles orientés opposés
(10 min) decouverte. orienté (4, ¥) etl'angle (U, @). va dans le sens direct, 1. Definition et proprieté
Quels sont leurs sens de rotation ? alors (ﬁ) vadans le
sens contraire avec la
méme ouverture angulaire.
DEVELOPPEMENT Travail en bindbme Formalise : deux angles orientes Notent : (ﬁ) = Definition : Les angles orientés
(30 min) puis sont dits opposés lorsque I'un est _(5,\1—}») Pour & — 7. Ia (ﬁ,\@') ot (17/’\11) sont dits opposes
institutionnalisation. | obtenuen permutant lorigine et Propriété : Siaestlamesure | Edit with
I'extremite de 'autre. Montre que si I
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS

DUREE
Mes(u, V) = a, alors mesure principalereste T | principale de (4, V) avec o €] —
Mes(f;,/\ﬁ) = —a (poura # ). car —m = 7 [27]. ; [, alors lamesure principale de
Traite le cas particulier = . (m) est —a.

Mes(4, 1) = —Mes(4, v)
EVALUATION Exercices individuels | ponne : Soit (ﬁ’\{j) de mesure Pour E! lopposé a pour Exercice d'application corrigé.
(15 min) rapides. 4 Exercice de maison : Soit un triangle

principale Z Donner lamesure
principale de (U, @). Méme question

o v
ur ——.
P 3

s s
mesure ——. Pour —?,
I'oppose a pour mesure

(27 _ 27
3/ 3

équilatéral direct ABC'. Déterminer

( ,R) eten déduire
( )

=i

al
5l

16

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

FICHE DE LA SEANCE 6/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Triangle equilatéral direct et indirect
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan 2. Carré et triangle rectangie isocele
9 P pian. 3. Relation de Chasles pour les angles orientes

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 6/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Angles orientes, configurations geometriques du

collége (triangle rectangle, équilatéral, carre).

HABILETES CONTENUS

Déterminer la mesure principale d'un angle orienté dans une configuration donnée

DEROULEMENT DE LA SEANCE

( Edit with e
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MOMENT

(ﬂ, ﬁ) et
(

—
,CB).

sl

ErqE—
(DA, DC) = —g
(sens horaire) ;
— =

™
(CD,CB) = —3.

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Activite graphique | Dessine un triangle Répondent : langle Determination de la mesure principale dans les figures
(10 min) au tableau. équilatéral direct ABC'. | géométrique mesure usuelles
Demande la mesure 60° = g rad.
géométriquede BAC, | comme on tourne de
uis la mesure —_—
P . AB vers AC dansle
principale de .
sens direct, lamesure
: 4 T
(AB, AC)- principale est 4 —.
DEVELOPPEMENT Travail de groupe Presente un carrédirect | Calculent: Propriété (Relation de Chasles) : Pour tous vecteurs
(30 min) suivid'une ABCD decentre O. (A—B> ﬁ) T non nuls @, ¥, W, ona-:
synthese. Guide les éléves pour ’ 2 == = ==
o (EB’) ﬁ) T Mes(u, w) = Mes(u, V) + Mes(v,w) [27]
déterminer (AB, AD), ) -1
:f\? —.
(AB, AC), (OZ, OB) = 3 Configurations clés :
e — —
(OA,OB).Introduitla | (O §, 1) Z]) __T -Si ABC est équilatéral direct : Mes(AB, AC) =
relation de Chasles : ) ™
_— — Notent la relation de 3
(4, W) = (4,V) + Chasles. O —
(3, ) [2n]. -Si ABCD estuncarrédirect: Mes(AB, AD) =
T e — T
=, Mes(AB, AC) = —.
2 4
EVALUATION Exercice individuel | Dans le carre direct Resolvent : Exercice résolu.
(15 min) ecrit. ABCD, calculer Exercice de maison : Soit un triangle ABC rectangle

isocéle direct en A. Déterminer les mesures principales
de tous les angles orientés formés par les cotes.

18
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FICHE DE LA SEANCE 7/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Protocole de construction d'un angle orienté
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan 2. Construction dangles positifs (sens direct)
g P pian. 3. Construction d'angles négatifs (sens indirect)

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 7/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Rapporteur, compas, cercle trigonometrique, mesure

principale.
HABILETES CONTENUS
Construire un angle orienteé connaissant la mesure principale
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT . .
DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
L . . i . . 27r . . . .
PRESENTATION Demonstration au Trace une demi-droite [Om) etannonce : nous Convertissent —~ en C.onstructloQ gegmetrlque
(10 min) tableau avec allons construire la demi-droite [Oy) telle que , o3 d'un angle oriente
instruments de o degreés (120 ) et
géomeétrie. Mes([Oz), [Oy)) = 3 rappellent qu'il faut
tourner dans le sens
direct car la mesure est
positive.

{ Edit with e
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MOMENT

o ™
mesure principale Z

erreurs de sens.

STRATEGIES , , ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Pratique guidée Expose la méthode : 1) Convertir au besoin en Exécutent les Méthode de construction :
(30 min) pas-a-pas. degres ou utiliser les angles usuels au compas. constructions dans leurs | 1. Tracer le vecteur (ou demi-
2) Placer le rapporteur sur la demi-droite origine. cahiers avec regle et droite) origine .
3) Mesurer l'angle dans le sens direct siac > 0, rapporteur. 2. Silamesure principale
ouindirect sia < 0. Fait tracer o = — — (—45° o > 0, mesurer
51 4 géométriquement l'angle ||
)eta = — (150°). dans le sens
trigonométrique (sens
direct).
3.Siar < 0, mesurer |
dans le sens horaire (sens
rétrograde).
4. Tracer le vecteur
extrémité v.
EVALUATION Controle Demande de construire sur le cahier : un angle Tracent les figures avec Constructions validées au
(15 min) individuel sur orienté de mesure principale _r et un autre de précision, l'enseignant tableau.
table. circule pour corriger les Exercice de maison:

Construire deux vecteurs 4
. ==
etvtels que (4, ¥) =
51
"

20
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FICHE DE LA SEANCE 8/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Definition du point-image d'un réel / angle oriente

. e , ) 2. Placement des points remarquables sur le cercle

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. . , -
3. Exercices d'entrainement

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 8/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Cercle trigonomeétrique, fractions de 7, construction

d'angles.
HABILETES CONTENUS
Placer sur le cercle trigonometrique le point-image d'un angle orienté connaissant la mesure principale
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DIDXS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel visuel. Trace le cercle trigonométrique avec le point Observent et identifient | Point-image sur le cercle
(10 min) diorigine I(1; 0). Rappelle que tout angle de que la position de M trigonométrique
mesure principale « correspond a un arc orienté est unique sur le cercle.
dorigine I et dextrémite M tel que
— —
Mes(OI,0M) = o

21
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MOMENT

position dans le
guadrant adéquat.

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail collaboratif | Définit le point-image M associé alamesure Subdivisent lecercleen | Définition : Soitax €] —
(30 min) et construction principale a. Guide le placement précis des points | 12 parts égales 7; . Le point-image de o
; ™
sur fiche ou remarquables associés a: (multiplesde =) eten8 | surlecercle
cahier. T T T T T T T W ; -
STy Ty Ty Ty N, T, T, T T, T parts égales (multiples trigonometrique est
6°4°3 2 6~ 4" 3 2 ™ I'unique point M du cercle
de —).Marquent et
4 _ telque
nomment les points-
i — —
images correspondants. Mes(O1,0M) = a
Points cardinaux : I est
limage de 0, J estI'image
™
de 3 I' estlimagede, J'
T
estlimage de — 5
EVALUATION Jeu de repérage Demande de placer sur le cercle les points-images | Viennent au tableau Points correctement situes
(15 min) rapide au tableau. ) 2r 3w o placer les points avec sur la figure collective.
respectifsde —, ——, et —. s ) )
3 4 6 justificationde la Exercice de maison : Surun

grand cercle

trigonomeétrique (rayon

5 cm), placer les points-

) g T™3r 7

imagesde: =, —, — =,
95 3176
2w

-, 7.

3
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FICHE DE LA SEANCE 9/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Abscisse et ordonnée du point-image
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan. 2. Définition de cos(a) et sin(e)

3. Raccordement avec le triangle rectangle pour o aigu
Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 9/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Repére orthonorme, coordonnees cartesiennes, point-

image sur le cercle trigonometrique.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la definition du cosinus d'un angle oriente
Connaitre la definition du sinus d'un angle orienté

DEROULEMENT DE LA SEANCE

DthAﬂg'rl\'/ll(E)TJ.ll; ET .STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Activite Soit M le point-image de a: sur le cercle Constatent que VI. Lignes trigonometriques d'un
(10 min) introductive. trigonométrique. Trace les projetés I'hypoténuse OM = 1, angle oriente
orthogonaux de M sur l'axe des abscisses | donc coté adjacent = 1. Definition du cosinus et du
(OI) et I'axe des ordonnges (OJ). OM cos(a) = cos(a), | SNUS
Rappelle la trigonometrie du college dans coté opposé = sin(a).
le triangle rectangle. [ Edit with
T
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MOMENT . .
DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Institutionnalisation | Généralise la définition & tout réel o e] — | Notentles définitions, Definition : Soit un angle orienté
(30 min) claire et illustree. 7r; ] : Dans le repére orthonormé direct comprennent que l'axe des | de mesure principale o et soit
(O;1,J), si M estle point-image de abscisses est l'axe des M son point-image sur le
. I cosinus et I'axe des ; - ;
l'angle orienté de mesure principale a, nus et Tax cercle trigonometrique muni du
ordonnées est I'axe des repere (0; 1, J)
alors I'abscisse de M est cos(a) et son sinus P 14y
ordonnée est sin(a). Soit - Le cosinus de a, noté cos(cv),
M (cos(a); sin(a)). est l'abscisse du point M.
- Le sinus de a, noté sin(a),
est lordonneée du point M.
Onadonc:
M (cos(a);sin(a))
Laxe (OI) est appelé I'axe des
cosinus, et l'axe (OJ) I'axe des
sinus.
EVALUATION Questions directes. Déterminer par lecture immediate les Poura =0, M = Valeurs remarquables aux
(15 min) cosinus et sinus de 0, E’ﬁ, _Z I(1;0) = cos(0) = let | quatre points cardinaux notees
2 2 sin(O) =0 au tableau.
™ Exercice de maison: Lire
Poura = =, M = . .
2 - graphiquement les signes de
J(0;1) = cos (—) = cos(a) et sin(a) pour ¢ =
2 37 T
Oetsin (2 ) =1 Zeta=—~.
2 ’ 4 3
Poura =7, M =
I'(—1;0) = cos(m) =
—letsin(m) = 0.
T
Pouraa = ——, M =
J(0; —1) =
T
cos (—2) =0et
sin(—=)=-1.
(-3)
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FICHE DE LA SEANCE 10/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géomeétrie du plan, 1.Encadrement de cos(a) et sin(a)

" 2 102 _
ala géométrie de lespace et aux transformations du plan. 2.Identité fondamentale : cos*(a) + sin”(a) = 1

. .Si i lonl
Théme : Géométrie du plan 3.Signes de cos () et sin(«) selon les quadrants

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 10/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Théoreme de Pythagore, coordonnees d'un point,

cosinus et sinus.

HABILETES CONTENUS

Connaitre les proprietes relatives au cosinus, au sinus et a la tangente d'un angle orienté

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES
. ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANT TRACE ECRITE
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES C S SEIG C SDES S C
DUREE
PRESENTATION Questionnement Quelle est la distance de tout point M du OM = 1,doncOM? = 2. Propriétes
(10 min) oriente. cercle alorigine O ? Exprimer OM? en 12=10r0M? =2?% + fondamentales du
fonction des coordonnées de M. v cosinus etdusinus
DEVELOPPEMENT Démonstration Etablit la relation fondamentale cos?(a) + Notent et reproduisent le Propriétés :
(30 min) collaborative. sin2 (@) = 1. Puisque tout point du cercle a tableau des 4 quadrants avec Pour tout nombre réel o
ses coordonnées comprises entre —1 et 1, en les signes correspondantsde | - L
cos(a) et sin(a) 1< Editwith b
déduit que pour tout o, —1 < cos(a) < let ' 1.—1 < cos(a) L i

25
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

—1 < sin(a)) < 1.Dresse le tableau des

signes selon les quadrants.

—1 <sin(a) <1
2.cos?(a) +
sin?(a) = 1
3.Signes selon les
quadrants :

o
-Sia € 0, §:| :
cos(a) > 0,
sin(a) >0
-Sia € _5;71'] :
cos(a) <0,
sin(a) > 0
' ™
-Sia € |—m; —5] :
cos(a) <0,
sin(a) <0
o
-Sia € —5;0} :
cos(a) > 0,
sin(a) <0

3

EVALUATION
(15 min)

Exercice individuel
de calcul.

e . 3
Soita € [0; —} telquesin(a) = g.CaIcuIer

cos(a).

2

Appliquent la formule :
cos?(a) = 1 — sin?(a) =
9

16
1 = —.Commea €
7? 25
[0; 5 ,cos(a) > 0,donc
(a) =

COos

(SN

Correction de l'exercice
au tableau.
Exercice de maison :
T
Soita € [—;ﬂ] tel
2
(@) 12
uecos(a) = ——.
q 13

Calculer sin(a).

26
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FICHE DE LA SEANCE 11/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Plan de |la séance

T T T
6’4’3
2. Tableau récapitulatif des valeurs remarquables

1. Valeurs du cosinus et sinus pour

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Seance 11/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Valeurs usuelles du collége (triangle équilatéral,

triangle isocele rectangle), cercle trigonomeétrique.

3. Utilisation pour les calculs géomeétriques

HABILETES CONTENUS
Déterminer les valeurs du sinus, du cosinus et de la tangente d'un angle orienté dont on connait la mesure principale en
utilisant le cercle trigonometrique
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'ZS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
PRESENTATION Rappel interactif. Rappelle les valeurs du Associent : 30° = 7_Tl 45° = E, 3. Valeurs remarquables du cosinus et du
(10 min) cosinus et sinus de T 6 4 sinus
30°,45°, 60° vues en 60° = 3.
classe de 3eme. Demande
leur correspondance en
radians.

27

{ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

28

DID':CO)'Ir\'/II(IE)'l\IJE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
DEVELOPPEMENT Démonstration Démontre brievement Construisent et mémorisent le Tableau des valeurs remarquables :
i Sometri T 1
(30 min) geom<\etr|que et cos (_) — Zet tableau des valeurs \ 0T T s T
synthése en 3 \2/_ remarquables. Notent la régle o A 1 2 B
. (T 3 2 ique :
tableau. sin (_) — V2 iraide mnémonique : cos(a) | 1 @ Q E 0
d'un tr;i))an Iee'2ui|ate'ral \/—6 ﬂ \/—5 ﬁ ﬂ 2 2 2
gleeq , 2,2,2,2,2pour ' 1 \/5\/5
- T V2 le sinus. sin(a) [0 = | 5| 5|1
puiscos { 7 ) = —~par 2 2 2
Pythagore. Etablit le
tableau complet des
valeurs remarquables de 0
am.
EVALUATION Calcul rapide sur Demande de calculer 1 Calcul rédigé au tableau.
. . . , , Remplacent: A =2 = | — . .
(15 min) ardoise ou cahier. lexpression: A = 2 Exercice de maison : Calculer B =
0 s 0 T
2 cos (—) - 1 V2 cos? (—) sin? (—) — cos (—)
3 Al s +v2 =1~ 6) " 3 2
. (T 2 2
4sin (—) +
6 - 2+1=0.
\/icos (—)
4
[ Edit with B
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 12/16 SEANCE

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Séance 12/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,

calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches

d'activités.

Prérequis : Symetries axiales et centrale, cercle trigonomeétrique,

Plan de |la séance

1. Angles opposeés : —

2. Angles supplementaires : m — «

3.Anglesdelaformem + «

coordonnees.
HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes relatives au cosinus, au sinus et a la tangente d'un angle orienté
Déterminer les valeurs du sinus, du cosinus et de la tangente d'un angle orienté dont on connait la mesure principale en
utilisant le cercle trigonometrique
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':S;TZTHTE - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Observation Place un point Identifient les VII. Angles associes
(10 min) géométrique M(a) dansle angles 1. Formules des angles associés
sur le cercle. premier correspondants
quadrant. Place : —a pour My,

son symetrique

T — a pour Mo,

29
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

M, par rapport
al'axe des
abscisses, My
par rapport a
I'axe des
ordonnées, M3
par rapport a
lorigine O.

et — mou
T + a pour Ms.

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Démonstration
par symetrie
cartésienne.

Etablit les
formules
fondamentales
desangles
associes par
lecture des
coordonnées
symetriques :

- Angles
OppOSes :
cos(—a) =
cos(a) et
sin(—a) =

— sin(a).

- Angles
supplementaires
:cos(m —

a) = — cos(a)
etsin(m —

a) = sin(a).
- Angles
différentsde 7 :
cos(m+ ) =
— cos(a) et
sin(m + o) =
— sin(a).

Notent les
formules et
apprennent ales
retrouver
instantanément
en s'appuyant
sur le croquis du
cercle
trigonomeétrique.

Propriétés des angles associés :

cos(—a) = cos(a)

sin(—a) = — sin(«)

cos(m — a) = — cos(a)

sin(m — a) = sin(a)

cos(m +4

sin(m +

30
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
EVALUATION Application Calculer 2_7T —— Exemples resolus au tableau.
(15 min) immeédiate. 27 713 ) ) ) ) ™ . ™
cos | — ] et Exercice de maison : Déterminer la valeur exacte de cos (— - ) , SIn (— — ) o
3 3 = 4 3

. 5
sin { = ) en

utilisant les

angles associés.

sin (

T

6

)

31
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FICHE DE LA SEANCE 13/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe:2ndeC
Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, 1. Definition de la tangente d'un angle oriente
. s , . 2. Domaine de définition et axe des tangentes
ala geometrie de lespace et aux transformations du plan. 1
. o 3.Relation1 + tan?(a) = ——

Théme : Géométrie du plan elation L+ (@) cos?(a)
Legon:Legonn®8
Séance : Séance 13/16
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.
Prérequis : Cosinus, sinus, quotient, droites tangentes.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition de la tangente d'un angle oriente

Connaitre les proprietes relatives au cosinus, au sinus et a la tangente d'un angle orienté

DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel de collége. | Demande : quelle était la définition de tan(a) = VIIl. Tangente d'un angle orienté
(10 min) tan(a) dans un triangle rectangle ? A coté opposé  sin(a) | 1. Définition
quelle condition ce quotient existe-t-il ? coté adjacent  cos(a)
.l existe si et seulement si
cos(a) # 0.

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

MOMENT

33

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Presentation o sin(a) Notent la définition, la Définition : Pour tout angle
) e Définit tan(a) = ——= pour o # . , L o
(30 min) geometrique et cos(a) construction de I'axe des oriente de mesure principale
- ™ ™ ™
calculatoire. — + km. Trace la droite tangente au tangentes et la a# —eta# ——la
2 I T démonstration de la formule | 2t 4 t2' tan(a)
cercleen I(1;0), orientée par 7, et fondamentale reliant tan et | 2n9ente de . notée tan(a),
montre que la droite (O M) coupe cet oS, est:
axe enun point T'(1; tan(a)). Démontre sin(a)
larelation: 1 + tan?(a) = 1 + tan(a) = cos(a)
sin’(a)  cos’(a) +sin’*(@)
2(q) 2 -
cosl(a) cos?(a) Propriété : Pour tout a ¢
- T
cos?(a) {_5’5}:
1+ tan®(a) = 1
cos?(a)
Valeurs remarquables :
s 3
tan(0) = 0;tan (—) = £
™ 67\ 3
;tan (—) =1;tan (—) =
4 3
V3.
. [T T 2 o - . .
EVALUATION Exgrgce individuel | gt o € }0; T [tel quetan(a) = 2. 1+tan®(a) =1+4= Exerc!ce resolu‘.
(15 min) quide. 2 . 1 Exercice de maison : Calculer la
Calculer cos(a) puis sin(a). =— T o
cos?(a tangente des angles 13
cos?(a) = =.Commea € 5m
5 et —.
]O'E[cos(a)—i— 6
UDNE \/g
v oo
—~Puis sin(a) =
25
cos(a) tan(a) = -
[ Edit with
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FICHE DE LA SEANCE 14/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Séance 14/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Angles associés, lignes trigonométriques usuelles.

Plan de |la séance

0
1. Angles complémentaires : 5~ e}

™
2. Angles de la forme ) + o

3. Exercices d'application et de reduction d'expressions

HABILETES CONTENUS
Déterminer les valeurs du sinus, du cosinus et de la tangente d'un angle orienté dont on connait la mesure principale en
utilisant le cercle trigonometrique
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'XS'I'\'/II(E)TJE ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE EC
, PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Decouverte Trace la premiére bissectrice y = z.Montre que le Observent 2. Angles complémentaires et as
(10 min) guidee au symétrique de M (cos(a), sin(a)) par rapport a cette linversion des
tableau. droite a pour coordonnées (sin(a), cos(a)). coordonnees et
en déduisent les
liens entre
cosinus et sinus
pour I'angle
(Edit with e
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACEEC

complementaire

U
——a
2

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Formalisation et
exercices types.

Enonce les formules :

™

cos (g - a) =sin(a) ; sin (5 - a) = cos(a)

cos (g + a) = —sin(a) ; sin (g + a) = cos(a)

Propose une activité de simplification d'expressions.

Notent
soigneusement
les formules.
Simplifient
I'expression :
E =

s
CoS (5 — a:) +
sin(m — ) —

cos(—x) +
sin (7T + m)
5 :

Proprietes complémentaires :

™ . .
- cos (— — a) = sin(a) etsi

- cos (5 + a) = —sin(a)e
cos(a)

Exemple de simplification :

E = sin(z) + sin(x) — cos(

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel
d'application.

2ol

Simplifier l'expression : F' = sin (— — x) — cos(m +
z) + 2sin(—z).

Calculent :

sin <§ — :c) =
cos(z);
cos(m+x) =
—cos(z);
sin(—z) =

— sin(x).

F = cos(z) —
(—cos(z)) —
2sin(z) =
2cos(z) —
2sin(z).

Correction de I'exercice au table
Exercice de maison : Simplifier €

sin(z 4 m) + cos(3m — x).

35

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

FICHE DE LA SEANCE 15/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Séance 15/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Ensemble des définitions et propriétés de la legon.

Plan de |la séance

algorithmique (k € Z)
3. Synthése des acquis

1. Travaux diriges : configurations geometriques complexes
2. Détermination de mesures principales par la méthode

HABILETES CONTENUS
Déterminer la mesure principale d'un angle orienté dans une configuration donnée
Placer sur le cercle trigonometrique le point-image d'un angle orienté connaissant la mesure principale
DEROULEMENT DE LA SEANCE
. . ACTIVITE
DID':C?'I'\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE ° DES > TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS
PRESENTATION Rappel Rappelle Rappellent Travaux dirigés et consolidation
(10 min) meéthodologique. | comment que k estun
determiner la entier relatif
mesure unique_
principale d'un
anglede
mesure
(Edit with s
quelconque &
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g. Lamesure

principale est
T

3

MOMENT . . ACTIVITES
DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT
DUREE APPRENANTS
:résoudre
- < T+
2km <
pour trouver
rentier k.
DEVELOPPEMENT | Travailenilotsde | Distribue une Resolvent en Méthode algebrique de recherche de la mesure principale :
i i : 257 257
(30 min) 4 apprenants. fiche ) 9roupe :pour | oy — 2= oncherche k € Ztelque —m < — + 2k < .
d'exercices : 1) 257 . 4 4
Trouverla ‘o 1< 2 ok<1 1-6,25<2k<1—62 25 < ¢
mesure 67T+Z: _<Z+ <1 << —-1-6,25< <1-6,25 <— 7,25 <2
principale de ™
o5r 37w | ST | o
—_ o la mesure Dol k = —3. Lamesure principale est :
2323” 2) principale est 257 25 24w
3 ™ pour a=—3 T =7r -
Dans une 4’
figure 3T _
comportant 6
un triangle ;67r o
equilateral 5 =
accoléaun —3(27) —
carre, calculer |
les angles g lamesure
orientés principale est
. T
resultants par ——.
Chasles. 6
EVALUATION Controlerapide | Déterminerla | 197 Exercice résolu au tableau.
(15 min) individuel. mesure 3 Exercice de maison : Préparer la resolution de la situation d'apprentissage finale.
principale de —6m —
197 T_
_ _ 3
3 “3(2m) —
T
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FICHE DE LA SEANCE 16/16 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan

Legon:Legonn®8

Séance : Séance 16/16

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduee, compas, rapporteur, fiches
d'activites.

Prérequis : Toutes les habiletés de la legon.

Plan de |la séance

1. Présentation de la situation complexe contextualisee
2.Résolution autonome par les apprenants
3. Bilan meéthodologique et conclusion genérale

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation

faisant appel aux angles orientés et & la trigonometrie

DEROULEMENT DE LA SEANCE

rond-point de

principale de 6;

Yamoussoukro). | et positionner
Precise les le panneau sur
données le plan. 2)
chiffrees: le

panneau solaire

Trouver langle

38

MOMENT STRATEGIES ACTIVITESDE | ACTIVITES DES .
DIDACTIC,!UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE
DUREE
PRESENTATION Lecture et Rappelle la Identifient la Traitement de la situation d'evaluation finale
(10 min) décorticage du situation tache : 1)
texte. d'apprentissage Déterminer la
de départ (le mesure
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MOMENT

39

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITESDE | ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
pivote d'un exact 05 du jet
anglef; = deauetsa
47 , tangente.
T etunjet
d'eau est orienté
selonunangle
0 tel que
cos(f2) =
V2
———avec
2
0, € [0;71’].
DEVELOPPEMENT Recherche Supervise les 1) Calcul de la Solution de la situation :
(30 min) individuelle puis demarches, mesure 1. Mesure principale du panneau solaire :
confrontationpar | relanceles principale de AT T
deux. éléves hésitants | o _ A7 0, = - = 4 x2m — 5
sur 417 6
I'identification — = T
des formules et 7833, — La mesure principale est — 5 rad (sens rétrograde de 30°).
delamesure T 2. Orientation du jet d'eau :
principale. 8 — 5 donc /3
2 T 3m
47#—87r— cos(fy) = ——— avech, € [0;71] = 6y =7 — — = — rad
6 2 4 4
7r J—
6 T
102m) - & ) _sm(¥) _ £
6 tan(6y) =tan | — | = = =-1
Lamesure cos () L2
principale est 2
7l' .
— — (soit
—30°).
2) Pour le jet
deau:
cos(f2) =
V2
——etfy €
2
(05 ].
On sait que
T
cos (Z) = [Edit with
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MOMENT
DIDACTIQUE ET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

—, donc
2

92 =T —

T 3T

4 4

Le jet deau est
3

orientea —

4
radians (135°).
Calculde sa
tangente :

¢ 3 B
an I =

-1

EVALUATION
(15 min)

Validation et
synthese
conclusive.

Faitle bilan des
competences
acquises tout au
long du chapitre
:radian, angle
oriente, mesure
principale,
coordonnées
sur le cercle
trigonometrique,
trigonomeétrie
analytique.

Posent leurs
derniéres
questions,
veérifient
lintegralite de
leur cahier de
cours.

Bilan de la legon : Maitrise des angles orientes, utilisation du cercle
trigonomeétrique et calcul des lignes trigonometriques associees.

Fin du chapitre 8.

40

Edit with e


https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

TONTISKO ORNEL EDU-IA — Lintelligence artificielle au service des enseignants.
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FICHE DE COURS

Statistique a une variable

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

9 Organisation et traitement des donnees 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au traitement de données.
Théme : Organisation et traitement des données

Lecon : Legon n® 9 : Statistique a une variable

Nombre de séances : 8

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee, papier millimetre, fiches d'activites.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition de l'effectif cumulé croissant ; la définition de l'effectif cumulé décroissant ; la definition de la
fréquence cumulée croissante ; la définition de la frequence cumulée décroissante ; la meédiane d'une série
statistique a caractére continu ; les classes de méme amplitude ; une classe modale ; la moyenne d'une série
statistique a caractére continu ; la définition de la médiane ; la formule de I'écart moyen ; la formule de la variance ;
la formule de I'écart type.

Dresser le tableau des effectifs cumules croissants ; le tableau des effectifs cumulés decroissants.
Construire le polygone des effectifs cumulés croissants ; le polygone des effectifs cumulés decroissants.
Déterminer la médiane d'une série statistique par lecture graphique.

Regrouper les données d'une série statistique en classes de méme amplitude.

Calculer I'écart moyen ; la variance ; I'écart type ; la médiane.

Interpréter les differents parametres de position ; les différents paramétres de dispersion.
Traiter une situation faisant appel a la statistique.

SITUATION DAPPRENTISSAGE

Une cooperative agricole de cacao situee a Divo a pese les sacs de feves livres par cinquante planteurs membres lors de la derniere campagne
intermédiaire. Le président de la coopérative souhaite analyser la répartition de ces masses comprises entre 40 kg et 90 kg afin de réorganiser le
transport et d'ajuster les primes de qualitée. Il transmet le releve brut des masses aux eléves de la classe de 2nde C du lycée de la ville. Motives par
cette étude concréte, les éléves decident de regrouper ces donneées en classes de méme amplitude, de dresser les tableaux des effectifs et
fréquences cumulés, de tracer les polygones cumulatifs correspondants, puis de calculer et d'interpreter les différents parametres de position et
de dispersion de la série.
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Polygones des effectifs cumulés
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PLAN DE LA LECON

|. Séries statistiques a caractére continu et regroupement en classes
Il. Effectifs et frequences cumulés
Ill. Représentations graphiques cumulatives (Polygones des effectifs cumulés)

IV. La mediane d'une série continue : détermination graphique et par interpolation linéaire
V. Parametres de position : Mode, classe modale et moyenne arithmeétique

VI. Paramétres de dispersion : Ecart moyen

VIl. Parametres de dispersion : Variance et écart-type
VIIl. Synthese et traitement de situations complexes

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les classes de méme amplitude. Connaitre la definition de l'effectif cumulé
. , - - croissant ; la définition de leffectif
Regrouper les donnees d'une seérie statistique en e . s
. ) cumulé decroissant ; la definition de la
classes de méme amplitude. . . . i
frequence cumulee croissante ; la
PLAN DE LA SEANCE 1 definition de la fréquence cumulée

décroissante.
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1. Caractere statistique continu
2.Classes d'intervalles et amplitude
3. Regroupement des donneées et centres de classes

HABILETES CONTENUS
Dresser le tableau des effectifs cumulés
croissants ; le tableau des effectifs
cumulés décroissants.
PLAN DE LA SEANCE 2

1. Effectifs cumulés croissants et décroissants
2. Frequences cumulées croissantes et decroissantes

3. Tableau récapitulatif

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Construire le polygone des effectifs cumulés Connaitre la mediane d'une seérie statistique a
croissants ; le polygone des effectifs caractere continu ; la définition de la
cumulés décroissants. mediane.
PLAN DE LA SEANCE 3 Déterminer la mediane d'une seérie statistique par
lecture graphique.
1. Principe de construction des polygones cumulatifs —
2. Tracé du polygone des effectifs cumulés croissants Calculer lamediane.
3. Trace du polygone des effectifs cumules decroissants .
PLAN DE LA SEANCE 4

1. Notion de médiane

2. Détermination par lecture graphique
3. Calcul de la médiane par interpolation linéaire

SEANCE 5 SEANCE 6

HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre une classe modale ; la moyenne d'une Connaitre la formule de I'écart moyen.

serie statistique a caractere continu. B
Calculer l'ecart moyen.
Interpréter les différents parametres de position. - . ) ) )
Interpreter les differents parametres de dispersion.
PLAN DE LA SEANCE 5 .
PLAN DE LA SEANCE 6

1. Classe modale et mode

2. Moyenne d'une série & caractere continu
3. Interprétation comparée des parameétres de position

SEANCE 7

1. Définition et utilite d'un parametre de dispersion

2.Formule de I'écart moyen

3. Calcul et interpretation de I'écart moyen

SEANCE 8
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la formule de la variance ; la formule de Traiter une situation faisant appel a la statistique.
l'écart type. .
PLAN DE LA SEANCE 8
Calculer la variance ; I'écart type.
- — : : : 1. Analyse globale d'un probleme statistique contextualisé
Interpreter les differents parametres de dispersion. 2. Mobilisation conjointe des paramétres de position et de dispersion
. 3. Prise de decision et conclusion
PLAN DE LA SEANCE 7

1. Définition et formule de la variance
2. Définition et calcul de I'écart-type
3. Interprétation de l'ecart-type
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 1/8 SEANCE

Classe: 2ndeC

d'activités.

Séance : Séance 1/8

Durée : 55 minutes

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au
traitement de donnees.
Théme : Organisation et traitement des données

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,

calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches

Prérequis : Calcul deffectifs, vocabulaire de base (population,

caractére qualitatif/quantitatif discret).

Plan de |la séance

1. Caractere continu et notion d'intervalle
2. Amplitude et centre de classe
3. Regroupement en classes

cacao. Pose les questions : Quel est le
caractere etudie ? Peut-il prendre
toutes les valeurs d'un intervalle ?

comme une grandeur
continue mesurable dans un
intervalle réel.

HABILETES CONTENUS
Connaitre les classes de méme amplitude.
Regrouper les données d'une série statistique en classes de méme amplitude.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/IIZTJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Travail collectif / Présente la situation d'apprentissage Ecoutent attentivement, Chapitre 9 : Statistique aune
(10 min) Echange dirigé portant sur les 50 masses de sacs de identifient la variable ‘masse’ variable.

|. Regroupement en classes
Une série statistique est dite
continue lorsque la variable

statistique etudieée peut pri
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MOMENT

eléves : valeurs entre 150 et 180.
Regrouper ces donnees en classes de
méme amplitude eégale a 5 cm. Préciser
le centre de chaque classe.

Donnent les centres : 152,5 ;
157,5; etc.

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
toutes les valeurs d'unintervalle
deR.
DEVELOPPEMENT Travail de groupe Fournit un extrait de donnees brutes Determinent 'amplitude Définition : Pour une classe [a ; b[
(30 min) puis synthése au comprises entre 40 et 90. Demande de | 90 — 40 = 50, divisenten5 | :
tableau définir des intervalles semi-ouverts classes de largeur 10 : - Lamplitude de la classe est le
[a; b[ de méme amplitude a = 10,de | [40; 50, [50;60[, [60;70[, | réelpositif:l =b — a.
_a+b [70;80[. [80;90[. Comptent | -Le centre delaclasse estleréel :
calculer leurs centres ¢; = et )
2 les effectifs. a+b
de denombrer les effectifs associes. = 5
Exemple : Pour la classe [40 ; 50] :
amplitude ! = 50 — 40 = 10,
40 + 50
centrec; = ———— = 45.
2
EVALUATION Travail individuel Propose I'exercice d'application : On Ecrivent les 6 classes : Correction de l'exercice : Classes
(15 min) donne la série des tailles (encm) de 30 | [150;155[, [155;160[, etc. | obtenues: [150;155],

[155;160], [160; 165],
[165;170[, [170;175],

[175; 180[. Centres respectifs :
152,5;157,5;162,5;167,5;
172,5;177,5.

Exercice de maison : Exercice 1
page 142 du manuel.
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FICHE DE LA SEANCE 2/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au 1. Effectifs cumulés croissants (ECC)
traitement de données 2. Effectifs cumulés décroissants (ECD)
’ 3. Fréquences cumulées croissantes (FCC) et décroissantes (FCD)

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance : Seance 2/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches
d'activites.

Prérequis : Calcul d'effectifs et frequences relatives.

HABILETES CONTENUS

Connaitre la définition de l'effectif cumulé croissant ; la définition de l'effectif cumulé décroissant ; la définition de la
fréquence cumulée croissante ; la définition de la fréquence cumulée décroissante.

Dresser le tableau des effectifs cumulés croissants ; le tableau des effectifs cumulés décroissants.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT . . .
DIDASTIOUE - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Interrogation Rappelle les effectifs | Additionnent les II. Effectifs et fréquences cumulés
(8 min) magistrale obtenus alaseance 1 effectifs des trois 1. Définitions
ny =4,ny =12, premiéres classes | - Leffectif cumulé croissant (ECC) d'une classe est la somme
ng = 18, n4 = 10, 4 4+12+18 = des effectifs de cette classe et des classes precédentes.
ns = 6pour N = 34. - Leffectif cumulé décroissant (ECD) est la somme de leffectif
de cette classe et des classes suivantes.
50. Demande : [ Edit with
‘Combien de I
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MOMENT

demande de calculer
rapidement les ECC
et FCC.

cahier d'exercices
et confrontent les
résultats.

cumulées pour les donnees de 'exercice 2 page 143.

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS

DUREE
planteurs ont apporte
un sac de moins de
70 kg

DEVELOPPEMENT Travail dirige et Guider les éleves Completent les Tableau recapitulatif :

32min elaboration de our dresser le colonnes ligne par

( ! tableau ’Fc)ableau complet ligne Cons?cateF:\t Classes | n; fi ECC | ECD | FCC | FCD
comportant classes, que le dernier ECC Eg ; 28{ 142 8’82 146 22 8’g§ (1)’3(2)
effectifs n;, vaut N = 50 et ! ’ ’ ’

’ ni o e bromier [60;70[ | 18 | 0,36 | 34 | 34 | 0,68 | 0,68
fréquences fi = . qc P N 50 [70;80[ | 10| 0,20 | 44 | 16 | 0,88 | 0,32
ECC, ECD, FCC,FCD, | EoP VAUtV = 180;90[ | 6 | 0,12| 50 | 6 | 1,00 | 0,12
Total | 50 | 1,00 — — — —
EVALUATION Travail individuel Donne un tableau Realisent les Exercice d'application résolu au tableau.
(15 min) avec 4 classes et calculs sur leur Exercice de maison : Dresser le tableau des fréquences
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FICHE DE LA SEANCE 3/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au 1. Points de repere du polygone des ECC
traitement de données. 2 Pomtls de repgre dL.J .pollygcl)ne des ECD
3. Trace sur papier millimetre

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance : Seance 3/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches
d'activites.

Prérequis : Repérage de points dans le plan muni d'un repére

orthogonal.
HABILETES CONTENUS
Construire le polygone des effectifs cumulés croissants ; le polygone des effectifs cumulés decroissants.

( Edit with e
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Construction des polygones des effectifs cumulés croissants et decroissants.

Polygones cumulatifs

50 -

~~
~~
~

0

-
-
~

40 50 60

70 80 90

DEROULEMENT DE LA SEANCE

papier millimétre

ordonnées 1 cm pour 5 unités.
Coordonnées pour ECC : (40; 0),
(50; 4), (60; 16), (70; 34),
(80;44), (90; 50). Guide le trace
des segments.

11

MOMENT STRATEGIES , . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Questionnement Demande : ‘A quelle borne de la Répondent : A la borne Il. Représentations graphiques
(8 min) frontal classe associe-t-on 'ECC ? supérieure, car 'lECC comptele | cumulatives
Pourquoi ?" nombre d'éléments - Pour le polygone des ECC, on place
strictement inférieurs a cette les points dont 'abscisse est la
borne. borne supérieure de la classe et
I'ordonnee I'ECC correspondant. On
part de la borne inférieure de la lere
classe avec une ordonnée 0.
- Pour le polygone des ECD, on place
les points dont 'abscisse est la
borne inférieure de la classe et
I'ordonnée I'ECD correspondant.
DEVELOPPEMENT Travail pratique Indique les échelles : en abscisses Tracent le repére, placent Points pour le polygone des ECC :
(32min) individuel sur 1 cm pour 5 kg apartirde40;en | précisement les points des (40;0), (50;4), (60; 16), (70; 34)

ECC, relient & laregle. Placent
ensuite les points des ECD :
(40; 50), (50; 46), (60; 34),
(70;16), (80;6), (90;0) et

relient.

. (80;44), (90; 50).
Points pour le polygone des ECD :
(40;50), (50; 46), (60; 34),

(70;16), (80; 6). (90; 0). [Editwith .
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MOMENT

STRATEGIES

) : ' ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT
DUREE
Polygones cumulatifs
50 f-ol .
Q b= -
40 50 60 70 80 90
Construction des polygones des
effectifs cumulés croissants et
decroissants.
EVALUATION Verification Contrdle la précision des tracés sur | Observent I'abscisse du point Remarque : Les deux polygones se
(15 min) individuelle les tables. Fait remarquer le point d'intersection et formulentdes | coupenten un point remarquable

de croisement des deux polygones.

conjectures.

d'ordonnée égale a la moitié de
leffectif total : N /2 = 25.
Exercice de maison : Construire le
polygone des FCC d'une série
donnee.

12
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FICHE DE LA SEANCE 4/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au 1. Definition de la médiane
traitement de donnees. 2 Dgtermfnat!on graphlque de .Ia mgdlla.ne
3. Determination par interpolation lineaire

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance : Séance 4/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches
d'activites.

Prérequis : Equation d'une droite, lecture d'abscisse sur un

graphique.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la mediane d'une série statistique a caractere continu ; la définition de la médiane.
Déterminer la mediane d'une série statistique par lecture graphique.
Calculer la médiane.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT . . .
DIDAgTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Discussion guidée | Définitla mediane Me : Notent la IV. La Médiane d'une série continue
(10 min) valeur qui partage la définition et 1. Définition
population en deux fontlelienavec | Lamédiane, notée Me, estla valeur de la variable telle que
groupes de méme effectif | leniveau 50 % des individus de la population aient une valeur o
) Edit with
(50 % au moins ont une |
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MOMENT

14

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
valeur inférieure ou égale N/2=250u inférieure ou égale a M, et 50 % une valeur supérieure ou
aMe). 50 %. égalea Me.
DEVELOPPEMENT Démonstrationau | 1.Montre la lecture Effectuent le 2. Détermination par calcul (interpolation linéaire)
(30 min) tableau et travail graphique : tracer ladroite | calcul : La classe médiane est [60 ; 70[ car 16 < 25 < 34.
individuel horizontale d'ordonnée Me — 60 _ Par proportionnalité sur le segment joignant (60 ; 16) &
N /2 = 25, reperer 9 10 (70;34):
'F;forjifg;?ceg e 8 Me—60 2516 Me—60 9 _ .
projgtersurl'axe des 05 = 70-60  34-16 o 18 "
Me =60 +
abscisses pour lire Me. 5 — 65
2. Explique l'interpolation ' Dot Me = 60 + 10 x 0,5 = 65 kg.
oo . Comparent
lineaire sur l'intervalle avec la lecture
[60; 70] contenant Me : graphique.
ECC(60) = 16et
ECC(70) = 34.
Me —60 25—16
70—-60 34-—16
: ice indivi srie ol i 40 — 30
EVALUATION Exercice individuel | Propose ung seérieoula Appliquent la Correction de lexercice : Me = 20 + 10 x _
(15 min) classe médiane est formule : 25
[20;30[, avec N = 80, Me —20 _ 24. . . \
ECC’(20) — 30, 10 1030 Exercice de maison : Probleme 4 page 144.
ECC(30) = 55. 55 _30
Calculer la médiane. 10
25
04 =
Me = 24.
[ Edit with
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FICHE DE LA SEANCE 5/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au 1. Classe modale et mode
2. Moyenne arithmetique d'une serie groupée en classes

traitement de donnees. 3. Interprétation des parametres de position

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance : Seance 5/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches
d'activites.

Prérequis : Calcul d'une moyenne arithmetique simple.

HABILETES CONTENUS
Connaitre une classe modale ; la moyenne d'une série statistique a caractére continu.
Interpréter les différents parametres de position.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

DID'\AAS',I\'/IIZTJ; ET S TRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement Demande : '‘Quelle est la classe Observent le V. Autres parametres de position
(8 min) frontal qui a le plus grand effectif dans tableau: la classe 1. Classe modale et mode
notre exemple ?* [60 ; 70[ avec 18 - Pour des classes de méme amplitude, la classe
sacs. modale est |a classe ayant le plus grand effectif.
- Le mode est le centre de la classe modale.
Exemple : La classe modale est [60 ; 70] (effectif
18) ;lemode est Mo = 60—;70 =65 ]{ Edit with B
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MOMENT

proximite ici ?

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail en bindbme Déefinit la moyenne d'une série Calculent : 2. Moyenne d'une série continue
(32 min) et calcul guidé continue & l'aide des centres de 45 x 4 =180 &
doigmici 3270
classesc; : 55 x 12 = 660 F==a=l 17 = 65,4 kg
o . 65 x 18 = 1170 N 50
- - 75 x 10 = 750
= — n;c; = iCi
r v Z fiei 85 % 6 — 510 3. Interprétation : La masse moyenne d'un sac
=1 =1 - L, .
Somme = 3270 livré est de 65,4 kg. La médiane Me = 65 kg
3270 indique que la moitie des planteurs ont apporte
Fait dresser un tableau de calcul = —— = .
50 des sacs d'auplus 65 kg.
avec colonnes ¢; et n;c;. 65,4 kg.
EVALUATION Travail individuel Demande de comparer moyenne Constatent que Remarque d'interprétation : Lorsque la moyenne
(15 min) et médiane : que signifie leur Z ~ Me, cequi et lamédiane sont trés proches, la distribution

traduit une
répartition quasi
symetrique des
masses autour de
65 kg.

des données est approximativement
symetrique.

Exercice de maison : Calculer le mode et la
moyenne pour 'exercice 6 page 145.
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FICHE DE LA SEANCE 6/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

d'activités.

traitement de donnees.

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance : Seance 6/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,

calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches

Prérequis : Calcul de la moyenne Z, valeur absolue d'un nombre

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au 1. Notion de dispersion

2. Formule de I'écart moyen
3.Calcul et interprétation

réel.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la formule de I'écart moyen.
Calculer I'écart moyen.
Interpréter les differents parametres de dispersion.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g'I,\'/Il(I.E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Situation Présente deux séries ayant laméme Repondent que laserieB | VI. Parameétres de dispersion
(10 min) declenchante moyenne 10 : Série A (9, 10, 11) et Série est beaucoup plus Les parametres de dispersion
B (2, 10, 18). Demande : ‘Ces deux séries | dispersee/étalee que la mesurent I'étalement des données
sont-elles identiques ? Pourquoi la série A. D'ou la nécessité | autour d'une valeur centrale —
moyenne seule ne suffit-elle pas 7' de mesurer la dispersion. | (généralement la moyenne). [ Edit with B
I
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MOMENT

Concluent que

em(B) > en(A).

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
1. Ecart moyen
L'écart moyen, note e, estla
moyenne des distances des valeurs
(ou centres de classes) ala
moyenne genérale.
DEVELOPPEMENT Travail Donne la formule formelle : Calculent pour chaque Formule :
(30 min) méthodologique k classe: k _
dirigé e L 3 nifei — |45 — 65,4] = o — 2z Mo — 2|
"ON& T 20,4 = 4 x " N
i=1 ’
20,4 = 81,6
A - |55 — 65,4 = Application numerique :
joute une colonne |¢; — Z| puis
n; |¢; — &| dansle tableau de la 104 = 12 x e, = 427,2 =8544 k
R 654 10,4 = 124,8 m = TED ’ &
coopérative avec T 4. 165 — 65,4 —
04 — 18x04= Interpretation : En moyenne, la
7,2 masse d'un sac s'écarte de
|75 — 65,4| = 8,544 kg de lamoyenne générale.
9,6 — 10 x 9,6 =
96,0
|85 — 65,4| =
19,6 = 6 x
19,6 = 117,6
Somme = 427,2.e,, =
% = 8,544 kg.
EVALUATION Travail individuel Fait calculer 'écart moyen sur les deux Trouvent em(A) = Conclusion de fixation : Plus I'ecart
(15 min) petites séries d'introduction (A et B). 1+0+1 0.67t moyen est petit, plus les valeurs
e sont resserrées (homogenes)
em(B) = autour de la moyenne.
8+0+8 533 Exercice de maison : Exercice 8
3 T page 146.
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FICHE DE LA SEANCE 7/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au
traitement de donnees.

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance: Seance 7/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches
d'activites.

Prérequis : Calcul de sommes avec carres, manipulation de racines

Plan de |la séance

1. Formule de la variance (définition et formule développée)
2. Définition et formule de I'écart-type
3. Interprétation de I'écart-type

19

carrees.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la formule de la variance ; la formule de I'écart type.
Calculer la variance ; I'écart type.
Interpréter les differents parametres de dispersion.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID":ngﬁ; - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Exposé magistral | Explique pourquoi | Ecoutentetfont | VII.Variance et Ecart-type
(8 min) interrogatif les statisticiens le lien: I'écart- 1. Définitions et formules
preferent souvent type aurala - Lavariance, notée V, est la moyenne arithmétique des carrés des
les carres aux méme unite que
[ Edit with B
valeurs absolues : |
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MOMENT

20

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
calcul analytique la variable de ecarts alamoyenne :
et proprietes depart. & &
algébriques. V= 1 2 1 2 =2
= — ni(c—2)" = = nc; | —
Introduit Ia N ; i (e ) N ; v
variance et I'ecart-
type.
- L'écart-type, note o, est laracine carrée de lavariance : 0 = v/V.
DEVELOPPEMENT Travail guide avec Guide les eléves Calculs: Application
(32 min) utilisation dans I'application 452 x 4 = 5
rationnelle de la de la formule de 8100 Z niclz — 220050
calculatrice Kénig-Huygens 552 % 12 = o1
2
Voo 2me | 36300
2 N 657 x 18 = 220050
b
Calculer &, puis 76050 V=" " (65,4)% = 4401 — 4277,16 = 123,84 kg’
i 2 —
P 75 x 10 =
nzci, pUISIa 56250
somme. 2
85° x 6 = —
o =+4/123,84 ~ 11,13 kg
43350 ’ ’
Total
= nz'C? — 2. Interprétation : L'écart-type est exprimé dans la méme unite que
220050 la variable. Une valeur o = 11,13 kg traduit une dispersion
220050 modérée des sacs autour de la moyenne.
50
4401.
V = 4401 —
(65,4)2 =
4401 —
4277,16 =
123,84.
g =
/123,84 ~
11,13 kg.
EVALUATION Travail individuel Demande de Constatent Propriete usuelle : Dans une distribution unimodale assez
(15 min) vérifier la qu'une tres symétrique, environ deux tiers des données se situent dans [ar {x}
proportion des grande partie -\sigma\,; \bar{x} + \sigmal].
donnges situees de l'effectif Exercice de maison : Probléme 10 page 147.
dans I'intervalle (environ 70 %)
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
[ar{x] - \sigma\,; se trouve dans
\bar{x} + \sigma] cette zone.

= [54{}27\.;
76{,)53].

21
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FICHE DE LA SEANCE 8/8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a l'organisation et au
traitement de donnees.

Théme : Organisation et traitement des donnees

Legon : Legon n° 9 : Statistique a une variable

Séance : Seance 8/8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre, fiches
d'activites.

Prérequis : Ensemble des savoirs et savoir-faire de la lecon

(tableaux cumulatifs, paramétres de position et de dispersion).

Plan de |la séance

1. Présentation de la situation d'integration
2. Résolution en autonomie guidee
3.Synthése, prise de décision et bilan

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation faisant appel a la statistique.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

DIDXS',I\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Travail individuel Distribue I'tnonce d'intégration : Une Analysent la consigne, VIII. Traitement d'une
(10 min) puis de groupe entreprise de transport a San-Pédro compare | identifient les taches: situation complexe

les consommations de carburant (en L/100
km) de deux flottes de camions Aet B. La
flotte A a une consommation moyenne de
28 L/100 km avec un écart-type de

2,1 L/100 km. La flotte B fait lobjet d'un
releve par classes donné en annexe.

regrouper/calculer pour la
flotte B, comparer avec A,
argumenter le choix.

Probléme : Choix d'une
flotte de veéhicules selon
les criteres d'économie
(moyenne basse) et de

régularité (faible
dispersion).
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MOMENT

finale

statistique.

aux objections des autres
éléves et notent la synthese
finale.

STRATEGIES . , ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
L'entreprise doit renouveler la flotte la plus
economique et la plus reguliere. Consigne :
Organiser les donnees de la flotte B, calculer
ses parameétres (ar{x}_B, Mepg, og) et
conseiller l'entreprise.
DEVELOPPEMENT Travailen équipe de | Circule entre les groupes, régule les Calculent pour la flotte B : Résultats comparatifs :
(30 min) 4 apprenants démarches, valide les tableaux de calculs et Zp = 27,5 L/100 km, -Flotte A: T4 =
encourage la justification mathematique. Mep = 27,2 L/100 km, 28 L/10() km,o4 =
etop = 4,3 L/100 km. 2,1 L/lOO km.
Confrontent les résultats : -FlotteB: xp =
Ip < Tpomaisop > 04. 27,5L/100 km, o5 =
Rédigent un argumentaire 4,3 L/100 km.
nuance. Analyse : La flotte B
consomme légerement
moins en moyenne, mais la
flotte A est nettement plus
homogene et préevisible
car 0 4 est deux fois
inférieuraop.
EVALUATION Mise en commun et Invite un groupe a exposer sa conclusion. Présentent leur Conclusion / Décision :
(15 min) institutionnalisation | Formalise les critéres de prise de décision recommandation, réepondent | Sila priorité est la stricte

régularite d'exploitation
Sans mauvaise surprise de
surconsommation, la
flotte A est recommandée.
Sila priorité est le gain
brut moyen de carburant,
la flotte B est retenue.
Bilan de la legon : Maitrise
complete de la chaine
statistique a une variable
continue : de lacollecte a
la prise de décision
éclairée.
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FICHE DE COURS

Produit scalaire

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

10 Geéometrie du plan 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n° 10 : Produit scalaire

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de 'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géométrie du plan

Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire

Nombre de séances : 12

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel des Mathématiques 2nde C de Céte d'Ilvoire, instruments de géomeétrie (régle,

équerre, compas, rapporteur), calculatrice scientifique.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du produit scalaire de deux vecteurs
Connaitre la définition du carre scalaire d'un vecteur
Connaitre les proprietes relatives au produit scalaire de deux vecteurs
Connaitre la propriete relative au carre scalaire d'un vecteur
Connaitre la propriéte relative a l'interpréetation geometrique du produit scalaire
Connaitre les proprietes relatives aux régles de calculs sur le produit scalaire
Connaitre le théoreme d'Al Kashi
Connaitre les propriéteés relatives aux vecteurs orthogonaux
Connaitre les relations métriques caractérisant un triangle rectangle
Connaitre I'expression du produit scalaire dans une base orthonormee
Traduire l'orthogonalite de deux droites a I'aide du produit scalaire
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées dans une base orthonormee
Calculer lalongueur d'un cété d'un triangle en utilisant le theoréme d'Al Kashi
Calculer la mesure d'un angle d'un triangle en utilisant le théoreme d'Al Kashi
Démontrer une propriete en utilisant les regles de calculs du produit scalaire
Déterminer la mesure de I'angle de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées
Ecrire une équation cartésienne d'un cercle dont on connait un diamétre
Traiter une situation faisant appel au produit scalaire [ Edit with e
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SITUATION DAPPRENTISSAGE

Une coopeérative agricole du departement de Tiassalé desire implanter un réseau d'irrigation pour ses plantations d'héveas et de cacaoyers. Le plan
d'aménagement présente trois stations de pompage A, B et C'. Deux canalisations rectilignes relient la station A aux stations B et C'. Afin de
calibrer la puissance des pompes et d'assurer une circulation optimale de I'eau sans perte de pression dans les embranchements, les techniciens
ont besoin de vérifier si deux conduites secondaires prévues sont orthogonales, de déterminer la distance directe séparant les stations B et C

sachantque AB = 600 m, AC = 450met BAC = 60°, et de délimiter la zone circulaire d'arrosage automatique ayant pour diametre [ BC.
Impressionnes par I'enjeu economique, les eléves de la classe de 2nde C du lycée moderne de Tiassalé decident d'étudier le produit scalaire afin de

determiner ces distances, verifier la perpendicularité des axes et trouver I'équation cartésienne de la zone d'arrosage.

Projection orthogonale et produit scalaire

C
i

Projection du point C sur la droite (AB) pour exprimer le produit scalaire géométrique.

[ Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

Triangle pour le théoréme d'Al Kashi

widehatA

Triangle ABC avec ses cotes a, b, c et I'angle au sommet A.

Cercle de diamétre [AB]

M

Caracterisation d'un point M du cercle par l'orthogonalité de AM et BM.

PLAN DE LA LECON

|. Définition et premiéres propriétés du produit scalaire
1. Définition par la norme et le cosinus

2. Carre scalaire d'un vecteur

3. Interprétation géometrique : projection orthogonale
Il. Régles de calcul sur le produit scalaire
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1. Bilinéarité et symetrie

2.ldentités remarquables scalaires

lll. Orthogonalité et relations metriques

1. Vecteurs orthogonaux et orthogonalité de deux droites
2. Relations métriques dans le triangle rectangle

IV. Théoréme d'Al Kashi et applications

1. Enoncé et démonstration du théoréme d'Al Kashi

2. Calculs de longueurs et de mesures dangles

V. Produit scalaire dans une base orthonormee

1. Expression analytique du produit scalaire et de lanorme
2. Calcul d'angles et condition analytique d'orthogonalité
VI. Equation cartésienne d'un cercle déterminé par un diamétre
VII. Résolution de situations complexes

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du produit scalaire de deux Connaitre la propriete relative au carre scalaire
vecteurs d'un vecteur
Connaitre la définition du carre scalaire d'un Connaitre la propriete relative a l'interprétation
vecteur geometrique du produit scalaire
Connaitre les propriétés relatives au produit PLAN DE LA SEANCE 2
scalaire de deux vecteurs
1. Proprieté relative au carre scalaire
PLAN DE LA SEANCE 1 2. Projection orthogonale d'un vecteur sur un axe

1. Presentation de la situation d'apprentissage

2. Definition du produit scalaire par la norme et I'angle

3. Définition et notation du carre scalaire

4. Premieres propriétés (symétrie, cas d'un vecteur nul, signe)

3. Propriete de l'interprétation geometrique du produit scalaire

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes relatives aux régles de Connaitre les propriétes relatives aux vecteurs
calculs sur le produit scalaire orthogonaux
Démontrer une proprieté en utilisant les regles de Traduire l'orthogonalite de deux droites a l'aide
calculs du produit scalaire du produit scalaire | Edit with B
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PLAN DE LA SEANCE 3

1. Linéarité par rapport a chaque variable (bilinéarité)
2. ldentités remarquables scalaires
3. Démonstration de relations metriques simples

PLAN DE LA SEANCE 4

1. Definition et caractérisation scalaire de deux vecteurs orthogonaux
2. Proprietés relatives aux vecteurs orthogonaux
3. Traduction de l'orthogonalite de deux droites

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les relations metriques caracteérisant Connaitre le theoreme d'Al Kashi
un triangle rectangle . e o .
Démontrer une propriete en utilisant les regles de
Démontrer une proprieté en utilisant les regles de calculs du produit scalaire
calculs du produit scalaire -
PLAN DE LA SEANCE 6
PLAN DE LA SEANCE 5

1. Theoréme de Pythagore vu par le produit scalaire
2. Hauteur issue du sommet de I'angle droit et relations metriques
3. Caractérisation métrique du triangle rectangle

1. Enoncé du théoréme d'Al Kashi (loi des cosinus)
2. Démonstration vectorielle a 'aide du carré scalaire
3. Cas particulier de l'angle droit (généralisation de Pythagore)

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Calculer lalongueur d'un cété d'un triangle en Connaitre I'expression du produit scalaire dans
utilisant le theoreme d'Al Kashi une base orthonormeée
Calculer la mesure d'un angle d'un triangle en Calculer le produit scalaire de deux vecteurs
utilisant le theoreme d'Al Kashi connaissant leurs coordonnées dans
- une base orthonormee
PLAN DE LA SEANCE 7
PLAN DE LA SEANCE 8

1. Calcul d'un troisieme cété connaissant deux cotés et I'angle compris

2. Calcul des angles d'un triangle connaissant ses trois cotés
3. Applications et exercices de fixation

1. Base et repere orthonormés : rappels et conventions

2. Formule analytique

3. Calculs pratiques de produits scalaires et de normes

SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer la mesure de 'angle de deux vecteurs Ecrire une equation cartésienne d'un cercle
connaissant leurs coordonnées dont on connait un diametre
Traduire lorthogonalité de deux droites a l'aide PLAN DE LA SEANCE 10
du produit scalaire
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PLAN DE LA SEANCE 9

1. Expression du cosinus d'un angle a partir des coordonnées

2. Condition analytique d'orthogonalité : xx' +yy' =0

3. Determination pratique de la mesure de 'angle et orthogonalite de
droites

1. Caractérisation geometrique du cercle

2. Etablissement de I'équation cartésienne du cercle de diamétre [AB]
3. Détermination du centre et du rayon

SEANCE 11 SEANCE 12
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Démontrer une proprieté en utilisant les regles de Traiter une situation faisant appel au produit scalaire
calculs du produit scalaire -
PLAN DE LA SEANCE 12
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs
connaissant leurs coordonnées dans 1. Présentation de la situation probléme d'intégration
une base orthonormeée 2. Analyse, schematisation et mobilisation des outils du produit scalaire
3. Resolution, réedaction et bilan critique de la solution
Calculer lalongueur d'un cété d'un triangle en
utilisant le theoreme d'Al Kashi
PLAN DE LA SEANCE 11

1. Synthése methodologique sur les différentes expressions du produit
scalaire

2. Résolution d'exercices d'approfondissement combinant configuration
geometrique et repere

3. Bilan d'étape des acquis
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 1 SEANCE

Classe : Seconde C

Séance: 1

Durée : 55 minutes

scientifique.

vecteurs colinéaires.

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de

géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice

Prérequis : Norme d'un vecteur, cosinus d'un angle géometrique,

Plan de |la séance

1. Introduction et situation d'apprentissage
2. Définition du produit scalaire

3. Définition du carré scalaire

4. Premiéres propriétes

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition du produit scalaire de deux vecteurs
Connaitre la definition du carre scalaire d'un vecteur
Connaitre les proprietes relatives au produit scalaire de deux vecteurs
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT . .
DIDAgTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Brainstorming et Présente la situation Ecoutent attentivement, Chapitre 10 : PRODUIT SCALAIRE
(10 min) lecture dirigee d'apprentissage liee aux stations lisent le texte de la situation, |. Définition et premiéres proprietes
de pompage & Tiassale. Pose la identifient les grandeurs 1. Définition du produit scalaire [ Edit with B
question : comment mesurer geometriques donnees I
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MOMENT . ,
DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
I'effet combiné de deux forces ou (longueurs, angles) et
évaluer 'écart angulaire et les formulent le probleme pose.
distances entre deux
canalisations ?
DEVELOPPEMENT Travail individuel Définit le produit scalaire : soit 4 Prennent note de la Définition :
(30 min) puis échange en et ¥ deux vecteurs. Si I'un est nul, définition. Calculent le Soient 4 et U deux vecteurs du plan.
pléniere -9 =0.Sinon, 4 - ¥ = ||d]| x | produitscalaire pourdes -Sit = 0oud = 0,alors 4 - v = 0.
13| x cos(ﬁ,\ﬁ'). Introduit a exemples simples: |||l =4, | _sig # 0et? # 0, le produit scalaire
e o ° — — . = —
notation du carré scalaire 42 = [|9]] = 5. etangle de 60°. de et ¥, notéu - U, est le nombre
i - . Guide les éléves pour Constatent quelle resulta.t réel défini par :
, D est un nombre réel (scalaire).
degager lasymeétrie:u - v = v - R o o ==
; @9 = [l x ||5] x cos(d,?)
U.
Définition du carre scalaire :
Pour tout vecteur 1, le produit scalaire
i - U est appelé carré scalaire de 1 et
est noté 2.
Propriétes :
Pour tous vecteurs et ¥ :
1.4 - U = U - 4 (symétrie).
2.4-0=0.
3.Siuetvontmémesens, i - U =
I x 3]l
4. Siu et U sont de sens contraires,
@5 = —al] x ||g]).
EV,(ALUATI)ON Travail individuel Propos[eflleg}ermc[zdce}ﬂxauon : Appliquent la formule : AB - Exercice de fixation :
15 min Soient et deux ; 5 oy _
AC — 6 % 8 % AB - AC =6 x 8 x cos(60°) =
segments tels que AB = 6, . 1
g cos(60°) =48 x 0,5 = 48 x — = 24.
AC =8et BAC = 60°. \2 ) 9 2
2 24 Calculent AB = 6* = _ 2 _ @2
CalculerAﬁ-Aﬁ’etAg . 36 AB = |AB|* = 6" = 36.
Circule dans les rangs et corrige ) .
Exercice de maison :
au tableau. oL N .
Calculer 4 - ¥ pour ||| = 3, ||| =
Tet(u,v) = 120°. [Edit with s
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FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Propriéte du carre scalaire

. o . 2.1 >tati sometri r projection orthogonale

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. nter.pre“catlon geome rlque par proj 9
3. Application et exercices

Théme : Géometrie du plan

Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire

Séance: 2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Definition du produit scalaire, projection orthogonale

d'un point sur une droite.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriete relative au carre scalaire d'un vecteur
Connaitre la propriéte relative a l'interprétation geometrique du produit scalaire

( Edit with e
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Projection orthogonale

Projection orthogonale du point C en H sur la droite (AB).

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT .
STRATEGIES . . s
DIDACTIQUEET B} ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Controle les prérequis : demande | Répondent que cos(O) =1,en 2. Propriéteé relative au carré
(8 min) directe lavaleur de cos(0) et fait calculer | déduisent que %* = ||a|| x ||@|| x | scalaire d'un vecteur
le carré scalaire 12 & l'aide de la 1= ||11'H2 Pour tout vecteur 4 :
formule trigonometrique. 9 12
u” = |4l
En particulier, 42 > 0, et 42 =
0 <= 1 = 0.Pour tout
2
segment [AB], AB — AB2
DEVELOPPEMENT Activite guidee et Trace au tableau un triangle Observent que dans le triangle 3. Proprieté relative a
(32 min) travail de groupe ABC etleprojeté orthogonal H | rectangle ACH, AH = linterprétation géométrique du
de C sur la droite (AB). Fait AC cos(BAC) silangle est aigu. produit scalaire
exprimer COS(FA\C) dansle Remplacent dans le produit scalaire : | SC1€nt A, BetC trois points
triangle rectangle AC' H . Fait A g . Aa — AB % duplanavec A # B,etH le
remplacer dans lexpression de AC cos(BAC) = AB x AH — projeté orthogonal de C'sur la
A8 AR ar e droite (AB). Alors :
AB - AC et énonce la propriété ? ? .
el et AB . AH Analysentle cas ou T
© & projection. l'angle est obtus. AB-AC = AB ;[ t W;t

11
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Par consequent :

— —
-Si AB et AH ontle méme

sens (anglem aigu) :

AB.AC — AB x AH.

— -
-Si AB et AH ontdes sens
contraires (angle BAC obtus)

AB-AC = —AB x AH.

EVALUATION
(15 min)

Exercice individuel

Donne un exercice : ABC estun
triangle équilatéral de coteé 5. Soit
H le milieude [BC. Calculer

BA-BC.

Reconnaissent que H est le projete

orthogonal de A sur (BC) car le
—

triangle est équilatéral. Comme B H

et BC ont méme sens, ﬂ .

BC — BC x BH = 5x 2,5 —

12,5.

Exercice de fixation :

H projeté orthogonal de A sur

(BC).

BA-BC=BH-BC =

BHXBC’:gx5:

% 195
2

Exercice de maison :

Soit unrectangle ABC'D de
centre O telque AB = 6 et

BC =4. Calculerﬁ .
et BC - BD.

AC

12
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FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Séance: 3

Durée : 55 minutes

scientifique.

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de

géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice

Prérequis : Définition du produit scalaire, calcul littéral et

développements usuels.

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Régles de calculs (bilinéarite)

2.ldentités remarquables scalaires
3. Démonstration de proprietés algebriques

HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes relatives aux régles de calculs sur le produit scalaire
Démontrer une propriete en utilisant les regles de calculs du produit scalaire
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Questionnement Rappelle les identites Emettent des Il. Regles de calcul sur le produit scalaire
(8 min) frontal remarquables de nombres reels hypothéses et 1. Bilinearite
(a+b)? (a — b)? etdemande | rappellent que le produit

si ces formules sont applicables | Scalaire de deux

13
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
aux vecteurs munis du produit vecteurs donne un
scalaire. nombre réel.
DEVELOPPEMENT Expose interactif Enonce les propriétés de Développent : (11‘ + 17) . Propriétés : Regles de calculs
(32min) et démonstrations | bilinéarité : distributivité par (i+7d)=du-d+1d- Pour tous vecteurs 4, U, W et pour tout réel k
guidées rapport a laddition vectorielleet | 4+ 5.4+ 3 -9 =
compajtibili.téavec la ‘ |@|> +2a -5+ |72 |14 (F+W) =4 -0+4d-@
multiplication par un scalzalre. Etablissent de méme 2. (U +7) - w=u-w+7v -0
Fait développer (4 + ¥)” = (i —)et(@+0)- |3 (ki) 0=kt 8)=1i- (kv
(u+ ) - (d + ¥) pour établir (W — 7).
les idgntités remarquables Identités remarquables scalaires :
scalaires. 1 (’l_I: T 1—1»)2 _ ||a‘|2 =+ 2% -0 + ”1—}»”2
2.(d - 9)* = [Jal|* — 24 - ¥ + ||9]?
= 2N (2= = =112
3.(+9) - (4 - 9) = [[a]* ~ ||9]
Formules de polarisation :
_ Lo _
a9 =5 (la+3)* -] - 7])
I R 2
-9 =2 (i +3]° - [la - vl)
EVALUATION Travail individuel Propose de démontrer que pour Utilisent la premiere Exercice de fixation :
(15 min) deux vecteurs 4 et U tels que formuledepolarisation: | - _ 1, . o o o
Pux vecteurs et g tels q . @-5=7 (Ja+3)* - @ - |3*) =
il =305 =det|i+ | g.5-le_ o | I
17||:6,onaﬁ-17:—1. 12 5(36_9_16):?'
2 42) =—-(36—-9—
16) — 1 Exercice de maison :
)= ; SN2 (7 )2 —
2 Démontrer que (4 + v)* + (4 — ¥)* =

2|42 + 2|7]|? (identité du
parallélogramme).

14
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FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Lecon n® 10 : Produit scalaire

Séance: 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Droites perpendiculaires, vecteurs directeurs, cosinus

Plan de |la séance

1. Vecteurs orthogonaux : definition et caractérisation
2. Proprietés relatives aux vecteurs orthogonaux
3. Orthogonalite de deux droites

de 90°.
HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes relatives aux vecteurs orthogonaux
Traduire l'orthogonalite de deux droites & I'aide du produit scalaire
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel / Contréle Demande ce que vaut Repondent que lll. Orthogonaliteé et relations metriques
(7 min) rapide c0s(90°) ou cos (Z) etce | €0s(90°) = 0.doncle 1. Vecteurs orthogonaux
. 2 . produit scalaire est nul.
que devient le produit scalaire
de deux vecteurs dont les [ Edit with B
I
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DID':CO)'II\'/II(E)TJTI; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
directions forment un angle
droit.
DEVELOPPEMENT Activite de Definit formellement deux Notent les définitions et Definition :

(33 min) decouverte puis vecteurs orthogonaux. proprietes. Traitent un Deux vecteurs 4 et ¥ sont orthogonaux si
synthese Enonce la propriété exemple geometrique : I'un au moins des deux vecteurs est nul, ou si
magistrale fondamentale : 4 1 ¥ <= demontrer que les leurs directions sont perpendiculaires. On

4 - U = 0.Faitremarquer que | diagonales d'unlosange noted | .

le vecteur nul § est sont perpendiculaires en

orthogonal & tout vecteur de développant (AB + Propriete fondamentale :

I\’espace. Relié c’ette condition A—D>) ) (E B A—D>) il3 4-7=0

alorthogonalite de deux

droites: (AB) L

— ?

(CD) AB-CD =0 Traduction de l'orthogonalite de deux droites
Soient quatre points A, B, C, D tels que
A+ BetC # D.

(AB) L (CD) <= AB-CD =0
Application au losange :
— —
Soit ABC'D unlosange. AC' = AB +
ADetDB = AB — AD.
—_— = - ——
AC -DB = (AB + AD) - (AB —
— 9 -9
AD) = |[AB|]* — |AD|*.
Comme AB = AD, ﬁ - DB = 0,donc
(AC) L (BD).
. s L s . . . , —_— . . . .
EVGI:E)UA.'I'I)ON Travail individuel Propozeéceé%cme :Soitun Ecrivent DI = D Z+ Exercice de fixation: .
min carré .Onplace un — N — - -
. P ABetAj— 4B+ |DI-AJ=(-AD+ ;AB
point I milieude [AB] et J ) 2
. —_— — — — s 1— 1 —
milieu de [BC. Calculer 5BC:AB+§AD_ AB+§AD) — 5||AB||2—
ﬁ . ﬂ en décomposant Développent le produit 1 —
) 133 ? s1AD|* =0 -
scalaire: (3AB — AD) - | 2 [ Edit with e

Donc (DI) L (AJ). I
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

selon les vecteurs AB et AD
.Conclure.

(AB +}A4D) =
1AB? — 1AD* = 0.
Concluentque (DI) L
(AJ).

Exercice de maison :
Soit un triangle isocele en A. Soit I le milieu

de [BC. Démontrer avec le produit scalaire
que lamédiane (AI) est perpendiculaire &

(BO).

17
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FICHE DE LA 5 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Lecon n® 10 : Produit scalaire

Séance:5

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Triangle rectangle, projection orthogonale, relations

trigonomeétriques élémentaires.

Plan de |la séance

1. Theoréme de Pythagore via le produit scalaire

2. Relations métriques avec la hauteur issue du sommet de I'angle
droit

3. Caractérisations metriques équivalentes

HABILETES CONTENUS
Connaitre les relations metriques caractérisant un triangle rectangle
Démontrer une propriete en utilisant les regles de calculs du produit scalaire
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'\AAS',I\'/II(E)TJ.II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel guide Demande de rappeler le théoreme de Rappellent BC? = 2. Relations métriques dans le
(8 min) Pythagore et propose d'utiliser le carre AB? + AC? lorsque le triangle rectangle
scalaire du vecteur Ba _ BA + AC ; triangle est rectangle en A
pour le démontrer. ( Edit with s
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

DEVELOPPEMENT
(32 min)

Démonstration
collaborative

2
Fait calculer BC? = BC = (AC —
— —_— -
AB)? = AC? + AB> -2 AB - AC.
Montre que ABC estrectangle en
A= AB-AC =0 = BC? =
AB? + AC?.Introduit la hauteur [AH]| et
fait utiliser la projection orthogonale pour
démontrer AB?> = BC x BH, AC? =

—

BC x CH, AH® = ~HB - HC =
HB x HC,et AB x AC = BC x
AH.

Participent activement aux
calculs vectoriels et de
projection. Notent les
quatre relations metriques
fondamentales du triangle
rectangle.

Propriétés : Relations
metriques dans le triangle
rectangle

Soit ABC untriangleet H le
projeté orthogonal de A sur la
droite (BC). Le triangle ABC
estrectangleen A siet
seulement si 'une des relations
équivalentes suivantes est
verifiee :

1. BC® = AB* + AC?
(Théoréme de Pythagore)
2.AB?> = BH x BC
3.AC® = CH x BC

4. AH?> = HB x HC
5.AB x AC = BC x AH

Déemonstration de la relation 2:
Dans le triangle rectangle en A,
H est le projeté orthogonal de

Asur(BC)
¥
BA-BC = BH -
BH x BC.
D'autre part,ﬂ B

BA.(BA+ AC) =
BA% + BA.AC — BA? +

0 = BA2
Donc AB?

= BH x BC.

EVALUATION
(15 min)

Exercice individuel

Propose l'exercice : Dans un triangle ABC'
rectangleen A, ondonne BH = 4 et
HC = 9. Calculer lalongueur de la
hauteur AH, puis les cotés AB et AC'.

19

Appliquent AH? =
HBxHC=4x9=
36 = AH = 6.Calculent
BC =BH + HC =13
puis AB = /4 x 13 =

Exercice de fixation :
AH? =HB x HC =4 x

9=36<—= AH = 6.
BC =449 =13.
AB =+/BH x BC =

VA X 13 = 24/13.

[ Edit with e
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
2v/13et AC = AC =+/CH x BC =
V9 x 13 = 3/13. V9 x 13 = 3/13.

Exercice de maison :

Un triangle rectangleen A a
pour cétes de I'angle droit

AB = 6et AC = 8.Calculer
BC,AH,BHetCH.

[ Edit with e
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FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géometrie du plan

Legon : Lecon n® 10 : Produit scalaire

Séance: 6

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Carrée scalaire, relation de Chasles, produit scalaire par

Plan de |la séance

1. Enoncé du théoréme d'Al Kashi
2. Démonstration vectorielle
3. Remarques et interprétation (généralisation de Pythagore)

le cosinus.
HABILETES CONTENUS
Connaitre le théoreme d'Al Kashi
Démontrer une propriete en utilisant les regles de calculs du produit scalaire

21
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Théoréme d'Al Kashi dans un triangle quelconque

widehatA

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Triangle ABC avec ses cotes a, b, c opposes respectivement aux sommets A, B, C.

MOMENT

22

STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES .
DIDACTIQ,UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE
DUREE
PRESENTATION Situation Revient surla Constatent que le IV. Théoréme d'Al Kashi et applications

(8 min) déclenchante situation des théoreme de Pythagore 1. Enoncé et démonstration du théoréme dAl Kashi
stations de ne s'applique pas car le
pompage : triangle n'est pas
commentrelierla | rectangle.
distance BC'
aux distances
AB =c¢,
AC = beta
l'angle A quand
l'angle n'est pas
droit ?

DEVELOPPEMENT | Démonstration Adopte les Effectuent le calcul : Théoréme d'Al Kashi (loi des cosinus) :
(32 min) interactive au notations o — HA—>C||2 _9 A_C'> . | Danstouttriangle ABC, avec les notations BC' = a, AC = bet
tableau conventionnelles | - AB =c.ona:

du triangle AB + | AB|]* = v* + 1
ABC:BC = | ¢ —2bccos(A). a? =b* + ¢* — 2bccos(A)
a AC = b, Ecrivent les deux autres
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
AB = c. Fait égalités par permutation
. . 1 | i . =
Ziviloggg _ circulaire b2 — g2 n 2 2ac cos(B)
2
BC = —
(ﬁ _ E)z & = a® +b* — 2abcos(C)
Remplace? .
AC
expré):sriz(r)mnen Demonstration :
— _— = ==
cosinus. OnaBCzﬂ—i—AC:AC— B.
Par passage au carre scalaire :
2 2 2
BC? = BC — (AC — AB)? — AC — 2AC . AB 1 AB
BC? = AC? + AB? — 2 AC x AB x cos(BAC)
Soit:a? = b* + ¢* — 2bccos(A).
Remarque :
Si A = 90°, alors cos(A) = 0, et lon retrouve le théoréme de
Pythagore a? = b% 4 c?. Le théoréme d'Al Kashi est donc une
généralisation du theoreme de Pythagore.
EVALUATION Exercice Donne un Appliquent la formule : Exercice de fixation :
(15 min) individuel exercice: Soitun | NP2 = MN? + NP?= MN?+ MP? —2MN x MP x cos(60°)
iangle M N P 2 _ 1
trangle MP NP? =52+ 8 —2x5x8x = =25+ 64— 40 = 49,
telque MN = | 2MNMP cos(60°) = 2
' € 25464 —2 x5 x
NMP = 60°. 8 x0,6 =89 —40= , ,
Exercice de maison :
Calculer NP. 49. Déduisent NP =

VA9 =T

Dansuntriangle ABC, b = 4, ¢ = 6et A = 45°.Calculer Ia
valeur exacte de a.
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FICHE DE LA 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Calcul d'une longueur d'un cote

, N , . 2. Formule du cosinus et calcul d'unangle

alagéometrie de lespace et aux transformations du plan. . . . s
3. Exercices d'application varies

Théme : Géometrie du plan

Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire

Séance:7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Theoréme d'Al Kashi, utilisation des fonctions

trigonomeétriques inverses (Arccos) sur calculatrice.

HABILETES CONTENUS
Calculer lalongueur d'un cété d'un triangle en utilisant le theoréme d'Al Kashi
Calculer la mesure d'un angle d'un triangle en utilisant le théoreme d'Al Kashi

DEROULEMENT DE LA SEANCE

( Edit with e
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MOMENT

25

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Rappel /Miseen | Demande d'isoler | Isolentle terme: 2. Calculs de longueurs et de mesures d'angles
(7 min) train COS(AA) dansla 2%¢ cos(ﬁ) =B+ Formules pour le calcul des angles :
re2|atior; a’ = ¢ — 92, d'ou cos(ﬁ) . b+ c? — a?
b* +c - cos(A4) = B 2bc
2bc cos(A). b’ +c? — a?
2bc ' 2,2 g
cos(B) = L =7
2ac
=~ a? + b — c?
cos(C) = ———
©) 2ab
DEVELOPPEMENT | Travailen Propose deux 1) Calculent : a2 = Methode de calcul d'unangle :
(33 min) bi.néme puis typesdexercices | 002 + 450% — | On calcule cos(A) _ b+ —a?
mise en :1) Calculer a 2(600)(450)(0,5) = ‘ 2bc
commun lorsque b = 360000 + 202500 — | 2 Alaidedelatouche cos ™! delacalculatrice, on déduit la mesure de
600m. c — 270000 — en degres ou radians.
450met A = | 292500 = a ~ -y
60° (donnéesde | 540,83 m.2) Exemple redige
o ’ N Soita = 7,b = 5etc = 8.
la situation Calculent cos(4) =
d'apprentissage). | 25+ 64 — 49 - 52182 72 95164 —49 40
. . —_ = cos(A) = = =—=05
2) Determiner la 02 X5 x8 2x5x8 80 80
mesure destrois | =¥ _ 0,5 = A=
anglesd'un 800 Donc A — 60°
triangle de cotés 6({ -Calculentde -
a=Tb=5 | [eTelesaules (E)_72+82—52749+64—25_E_EN078
¢ = 8.Guide angies. S E T Txs T 112 112 147
[utilisation de la
calculatrice pour Donc B = 38,2°.
trouver I'angle en 6‘7 — 1800 o (600 + 38,20) — 81,80.
degres.
EVALUATION Travail individuel | Propose Appliquent la formule : Exercice de fixation :
(15 min) lexercice : Soit cos(BAC) = —— AB>4+ AC*-BC? 49+81-100 5
. PR 9 cos(BAC) = = = —.
untriangle " +9°-10" 25>< AB x AC 126 21
ABC'tel que 2 X 7Tx9 BAC = cos! (-) A 76,2°.
AB =T, 49+81-100 _ 21 [Edit with e
126
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
AC = 9et 3U _ 5 o38] | Exercicedemaison:
BC =10. 126 21 Dans untriangle ABC,a = 6,b = Tetc = 9. Calculer les mesures
Déterminer a Obtiennent BAC' ~ des troisangles a 0,1° pres.
o 76,2°.
0,1° presla

mesure de I'angle

BAC.
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FICHE DE LA 8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Théme : Géometrie du plan

Legon : Lecon n® 10 : Produit scalaire

Séance: 8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Repére orthonorme, coordonneées d'un vecteur, formule

de la distance entre deux points.

Plan de |la séance

1. Base orthonormee : definition
2. Expression analytique du produit scalaire
3. Expression de la norme et calculs de produits scalaires

HABILETES CONTENUS
Connaitre I'expression du produit scalaire dans une base orthonormee
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées dans une base orthonormée

DEROULEMENT DE LA SEANCE
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MOMENT

i 3)5(%)et
—4)" " \5

2

U - Wet||d]]. Circule et

aide les apprenants en
difficulte.

—

w .Calculer 4 - v,

(—4)(5) = 6 — 20 =
—14.
i-w=3(—1)+
(~4)(2) = -3-8=
—11.

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Controle des Définit une base Répondent : 5'2 =1, V. Produit scalaire dans une base orthonormeée
(8 min) connaissances orthonormée (;’ 3) du P2 =1eti-j=0. 1. Expression analytique
antérieures plan:i L jet|[i] =
|7l = 1.Demande ce
que valenti2, 72 eti - 7.
DEVELOPPEMENT Démonstration au Soient 4 = x; + y3 et Suivent la démonstration Propriéte :

(32min) tableau puis 7 =2+ vy etnotent la formule. Le plan est muni d'une base orthonormée (z, ).
exercices Développe le produit Calculent plusieurs ) e Lz
d'entrainement e S produits scalaires avec Soient les vecteurs u y etv y )

scalaire: 4 - U = (xt + ) . _ \ _
- 2 des coordonnees 1. Expression analytique du produit scalaire :
yg) - (@i +y') = positives et négatives. L , ,
zz'i? + (zy' + u-7=zxx +yy
y')(i-7) +yy's* =
zz' + yy'. En déduit 2.Norme d'un vecteur :
= —9 — . —
dl| = v @) = V2 = / z2 + 2
Va2 +y?
3.SiA(za,ya) et B(zp,yp), alors:
—
AB = ||AB|| = v/(z5 — 24)? + (y — ya)?
EVALUATION Travail individuel Propose : Soient Calculent : Exercice de fixation :
(15 min) u-v=3(2)+ U-0=3x2+(—-4)x5=6—-20=—-14.

@-W=3x(-1)+(—4)x2=-3-8=

~11.
|d| = /3% + (—4)? = V25 = 5.

Exercice de maison :
Soient A(1,3), B(—2,5) et C(4, —1). Calculer

AB.AC.
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 9 SEANCE

Classe : Seconde C

Théme : Géometrie du plan
Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire
Séance: 9

Durée : 55 minutes

scientifique.

vecteur, trigonometrie.

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de

géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice

Prérequis : Expression analytique du produit scalaire, norme d'un

Plan de |la séance

1. Condition analytique d'orthogonalité : xx' +yy =0
2. Calcul du cosinus d'un angle a partir des coordonnees
3. Orthogonalite de deux droites dans un repere

HABILETES CONTENUS
Déterminer la mesure de I'angle de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées
Traduire l'orthogonalite de deux droites & I'aide du produit scalaire
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':S;TZTHTE - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION | Rappelinteractif | Rappelle les Egalisent les deux 2. Calcul d'angle et orthogonalité analytique
(8 min) deux expressions et isolent le Condition analytique d'orthogonalite :
expressions du cosinus : cos(f) = . / ;o
produit scalaire : ulv zr +yy =0

29
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MOMENT

Hlt
Ul )e

DIDACTIQUE ET ?TRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS

DUREE
[ ][[|5[] cos(6) 2z’ +yy
et -1 = \/m2+y2><\/ar:’2+y’2
zz' + yy'. .
Demande
d'exprimer
cos(f) en
fonction de
z,y, 2,y

DEVELOPPEMENT | Travail dirigé et Formalise le Prennent des notes. Pour Formule du cosinus de I'angle de deux vecteurs non nuls :
(32 min) démonstrations | calcul du . (2) . (—3) . <m) . (m’)
. U etv , Soientu etv| ,|.
cosinusetdela 1 6 Y Y
mesure de calculent zz’ + yy' = - -3 .
langle. Présente | 9(_3) 4 1(6) = Oet cos(u, V) = — — = — —
la conditionpour | concluent & lorthogonalité. [l ol v/a? 4+ 97 x Va” +y
que deux droites
(AB)et(CD)
soient Orthogonalité de droites :
perpendiculaires Les droites (AB) et (C' D) sont orthogonales si et seulement si :
alaide des N
coordonnées de AB-CD =0+ (zg —z4)(zp — zc) + (yB — y4)(yp
leurs vecteurs
directeurs. Fait
traiter un
exemple
concret.
EVALUATION Travail individuel | Propose ——=(3\ ==/( 2 Exercice de fixation :

(15 min) l'exercice : N AB (3) .CD (—2)' — 3\ ==/2)\ = ==
Soient A(2,1), | Produitscalaire: 3(2) + NAB <3>’CD (—2)'AB CD=3(2)+3(-2)=0=
B(5,4), 3(-2)=6-6=0. (CD).
C(1,3)et Donc (:43) 1 (CD). 2) cos(d) = 5 5 V2 e
D(3,1). 2)u-v=1(3) + VBExV/10 /50 2
1) Démontrer 2(1) =5.|[uf| =
que (AB) L \/ﬁ — \/g “5” — Exercice de maison :
(CD). VI F1 =10 Soit A(—1,2), B(3,1),C(0, éllgriangle ABC est-il rectangl
2) Soient cos(9) _ i _ Déterminer lamesure de l'angle BAC'.
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DID':S;TZ’:E - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
X PEDAGOGIQUES | LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
g (3) 5 2 Donc 8
. — — —.Doncvu =
1 52 2
Déterminer la 45°.

mesure a0,1°
prés de l'angle
(4, ).
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FICHE DE LA 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géométrie du plan

Legon : Lecon n® 10 : Produit scalaire

Séance: 10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Cercle circonscrit & un triangle rectangle, produit

scalaire analytique, équation de droite.

Plan de |la séance

1. Caractérisation vectorielle d'un cercle par son diametre

2. Equation cartésienne du cercle : (x - X_A) (x - x_B) + (y - y_A) (y -

y_B)=0
3. Recherche du centre et durayon

HABILETES

CONTENUS

Ecrire une équation cartésienne d'un cercle dont on connait un diameétre

32
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Cercle défini par un diamétre

M

Tout point M du cercle forme un angle droit AMB avec le diamétre [AB].

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES .
DIDACTIO,UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACEECRITE
DUREE
PRESENTATION Rappel de college Rappelle la Reépondent que le VI. Equation cartésienne d'un cercle déterminé par un diamétre
(8 min) proprieté:Siun | triangle ABM est | 1.Propriété geométrique
point M rectangleen M,
distinctde Aet | donc (MA) L
B appartient au (MB).
cercle de
diamétre [AB],
quelleestla
nature du
triangle ABM
?
DEVELOPPEMENT Démonstration Enonce que M Expriment Théoreme :
(32 min) collectiveetmise | appartient au m <m — mA) Le cercle (C) de diametre [ A B] est l'ensemble des points M du
en application cerclede Y—Ya plan vérifiant :
diametre [AB et
siet seule[men]c W (ac - fCB)_ AM .BM =0
. Y—YB
%M ' Développent [ Edit with
BM = 0.Pose I
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
M(z,y). léquation : (z — Equation cartésienne :
A(z 4,y4) et z4)(z — zp) + Dans un repére orthonormé, si A(x 4, y4) et B(zp, yB).
B(z,yp).Fait | (y—ya)(y — léquation cartésienne du cercle (C) de diamétre [AB] est :
mer | -
exprmeries | us) =0 (2~ @4)(@ — 28) + (y ~ ya)(y — y5) = 0
coordonnees Observent qu'elle
des vecteurs se met sous |a
AMetBM | formea® 4y — , ,
puis le produit (xa+zB)T — Forme développee :
scalaire. (ya +ys)y + 2? +y* — (x4 + )z — (Yya +yB)y + Tazp + yayp = 0
TATB + YAYB =
0.
Tqt+ @ +
Son centre  est le milieude [AB] : 4 5 b , v 5 Y5 )
AB zp —x4)?+ (yB — ya)?
etsonrayonest R = — = \/( Z 4) (v —ya) )
2 2
EVALUATION Travail individuel Propose Ecrivent : (m — Exercice de fixation :
(15 min) lexercice : 2)(x —4) + M(z,y) e ()<= (z—2)(z—4)+(y+1)(y—3)=0
Déterminer une (yf(fl))(yf <:>J:2—6x+8+y2—2y—3:0
équation 3) = 0. =zl +y?—6x—2y+5=0.
tesi d .
cartesienne cu Développent : Centre: (3,1),Rayon: R = V5.
cercle (C) de 9
o (x* — 6z + 8) +
diamétre [AB]| . .
A2, -1) (y+1)(y— Exercice de maison :
avec A(2, 3) = 2% — 6z + Donner I'équation cartésienne du cercle de diamétre [C'D] ou
et B(4,3). 8+y?—2y— C(—3,2)etD(1, —4).Lepoint E(0, 1) est-il sur ce cercle ?
Préciser les 3_0
coordonnées de - 9
son centre et O;atlennent crt
son rayon. y® — 6z — 2y +
5=0.

Centre £2(3,1) et
AB =
VIR =
V20 =2v5 =
R =15
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 11 SEANCE

Classe : Seconde C

Théme : Géométrie du plan

Séance : 11

Durée : 55 minutes

scientifique.

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon : Legon n® 10 : Produit scalaire

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel

des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de

géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice

Prérequis : Ensemble des propriétés du produit scalaire, Al Kashi,

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, 1. Synthese des formules du produit scalaire

2. Exercices de consolidation croisés
3. Bilan méthodologique

coordonnees.
HABILETES CONTENUS
Démontrer une propriete en utilisant les regles de calculs du produit scalaire
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs connaissant leurs coordonnées dans une base orthonormeée
Calculer lalongueur d'un cété d'un triangle en utilisant le theoreme d'Al Kashi

DEROULEMENT DE LA SEANCE
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MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDA;:J;%EE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PRESENTATION Rappel synoptique Présente au tableau le récapitulatif des 4 Recopient le tableau VII. Synthese et méthode
(5 min) fagons d'exprimer un produit scalaire : 1) synoptique et identifient la de résolution
Définition trigonomeétrique, 2) Projection formule la plus adaptee selon Choix de la methode :
orthogonale, 3) Identités de polarisation, les données de I'énonce. - Angles et longueurs
4) Coordonngées orthonormees. connus — Formule du

cosinus ou Al Kashi.

- Projections faciles —
Formule du projete
orthogonal.

- Coordonnées fournies
— Formule analytique
zx' +yy'.

- Normes des sommes et
difféerences — Identites
de polarisation.

[ Edit with e
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MOMENT

institutionnalisation

scalaire, oubli du double produit).

questions d'éclaircissement.

STRATEGIES , . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail en sous- Propose deux exercices Groupe 1/Exercice 1: Ecrivent Démonstration du
(35 min) groupes avec d'approfondissement : AB = Al + IBet AC = theoreme de la mediane :
rapporteurs Exercice 1: Théoréme de la médiane. IT} N m Soit I le milieu de [BC].
; : .Passent aux carres
Démontrer que pour tout triangle ABC _ ) . AB? + AC? — HB I
de médiane [AT], onaAB? + AC? = scalaires et utilisent I B + . s
Be? 65 IB|? + |Af + IC|?
2ATI> 4+ —. IC¢ =0 9 —
. 2 \ ’ Groupe 2/Exercice 2: Calculent | = (AI* +2 Al -IB +
Exercice 2 : Dans un repere orth?norme, les vecteurs, normes et IB2) n (AI2 P A—I> )
A(-1,1), B(3,2). C(1, 5). Déterminer produits scalaires pour ? )
la nature du triangle ABC', son aire et déterminer longueurs et IC + IC%)
—_— —
langle BAC. angles. =2AI> +2AI -
(IB + IC) + IB? +
Ic?
Comme I est le milieu de
-— = o
[BC|,IB+IC = (et
BC
IB=1IC= -
Donc AB? + AC? =
BC\?
BC?
2A1% + ——.
2
EVALUATION Correction Valide les demarches et fait le point surles | Auto-corrigent leurs fiches Points de vigilance
(15 min) collective et erreurs fréquentes (confusion vecteur et d'exercices et posent des methodologiques :

1. Un produit scalaire est
un nombre réel, jamais un
vecteur.

2.Ne pasécrire @ - ¥ = 0,
maist - U = 0.

3. Dans Al Kashi, faire
attention au signe moins

devant 2bc cos(A).

Exercice de maison :
Dans un triangle ABC,

AB =5 AC = 7,[ Edit with

I
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

BC = 8.Calculerla
longueur de la mediane

Al

38
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FICHE DE LA 12 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : Seconde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.
Théme : Géométrie du plan

Legon : Lecon n® 10 : Produit scalaire

Séance: 12

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel CIAM 2nde C, programme officiel
des Mathématiques 2nde C de Cote d'Ivoire, instruments de
géomeétrie (régle, équerre, compas, rapporteur), calculatrice
scientifique.

Prérequis : Maitrise compléte des outils du chapitre : Al Kashi,

orthogonalite, equation de cercle, calcul analytique.

Plan de |la séance

1. Présentation de la situation complexe d'intégration
2. Résolution en autonomie guidee
3. Présentation des solutions et synthese finale

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation faisant appel au produit scalaire

DEROULEMENT DE LA SEANCE

de la coopérative de
Tiassalé avec des
coordonnées precises
et questions guidées).

numerigues clés,
identifient les trois
étapesde
résolution : calcul

39

MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES .
DIDACTIO,UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Lecture et Distribue et projette la Lisent le texte, VIII. Traitement d'une situation complexe
(10 min) décodage de situation d'intégration soulignent les Enoncé :
situation (reprise contextualisée données Sur le plan d'irrigation de la coopérative de Tiassalé muni

d'un repére orthonorme d'unité 100 metres :

- Les stations A, B, C' sont telles que AB = 6 (600 m),

AC = 4,5 (450 m) et BAC = 60°.

( Edit with e
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MOMENT

/29,25 ~ 5,408
(soit 540,8 m).

2. Produit scalaire
W7 =4(6) +
(—3)(8) =24 —
24 = 0.Les
conduites sont bien
orthogonales.
3.Equation de

—_—
cercle: BM -

—
CM =0<+=
(z—6)(z—

40

STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
Demande aux éleves de de distance avec Al - Deux nouvelles conduites d'alimentation sont
formuler latache a Kashi, vérification . . (4 (6
accomplir dorthogonalité par repreésentées par les vecteurs u (_3> etv (8) .
produit scalaire - La zone d'arrosage automatique circulaire a pour diametre
analytique, [BC]avec B(6,0)etC(2,25; 3,897).
détermination de Taches:
léquationducercle | q calculer la distance BC' séparant les deux stations.
d'arrosage. 2. Vérifier si les deux conduites représentées par 4 et v sont
orthogonales.
3. Trouver 'equation cartésienne de la zone d'arrosage et
préciser sa portée maximale (rayon).
DEVELOPPEMENT | Travail individuel de Supervise le travail Rédigent Solution de la situation :
(30 min) production individuel sans donnerla | individuellement la 1. Distance entre les stations Bet C':
réponse, encourage la solution : D'aprés le théoréme d'Al Kashi dans le triangle ABC':
rigueur de rédaction, 1. Théoreme d'Al
observe les démarches | Kashi: BC? = BC? = AB? + AC? — 2AB x AC x cos(m)
desélevesetrepéreune | AB? + AC? —
bon_ne (_:opie ppur la . 248 - , , , )
projection/présentation. | 4 ~ cos(60°) — BC* =6"+4,5"— 2 x 6 x 4,5 x cos(60°)
36 4+ 20,25 —
2(6)(45)(0.5) = | po2 _ 361 20,25 — 54 x 0,5 = 56,25 — 27 = 29,25
56,25 — 27 =
29,25. Donc
BC =

BC = 4/29,25 ~ 5,408

La distance réelle entre les stations B et C est donc
d'environ 541 m.

2. Vérification de l'orthogonalite des canalisations :

i-v=za'+yy =4x6+(-3)x8=24—-24=0

Le produit scalaire est nul, donc 4 L 9. Les canalisations
sont parfaitement perpendiculaires.

3. Zone d'arrosage automatique :

[ Edit with e
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
2,25) + (y — BC 29,25
,20) + (y Rayondelazone: R = — = \/—’ ~ 2,704 (soit
0)(y —3,897) = 2 2
0 270,4m).
' Equation cartésienne : (z — zg)(z — z¢) + (y —
yB)(y —yc) =0
(z —6)(z — 2,25) + y(y — 3,90) = 0
2 +y* — 8,25z — 3,90y + 13,5 =0
EVALUATION Mise en commun et Fait présenter la Confrontent leur Criteres de reussite d'une situation complexe :
(15 min) institutionnalisation | solution par un éleve, démarche ala - C1 (Pertinence) : Identification correcte d'Al Kashi, de

valide les étapes
conformément aux
critéres d'évaluation
APC (Pertinence,
Utilisation correcte des
outils mathéematiques,
Cohérence). Cloture le
chapitre.

correction
proposee, notent la
synthése et posent
les dernieres
questions.

lorthogonalité et du cercle de diamétre [BC.

- C2 (Utilisation des outils) : Application exacte des formules

- —
a® = b + ¢® — 2bccos(A), zz' +yy = 0et BM -

CM =0

- C3 (Cohérence) : Précision des unités (centaines de
metres) et conclusion claire répondant aux attentes des
techniciens.
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FICHE DE COURS

Equations et inéquations dans R

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

11 Calculs algebriques 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n° 11 : Equations et inéquations dans R

Discipline : MATHEMATIQUES



Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions

Théme : Calculs algébriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

Nombre de séances : 10

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage, fiches d'exercices,

tableau et craies.

HABILETES CONTENUS
Identifier une équation dans IR, deux équations équivalentes.
Résoudre des équations dans R dont les membres sont deux polyndmes ou deux fractions rationnelles, des équations avec

valeur absolue.

Identifier une inéquation dans IR, deux inéquations équivalentes.

Résoudre des inéquations dans R dont les membres sont deux polynémes ou deux fractions rationnelles, des inéquations
avec valeur absolue.

Traiter une situation faisant appel aux équations et inéquations dans R.

SITUATION DAPPRENTISSAGE

Un jeune entrepreneur de Yamoussoukro souhaite fabriquer et commercialiser des jus d'ananas naturels. Pour lancer son unité de production, il
investit un capital fixe de 150 000 F CF A et le coGt de production de chaque bouteille est évalué 4 250 FCF A.. 1l prévoit de revendre chaque
bouteille au prix unitaire de 500 FCF A. Par ailleurs, pour satisfaire une commande institutionnelle de prestige, il doit concevoir un emballage
rectangulaire dont la longueur surpasse la largeur de 4 cm et dont l'aire doit valoir au moins 96 cm?, avec une tolérance stricte sur I'épaisseur du
verre régie par une relation de type \:13 - 5] < 0,2. Désireux de déterminer avec exactitude le seuil de rentabilité de son entreprise, le volume de
production nécessaire pour realiser un bénefice substantiel et les dimensions admissibles des emballages, il sollicite les éleves de la classe de 2nde
C de son ancien lycée. Les éléves s'organisent pour formuler, modéliser et resoudre les équations et inéquations appropriees.

PLAN DE LA LECON



. Equations dans R

1. Geéneralites sur les equations dans R et équations equivalentes

2. Equations dont les membres sont des polyndmes (équations de degré 2 et équations produits)
3. Equations rationnelles (membres sous forme de fractions rationnelles)

4. Equations avec valeur absolue
Il. Inequations dans R

1. Geéneralites sur les inéquations dans R et inequations équivalentes

2. Signe du bindme et inéquations polynomiales (produits de facteurs du ler degré)
3. Inéquations rationnelles (tableaux de signes et quotients)

4. Inéquations avec valeur absolue

ll. Systemes et synthese

1. Systémes d'inequations a une inconnue dans R
IV. Traitement d'une situation complexe

1. Resolution de problemes concrets issus du contexte ivoirien

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier une équation dans R, deux équations Résoudre des équations dans R dont les
équivalentes. membres sont deux polyndmes (forme
- factorisée et second degré se
PLAN DE LA SEANCE1 ramenant au premier degré).
Presentation de la situation d'apprentissage PLAN DE LA SEANCE 2

Définition d'une équation dans R et ensemble de validité
Equations équivalentes et propriétés fondamentales

Equations polynomiales de la forme P(z) = 0

Meéthode de factorisation et equation produit-nul
Résolution d'équations de la forme az’ +bz+c=0 par
factorisation canonique ou identités remarquables

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Résoudre des équations dans R dont les Résoudre des équations avec valeur absolue.
membres sont deux fractions .
rationnelles. PLAN DE LA SEANCE 4
, Rappels sur la valeur absolue et distance sur la droite numeérique
PLAN DE LA SEANCE 3

Equations dutype |A(z)| = bavecb € R




Condition d'existence / ensemble de validite D,

Reduction au méme déenominateur et equation quotient-nul

Résolution effective et confrontation des solutions a D,

Equations dutype |A(z)| = |B(z)| et |A(z)| = B(x)

SEANCES SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier une inéquation dans R, deux Résoudre des inéquations dans R dont les
inégquations équivalentes. membres sont deux polynémes.
PLAN DE LA SEANCE 5 PLAN DE LA SEANCE 6

Définition d'une inéquation dans R et ensemble des solutions
Inéquations équivalentes et régles de transposition/multiplication
Représentation des solutions sous forme d'intervalles

Etude du signe dubinéme ax + b
Tableau de signes d'un produit de facteurs du premier degre
Résolution d'inéquations de la forme P(x) > 0ou P(x) < 0

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Résoudre des inéquations dans R dont les Résoudre des inéquations avec valeur absolue.
membres sont deux fractions .
rationnelles. PLAN DE LA SEANCE 8
, Inéquations de la forme |A(z)| < ret|A(z)| < r(r > 0)
PLAN DE LA SEANCE 7 . .
Inéquations de la forme | A(z)| > ret|A(x)| > r (r > 0)
Condition d'existence et valeurs interdites Inéquations du type | A(z)| < | B(z)| par élévation au carré
. A(z) A(z)
Transformation sous laforme ——= > Oou —= < 0
B(z) B(z)
Tableau de signes d'un quotient et écriture de 'ensemble des solutions
SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Reésoudre des systemes d'inéquations a une Traiter une situation faisant appel aux équations et
inconnue dans R. inéquations dans R.
PLAN DE LA SEANCE 9 PLAN DE LA SEANCE 10

Définition d'un systéme d'inéquations & une inconnue dans R

Reésolution separee des inéquations composant le systeme
Intersection des ensembles de solutions

Analyse de la situation d'apprentissage complexe
Choix de I'inconnue, mise en équations ou inéquations
Résolution, veérification et interprétation concréte des résultats




Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 1 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques
Séance: 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Man

élémentaires sur les nombre

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.

Prérequis : Calcul littéral, notion d'égalite et opérations

Plan de |la séance

solution

4. Evalua

tion et travail de maison

1. Présentation de la situation d'apprentissage
2. Définitions : équation dans R, ensemble de validité, ensemble

3. Equations équivalentes et propriétés opératoires

uel de mathématiques 2nde C,

sréeels.

Quelles sont les données numeériques ?
Que cherche a determiner l'entrepreneur
?

jeu (colt, recette, dimensions).

HABILETES CONTENUS
Identifier une équation dans R, deux équations équivalentes.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Lecture collective Fait lire le texte de la situation Ecoutent attentivement, lisent LECON 11 : EQUATIONS ET
(10 minutes) et d'apprentissage inscrit au tableau ou la situation, identifient le INEQUATIONS DANS R
questionnement distribué. Pose des questions de contexte commercial et les Situation d'apprentissage :
dirige. compréehension : De quoi parle le texte ? grandeurs mathéematiques en (Texte consigné au cahier de

cours).




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail individuel Propose l'activité 1: Soient les égalités : Recherchent les contraintes I EQUATIONS DANS R

(30 minutes)

puis mise en
commun au
tableau.

2¢ + 1

3r—5=7,; =4;:\/xr—2=
3

5.1) Pour quelles valeurs de x ces
expressions ont-elles un sens ? 2) Tester
sixz = 4 vérifie ces égalités. Guide la
formalisation des notions d'inconnue,
ensemble de validité D, solution et
équivalences.

dexistence: x — 3 #

0 < z#3,2—2>

0 <= =z > 2.Remplacentz
par 4 et constatent si 'égalite
est vraie ou fausse. Notent le
bilan.

1. Généralités

- Définition : Soient f et g
deux expressions littérales
d'une variable réelle . On
appelle équation dans R
toute egalité de la forme
f(z) = g(z).

- Ensemble de validité D, :
C'estlensemble des réels &
pour lesquels f(z) et g(x)
existent simultanement.

- Résoudre dans R une
équation, c'est déterminer
lensemble S de tous les réels

de D, vérifiant 'égalité.

2. Equations équivalentes

- Deux equations sont dites
equivalentes lorsqu'elles ont
le méme ensemble de validité
et le méme ensemble de
solutions dans R. On note
avec le symbole <.

- Propriétés : Pour tout
a,b,c e R:
a=b<=a+c=b+c
Pourc # 0,a = b <
axc=bxec

EVALUATION
(15 minutes)

Travail individuel
puis correction
immediate.

Propose un exercice de fixation : 1)
Déterminer l'ensemble de validité de
3z -1
Yoz 44
2x +4 =10etxz — 1 = 2 sont-elles

équivalentes sur R ?

= 1.2) Les équations

N2x+4#0 < 2z #
—4 < x # —2,donc
D, =R\ {-2}2)2z =
6 <— z=23(51=1{3})
etz = 3(Sy = {3}).51 =
S, donc elles sont
équivalentes.

Exercice de fixation :
3z —1 o
1 = 1. Condition
2x + 4
2e+4#0<—= x # -2
D, =R\ {-2}.

204+ 4 =10 < 2z =
6 <— z =325 ={3}




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

z—1=2<4<=z=3
Sy = {3}.

Conclusion : Les deux
equations ont le méme
ensemble de solutions {3},
elles sont equivalentes.

Exercice de maison :
Déterminer le domaine de

validité de

—2 = (Qetde
z2 -9

V2x+6=x—1.




FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques 1. Equations produits-nuls : A(z) x B(z) =0

2. Reésolution par factorisation et identités remarquables

et aux fonctions ) ) ’ ) -
3. Evaluation formative et devoir maison

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

Séance: 2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.

Prérequis : Factorisation, identités remarquables, développement.

HABILETES CONTENUS

Résoudre des équations dans R dont les membres sont deux polynémes.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT .
STRATEGIES : . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation orale | Interroge un éleve surla Rappellent : Un produit de facteurs est Rappel : Pour tous réels A et
(5 minutes) des prérequis. propriété : A quelle condition un nul si et seulement sil'un au moins des BAxB=0<= A=

produit de facteurs est-il nul ? facteursestnul: A X B = 0 < OouB =0.
Corrige l'exercice de maison. A=00ouB =0

DEVELOPPEMENT Travail en bindme Propose l'activite : Résoudre 3 3. Equations polynomiales
- i A a)2x —3=0=ax = -oubx + . , .
(35 minutes) puis synthese au dansR: 2 Pour resoudre une equation
tableau. a)(2z —3)(5z+4) =0 4=0=0=——. polynomiale de degré

b)(3z —1)2—(x+2)2=0 ) B supérieur ou égal a2 :
( ) ( ) o [(333 1) (x * 2)][(3m 1) * - On transpose tous les




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

c) 22 — 8z = 0.

Supervise et oriente vers la
factorisation par I'identite a’ —
b? et le facteur commun.

(x+2)=0<+<= (22 — 3)(4z +
1) =0.

o) 2z(z® — 4) = 2z(z — 2)(z +
2) = 0. Déduisent lensemble des
solutions.

termes dans un membre pour
obtenir P(z) = 0.

- On factorise P(z) en
produit de facteurs du
premier degré (facteur
commun, identites
remarquables).

- On applique laregle du

produit nul: A(z) -
B(z) =0 <= A(z) =
0 ou B(z) = 0.

Exemple redige :
(Bz—1)2—(z+2)2=0
= [Bz—1)— (z+
2)][(3z — 1) + (z +
2)] =0
— (2z—-3)(4z + 1) =
0
<= 2z — 3 =0oudz +
1=0

3 1
S zr=—-ouzxr=—-.

13
DouS =49 ——;= .
ou 1 2}

EVALUATION
(15 minutes)

Travail individuel
chronomeétré.

Donne I'exercice de fixation :
Résoudredans R : (z +

1)(2z — 5) = 2% — 1.Circule
dans les rangs pour repérer les
erreurs de factorisation.

Remarquentz? — 1 = (z + 1)(z —
1). Transposent : (z + 1)(2z — 5) —
(z+1)(z—1)=0<= (z+
1)[(2z—5)—(z—1)] =0 <
(x 4+ 1)(x — 4) = 0.Obtiennent S =

{-1;4}.

Exercice de fixation:
(z+1)(2z —5) — (z +
N(z—-1)=0<= (z+
)2z —5—ax+1)=
0= (z+1)(z—4) =
0.

S ={-1;4}.

Devoir de maison : Résoudre
dansR:42%? — 122 + 9 =

(2z — 3)(z + 5).




FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe: 2ndeC

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

1. Regle du quotient nul et domaine de validite
2. Méthode générale de resolution d'une équation rationnelle
3. Exercices d'application et de fixation

Séance: 3

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.

Prérequis : Condition d'existence d'un quotient, réduction au

méme dénominateur.

devoir de maison.
Pose la question :

Pour quels
nombres le

uotient — a-t-il
g B

%:O@A:OetB#O.

10

HABILETES CONTENUS
Résoudre des équations dans R dont les membres sont deux fractions rationnelles.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE

DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

DUREE
PRESENTATION Controle oral. Controle la A Propriete fondamentale :
EE— , , Répondent : — existe si B #% 0. De plus,

(5 minutes) résolution du P B 7 P Pour tousréels Aet B (B # 0) :

%:0<:>A:0 avec B # 0




MOMENT

méme
dénominateur. 4)
Annulation du
numérateur. 5)
Vérification de
l'appartenance a
D,.

STRATEGIES ACTIVITES DE . .
DIDA;J:E:EJE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
un sens et quand
est-ilnul ?
DEVELOPPEMENT Travail dirigé et Propose de D, =R\ {-3;1}. 4.Equations rationnelles
(35 minutes) modeélisationpasa | résoudre : 2c+3 = —2 Méthode de résolution :
pas. 2z +3 _ 2) z—1 =z +3 =0 1. Déterminer lensemble de validite D,
53_—21 3) Réduisent : (dénominateurs non nuls).
z _ (2z+3)(z+3) — (z—2)(z—1) — 0. | 2 Transposer tous les termes dans le
guﬁc;egles étapes: . (a: o é)(m + 3) i . M _ M _
Numérateur : (222 + 9z + 9) — (22 — premier membre : Q) S
1) Ensemble de 2
validite. 2) 3z 4+ 2) = z* + 122 + 7.Constatent la 0.
Transposition de forme. 3. Réduire au méme denominateur pour
touslestermes a seramener & la forme N(z) =0.
gauche. 3) D(z)
Réduction au 4. Resoudre I'équation polynomiale

N(z)=0.

5. L'ensemble des solutions S est
constitué des solutions de N (z) = 0
qui appartiennent a D,,.

Exemple résolu :
3 2

-2 z+1

-Validité:z —2 # 0 <= x # 2et

xt+1+#0 < z # —1.Donc

D, =R\ {-1;2}.
3

Résoudre

. 2
- Equation : - — =
z—2 x+1
3(z+1)—2(z—2)
0 <~ =0
(z—2)(z+1)
3r+3—-2x+4
——— =0 =
(x —2)(z+1)
z+7
(x —2)(z+1)

-Numérateurnul:x + 7 = 0 <—
r=-T.
-Or—7 € D,,donc S = {-7}.
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
EVALUATION Travail individuel. Donne l'exercice x?—4 Exercice de fixation :
. o Pour =0:D, =R\ {2}.2% - 2
(15 minutes) de fixation : -9 z°—4 0.D R\ 12
RésoudredansR: | 4=0= 2 = —2ouz = 2.Comme 2 ¢ z_92 T \ {2}
2 —4 Oou D,, laseule solutionest —2..5 = {—2}. ?—4=0< (z—2)(z+
= O puis . . o
_ r—3 2)=0<=x=20ux = —2.
Tz 2 Pour le second: D, = R\ {3}. = )
3= -3 Comme 2 ¢ D,, la seule solution
T — 9 ; _
3 2= 1= 2impossible. § = 0. valide est —2.Donc S = {—2}.
3 + 2.

Devoir de maison : Résoudre dans IR :
2x 3
= 2.

:c—l—l_:v—?
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FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Proprietes fondamentales de la valeur absolue
2.Equationsdutype |A(z)| = b(b € R)
3.Equations dutype |A(z)| = |B(z)|et|A(z)| = B(x)

et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

Séance: 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.

Prérequis : Definition de la valeur absolue d'un nombre reel,

distance.
HABILETES CONTENUS
Résoudre des equations avec valeur absolue.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID'XS'II\'/II(E)TJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Interrogation Demande : Quels sont les Repondent : pour |w\ =5z = Rappels sur la valeur absolue :
(5 minutes) interactive. réelsxtelsque || = 5?Et | 5oux = —b. Une valeur Pour toutréel z, |z| > 0.
|z| = —37 absolue étant toujours positive |z| = zsiz > Oet|z| = —zsiz < 0.
ounulle, |z| = —3 n'aaucune
solution.
DEVELOPPEMENT Expose magistral Enonce les propriétés pour Resolvent au brouillon : 5. Equations avec valeur absolue
(35 minutes) dialogué et A(z) et B(z): 22— 3| =7 <= 22z — Propriétés :

13




MOMENT

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES
exercices 1)Sib <0 |A(z)| =ba 3=Tou2z -3 =-T7. -Soith € R:
d'application. pour ensemble S = (). -3z + 1] = |z — 5| <~ *Sib > 0:]|A(z)| = b < A(z) =
2)Sib >0, |A(z)| = 3x+1=z—50u3z+1= | boud(z)=-b

b<— A(z) = —(x —5). *Sib=0:]|A(z)| =0 <= A(z) =

bouA(z) = — - Posent les conditions pour 0.

3)|A(z)| = |B(z)| <~ 2z —1| =z +4(x+4>0 | *Sib < 0:Iéquationnapas de solution

A(z) = B(z)ou A(z) = | ) (S =0).

—B(x). -|A(z)| = [B(z)| <= A(z) =

4)|A(z)| = B(z) <~ B(z) ou A(z) = —B(z).

B(z) > 0et [A(z) = - S\leftlA(x)\right! = B(x)

B(z) ou A(z) = —B(z)]. \Longleftrightarrow \begin{cases} B(x)

Fait traiter des exemples \geq 0 \\A(x) = B(x) \text{ou} A(x) = -

concrets. B(x) \end{cases}
Exemple redige :
Résoudre |2z — 1| =z + 4.
Condition:z +4 > 0 <— = > —4.
Alors:2z — 1=z +4 <=z =5
ou2z —1=—(z+4)=—z—
44 =3 r=-3 < x=-1
Les deux valeurs b et —1 vérifientx >
—4.0onc S = {—-1;5}.

EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice de fixation | 1) —2 < 0,donc S; = 0. Exercice de fixation :

(15 minutes)

écrit.

:Résoudre dans IR :
1) |4z — 5| = —
2) |3z — 2| =22+ 7|

2)3x—2=2x+7<—

z=9o0udzr — 2= -2z —
T<=br=-5<=zc=
—1.D00S; = {—1;9}.

14

1) |[4x — 5| = —2. Comme la valeur
absolue d'unreel est toujours positive
ounulleet —2 < 0, cette équation

n'admet aucune solutiondansR: S = ()

2) |3z — 2| =
2=2x+T70udx—2=

|22 + 7| <= 3z —
—(2z+7)

3x—2xc=T7T+2<—zx=9.
3z +2xr=—-T+2<+= 5z =
Sz =-1
$s=\[-1\,;9\}.




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Devoir de maison : Résoudre dans IR :
|22 — 4| =5et2z + 3| =3z — L
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 5 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Séance:5

Durée : 55 minutes

Théme : Calculs algebriques

fiches d'exercices, tableau et craies.

notation sous forme d'intervalles.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,

calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,

Prérequis : Inégalités, encadrements, ordres et opérations dans IR,

Plan de |la séance

1. Définition d'une inéquation dans R et ensemble des solutions
2.Inéquations équivalentes et régles de compatibilité avec les
opérations

3. Evaluation et exercices d'application

multiplie les deux
membres d'une
inégalite par un
nombre negatif
strictement ?

HABILETES CONTENUS
Identifier une inéquation dans R, deux inéquations équivalentes.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES
DIDACTIC?UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Rappel oral dirige. Interroge : Que se Répondent : Le Rappel :Pourc < 0,a < b<=axc>bxc
(5 minutes) passe-t-il quand on sens de l'inegalite

change (a <
b<— —a>-b
).

16




MOMENT

solutions sur la droite

x > —3. Notent

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Activité de Propose l'activite : Transposent : II. INEQUATIONS DANS R
(35 minutes) découverte Résoudredans R : 2z — bxr < 6+ 1. Généralités

collective puis 2z — 3 < bx + 6. 3« —3x < 9. | -Définition: Uneinéquation dans R d'inconnue x est une
synthese de Représenter Divisent par —3 : relation d'inégalité de la forme f(z) < g(z), f(x) < g(z),
cours. 'ensemble des

f(@) = g(z)ouf(z) > g(=).

’ e S =]-3;+00]. - Resoudre une inequation consiste a determiner 'ensemble
glraduee etecrirela S de tous les réels vérifiant I'inégalite. Cet ensemble
re.ponse SOus lforme s'exprime genéralement a l'aide d'intervalles.
d'intervalle. Degage
Ie“s nlotionls 2. Inéquations equivalentes
(lj |n§quat|ons Deux inequations sont dites equivalentes lorsqu'elles
equivalentes. possedent le méme ensemble de solutions.

Propriétés fondamentales :
- Ajouter ou retrancher un méme réel aux deux membres
conserve le sens de l'inégalité :
A(z) < B(z) <= A(z) + C(z) < B(z) + C(x)
- Multiplier ou diviser par un nombre reel strictement positif
conserve le sens de l'inegalite :
Sik>0:A(z) <B(z) <=k -A(z) < k-B(z)
- Multiplier ou diviser par un nombre réel strictement négatif
inverse le sens de l'inégalité :
Sik<0:A(z) <B(z) <= k-A(z) > k- B(x)
EVALUATION Travail individuel. Propose I'exercice de 1) —4x > Exercice de fixation :
(15 minutes) fixation : Résoudre 12e=z<-3 |N-42+T7>19<«= dx>12<=2<-3.5=
dansRles donc S — ]—00;—3].
inéquations suivantes |—00; —3 0 Z +1 2z-3 <1 oz +1) - 3(2z
; . — — _ _
etld‘z_“”er les . 2) Multiplient par 6 3 2 5 5
SOILHONS SOUSTOME | 9(z +1) — 3)< b= —drx<-He=z>-5=|;400]|.
d'intervalles : 4 4
N-dz+7>19 | 32r-3)<
6 < 2z +2— | Devoirde maison:Résoudre 3(z — 2) — 4(2z + 1) <
6r+9<6<— |5—¢.
—dr+11<

17




ACTIVITES DES

moh:gﬁgﬁg ET STRATEGIES AGTIVITES DE TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
z+1 6 — —4z <
=5 5
2z — 3 —H<—= x> —.
< 1.
2 g 5
4 )

18




FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe:2ndeC
Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Rappel du signe du binéme ax + b (a # 0)
et aux fonctions 2. Tableau de signes d'un produit de facteurs
3. Résolution d'inéquations polynomiales factorisables
Théme : Calculs algebriques 4. Evaluation
Legon : Lecon n® 11 : Equations et inéquations dans R
Séance: 6
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.
Prérequis : Signe du bindme du premier degreé ax + b,
factorisation.
HABILETES CONTENUS
Résoudre des inéquations dans R dont les membres sont deux polynémes.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID’:S;?ZT}E - §TRATEG|ES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
PRESENTATION Rappel de cours. Rappelle au tableau le Reproduisent la régle Signede ax + b (a # 0) :
(5 minutes) signedeaz + b: dans leur mémoire

b
s'annuleen ——, prend le
a

signede —a avantetle
signe de a apreés.

b
active et répondent aux Pourz < ——, ax + best dusigne oppos¢ aa.

sollicitations. Pourx > ——, ax + bestdusignedea.

a
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail de groupe Propose l'activite : Trouvent les racines : 3. Inéquations polynomiales de degre supérieur ou

(35 minutes)

avec
confrontation au
tableau.

Résoudre dans R
linéquation (22 —
3)(—z+4)>0.
Guide la construction du
tableau de signes :
identification des zéros,
ordonnancement sur la
premiére ligne,
remplissage des signes,
regle des signes du
produit.

2r -3 =0 —

3
T==;—z+4=

2
0 <= z=4
Dressent le tableau
complet. Lisent les
intervalles ou le produit

est > (. Déduisent

[

egala?2

Méthode :

1. Tout transposer pour obtenir une forme P(z) > 0
(ou<0,>0,<0).

2. Factoriser P(x) en produit de facteurs du premier
degre.

3. Trouver les zéros de chaque facteur.

4. Dresser un tableau de signes ordonne.

5. Conclure enrelevant le ou les intervalles
convenables.

Exemple rédigé : Résoudre (2z — 3)(—z +4) > 0

Zéros: x1 = 5,1:2 =4,

Tableau :

T —00

2¢ — 3 —
—z+4 +
Produit —

Of—| OIS

+ [+ |+
OIO[—| &
I

On souhaite que le produit soit positif ou nul, d'ou :

e

EVALUATION
(15 minutes)

Travail individuel.

Donne l'exercice de
fixation : Résoudre dans
R:z> -9 < (2z +
1)(z — 3).

Ecrivent : (x —
3)(z+3)— 2z +
1)(z —3) <0.
Factorisent par (z — 3)
(2 —3)[(z+3) -
(2z+1)] <0«
(z—3)(—xz+2)<0

Dressent le tableau de

signes avec les zéros 2
et 3. Concluent que

20

Exercice de fixation :
(z—=3)(z+3)—(2z+1)(z—3) <0<
(z—-3)(—z+2) <0

Zéros:z = 2etz = 3.

Tableau de signes :

- Sur | —00 ; 2[, produit négatif.

-Sur]2; 3[, produit positif.

- Sur |3 ; +00|, produit négatif.

Linégalite stricte donne : § = |—o00; 2[ U

]3; +ool.




DID“:S:_TZ’[‘J; - STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
S =]—o00;2[U Devoir de maison : Résoudre (3z + 2)* > (z —
13; 400]. 4)2.
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FICHE DE LA 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de la séance
Classe:2nde C
Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Valeurs interdites et condition d'existence
. 2. Tableau de signes d'un quotient
et aux fonctions . . ) . :
3. Resolution d'ineéquations rationnelles
Théme : Calculs algebriques 4. Evaluation
Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R
Séance:7
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.
Prérequis : Tableau de signes, valeurs interdites, fractions
rationnelles.
HABILETES CONTENUS
Résoudre des inéquations dans IR dont les membres sont deux fractions rationnelles.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES
DIDACTIQUEET . TRACE ECRITE
c QU PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS CEEC
DUREE
PRESENTATION Questionnement Met en garde contre Repondent fermement non Attention : Ne jamais faire de produit en croix pour
(5 minutes) oralet mise en l'erreur frequente : :le dénominateur pouvant résoudre une inéquation contenant I'inconnue au
garde. Peut-on faire le produit étre negatif, le sens de denominateur !
en Croix pour une I'inégalite changerait. Il faut
inequation rationnelle tout transposer et réduire
sans connaitre le signe au méme denominateur.
du dénominateur ?
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MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail collaboratif | Propose I'activité : Effectuent le calcul littéral. 4. Inéquations rationnelles

(35 minutes)

guide.

Résoudre dans R

T+ 2

l'inéquation
1
Accompagne : 1)
Transposition :
2z —1

-1<0.2)

r+2
Réduction :

2z —1— (x4 2) <
z+2
z—3
0 <0
T+ 2
3) Repérage de la valeur
interdite x = —2
(notée par une double
barre). 4) Dressage du
tableau.

Dressent le tableau de
signes avec la double barre
pour —2 et le zéro pour 3.
Lisent l'intervalle ou le
quotient est negatif ou nul.

Méthode :

1. Déterminer l'ensemble de validité D,, (valeurs
interdites annulant le dénominateur).

2. Transposer tous les termes dans le premier
membre afin d'obtenir un second membre nul.

3. Reduire au méme denominateur pour arriver a
M < 0(ou>0).

B(z)

4. Dresser le tableau de signes en plagant une
double barre pour chaque valeur interdite.

5. Lire l'ensemble des solutions (crochets ouverts
aux valeurs interdites).

Exemple résolu :

T —
Résoudre - <0
Valeur interdite : @ = —2. Zéro du numérateur :
r =3
T —00 -2 3 +o00
z—3 - | - 0 +
T +2 - 0 4+ | +
T —3
+ I - 0 +
T+ 2

Le quotient est négatif ou nul pour € ]—2 5 3].
Notez l'ouverture stricteen —2 car —2 ¢ D,

S =1]-2;3].

EVALUATION
(15 minutes)

Travail individuel.

Donne l'exercice de

fixation : Résoudre dans

3 2
>

R: > )
rz—1 T+ 2

Transposent :
3(zx+2)—2(xz—1)
(z—1)(z+2) —

0<—

z+8 .
(z—1D(x+2) —
Valeursclés : —8
(numérateur), —2et 1
(valeurs interdites).

23

Exercice de fixation :

z+8
@ Dar2) "
Valeurs critiques ordonnées : —8, —2, 1.
Sur [—8 ; —2[, quotient positif.
Sur |1 ; 400/, quotient positif.
Conclusion: § = [—8; —2[U]1;+oo].




MOMENT

DIDACTIQUE ET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
Tableau a 3 lignes de , zr—1
Devoir de maison : Résoudre dans IR : <0

signes. Concluent : §' =
[—8;—2[U]1;+o00].
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 8 SEANCE

l'axe reel.

‘|z — a| < rsignifie que la distance
entre x et a estinférieure ou égale a
T.

ria—+rl.

Plan de la séance
Classe:2nde C
Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques 1. Inéquations de la forme |A(z)| < ret|A(z)| <7 (r > 0)
ot aux fonctions 2.Inéquations de laforme |A(z)| > ret|A(z)| > r (r > 0)
. " 3. Cas particuliers (r < 0) etinéquations du type | A(z)| <
Théme : Calculs algebriques P (r<0) q P | ( ) ’ -
T | B(z)]
Legon : Lecon n®11: Equations et inequations dans R 4. Evaluation
Séance: 8
Durée : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.
Prérequis : Valeur absolue et distance, encadrements.
HABILETES CONTENUS
Résoudre des inequations avec valeur absolue.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
DID':g',I\'/II(E)'l\IJ-II; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Rappel Dessine une droite graduée et Observent et déduisent que z doit | Interprétation: |z| < r <—>
(5 minutes) géometrique sur rappelle l'nterprétation géométrique | atre compris dans l'intervalle [a — —r <z <r(avecr > 0).
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MOMENT

STRATEGIES , , .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Cours magistral Formule les regles générales pour Appliquent la méthode : 5. Inéquations avec valeur

(35 minutes)

dialogué suivi
d'applications
directes.

r>0:

-lA(z)| <r <= —r < A(z) <
7.

-|A(z)]| 2 7 = A(z) <
—roud(z) >r.

-Pour |A(z)| < |B(z)| —
[A(2))” < [B(2)* <=

[A(@)P — [B(=)P <0.

Fait traiter des exemples concrets
pour chaque regle.

N2z —3] <5<+ —5<
2 —3<bh<= —-2<2z <
8= —-1<z<4

1Bz +1>4<—=3z+1<
—4oudzr+1>4

Ecrivent les solutions sous forme
d'intervalles.

absolue

Propriétés (pourr > 0) :
LIA(z)| <r <= —r <
A(z) <r.

2|A(z)| <r<—= —-r<
Az) <.

3.)A(z)| > r <~

A(z) < —rouA(z) > r.
4|A(z)| > r <=

A(z) < —rou A(z) > r.
Cas particuliers :

-]A(x)| < 0:aucune
solution (S = 0).

-]A(z)| > 0:toujours vérifie
pourtoutz € D,,.

Inequations a deux valeurs
absolues :

|A(z)| < [B(z)| <
(A())? — (B(2))? <
0 (A(z) —
B(x))(A(z) + B(x)) < 0.

EVALUATION
(15 minutes)

Travail individuel.

Propose I'exercice de fixation :
Résoudre dans R :

N2z -7 <3
2)[4—z|>5

3) |z +2| < |20 —1].

N—-3<2x-7T<3<—=14<
20 <10 <=2 <z <5.
51:[2;5].

24— < -5 — —z<
-9 << z>90ud —z >

h <= —>1 <= z<
—1.52:]—00;—1[U

19; +ool.
A(x+2)2—-(2z—-1)2<

0 < Bz+1)(—z+3)<0

.53:]—00;—%]u[3;+oo[.

Exercice de fixation :

N2z —-7<3<—=2<
z <5 = S;=1[2;5]
AMd—z|>b<=z<
—louxz>9 — S, =
|—00;—1[U]9; +0o0].

Devoir de maison : Résoudre
dansR: |z — 3| < 2et
|5 —2z| > 1.
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 9 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Séance: 9

Durée : 55 minutes

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.

Prérequis : Intersection d'intervalles, résolution d'inéquations

Plan de |la séance

1. Definition d'un systeme d'inéquations a une inconnue
2. Méthode de résolution et intersection d'intervalles
3. Exercices d'entrainement et d'application

détermine l'intersection de deux
intervalles Iy N I.

lafois ; la solution globale est
I'intersection des ensembles de
solutions de chaque inequation.

diverses.
HABILETES CONTENUS
Résoudre des systémes d'inéquations a une inconnue dans R.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
STRATEGIES . . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES

DUREE

PRESENTATION Questionnement Demande ce que signifie le mot « Rappellent qu'un systeme exige que Définition : Résoudre un
(5 minutes) rapide. systéeme » et comment on toutes les conditions soient verifiéesa | systeme d'inéquations, c'est

trouver les reels qui verifient
simultanément toutes les
inequations du systeme :

S=5nN8,.

27




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
DEVELOPPEMENT Résolution guidée | Propose le systéme : 1)2x < 8 <«= z <4,.doncS; = IIl. SYSTEMES D'INEQUATIONS

(35 minutes)

au tableau puis
travail individuel.

2c —3 <5
S):
(S) m+1>0
T —2

Guide les éléves : 1) Résolution de
l'inéquation (1) : obtention de S7.
2) Résolution de l'inéquation (2)
par tableau de signes : obtention
de S5.3) Intersection S = S1 N
So représentée sur I'axe reel.

|—o00;4].

1
2) Signe de s : positif sur
z—2

]—00; —1[U]2;400] = Ss.
)Intersectlon S1 NSy =
(J—o0;54] N]—00;-1)) U
(J—00;4] N]2;400]) =
o0 —1[U)2:4]

A UNE INCONNUE DANS R
Méthode de résolution :

1. Résoudre séparement
chaque inequation du
systeme pour determiner son
ensemble de solutions
S1,8s,...

2. L'ensemble des solutions du
systéme est l'intersection de
cesensembles:

S=8N85nN

3. Représenter si besoin les
ensembles sur une droite
graduée pour déterminer
graphiquement l'intersection.

Exemple redige :
20 —3<5 (1)
1
2P0 (2

—Pour() r<4 =
=|—00;4].
—Pour(2) S’ =
|—o00;—1[U]2;+00l.
- Intersection: S = S1 N
Sy =]—00;—1[U]2;4].
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MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
EVALUATION Travail individuel Donne l'exercice de fixation : N—-4<2z<b<+— -2<z< Exercice de fixation :

(15 minutes)

noté au vol.

Résoudre dans R le systéeme :

—3<2x+1<7
22 —4>0

3 =5 :]—2;3].

2z —4> 0+ (z—2)(z+
2)>0 = Sy =]-00;-2]U
[2;400].

Intersection : —2 est exclu de S7,

donc pas de point commun a gauche.

Reste[2;3].5 = [2;3].

—3<2x+1<7
22 —4>0

S; =1-2;3].

Sy =]—00;—2]U[2;+00]

S=8N8S = [2;3].

Devoir de maison : Résoudre

lz—1] <3
dansR:< 22 — 4 )
>0

r+3 —
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 10 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Séance : 10

Durée : 55 minutes

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Théme : Calculs algebriques

Lecon : Legon n° 11: Equations et inéquations dans R

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,

calculatrice scientifique, énonce de la situation d'apprentissage,
fiches d'exercices, tableau et craies.
Prérequis : Maitrise compléte de la résolution des equations,

inéquations et systémes dans R.

Plan de |la séance

1. Relecture et appropriation des taches de la situation
d'apprentissage
2. Modeélisation algébrique (équations et inéquations)

3. Résolution mathématique et interprétation concrete

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation

faisant appel aux équations et inéquations dans R.

(10 minutes)

et decorticage
des consignes.

initiale. Pose les questions : Quelles sont
les trois taches identifiees ?

1) Déterminer le nombre de bouteilles
pour atteindre le seuil de rentabilite
(Bénéfice nul).

2) Déterminer le nombre de bouteilles
pour que le bénéfice soit au moins egal a

30

de bouteilles produites et
vendues (z € N). Etablissent
I'expression du colt total :
C(z) = 250z + 150 000.
Recette : R(z) = 500z.

DEROULEMENT DE LA SEANCE
MOMENT .
STRATEGIES . . . .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES
DUREE
PRESENTATION Lecture collective Fait relire la situation d'apprentissage Désignent l'inconnue & : nombre IV. TRAITEMENT D'UNE

SITUATION COMPLEXE
Modélisation du probléeme
de l'entrepreneur de
Yamoussoukro :

Soit ¢ le nombre de
bouteilles produites et
vendues (z > 0).




MOMENT

(30 minutes)

de 4 apprenants,
puis mise en
commun.

Demande de traduire mathematiquement
etderésoudre:

- Tache 1: Seuil de rentabilité (B(z) = 0
).

- Tache 2 : Bénéfice substantiel (
B(z) > 200000).

- Tache 3 : Epaisseur du verre avec

le — 5| <0,2.

31

250z = 150000 <= = =
150000 600,

250
2) 250z — 150000 >

200000 <= 250z >

350000 «= ¢ > 520000 _

250
1400.
3)le—5| <02« —-0,2<
e—5<02<=48<e<
5,2 mm.
Rédigent des phrases de
conclusion adaptées a l'activite
de l'entrepreneur.

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE PEDAGOGIQUES

200000 FCFA. Benefice: B(z) = R(x) — -Couttotal: C(x) =

3) Déterminer l'intervalle de tolérance sur C(g;) 150 000 + 250z.

I'épaisseur du verre. - Recette totale : R(z) =
500z.
-Bénéfice : B(z) =
R(z) - C(z) =
500z — (150000 +
250z) = 250z —
150 000.

DEVELOPPEMENT Travail en groupes | Supervise les travaux des groupes. 1) 250z — 150000 = 0 <— Resolution et

interpretation :

1. Seuil de rentabilite :
B(z) =0 < 250z —
150000 =0 <=z =
600.

Lentrepreneur commence
a étre rentable a partir de
600 bouteilles fabriquées
et vendues.

2. Réalisationd'un
benéfice supérieur ou egal
4200000 FCFA :

B(z) > 200000 <—
2502 — 150000 >
200000 <= 250x >
350000

<z > 1400.

Il doit vendre au moins
1400 bouteilles.

3. Epaisseur admissible du
verre :

le— 5] < 0,2 e
02<e—5<

02 = 48<e<52




MOMENT

STRATEGIES . . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
L'épaisseur e du verre doit
étre comprise entre
4,8 mmet5,2 mm.
EVALUATION Synthése et bilan Fait le bilan de 'ensemble de la legcon 11. Posent leurs dernieres questions, | Conclusion générale de la

(15 minutes)

final des acquis de
lalegon.

Valide les acquis relatifs a la démarche de
résolution de probléme : choix de
I'inconnue, mise en équation/inéquation,
résolution algébrique rigoureuse,
confrontation au domaine de validité et
interprétation dans le contexte.

verifient lexhaustivité de leurs
prises de notes et font le point
sur les compétences
méthodologiques acquises.

legon:

Larésolutiond'un
probléme concret faisant
appel aux équations et
inéquations dans R suit 4
etapes incontournables :
1. Choix judicieux de
I'inconnue et domaine de
validite pratique.

2. Mise en équation(s) ou
inéquation(s) traduisant
fidelement I'enonce.

3. Résolution
mathématique rigoureuse
selon les méthodes vues
(factorisation, tableaux de
signes, proprietés de la
valeur absolue).

4. Verification et
interpretation concrete du
résultat pour repondre au
probleme pose.
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FICHE DE COURS

Homothéties

MATIERE NIVEAU SERIE
Mathematiques 2nde 2nde C
NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

12 Transformations du plan 55 minutes

FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n°® 12 : Homothéties

Discipline : MATHEMATIQUES



Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de 'espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan

Lecon : Legon n® 12 : Homotheties

Nombre de séances : 8

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathematiques 2nde C, regle graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'une homothéetie
Connaitre la propriete relative a l'alignement
Connaitre la propriete relative aux points invariants par une homothetie
Connaitre la propriete fondamentale de 'homothétie
Connaitre les proprietes relatives aux images de figures simples par une homothetie
Connaitre les propriétés relatives a la conservation de I'alignement, du parallélisme, de lorthogonalité, du milieu et des angles
orientés par une homothétie
Connaitre les proprietés relatives a la caractérisation d'une homothétie
Connaitre les propriétes relatives a la multiplication des longueurs et des aires par une homothétie
Construire I'image d'un point par une homotheétie en utilisant la définition
Construire I'image d'une droite, d'un segment, d'une demi-droite, d'un cercle par une homothétie
Construire I'image d'un point par une homothetie definie par une de ses caractéristiques
Trouver I'image d'un point par une homothetie
Trouver le rapport d'une homothétie caractérisée par deux points et leurs images
Démontrer deux droites sont paralléles en utilisant une homothétie
Démontrer une égalité angulaire en utilisant une homotheétie
Démontrer que deux droites sont perpendiculaires en utilisant une homothetie
Démontrer le parallélisme des droites
Démontrer qu'un point est le milieu d'un segment en utilisant une homothetie




HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel aux homothéties

SITUATION D'APPRENTISSAGE

Un jeune technicien geomeétre stagiaire de la mairie de Yamoussoukro travaille sur le projet d'aménagement d'une place publique au quartier Morofe.
Sur le plan cadastral & 'échelle, un espace vert triangulaire doit &tre agrandi depuis un lampadaire central £2 pour occuper une superficie deux fois et
quart plus grande, tout en conservant strictement la forme geometrique et les orientations des allées rectilignes prévues. Son chef de chantier lui
demande d'identifier la transformation geométrique en jeu, de construire I'image des différents reperes d'allées et de calculer les nouvelles
dimensions ainsi que les superficies. Les eléves de la classe de 2nde C se proposent de l'aider en utilisant les propriétés des homothéties.

Définition vectorielle de 'hnomothétie

Image M' du point M par 'homothetie de centre Omega et de rapport k = 2

PLAN DE LA LECON

|. DEFINITION ET PREMIERES PROPRIETES

1. Définition et notations

2. Propriete relative & I'alignement et points invariants
3. Construction de I'image d'un point

IIl. PROPRIETE FONDAMENTALE DE 'HOMOTHETIE

1. Enoncé vectoriel de la propriété fondamentale

2. Determination du rapport d'une homotheétie

lIl. IMAGES DE FIGURES SIMPLES

1. Image d'une droite et d'une demi-droite




2.Image d'un segment

3.Image d'un cercle

IV. PROPRIETES DE CONSERVATION

1. Conservation de I'alignement et du milieu

2. Conservation du parallélisme et de l'orthogonalité

3. Conservation des angles orientes

V. EFFET SUR LES LONGUEURS ET LES AIRES

1. Multiplication des longueurs

2. Multiplication des aires

VI. CARACTERISATION D'UNE HOMOTHETIE

1. Reconnaissance d'une homothetie

2. Recherche du centre et du rapport

VIIl. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES PAR LHOMOTHETIE
1. Demontrer le parallélisme et 'orthogonalité

2. Démontrer qu'un point est un milieu et démontrer une égalité angulaire
VIII. TRAITEMENT D'UNE SITUATION COMPLEXE

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'une homothétie Connaitre la propriete fondamentale de
N s s 'lhomothétie
Connaitre la propriete relative a l'alignement
c it | 218 relat - Trouver le rapport d'une homothétie
onnaitre @ prqprlf erela |viaux ?ﬁ': N caracterisee par deux points et leurs
invariants par une homothetie images
Construire I'image d'un point par une homothétie ,
en utilisant la définition PLAN DE LA SEANCE 2
Trouver I'image d'un point par une homothétie ! Activitg preparatoir.e' vgctorielle
2. Enonce de la propriete fondamentale

PLAN DE LA SEANCE 1 3. Calcul et détermination du rapport d'une homothétie

. ) . ) i 4. Exercices d'application
1. Présentation de la situation d'apprentissage

2. Definition et notations d'une homothetie
3. Alignement des points et points invariants
4. Construction geomeétrique de I'image d'un point

SEANCE 3 SEANCE 4



HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS

Connaitre les proprietes relatives aux images de Connaitre les proprietesrelatives ala
figures simples par une homothetie conservation de l'alignement, du

Construi i q droite o t parallélisme, de l'orthogonalite, du

onstruire dl.magz u.rjz r? (Z'l. un seglgmen ’ milieu et des angles orientés par une
une demi-droite, d'un cercle par une homothétie
homothetie
. PLAN DE LA SEANCE 4
PLAN DE LA SEANCE 3

1. Image d'une droite et d'une demi-droite

2.Image d'un segment
3.Image d'un cercle

4. Constructions géometriques instrumentées

1. Conservation de l'alignement et du barycentre/milieu
2. Conservation du parallélisme et de l'orthogonalite
3. Conservation de la mesure des angles orientes

4. Applications directes

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietesrelatives ala Connaitre les proprietesrelatives ala
multiplication des longueurs et des caractérisation d'une homothétie
aires par une homothetie . - , . "
Construire l'image d'un point par une homothetie
PLAN DE LA SEANCE 5 définie par une de ses caractéristiques
1. Effet d'une homothétie sur les longueurs Trouver le rapport d'une homothétie
2. Effet d'une homotheétie sur les aires ;aracterlsee par deux points et leurs
3. Calculs d'aires de polygones et de disques transformeés Images
PLAN DE LA SEANCE 6

1. Caractérisation par centre et couple de points homologues
2. Caractérisation par deux segments paralleles non congrus
3. Méthodes de détermination du centre

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Démontrer deux droites sont paralléles en utilisant Traiter une situation faisant appel aux homothéties
une homothetie .
PLAN DE LA SEANCE 8
Démontrer une egalité angulaire en utilisant une
homothétie 1. Présentation de la situation d'évaluation complexe
2. Analyse, schématisation et formulation vectorielle
Démontrer que deux droites sont perpendiculaires 3. Résolution méthodique et rédaction de la solution
en utilisant une homothétie 4. Bilan général de la lecon




HABILETES CONTENUS

Démontrer le parallélisme des droites

Démontrer qu'un point est le milieu d'un segment
en utilisant une homothetie

PLAN DE LA SEANCE 7

1. Utilisation de I'homothétie pour démontrer le parallélisme et
l'orthogonalite

2. Utilisation de 'homothétie pour prouver un milieu et des egalités
angulaires

3. Exercices d'entrainement guidés



FICHE DE LA 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Présentation de la situation d'apprentissage (10 min)
2. Définition et alignement (20 min)

3. Points invariants (10 min)
Theme : Transformations du plan 4. Evaluation / Fixation (15 min)

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon : Legon n° 12 : Homotheties

Séance: 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Vecteurs colinéaires, multiplication d'un vecteur par un

nombre reel.
HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d'une homothétie
Connaitre la propriéte relative a l'alignement
Connaitre la propriéte relative aux points invariants par une homothetie
Construire I'image d'un point par une homothetie en utilisant la definition
Trouver I'image d'un point par une homothétie




Construction du point image

DEROULEMENT DE LA SEANCE

pléniere

—

associer M telque QM = kQM.

Demander de construire M’ pour k =
1

2etk = — 3 Faire formuler les

conclusions sur l'alignement de
Q, M, M'etlecasou M = Q.

Constatent que les points
Q, M, M’ sont toujours
alignés. Remarquent que si

A .
M = ,alors QM' = 0, d'ou
M =Q.

MOMENT STRATEGIES , . ,
DIDACTIQ’UE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Travail collectif et Afficher et lire la situation Ecoutent attentivement, LECON12: HOMOTHETIES
(10 min) lecture guidée d'apprentissage relative a relevent les données : point fixe | Situation d'apprentissage :
I'aménagement paysager a , allongement proportionnel aménagement paysager a
Yamoussoukro. Poser des questions de des distances le long de droites | Yamoussoukro.
compréehension : quel est le probleme issues de £, recherche d'une
pOSé ? Quel point sertde reférence fixe transformation ge’ome’trique_
? Quelle relation existe-t-il entre les
longueurs ?
DEVELOPPEMENT Travail individuel Proposer l'activité 1: Soit un point fixe 2 | Placent les points en utilisant |. DEFINITION ET NOTATIONS
(25 min) puis echange en etunréel non nul k. A tout point M, les vecteurs colinéaires. 1. Définition

Soit £2 un point du plan et k un
nombre réel nonnul (k € R*).
On appelle homothetie de
centre (2 et de rapport k,
notée h((2, k), lapplication du
plan dans lui-méme qui a tout
point M associe 'unique point




MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

M’ vérifiant :

—
QM' = EQM

2. Proprieteé relative a
l'alignement

Pour tout point M distinct de
Q, les points €2, M et son
image M’ sont alignés :

M' € (QM).

3. Points invariants

- Le centre €2 est le seul point
invariant de h(£2, k) lorsque
k#1.

-Sik = 1, tout point du plan
estinvariant: h(£2,1) = Idp.
-Sik = —1,h(Q,—1)estla

symétrie centrale de centre (2.

EVALUATION
(15 min)

Travail individuel
au cahier

Exercice de fixation : Soit un segment
[AB] delongueur 4 cm. Soit b
I'homothétie de centre A et de rapport
3.1) Déterminer limage de A. 2)
Construire le point B’ = h(B). 3)
Calculer lalongueur AB’.

Résolvent I'exercice : 1) A estle
centre, donc h(A) = A.2)

AB' = 3@, tracent B’ surla
demi-droite [AB).3) AB' =
3|/AB = 12cm.

Exercice de fixation corrige :
1) h(A) = Acar Aestle
centre de 'homothétie.

—
2) Construction: AB' =
—
3AB.
3)AB' =3 x 4cm =
12 cm.
Exercice de maison : Placer O
et PavecOP = 3cm.
Construire P, =
h(Oa _2)(P) et P2 =

h (0,%) (P).

PRESENTATION
(5min)

Discussion
pleniere

Faire la synthese de la séance et verifier
la prise de notes.

Posent leurs questions et
notent les devoirs de maison.

Fin de séance 1.




FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Rappel et contréle du travail de maison (10 min)

2. Propriété fondamentale (relation vectorielle) (20 min)
3. Recherche du rapport de I'nomothétie (10 min)
Theme : Transformations du plan 4. Evaluation / Fixation (15 min)

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Lecon : Legon n° 12 : Homotheties

Séance:?2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Relation de Chasles, factorisation par un scalaire.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriete fondamentale de 'homothétie
Trouver le rapport d'une homothétie caracteriseée par deux points et leurs images

Propriété fondamentale de 'homothétie

Relation vectorielle AB' = k ABaveck = 1.5

10



DEROULEMENT DE LA SEANCE

I'expression indépendante du
centre.

MOMENT STRATEGIES
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Interrogation de Controler la construction des points de Présentent leurs Correction breve de 'exercice
. s B . . T . —_— —
(10 min) deux éléves au I'exercice de maison. Rappeler la definition | constructions au tableau, de maison: OP, = —20P
tableau vectorielle QM” — kO ﬁ justifient l'alignement et les - 1—
sens des vecteurs selon le etOP, = §OP-
signe de k.
DEVE(LOPPEI;/IENT Travail en bindbmes | Activité : Soit h(Q, k) Soient Aet B Effectuent le calcul : A' B/ — Il. PROPRIETE
25 min puis mise en i i i Al s FONDAMENTALE DE
i de/ux points d'images respectives A’ et QA L QB — —km 4 HOMOTHETEE
B’ En utilisant la relation de Chasles N —
s : / R EQB = k(_ﬂ +QB) = | 1 Propriété fondamentale
A'B' = A/l + QB’, exprimer A'B' en -— Soit h une homothétie de
, -_— , kAB.Concluent sur
fonction de AB. Guider le calcul vectoriel. rapport k.

Si A et B sont deux points du
plan d'images respectives A
et B’ par h, alors :

A'B = kAB

2. Détermination du rapport
SiA # Betsi A' et B sont
leurs images distinctes, le
rapport k est le réel unique tel
que:

A'B' = kAB
I D/
Onalk| = 1g e sione

de k dépend du sens des

vecteurs AB et A’ B’ (de
méme senssik > 0, de sens
contraires sik < 0).

11




MOMENT

STRATEGIES , , .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soient A, B, C', D Resolvent : 1) Par la proprieté | Exercice de fixation :
(15 min) — 5— oD —148 | R(A) =Ceth(B) =
quatre pointstelsque CD = —-AB. fondamentale, CD = kAB, (4) (B)
2 5 D= CD = kAB
On sait qu'il existe une homotheétie h qui douk = —=.2)CD = :
transforme Aen C' et Ben D.1) Quel est Par identification, k = —=.
N ) |k|AB = -AB = 2,5AB. 2
le rapport de cette homothétie ? 2) 2 5
Comparer lalongueur C'D alalongueur CD = |- 2 AB =
AB. 2,5AB.
Exercice de maison : Exercice
dumanuel n® 3 page 142.
L ~ . . . . . . C —> %
PRESENTATION Cléture Faire le récapitulatif de la formule Memorisent la propriéte Rappelclé: A'B' = kAB.
(5 min) ’B’> _ k:AB> fondamentale.
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 3 SEANCE

Classe: 2ndeC

Séance: 3

Durée : 55 minutes

segment, d'un cercle.

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon : Legon n° 12 : Homotheties

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle

graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Proprieté fondamentale, définition d'une droite, d'un

Plan de |la séance

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Image d'une droite et d'une demi-droite (15 min)

2.Image d'un segment (10 min)
3.Image d'un cercle (15 min)

Theme : Transformations du plan 4. Evaluation / Fixation (15 min)

HABILETES CONTENUS
Connaitre les proprietes relatives aux images de figures simples par une homothetie
Construire I'image d'une droite, d'un segment, d'une demi-droite, d'un cercle par une homothetie

13




Image d'un cercle par une homothétie

Cercle de centre | et rayon R transforme en cercle de centre I'etrayon R

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

STRATEGIES . ) . .

DlDACTlQ’UE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

DUREE
PRESENTATION Rappel oral Rappeler que A'B’ = kAB.Que Rgporjdent qu'ils ont Ié méme 1. IMAGES DE FIGURES

(5 min) peut-on dire de la direction des direction, donc les droites (AB) | SIMPLES

— —— et (A’'B’) sont paralléles.
vecteurs A’B’ et AB?
DEVELOPPEMENT | Travaildegroupe | Guider la détermination desimages : 1. Constatent que (A'B’) || 1.Image d'une droite et d'une
(30 min) puis synthése 1. Droite : Soit (D) = (AB). Limage (AB).siQ € (D), alorslimage | demi-droite

de (D) estladroite (A’ B’). Que dire si
la droite passe par §2 ?

2. Segment : Soit [AB]. Que vaut la
longueur A’ B’ ?

3. Cercle : Soit C(I, R). Pour tout point
M € C, exprimer I' M’ en fonction de
IM = R.

14

de (D) est (D) elle-méme
(globalement invariante).

2. 'image du segment [AB] est
le segment [A'B'| avec A'B’ =
|k|AB.

3.Calculent I'M' = |k|IM =
|k|R. Limage est donc le cercle
decentre I’ = h(I) etderayon
R' = |k|R.

- Limage d'une droite (D)
par une homothetie est une
droite (D') parallele a (D).
-SiQ € (D), alors (D) =
(D) :ladroite est
globalement invariante.

- L'image de la demi-droite
[Az) est une demi-droite
[A'z") de méme direction et
deméme senssik > 0, de
sens contraire sik < 0.



USER
Texte écrit à la machine
'


MOMENT

par h(2, —3)?

STRATEGIES s . .
DIDA;:J:E:EJE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
2.Image d'un segment
- Limage d'un segment [AB]
estle segment [A’' B'] tel
que A’ = h(A)etB' =
h(B).
-Longueur: A'B’ = |k|AB
3.Image d'un cercle
-Limage d'un cercle C(I, R)
de centre I et derayon R par
I'homothétie h(€2, k) est le
cercleC'(I', R')ouI' =
h(I)etR' = |k|R.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit un cercle C Construisent le centre O’ telque | Correction de la fixation :
(15 min) de construction de centre O et de rayon 2 cm. Soit un m _ lm Calculent le 0’ = h(0) avecm —

point Atelque OA = 5 cm. 2 1 —lA

Construire I'image de C par nouveau rayon : R =|—- 5 X 2 1

h (A, —1> .Préciser le centre et le 2 = 1 cm. Tracent le cercle de R = |k|R = 7%

2 . centre O’ etderayon 1 cm. 2cm = 1lcm.

rayon du cercle image. Exercice de maison :

Exercices 4 et 5 page 143.
PRESENTATION Contrble oral Demander a un éléve : quel est le rayon Répondent : \ — 3| X 3 =9cm. | Findeséance3.
(5 min) du transformé d'un cercle de rayon 3
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FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Conservation de l'alignement et du milieu (15 min)

2. Conservation du parallélisme et de l'orthogonalité (15 min)
3. Conservation des angles orientés (10 min)

Theme : Transformations du plan 4. Evaluation / Fixation (15 min)

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Legon : Legon n° 12 : Homotheties

Séance: 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Milieu d'un segment, droites perpendiculaires, angles

orientés de vecteurs.

HABILETES CONTENUS

Connaitre les proprietés relatives a la conservation de I'alignement, du parallélisme, de lorthogonalité, du milieu et des angles
orientés par une homothétie

16



Conservation des angles orientés et orthogonalité

(D3

(D1)

(D2

Conservation de I'angle oriente et perpendicularite de deux droites transformees

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

ﬂ + ﬁ =0. Appliquer
— -

k(ﬁ + IB) = 0.Donc

I' estlemilieude [A'B’].

2. Orthogonalite : Si

(D1) L (Ds).or (Dy) |

(D1)et(Dy) || (Ds).

quelle est la position de

(D1) et (D3)?

droites qui sont elles-mémes
perpendiculaires, elles sont
perpendiculaires. Notent que
les angles orientés sont
strictement conserveés, quel
que soit le signe de k.

17

STRATEGIES ACTIVITES DE . ,
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
PRESENTATION Questionnement Demander : si trois points Répondent que limage de la IV. PROPRIETES DE CONSERVATION
(5 min) declasse A, B, C sontalignés ( droite (AB) est la droite
C € (AB)).quarrive-t-il | (A'B’),doncC’ € (A'B’):
aleursimages A’, B, C" | les pointsimages sont alignés.
parh?
DEVELOPPEMENT Demonstrations Faire demontrer : Suivent et notent les 1. Conservation de l'alignement et du milieu
(30 min) collectives 1. Conservation du milieu : démonstrations vectorielles. - Une homothetie conserve I'alignement des
guidees au I milieu de [AB] S o Deduisent que si deux droites points.
tableau sont perpendiculaires a deux - Limage du milieu d'un segment est le

milieu du segment image : si I est le milieu
de [AB], alors h(I) estle milieu de
[R(A)h(B)].

- Plus généralement, 'homothétie conserve
le barycentre de points pondéres.

2.Conservation du parallélisme et de
l'orthogonalité
- 'homothétie transforme deux droites




MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
3. Angles orientés : paralléles en deux droites paralleles.
Justifier que - Lhomothétie conserve lorthogonalite : si
(AB', ACT) = deux droites (D1) et (D3) sont
)
(ﬁ E) (modulo 27) perpendiculaires, leurs images (D) et
, .
(Dj3) sont également perpendiculaires.
3. Conservation des angles orientes
Soient A, B, C trois points deux a deux
distincts, et A’, B’, C" leursimages
respectives par une homothétie h :
—_—
(4B, AC" = (AB,AC) [2n]
L'homothéetie conserve les mesures des
angles orientés et le sens des angles
geometriques.
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit Résolvent : 1) h(A) = Acar A | Correction de la fixation :
(15 min) untriangle ABC est le centre. Lhomothétie 1) (AB) L (AC), rhomothétie conserve
rectangle en A tel que conserve lorthogonalité : lorthogonalité donc (AB') L (AC").
ABC = 30°.Soith (AB) L (AC) = (AB') L | ainsi, AB'C" estuntriangle rectangle en A
! : Yall
I'homothétie de centre A (AC").Letriangle AB'C"est | .
et de rapport —3. On pose donc rectangle en A.2) 2) Lhomothétie conserve la mesure des
B =h(B)etC' = Lhomothétie conserve les angles nonorientés: AB'C' = ABC =
h(C). angles: AB'C' = ABC = 30°.
1) Quelle est la nature du 30°. Exercice de maison : Démontrer que l'image
triangle AB'C' 2 Justifier d tin parallelllc??ramme par une homothetie
2) Déterminer la mesure estun paratielogramme.
delangle AB'C".
PRESENTATION Bilan de fin de Résumer les Mémorisent la liste des L'homothétie est une transformation affine :
(5 min) cours conservations clés : milieu, | invariants. elle conserve les rapports de colinearite,

orthogonalite,

parallélisme, angle oriente.

I'alignement, le milieu et les angles.
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FICHE DE LA 5 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Multiplication des longueurs (15 min)

2. Multiplication des aires (15 min)

3. Application au calcul des aires et périmétres (15 min)
Theme : Transformations du plan 4. Evaluation / Fixation (10 min)

ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Lecon : Legon n° 12 : Homotheties

Séance:5

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Calcul d'aires de figures usuelles (triangle, rectangle,

disque), valeur absolue d'unréel.

HABILETES CONTENUS

Connaitre les propriétes relatives a la multiplication des longueurs et des aires par une homothétie

Effet de 'homothétie sur les aires

\

Agrandissement d'un triangle de rapport k = 2 : I'aire est multipliee par k au carre = 4

Baseb
Base 2b

19



DEROULEMENT DE LA SEANCE

formalisation

bx h

h. daire A = .Par h(Q, k), que
deviennent la base et la hauteur ? En
déduire l'aire A’ du triangle image
A’'B'C’. Méme question pour un
disque derayon R.

/ !
Alors A’ = u =
(K)(KIR) > bk

Pour le disque : A' = TR"? =
n(|k|R)? = k*rR? = k*A.

MOMENT STRATEGIES
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
; N N
w Rappel de la Demander :si A’B’ = kA§, quevaut | Répondent: ||A’B’|| = |k| ||A§|| V.EFFET SURLES
5min formule . Il LONGUEURSET LES AIRES
fondamentale la norme du vecteur A’ B’ ? donc A'B’ = |k|AB.
DEVELOPPEMENT Recherche Proposer l'activité : Soit un triangle Calculent: b’ = |k|beth' = |k|h 1. Multiplication des
(30 min) individuelle puis ABC de base b et de hauteur relative (car conservation de lorthogonalité). | longueurs

Pour tous points A et B
d'images respectives A’
et B par une homothétie
derapport k :

A'B' = |k|AB

Le périmetre P’ d'une
figure transformee par
une homothétie de
rapport k vérifie :

P’ = |k|P

2. Multiplication des aires
Siune figure plane a pour
aire A, sonimage par une
homothétie de rapport k a
pour aire A’ donnée par :

A =kA

Remarque : Le facteur de
proportionnalité des aires
est TOUJOURS positif (
k* > 0).
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MOMENT

k2.

STRATEGIES , . ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Une parcelle Résolvent : Correction de l'exercice :
(15 min) triangulaire a une aire de 120 m?. Un /g2 1 2 NA =k*A=
geometre realise une reduction par une DA =k A= _Z x 1\ 2
. 1 1 —=] x120=
homothétie de rapport k = —Z. 120 = 6 x120=17,5 m?>. 4
2
1) Calculer l'aire A’ de la maquette . 1 4 7,5 m? 1
obtenue. 2P = kP = 4 X 64 = 2)P = |k|P = 1
2) Sile périm‘é-tre‘réel était de 64 m, 1 64 — 16m. 64 — 16 m.
quel est le perimétre de la maquette ? 4 Exercice de maison :
Exercices 8 et 9 page 144.
PRESENTATION Synthese Insister sur la distinction : longueurs Notent I'avertissement dans leur Attention : Ne pas oublier
(5min) multipliées par |k|, aires multipliées par | cahier. le carré pour les aires et la

valeur absolue pour les
longueurs.
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FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Transformations du plan

Legon : Legon n° 12 : Homotheties

Séance: 6

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Alignement, droites sécantes, rapport d'homothetie.

Plan de |la séance

1. Caractérisation d'une homothétie par son centre et un couple
(A, A") (15 min)

2. Caractérisation par deux couples de points (A4, A") et (B, B')
(15 min)

3. Recherche graphique et algébrique du centre et du rapport (15
min)

4. Evaluation / Fixation (10 min)

HABILETES CONTENUS

Connaitre les propriétes relatives a la caractérisation d'une homotheétie

Construire I'image d'un point par une homothétie definie par une de ses caractéristiques
Trouver le rapport d'une homothétie caracteérisée par deux points et leurs images
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Détermination du centre d'homothétie

u

Intersection des droites (AA) et (BB') pour trouver le centre Omega

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

manipulation
géometrique

AB #+ A'B'et(AB) # (A'B").
1. Montrer que les droites (AA") et

(BB') sont sécantes en un point
Q.

2. Justifier alaide du théoreme de
Thales qu'il existe une homothétie
de centre 2 transformant A en A’
et Ben B'.

3.Examiner le cas ou [AB] et
[A’ B'] sont de sens opposés.

23

pas un parallélogramme, donc

(AA’) et (BB') se coupentenun

point unique £2.

2. Par Thalé Q4’ _ ap'
.ParThalés, — = — =

A QA OB

—
—— Vectoriellement, QA" =

AB
—
KAt OB = kOB,
3.Concluent : il existe une unique

homothétie envoyant A sur A’ et
BsurB'.

STRATEGIES . ) . .
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Rappel oral Poser le probléme inverse : sil'on Formulent I'idée que le centre doit VI. CARACTERISATION D'UNE
(5 min) connait des points et leurs images, étre aligné avec chaque point et HOMOTHETIE
comment retrouver le centre et le sonimage.
rapport de 'homothetie ?
DEVELOPPEMENT | Activité de Activité : On donne deux segments | 1. Puisque (AB) || (A'B’) et 1. Caractérisation par deux
(30 min) découverte par paralieles [AB] et [A'B'] avec AB # A'B' e quadrilatére nest | Points etleursimages

Soient A, B, A, B’ quatre
points du plan tels que A # B,
A + B et AB = kAB
aveck # letk # 0.
-Si(AB) et (A'B’) nesont
pas confondues, les droites
(AA’) et (BB') se coupenten
un unique point £2.

- Q) est le centre de 'unique
homothétie h de rapport k

transformant Aen A’ et Ben
B’




MOMENT

mais la translation de vecteur nul
(identité).

STRATEGIES . . .
DIDASJ:EEE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
2. Propriete de caracterisation
Une application f du plan dans
lui-méme est une homothétie
derapport k # 1siet
seulementsi:
- ll existe un point fixe unique €2
tel que pour tout point M
— —
d'image M', QM’ = kQM,
ou
- Pour tous points M et N
d'images M’ et N’, MN' =
KMN (k # 1).
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Sur une droite | Résolvent: Correction:
(15 min) de tracé et calcul graduée, on donne les points 1)ﬁ —ap —xy =17 — Nk = Tp —Ta _

d'abscisses respectives : A(2), — Tp — Ty

B(5), A'(8), B'(17). On sait que §=9.4F = 9«'39— Ta=5- -8 _ 3.

h(A) = A'eth(B) = B’ 2= 3.00nck =< =3 Doz = 3z

1)Ca|cu|erlerapportkde 2)@:3@@8—:39: a:g):>8—xQ:6—

I'homothétie h. 3(2 — zq) —= 8 —zq =6 — 3zq = 220 = —2 = 1o =

2) Déterminer l'abscisse £q du 3g = 2w = —2 < ~1

centre {2. zq = —1. Lecentreest Q(—1) etle
rapportestk = 3.
Exercice de maison : Exercice 11
page 145.

PRESENTATION Synthese Rappeler quesik = 1, cenestpas | Notentlaremarque. Fin de séance 6.
(5 min) une homothétie & centre unique

24




FICHE DE LA 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan,
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan.

Theme : Transformations du plan

Legon : Legon n° 12 : Homotheties

Séance:7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Toutes les propriétés de conservation de 'homothétie

étudiées aux séances 2, 3, 4 et 5.

Plan de |la séance

1. Méthode pour démontrer le parallélisme et lorthogonalité (15
min)

2. Méthode pour démontrer un milieu et une égalité angulaire (15
min)

3. Exercice d'entrainement récapitulatif (15 min)

4. Evaluation / Fixation (10 min)

HABILETES CONTENUS
Démontrer deux droites sont paralléles en utilisant une homothétie

Demontrer une egalité angulaire en utilisant une homothétie

Démontrer que deux droites sont perpendiculaires en utilisant une homothetie
Démontrer le parallélisme des droites

Démontrer qu'un point est le milieu d'un segment en utilisant une homothétie

25




Configuration pour démonstration du parallélisme

B ¢

»C

Les droites (MN) et (BC) sont paralléles grace a 'lhomothétie de centre A

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

désigne par G son centre de
graviteet A', B', C' les
milieux respectifs des cotes
[BC), [AC), [AB].

1. Rappeler larelation liant
—_— = )
GAetGA' Endéduire
I'homothétie de centre G
transformant Aen A’

2. Démontrer que (A'B’) ||
(AB) enutilisant cette
homothetie.

26

A" = h(A)avech =

1
h(G, —§>.Deméme

B' = h(B)etC' = h(C).

2. L'image de la droite (AB)
par h est la droite (A’'B’).
Comme 'image d'une droite
par une homothetie est une
droite paraliéle, (A'B’) ||
(AB).

3.Lahauteurissue de A

STRATEGIES . ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUEET B} ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Mise en situation Expliquer l'objectif de la Ecoutent et préparent leurs VII. DEMONSTRATIONS GEOMETRIQUES PAR
(5 min) seéance : mobiliser instruments de geomeétrie. L'HOMOTHETIE
I'homothétie comme un outil
puissant de déemonstration
geometrique pure.
DEVELOPPEMENT Travail dirige par Présenter le probleme guide : 1 G—A’> _ la Donc 1. Démonstration du parallélisme
(30 min) étapes Soit untriangle ABC'.On ' 2 Pour prouver que (D) || (D"), il suffit de

trouver une homothétie qui transforme

(D)en (D).

2. Démonstration de lorthogonalite
Si(D1) L (D3), etque h(D;) = Ajet
h(D3) = Ag,alors Ay L Ay par
conservation de l'orthogonalite.

3. Démonstration du milieu
Pour prouver que M est le milieu de [PQ)],
on peut montrer que M = h(I)ou I estle




MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
3. Soit H lorthocentre de passe par A et est milieu d'un segment [AB} dont I'image est
ABC'.Démontrer en utilisant | perpendiculairea (BC').Son | [PQ)].
limage des hauteurs par h image par h passe par A’ =
que les médiatricesde ABC' | h(A) etest perpendiculaire | Exemple : Droite d'Euler
s . _ 1
sont concourantes enun alimage de (BC) quiest L'homothétie h (G, —5 ) transforme le
point O image de H. (B'C"), donc
) . triangle ABC en le triangle médian
perpendiculaire & (BC). AB'O s haut s mediatri .
s , les hauteurs en les meédiatrices, e
C'est lamédiatrice de [BC.
. lorthocentre H en le centre du cercle
Les trois hauteurs
circonscrit O. Ainsi :
concourent en H, donc leurs
images (les trois — 1— — —
o9 GO = —=GH < OH = 30G
meédiatrices) concourent en 2
O = h(H).
Les points O, G, H sont alignés (droite
d'Euler).
EVALUATION Travail individuel Exercice de fixation : Soit un Identifient la symétrie Correction:
(15 min) parallélogramme ABCD. centrale de centre I, quiest | Considérons h(I, —1) ou I estle centre

Soit M le milieu de [AB] et
N le milieude [CD].soit I le
point d'intersection des
diagonales. Démontrer en
utilisant une homothétie
appropriée que les droites
(DM)et(BN) sont
paralléles.

I'homothétie h(I, —1).
h(D) = Beth(C) = A.
Comme NV est le milieu de
[C'D], sonimage est le
milieu de [BA], c'est-a-dire
M.

Limage de la droite (DN)
est ladroite (BM), or
(DN) = (DC)et

(BM) = (BA).

Pour la droite (DM) :
h(D) = Beth(M) = N.
Donc I'image de la droite
(DM) estladroite (BN).
Par propriéte de
I'homothétie, (DM) ||
(BN).

du parallelogramme :

h(D) = Beth(M) = N (car limage du
milieu de [AB] est le milieu de [C' D]).
Limage de la droite (D M) par h est donc
la droite (BIN).

Par conseéquent, (DM) || (BN).
Exercice de maison : Reprendre

entierement la démonstration de la droite
d'Euler.

27




DID':CO)'II\'/II(E)TJTI; ET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Bilan Insister sur la rédaction Notent la méthode de Fin de séance 7.
(5 min) rigoureuse : nommer rédaction.

I'homothétie, donner 'image
de chaque point, conclure par
la propriete de conservation.
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FICHE DE LA 8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance

Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative a la geometrie du plan, 1. Retour et analyse détaillée de la situation d'apprentissage (10
ala géometrie de l'espace et aux transformations du plan. min) e . . . . .

2. Modeélisation et résolution mathématique (25 min)
Theme : Transformations du plan 3. Rédaction collective de la solution (10 min)

: . . ° .
Lecon : Lecon n° 12 : Homothéties 4. Bilan général et synthése de la legon n® 12 (10 min)

Séance: 8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C, regle
graduee, compas, equerre, calculatrice scientifique.

Prérequis : Ensemble des propriétés et définitions de lalecon 12.

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel aux homothéties

Résolution de la situation d'apprentissage

’«" ’ Y .
) *Parcelle agrandie
A}

A Y

A}
~ A

. .
elle™ ™~ o
~\

u (lampadaire)

Espace vert d'origine et agrandissement de rapport 1.5 depuis le lampadaire
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DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

PRESENTATION
(10 min)

Lecture et
décodage en
classe entiére

Faire relire la situation
d'apprentissage initiale
par un eéleve. Demander
d'extraire précisément
les données
mathematiques :
-Centredela
transformation :
lampadaire €2

- Laireinitiale est Ag =
240m?, le périmetre
initial Py = 72 m.
-Lanouvelle aire
demandeée est deux fois
et quart la premiere :
A =225 Ay.

- Les alléesrestent
orientées dans le méme
sens.

Notent les grandeurs : Ay =
240m? A’ = 2,254, =

540 m?, allées de méme sens =
k>0

VIIIl. TRAITEMENT D'UNE SITUATION
COMPLEXE

Données :

-Centre : ()

-Rapportdaire : k* = 2,25

- Rapport de longueurs: k > 0

DEVELOPPEMENT
(25 min)

Travail en équipes
de 4 éleves puis
mise en commun

Consignes de travail :

1. Déterminer le rapport k
de 'homothetie.

2. Calculer le nouveau
périmetre P’ de la
cléture bordant l'espace
vert.

3. Siun massif de fleurs
circulaire de rayon 3 m
etait aménage sur le
premier plan, quel sera le
rayon du nouveau massif
?

4. Donner le protocole de
construction
geometrique a executer

Travaillent en sous-groupes :
1> =225 =k =+/2,25=
1,5 (car k > 0 puisque
l'agrandissement s'effectue dans
le méme sens depuis le
lampadaire).

2P =kPy=15xT2m =
108 m.

3R\ =kR=15x3m=
4,5 m. Laire de ce massif sera
Aéleurs = (175)277(3)2 =

2,25 x 97 = 20,257 m?.

4. Protocole : Pour chaque
sommet A, B, C' de lespace vert,

tracer la demi-droite
[QA), [QB), [Q2C) et mesurer

30

Résolution de la situation d'apprentissage :
1. Recherche du rapport d'homothétie :

A = KAy = 2,25 = K’

Puisque I'agrandissement conserve
lorientation depuis €2 (k > 0) :

k=+/225=15= g

La transformation geomeétrique est

3
I'nomothétie h (Q, 5)




MOMENT

l'acquisition des

habiletes du programme.

Donner la consigne pour
le devoir surveillé a venir.

le cahier de cours.

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT
DUREE
par le ggométre sur le QA" =1,50A. QB = 1,50B, | 2.Nouveau périmétre:
terrain. I ;
QcC 1,5/QC’/. Relller les P — kPy=1,5x 72 = 108m
sommets A', B, C".
3. Rayon du nouveau massif circulaire :
R =kxR=15x3m=45m
4. Protocole de trace :
Pour chaque piquet S;, placer le nouveau
piquet S} sur la demi-droite [Q.5;) ala
distance Q5] = 1,5Q58;.
EVALUATION Questionnement Poser deux questions 1) Sik = —1, cestlasymétrie Remarque d'ouverture : Dans l'espace, les
(10 min) bilan individuel récapitulatives : centrale de centre . volumes sont multipliés par |k:|3 = k3 (
1) Quelle transformation 2) Dans l'espace, les volumes k> 0).
obtient-onsik = —1? | seraient multipliés par |k|.
2) Que vaut le rapport
des volumes sion
étendait 'homothétie a
un monument dans
l'espace ?
PRESENTATION Synthese Faire le bilan complet de Posent leurs dernieres questions CONCLUSION DE LALECONN° 12
(10 min) generale lalegon n®12. Valider de compréhension et completent | 'homothétie de centre 2 et de rapport k

transforme tout point M en M’ avec
— —
QM'" = EQM.

— 1B
Propriété fondamentale: A’B’ = kAB.
Longueurs : X |k|, Périmétres : X |k|, Aires :
x k2.
Conservation : alignement, milieu,

parallélisme, orthogonalité, angles
orientes.
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FICHE DE COURS

Etude de fonctions élémentaires

MATIERE
Mathématiques

NIVEAU SERIE
2nde 2nde C

FICHE LECON

TITRE LECON : Lecon n° 13

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C
Théme : Fonctions

Lecon: Leconn° 13
Nombre de séances : 12

d'activités.

Durée d'une séance : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection CIAM), calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimétré, fiches

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions

HABILETES CONTENUS
Connaitre les fonctions de référence : fonction carré, fonction inverse, fonction racine carrée et fonction valeur absolue.
Déterminer I'ensemble de définition et la parité de chacune des fonctions élémentaires.
Déterminer le sens de variation et dresser le tableau de variation de chaque fonction élémentaire.
Construire la courbe représentative de chaque fonction élémentaire dans un repére orthogonal.

Reconnaitre

les éléments de symétrie (axe de symétrie, centre de symétrie) des courbes des fonctions élémentaires.

Déterminer l'effet d'une transformation graphique simple (z — f(z) + k, ¢ — f(z + A),z — —f(x) etz — |f(x)|) surla
représentation graphique.
Construire la représentation graphique de fonctions du second degré sous forme canonique et de fonctions homographiques par translation.




HABILETES CONTENUS

Résoudre graphiquement des équations et des inéquations du type f(z) =k, f(z) < ket f(z) < g(=).

Traiter une situation faisant appel aux fonctions élémentaires pour modéliser et résoudre un probléme concret.

SITUATION D'APPRENTISSAGE
Pour moderniser les installations sportives du Lycée Moderne de Daoukro, le club de mathématiques et de génie civil des éleves de la 2nde C décide de concevoir une rampe de skateboard

profilée selon une courbe parabolique et d'étudier la pression de I'eau dans le circuit d'arrosage qui varie inversement proportionnellement au débit selon une loi de la forme P (ac) = —.

Désireux de déterminer précisément les hauteurs de sécurité, les points d'appui extrémes et les zones de tolérance géométrique, les éléves décident, sous la conduite de leur professeur de
mathématiques, d'étudier les propriétés analytiques, les variations et les représentations graphiques des fonctions élémentaires.

Représentation de la parabole

yA

<V

0

Courbe représentative de la fonction carré $f(x)=x"2$

Représentation de I'hyperbole

yA

y=1/x

<V

Courbe représentative de la fonction inverse $f(x)=\dfrac{1:x}$




PLAN DE LA LECON

|. Fonction carré : © — 2

Il. Fonction inverse: € — —
x

lIl. Fonction racine carrée : ¢ — /@

IV. Fonction valeur absolue : & — ||

V. Fonctions associées et transformations du plan

VI. Applications aux fonctions polyndmes du second degré et fonctions homographiques
VII. Résolutions graphiques d'équations et d'inéquations

VIII. Bilan et traitement d'une situation complexe

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer l'ensemble de définition, la parité et le sens de variation de la Construire la courbe de la fonction carré et dégager ses propriétés
fonction carré. géométriques.
PLAN DE LA SEANCE 1 PLAN DE LA SEANCE 2

1. Définition et ensemble de validité
2. Parité de la fonction carré

3. Sens de variation sur | — 00 ;0] et [0 ; +00[

1. Tableau de variation de la fonction carré
2. Tableau de valeurs et tracé de la parabole
3. Sommet et axe de symétrie

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer I'ensemble de définition, la parité et le sens de variation de la Construire I'hyperbole représentative de la fonction inverse et identifier le
fonction inverse. centre de symétrie.
PLAN DE LA SEANCE 3 PLAN DE LA SEANCE 4

1. Définition et ensemble de validité
2. Parité de la fonction inverse
3. Sens de variation sur les intervalles

1. Tableau de variation
2. Tracé de I'hyperbole
3. Asymptotes et centre de symétrie

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Déterminer les propriétés et tracer la courbe de la fonction racine carrée. Déterminer les propriétés et tracer la courbe de la fonction valeur absolue.
PLAN DE LA SEANCE 5 PLAN DE LA SEANCE 6




1. Ensemble de définition

2. Sens de variation et tableau de variation

3. Tracé de la demi-parabole

1. Définition par morceaux et parité

2. Sens de variation

3. Représentation graphique en forme de V

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Construire les représentations graphiques de  — f(z) + ketx — Construire les représentations graphiques de z — — f(x) etx
flx+A). | ()]
PLAN DE LA SEANCE 7 PLAN DE LA SEANCE 8

1. Translation verticale de vecteur k;

2. Translation horizontale de vecteur —\i

3. Exemples d'application

1. Symétrie axiale par rapport a I'axe des abscisses
2. Tracé de la valeur absolue d'une fonction

3. Exercices d'application

SEANCE 9 SEANCE 10
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Construire la parabole d'une fonction polynéme du second degré a partir Construire I'hyperbole d'une fonction homographique a partir de sa forme
de sa forme canonique. réduite.
PLAN DE LA SEANCE 9 PLAN DE LA SEANCE 10

1. Forme canonique f(x) =

a(z —a)’+ B

2. Variations et sommet S(a ; 3)
3. Tracé par translation du repéere

1. Forme réduite f(z) = 8 +

k

r—

2. Asymptotes et centre de symétrie Q(a ; 3)

3. Tracé de la courbe

SEANCE 11 SEANCE 12
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Résoudre graphiquement des équations et des inéquations associées. Traiter une situation faisant appel aux fonctions élémentaires.
PLAN DE LA SEANCE 11 PLAN DE LA SEANCE 12

1.Résolutionde f(z) = ket f(z) < k
2. Résolution de f(z) < g(x)

3. Interprétation géométrique

1. Analyse de la situation d'intégration
2. Modélisation et résolution mathématique

3. Bilan de la legon




FICHE DE LA SEANCE 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et

aux fonctions
Théme : Fonctions
Lecon: Leconn° 13
Séance : Séance 1
Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection

CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,

fiches d'activités.

Prérequis : Calcul algébrique élémentaire, notion d'image, définition

d'une fonction paire.

Plan de la séance

2. Etude de la parité

1. Présentation de la fonction carré et domaine

3. Sens de variation sur les deux intervalles fondamentaux

HABILETES CONTENUS
Déterminer I'ensemble de définition et la parité de la fonction carré.
Déterminer le sens de variation de la fonction carré sur | — 0o ; 0] et sur [0 ; +-00].
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Présente la situation d'apprentissage et extrait Ecoutent attentivement, répondent que ;1;2 LEQON 13 : ETUDE DE FONCTIONS

10 min - i i : = 2 ELEMENTAIRES
( ) expression de la fonction carré f($) = existe pour tout nombre réel x. Notent le titre de | FONCTION CARRE : & > a2
Stratégie Demande aux éléves pour quelles valeurs de la lecon. ) :
. . . 9 . 1. Définition et ensemble de validité
Interrogation collective, travail | le calcul de x* est possible. - ) e .2
individuel. Soit f la fonction définie par f(z) = z2.
L'ensemble de définition de f est Dy = RR.
DEVELOPREMENT Propose l'activité suivante : 1) Montrer que pour | Calculent f(—m) = (_;,3)2 =2 = f(sc) et | 2. Parité
(30 min) toutz € R, —z € R et comparer f(—z) et concluent que la fonction est paire. Factorisent | Pourtoutz € R —z € Ret f(—z) =
Stratégie f(z). En déduire la parité de f.2) Soientaetd | b? —a? = (b—a)(b+ a).Sur[0; +oo0], (—z)* = 2?2 = f(=).
Travail de groupe puis mise en | deux réels tels que 0 < a < b. Comparer f(a) | b—a > Oetb -+ a > 0doncb?® > a?, l'ordre | La fonction carré est donc une fonction paire.
commun. 3. Sens de variation

et £(b) en étudiant le signe de b — a?. 3)

Reprendre pour @ < b < 0. Guide les éléves
lors de la factorisation.

est conservé. Sur| — 00;0],b —a > Oet
b+ a < 0doncb? < a? l'ordre est inversé.

Soient a et b deux nombres réels tels que a < b.
Ona:

f(0) — f(a) =" —a* = (b—a) (b + a)




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

-Sur[0;+o00[:a > 0etb > 0,donchb —a >
Oetb+a > 0.Dou f(b) — f(a) >0 <=
f(a) < f(b).Lafonction f est strictement
croissante sur [0 ; +-00].

-Sur] —00;0]:b<0eta < 0,doncb —
a>0etb+a < 0.Dou f(b) — f(a) <

0 < f(a) > f(b). Lafonction f est
strictement décroissante sur | — 00 ; 0].

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Travail individuel, prise de
notes.

Donne un exercice de fixation : ranger dans
l'ordre croissant sans calculatrice les carrés des

réels: —3,5; —1, 2 d'une part, puis 0, 7; 2,4
d'autre part. Assigne les exercices de maison.

Appliquent la croissance sur Rt et la

décroissance sur R~ pour ordonner les carrés :

(—1,2)? < (-3,5)%et(0,7)% < (2,4)

Exercice de fixation :

Comme —3,5 < —1,2 < ( et que la fonction
carré est strictement décroissante sur | — 00 ; 0],
ona:(—1,2)% < (-3,5)%

Comme 0 < 0,7 < 2,4 et que la fonction carré
est strictement croissante sur [0 ; +00],on a:
(0,7)* < (2,4)

Exercice de maison : Exercice 1 page 182 du
manuel.




FICHE DE LA SEANCE 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn° 13

Séance : Séance 2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Sens de variation de la fonction carré, repérage d'un point
dans le plan.

Plan de la séance

1. Tableau de variation
2. Tableau de valeurs et tracé graphique
3. Propriétés géométriques : sommet et axe de symétrie

HABILETES CONTENUS
Dresser le tableau de variation de la fonction carré.
Construire la courbe représentative (parabole) de la fonction carré.
Identifier le sommet et I'axe de symétrie de la parabole.

Parabole de référence

yl

= x2

0

<Y

Allure de la parabole d'équation Sy=x"2$

DEROULEMENT DE LA SEANCE




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

PRESENTATION
(5 min)

Stratégie
Controle oral des prérequis.

Interroge un éléve sur le sens de variation de la
fonction carré établi a la séance précédente.

Rappellent que f est décroissante sur] —
00 ; 0] et croissante sur [0 ; +-00], et que

£(0) = 0.

4. Tableau de variation et courbe représentative

DEVELOPPEMENT
(35 min)

Stratégie
Travail individuel dirigé,
utilisation des instruments de
géométrie.

Demande de dresser le tableau de variation, puis
de compléter un tableau de valeurs pour €
{—3, -2,-1,-0.5,0,0.5,1, 2, 3}. Fait
placer les points dans un repére orthogonal et
relier par une courbe lisse.

Dressent le tableau avec les fleches, calculent
les images, placent les points et tracent la
parabole.

a) Tableau de variation

x —00 0 +o00
+00 +00
f(z) N\ /
0
b) Tableau de valeurs
T -3|—-2|-1|0(1[2]3

F)| 9 | 4 | 1 |0|1[4]9

c) Propriétés géométriques de la courbe

La courbe représentative de la fonction carré est
appelée une parabole.

-Le point O(0 ; 0) est le sommet de la parabole.

La fonction f admet un minimum absolu égal a 0,
atteintenz = 0.

- L'axe des ordonnées (droite d'équation z = 0)
est un axe de symétrie de la parabole car f est
paire.

Parabole de référence

yA

= x2

<V

0

Allure de la parabole d'équation Sy=x*2$




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Travail individuel au tableau et
sur cahier.

Demande aux éléves de vérifier par le calcul si
les points A(—4;16) et B(v/3;3)

appartiennent a la parabole.

Calculent f(—4) = (—4)? = 16 donc A €
(P). et f(v/3) = (v/3)? = 3donc B € (P)

Exercice de fixation :
f(—4) = (—4)* = 16 = y4, donc
A(—4;16) appartient a la parabole.

f(v/3) = (V3)? = 3 = yp, donc B(v3;3)
appartient a la parabole.

Devoir : Tracer soigneusement sur papier
millimétré la parabole pour € [—3; 3].




FICHE DE LA SEANCE 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn° 13

Séance : Séance 3

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Calcul avec quotients, notion de fonction impaire, inverse
d'un nombre non nul.

Plan de la séance

1. Définition et ensemble de définition
2. Parité de la fonction inverse

3. Sens de variation sur | — 00 ; 0[ et |0 ; +00]

HABILETES CONTENUS
Déterminer I'ensemble de définition et la parité de la fonction inverse.
Déterminer le sens de variation de la fonction inverse sur les intervalles | — oo ; 0 et |0 ; +00].
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION L ) . 12 Rappellent qu'on ne peut jamais diviser par 0, . 1
(10 min) Fait le lien avec la loi de pression P(x) = — | donc e réel z doit étre non nul. IIl. FONCTION INVERSE : & —> -
. . . 1 1. Définition et ensemble de validité
Stratégie Introduit la fonction de référence g(x) = e 1

Questionnement oral et

. Demande la condition d'existence de cette
reformulation.

expression.

Soit la fonction g définie par g(z) = —.
x

L'expression — existe si et seulement si z # 0.
T

L'ensemble de définition de g est donc :

Dy =R\ {0} =] — 00;0[U]0; +o0]

synthése au tableau.

DEVELOPPEMENT Demande: 1)Siz € D,, que dire de —x ? L 1 1 2. Parité
(30 min) ) o9 iy Verifient que g(—x) = - Pourtoutz € R*, —z € R* et:
Calculer g(—) et conclure sur la parité. 2) S X ' :
Stratégie Soient deux réels a et b strictement positifs tels —g(a:), donc g est |r2pa|re. Réduisent au méme g( :13) . 1 . 1 . g(m)
4 =9 . ¢ a— ) — — — o _
Travail en binome puis que 0 < a < b. Etudier le signe de g(b) — dénominateur : .Puisque a < bet -z x

ab




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

1 1
g9(a) = P Conclure sur le sens de

variation.

a,b > 0, le numérateur est strictement négatif
et le dénominateur strictement positif, donc la
différence est négative : g(a) > g(b).

La fonction inverse est donc une fonction impaire.
3. Sens de variation

Soient a et b deux réels non nuls tels que a < b.
1 1 a-b%
b a ab

-Sur]0;4o00[:a > 0etb > 0,doncab > 0.
Commea < bonaa — b < 0.

a
Par suite,

<0 <= g(b) < g(a).

La fonction inverse est strictement décroissante
sur|0; +oo].

-Sur] —00;0[:a < 0etb < 0,doncab > 0.
Commea < bonaa — b < 0.

<0< g(b) < g(a).

La fonction inverse est strictement décroissante
sur| — 003 0[.

Attention : La fonction inverse n'est pas
décroissante sur Dg tout entier, mais strictement

a
Par suite,

décroissante sur chacun des deux intervalles | —
00;0[et]0;+ool.

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Travail individuel d'application
immédiate.

1
0,02

Demande de comparer
1 1

— et —

-4 -7

1
et ——
0,05

, puis

Appliquent la décroissance : 0 < 0,02 <

1 1
- —D A , —
0,05 = 0.00 > 0,?5 eméme, —7 <

1
hc0— s 1
7”7 T4

Exercice de fixation :
-Comme 0 < 0,02 < 0, 05 et que g est
1

0,02

strictement décroissante sur |0 ; +00],

1

0,05
-Comme —7 < —4 < O etque g est

(50 > 20).

1
strictement décroissante sur | — 0o ; 0], - >

1
— (-0, 143 > —0, 25).
Exercice de maison : Démontrer pourquoi on ne
peut pas comparer - et 3 uniquement par la

décroissance.




FICHE DE LA SEANCE 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn° 13

Séance : Séance 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Sens de variation de la fonction inverse, notion de centre de
symétrie.

Plan de la séance

1. Tableau de variation de la fonction inverse
2. Tableau de valeurs et tracé de I'hyperbole
3. Centre de symétrie et comportement aux bornes (asymptotes)

HABILETES CONTENUS
Dresser le tableau de variation de la fonction inverse.
Construire I'hyperbole représentative de la fonction inverse.
Identifier le centre de symétrie et les asymptotes de I'hyperbole.

Hyperbole de référence

yl

A

y=1/x

<V

Courbe représentative de la fonction inverse Sy=\dfrac{1{x}$

DEROULEMENT DE LA SEANCE




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Demande comment traduire la valeur interdite 0 | Répondent qu'on utilise une double barre sous la | 4. Tableau de variation et courbe de la fonction
(5 min) dans un tableau de variation. valeur 0. inverse
Stratégie
Rappel dialogué.
DEVELOPPEMENT Fait construire le tableau de variation avec la Completent le tableau de valeurs, placent les a) Tableau de variation
(35 min) double barre. Propose un tableau de valeurs points, constatent la symétrie par rapport a oo
— pourxz € {—4,—-2,—1,—-0.5,0.5,1,2,4}. | l'origine O et tracent les deux branches z —> T %
Travail indi\S/itcrI?Jteﬁch:Gc}Jnstruction Guide le tracé des deux branches séparées et disjointes. g(x) AN AN
— ’ explique la notion d'hyperbole et d'asymptote.
guidée au tableau.
b) Tableau de valeurs
T —4 —2 -1{-0,5(0,5
g(x) | -0,25| 0,5 | -1| -2 | 2

c) Propriétés géométriques
- La courbe représentative de la fonction inverse
est appelée une hyperbole.
- Comme la fonction inverse est impaire, l'origine

O(0;0) du repére est le centre de symétrie de
I'hyperbole.

- Lorsque x devient trés grand, la courbe se
rapproche indéfiniment de l'axe des abscisses (
y = 0). Lorsque x s'approche de 0, la courbe se
rapproche de l'axe des ordonnées (x = 0). Ces
droites sont appelées asymptotes a I'hyperbole.

Hyperbole de référence
y 4

y=1/x

<V

Courbe représentative de la fonction inverse Sy=\dfrac{1}{x}$




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
EVALUATION Demande de déterminer les coordonnées du 2 1 2 Exercice de fixation :
(15 min) point de I'hyperbole dont l'ordonnée est égale 8 | Posent g(z) = — 5 — z 5 2 1 2 5
2 5 gr)=—-S == e=z=-°_
. _Z _ 9 5 T 5
Stratégie 5 T = 7~ —2,5. 2

Résolution individuelle.

Le point cherché est C' | — 275

5

Devoir : Tracer soigneusement I'hyperbole sur
papier millimétré.




FICHE DE LA SEANCE 5 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn° 13

Séance : Séance 5

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Définition de la racine carrée d'un réel positif, expression
conjuguée.

Plan de la séance

1. Définition et ensemble de définition
2. Sens de variation et tableau de variation
3. Courbe représentative (demi-parabole)

HABILETES CONTENUS
Déterminer I'ensemble de définition de la fonction racine carrée.
Déterminer le sens de variation et dresser le tableau de variation de la fonction racine carrée.
Construire la courbe représentative de la fonction racine carrée.

Fonction racine carrée

y = VX

0

>
>
X

Courbe représentative de la fonction racine carrée Sy=\sqrt{x}$

DEROULEMENT DE LA SEANCE




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES

w Demande pour quelles valeurs de x le radical Répondent que x doit étre supérieur ou égal 40 | IIl. FONCTION RACINE CARREE :  — /T
(10 mln) ﬁ aun sens dans R. (.’E > 0) 1. Définition et ensemble de validité
Stratégie Soit la fonction h définie par h(z) = /.

Eveil des connaissances
antérieures.

L'expression \/5 est définie pour tout nombre réel
positif ou nul.
L'ensemble de définition de h est :

Dy, = [0;+oo[=R,

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Stratégie
Travail collectif guidé,
utilisation de lI'expression
conjuguée.

Soient a et b deux réels tels que 0 < a < b.
Guide les éléves pour écrire h(b) — h(a) =

b—a
Vb — \/Ja = ———— . Demande d'en
Vb +ya
déduire le sens de variation, de construire le
tableau de variation et de tracer la courbe.

Observent que le numérateur b — a > O etle

dénominateur Vb + va > 0,donc Vb —
v/a > 0. Concluent que la fonction racine

carrée est strictement croissante sur [0 ; +00].

Dressent le tableau et tracent la courbe.

2. Sens de variation
Soient a et b deux réelstelsque 0 < a < b:

h(b) — h(a) = VB va = V2 VAIVD

_|_

Vb + \/a

Commea < b,onab — a > 0. De plus, comme
0<a<bvb++a>0.
Par conséquent, h(b) — h(a) > 0 <—
h(a) < h(b).
La fonction racine carrée est strictement
croissante sur [0 ; +00.
3. Tableau de variation et courbe représentative

x 0 +00
h(z) [0 7 400

Tableau de valeurs :

z |0]1][4]9]16
hz)[0][1[2]3] 4

La courbe est une demi-parabole d'axe horizontal
orientée vers la droite.




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

Fonction racine carrée

yA
y = VX

>
>
X

0

Courbe représentative de la fonction racine carrée Sy=\sqrt{x}$

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Exercice individuel
d'encadrement.

Demande : sachant que 5 < x < 12, donner
un encadrement de /.

Comme h est croissante sur [0 ; +00[, 5 <

r <12 = 5<z<V12=2V3

Exercice de fixation :
La fonction racine carrée étant strictement

croissante sur [0 ; +-00[ :

5<z<12=+5<zx<2/3

Devoir : Exercice 4 page 183.




Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA SEANCE 6 SEANCE

Classe : 2nde C

aux fonctions
Théme : Fonctions
Lecon: Leconn’ 13
Séance : Séance 6
Durée : 55 minutes

fiches d'activités.

Zéro.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,

Prérequis : Définition de la valeur absolue d'un nombre réel, distance a

Plan de la séance

1. Définition et écriture sans valeur absolue
2. Parité et variations
3. Courbe représentative en V

HABILETES CONTENUS
Déterminer l'expression par morceaux et la parité de la fonction valeur absolue.
Déterminer le sens de variation et dresser le tableau de variation de la fonction valeur absolue.
Construire la courbe représentative de la fonction valeur absolue.

Fonction valeur absolue

yA
y=Ixl

<Y

0

Courbe représentative de la fonction Sy=|x|$

DEROULEMENT DE LA SEANCE




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Demande la valeur absolue de 5, de —7 et la Répondent que |5| = 5,| — 7| = 7, et que IV. FONCTION VALEUR ABSOLUE : z — |z
(10 min) régle générale pour |z| selon le signe de . |z| =zsiz >0, |z| = —zsiz <0. 1. Définition et ensemble de validité
Stratégie Soit la fonction k définie par k() = |z|. Son

Rappel frontal.

ensemble de définition est Di. = R.
Pour tout nombre réel x :

k() = {—w siz <0

T siz>0

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Stratégie
Activité en binbme, synthéese
magistrale.

Demande de : 1) Justifier |la parité de k. 2)
Déduire le sens de variation sur | — 0o ; 0] et
[0 ; +00[ & partir des fonctions affines = —>

—x etx — x. 3) Tracer la réunion des deux
demi-droites dans un repeére orthogonal.

Montrent que | — 2| = ||, donc k est paire.
Sur [0; +00[, k(z) = z (droite de pente 1 >
0, croissante). Sur | — 00; 0], k(z) = —=x

(droite de pente —1 < 0, décroissante).
Tracent les deux demi-droites formant un « V ».

2. Parité et variations

Pourtoutz € R, —x € Retk(—z) = | —

z| = |z| = k(z). La fonction est donc paire.
-8ur [0; +00[, k(x) = @, c'est une fonction
linéaire de coefficient 1 > 0, donc strictement
croissante.

-Sur | — 00; 0], k() = —, clest une fonction
linéaire de coefficient —1 < 0, donc strictement

décroissante.
Tableau de variation :

T —00 0 +o00
kE(x) | o0 \, 0 7 400

3. Courbe représentative
La courbe est la réunion de deux demi-droites

dorigine O(0 ; 0), bissectrices des quadrants

supérieur droit et supérieur gauche. Elle admet
I'axe des ordonnées pour axe de symétrie.




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

Fonction valeur absolue

yA
y=Ixl

0

Courbe représentative de la fonction Sy=|x|$

<V

EVALUATION
(15 min)

Stratégie

Travail individuel rapide.

Demande de résoudre par lecture graphique
puis par calcul I'équation |z| = 3.

Trouvent par intersection de la courbe avec la
droite y = 3 les points d'abscisses —3 et 3.

S ={-3;3}.

Exercice de fixation :

|z| =3 <= 2z =3ouz=-3.
L'ensemble des solutions est S = {—3; 3}.
Devoir : Résoudre graphiquement |x| < 4.




FICHE DE LA SEANCE 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn’ 13

Séance : Séance 7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Vecteurs, coordonnées d'un vecteur, translation du plan.

Plan de la séance

1. Translation verticale : courbe de z — f(z) + k

2. Translation horizontale : courbe de z — f(x + )
3. Combinaison des deux translations

HABILETES CONTENUS
Déterminer l'effet géométrique de la transformation = — f(z) + k.
Déterminer l'effet géométrique de la transformation  — f(z + A).
Construire la courbe d'une fonction translatée a partir d'une fonction de référence.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Trace la courbe de f(w) — 22 et place les Constatent que chaque ordonnée est V. FONCTIONS ASSOCIEES ET

(10 min) points de g(z) = z? + 2 pour les mémes

Stratégie abscisses. Que remarque-t-on sur les ordonnées
Observation comparative. ?

augmentée de 2 unités vers le haut.

TRANSFORMATIONS DU PLAN
1. Courbe de la fonction z — f(z) + k

Soit (C) la courbe de la fonction f.
La courbe (Cy) delafonction g : & — f(z) +
k est limage de (Cy) par la translation de vecteur

k; (déplacement vertical de k unités).

% Considérons maintenant h(z) = f(z + A).
min
) Soit M (z;y) € (Cr),doncy = f(x + A).
Stratégie Posons X =z + M alorsz = X — Met
Démonstration géométrique

guidée, travail en groupes.

y = f(X), ce qui correspond au point

—> -
Calculent MoM = (z — X)i + (y —
y)3 — X+ 03 = —\i. Concluent & une
translation horizontale.

2. Courbe de la fonction z — f(z + A)
La courbe (Cp) dela fonction b : & — f(z +
A) est limage de (C) par la translation de

vecteur — A7 (déplacement horizontal de — A
unités).




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

My(X ; f(X)) € (Cy). Quel est le vecteur

MM 2

3. Régle générale combinée
La courbe de la fonction  — f(z — o) + 8

est limage de (Cy) par la translation de vecteur :

4=oai+ 8]

EVALUATION
(15 min)

Stratégie

Exercice individuel écrit.

Préciser le vecteur de translation permettant
d'obtenir la courbe de f;(z) = (z — 3)% + 1

1
etcellede fo(x) = ——— — 4 & partir des
fa(x) = p
fonctions de référence.

Pour fi,a = 3 et 8 = 1, le vecteur est i; =
3’7—1—3. Pour fo,ax = —2et 8 = —4,le
vecteur est iy = —21 — 4j.

Exercice de fixation :

-Pour fi(z) = (z — 3)% + 1:image de la
parabole y = z2 par la translation de vecteur
u(3;1).

-Pour fa(x) = — 4 :image de
h(@) == g

I'hyperbole y = E par la translation de vecteur
v(—2;—4).

Devoir : Construire ces deux courbes dans deux
reperes différents.




FICHE DE LA SEANCE 8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

aux fonctions
Théme : Fonctions
Lecon : Leconn° 13
Séance : Séance 8
Durée : 55 minutes

fiches d'activités.

valeur absolue.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,

Prérequis : Symétrie orthogonale par rapport a 1'axe des abscisses,

Plan de la séance

2. Courbe de z +— | f(z)]
3. Méthode pratique de tracé

1. Courbe de  — — f () et symétrie axiale

Questionnement dirigé.

(oI

HABILETES CONTENUS
Déterminer l'effet géométrique de la transformation z — — f ().
Déterminer l'effet géométrique de la transformation = — | f()|.
Construire la courbe de | f| & partir de celle de f.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Demande ce qui différencie les coordonnées Constatent que l'abscisse reste identique et que | 4. Courbe de la fonction z —> —f(m)
(10 min) dlu? point M(w ) y) et de son symétrique fordonnée est changée en son oppose. Pour une méme abscisse x, les ordonnées sont
Stratégie M (a: ; —y) par rapport a I'axe des abscisses opposées.

La courbe de la fonction  — — f () estla

symétrique de (Cy) par rapport a l'axe des
abscisses (O1).

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Stratégie
Analyse de cas, travail
collaboratif.

Soit g(z) = |f(x)|. Rappelle: si f(z) > 0,
(@) = f(z):si f(z) <O.|f(x)] =

— f(z). Demande d'en déduire une méthode

géométrique pour construire la courbe de | f|.

Formulent la régle : les parties situées au-
dessus de l'axe des abscisses sont conservées,
et les parties situées en dessous sont rabattues
vers le haut par symétrie par rapport a I'axe des
abscisses.

5. Courbe de la fonction z +— | f(z)|
Par définition :

EL
£(@) {_f(m)

si f(z) >0
si f(z) <0




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

Régle pratique de tracé :

- Sur les intervalles ot (Cy) est au-dessus ou sur
l'axe des abscisses (f(z) > 0), la courbe (C|f|)
est confondue avec (Cy).

- Sur les intervalles ot (C) est en dessous de
l'axe des abscisses (f(z) < 0), (Cjz) est

obtenue en prenant le symétrique de (Cy) par
rapport a l'axe des abscisses.

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Exercice individuel
d'application.

Donner le tracé de la fonction f(z) = x2 —

et demander de déduire en couleur le tracé de
2
g(z) = |z° —4|.

4

Tracent la parabole descendant jusqu'a —4,
puis relévent la portion entre —2 et 2 vers le
haut avec un sommet atteignant +4.

Exercice de fixation :

Pour g(z) = |22 — 4|:

-Siz €] —o00;—2]U[2;+00[z2 -4 >0,
donc (C,) estidentique a (Cy).

-Siz €] —2;2[, 2% — 4 < 0,donc (C,) estla
symétrique de (Cy) par rapport a I'axe des
abscisses (le sommet S(0; —4) devient
S'(0;4)).

Devoir : Exercice 8 page 184.




FICHE DE LA SEANCE 9 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn’ 13

Séance : Séance 9

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Mise sous forme canonique d'un trinéme, parabole de
référence.

Plan de la séance

1. Forme canonique f(z) = a(z — a)? + 3
2. Sommet S(a ; () et variations selon le signe de a
3. Tracé par translation

HABILETES CONTENUS
Déterminer la forme canonique d'une fonction polynéme du second degré.
Déterminer le sommet, I'axe de symétrie et le sens de variation d'une fonction du second degré.
Construire sa parabole par translation.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Demande de mettre sous forme canonique le Factorisent : 2(;,32 — 41;) +6= 2[(m — V1. APPLICATIONS AUX FONCTIONS DU SECOND
(10 min) trinome f(z) = 222 — 8z + 6. 9 - 9 B DEGRE ET HOMOGRAPHIQUES
f( ) 2) - 4] +6= 2(‘77 - 2) —8+6= 1. Fonctions polynémes du second degré
Stratégie 2(z — 2)2 - 2. Toute fonction polynéme du second degré

Activité de rappel algébrique.

f(z) = az® + bz + c(a # 0) sécrit sous
forme canonique :

f(z) =a(z—a)’ +p

b2 — 4dac

avecar = — - etf=f(a)=— ™

DEVELOPPEMENT Explique comment déduire les variations et la
(30 min) courbe de f a partir de celles de  — ax? par

Stratégie

Notent que si a > 0, la parabole est tournée
vers le haut (sommet minimum) ; sia < 0, elle

2. Eléments caractéristiques et variations
- La courbe (Cy) est une parabole de sommet

S(a;B).




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

Synthése et généralisation.

la translation de vecteur i(c ; 3). Présente les

deux cas selon le signe de a.

est tournée vers le bas (sommet maximum).
L'axe de symétrie est la droite verticale T = a.

- L'axe de symétrie est la droite d'équation £ = a.
-Sia > 0: f est strictement décroissante sur

| — 00 ; & et strictement croissante sur

[ ; +00]. B est le minimum absolu.

T —0o0 a “+00
f(z) N\ a
B

-Sia < 0: f est strictement croissante sur | —
00 ; a] et strictement décroissante sur [ ; +-00]
. B est le maximum absolu.

T —00 —+00

(@) B
/ A

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Travail autonome d'application.

Donner les variations et les coordonnées du
sommet de la fonction f(z) = —z% + 6z —

5.

6
Calculent v = e 3.8=1f(3)=
—(3)2+6(3)—5=-9+18—-5=4
Sommet S(3;4). Commea = —1 < 0, f est
croissante sur | — 0o ; 3] et décroissante sur

(35 +00].

Exercice de fixation :

Pour f(z) = —2® + 6z — 5

a =38 = f(3) =4 Lesommetest S(3;4).
Comme a = —1 < 0, la fonction croit sur] —
00 ; 3] et décroit sur [3 ; +o0.

Devoir : Exercice 11 page 185.




FICHE DE LA SEANCE 10 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon : Leconn° 13

Séance : Séance 10

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Division euclidienne élémentaire de polyndmes ou
identification de coefficients, hyperbole de référence.

Plan de la séance

1. Définition et forme réduite d'une fonction homographique
2. Centre de symétrie (a5 B) et asymptotes
3. Tracé et variations

HABILETES CONTENUS
Déterminer la forme réduite d'une fonction homographique.
Identifier le centre de symétrie et les asymptotes d'une fonction homographique.
Construire I'hyperbole d'une fonction homographique.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION ) 2¢ 4+ 1 i 2(x — 1)+ 3 3. Fonctions homographiques
(10 min) Propose la fonction f(z) = z_1 Dy =R\ {1}. Ecrivent % = Une fonction homographique est de la forme
Demande son ensemble de définition puis de 3 ar +b 0
5q — — = tad — be # 0.
Activitd Strategie e trouver deux réels (3 et k tels que f(z) = 2+ -1 pone p=2etk=3 /(=) cxtd ¢ 7 Octa c7
ctivite preparatoire guidee. k Elle s'écrit sous forme réduite :
T flz) =B+
T—
d a
ol = —— et B = —. Son ensemble de

c c
définitionest Dy = R\ {a}.




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
DEVELOPPEMENT Montre que la courbe (Cf) est limage de la Identifient le centre de symétrie Q(a ; ﬂ) Propriétés géométriques de la courbe
(30 min) . ) o . homographique :
e . _ . l'asymptote verticale £ = « et I'asymptote
courbe d'équation y = — par la translation de - La courbe (Cf) est une hyperbole.
Stratégie T horizontale y = . Notent que le sens de

Mise en commun et
institutionnalisation.

vecteur U(a; 8). En déduit le centre de
symeétrie et les équations des deux asymptotes.

variation dépend uniquement du signe de k.

-Le point (a5 ) est le centre de symétrie de
I'hyperbole.
- La droite verticale d'équation £ = « et la droite

horizontale d'équation y = (3 sont les

asymptotes de (Cy).
Sens de variation :
-Sik >0, f est strictement décroissante sur

| — 00 afetsur|a;+ool.
-Sik < 0, f est strictement croissante sur] -
00 afetsur|a; oo

EVALUATION
(15 min)

Stratégie

Travail individuel d'application.

—x+4
Pour f(z) = — 3 déterminer la forme

réduite, le centre de symétrie, les asymptotes et
le sens de variation.

—(x—2 2 2
fo) = A2y

a=2p08=—-1,k=2>0.cCentre
Q(2;—1). Asymptotes: z = 2ety = —1. f
est décroissante sur | — 0o ; 2] et sur

|25 400l

Exercice de ﬂxation2:
z)=—-1+ .
fa) =1+ 2
Centre de symétrie (2 ; —1) ; Asymptotes :
r=2ety=—1.
Comme k = 2 > 0, f est strictement

décroissante sur chacun de ses intervalles de
définition.
Devoir : Exercice 14 page 186.




FICHE DE LA SEANCE 11 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et
aux fonctions

Théme : Fonctions

Lecon: Leconn° 13

Séance : Séance 11

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,
fiches d'activités.

Prérequis : Représentation graphique de fonctions élémentaires,
lecture d'abscisses.

Plan de la séance

1. Principe de la résolution graphique d'équations
2. Principe de la résolution graphique d'inéquations
3. Applications avec les fonctions de référence

HABILETES CONTENUS
Résoudre graphiquement une équation du type f(z) = kou f(z) = g(z).
Résoudre graphiquement une inéquation du type f(z) < kou f(z) < g(z).
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTAT'ON Demande comment interpréter Rappe”ent que f(m) — k Correspond aux VIl. RESOLUT'ONS GRAPHIQUES D'EQUA-HONS ET

(10 min) géométriquement I'égalité f(z) = k et
linégalité f(z) < k.

Stratégie
Rappel méthodologique.

abscisses des points d'intersection de la courbe
(Cy) avec la droite horizontale y = k, et

f(z) < k aux abscisses des points ou la
courbe est située en dessous de la droite.

D'INEQUATIONS
1. Equations

- Les solutions de l'équation f(x) = k sont les
abscisses des points d'intersection de la courbe
(Cy) avec la droite horizontale d'équation y = k.

- Les solutions de I'équation f(z) = g(z) sont
les abscisses des points d'intersection de la
courbe (Cy) avec la courbe (Cy).

DEVELOPPEMENT

Propose de résoudre graphiquement dans R :
(30 min)

1) 2% = 3 puis 2% < 3.
Stratégie 2) 1 > 9

Travail en équipes sur -

document graphique préparé. | 3) 22 < z + 2 en tracant sur un méme

1) Trouvent pour z? =
etpourz? < 3:5 =] — /3;4/3].

1 .
2) Observent que pour — > 2, la courbe inverse | sijtués au-dessous (ou sur) la droite d'équation

x
est au-dessus de y = 2 pourz €]0;0, 5].

3-9 — {_\/g : \/g} 2. Inéquations

- Les solutions de f(z) < k (resp. f(z) < k)
sont 'ensemble des abscisses des points de (Cf)

y==k.




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

graphique la parabole y = 22 et la droite Y =
T+ 2.

3) Déterminent les points d'intersection de la
parabole et de la droiteen (—1; 1) et (2;4),
puis l'intervalle ou la parabole est en dessous :
[—152].

- Les solutions de f(z) < g(z) sont l'ensemble

des abscisses des points de (Cy) situés au-

dessous (ou sur) la courbe (C,).

Exemples résolus :

Na? <3<z €] —3;V3|
1 1

2) — 22<:>m€]0;—
x 2

Y2 <z+2+=z€[-1;2]

EVALUATION
(15 min)

Stratégie

Exercice individuel rapide.

Résoudre graphiquement l'inéquation \/5 < 2.

Comme \/5 > 0, la portion de la demi-
parabole située strictement en dessous de y =

2 correspond aux abscisses € [0;4].

Exercice de fixation :
VT <2<=0<z<4.DoncS =[0;4].

Devoir : Résoudre graphiquement |z| > 1, 5.




FICHE DE LA SEANCE 12 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

aux fonctions
Théme : Fonctions
Lecon: Leconn’ 13
Séance : Séance 12
Durée : 55 minutes

fiches d'activités.

élémentaires de la lecon.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et

Supports didactiques : Manuel de Mathématiques 2nde C (collection
CIAM), calculatrice scientifique, regle graduée, papier millimétré,

Prérequis : Ensemble des propriétés et tracés des fonctions

Plan de la séance

1. Présentation de la situation complexe
2. Recherche et résolution en groupes
3. Synthése générale et bilan de la legon

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation

faisant appel aux fonctions élémentaires pour résoudre un probléme de modélisation.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

PHASE / DUREE

ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

PRESENTATION
(10 min)

Stratégie
Lecture individuelle puis
collective du sujet.

Distribue la situation : Un artisan ferronnier de
Daoukro doit fabriquer une arche métallique

parabolique d'équation y = —§m2 +2x+6
ou x et y sont en metres. Une poutre de renfort

horizontale doit étre fixée & une hauteur de 6

metres. De plus, pour installer un conduit de
ventilation sous pression d'air, la pression doit

vérifier P(z) = — < 4 avecz > 0. Les

éléves doivent déterminer la largeur de la poutre
et les débits permis.

Lisent la consigne, identifient les grandeurs : la
parabole, l'intersection avec la droite y = 6, et

8
l'inéquation rationnelle — < 4.
T

VIII. TRAITEMENT D'UNE SITUATION COMPLEXE
Situation : Etude d'une structure d'arche
parabolique et d'un systéme de ventilation.

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Stratégie
Travail en groupes de 4 éleves,
animation par I'enseignant.

Passe dans les groupes, oriente la mise sous
forme canonique de la fonction de l'arche :

1 1
Fait résoudre I'équation d'intersection avec la

1) Trouvent le sommet S(2 ; 8) : hauteur
maximale 8 m.

1
2)Poury:6:—§m2+2w:0<:>

:v(—§w+2):0<:>$:00u33:4.

Résolution méthodique :
1. Etude de l'arche :




[==)

PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
T 0= . ;
poutre: — —a% + 2 + 6 = 6. Guide ensuite La p8)outre aune longueurde4 — 0 = 4 m. Le sommet de l'arche est S(2 ; 8), la hauteur
2 3) = <4 <=z >2carz > 0. Le débit maximale au centre est de 8 m.
linéquation — < 4. x 5 Pour f(z) = 6:
x doit étre d'au moins 2 m” /s.
1 1
—§$2+2x+6:6(:>:c<—§w+2> =
La longueur de la poutre de fixation est :
L=29—21=4—-0=4m
2. Condition sur la ventilation :
8 8
- <4 (z>0)<=z>-=2
T 4
Le débit minimal requis est de 2 m3/s.
EVALUATION Valide les productions de chaque groupe au Recopient la synthése, posent les derniéeres Conclusion générale de la legon :
(15 min) tableau et effectue la synthése de la legon n® 13 | questions d'éclaircissement et notent les Les fonctions élémentaires constituent les
(parabole, hyperbole, racine carrée, valeur exercices de révision générale pour le devoir de | briques de base de I'analyse mathématique au
Stratégie absolue, translations et résolutions graphiques). | niveau. lycée. La maitrise de leurs ensembles de
Bilan global et récapitulation définition, de leur sens de variation, de leurs
réflexive. asymptotes et axes/centres de symétrie permet

d'étudier et de modéliser avec précision des
phénomenes physiques, techniques et
économiques.

Travail pour la maison : Réviser tous les exercices
types du chapitre 13 en vue du devoir surveillé.




FICHE DE COURS

Rotations

MATIERE
Mathématiques

NIVEAU SERIE
2nde 2nde C

FICHE LECON

TITRE LECON : Lecon n° 14 : Rotations

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Nombre de séances : 8

d'activités.

Durée d'une séance : 55 minutes
Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé (Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur, fiches

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan
Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

HABILETES CONTENUS
Identifier l'orientation du plan (sens direct, sens indirect) et un angle orienté de deux demi-droites ou de deux vecteurs non nuls.
Déterminer la mesure principale d'un angle orienté.
Connaitre la définition d'une rotation de centre € et d'angle c.
Construire I'image d'un point par une rotation donnée.
Connaitre les propriétés de conservation de la rotation (distances, alignement, barycentre, angles géométriques, orthogonalité,

parallélisme, aires).




HABILETES CONTENUS
Déterminer I'image d'une droite, d'un segment, d'une demi-droite et d'un cercle par une rotation.
Déterminer la transformation réciproque d'une rotation et la composée de deux rotations de méme centre.
Utiliser la rotation pour démontrer des propriétés géométriques de figures du plan.
Traiter une situation faisant appel aux rotations et a leurs propriétés géométriques.

SITUATION D'APPRENTISSAGE

A l'occasion de la féte de la jeunesse dans la commune de Bingerville, la mairie sollicite les éléves de la classe de 2nde C du lycée moderne de la ville pour concevoir le
mécanisme d'animation d'une grande enseigne lumineuse circulaire. Deux motifs décoratifs, modélisés par des figures géométriques, doivent pivoter autour d'un point fixe a
intervalles réguliers d'un quart de tour dans le sens inverse des aiguilles d'une montre afin de synchroniser des effets d'éclairage. Désireux de positionner avec une parfaite
exactitude les différents voyants lumineux et de vérifier si les distances et les formes des motifs sont conservées lors des mouvements, les éléves décident de définir
mathématiquement ce pivotement, d'étudier ses propriétés caractéristiques et de déterminer la position précise de chaque point du dispositif.

Définition géométrique d'une rotation

M
o

.
.
r .
.

X +a %
@ - )

r

0 M

Image M' du point M par la rotation de centre O et d'angle alpha positif

PLAN DE LA LECON

I. Orientation du plan et angles orientés

II. Définition de la rotation

[1l. Propriétés de la rotation : conservation des distances, de I'alignement et du barycentre
IV. Images de figures usuelles par une rotation (segment, droite, cercle)

V. Conservation des angles, de l'orthogonalité, du parallélisme et des aires

VI. Composée de deux rotations de méme centre et transformation réciproque




VII. Utilisation de la rotation dans les démonstrations géométriques
VIIl. Séance de synthése et situation d'évaluation

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Identifier l'orientation du plan (sens direct, sens indirect). Connaitre la définition géométrique d'une rotation.
Déterminer la mesure principale d'un angle orienté. Identifier le centre et I'angle d'une rotation.
PLAN DE LA SEANCE 1 Construire I'image d'un point par une rotation.
1. Sens de parcours et orientation du plan PLAN DE LA SEANCE 2

2. Angle orienté de deux demi-droites ou de deux vecteurs non nuls
3. Mesure principale d'un angle orienté

1. Définition de la rotation

2. Cas particuliers (angle nul, angle plat)
3. Construction de I'image d'un point

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriété de conservation des distances. Déterminer I'image d'une droite et d'une demi-droite.
Connaitre la propriété de conservation de l'alignement et du Déterminer I'image d'un cercle par une rotation.
barycentre.
Construire I'image d'une droite et d'un cercle.
Construire I'image d'un segment et d'un alignement de points. .
" PLAN DE LA SEANCE 4
PLAN DE LA SEANCE 3

1. Conservation des distances
2. Conservation de I'alignement et du milieu
3. Conservation du barycentre

1. Image d'une droite et d'une demi-droite
2. Angle entre une droite et son image

3. Image d'un cercle

SEANCE 5 SEANCE 6
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre la conservation des angles géométriques. Déterminer la transformation réciproque d'une rotation.
Connaitre Iq conservation de l'orthogonalité, du parallélisme et des Déterminer la composée de deux rotations de méme centre.
aires.




HABILETES CONTENUS
Utiliser ces propriétés pour transformer des figures complexes
(triangles, rectangles).
PLAN DE LA SEANCE 5

1. Conservation des angles géométriques
2. Conservation de l'orthogonalité et du parallélisme

3. Conservation des aires

PLAN DE LA SEANCE 6

1. Transformation réciproque d'une rotation
2. Composée de deux rotations de méme centre

SEANCE 7 SEANCE 8
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Utiliser la rotation pour démontrer des égalités de longueurs et Traiter une situation mobilisant les notions et propriétés des rotations du
des orthogonalités. plan.
Utiliser la rotation pour établir la nature d'un triangle ou d'un PLAN DE LA SEANCE 8
quadrilatére. . . - e .
1. Présentation de la situation d'évaluation
PLAN DE LA SEANCE 7 2. Recherche et résolution méthodique

1. Démarche de démonstration par rotation
2. Applications aux configurations remarquables (triangles isocéles rectangles,

équilatéraux)

3. Bilan de la legon




FICHE DE LA 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan

Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Séance : 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé
(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,
fiches d'activités.

Prérequis : Cercle, angle géométrique, sens de parcours horaire
et anti-horaire.

Plan de la séance

1. Orientation du plan (sens direct, sens indirect)
2. Angle orienté de deux demi-droites ou de deux vecteurs non nuls
3. Mesure principale d'un angle orienté

HABILETES CONTENUS
Identifier l'orientation du plan (sens direct, sens indirect).
Déterminer la mesure principale d'un angle orienté.
DEROULEMENT DE LA SEANCE

PHASE / DUREE ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Présente la situation d'apprentissage issue Ecoutent attentivement la situation, Chapitre 14 : Rotations

(10 min) du contexte de Bingerville. Demande aux répondent que l'un tourne dans le sens I. Orientation du plan et angles orientés

éléves comment distinguer un mouvement d'une montre et l'autre dans le sens 1. Orientation du plan
Stratégie circulaire qui tourne dans le sens des contraire. Constatent la nécessité d'une Le plan est orienté lorsqu'on a choisi un sens

aiguilles d'une montre de celui qui tourne en
sens inverse. plan.

Travail collectif et
questionnement dirigé.

convention mathématique pour orienter le

de parcours sur les cercles du plan :

- Le sens contraire des aiguilles d'une montre
est appelé sens direct, sens positif ou sens
trigonométrique.

- Le sens des aiguilles d'une montre est
appelé sens indirect ou sens négatif.

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Propose l'activité suivante : Soient deux
demi-droites [Ox) et [Oy) d'origine
commune O. Tracer un cercle de centre O.

Stratégie

Tracent le cercle, repérent le sens direct.
Calculent la mesure principale de 450° (
450° — 360° = 90°) et de —240° (

2. Mesure principale d'un angle orienté

. - =
Soient deux vecteurs non nuls ¢ et v'.
L'angle orienté formé par ces deux vecteurs




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

Travail individuel puis mise
en commun au tableau.

Définir I'angle orienté (7, 7) Explique que
la mesure d'un angle orienté est définie a un
multiple de 360° ou 27 rad pres, et définit
la mesure principale appartenant a ] —
180°; 180°] ou ] — 7r; 7r]. Fait faire des
exemples : +60°, —90°, 450°.

—240° 4+ 360° = 120°). Notent les
définitions dans leurs cahiers.

estnoté (u, V).
La mesure principale « de I'angle orienté
(7, ?) est l'unique mesure appartenant a
lintervalle | — 7; | (en radians) ou | —
180°; 180°] (en degrés).

) SToRTA
Si 6 est une mesure quelconque de (U, V),
alors il existe un entier relatif k € 7Z tel que:

0=a-+k-360° ou 60 =oa-+2knr

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Travail individuel
d'application immédiate.

Propose l'exercice de fixation : Déterminer la
mesure principale des angles orientés dont

une mesure en degrés est: a) 750°,b) —

510°, ¢) 1080°. Circule dans les rangs
pour guider les éleves.

Résolvent I'exercice individuellement :

a) 750° = 2 x 360° 4 30°, donc
mesure principale : 30°.

b) —510° = —2 x 360° + 210° =
—1 x 360° — 150°, donc mesure
principale : —150°.

c) 1080° = 3 x 360° + 0°, donc mesure
principale : 0°.

Exercice de fixation (corrigé) :

750° = 2 x 360° 4 30°, donc v = 30°.
—510° = —2 x 360° 4 210° =
—360° — 150°, donc a = —150°.

Exercice de maison : Déterminer la mesure
principale des angles dont les mesures sont :

—780°,900°, —1260°.




FICHE DE LA 2 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan

Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Séance : 2

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé
(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,
fiches d'activités.

Prérequis : Mesure principale d'un angle orienté, tracé d'angles
au rapporteur, compas.

Plan de la séance

1. Définition de la rotation
2. Cas particuliers (angle nul, angle plat)
3. Construction géométrique de I'image d'un point

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition géométrique d'une rotation.
Identifier le centre et I'angle d'une rotation.
Construire I'image d'un point par une rotation.

Rotation d'un point

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
R a
L,
[ YRR R — o

Q

M

M' est l'image de M par la rotation r(0, alpha)

DEROULEMENT DE LA SEANCE




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Controle l'exercice de maison. Demande a Répondent que I'axe reste fixe, que la I. Définition de la rotation
(10 min) un éléve : comment définir distance de 'extrémité a I'axe ne change Soit €2 un point du plan et & un nombre réel
. geéométriquement qu'une aiguille de montre | pas, et que I'angle balayé est de 60° dansle | (mesure d'un angle orienté en degrés ou en
Stratégie tourne autour de son axe d'un angle de 60 sens des aiguilles d'une montre (sens

Rappel collectif et contrdle
des prérequis.

?

négatif).

radians).

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Stratégie
Travail de découverte en
binémes puis synthése

Enonce la définition formelle de la rotation
(€2, ). Présente les cas particuliers :

a = 0 (application identique), o = 180°
ou 7 (symétrie centrale de centre §2). Donne
la méthode de tracé de M’ = (M) : 1)

Ecoutent, prennent des notes et tracent
dans leurs cahiers un point €2, un point M,

puis construisent M’ = 7(§2,60°) (M) et
M" =r(Q,—-90°)(M).

1. Définition

On appelle rotation de centre {2 et d'angle a,
l'application du plan dans lui-méme, notée
r(Q, &), qui:

- Au point € associe lui-méme : 7(Q2) = Q;

collective. Tracé de la demi-droite [2M) ;2) - A tout point M distinct de (2, associe le
1] . / ]
Construction de la demi-droite [{2x) telle point M tel que:
—_—
que (QM, Qz) = a; 3) Report de la QM' = QM
distance QM’ = QM au compas sur (0 M, QM) =«
2. Cas particuliers
-Siae = 0, pour tout point M, M’ = M :la
rotation est |'application identique du plan (
Idp).
-Siaw = 180° = wrad, M’ estle
symétrique de M par rapport a Q : (2, )
est la symétrie centrale de centre {2, notée
Sa.
EVALUATION Propose I'exercice suivant : Soit [AB] un Exécutent les constructions a l'aide de la Exercice de fixation :
15 min regle, de I'équerre/rapporteur et du compas. -3 A
( ) segment de longueur 4 cimn. Construire les g .q /rapp : 1 comp AC = ABet(AB, AC) = +90°, donc
: Concluent : ABC est un triangle isocéle
Stratégie points C = r(A4,90°)(B) et D = ABC estisocéle rectangle en A.

Travail individuel sur feuille.

r(B,—60°)(A). Quelle est la nature du
triangle ABC' ? Celle du triangle ABD ?

rectangle en A ; ABD est un triangle
équilatéral.

BD = BAet (BA, BD) = —60°, donc
le triangle ABD est équilatéral.

Exercice de maison : Soit O un point fixe.
Placer trois points A, B, C' non alignés.




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

Construire leurs images respectives

A', B', C' parla rotation (O, 45°).




FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C Plan de la séance

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan

Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Séance : 3

1. Propriété de conservation des distances (isométrie)
2. Conservation de l'alignement et du milieu
3. Conservation du barycentre de points pondérés

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé
(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,
fiches d'activités.

Prérequis : Cas d'isométrie des triangles (ou triangles
superposables), définition de la rotation.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la propriété de conservation des distances par une rotation.
Connaitre la propriété de conservation de l'alignement et du barycentre.
Construire I'image d'un segment et le milieu de son image.

Conservation des distances par une rotation

Les segments [AB] et [AB] ont méme longueur

DEROULEMENT DE LA SEANCE




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Fait mesurer par les éleves les distances Constatent que A’ B’ = AB. Conjecturent | lll. Propriétés de la rotation
L . maison. Que remarque-t-on ? longueurs. eoreme .
Stratégie Soient A et B deux points du plan, dimages

Rappel oral et vérification de
la construction de la séance

respectives A’ et B’ par une rotation . Alors

précédente.
A'B' = AB
On dit que la rotation est une isométrie du
plan.
DEVELOPPEMENT Guide la démonstration dans le cas ou Suivent la démonstration. Observent que Démonstration (idée) :
(30 min) Q, A, B ne sont pas alignés : compareles | AC +CB = AB — A'C' + Dans les triangles QAB et QA'B’ :
Stratégie triangles QA B et QA' B’ (angles égauxen | C'B' = A'B’,donc C' estsur [A'B'].1Is | QA' = QA, QB' = QB etlangle

Démonstration guidée puis
activité de déduction.

Q,0A = QA et OB = QB’). En déduit
que les deux triangles sont isométriques,
dou A'B’ = AB. Demande:si C
appartient au segment [AB], ou se

trouvera son image C’ ? Que devient le
barycentre ?

concluent que la rotation conserve
I'alignement, le milieu et plus généralement
le barycentre.

géométrique AOB = A0B.
Les triangles QAB et Q A’ B’ sont donc
isométriques, ce qui implique A’B’ = AB.

2. Conservation de l'alignement et du
barycentre

Propriétés :

- Si trois points A, B, C' sont alignés (avec
par exemple B entre A et C), leurs images
A’, B', C' par une rotation sont alignées
(avec B’ entre A’ et C").

- La rotation conserve les milieux : si I est le
milieu de [AB], alors I' = r(I) est le milieu
de [A'B].

- Plus généralement, si G est le barycentre du
systéme pondéré {(A, a), (B, b)}, alors
sonimage G' = r(QG) est le barycentre de

{(4',a),(B',b)}.




PHASE / DUREE ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
EVALUATION Propose l'exercice : Soit un segment [EF| | 1) EF' = EF = 6 cm par conservation | Exercice résolu en classe:
(15 min) de longueur 6 cm et I son milieu. Soit 7 la | des distances. ) EF' = EF = 6 cm carr conserve les
Stratégie rotation de centre E et d'angle 45°. Soient 2) Puisque la rotatioT conserve les rr?ilieux distances. / ,
Travail individuel L T etquer(E) = E,limagede I (milieude | 2)r(E)=E,r(I)=1I',r(F)=F".
d'application. F' =r(F)etl' = r(I).1) Calculer [EF)) estle milieude [r(E)r(F)| = Comme I est le milieu de [EF, I’ estle

EF'. 2) Démontrer sans nouveau calcul
que I’ est le milieu de [E'F"]. 3) En déduire
ET'.

[EF.
EF’

3) EI' = — =3 cm.

milieu de [EF"].

U

3) EI' =

Exercice de maison : Exercice n°3 page 182
du manuel.

=3 cm.




FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Séance : 4
Durée : 55 minutes

fiches d'activités.

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan
Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé
(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,

Prérequis : Caractérisation d'une droite par deux points,
définition d'un cercle par centre et rayon.

Plan de la séance

1. Image d'un segment, d'une demi-droite et d'une droite
2. Angle entre une droite et son image
3. Image d'un cercle par une rotation

Interrogation collective et
remue-meéninges.

est constante.

HABILETES CONTENUS
Déterminer I'image d'une droite et d'une demi-droite.
Déterminer I'image d'un cercle par une rotation.
Construire I'image d'une droite et d'un cercle.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Demande : Une droite étant un ensemble Conjecturent : Grace a la conservation de IV. Images de figures usuelles
(10 min) infini de points alignés, que donne l'image I'alignement, I'image d'une droite est une 1. Image d'une droite et d'un segment
d'une droite par une rotation ? Méme droite. L'image d'un cercle reste un cercle - L'image d'un segment [AB] par une rotation
Stratégie question pour un cercle. car la distance de chaque point au centre

7 est le segment [A' B’ avec A’ = r(A) et
B' =r(B),etona A'B' = AB.

- L'image d'une demi-droite [Ax) est la demi-
droite [A'z").

- L'image d'une droite (D) est une droite
(D). Pour construire (D'), il suffit de




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

déterminer les images de deux points
distincts de (D).

DEVELOPPEMENT
(30 min)

Stratégie
Activité graphique dirigée et
formalisation.

1) Fait tracer une droite (D), deux points A
et B sur (D), et le centre (2 hors de la
droite. Fait construire A’ et B’ par r(Q2, &)
. Fait mesurer 'angle entre (D) et (D").

2) Définit l'image d'un cercle : soit (C) de
centre I et de rayon R. Montre que I'image
est le cercle (C') de centre I' = r(I) et de
méme rayon R.

Tracent la figure. Constatent que I'angle
entre (D) et (D') est égal & ||. Pour le
cercle, placent I' = 7([I) et tracent au
compas avec le méme rayon R.

Propriété de I'angle entre une droite et son
image :

Si (D') est limage d'une droite (D) par la
rotation 7(£2, @), alors I'angle formé par les
droites (D) et (D') a pour mesure ||
(modulo 180°).

En particulier, si« = +90°, alors (D) L
(D").

2. Image d'un cercle

Soit (C) un cercle de centre I et de rayon R.
L'image du cercle (C) par une rotation r est

le cercle (C') de centre I' = r(I) et de
méme rayon R.

VM e (C), IM=R < I'M'=R -

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Exercice individuel
d'application.

Propose I'exercice : Soit (C) un cercle de
centre O et de rayon 3 cm. Soit A un point
situéa 5 cm de O. Soit 7 = (A4, 90°).
Construire l'image (C') de (C) par r.

Déterminer le rayon de (C') et la distance
entre les centres des deux cercles.

1) Construisent O’ = r(0) : AO' =
AO =5 cm et (A0, A0) = 90°.
2) Tracent (C') de centre O’ et de rayon

3 cm.
3) Dans le triangle isocele rectangle AOQO’,

00’ = AOV?2 = 5v/2 cm.

Exercice résolu :

- Le rayon de (C’) est égal a celui de (C), soit
R =3 cm.

- Le triangle AOQQ’ est isocéle rectangle en
A, donc d'aprés la propriété de Pythagore :

00" = \/AO? + AO™? = /5% + 52 = 4

Exercice de maison : Tracer deux droites
paralleles (D1) et (D5) et construire leurs

images par une rotation de centre O et
d'angle 60°. Que remarque-t-on sur les droites

images ?




FICHE DE LA 5 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Séance : 5
Durée : 55 minutes

fiches d'activités.

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan
Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé
(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,

Prérequis : Angles géométriques, droites perpendiculaires et
paralléles, aire du triangle et du rectangle.

Plan de la séance

3. Conservation des aires

1. Conservation des angles géométriques
2. Conservation du parallélisme et de I'orthogonalité

Vérification des acquis et
questionnement.

HABILETES CONTENUS
Connaitre la conservation des angles géométriques.
Connaitre la conservation de l'orthogonalité, du parallélisme et des aires.
Utiliser ces propriétés pour transformer des figures complexes.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Controle la réponse a l'exercice de maison : Répondent oui : les droites images sont V. Conservation des angles, de l'orthogonalité,
(10 min) les images de deux droites paralléles sont- restées paralléles. Constatent que la du parallélisme et des aires
elles paralléles ? Introduit les propriétés de rotation conserve les relations spatiales 1. Conservation du parallélisme et de
Stratégie conservation de la forme des figures. entre les objets. l'orthogonalité

- L'image de deux droites paralléles (D) et

(D5) par une rotation sont deux droites
paralleles (D) et (Dj) :

(D1) [ (D2) = r(D1) || 7(D2)

- L'image de deux droites perpendiculaires




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
(D1) et (Dy) sont deux droites
perpendiculaires (D7) et (D5) :
(D) L (Dy) = r(Dy) L r(D)
DEVELOPPEMENT Explique pourquoi la rotation conserve les Notent les propriétés. Concluent que I'image | 2. Conservation des angles géométriques
(30 min) angles géométriques : dans un triangle d'un triangle rectangle est un triangle Pour tous points A, B, C distincts d'images
ABC, ses cotés ont mémes longueurs que | rectangle de méme aire, l'image d'un carré I ol o . .
Stratégie est un carré de méme aire. A', B, " par une rotation 7, on a:

Exposé interactif et
démonstrations courtes.

ceuxde A’ B'C’. D'aprés les cas
d'isométrie, les triangles sont
superposables, d'ou A'B'C" = ABC.En
déduit la conservation des aires (puisqu'une

aire se calcule a partir de longueurs et de
hauteurs conservées).

A'B'C’' = ABC

3. Conservation des aires

Une rotation conserve les aires des figures
géomeétriques.

Si F est une figure d'aire A, son image
F' = r(F) a exactement la méme aire

A=A

Conséquence globale :

La rotation conserve la forme et les
dimensions de toutes les figures
géométriques (c'est un déplacement du plan).

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Travail individuel
d'application.

Propose l'exercice : Soit un triangle ABC'
rectangle en A tel que AB = 3 cm et
AC = 4 cm. Soit r une rotation de centre
B et dangle 70°. Soient A’ = r(A) et
C' =r(C).

1) Quelle est la nature du triangle A’ BC" ?

Justifier.
2) Calculer l'aire du triangle A’ BC'.

1) Puisque la rotation conserve les angles
géomeétriques et l'orthogonalité, I'image de

I'angle droit BAC est l'angle droit A'BC
en A’ (carr(B) = B). Le triangle A'BC’
est donc rectangleen A’

2) Lairede ABC est A =
AB x AC 3x4 N
5 = = 6 cm”. Par

conservation des aires, Aire(A'BC") =
6 cm?.

Exercice de fixation (corrigé) :

1) r(A) = A, r(B)=B,r(C)=C"1la
rotatimervel/es_ﬂgles géomeétriques,
donc BA'C' = BAC = 90°. Le triangle
A'BC’ estrectangleen A’

2) Aire(A'BC") = Aire(ABC) =

3X4:6cm2.

Exercice de maison : Soit un losange
ABC D. Démontrer que son image par une

rotation est aussi un losange de méme cété
et de méme aire.




FICHE DE LA 6 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan
Théme : Transformations du plan

Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Séance : 6

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé

fiches d'activités.
Prérequis : Composée d'applications, définition d'une rotation.

(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,

Plan de la séance

1. Réciproque d'une rotation

3. Propriétés algébriques

2. Composée de deux rotations de méme centre

HABILETES CONTENUS
Déterminer la transformation réciproque d'une rotation.
Déterminer la composée de deux rotations de méme centre.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Demande : Si on tourne une clé dans une Répondent : Pour annuler, on tourne d'un VI. Composée de deux rotations de méme
(10 min) serrure d'un quart de tour vers la droite, quart de tour vers la gauche (angle opposé). | centre et réciproque
comment revenir a la position initiale ? Que | Si on enchaine deux rotations de méme 1. Transformation réciproque d'une rotation
Stratégie se passe-t-il si on tourne d'abord de 30° centre, les angles s'additionnent : 30° + La rotation ’T‘(Q, a) est une bijection du plan

Rappel et questionnement. puis encore de 45° autour du méme point ?

45° = 75°.

sur lui-méme.
Sa transformation réciproque est la rotation

de méme centre {2 et d'angle opposé —a :

(r(a)) " =7(Q,—a)

Ona:7(Q,a)or(Q,—a) =
r(Q, —a)or(Q,a) = Idp.




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

DEVELOPP]EMENT Soientr; = r(Q, oz) etry = T(Q, 5) Calculent: QMy = QM; = QM. 2. Composée de deux rotations de méme
(30 min) Soit M un point quelconque du plan, Par la ’relation de Chasles pour les angles '(I:'ﬁggféme :
Stratégie M =ri(M)et Ma = ro(Mr) = orientes - N y La composée de deux rotations de méme
Activité de dgmonstration (7“2 o 7’1) (M) (QM, QMz) = (QM, QJV-’1) + centre {2 et d'angles respectifs o et 3 est la
guidée. ’ — — . .
Fait exprimer ()M, en fonction de QM, (QM1, QM) = a + B. rotation de centre 2 et dangle a + 3
—_— — i
puis (QM, QMQ). En déduit la nature et Concluent que 7z © 71 est [a rotation de (2, B8) or(Q,a) = (R, a+ B)
les &l o centre ) et d'angle o + 3.
es éléments caractéristiques de 2 o 1.
Remarques :
- Les rotations de méme centre commutent :
r(Q,8) or(@2,a) =r(Q,a) or(Q,B).
-Sia + B = 0 (modulo 360°), alors
r(Q,B) or(Q,a) = Idp.
-Sia + B = 180° = mr, alors la composée
est la symétrie centrale Sq,.
EVA{I\%UATION Propose l'exercice : Soit O un point du plan. Résolt;/lent au brouillon puis un éléve passe Exercice 1corrigé :
i t . -1 _ o
(15 min) onpose 71 = 7(0, 50°), r2 — ?U(a )ejaltj_ 0,110°) 1) (72) r(0,110°).
- ino - . ) (r2) " =r(0, : 2) f = r(0,50° — 110°) = (O, —60°).
Stratégie r(0,—110°) etrs = (0, 60°). 2 f =1y om = r(0,50° +
Travail individuel 1) Déterminer la réciproque de 7. — etz ? 3)g =r(0,60° —60°) = r(0,0°) =

d'application directe.

2) Déterminer la nature et 'angle de f =
r1 07Ty
3) Déterminer la transformation g = r3 o

r1 0Ty

(—110°)) = r(O, —60°).
3)g=r3o0 f=r(0,60°+
(—60°)) = r(0,0°) = Idp.

Idp.

Exercice de maison : Exercices n°7 et 8 page
183 du manuel CIAM.




FICHE DE LA 7 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan.
Théme : Transformations du plan

Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Séance : 7

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé
(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,
fiches d'activités.

Prérequis : Propriétés caractéristiques des triangles équilatéraux
et isocéles rectangles, propriétés de la rotation.

Plan de la séance

1. Méthode d'identification d'une rotation dans une figure
2. Démonstration de longueurs égales et de droites perpendiculaires
3. Exercice d'approfondissement

HABILETES CONTENUS
Utiliser la rotation pour démontrer des égalités de longueurs et des orthogonalités.
Utiliser la rotation pour établir la nature d'un triangle ou d'un quadrilatere.
DEROULEMENT DE LA SEANCE
PHASE / DUREE ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Explique la méthode générale : Pour Comprennent l'intérét stratégique de la VII. Utilisation de la rotation dans les
(10 min) démontrer que deux segments [AB] et rotation par rapport aux méthodes démonstrations géométriques
CD la méme | / classiques souvent plus longues. Méthode :
Stratégie [ ] Oht a rneme ong,ueur el o‘u sont Pour démontrer que deux segments ont
Mise en situation et perpendiculaires, une méthode tres efficace méme longueur (AB = C' D) ou que deux
échange. consiste a trouver une rotation 7 telle que

r(A) = Cetr(B) = D.

droites sont perpendiculaires ((AB) L
(CD)):

1) Rechercher un point fixe {2 équidistant de
AetC etde BetD.

2) Montrer que la rotation (2, )

transforme Aen C et Ben D.
3) Conclure par conservation des distances




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
que AB = CD, et par la propriété de l'angle
des droites que I'angle entre (AB) et (CD)
est |
DEVELOPPEMENT Enonce l'exercice d'application : Soit ABC' | En petits groupes : Exemple d'application type (carrés sur les
(30 min) un triangle quelconque. A l'extérieur de ce 1) Identifient que dans le carré¢ ABDE, cotés dun tria}ngle) : .
Stratégie triangle, on construit les deux carrés AE — AB et (E, ﬁ) — 1.90°. donc Soit 7" la rotation (A, +90°).

Travail de groupe suivi d'une
mise en commun au

ABDE et ACFG de centres respectifs
01 et 02.

r(A,90°)(E) = B.

-Comme ABDEF est un carré direct,
— -
AE = ABet(AE, AB) = +90°, dou

tableau. 1) Considérer la rotation de centre A et Z)gn:u:arre ACFG AC = AG et 7n(E) — B
d'angle +90° (en supposant le plan (AC, AG) = +90°, donc -Comme AC' F'G est un carré direct
convenablement orienté). r(A4,90°)(C) = G. '
2) Déterminer les images des points E' et C' | 3) |'image du segment [EC] est le AC = AG et (ﬁ, ﬁ) = +90°, dou
par cett,e rgtation. segment [BG]. r(C) = G.
3) En déduire que les segments [EC] et Par conservation des distances : EC' = - Ainsi, limage du couple (E/, C') est le
[BG] sont de méme longueur et que les BC. couple (B, G).
s;?gsid(igjgi)rees:[. (BG) o Pulsque langle de |a rotation est 907, langle -Cg?nguiog(}’ (conservation des distances).
des droites (EC) et (BG) est 90°, d'ou . .
(EC) L (BG). -(EC) L (BG) (rangle de la rotation est
90°).
EVALUATION Propose l'exercice : Soit ABC' un triangle Utilisent la rotation de centre A et d'angle Exercice résolu::
(15 min) équilatéral direct. A I'extérieur, on construit 60°. Montrent que tous les c6tés mesurent AB = AC = CD = DAetlesangles
Stratégie le triangle équilatéral direct AC'D. la méme longueur. Concluent que ABC'D valent 60°. Le quadrilatére a ses quatre cotés

Travail individuel.

Démontrer, en utilisant une rotation bien
choisie, la nature du quadrilatére ABC'D.

est un losange.

de méme longueur : ABC'D est un losange

d'angles 60° et 120°.
Exercice de maison : Préparer la résolution de
la situation d'apprentissage de Bingerville.




FICHE DE LA 8 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe : 2nde C

Compétence : Traiter une situation relative a la géométrie du
plan, a la géométrie de I’espace et aux transformations du plan
Théme : Transformations du plan

Lecon : Lecon n° 14 : Rotations

Séance : 8

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C agréé

fiches d'activités.
Prérequis : Ensemble des propriétés de la rotation étudiées au
cours des séances1a 7.

(Collection CIAM), régle graduée, compas, équerre, rapporteur,

Plan de la séance

1. Présentation de la situation d'évaluation
2. Travail individuel puis par équipe de recherche
3. Synthese, correction détaillée et bilan de la legon

HABILETES

CONTENUS

Traiter une situation

faisant appel aux rotations et a leurs propriétés géométriques.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

formant un triangle équilatéral direct inscrit
dans le cercle. Un motif constitué d'un

segment [P; Q1] avec P;(1;0) et
Q1(0; 1) dans un repére orthonormé

Lecture et décorticage
collectif de la situation.

d'origine O tourne par rotations

successives d'angle +90°.

Taches demandées :
1. Déterminer les images successives des

voyants par la rotation (O, 120°).
2. Déterminer les positions des segments
images par la rotation r; = (0, 90°).

initiaux).

PHASE / DUREE ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
PRESENTATION Rappelle la situation de Bingerville : Un Ecoutent, lisent le sujet, identifient les VIII. Situation d'évaluation et bilan
(10 min) panneau circulaire de centre O et de rayon | données mathématiques (centre O, angles | Situation d'agprgntis;agT coptextua(;isée :
Stratégie 2 m contient trois voyants L1, Lo, L3 de rotation +120° et +-90°, points lé/ﬁgzmm’ge animation lumineuse de




PHASE / DUREE ACTIVITES DE L'ENSEIGNANT ACTIVITES DES APPRENANTS TRACES ECRITES
3. Prouver que la longueur du motif et la
distance au centre O restent invariantes
lors de I'animation.
DEVELOPPEMENT Supervise les travaux des éleves. Encourage | Résolvent méthodiquement : Solution méthodique de la situation :
(30 min) l'utilisation correcte du formalisme : 1) Pour les voyants : r(O, 1200) 1. Animation des voyants :
. , . . , . ’
Stratégie (0, a)(M) = M'. Guide la transforme Ly en Lo, Ly en Ls, et Ly en Le triangle Ly Lo L3 est équilatéral de centre

Résolution autonome guidée
puis mise en commun.

démonstration de l'invariance.

L car le triangle est équilatéral inscrit de

centre O. Le systéme de voyants se

superpose a lui-méme globalement
(invariance globale du triangle).

2) Pour le motif [Py Q1] :

P, = 1r(0,90°)(Py) apour coordonnées
(0;1) = QretQ2 =1(0,90°)(Q1) a
pour coordonnées (—1; 0).

3) Par la propriété fondamentale de
conservation des distances par une rotation,

pour toute rotation 7, P'Q" = PQ =
V0 -1+ (1-0)2=+2m.De
méme, OP' = OP et OQ' = OQ car O

est invariant par la rotation (r(O) = O).

— ——
O, donc (OL1,0Ly) = 120°,

—_— — —_— —
(OLg, OLg) = 120° et (OLg, OLl) =
120°.

La rotation (O, 120°) permute
circulairement les voyants :

r(L1) = Ly, r(L2) = L3, r(L3)=1

La configuration géométrique reste
globalement invariante.

2. Image du motif [P; Q1] par (O, 90°) :
Py apour coordonnées (1;0) et Q1(0; 1).

-OP; = let (?,O—Pl)) = 0.Donc P, =
r(P;) esttel que OPy = 1 et

(7,0PB) = 90°, dot P>(0; 1) = Q.
-De méme, Q2 = r(Q1) a pour
coordonnées (—1;0).

Le segment image est [ P2 Q2.

3. Invariance des grandeurs géométriques :
La rotation étant une isométrie :

-PQy = PLQ1 =
V(O0—1)2+(1-0)2=+v2m
-Ladistanceaucentre OP, = OP; = 1m
etOQ2 =0Q1 = 1m.

La forme, les dimensions et la distance a I'axe
sont parfaitement conservées.




PHASE / DUREE

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACES ECRITES

EVALUATION
(15 min)

Stratégie
Bilan récapitulatif de la
lecon avec participation des
éléves.

Passe en revue avec les éleves les points
clés de la legon : définition d'une rotation,
conservation des longueurs, des angles, des
aires, images des droites et cercles,
composée de méme centre.

Répondent aux questions récapitulatives et
s'assurent de la tenue irréprochable de leurs
cahiers de cours.

Bilan récapitulatif de la legcon 14 :
- Une rotation (€2, cv) est caractérisée par

son centre () et son angle orienté c.

- C'est une isométrie (conservation des
distances).

- Elle conserve l'alignement, le barycentre, les
angles géométriques, l'orthogonalité, le
parallélisme et les aires.

- L'image d'une droite est une droite sécante
faisant un angle |c|.

- L'image d'un cercle est un cercle de méme
rayon.

-r(Q,8) or(Q,a) =7(Q,a+ B) et
(T(Qaa))il =T Q, —Ot).




FICHE DE COURS

Inéquations dans R x R

MATIERE NIVEAU SERIE

Mathematiques 2nde 2nde C

NUMERO DE LA LECON THEME DUREE

15 Calculs algebriques 55 minutes
FICHE LECON

TITRE LECON : Legon n°® 15 : Inéquations dans R x R

Discipline : MATHEMATIQUES
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Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions

Théme : Calculs algébriques

Lecon:Legonn® 15 : Inéquationsdans R x R

Nombre de séances : 4

Durée d'une séance : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathematiques 2nde C, calculatrice scientifique, regle graduee, papier millimetre ou quadrille, tableau,

craies de couleur.

HABILETES CONTENUS

Connaitre le theoréme fondamental relatif a I'interprétation geometrique d'une inéquation du premier degré dans RxR.

Resoudre graphiqguement | une inequation du premier degre dans RxR.

Resoudre graphiquement | un systéme d'ineéquations du premier degre dans RxR.

Traduire en inequations diverses situations concretes.
Interpréter geometriquement les solutions des systémes d'inéquations dans RxR.
Traiter une situation faisant appel aux inéquations dans RxR.

SITUATION DAPPRENTISSAGE

Une coopérative agricole de Tiassalé produit deux types de vivriers : du manioc et du mais. Pour acheminer sa récolte au marche de gros d’Abidjan,
elle dispose d'un camion d'une charge maximale de 12 tonnes et d'un volume utile de 16 m®. Un sac de manioc pese 100 kg et occupe 0,2 m?,
tandis qu'un sac de mais pése 50 kg et occupe 0,1 m3 Les jeunes de la coopérative, éleves en classe de 2nde C, souhaitent déeterminer toutes les
combinaisons possibles de sacs de manioc et de sacs de mais transportables en un seul voyage. Pour cela, ils decident de traduire ces contraintes
par des inéquations dans R x R et de déterminer graphiqguement l'ensemble des solutions.
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Demi-plan solution d'une inéquation

(D) :x+2y-4#=0
Demi-pla ution

Y

Representation du demi-plan frontiere d'equation x+2y-4 =0 ethachurage dudemi-plan ne convenant pas.

PLAN DE LA LECON

I. Inéquation du premier degré dans R x R

1. Definition et forme géneérale

2. Théoréme fondamental et interpréetation geometrique

3. Méthode de résolution graphigue d'une inéquation dans R x R
Il. Systemes d'inéquations du premier degré dans R x R

1. Definition d'un systeme d'inéquations

2. Résolution graphique et interprétation géomeétrique (régionnement du plan)
lll. Traduction de situations concretes et programmation linéaire
1. Traduction de contraintes concretes en inéquations

2. Résolution graphique d'un probléme d'optimisation

IV. Traitement d'une situation complexe mobilisant les inéquations dans R x R

HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE 1 SEANCE 2
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Connaitre le théoreme fondamental relatif a Reésoudre graphiquement | un systeme d'inéquations du premier

I'interprétation geometrique d'une
inéquation du premier degre dans RxR.

degre dans RxR.
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HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Resoudre graphiquement | une inéquation du premier degre dans Interpreter geometriqguement les solutions des
RxR. systemes d'inéquations dans RxR.
PLAN DE LA SEANCE 1 PLAN DE LA SEANCE 2

1. Definition d'une inequation du premier degre dans R x R
2. Theoreme fondamental de partage du plan par une droite
3. Méthode pratique de résolution graphique (choix d'un point test)

1. Notion de systéme d'inequations du premier degre dans R x R

2. Interprétation géométrique : intersection de demi-plans
(régionnement)

3. Détermination de la région solution bornée ou non bornée (polygone
des solutions)

SEANCE 3 SEANCE 4
HABILETES CONTENUS HABILETES CONTENUS
Traduire en inequations diverses situations Traiter une situation faisant appel aux inequations dans
concretes. RxR.
Interpreter geometriquement les solutions des PLAN DE LA SEANCE 4
systemes d'inequations dans RxR.
1. Analyse complete d'une situation de vie courante
PLAN DE LA SEANCE 3 (production/transport)

1. Identification des inconnues et choix des variables dans une situation
concrete

2. Traduction des contraintes sous forme de systéme d'inéquations

3. Determination graphique de la zone d'admissibilite

2. Modélisation algebrique et résolution graphique
3. Exploitation des sommets du polygone et optimisation (conclusion
concréte)
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FICHE DE LA 1 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Definition d'une inequation du premier degre dans R x R
2. Théoreme fondamental de partition du plan

3. Méthode de résolution graphique par point test
Théme : Calculs algebriques 4. Exercice de fixation

et aux fonctions

Legon: Legonn® 15 : Inéquations dans R x R

Séance: 1

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre ou
quadrillé, tableau, craies de couleur.

Prérequis : Repére cartésien, equation d'une droite, coordonnées

d'un point.

HABILETES CONTENUS

Connaitre le theoréme fondamental relatif a I'interprétation geometrique d'une inéquation du premier degré dans RxR.
Reésoudre graphiquement | une inéquation du premier degre dans RxR.
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Partage du plan par une droite

Pl:ax+by+

A\ 4

P2:ax+by+c<0

Ladroite (D) sépare le plan en deux demi-plans ouverts opposés.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

tableau dirigee par
I'enseignant.

valeur strictement positive par rapport ala
droite (D) ? » Enonce le théoréme
fondamental. Guide les éleves sur la

le méme signe se situent du
méme cote de la droite.
Notent le théoreme.
Appliquent la demarche sur

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET . ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Interrogation Demande de tracer la droite (D) d'équation | Tracent la droite (D). I. Inéquation du premier degré
(8 min) collective, travail 2z — y — 2 = 0 dansunrepére Calculent : dansRxR
individuel de orthonormé (O, I, J). Fait calculer la -En0(0,0):2(0) — I DeﬁmhorT o
rappel. valeurde 2z — y — 2 pour les points (0)—2=-2<0. on aPpe!e mcf,-(jjuatm])lg duR
remier degré dans R X
0(0,0), A(2,0) et B(0, —3). -En 4(2,0):2(2) — premier degre
(0) _2-9>0 toute inequation pouvant
' s'écrire sous l'une des formes

-EnB(0,—3):2(0) — .
suivantes :

(=3)-2=1>0 ax +by+c<0azx+
by+c<0,azr+ by +
c¢>0ouaz +by+c>0,
oua,b,c € Ravec
(a,b) # (0,0).

DEVELOPPEMENT Travail en bindbmes | Pose la question : « Que remarquez-vous Observent que les points 2. Théoreme fondamental :
(30 min) puis syntheése au sur la position des points donnant une pour lesquels I'expression a Toute droite (D) d'equation

ax + by + ¢ = O partage le
plan en deux demi-plans

ouverts disjoints P; et Edit with
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES APPRENANTS

démarche en 3 étapes : tracer la droite linéquationz 4+ 2y — 4 < | frontiere (D) tels que:
frontiere, tester un point hors de la droite 0. - Pour tout point M(g;, y) c
(souvent l'origine O), hachurer le demi-plan Praz+by+c>0.

ne convenant pas. - Pour tout point M (z, y) €

Pa,ax + by +c < 0.
- Pour tout point M (z, y) €
(D).ax+by+c=0.

3. Regle de resolution
graphique :

Pour résoudre
graphiquement ax + by +
c<0@u>0<0>0):
1) On trace la droite frontiére
(D) :ax +by+c=0.
2) On choisit un point
d'épreuve My(zo, yo) ¢
(D) (engéneral O(0,0) si
c#0).

3) Oncalcule axy + byy + ¢
etonteste l'inegalite. Sielle
est verifiee, le demi-plan
contenant M, est solution ;
sinon, c'est l'autre. On
hachure en général la partie
non solution.

EVALUATION Travail individuel Propose I'exercice d'application : Résoudre 1. Tracent la droite (D) : Application :

(12min) suivid'une graphiquement dans R x R 'inéquation : 3z —2y+6=0. Résolution de 3z — 2y +
corre’ct.ion 3z — 2y + 6 > 0.Circuledans les 2. Testent avec O(0, 0) : 6> 0.
immediate. rangées pour vérifier lexactitude du tracé 3(0) —2(0)+6 =6 >0 Droite (D) : 3z — 2y +
et du hachurage. (vrai). 6 =0.Pourz =0,y = 3;
3. Concluent que l'ensemble poury =0,z = —2.

des solutions est le demi- EnO(0,0):6 > 0 (vérifig).
plan ouvert contenant Le demi-plan ouvert

plan oppose et laissent la Edit with

l'origine. Hachurent le demi- contenant O est l'ensep——
des solutions. [
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MOMENT

DIDACTIQUEET STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT AGTIVITES DES TRACE ECRITE
, PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
frontiére en pointillés (car
inégalite stricte).
EVALUATION Travail individuel Donne l'exercice de maison : Résoudre Notent 'exercice dans leurs Exercice de maison :
(5 min) hors classe. cahiers d'exercices.

graphiquementdans R x R I'inéquation
—2z+y—32>0.

Reésoudre graphiquement
dansR x R rinéquation
—2z+y—3>0.
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Discipline : MATHEMATIQUES

FICHE DE LA 2 SEANCE

Classe: 2ndeC

et aux fonctions

Séance: 2

Durée : 55 minutes

degre a deux inconnues.

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques

Legon: Legonn® 15 : Inéquations dans R x R

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre ou
quadrillé, tableau, craies de couleur.

Prérequis : Resolution graphique d'une inéquation du premier

Plan de |la séance

1. Correction du travail de maison

2. Définition et principe de résolution d'un systeme d'inéquations
3. Interprétation géométrique (intersection de demi-plans)
Théme : Calculs algebriques 4. Exercice de fixation

HABILETES

CONTENUS

Reésoudre graphiquement

un systéme d'inequations du premier degre dans RxR.

Interpréter

geometriquement les solutions des systemes d'inéquations dans RxR.

( Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

Résolution d'un systeme d‘inéquations

ZomsSoluNon

\4

N

La zone non hachurée represente ['intersection des demi-plans solutions.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

z+y—3<0
20 —y+1>0

Pose la question : « Comment trouver
les couples (z, y) qui vérifient
simultanément ces deux inéquations ?
» Guide la démarche : tracer les deux
droites, hachurer successivement les
zones qui ne conviennent pas pour

10

MOMENT . .
STRATEGIES . ACTIVITES DES .
DIDACTIQUEET B} ACTIVITES DE LENSEIGNANT TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
PRESENTATION Controle collectif Contréle la résolution de I'inéquation Un éléve trace ladroiteau | Correction de l'exercice de maison :
(7 min) et rétroaction au donnée en maison. Interroge un éleve tableau, explique le test —2z+y—32>0.
tableau. pour presenter le trace et justifier le avec 0(0,0): —3 >0 (D): -2z +y—3=0.En(0,0),
choix du demi-plan. (faux), donc ledemi-plan | —3 > () est faux. La solution est le
solution est celuine demi-plan fermé de frontiere (D) ne
contenant pas O. Les contenant pas O(0, 0).
autres comparent avec
leur production.
DEVELOPPEMENT Travail dirige par Présente le systeme : 1. Associent chaque Il. Systemes d'inéquations du premier
(30 min) etapes au tableau. inequation a sa droite degréedansRxR

frontiere: (D1) : « +
y—3=0et(Dy):
2z —y+1=0.

2. Testent le point

0(0, 0) pour chaque
inequation.
3.Hachurent les demi-
plans ne convenant pas.

1. Définition :

Resoudre un systeme d'inequations
dansR x R, cest déterminer
lensemble des couples (z, )
verifiant simultanément toutes les
inéquations du systéme.

2. Interpretation geometrique :

Edit with e
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MOMENT

STRATEGIES , , ACTIVITES DES ,
DIDACTIQUE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
chaque inéquation. La région non 4. ldentifient la zone plan. Lensemble des solutions du
hachurée est I'intersection. solution commune systeme est l'intersection de tous
comme l'intersection des ces demi-plans. Geometriquement,
deux demi-plans. c'est la region non hachurée du plan
(qui peut étre un polygone convexe,
une bande, un angle saillant ou
l'ensemble vide).
EVALUATION Travail individuel Propose l'exercice suivant : Résoudre 1.Notentque > O et Exercice de fixation :
(13 min) d'application. graphiguement le systeme : y > 0limitent la Le systeme
>0 recherche au premier >0
quadrant.
y=0 2. Tracent la droite (D) : y=0
z+y—4<0 z+y—4=0 r+y<4
Circule et vérifie la précision des 3. Hachurent les parties a pour ensemble de solutions la
traces. non solutions. region triangulaire délimitee par les
4. |dentifient la region sommets 0(0, 0), A(4, 0) et
solution: I'intérieur et les B(0,4), frontiere comprise.
cotés du triangle forme
par les points O(0, 0),
A(4,0) et B(0,4).
EVALUATION Travail autonome Attribue I'exercice de maison : Notent le systeme dans Exercice de maison : Résoudre
(5 min) hors classe. Résoudre graphiquementdans R x R | leur cahier d'exercices. graphiguementdans R x R:

le systeme :

z—y+1>0
z+2y—4<0
y=0

z—y+1>0
z+2y—4<0
ly>0

11
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FICHE DE LA 3 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Classe:2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques
et aux fonctions

Théme : Calculs algebriques

Legon: Legonn® 15 : Inéquations dans R x R

Séance: 3

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre ou
quadrillé, tableau, craies de couleur.

Prérequis : Resolution graphique d'un systéme d'inequations,

lecture et modélisation d'un énoncé textuel.

Plan de |la séance

1. Démarche de modélisation mathématique d'un probléme concret
2.Choix desinconnues et expression des contraintes

3. Construction du polygone de contraintes

4. Exercice de fixation

HABILETES CONTENUS
Traduire en inéquations diverses situations concretes.
Interpréter geometriquement les solutions des systemes d'inéquations dans RxR.

12
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Polygone des contraintes

C

Zone admissiile

0

A\ 4

Polygone délimitant 'ensemble des solutions admissibles du probleme.

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Tiassalé). Demande
: «Quelles sont les
grandeurs que la
cooperative doit
decider de charger
? Quelles sont les
limitations
physiques
imposees par le
camion ? »

charge maximale en
masse (

12 tonnes =
12000 kg) etla
capacité en volume (
16 m?). Notent
egalement que les
guantités sont
positives.

MOMENT STRATEGIES ACTIVITES DE ACTIVITES DES ,
DlDACTIQ,UE ET PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Questionnement Relit la premiere Répondent : Le Ill. Traduction de situations concretes
(8 min) dialogueé, rappel partie de la nombre de sacs de 1. Démarche de modeélisation :
de la situation de situation manioc et le nombre Pour traduire une situation concréete sous forme de systeme
depart. d'apprentissage de sacs de mais. Les d'inequations :
(coopérative de contraintes sont la - Etape 1: Identifier et nommer clairement les deux inconnues

(ex:xety).

- Etape 2 : Ecrire les contraintes de positivité : £ > Oety >
0.

- Etape 3 : Traduire chaque condition ou ressource limitée par
une inéquation de laforme az + by < Couaz + by > C.

13
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MOMENT

Un artisan fabrique
deux modeles de

pagnes P et P». Le
modéle Py
nécessite 2 hde
tissageet 1 hde
teinture. Le modele
P, nécessitel h

detissageet 3 hde

nombre de pagnes
Ps.
Ecrivent :

z>0
y >0
2z +y <40
x+3y <45

14

DIDACTIQUE ET §TRATEG|ES ACTIVITES DE ACTIVITES DES TRACE ECRITE
B PEDAGOGIQUES LENSEIGNANT APPRENANTS
DUREE
DEVELOPPEMENT Travail dirige et Fait formaliser les Posent le systéme : 2. Exemple de modeélisation et polygone des contraintes :
(27 min) coopeératif en données : sac de Systeme obtenu:
petits groupes. manioc (), sac de 220
mais (). y=>0 220
-Masse : 100z + 2z +y < 240 y=>0
50y < 12000, soit z + 2y < 160 2z +y <240 (Dy)
en simplifiant : z+2y <160 (Dy)
2z +y < 240. Tracent les droites
-Volume : 0,22 + frontiéres, L'ensemble des solutions admissibles est la région polygonale
0,1y < 16, soiten | déterminentles fermée OABC ou:
multipliant par 10 : points d'intersection | _ 0(0’ 0) :
2z +y < 160 (ou | aveclesaxeset - A(120, 0) (intersectionde (D, ) avec (Oz)) ;
une contrainte entre elles. - B(106,7; 26,7) ou point d'intersection des deux droites :
distincte selon Hachurent les zones
: \vicdes - incompatibles pour _
g::nnoer:a:\/rsl\ﬂfne:s. dégager le polygone {ix—:—;; _ iég <~— B (3—;0 ; ?) ~ (106,7; 26,7)
maiis 0,2 m3 et des contraintes.
manioc 0,1 m? ;
pour obtenir deux - (0, 80) (intersection de (D,) avec (Oy)).
droites sécantes :
z + 2y < 160).
Fait tracer le repére
avec une echelle
adaptée (1 cm
pour 20 ou 40
unites).
EVALUATION Travail individuel Propose une Posent x le nombre Exercice de fixation:
(15 min) ecrit. situation courte : de pagnes P, etyle | Soita le nombre de pagnes P ety le nombre de pagnes P.

Les contraintes de fabrication se traduisent par le systeme :

z>0
y>0
2z +y <40
xz+ 3y <45
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE
LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

teinture. Lartisan
dispose par
semaine d'au plus
40 h de tissage et
45 h de teinture.
Traduis cette
situation par un
systeme
d'inéquations.

EVALUATION
(5 min)

Consigne pour le
travail a la maison.

Demande de
representer
graphiquement
dansunrepeére
orthogonal
'ensemble des
solutions du
systéme des
pagnes trouve en
fixation (échelle :
1 cm pour b
pagnes).

Notent la consigne
dans leur cahier de
texte.

Exercice de maison : Représenter graphiquement le polygone
des solutions du systeme des pagnes dans un repere adapte.

15
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FICHE DE LA 4 SEANCE

Discipline : MATHEMATIQUES

Plan de |la séance
Classe: 2ndeC

Compétence : Traiter une situation relative aux calculs algebriques 1. Présentation de la situation complexe d'optimisation

2. Résolution pas-a-pas (modeélisation, régionnement, fonction
économique)

Théme : Calculs algébriques 3. Recherche du maximum ou minimum sur les sommets

4. Bilan et conclusion

et aux fonctions

Legon: Legonn® 15 : Inéquations dans R x R

Séance: 4

Durée : 55 minutes

Supports didactiques : Manuel de mathématiques 2nde C,
calculatrice scientifique, régle graduée, papier millimetre ou
quadrillé, tableau, craies de couleur.

Prérequis : Résolution de systeme d'inéquations, traduction de

contraintes, coordonnées du point d'intersection de deux droites.

HABILETES CONTENUS

Traiter une situation faisant appel aux inequations dans RxR.

( Edit with e
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Optimisation par droite de bénéfice

an eniveaum

A\ 4

DEROULEMENT DE LA SEANCE

MOMENT

questionnement
de
comprehension.

Une petite entreprise de Bouake fabrique
desjus d'ananas et des jus de mangue.
Chaque carton de jus d'ananas rapporte

3000 F CF A de bénéfice et chaque
carton de mangue rapporte

4000 F CFA.
Les contraintes de production et de
stockage menent au systéme suivant :

x>0
y=>0
z+y <50
z+ 2y <80

ou x est le nombre de cartons d'ananas et

Yy de mangue. On cherche la production

17

inconnues (T ety), la
fonction objectif de
beénéfice B(z,y) etle

systéme de contraintes.

STRATEGIES . , ACTIVITES DES .
DIDACTIQ’UE ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DE LENSEIGNANT APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREE
PRESENTATION Lecture Présente la situation d'évaluation Lisent le texte, IV. Traitement d'une situation
(10 min) individuelle puis complete : identifient les complexe (Programmation linéaire)

Probléme : Maximiser le bénéfice
B(z,y) = 3000z + 4 000y sous
les contraintes :

z>0
y=>0
z+y<50 (D)
z+2y <80 (Dy)

Edit with e



https://lovable.dev/projects/lovp_5nj0c7dfy38edvqj3tjmx3dhqj?utm_source=lovable-badge&utm_campaign=badge-wording-disabled

MOMENT

2000 F CF A pour lamangue, quelle
serait alors la combinaison optimale ? »

18

2000y -
-B'(0) =0
_Bl(A) =

DIDACTIQUEET ,STRATEGIES ACTIVITES DE LENSEIGNANT ACTIVITES DES TRACE ECRITE
. PEDAGOGIQUES APPRENANTS
DUREE
qui maximise le bénéfice total B =
3000z + 4 000y.
DEVELOPPEMENT Travail en groupes | Supervise les groupes : trace du polygone | 1. Tracent les droites 1. Sommets du polygone admissible :
(25 min) de 4 éléves puis des contraintes dans un repére avec (D1) :z+y=>50et |-0(0,0)
mise encommun. | échelle adaptée (1 cm = 10 cartons). (Dsg) : & + 2y = 80. - A(50,0)
Fait expliciter les coordonnees des 2 Calculent les . C’(O, 40)
sommets du polygone : O(0, 0), coordonnees du -.5(20, 30), obtenu par résolution
A(50,0), S(zs,ys) intersection de sommet S : de
(D1) et (D2), et C(0,40).Explique le Par soustraction : (z +
théoréme d'optimalité : « Le maximum 2y) — (z+y) = {x +y =50
d'une fonction linéaire est atteint en l'un 80 — 50 — y = 30, z+ 2y =80
des sommets du polygone admissible ». dotz = 20.Donc
5(20, 30).
3.Calculentlavaleurdu | 2.Evaluation de la fonction
bénéfice pour chaque economique :
sommet : -B(O) =0F CFA
-En0(0,0): B = -B(A) = 150000 F CFA
0F CFA -B(C) = 160000 F CFA
-En A(50,0): B = - B(S) = 180000 F CFA
3000(50) +0 =
150000 F CFA Conclusion : Le bénéfice maximal
-EnC(0,40):B = estde 180 000 F CF A, obtenu
0+ 4000(40) = pour la production de 20 cartons de
160000 F CFA jus d'ananas et 30 cartons de jus de
-EnS(20,30): B = mangue.
3000(20) +
4000(30) =
60000 + 120000 =
180000 F CFA.
EVALUATION Evaluation Demande aux éléves : « Si le benéfice Calculent pour la Exercice de fixation :
(15 min) formative unitaire changeait et devenait nouvelle fonction Pour B’(m, y) = 5000z + 2 000y
individuelle. 5000 F CF A pour l'ananas et B'(z,y) = 5000z + | :

Le maximum est atteint au point
A(50,0) pour un bénéfice de

250000 F CFA. L'entreprisi Edit with B
U

alors produire exclusivement
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MOMENT
DIDACTIQUEET
DUREE

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DE LENSEIGNANT

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

5000(50) =
250000 F CFA
-B'(C) =
2000(40) =

80000 F CFA
-B'(S) =
5000(20) +
2000(30) =
100000 + 60 000 =
160000 F CFA.
Concluent que le
sommet optimal devient
A(50,0) avecun
benéfice maximal de
250000 F CFA.

cartons de jus d'ananas et aucun

carton de jus de mangue.

EVALUATION
(5 min)

Synthese finale de
lalegon.

Fait le récapitulatif des acquis de lalegon
15 : droite frontiere, hachurage, polygone
de contraintes, et optimisation lineaire.

Posent leurs éventuelles
questions et rangent
leurs affaires.

Bilan de lalegon:

Larésolution d'inéquations et de
systémes d'inéquations dans R x

R permet de résoudre des

problémes réels de prise de décision
et d'optimisation sous contraintes

de ressources.

/
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