EQUATIONS DE DROITES

Classe: 3eme
Théme : Géométrie analytique | *
Lecon: Equations de droites Qe
Séance 1/...: CE MATHS LM3

Duréed’uneséance: 55min
Supports didactiques: stylos, crayon, régle non graduée, compas, équerre.
Pré-requis : vecteurs, calcul littéral, droites, racines carrées, droites graduées.

HABILETES CONTENUS

- uneéquationde droite
- le coefficientdirecteur d’'une droite

[dentifier

Connaitre les propriétésrelatives a la perpendicularité ou au parallélisme de deux droites

- uneéquationd’une droite passant par deux points

- uneéquation d’'une droite passant parun point et paralléle a une droite donnée

Déterminer - uneéquation d’une droite passant parun point et de vecteur directeurdonné

- uneéquationd’une droite passant par un point et perpendiculaire a une droite donnée dans un repére orthonormé
- le coefficientdirecteur d’une droite

Veérifier I'appartenance ounon d’un pointa une droite

- unedroite donton connaitune équation

Construire
- une droite connaissantun de ses points et son coefficientdirecteur
Calculer - le coefficientdirecteur d’une droite passantpar deux points et non paralléle al'axe des ordonnées
Lire graphiquement le coefficientdirecteurd’'une droite dans un quadrillage
Justifier - quedeuxdroites sontparalléles
- quedeuxdroites sontperpendiculaires
Traiterune situation faisant appel aux équations de droites

Situation d’apprentissage :

Pour débuter son commerce a Man, FAT OU veut acheter du soja et du mil. Le kilogramme de soja colite 500 F CFA et celuidu mil 300 F CFA. Elle dispose de 50 000F CFA
qu’'elle veut dépenserentierementpourcesachats.
Sa petite sceur, éleve en classe de troisiéme au Collége Municipal de Man, se propose de lui trouver une méthode performante pour déterminer d’avantage de possibilités.

Pour ce faire, la petite sceur demande la collaboration de ses camarades de classe.
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Moment
didactique

Plandu
cours/Durée

Activités du professeur

Activitésdes apprenants

Trace écrite

Présentation

- Jedistribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissage aux éléves
-Jedemande a chaque éleve delire
I’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlirea
haute voix I’énoncé de lasituation

- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation etontbien
comprislatache a réaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

-’apprenant choisilita haute voix
I’énoncé de lasituation.

- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.

Développement

- J’accorde un temps de recherches

- J'observe le travail des apprenants

- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pour les encourager a
travailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants

- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- J’envoie unapprenantdontle travail
estexploitable autableau

- Je demande aux apprenants de se
prononcer sur la productionde
I’apprenant qui estau tableau.

-lesapprenantscherchent
individuellement

-lls confrontent leurs résultats a ceux
deleurs voisins

Présentation
Développement

1)

Equations du 1¢

Activité

degré dansIRXIR
Notion
d’équation dans
IRXIR

- Choixdesinconnus:
Soit x la quantité de mil en kg et y la
quantité de sojaenkg.

- Miseen équation

Réponse attendue

- Miseen équation

L'argent dépensé pour le mil est:
300x

L'argent dépensé pour le soja est:
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L'argent dépensé pourle milest:...
L'argentdépensé pourle sojaest: ...
La somme totale en fonction de x ety
est: ...

- Equation

(E) : ... est une équation du 1* degré
dans IRXIR, d’inconnues xet y.

Si x =8 et y =3, le couple (8; 3) est-il
solution de (E).

Si x = 100 et y = 40, le couple
(100; 40) est-il solution de (E).
Simplifie I’écriturede (E) :..covevvveveennnnee
On obtientune équation (E;) : ...............
qui est équivalente a (E), c’est-a-dire
quiadmetles mémessolutions que (E).

500y

La somme totale enfonctionde x et y
est: 300x + 500y

- Equation

(E) : 300x 4+ 500y = 50000 est une
équation du 1* degré dans IRXIR,
d’inconnues xet y.
Six=8ety=3,0na:

300 x 84+ 500 x 3 = 3900
Donc le couple (8;3) n’est pas une
solutionde (E)

Six =100 ety=40,0na:

300 x 100 + 500 x 40 = 50000
Donc le couple (100;40) est une
solutionde (E).

Simplifie I’écriture de (E): 300x +
500y = 50000

On obtientune équation (E;) : 3x +
5y =500

Présentation
Développement

2)

Recherche de

Activité

solution d’une
équation du 1*
degré dans
IRXIR.

Soit (Ej): 3x+4+5y =500. Pour
trouver une solutionde (E;),ondonne
une valeura x (ouay) eton calcule la

valeur correspondante a [I'autre
inconnue.
Exemple: pour x =-=3, on a: ..+

5y =500 alors 5y =--- donc y = -
le couple (—3; ...) estune solution de
(E1).

Poury = 4; calcule X ..ccocovevuerverecrenenee.
Trouve un autre couple solutions de
I’équation (E,).

Combien peut-on trouver de couples

Réponse attendue
pourx =—3,0ona:3 x(—=3)+5y =
500 alors 5y =509 donc y = 5;;9 le

couple (—3; 5—(5)9) est une solution de
(Eq).

Poury =4;0ona:3x+5x%x4 =500
d’ot3x + 20 =500

3x = 500 — 20
3x = 480
480
*=73
x =160

Le couple (160; 4)est une solution de
(Ea).

~3~
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solutions de I’équation (E,) ?

On peuttrouveruneinfinité de
couplessolutions de I’équation (E;).

Présentation
Développement

3)

Représentation

graphique des
solutions d’une
équation du 1*
degré dansIRXIR

Activité Réponse attendue
On donne l'expression littérale H=||10|0 (1|2 (3 |4 |5 |6 |7
x+%y—3. En utilisant les valeurs [[8 |- [0]|1 |2 |3 |4 |56
données a x et a y dans le tableau ci- 1

6 |[-]1-10]21]121]31]4]|5
dessous, calcule les valeurs 5 | 1
numériquesde Hpuiscompléetecelui- | 7 T-T-To (112 13 (2
10 2 [-1-1-T-Jof21]273
8 4 131211
6 O |-|-|-1|-1-10]1]2
4 514|321
5 21-1-1-1- - o1
0 6 [543 [2 |1
> Y/|-2[-1|0 213145
Y/|-2|-1|10|1]|2|3|4]|5

Dans le plan muni d’un repére
orthonormé (0,1,]), place les points
ayant pour couples de coordonnées,
lescouplesderéelstelsque x + gy -

3=0.

)

On remarque que ces points sont
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On remarque que ces pointssont........
Désignons par (D) la droite passant
par ces points. On admet: (r;s) est

une solution de x+ %y -3=0
équivautaM(r;s) € (D).

On dit que I’équation x + %y —-3=0
est........ de (D).

alignés.
Onditquel’équation x + %y —-3=0
estune équationde (D).

[l. Equationd’une

Activité

droite

1) Droite passant
par deux points

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).
On donne les points A(—1;4) et
B(-3;-2)

Place un point M sur la droite (AB)

Réponse attendue
L/

i

/

Ag

ve]

A, M et Bsont alignés

Donc AB et AM sont colinéaires
An(—3+1 7 (x+1) . Am(-2
AB(Z31)) et AM (¥}); AB(Z2) et

Complete: . 2-4 y-4
A, MetBsont......... AM (f:i)
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Doncﬁetm SONt e,

Soit M(x; y). Calcule les coordonnées

desvecteurs AB et AM

AB(:) et AM( ) ; AB(") et AM( )

M € (AB) équivautéﬁ etAM sont...

Exprime enfonction des coordonnées :

M € (AB) équivaut a
équUIVaUt A .cceeeeeeeeeeea
EqUIVAUL A o

Donc ............. est une équation de la
droite (AB)

M € (AB) équivaut a AB et AM sont
colinéaires
M € (AB) équivaut a —2(y —4)+
6(x+1)=0

équivaut a —2y + 8+ 6x +
6=0

équivaut a —2y+6x+
14=0

équivauta—y +3x+7=0
donc—y+ 3x+ 7 = 0 estune
équationde ladroite (AB)

Application

Exercice

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).
On donne les points A(4;3)et
B(2; —1). Trouve une équation de la
droite (AB).

Réponse attendue

soit M(x; y) un pointdu plan.
OnaAM (X%)et AB(%*) ;AB(Z2)
M € (AB) équivaut a AB et AM sont
colinéaires.

Equivaut a —2(y —3)+ 4(x—4) =
0

Equivauta -2y +6+4x —16 =0
Equivauta4x — 2y —10=0
Equivauta2x —y—5=0
Donc 2x—y—-5=0 est
équation de ladroite (AB)

une

Présentation
Développement

2)

Droite passant

Activité

par un point
donnéet

paralléleaune
droite donnée

Le planestmunid’unrepére (0,1, ]).
On donne les points A(1;3) et
B(—3;6)et C(—1;2). Trace la droite
(D) passant par C etparalléle a (AB).

Réponse attendue




B
A
A
c \\
J C
(0] | J
0] |
AN
Complete:
AB(~) ; AB(") _ _
Soit M(x; ¥) un point de (D). Calcule AB(_63__31); AB(‘:)
4 M —(x+1
les coordonnéesde CM oM (y ' 2)

M € (D) équivaut a CM et AB sont

M € (D) équivaut a CM et AB sont
colinéaires.
Equivaut a —4(y —2)—3(x+ 1) =

Equivauta ....ccoceeeeeeerenene. 0

Equivaut:::\ ........................... Equivauté—4y+8—3x—3 =0

Equivauta ... Equivauta —4y —3x +5=0

DONC ..o estune équation | ponc —4y — 3x 4+ 5 = O est une

de la droite (D) équation de ladroite (D).
Application Exercice Réponse attendue

Le planestmunid’unrepére (0,1, ]).
On donne les points E(3;2),
F(—1;—-4) et G(—2; 1).

Trouve une équation de la droite (L)
passant par G et paralléle 3 (EF).

Soit M(x; y) un pointdu plan.

7 (x+2 To(-1-3) .Tof—4
OnaGM (%*?)et EF(Z}3) EF(ZY)
M € (L) équivaut a EF et GM sont

colinéaires.
Equivaut a —6(x +2)+4(y—1) =

~T7 ~
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0

Equivauta—6x — 12+4y —4 =0
Equivauta4y —6x —16 =0
Equivauta2y —3x —8=0
Donc 2y—3x—8=0
équationde (L).

est une

Présentation
Développement

3)

Droite passant

Activité

par un point
donné et

perpendiculaire
a unedroite
donnée

Le plan est muni dun repére
orthonormé (0,1,]). On donne les
points P(—2;3), Q(2;1) et L(—2; -1)
Trace la droite (D) passant par L et
perpendiculairea (PQ).
Calculelescoordonnéesdef’—é
PQ(+); PQ(")

Soit M(x;y) un point du plan;

complete :

M € (D) équivautém etLM sont.....
EQUIVAUL A e

Réponse attendue

PQ(D);PA(%)

—(x+2
LM( )
y+1

M € (D) équivaut a PQ et LM sont
orthogonaux.

Equivauta4(y + 1)+ 2(x+2) =0
Equivautady +4+2x +4 =20
Equivautady + 2x+8 =0
EquivautaZ2y +x+ 4 =10

Donc 2y + x + 4 = Oestune
équationde (D).

/(D)

()

Propriétés
Dans le planmunid’unrepére :

Toute droite a une
équationdelaforme px +
qy+71 =0 (petqn’étant
pas tous nuls).

Toute équationde laforme
px+qy+r =0 est une
équationd’une droite (p et
g n’étant pastous nuls).

EQUIVAUL A ceovveeccicccceeeeeeiee
P
L 4
Q

J

0 |
®
L
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EQUIVAUL A oo

EQUIVAUL A .o
Donc ...ceeeevnnne. est une équation de
(D).
Application Exercice Réponse attendue
le plan est muni dun repére | SoitM(x; y) un pointdu plan.

orthonormé (0,1,]). On donne les
points R(1;3),S(—2;1) et T(2;4).
Trouve une équation de la droite (A)
passant par T et perpendiculaire a
(RS).

OonaTM (;ti)et FS(]{‘;) ,R_Sf(:z)
M € (A) équivautéR_Sf etTM sont
orthogonaux.

Equivauta—2(x +2)+3(y—1) =
0

Equivauta—2x—4+3y—-3 =0
Equivauta —2x +3y —7=0
Donc —2x + 3y — 7 = 0 estune
équationde ladroite (A).

Présentation
Développement

4) Construction

Activité

d’une droite

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).
Trace les droites (D), (D,), (D3) et
(D4) d’équations respectives : 2x —
y+3=0; x+3y+6=0; 5y+
4=0etx—3=0.

Réponse attendue
(Dy):2x—y+3=0

x y

AlO 3

B|-1 1

(Dy): x+3y+6=0
x y

c|o0 -2

E|-3 -1

(D3):5y+4=0dou(D3):y =
-0,8

J (D) :x—3=0dou(D,):x=3
(o] | /
m -
L9~ 3 =
Al/ & e
s 1/ |




Présentation
Développement

5)

Coefficient

Activité

directeurd’une

droite

Pour I’équation de chaque droite de
I’activité précédente, exprime si
possible,y en fonction de x. Dans le
cas ou cela est possible, précise la
position de ladroite parrapport a (0])

Réponse attendue
(D):2x—y+3=0

D'ouy = 2x +3

Donc(D;): y = 2x+ 3 et(D;)n’est
pas paralléles a (0])

(Dy): x+3y+6=0
Dou3y=—-x—6

y=%(—x—6)

1
y=—=-x—2
Donc(D,):y = —JX- 2 et(Dy)
n’est pas paralléle a (O])

(D3):y = —0,8 et (D3) n’estpas
paralléle a (0J)

Propriété

Une droite (D) non paralléle
a I’axe des ordonnées a une
équation de la forme: y =
ax + b ;a est le coefficient
directeur de la droite (D), b
estson ordonnée al’origine.
Une droite parallele a I’axe
des ordonnées a une
équation de laforme x = k.

Elle n’a ni coefficient
directeur ni ordonnée a
I’origine.

Coefficient
directeura

~10 ~

b+al=—==
/ Vecteur

13 B____I
J — /1N
m™ O |

directeur:



(D) 1

(D)

Remarque
(D):y=ax +best

nécessairement sécanteal’axe

desordonnées.

Si a >0 il est aussi appelé

pente de ladroite.

Coefficient
directeura

Vecteur
directeur:

N
Coefficient
directeurO

Vecteur
directeur:

/1N
Pas de
coefficient
directeur

Vecteur
directeur:

/N

Présentation
Développement

6) Calculedu
coefficient

Formule

Soit (D) une droite passant par

~11 ~



directeurd’une

les points  A(xy;ys) et

droite B(xp;vg) et de coefficient
directeura ettel que (D) n’est
pas paralléle a (O]).
Ona:q =224
Xp—X4
Application Exercice Réponse attendue
Le plan est muni d’un repére (O,1,]). Vg™ Yy —2+42
On donne les points A(—3;-2), Q= Xp—X4 1+3
B(1;—-2) et C(2;2). Calcule les _Ye—Ya 2+2 4
coefficients directeurs respectifs a; ; az = Xc—%X4 2+3 5
a, et a; des droites (AB), (AC) et Ye—Vg 2+2
as = = =4
(BC). 3T xc—xp 2-1
Présentation lll. Position Activité Réponse attendue Propriété
Développement relatives de Le plan est muni d’un repére (O,L,]). | Les vecteurs ﬁ(l) et ﬁ( 1,) sont | Le plan est muni du repére
deuxdroites Soit (D) la droite d’équation y = respectivementvegteursdiregteurde o,L].
1) Droites ax +b et (D') la droite d’équation (D)et (D). Les droites (D) et (D") ont pour
paralléles _}_/_)= a'x +__b_:. Les vecteurs (D) Il (D) équivaut 3 AB et CD sont coefﬂagnts directeurs
AB("') et CD("') sont respectivement | «glinéaires. respectifsa eta’
vecteurs directeur de (D)et (D). EquivautdalXa—1xa' =0 (D) I (D) équivauta a = a’
compleéte : Equivautaa—a’' =0
(D) || (D) équivautaAB etCD sont... | Equivautaa = a’
EQUIVAULA coeeeececeecee s (D) Il (D") équivauta a =d’
EQUIVAUL A e
EQUIVAUL A o
(D) Il (D) équivauta......cccoeveveeeernnnee.
Présentation 2) Droites Activité Réponse attendue Propriété
Développement perpendiculaires | Reprends I’activité ci-dessus en | (D) L (D') équivaut a AB et CD sont | Le plan est muni du repére

supposant que (D) est perpendiculaire
a(D"). Compléte:

(D) L (D) équivaut 3AB et CD sont...
EQUIVAUL A c.ocveeeeeeeeeeeeeeee e

orthogonaux.
Equivautalx1l+4+axa' =0
Equivautal+axa' =0
Equivautaa xXa’' = —1

orthonormé (0, 1,]).

Les droites (D) et (D") ont pour
coefficients directeurs
respectifsa eta’

©)
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EQUIVAUL A o, (D) L (D) équivauta axa’' = —1 (D) L (D) équivaut a ax
EQUIVAUL A cooveveieieieicicecieeeeeeeeeieian a' =-1
(D) L (D) équivauta.......ccceeerreerrrennes

Application Exercice Réponse attendue

Le plan est muni d'un repeére

orthonormé (0,1,]). (D) et (D') sont

des droites d’équations respectives

x—3y+4=0et—§x+y—2 =0.

1. (D) et (D") sont-elles paralléles ou
perpendiculaires ?

2. Trouve une équation de la droite
(A) passant par le point A(—2;1)
et perpendiculaire a (D).

3. Trouve une équation de la droite
(A") passant par le point B(5; 3) et
paralléle a (A).

1. Onax—3y+4=0
Dou3dy =x+4

1
y=50+4

1 4
y=5x+3

3
Donc(D): y =§x +§

Ona—§x+y—2 =0

D'oly = gx + 2

Donc(D"): y= §x +2

(D) et (D) ontle méme
coefficientdirecteurégal a § donc
(D) 11 (D")

2. (A) n’estpas paralléle al’axe des
ordonnéesdoncelle admetune
équationdelaformey =ax+ b
(A) L (D) équivautég xa=-—1
D'ota = -3
Par conséquent (A):y = —3x +
b
le point A(—2;1) appartienta
(A), doul=—-3x% (=2) + b

b+6=1
b=1-6
b=-5
Donc(A):y=—-3x—5
3. (A') n’estpas paralléle al’axe des

®

CE MATHS LM3
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bl

ordonnéesdoncelle admetune
équationdelaformey = a'x +

(A" 1 (A) équivautaa’ = -3
Par conséquent (A"):y = —3x +

b
le point B(5; 3) appartienta
A",
dou3=-3%X5+0b
b—15=3
b=3+15
b=18

Donc(A"):y=—3x + 18

Exercice 1

Le planestmunid’unrepére orthonormé (O,l,J).

On donneles points A(-4;1), B(3;2) et C(4;7).

1. Détermine une équationde chacune des
droites (AB), (AC) et (BC).

2. Détermine une équation de chacune des
médiatrices (D;) et (D,) respectivesde
[AB]et [AC].

3. Démontre que lesdroites (D,) et (D,) sont

. -18 92

sécantesen () (—;—).
17 17

Exercice 2
Le planestmunid’unrepére orthonormé (O,1,J).
Justifie sans lestracer, que les quatre droites
dontleséquations sont données ci-dessous, sont
les supports des cotés d’unrectangle.

(D) :y==x-1 ; (D):20x+8y—5=

Exercices de la lecon

2. Démontre que ladroite (D) a pour équation:
3x+2y—6=0.
3. Soit(A) la droite qui passe par O et de vecteur
directeur RT(3; 2)
a) Démontre que lesdroites (D) et (A) sont
perpendiculaires.
b) Détermine une équationde ladroite (A).

Exercice 5

A l'occasion de laféte de nouvel an, Bernard se rend
a la poste pourexpédier un cadeau a son
correspondantrésident en France.

Apréslapesée de ce colis, I’agent lui fait savoir que
I’affranchissement colite 1750 F et lui propose ce
jour-ladestimbres de 250F et de 350F.

Bernard souhaite utiliser ces deux types de timbres
et voudrait connaitre le nombre de timbres de
chaque type nécessaire pourl’expédition de ce

~ 14 ~

Exercice 6

Au coursd’une séance de T.P.dans une classe de
3tme |e professeur de physique chimie utilise un
flacon contenant unliquide quis’évapore peu a
peu. Il souhaite déterminerle temps
d’évaporation duliquide restant. Pour cela, sur
le graphique ci-dessous, il areprésenté en
fonction dutempsd’évaporation x, lahauteury,
enmm, duliquide restantdansle flacon parla
droite (AB®

<
S
r

Hauteur en mm

6_

1
1f |
1
1

X

Nombre de minute

10 15 20 25 30

[=]
ol




0;
D3):y=2x-2 ; (Dy):50x—20y+
9=0.

Exercice 3

Le planestmunid’unrepére orthonormé (O,l,J).
(C) estle cercle de centre A(2; 3) et passant par
le point B(5;1).

Détermine une équationdetypey = ax + b de
latangente enBau cercle (C).

Exercice 4

Le planestmunid’unrepére orthonormé
o,L].

La droite (D) coupe I’axe (OI) enun pointA
d’abscisse 2, et’axe (O]) enun pointB
d’ordonnée 3.

1. Construisladroite (D)

cadeau.
On désigne par x le nombre de timbres de 250F et
par y le nombre de timbres de 350F.

1

2.
3.

Complete le tableau ci-dessous:

Le prixde x Le prixde y Le prix total

timbresen timbresen de x timbres

fonctionde x | fonctiondey | etdey
timbresen
fonctionde
xety.

Exprime y enfonctionde x.
A partird’un graphique, détermine le nombrede
timbres de chaque type utilisés.

STATISTIQUE

~15 ~

1. Alaidedugraphique, détermine:
a) La hauteurduliquide endébut
d’expérience.
b) Le nombre de minutespourque leliquide
soit évaporé totalement.
2. Détermine une équation de ladroite (AB).
3. Retrouve parlescalculs, lesrésultatsdela
guestion 1.



Classe: 3éme

Théme : Organisation de données
Lecon: Statistique

Séance 1/...:
Duréed’uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle non graduée, compas, équerre.
Pré-requis: équation de droite, calcul littéral.

HABILETES CONTENUS
la médiane d’une série statistique a caractére discretou continu
les effectifs cumulés croissants
ldentifier les fréquences cumulées croissantes
les classes de méme amplitude
une classe modale
la moyenne d’une série statistique a caractére continu
le tableau des effectifs cumulés croissants
Dresser le tableau des fréquences cumulées croissantes
la médiane d’une série statistique parlecture graphique
Déterminer
la classe modale
_ un diagramme circulaire
Construire un polygone des effectifs cumulés croissants
) la médiane d’'une série statistique
Interpreter un diagramme circulaire
Dresser un tableau des effectifs cumulés ou de fréquences cumulées a partird’'un diagramme circulaire
Calculer la médiane d’une série statistique
Regrouper les données d’une série statistique en classes de méme amplitude

Traiterune situation

faisant appel a la statistique

Situation d’apprentissage :

~16 ~




Le professeurde géographie d'une classe de troisiéme au collége municipal de Man demande a ses éleves de faire un exposé sur le niveau de vie des habitantsd’'un quartier
de lacommune de Man. Les éléves disposentdes informations suivantes.

Document 1 : Etat d’une population Document 2 : Revenus annuels en milliers de F

Une population est dite pauvre sile
revenu annuel par personne est
inférieur a 180 000 F CFA.

Une population est dite extrémement

pauvre si elle est pauvre et que plus
de la moitié de la population a un
revenu inférieur au revenu annuel

CFA

100, 100, 100, 100, 100, 110, 110, 110, 110, 110,
110, 110, 110, 110, 110, 110, 110, 110, 110, 110,
118, 118, 118, 118, 118, 120, 120, 120, 120, 120,
120, 120, 120, 120, 120, 130, 130, 130, 130, 130,
130, 130, 130, 130, 130, 140, 140, 140, 140, 140,
140, 140, 140, 140, 140, 150, 150, 150, 150, 150,
160, 160, 160, 160, 160, 160, 170, 170, 170, 170,

170, 170, 170, 170, 170, 170, 170, 170, 170, 170,
180, 180, 180, 180, 180, 180, 180, 180, 190, 190,
190, 190, 190, 190, 190, 190, 190, 190, 190, 190

maoyen par personne.

Résulats de I'enquéte réalisée dans ce quartier

Pour déterminerle niveau de vie de cette population, les éléves doivent organiserles données du document2 dans un tableau et faire des calculs.

Moment Plandu Activités du professeur Activités des apprenants Trace écrite

didactique cours/Durée

- Je distribue I’énoncé de lasituation | -L’apprenantchoisilitahaute voix
d’apprentissage aux éléves I’énoncé de lasituation.

- Jedemande a chaque élévedelire | - Lesapprenantss’approprientla
I’énonce de lasituation situation d’apprentissage.

- Je choisisunapprenant pourlire a
haute voix I’énoncé de lasituation
- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation et ont
bien comprislatache aréaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

Présentation

Dével oppement - J'accorde un temps de recherches -les apprenants cherchent
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- Jobserve le travail des apprenants
- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pourlesencourager a
travailler
- Je suis les échanges entre les
apprenants

Japprécie le travail de chaque
apprenant
- Jenvoie un apprenant dont le
travail est exploitable autableau
- Jedemande aux apprenants de se
prononcer sur la production de
I’apprenant qui estautableau.

individuellement
-lls confrontent leurs résultats a ceux
deleurs voisins

Présentation
Développement

[. La moyenne

1) Casd’unesérie

statistique
discréte.

Définition

La moyenne d’unesérie
statistique estle quotientdela
somme de touteslesvaleursdu
caractére par I’effectif total.

Application Exercice 1 Réponse attendue
Organiser dans un tableau des |t 7 — - mlia— =z
. , ] () 3 o @
effectifs et des fréquences les|p 3 © 2 o 028
, . . . ‘D‘ o 8 c Q0 3 Q
donnéesde lasituation puiscalculer 2o o SR
Q > (7] =
le revenumoyenannuel. R =< a — 22
A ON w ©
=T e
(O] o (9] =
o - o
o ] o
= o = =
(o)) ‘I—‘ (05 ] =
8| G S
% o (05] =
> =
o S o
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Le revenumoyenest: o0 144,5
Présentation 2) Casd’unesérie Définition
Développement statistique Dans le cas d’une variable
continue statistique continue, ou les
valeurs sontregroupée dans des
intervalles, oncalcule la
moyenne en choisissant le
centre desintervalles pour
chaque valeurde lavariable.
Application Exercice 2 Réponse attendue
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Réorganise les données de la
situation dans des intervalles de
méme amplitude 20. Dresser le
tableau des effectifs et calculer le
revenumoyen.

o o — o (oo )
b c @ 3|0 o )
> o © m |» S <
= o = 'e) ] ;" D
m S5 O o |03 >
= Qo —h c
S % o %)
(o D E [0}
=) ~ —
=iy Q
—
N N = —
~N (921 = (e}
ui o| S
o -
—
N
(=)
—
L |
N N = =
[e)] o w DN
o o (=)
O ~- -
=y
S
(=)
L |
—
N = = =
N (8] Ul N
u o | o
O -
(SN
o
(=)
—
—
w N = —
S o ~ (o))
o o| o
o -
—
oS
(=)
—
Lo |
w N = —
(00] o (Vo) 6]
o o ()
O ~
N
(@)
(=)
[ |
= = —
> | © o
g1 ° o
o
14800
Le revenumoyenest: oo 148

Présentation
Développement

Effectifs
cumulés
croissants

Définition

On appelle effectif cumulé
croissantde la modalitén, la

~20 ~




1) Casd’unesérie

statistique
discrete

somme des effectifs de
chague modalité inférieure
ou égalesan.

On appelle fréquence
cumulée de lamodalitén, le
guotientde I'effectif cumulé
de la modalité n par I'effectif
total.

Application

Exercice 3

1. Combiende personne ontun
revenu inférieur ou égal a
180000 FCFA?

2. Donnez le pourcentage des
personnes ayant un revenu
inférieur ou égal a 120000
FCFA.

Réponse attendue

O O o O m m m -
SEZ|3 R 2RSS
32 |go o [0 S
nw c < o 9 9 BE3 o
Q’rmg QL = =k = =
:Sf'D S n w = ~+
=82 |78 5 3
] 1] g @
| — Q_
@ c )
> oS
X @
w v | w; =
o
N N =
o o wu =
N N |[ow =
(6] (6] g
w w| - =
o vl o S
I [ =
oy vl o w
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o o | o 2
o) o | uv =
o o o
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(e)] (o] [e)] =
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o
(0] (0] = =
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o
(o] (0] (0] =
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o
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o o| N ©
s} ) o
o =
S 3y
1. 88 personnesontunrevenu
inférieur ou égal a 180000 FCFA
2. 35% delapopulationaunrevenu
inférieur ou égal a 120000 FCFA.
Présentation 2) Casd’unesérie
Développement statistique
continue
Application Exercice 4 Réponse attendue
Calcule les effectifs cumulés des om| o =
) o g 2| =| @
classes de |’exercice 2 ci-dessus. o | e | s
' Qr Qr 35
S5 5|z
=3 2 n
3
C
D~
(7]
—
N =
(] (92 [e)
2
—_
N
(=}
[ |
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Présentation
Développement

1)

Médiane-classe

modale
Définitionde la
médiane

Définition
e La médiane estun paramétre

de position, qui permetde
couperla population étudiée
endeux groupes contenantle
méme nombre d’individus. Ce
parameétre est utile pour
donnerlarépartitiondu
caractére étudié, car 50%
environde lapopulation
étudiée aune modalité
inférieure ou égaleala
médiane et 50% une modalité
supérieure ou égaleala

~23 ~
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médiane.

La médiane d’unesérie
statistique, notée M, estle
nombre qui partage la
populationendeux parties de
méme effectif : lesindividus
dontlavaleurdu caractere est
inférieure ou égaleala
médiane, etlesindividus dont
la valeurdu caractére est
supérieure ou égaleala
médiane.

Présentation
Développement

2) Détermination
de la médiane

a) Casd’unesérie

statistique
discrete

Regle:
Pourdéterminerlamédiane, on
utilise les effectifs cumulés
croissantset:

Lorsque I’effectif total estun
nombre impair (de type N=
2n+1), lamédiane estla
valeur prise parle n+1tme
effectif.

Lorsque I’effectif total estun
nombre pair(de type N =
2n), lamédiane estlavaleur
prise par lamoyenne entre le
néme effectif etle n+1%me
effectif.

Application

Exercice 5

Le tableau ci-dessous présente le
nombre d’enfants de 811 foyers

Réponse attendue

Exercice 5

Ona8l11l =2x 405+ 1 (delaforme

interrogés. N =2n+1) donc n =405, ainsilale
Nombre Effectif Effectif nombre d’enfants obtenue parle
d’enfants cumulé foyer406 distingue I’effectif en deux

CE MATHS LM3
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croissant
0 291 291
1 170 461
2 155 616
3 95 711
4 43 754
5 27 781
6 20 801
7 10 811
Détermine lamédianede cette série
statistique.
Exercice 6
Quel est le niveau de vie des
habitants du quartier dans |la

situation d’apprentissage ?

sous-groupes de méme effectif. La
médiane est doncle nombre d’enfants
gue possede le foyer 406, soit 1.

D'ou: Me=1.

Exercice 6

lya100 =2 x 50 (delaformeN=
2n) doncn=50etn+l =51. La
moyenne entre 50et 51 est50,5. La
médiane estdoncle revenu que
posséde le foyer 50,5 soit 140 000
FCFA.D’ou: Me = 140 000. On voit
que la moitié de la population a un
revenu inférieur ou égal a 140 000
FCFA. Ce qui veut dire que plus que
la moitié de la population a un
revenu annuel inférieur a 180 000
FCFA. Donc cette population est
extrémement pauvre.

Présentation
Développement

b) Cas d’'unesérie

statistique
continue

Regle

Les fréquences cumulées (oules
effectifs cumulés) permettent de
déterminerdans quelleclasse
[a;;a;44], sesituelamédiane.
La classe ainsi obtenueest
appelée classe médiane. Une
foisqu’onala classe médiane,
on trouve lamédiane par
interpolation linéaire.
Pourtrouverla médiane, on
trace :

- Soitla courbe des effectifs
cumulésetondoittrouver

~ 25 ~
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I’abscisse du point
d’ordonnée N/2 de cette
courbe (ou N estl’effectif
total).

- Soitla courbe des

fréquences cumulées eton

doittrouver!’abscisse du

pointd’ordonnée 0,5de

cette courbe.
Pourcalculerl’abscisse de ce
point, on utilise soit la propriété
de Thales, soitles propriétés sur
les pentes desdroites.

Application

Exercice 7
Voici les notes obtenues par 50
éleves:

Notes | Effectifs
[0; 5[ 10
[5; 8[ 8
[8; 12] 12
[12; 15[ 11
[15; 20[ 9
Total 50

Détermine lamédianede cette série
statistique.

Réponse attendue

Effectifs
Notes | Effectifs | cumulés
croissants
[0; 4] 10 10
[4; 8] 8 18
[8; 12[ 12 30
[12; 16] 11 41
[16; 20[ 9 50
Total 50

Utilisons la colonne des effectifs

cumulés pourdéterminerlamédiane :

ily a 50 notes, 50% de I’effectif total
c'est 25, la médiane esticilanote
correspondantal’effectif cumulé 25.
D’aprésla colonne « effectifs
cumulés »:

e 18 personnesontmoinsde 8

e 30 personnesontmoinsde 12

La médiane se trouve doncdansla
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classe [8; 12

On trace ladroite d’équationy = N/2
(ouy = 0,5 sion trace lacourbe des
fréguences cumulées croissantes).
Soit M le pointd’intersection de cette
droite dela courbe, I’abscissede M
estla médiane. Nousallons voir
commentdéterminer cette abscisse
selonlesdeux méthodes énoncées

précédemment.
1
50 :
40 el
30 . B
™ [Ny Ry - - I_______________
20
10 .C (D
0 |
0 4 8 Me 12 16 20

> 1° cas : propriétéssurles pentes
Les points A, M et B sont alignés donc
les droites ont méme coefficient
directeur (i.e. mémepente), ce qui se

traduire par :
MC _ BD 25-18 _ 30-18

— = — @quivauta =
AC  AD Me-8  12-8
Equivauta M, =~ 10,33

» 28me cas : propriété de Thalés
On applique lapropriétéde Thales
dans le triangle ADB,ona:

AM AC MC

AB AD BD
D’ol en particulier:
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AC _MC, . M.—8 _ 25-18
— = — équivauta =
AD BD 12-8 30-18

Equivauta M, =~ 10,33

Présentation
Développement

3) Classe modale

Définition

Pourune série statistique
groupée, onappelle
généralement classe modale
toute classe présentantun
effectif (ou une fréquence)
maximale.

Application

Exercice 8
Quelle est la classe modale de la
série statistiquede |I’exercice 2?

Réponse attendue

La classe modale estl’intervalle
[100; 120 car il a le plus grand
effectif.

Présentation
Développement

IV- Diagramme

Exercice 9

circulaire

Apres son BEPC HABIBAT répertorie
toutes les notes en devoir surveillé
de Mathématiques qu’elle a obtenu
dela 6™ ala 3. Elle aorganisé ces
résultats dansle tableau ci-dessous:

SHI109440
sou|EpOIN

4"

144

143
Istot] [ JoT ‘s] [ ]s‘0]

Réponse attendue
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Juy Juy
N wu 00 N o
o | ol o
(=) (=)
— —
= w —~
S| 2 ol 8|9
QL o Q

Construisle diagramme circulaire de
cette série statistique.

Diagramme circulaire
notes: N

0<N<5

2 55N<10

W\\\\ o @

des

CE MATHS LM3

Exercice 1
Le tableau ci-dessous donne larépartition des éléves d’uneclasse
de 3*™ selonlanote obtenue aundevoirsurveillé de
Mathématique :
Note 7 8 10 11 13 15 | 17
Effectif | 5 5 2 8 7 3 5
1) Calculelanote moyenne (arrondirau 108™ pres).
2) Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants.
3) Détermine lamédianede cette série statistique.

Exercice 2

Le graphique ci-contre est un polygone des effectifs
cumulés croissants construit a partird’untableau
des effectifs et des effectifs cumulés croissants.

1)
2)

3)

Exercices de la lecon

Indique laclasse modale.

Dresse le tableau des effectifs cumulés
croissants.

Détermine graphiquementla médiane de cette
série statistique.

~29 ~

1) Détermine I’artiste préféréde cette classe.
2) Dresse le tableaudes effectifs.
3) Construisle diagramme circulaire des effectifs (rayon
4cm).

Exercice 6

On arelevé le nombre de pulsations du coeur par
minute de 32 athletes avantqu’ils n’effectuentleurs
tours de stade. Les résultats obtenus sontles suivants :

57-61-55-67 -59 - 52 —-59 - 63

62 -65—-59—-54 -59-57-62 - 64
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Timbre


A l’issue des épreuves physiques du BEPCblanc, les performances
des 36 meilleuresfilles d’un collégeau lancer de poids sont
consignées dans le tableau suivant :

Longueur | [5;7] | [7;9] | [9; 11[ | [11; 13[ | [13; 15[
encm

effectif | 8 13 7 5 3

1) Indiquelaclasse modale.

2) Indiquelaclasse alaquelle appartientlamédiane.

3) Déterminelamédiane.

Exercice 3

Une enquéte faiteaupres de 100 personnes, portantsurle temps
passé devantlatélévisionlavielleadonné les résultats suivants
consignés dansle tableau ci-dessous:

Effectifs
100

96
911

81: _______________

46

28

agleooooo
1n - !

5 i

Classes

n
Exerciceb 80 85 90 95 100 105 110 115

105

1) Démontre que le nombre moyen de pulsations par
minute est égal a 60,25

2) a) Compleéte letableausuivant:

Classe de
pulsations
par minute

[52; 56[ | [56; 60[ | [60; 64[ | [64; 68[

Effectif

Fréquence
(%)

Fréquences
cumulée
croissante
(%)

Temps Dans une classe de 3°™ de 50 éléves, le professeur b) A partirde ce tableau, déterminele nombre
enmin [0; 30[ | [30; 60[ | [60;90] | [90; 120[ | [120;150] de musique amené une enquéteenvue de moyen de pulsation par minute puis compare le
Effectifs | 19 10 24 27 20 déterminerles artistes préférés des éléves. Voiciles a celuitrouvé en ).
1) Etablisle tableau des effectifs cumulés croissants. résultats obtenus : c) Combiend’athletes ontaumoins 60 pulsations
2) Détermine graphiquementlamédiane de cette série Artistes Aicha Ch"antal GadjiCéli | DJ par minute ?
statistique. Kone | Taiba Arafat d) Déterminele nombre d’athléetes dontleur
Fréquences | 24 16 20 40 nombre n de pulsations par minute esttel que
Exercice 4 en% 56 < n < 68.
Exercice 7 Exercice 8 Ages 13;5] | 15; 71| 17;9] | 19; 11] | 111; 13] | ]13; 15]
Dans le souci d’évaluerses éléves en statistiques, Dans le cadre de ses activités, le Effectifs | 40 32 40 53 52 23

un professeur décide de faire undevoirdans|’une
de sesclasses de 3°™. Pour le compte rendude ce
devoir, il est nécessairede recueillirdes
informations. Ainsi les notes sur 20 obtenues par
les 30 éléves delaclasse sontregroupées en classe
d’amplitude 4 et consignéesdans le tableauci-

comité de gestionde I’école
primaire duvillage décide de féter
le 10°™ anniversaire de la création
de cet établissement. A cette
occasion, le présidentdu COGES
prometa chaque éleve unkit

~ 30~

1. Calculel’age moyen.

2. Détermine parle calcul I’age médian.

3. a)Interpréte lesrésultats descalculs ci-dessus.
b) Dissilevillage peut bénéficier du dispensaire.

©)
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dessous.

Classes

[4; 8]

[8;12]

[12;16]

[16;20][

Effectifs

06

08

05

1) Donnelaclasse modale.
2) Démontre que lanote moyenne est12.

3) Construisle diagramme circulaire des effectifs.

(rayon 4cm).

scolaire au cas oula population
scolaire seraitjeune. Il ajoute qu’il
pourrait offrirun dispensaire au
village auvillage sila population
scolaire estjugée trésjeune.

Une population scolaire estdite
jeunesil’age moyen estinférieur
ou égala 9 ans.Si de plusl’age
médian estinférieural’age
moyen, alors la population
scolaire estdite trésjeune.

Les ages des écolierssont
consignésdans le tableau ci-
dessous.
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EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS IR X IR

Classe: 3eme
Théme : Calcul littéral o *?
Lecon: Equations etinéquations dans IRx IR e
Séance 1/...: CE MATHS LM3

Duréed’uneséance: 55min
Supports didactiques: stylos, crayon, regle graduée, équerre.
Pré-requis: équation de droite, calcul littérale, équations dans IR.

HABILETES CONTENUS
- uneéquationdu premierdegré dans RXR
ldentifier - uneinéquation du premierdegré dans RXR
- unsystéme de deux équations du premier degré dans RXR
- un systeme de deuxinéquations du premierdegré dans RXR
- qu’uncouple de réels donné est solution ou non d’une équation du premier degré dans RXR
Verifier - qu'uncouple de réels donné est solution ou non d’une inéquation du premier degré dans RXR
Déterminer - des couplesderéels solutions d’'une équation du premierdegré dans RXR
- des couplesde réels solutions d’une inéquation du premier degré dans RXR
Représenter - graphiquementl’ensemble des solutions d’'une inéquation du premier degré dans RXR
- graphiquementl’ensemble des solutions d’un systtme de deux inéquations du premier degré dans RXR
- un systeme de deux équations du premier degré dans RXR par substitution
Reésoudre - unsystéme de deux équations du premierdegré dans RXR parcombinaison
- graphiquementunsystéme de deuxéquations du premierdegré dans RXR
Traduire un probléme du premier degré par une équation ou une inéquation du premier degré dans RXR
Traiter une situation faisant appel aux équations ou inéquations du premierdegré dans RXR

Situation d’apprentissage :
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Pour leur féte de fin d’année, les éléves de la promotion troisiéme du Collége Municipalde Man commandent du jus de « Bissap » etde « Gnamancou ». Le litre du jus de

« Bissap » colte 400 F CFA et celui de « Gnamancou » 500 F CFA. Les organisateurs ontcommandé 20 litres de jus pour9 200 F CFA.
Deuxjours avant laféte, la vendeuse appelle les organisateurs pour une précision surle nombre de litre de chaque jus.
Les organisateurs s'attelenta répondre a la vendeuse.

Moment
didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités desapprenants

Trace écrite

Présentation

- Jedistribue I’énoncé de la
situation d’apprentissage aux
éleves

-Jedemande a chaque éleve
delirel’énonce de lasituation
- Je choisisunapprenant pour
lire a haute voix|’énoncé de
la situation

- Jem’assure que les
apprenants se sontapproprié
la situation et ont bien compris
latache a réaliser

NB : ) évalue I’exécution de
chaque consigne avantde
donnerune autre

-L'apprenant choisilita haute voixI’énoncéde
la situation.

- Lesapprenants s’approprientlasituation
d’apprentissage.

Développement

- Jaccorde un temps de
recherches

Jobserve le travail des
apprenants
- Je repéere les apprenants qui
ne travaillent pas pour les
encouragera travailler
- Jesuisleséchangesentre les
apprenants
- Japprécie le travail de
chaque apprenant
- J’envoie unapprenantdontle

-lesapprenants cherchentindividuellement
-lls confrontentleurs résultats a ceux de leurs
voisins

Réponse attendue

Soient:x le nombre de litre du jus de Bissap et
y celuidujus de Gnamacou

D'ou:x+y =20

Le litre du jus de « Bissap » colte 400 F CFA,
d’outoute la quantité du jus de Bissap colite en
F CFA: 400x

Le litre du jus de « Gnamacou » colite 500 F CFA,
d’oltoute la quantité du jus de Gnamacou
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travail est
tableau

- Je demande aux apprenants
de se prononcer surla
production de I’apprenant qui

exploitable au

colteen F CFA: 500y

Par conséquenttoutle juscolte autotal enF
CFA: 400x + 500y or les organisateurs
dépensent pourlejus9 200 F CFA

D'ol: 400x + 500y = 9200

estau tableau. 4x + 5y =92
Systeme d’équation :
x+y =20
{4x + 5y =92
Présentation I. systéme Activité Réponse attendue
Développement d’équationsdu 1¢ x—y+2=0 x—y+2=0
degré dans IRXIR— {2x—y+1 =0 {2x—y+1 =0
Méthodesde Est....... Est un systéme de deux équations
résolution inconnues (x; y)
1) Présentation
Présentation 2) Méthodesde Activité Réponse attendue
Développement résolution Résous graphiquement le | Soit (D):x —y+2=0
a) Reésolution systéme d’équation suivant. x |y
graphique x—y+2=0 A1 |3
{2x—y+1=0 B |1 |1

Les points A(;) et B(_ll) sont des éléments

de (D).
Soit (L):2x —y+1=0

x|y
E |2 |5
Fl1]a

Les points E(;) et F(:D sont des éléments
de (L).

m
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A(;) est le point commun a (D) et (L)

Donc le systéme a pour unique solution le
couple (1;3)

Présentation
Développement

b)

Résolution par

Activité

substitution

Résous par substitution
systeme d’équations:
{ x—y+2=0
2x—y+1=0

le

Réponse attendue
Résolvons par substitution le systeme
d’équations :
x—y+2=0
{Zx —-y+1=0
Ona:x—y+2=0
Dolu:y=x+2
Ona:2x—y+1=0
Dou:2x —(x+2)+1=0
2x—x—24+1=0
x—1=0
x=1
Ona:y=x+2
Dou:y=1+2
y=3
Donc le systéme a pour unique solution le
couple (1;3)
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c)

Résolution par

Activité

combinaison

Résous par combinaison le
systeme d’équations:

Réponse attendue

Résolvons par combinaison le systéme
d’équations :

{X_VJFZZO X—y+2=0( x1(x—y+2=0)
2x—y+1=0 {2x—y+1=0{><(—1)(2x—y+1=0)
x—y+2=0
{—Zx +y—1=0
—x+1=0
x=1
X2(x—y+2=0)
{x (-D2x—-y+1=0)
2x =2y +4=0
{—Zx +y—1=0
—-y+3=0
y=3
Donc le systéme a pour unique solution le
couple (1;3)
Application Exercice Réponse attendue
Résous les systemes x—3y=-7
d’équations suivantes : {—4x+3y+5 =0
{ x =3y =-7 x—3y+7=0
—4x+3y+5=0 {—4x+3y+5=0
{2x+y=1 —-3x+12=0
4x +3y =7 —3x =—-12
{ x+y=20 x =4
4x +5y =92 Ona:x—3y= -7

Dou:4 -3y =-7

—3y=-7—4
-3y =-11
11
y=13

Donc le systéme a pour unique solution le
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couple (4; 13—1)
{x (-3)2x+y=1)
X1(4x+3y =7)

—6x —3y =-3
{ 4x +3y =7
—2x =4
x ==2

Ona:2x+y=1
D'ou: 2x(=2)+y=1
—-4+y=1
y=1+4
y=5
Donc le systeme a pour unique solution le
couple (—2;5)
X (=5)(x+y =20)
{ X 1(4x + 5y = 92)
{—SX —5y =-100

4x + 5y =92
—x=-8
x =8
Ona:x+y =20
8+y=20
y=20-8
y=12

Donc le systeme a pour unique solution le
couple (8;12)

Présentation [I. Inéquationdul® | Activité Réponse attendue

Développement degrédansIRXIR [ x —y+1<0 x —y+ 1 <0 est une inéquation du premier
1. Présentation (1] SO degrédans IRXIR

Présentation 2. Recherchede Activité Réponse attendue

Développement solutions Trouver des solutions de | 1ercas:
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I'inéquation(l):x —y+1<0

Onax—y+1<0

Douy >x +1

Pourx =3

Onay>3+1

D'ouy > 4

Donc (3;5), (3;6), (3;7), ... sont des solutions
de (1) ayant 3 pour premiére composante.

2%me cas :

Onax—y+1<0

Doux <y-—1
Poury =8
Onax<8-1
Doux <7

Donc (—10:8), (1;8), (6;8), .. sont des
solutions de (l) ayant 8 pour deuxieme
composante.

Présentation
Développement

3. Représentation

Activité

graphique

Résous graphiqguement
I'inéquation(l):x —y+1<0

Réponse attendue
Soit(D) :x—y+1=0

X Y
A 2 3
B |1 2

Les points A(%) et B(;) sont des éléments
de (D).

/

A
()
B
(P2
). a
_[y o[ |1
~ 38 v +[1/

Propriété
Le planestmuni d’unrepere.
(D) est ladroite d’équation
ax +by+c=0.
La droite (D) partage le plan
entrois parties:

- Deuxdemi-plansde

frontiére (D)

- ladroite(D);
Les couples de coordonnées
despointsd’undemi-plan
vérifient:ax + by +c < 0.
Les couples de coordonnées
des pointsde (D) vérifient :
ax+by+c=0.

CE MATHS LM3
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Timbre


Déterminons la valeur de
(x —y + 1) pourle couple (0; 0).
Ona 0—0+4+1=1 or1>0 parconséquent
le couple (0; 0) n’est pas solutionde (l).

Donc le demi-plan (P;) de frontiére (D) ne
contenant pas le point O a I’exclusion de la
droite (D), représente graphiquement
I’ensembledes solutionsde ().

I’expression

Les couples de coordonnées
des pointsde I’autre demi-
planvérifient:ax + by +
c>0.

Présentation 4, Systémede Activité Réponse attendue
Développement deux {x -y+1>0 {x -y+1>0 .
— ) est s est un systeme de deux
inéquations x+y—-3<0 x+y—-3<0
dans IRxIR inéquations dans IRxIR.
a. Présentation
Présentation b. Représentation | Activité Réponse attendue
Développement graphique Représente graphiquementles | Soient (D) : x—y+1=0et (D,): x+y—
solutions du systeme : | 3 =0 deux droites du plan. Représentons
{x -y+1>0 graphiquementlesdroites (D; )et (D).
x+y—-3<0 Ona:(Dy):x—y+1=0

x Yy
A 3 4
B -2 | -1
Les points A(i) et B(:i) sont des éléments
de (D,)
Ona:(Dy):x+y—-3=0
x|y
lE [3 o
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[F [o [3 |
Les points E(z) et F(g) sont des éléments
de (D;)
(D,):

N %

N
i
3
N~

(p:

+1/]B \

o

- Le demi-plan (P,)de frontiere (D;) a
I’exclusion de ladroite (D) et contenantle
point O est formé des points dont les
coordonnéesrendent positives I’expression
(x—y+1)

- Le demi-plan (Q,)de frontiére (D,) a
I’exclusion de ladroite (D,) etcontenantle
point O est formé des points dont les
coordonnéesrendent négatives |’expression
(x+y-3)

- Llintersection du demi-plan (P,) a
I’exclusion de ladroite (D;) et du demi-plan
(Q,) a I'exclusion de la droite (D,) est la
représentation graphiquede I’ensemble des
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solutions du systeme.

Présentation
Développement

Probléme du 1*

Activité

degré
Utilisation de
systeme
d’équation

Un paquet de biscuits
« Bouba » coute 100 F et un
paquet de biscuits « Cléo »
coute 25 F. Madame Kouadio a
acheté 15 paquets de biscuits
« Bouba» et « Cléo»avecune
somme de 1125 F.

Combien de paquets de
biscuits de chaque type a-t-elle
acheté?

Réponse attendue

Choix desinconnues:

Soient x le nombre de paquets de biscuits
« Bouba » et y celui des paquets de biscuits
« Cléo».

Mise en équation:

La somme dépensée pour les paquets de
biscuits « Bouba » est 100x

La somme dépensée pour les paquets de
biscuits « Cléo » est 25y

D'ol100x + 25y = 1125

Orx+y=15

. x+y=15
On adoncle systeme '{100x +25y = 1125
Résolution

x+y=15
O"‘"’{100x+25y = 1125
x+y=15
{4x+y=45
x(—l){x+y=15
x1 Wx+y=45
—x—y=-15
4x +y =45
3x =30
x—?—lo
Onax +y=15
D'oul1l0 +y =15
y=15—-10=5
Conclusion:

Madame Kouadio a acheté 10 paquets de
biscuits « Bouba» et 5 paquets de biscuits
« Cléo».
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Présentation
Développement

2. Utilisationde

Activité

systeme
d’inéquations

Trouve deux nombres entiers
naturels différentsde Odont la
somme est plus petite que 9 et
la différence plus grande que
4,

A I’aide d’un graphique, donne
touteslessolutions possibles.

Réponse attendue

Choixdesinconnues:

Soient x ety ces deux nombres entiers naturels
telquex <y

Onax+y<9ety—x >4
x+y<9

y—x>4

Soient (D) :x+y—9=0et (Dy):y—x—
4 =0 deux droites du plan. Représentons
graphiquementles droites (D; )et (D).
Ona:(Dy):x+y—9=0

D'oule systéme{

x 1Yy
A 3 6
B 4 |5
Les points A() et B(?) sont des éléments
de (D)
Ona:(Dy):y—x—4=0
X 1Yy
E 0 4
F | 40

Les points E(Z) et F(_OA‘) sont des éléments
de (D3)

A ) 9=0
JEl b +y— =
430 F R) B
—1x
—4
J
E oIl




- Le demi-plan (P,)de frontiere (D;) a
I’exclusion de ladroite (D;) et contenantle
point O est formé des points dont les
coordonnées rendent négatives |I’expression
x+y-9)

- Le demi-plan (Qi)de frontiere (D,) a
I’exclusion de la droite (D,) et ne
contenant pas le point O est formé des
points dont les coordonnées rendent
positives|’expression (y — x — 4)

L'intersection du demi-plan (P,) al’exclusion de

la droite (D;) etdu demi-plan (Q;) al’exclusion

de la droite (D,) est la représentation
graphique de I'ensemble des solutions du
systeme.

Par conséquent le couple de nombres entier

naturels (1; 6) estune solution du systéme car

6+1=7<9et6—-1=5>4

Exercice 1
Résous dans IRXIR chacun des systémes d’équations
suivants:
{3x —-7y—=27=0
) 6x -5y =0

Exercices de la lecon

Exercice 4

Le planestmunid’unrepére orthonormé.
1. a)Représenteladroite (D;) d’équation
(D) :x+y+8=0
b) Représente ladroite (D,) d’équation
(Dz):x—y=0
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Elle dénombre 29 pieces dont 6 piécesde 50 F et
2 piécesde 100 F pourun montant total de 8300
F.

Dénombre les piécesde 500 F etles pieces de
200 F.



x+2y—3=0

b) —%x—y+§=0
{4x+3y+10=0

“ M2x+9y-1=0

Exercice 2
Résousdans IRXIR chacun des systemes d’équations

suivants:

5 5
Ex—§y+ 20=0

a) 7 7
ZX—E}/-}- 14 =0

x+1 | y—4 1
T A
4 10 6
2.3 1
—x——y+—=

d) 0, 3x +0 5y = 3
—02x+02y=1,4
Exercice 3
Soitl’'inéquation (I) : 5x — 2y + 1 < 0.
1. Trouve deux couplessolutionsde (I) de
premiére composante—g.

2. Trouve deux couplessolutions de (I) de
deuxieme composante 8.

3. Trouve un couple solutionde (I) de
premiére composante let de deuxiéme
composante inférieure a4.

2. a) Représentegraphiquement!’ensemble
x+y+8>0

x—y<0
b) Trouve trois couples solution (x; y) de
(S)telsque0 <x < 8ety >0

solution du systéme (S) :{

exercice 5

Pourla féte d’anniversaire de son fils Mme Touré
commande des bouteilles de jus de Bissap etde
fruitde la passion.

Une bouteille de jus de Bissap revienta 500 F et
celledujusde passionrevienta800 F. Mme
Touré ne veut pas dépenser plus de 3000 F pour
ces jus.

1. Faisau moinstrois propositionsde
nombre de bouteilles de chaque type de
jusa Mme Touré.

2. Combiende bouteillesde jus de passion
peut-elle espérersielle veut exactement
deuxbouteilles de jus Bissap ?

3. Combiende bouteillesde jus de Bissap
peut-elle espérersielle veut exactement
une bouteillede jus de passion ?

Exercice 6

Moussa garde dans sa tirelire des piéces de 500 F,
de 200 F, de 100 F etde 50 F.

A lafindumois, elle faitle pointde ce qu’elle a
pu ainsi économiser.
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Exercice 7

Une troupe artistique propose au publicdeux
typesde spectacles : un concert et du théatre.
Les droitsd’entrée pourles deuxtypesde
spectacles sont différents.

e Unclientachéte deuxtickets pourun
concert et quatre tickets pour une piéce
de théatre. Pource lotde tickets, il paie
5000 F.

e Un autre clientachete troistickets pour
une piéce de théatre et deux tickets
pour un concert. Pource lotde tickets,
il paie 4500 F.

Détermine le prix de chaque type de ticket.

Exercice 8

Une pharmacie faitune premiére commande de
15 sirops et 10 tablettesd’un médicamentde
lutte contre le paludisme pourun montantde
12 650 F.

En fonction des désirsde laclientéle, |a
pharmacie passe une seconde commande de 10
sirops et 15 tablettes pourun montantde 13 350
F. Le pharmacien voulantrangercesarticles sur
des étagéres décide de marquerle prix de
chacun.

Déterminele prixd’unsirop etle prixd’une
tablette.



APPLICATIONS AFFINES
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Classe: 3éme

Théme : Organisations de données
Lecon: Applications Affines
Séance 1/...:

Durée d’'uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle graduée, équerre.
Pré-requis: équation de droite, calcul littérale, équations dans IRXIR.

HABILETES

CONTENUS

[dentifier

une application affine
une application linéaire
la représentation graphique d’une application affine ou linéaire

Connaitre

la propriété relative a lareprésentation graphique d’une application affine
la propriété relative a lareprésentation graphique d’une application linéaire
la propriété relative au sens de variation d’'une application affine

les propriétés de linéarité

Reconnaitre

une application affine

une application linéaire

la représentation graphique d’une application affine

la représentation graphique d’une application linéaire

la représentation graphique d’une application affine constante, croissante ou décroissante
la représentation graphique d’une application linéaire constante, croissante ou décroissante

Déterminer

I'expression d’une application affine a partir de sa représentation graphique
graphiquementuneimage

graphiquementleréel a tel que f(a) = b (ou f est une application affine et bun nombre réel donné)
une application affine connaissantdeux nombresréels etleurs images;

une application linéaire connaissantun nombre réel et sonimage

le sens de variation d’une application affine

I'application affine donton connaitune équation de sa représentation graphique

Calculer

I'image d’unnombre réel parune application affine
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- lenombreréelatel que f(a) = b (ou festune application affine et un nombre réel donné)

- graphiquementune application affine ou linéaire donton connaitl'expression explicite
Représenter - graphiquementune application affine connaissant deux nombres réels etleursimages
- graphiquementune application linéaire connaissantun nombre réel etson image

- le sensde variation d’une application affine pour comparerlesimages de nombres

iliser
illse - les propriétés de linéarité pour calculer'image d’'un nombre
Traduire une situation de proportionnalité par une application linéaire
Justifier le sensde variation d’une application affine oulinéaire
Traiter une situation faisant appel aux applications affines

Exemple de situation d’apprentissage :

Pour la kermesse organisée parles éléves de troisieme du CollegeMunicipal de Man, le comité d’organisation décide de louer du matériel de sonorisation pourune journée. Il
s'adresse a deux fournisseurs.

Le premierfournisseur propose deux tarifs différents:

Tarif 1

Le matériel estcédé pour5 000 F CFA I'heure avec une cautionde 10 000 F CFA.

Tarif 2

Le matériel estcédé a unprix forfaitaire de 50 000 F CFA pourle temps de la manifestation.

Le deuxieme fournisseur propose untarifunique : 7 000 F CFA I'heure pourle temps de la manifestation.

Vu ses moyens limités, le comité d’organisation veut choisirle tarif le plus avantageux selon la durée de la manifestation.

Moment Plan du | Activité du professeur Activité desapprenants Trace écrite
didactique cours/Durée
Présentation - Je distribuel’énoncé dela -l’apprenant choisilita haute voix I’énoncédela

situation d’apprentissage aux situation.

éleves - Les apprenants s’approprient la situation

-Jedemande a chaqueéleve de d’apprentissage.
lire’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlire {1 *3
a hautevoix|’énoncéde la
situation CE MATHS LM3

- Jem’assure que les apprenants
se sont approprié lasituation et
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ont bien comprislatache a
réaliser

NB: J’évalue |’exécution de
chaque consigne avantde donner
une autre

Développement

- Jaccorde un temps de
recherches

Jobserve le travail des
apprenants

- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pourles encourager
atravailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants

- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- Jenvoie un apprenant dont le
travail estexploitable au tableau
- Jedemande aux apprenantsde
se prononcer sur la production de
I’apprenant qui estau tableau.

-les apprenants cherchentindividuellement
-lls confrontentleurs résultats a ceux de leurs
voisins

Présentation
Développement

1)

le tarif 1 du premier

Applications Activité
affines Etudie
Définition fournisseur.

Soit x le nombre d’heures mises.
Le tarif total en fonctionde x en F
CFAest: e,

- On définit ainsi une
correspondance f qui a
chaque heure x, associe
........... montant

- 5000x + 10000 est
I'image de xpar f. On

Réponse attendue
Le tarif total en fonction de x et en F CFA est :
5000x + 10000
- On définitainsiune correspondance f qui
a chaque heure x, associe 5000x +
10000 montant

- 5000x + 10000 est I'image de xpar f.
On note: f(x) = 5000x + 10000

- f(x) est de laforme +b(a € R; b € R).
f est appelée application affine.

Définition

On appelle application
affine de coefficient a et
de terme constant b la
correspondance qui a
chaque nombre réel x
associe le nombre réel
ax +b.

On dit que I'application
affine f est définie par:
fx) =ax+b
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NOLE & s

- f(x) est de la forme
+b(a € R;b € R). f est

appelée. ...
Application Exercice 1 Réponses attendues
Parmi les applications suivantes ; | Exercice 1

indique les applications affines :

fil) =2x+1; ) =x2=7;
fr0==-1; fix) =
V3 —-2); fs)=3; fel) =
=3, f7(x) =4—x; f3(x) = x.

Exercice 2

Détermine I’expression de
I"application affine h
correspondant au tarif 2 du
premier fournisseur dans la
situation d’apprentissage.

Les applications affines sont :

@) =2x+1; 100 = VB -2); () =%
fex) ==3;f,(x) =4—x; fag(x) =x.

Exercice 2
h(x) = 50000

Présentation
Développement

2)

Calculs

Activité
g est une application affine
définiepar: g(x) =2x— 3
a) Calcule les images par g
de:-1;0 ;S
b) Détermine les nombres
m; n et p tels que:
g(m) =0; gn) =
3 ;9(p) = =35

Réponse attendue
a) Ona:g(x) =2x—3
D’ou:
- g(-D=2x(-1)-3
g(-1)=-2-3=-5
- g(0)=2x0-3
g(0) =-3
3 3
- 9(5)=2%;-3

b) Ona:g(x) =2x-3
D’ou:

- g(m) =0équivauta2m —3 =0
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3
Doncm :5

1, . . 1
g(n) = gequwauta 2n—3 =3

Equivauta 2n = §+ 3

. . 10

Equivauta 2n = Y
. R 10  5x2
Equivautan = —=—
3x2  3x2

Doncn =-
3

g(p) = —3,5équivauta2p —3 = —-3,5
Equivauta2p = —3,5+3

Equivauta 2p = —0,5 = _%

Présentation
Développement

3)

Représentation

graphique

Equivautap = —i
Doncp = —0,25
Activité Réponse attendue
Soit h(x) = 2x — 1 une fonction x |-2 -1 0 1 2
affine. h(x) | -5 -3 -1 1 3
Compléte le tableau Pts -2 —1 0 1 2
x |2]-1]0 |1 [2 A<—5) B(—s) C<—1) E(1) F(3>
h(x) /
Pts

Construis les points obtenus dans
un repére orthonormé (0,1,]).
Vérifie que les points sontalignés

Définition

Le plan est muni d'un
repere. A et B sont des
ensembles de nombres
réels.

f est une application de
A dansB.

On appelle
représentation graphique
de I'application  f,
I’ensembledes points du
plan de couple de
coordonnées (x f(x)), x
étantun élémentdeA.

Propriété

Le plan est muni du
repére (0,L]). a et b
sont deux nombres réels
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donnés. f est
I’application affine
définiepar: f(x) = ax +
b. Elle a pour
représentation graphique
la droite d’équation: y =
ax+b

Présentation
Développement

4)

Sens

de

Activité

variation

f, g et h sont des fonctions
affinesreprésentées ci-dessous.
flx) =2x+1 /

Réponse attendue
X -2 -1 0 1

fO-3 [-1 |1 3
Compare: —2 < —letf(-2) < f(-1)
Compare: 0 < letf(0) < f(1)

Deux nombres etleursimages sontrangésdansle
méme ordre. Onditque |’application affine f est
croissante.

Propriété
f est I’application affine
définiepar: f(x) = ax +
b
e [ est croissante
lorsquea > 0

J X -1 0 1 2 /
of | gx)| 2 2 2 2
Compare: —1<0etg(—1) = g(0
11/ 1., ' Compare:1<2etg(1l) =g(2)
Conpt ft‘j Et"'”"i"“ suvant: Tous lesnombres ontlamémeimage. Ondit que
[i‘ \ // " 9 I’application affine g est constante. 3
7 {x)
Compare : 2. —1 et x -1 lo 1 2 AE R
f(—Z) ...... f(—l) h(x) | 5 ) 1 ) FO) 4 2x+3
Compare : 0.l et| Compare:—1 < Oeth(—1) > h(0) /
fQ0) ... .. f@ Compare:1 < 2eth(1) > h(2)
............................................. Deux nombres réels et leurs images sont rangés
g = dans des ordres différents. On dit que
I’application affine h est décroissante. * f est constante
lorsquea =0
451 ~
J
(6] |
Al




Complete le tableau suivant :

X -1 0 1 2
g(x)
Compare : -1......0 et o f est
g(=1) ... g(0) décroissante
Compare : 1.....2 et lorsquea <0
g ... g(2)
............................................. <
~
h(x) =—-3x+2 ~
M
J
1 O I

\ f(x) #E403x+ 2

A\

0] |

\
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Complete le tableau suivant :
x |-1 0 1 2

h(x)

Compare : -1.....0 et

h(-=1) ... ... h(0)

Compare : 1.....2 et

h(1) ... ... h(2)

Application

Exercice

Réponse attendue

Les applications affines suivantes -

f(x) =§x+3a=§ d’ot a> 0 donc f

sqnt—glles croissantes, est croissante
décroissantes ou constantes ? L.
Justifie. - g(x) =5—2xa=-2 dou a <0 donc
2 g est décroissante
f(x)=§x+3 - h(x)=%a=—§d’oﬂa<0donch
gt =5 ?/Ex estdécroissante
h(x) = % - j(x) = —=7a = 0 doncj est constante
i) -5 - k(x)=—-/31—-x)a=+3 dou a>0
k() = —V3(1 —x) donc k estcroissante
Présentation II.  Applications | Activité Réponse attendue Définition
Développement linéaires Etudie le tarif du deuxieme | Le tarif total en fonction de x et en F CFA est: | On appelle application
1. Définition fournisseur. 7000x linéaire, une application

Soitx le nombre d’heures mises.
Le tarif total en fonction de x et
enFCFAest: .

Soit f une application affine
définie par: f(x) = 7000x. Le
terme constantde f est..........

Soit f une application affine définie par : f(x) =
7000x.
f est appelée application linéaire

Le terme constantde f est 0

affine  définie  par:
f(x) = ax,a étant un
nombre réel.
Remarque
L'application linéaire
définie par f(x) = ax
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f estappelée.................

étant une application
affine, sareprésentation
graphique est donc la
droite d’équation y =
ax.

Cette droite passe par
I'origine du repére.
L'ordonnée du point
d’abscisse 1 de cette
droite est le coefficient
directeura.

f) =2

Présentation
Développement

2.

Propriété

Activité

f estune application linéaire telle

réponse attendue
tableausuivant:

que f(x) =4x. Compléte le x |5 |8 |24]13]| 15|18

tableau suivant: f(x)|20[32]|96|52]| 60|72 e
X 51812413 | 15|18 [

f &) <

Ona:5+4+ 8= 13 selonletableau

fG)+f@®) =

Ona:8 X3 = 24 selonletableau

f(5) +f(8) = f(13)
3x f(8) =f(24)

Propriété
On peut traduire une
situation etles propriétés
de proportionnalité par:

- f(x) =ax

- flu+v)=

f@ +f)
- flkuw) = kf(w)
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80 Quantitéde
jusencl

3X f(8) =
Application Exercice Réponse attendue
g estune applicationlinéairetelle | Ona: g(3) = 6.
que g(3) = 6. D'oU:
Sans déterminer le coefficient de - g(12) =g(4x3)=4xg(3) =4 x
g, calcule: g(12);g(15) et 6 = 24.
9(=3). - g(15) = g2 +3) = g(12) + 9(3) =
24 + 6 = 30.
- 9(=3)=-g@) =—6.
Exercices de la lecon
Exercice 1 Exercice 4 Prix en frs
f est une application affine. (D) est sa| k est une application affine telle que : k(—6) = 4 300-
représentation graphiquedansle planmunid’un | et k(2) = 0.
repére (0,1,]) 1) Détermine le sensde variationde k.
1) Détermine le sensde variationde f. 2) Range les nombres réels suivants dans
2) Identifie a partir de la représentation I’ordre croissant : 200
graphique lesimages des nombresOet 2. k(—6); k(v2);k(v/3); k(V2Z +
3) Détermine 'expression de I'image de x 1);k(0);k (g)
par f sous laforme ax + b. 2
3) Représente graphiquement k dans le plan 100
muni d’un repére orthonormé (0,1,]). 20
Exercice 5 40
/Léprixé payer pour untrajet entaxi comprend une "
N / prise en charge fixe et une somme proportionnelle 10 20 30 40 s0 €0 70
J ? au nombre de kilometre parcourus.
0 I Monsieur N’'DIAMOI a payé 1350F pour un parcours Exercice 8

de 20 km.
Monsieur BAMBA a payé 2850F pour un trajet de

45 km.
~ 55 ~ P
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Exercice 2
g est une application affine représentée par la
droite (A) sur lafigure ci-dessous.

1)
2)

a)
b)

3)

Indique le sens de variationde g.
Détermine a partir de la représentation
graphique:

Les images par g des nombresréels1;0
et3

Les nombres réels qui ont pour images
parg-2;1let3

Détermine I’expression de I'image de x
par g sous laforme ax + b.

B)

Exercice 3

1)
2)

h est une application affine définie par :
h(x) = (V2 +3)x+1

Justifie que h est croissante.

Compare sans les calculer h(3) et

h(V11)

1) Déterminele montantdelaprise encharge et
le prix du kilométre parcouru.

2) Détermine le prix pour un parcours de 35,5
km.

3) Déterminele nombre de kilomeétre parcourus
pour celui qui paie 1380F.

Exercice 6
f est une application linéaire et p et g sont deux

nombres réels non nuls tels que f(p)= 2 et

f(q) =5.
Démontre que f (q+2p) =9,

Exercice 7
En vue de lutter contre la pauvreté, une maman
décide de fabriqueretde commercialiserdujus de
tamarin « bissap » dans son quartier.
Au prix du jus de tamarin, elle ajoute un montant
fixe pour I'’emballage (boite) quelle que soit la
guantité de jus. Un client trés curieux souhaite
connaitre le prix de I’emballage.
Le diagramme suivant représente le prix de vente
desboitesde jusenfonction des quantités de jus.
1. Détermine I’expression de l’application
affine f a partir de la représentation
graphique ci-dessous.
2. Déduisleprixdeventede 80cl dejus, puis
la quantité de jus correspondanta 280 F.
3. Déterminele montantde I’emballage.
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engendrerle partage de cette somme, il leur est
suggéré de faire un partage proportionnellement
aleurages. llsont respectivement 22 ans, 20 ans
et 18 ans. Chacun des enfants souhaite donc
connaitre lasomme qui lui revient.

1) Détermine les deux
proportionnelles.

2) Soit f I'application linéaire par laquelle
cette situation est traduite. Détermine
I’expression de I'imagede x par f sous la
forme ax.

3) Calculelapart de chaque enfant.

grandeurs



Classe: 3eme

Theéme : Configurations de I'espace

Lecon:

Pyramides et cones

PYRAMIDES ET CONES
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Séance 1/...:

Duréed’'uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, régle graduée, équerre, compas, rapporteur.

Pré-requis : Calcul littéral, propriétés de Pythagore, propriétés de Thalés, trigonométrie, les propriétés sur les triangles isoceles, équilatéraux et les
cercles, les formules des aires et des volumes de certaines figures géométriques.

HABILETES CONTENUS
- une pyramide réguliére

- unconederévolution

- un patron d’une pyramide réguliére

- le patron d’'uncénederévolution

- le sommetd’une pyramide réguliére, d’'un cone de révolution
- lesfacesd’une pyramide réguliére

- labase d’'une pyramide réguliére,d’un cone de révolution
|dentifier - unearéte d’une pyramide réguliére

- la hauteurd’'une pyramide réguliére

- lahauteurd’'un cone de révolution

- l'angle de développementd’un cone de révolution

- letronc d’une pyramide réguliére,d’un céne de révolution

- unegénératrice d’'un céne de révolution

- l'apothéme

- laformule du volume d’une pyramide réguliére
- laformule del'aire latérale d’'une pyramide réguliére
- laformule duvolume d’un céne de révolution

Connaitre L : S o
- laformule del'aire latérale d’'un céne de révolution
- larelationentre la longueur d’une génératrice, I'angle de développementetle périmetre de la base d’un cone
- les propriétés de réduction

Décrire - unepyramide réguliere

- uncodnederévolution
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- un patron de pyramide réguliere

- un patron de cone de révolution

- uncbnederévolution

- une pyramide réguliére

Extraire unefigure plane d’une représentation d’un cone de révolution ou d’une pyramide réguliére
- le volume, l'aire latérale et 'aire totale d’une pyramide réguliére

- le volume,I'aire latérale et aire totale d’un céne de révolution

Calculer - desairesde troncsde pyramides régulieres ou de cone de révolution

- des volumesde troncs de pyramides réguliéres ou de cone de révolution

- le coefficientde réduction
Traiter une situation faisant appel aux pyramidesrégulieresou a des conesde révolution

Construire

Réaliser

Exemple de situation d’apprentissage :

Ala premiére séance du cours de géométrie surles pyramides et cones, le professeur de mathématique d’une classe de troisié me du Collége Municipal de Man dépose surla
table un objet en forme de pyramide. Il leur demande de décrire ce solide.
Les éléves observent le solide puis écriventtoutes lesinformations justes le concernant.

Moment Plandu Activité du professeur Activité desapprenants Trace écrite
didactique cours/durée
Présentation - Je distribue I’énoncé de lasituation -L’apprenant choisi lita haute voix

d’apprentissage aux éleves I’énoncé de lasituation.

- Jedemande a chaque éléve delire - Lesapprenantss’approprientla

I’énonce de lasituation situation d’apprentissage.

- Je choisisunapprenant pourlire a
haute voixI’énoncé de lasituation

- Je m’assure que les apprenants se sont
approprié lasituation etontbien
compris la tache a réaliser

NB : J'évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

Développement - J’accorde un temps de recherches -lesapprenants cherchent
- J'observe le travail des apprenants individuellement
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- Je repere les apprenants qui ne
travaillent pas pour les encourager a
travailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants
- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- J’envoie un apprenant dont le travail
estexploitable au tableau

- Jedemande aux apprenants de se
prononcer sur la productionde
I’apprenant qui estau tableau.

-Ils confrontentleursrésultats a ceux de
leurs voisins

Présentation I. Pyramideset Activité Réponse attendues
Développement cones Sur la figure Sur la figure ci-contre DABOU est une
1) Pyramides ci-contre pyramide
DABOU  est D est le sommet
une ... Le polygone ABOU estla base
Destle...... Les segments
Le polygone [AD], [BD], [0D], [UD], [AB], [BO], [0U]
ABOU est la et [UA] sontles arétes
...... Les triangles DAB, DBO, DOU et DAU sont
Les segments les faces latérales
[AD],
[BD],[0D],[UD], [AB], [BO], [0U] et
[UA]sontles.......oee....
Les triangles DAB, DBO, DOU et DAU
sontles...........
Présentation 2) Hauteurd’une | Activité sur la figure ci- Réponse attendue Définition
Développement pyramide Sur la figure ci-contre ; ladroite (FH) est | On appelle hauteurd’une pyramide, la
contre;; |a perpendiculaire a la droite (AO) etala droite qui passe par sonsommetet
droite (FH) est droite (TU). qui est perpendiculaire au plande sa
-------- aladroite Elle est doncperpendiculaire au plan base.
(AO)etala
droite (TU). 60 ~

C Elleestdonc




Au plan (ATO).

La droite (FH) estla

(ATO).
La droite (FH) estla hauteurdela
pyramide FATOU

Présentation
Développement

3) Pyramide
réguliere
a. Définition

Définition
On ditqu’une pyramide estréguliere
lorsque:

- Sabaseestun polygone
régulier,

- Sesfaceslatéralessontdes
trianglesisocéles.

Présentation Volume d’une Régles
Developpement pyramide —aire On admetlesformules:
Iateralgdune Vzlexh A=1P><a
pyramide 3 2
réguliere V:volumede | A:airelatérale
la pyramide a:apotheme
B :airedela (hauteurd’une
base face latérale)
h:lahauteur | P :périmetre
dela pyramide | delabase.
Application Exercice Réponse attendue

TABOU estune
pyramide
réguliere abase
carré tel que
AB = 4cm et

O TH = 5cm

Bxh
OnaV=T

V :volume de lapyramide

B :airede labase

h : la hauteur de la pyramide
calculons B
B=4XxAB=4x4=16cm?
Onah=TH = 5cm

CE MATHS LM3
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volume v de la pyramide TABOU

16X5
DoncV =

~ 26,67cm?

Présentation
Développement

C.

Hauteurd'une

pyramide
réguliere

Remarque
La hauteurd’une pyramide réguliere

passe par le centre du cercle
circonscrita sa base.

Application

Exercice

L'unité de longueurestle centimétre
SABCest une pyramide régulierede
base ABC telle que AB=4 et SA =6.
[SO] est lahauteur de cette pyramide.
A’ est le pointd’intersection de (AO) et
(BC). S

1. Quelleestlanaturedes
triangles ABC, SACetSOA?
2. Dessineendimensionréelle :
- Letriangle ABCetmarque
lespointsA’etO ;

- Letriangle SAC;

- Letriangle SOA.

Calcule AA’.

4. Calculelahauteuret
I’apothéme de cette pyramide.

w

Réponse attendue

1. ABCestuntriangle estuntriangle
équilatéral, SACestuntriangle
isocele enSetSOA estun triangle
rectangle enO.

2. Dessindutriangle ABCen

dimensionsréelles :
A

B N C
Dessindutriangle SACen
Dimensionsréelles:

S

A C

Dessindutriangle SOA en
dimensionsréelles:
S
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5. Calculel’aire latérale etle
volume de cette pyramide.

Considéronsle triangle AA’B
rectangleenA’.

D’apresla propriété de Pythagore :
AA'? + BA'? = AB%d’oUAA’? =

AB? — BA'?,

OnaAB =4etBA = 2car A'estle
milieu de [BC].

Par conséquent AA'?2 = 42 — 22 =16
-4=12.

Donc AA’ =+/12 =4 x 3= 24/3.
Considéronsle triangle SOA
rectangleenO.

D’aprésla propriété de Pythagore :
SO? + 0A? = AS?d’ouS02 = AS? —
0A?,

Calculons OA. [AA’] est une médiane
du triangle et O son centre de gravité

d'oli OA =2 AA’

DoncOA=§><2\/§:4T\/§.OnaAS:
6
2

D'oUSOZ—62—(%§) — 62—
4\2 16 92
(5) =36-3=%
Donc SO = %=E=—2m=

3 3 3
2v/69

3
La hauteurde cette pyramide est
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269

ansidéronsletriangle SBA’
rectangleenA’.

D’aprésla propriété de Pythagore :
SA'? + BA'?2 = SB2d’ouSA’? =
SBZ — BA'?.

Par conséquentSA'? = 62 — 22 =
36 —4 = 32.

DoncSA' =+/32 =16 X 2 = 42
L'apothéme de cette pyramide est
42

Calculons|’aire latérale A de cette
pyramide.

Ona:A= PTa. AvecP :le périmetre
delabaseeta:l’apotheme
Ona:P=3xAB=3x4=12eta=SA'=
42

DoncA = = 244/2 cm?
Calculonsle volume V de cette
pyramide.

Bh .
Vv =7 Avec B :l'airedelabase et

h:la hauteurdela pyramide.

Ona: B= BCZAA' = 4X22\/§ =43

cmzeth:SO:ZT@

4 \/EXZ\/_@’ 4+/3X2y/23X3
DoncV = e 3 =
3 3
8v23 3
o

12X4/2

Présentation
Développement

4, CoOnede
révolution

Activité

[ €— Axe de révolution

Sommet

------ N



Présentation
Développement

5. Hauteurd’'un
cOne

Définition

On appelle hauteurd’unconela
droite qui passe par sonsommetet
qui estperpendiculaire auplande sa
base.

Propriété
La base d’'un cone de révolution estun
cercle, son axe estla hauteurdu cone.

Présentation 6. Volume—aire Regle
Développement latéraled’un
cone. 1 PXxa
- V==xBxh A=
3 2
V:volumedu | A:airelatérale
cone a: génératrice
B :airedela P : périmetre
base dela base.
h :la hauteur
o du cone
Application Exercice Réponseattendue
PO ) .
C?Icule. le volume d ur] .co‘ne de v zlx B xh
révolution sachantque le périmeétre du 3
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cercle de base est 44 cm et qu’une

T 22
génératrice mesure 25cm (T = -

Exercice dirigé
La figure ci-dessous représente les

patrons des surfaces latérales de deux
cones de révolution découpés dans un
disque de rayon 6 cm. Calcule le rayon
de la base, la hauteur et le volume de
chagque cOne obtenu sachant que
b°=120° (m = 3,14)

C1
bO

6cm

P :volume du cone

B :airede labase

h : la hauteur du cone

calculons B

onaB =nr?

on sait que le périmetre P = 2nr

N P 44
dour=—= —7 = 7
21 2)(7

par conséquent B = ? x 72 =154

cm?
calculons h
considérons le triangle SOA rectangle
en O. D’aprés la propriété de
Pythagore SA? = AO? + 0S?

0S? = SA? — A0?

0S? =252 —-72 =576

0S = V576 = 24
Donc h = 24 carh = 0S
Par conséquent V = % X 154 X 24

DoncV = 1232 cm?
Corrigé de I’exercice dirigé
» Considéronsle cone obtenu apartir
du secteurC1:
Calculonsmy, le rayonde la base
Le périmétre P; de labase est
P, =21 6cm

. P

Doun, ==
21T

Soitrlerayon du disque Al 0
b°r

OnaP = n

120°X3,14%6

180°

Xr=

o

= 12,56 cm

CE MATHS LM3
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12,56
Doncry = xa31a = 2cm

Calculons h4 lahauteurde la base
Considérons le triangle SO;A rectangleen
0O,.D’apresla propriété de Pythagore
SA? = 0,52 + 0, A?
0,S% = SA? — 0, A?
0,S2=62-22=36—-4=32
0,S=V32=+v16 x2 = 4V2
Donch; = 42 cm
Calculonsle volume V; ducbne

onaV, = 22 avec B, : aire de labase

Calculons B4

OnaB; =mn? =314 x2?% =

12,56cm?

DoncV; = 1256x42 23,68 cm?

» Considéronsle cone obtenu apartir
du secteurC2: S

Calculons 1y, lerayonde la base
Le périmétre P, de labase est
P2 = 277.'7"2 6 cm

D’ou rn = &

21
OnaP, =P — P, avec
P le périmetre dudisque
P,=2nr —P, =2X%X314 X 6—
12,56 = 25,12 cm
25,12
2x314
Calculons h, lahauteurde la base
Considérons le triangle SO,A rectangleen
O,.D’apresla propriété de Pythagore
SB? = 0,52+ 0,B?

0,S% = SB% — 0,B?

4 cm

Doncr, =
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0,52=62—-42=36—-16 =20
0,S=+20=v4x5 =2v5
Donch, = 2v/5cm
Calculonsle volume V, du cone
Byxh,

OnaV, =
Calculons B,
OnaB, = nry? = 3,14 X 42 = 50,24
cm?

avec B,: aire de labase

50,24x2/5

DoncV, = ~ 74,89 cm?

Présentation

Sections planes

Activité

Sur lafigure ci-

Réponse attendue

Propriété

Développement 1) Sectiond’une On a alors (A'B") || (AB); (A'C’) Il (AC); | La sectiond’une pyramideparunplan
- contre, SABCest rr s
pyramide . (c'B") Il (CB) paralléle alabase estun polygone de
réguliére par une pyramide Le triangle A’B’C’ est appelé section méme nature que cette base ; les
un plan réguliereabase plane cotés de ces polygonessont paralleles
triangulaire.On deuxa deux.
coupe cette
pyramide parun
plan paralléle au
plandela base
B (aBQ)
Ce plan coupe les arétes [SA];[SB] et
[SC] et la hauteur [SH] en A’, B’, C’ et
H.
........ ; (AT
A'B'C est
Présentation 2) Sectiond’un Réponse attendue Propriété
Dével t O i ’ O 5 i
eveloppemen cc,)ne de. Quelleestla Un cercle La sectiond u‘n co\ne de révolution par
révolution par i bt un plan paralléle alabase estun
un olan section obtenue en cercle.

coupantle cone de
révolution parun
plan paralléle au
plande base............

} ~
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Présentation 3) Propriétésde Activité Réponse attendue
Dével oppement réduction

a) présentation

SABCD est une
pyramide réguliere a
base  ABCD. La
section EFGH de la
pyramidepar un plan

paralléle & sa base Pyramide

réduite ou

met en évidence Tronc de pyramide

petite pyramide

deux figures

La section de ce cone Céne réduit ou

de révolution ci- petite cone ]

contre met en Tronc de cbéne

évidence deux
solides. Lesquels ? f %‘?
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Présentation
Développement

4)

Propriétés

Activité

S ) .
Sur la figure ci-
contre, SABCD est
une pyramide

réguliere a base
arré. On la

ectionne par un

Réponse attendue
1 SE_8 4 SF_4SG_4 SH 4

SA 10 5'SB_5'SC_5'SD 5
Remarque : les dimensions des
pyramides SABCD et SEFGH sont

dans un rapport de g appelé
coéfficientde réduction.
2. Considérons le triangle SBB’

rectangle en B’. D’apres la propriété
de Pythagore :
SB? = SB'?2 + BB'?

Propriété

» Lorsqu’on coupe une pyramide
réguliére parun plan paralléle au
plande sa base, onobtientune
réduction de cette pyramide.
Sil’échellede laréduction est

égale aunombre k, alors :
aires de la pyramide réduite

aires homologues de la pyramide
= k2.
volume de la pyramide réduite

B" Jan parallele a sa , SB'? = SB? — BB'? volume de la pyramide
A base. SB'?2 =102 — 6% = 100 — 36 = 64 — k3:
o EB' =V64 =8 > Lorsqu’on coupe uncdne de
On donne: AB=12;SA=10;SO=|3. Ona Pl révolution parun plan paralléle au
21/7 et SE = 8. L'unité de longueur est D'ouSF' = 2xSB' =2xg =32 p!an dg sa base,oAn obtientune
le centimetre 5 EF 45 5 réduction de ce cone.
1. Calcule: —_— = Sil’échellede laréduction est
SE SF SG SH , 4 B 5{ 48 égale aunombre k, alors :
AU TUD D'oUEF =-XAB=_x12=— aires du céneréduit
_ Pxa . A
= 4. == aires homologues du cone
Remar%ue :S,Al\TBSCDdITeQEIFC()Er: dei a : apothéme de lagrande pyramide volume du cone réduit — k3
pyramices ¢ el P : périmetre de labasede la volume du cone
dans unrapport de .....appelé......... q i
2. Calcule I'apothéeme SB’ de Ia grajn) SiyranjllBe_. 4 %12 = 48
pyramide SABCD ........oooooee =aXAb=AX 14 =
3. En déduire I’apothéme SF’ de la 48 X8 a=SB =8
petite pyramide et le coté EF de la A=——=192 cm?
SECtioN e
~70 ~ a@
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Calcule les aires latérales
respectives A de la grande
pyramide et A’ de la petite
PYramide ......ccceeeeeceeeseeeceennns

Calculele rapport%’

Calcule la hauteur SO’ de la petite
pyramide SEFGH.........................
Ccalcule lesvolumesVdelagrande
pyramide SABCD et V' de la petite
pyramide SEFGH .............

"
Calculele rapportvl

5
7. V=

, P'xd

A="3
a' : apothéme de lapetite pyramide
P’ : périmétre de labasede la
petite pyramide.

, 48 192
P =4XEF=4X—=——
5 5
, , 32
a =SF'=—
5
192 32 6144
A’ =TX?= 25 _ 6144
2 2 25 %2
3072,
25
3072
Ar_ S 3072 _ 192x16 _ 16 _

A _ 192 192x25  192x25 25

SO 4
Ona—=-
sO 5

D'oUSO’=§>< SO=§>< 247 =
8/7

_ngxh
B : aire de la base de la grande
pyramide
h : la hauteur de la grande
pyramide
B =AB? = 12?2 = 144 cm?
h =50 =2V7

Donc V =§>< 144 x 24/7 =
96+/2 cm3

1
V ==—xB xh
3

~71 ~




B’ : aire de la base de la petite
pyramide
h' :1a hauteur de la petite
pyramide
2
48 2304
B = EF? = (T) =Z2 cw
5 25
8V7
h'=S0" = =
2304 8V7 184327
DonC "V’ — 25 5 — 125 —
3 3
61447
7 cm?
125
61447
g Vr_ g5 _6144V7 _ 64X96 _
v 96V7  125x96y7  125%x96
64 _ (:*)3
125 \s

Exercice 1
La figure ci-dessous représente le patron d’une
pyramide réguliére
a base carrée.SB=4, AB= 2.
1. Démontre que la hauteur de cette

pyramide mesure V14
2. Calculelevolume de cette pyramide.

(Arrondisle résiltat gu centieme pres)
S

Exercices de la lecon

Exercice 4

Pour fabriquer un chapeau chinois qui a la forme
d’un céne de révolution, on découpe le patron de
ce chapeau dans un disque de rayon 12 cm. (voir
figure ci-dessous)
1. Calcule l'aire du tissu utilisé pour la
fabrication de ce chapeau.
2. Démontre que la base du chapeau a un
rayon
de9 cm.
3. Calcule:
a) La hauteurde ce chapeau,
b) Le volume de ce chapeau,

~72 ~

Exercice 6

En vue d’assurer un enterrement digne du rang
de son défuntpére, unriche planteurdécide de
construire un caveau en forme de pyramide
réguliere de base carrée (figureci-dessous).

I décide de revétir chacune des faces
triangulaires avecdes plaques de verre etlabase
al’aide de carreaux.

Pourl’achat de plaguesde verre et des carreaux,
il sollicite un magon qualifié a cet effet pour lui
établir un devis. Le métre carré de plaques de
verre co(ite 6000 frs. Le métre carré de carreaux

colte 5000 frs.
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Exercice 2
NPQRSTU estune pyramide réguliere de sommet N
et de base I’hexagoneréguliere PQRSTUde centre
0.
I’unité de longueur est le centimetre.
OndonneOU=4etNO=6.
1. Démontre que OUT est équilatéral.
2. Dessineengrandeurréelle labase de cette
pyramide.
3. Calcule:
a) L'airede cette base.
b) Le volume de cette pyramide.

Exercice 3
La figure ci-contre, qui n’est pasen grandeurréelle,
représente un

On prendra3 comme valeurapprochée de .

12 cm
Exercice 5
Un flacon de parfum a la forme d’une pyramide
réguliere de

base carrée, sectionnée parun planparalléle a la
base.
La partie supérieure (la petite pyramide) est le
couvercle
et la partie inférieure contient le parfum.
(Figure ci-dessous). Ondonne : AB =00’ =6cm
etSO=2cm
1. a) Calculelevolume delapyramide SABCD
b) Déduis-en le volume du couvercle
2. Quelle quantitéde parfum, encl, ce flacon
Peut-il contenir?
3. Le modele grand format de ce flacon est
un agrandissement a I’échelle 3. Quelle
guantité de parfum peut-il contenir?

1. Construisun patronde cette pyramide (1
cm représente 2m).

2. Calculel’'apothéme puis|aire latérale de
ce caveau.

3. Déterminelecoltde ce devis.

10 m

12 m

Exercice 7

Pourla vente de farine de mais dans sa boutique
au quartier, Monsieur YEO utilise comme
instrumentde mesure un récipientdontlaforme
est un tronc de cbne de révolution (comme
I’indiquelafigure ci-dessous).

Dans le mois, il vend en moyenne 6000 fois le
contenude ce récipientquandil estrempli a ras
bord. Il veut faire ses prévisions pour les mois
avenir mais ne connait pas la quantité de farine
vendue dansle mois.

1. Justifie que SO’ = Rr—ilr avech = 00/',R=

rayon du cercle de base et r = rayon du
cercle réduit.

2. Développe puis réduis
(R=1)(R?2+rR +r?).

3. Démontre que le volume de ce récipient

®
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cone de révolution de sommetSetde hauteur[SI].
On donne : Sl = 4v/3cm et
SA =8cm. On prend 3 comme valeurapprochée de
TT.
1. Démontre que le rayon de ce cone vaut
4cm.
2. Calcule:
a) Levolumedececbne
b) Lairelatérale de ce cbne

S

peuts’écrire :% (R2+r2 +rR).
4, Ondonne: R=20cm; r=10 cm et

h = 10v/3cm.
Calcule, en kg, la quantité de farine
vendue dans le mois par Monsieur YEO.

®
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