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CALCUL LITTERAL

Classe : 3eme

Théme : Calcul littéral

Lecon : Calcul littéral

Séance 1/...: CE MATHS LM3
Durée d’'une séance : 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, régle non graduée.

Pré-requis : développement et factorisation de la 4, opération avec les quotients, table de multiplication, simplification de fractions.

HABILETES CONTENUS
. - unpolyndéme
Identifier - une fraction rationnelle
- la propriété relative a I'égalité de deux quotients
- lesréglesrelatives aux puissances a exposantentier relatif d’'un nombre
Connaitre - la propriété relative au produit nul
- la propriété relative auxnombres de méme carré
- Avec les puissances d’exposantentier relatif
Calculer - lasomme,ladifférence, le produit, le quotientde polyndbmes
- unevaleur numérique d’une expression littérale
Développer des expressions littérales
Réduire des expressionslittérales
Factoriser des expressionslittérales
Déterminer les valeurs de la variable pourlesquelles une fraction rationnelle existe
Simplifier une fraction rationnelle
Traiter une situation faisantappel au calcullittéral

Situation d’apprentissage :

Le Lycée Moderne 3 Daloa veut organiser une kermesse sur un terrain de forme carrée. Les principaux sponsors de la féte ont choisi chacun de batir leur stand dans un coin du terrain. Le
Principal du College souhaite que le reste du terrain ait la forme d’un octogone et qu'il soit réservé aux jeux. L'entrepreneur chargé d’aménager le terrain propose la maquette ci-dessous.
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Intéressés par le projet, les éléves décidentde calculerl'aire du terrain réservé aux jeux.

Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités desapprenants

Trace écrite

Présentation

- Jedistribue l’énoncé dela
situation aux apprenants.

- Jedemande a chaque apprenant
delirel’énonce de lasituation

- Je choisisun apprenant pourlire a
haute voix|’énoncé de lasituation
- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation et ont
bien comprislatache aréaliser

NB :J'évalue |I’exécution de
chaque consigne avantde donner
une autre

-L’apprenant choisi lita haute voix
I’énoncé de lasituation.

- Lesapprenants s’approprientlasituation

d’apprentissage.

Développement

- J'accorde un temps de recherches
- Jobserve le travail des
apprenants
- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pourles encourager
a travailler

-lesapprenants cherchent
individuellement

-lls confrontentleursrésultats a ceux de

leurs voisins
Réponse attendue
L'aire du terrain est : x2
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- Je suis les échanges entre les
apprenants

- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- Jenvoie un apprenant dont le
travail estexploitable au tableau

- Je demande aux apprenants de se
prononcer sur la production de

L'aire d’un coin occuper par un stand est :

2 2 2

X X X
(5) _ 3z _ g _x* 1 _x?
2 2 2 9727 18

L'aire totale des 4 coinsoccupésest : 4 X
x?2  axx?  2x2xx?  2x?

18 18 2%9 9
L'aire duterrainréservéeauxjeuxest:

x2_2_x2=x2 (1_E> =x2<9_2>

I’apprenant qui estautableau 9 7x2 9
‘ — 9
1% séance I- Quotient Activité Réponse attendue Propriété
Présentation 1) Transformationd’égalité | a) Simplifielafraction s a) 8_2 a, b, cetdsontdesnombres
Développement de quotient . 9, L4 P différentsdeO.
PP geguotient b) Trouve unefractionégalea- b) -=— a_c, . .
5 3 10 — = —équivautaad = bc
c) Sachant que 3x8 = 6x4. Ecris o ==2 b d
4 3

desfractions égalesen
utilisantque les chiffres3; 8 ;
6etd

Application

Exercice

x désigne un nombre différent de
0. Calcule x dans chacun des cas
suivants.

Réponse attendue
1, . R
a) g = EequwautaZx =3

;. N 3
equivautax = E

0 5, . .
a) =1 b) — =-équivauta 10x = 40
B ¢ L . 40
b) wis equivautax = T
8 L .
x équivautax =4
Présentation 2) Calculsavecdes Régles
Développement quotients a, b, cetd sontdesnombres
différentsdeO.
a c_ ad+bc
b d _bd
a C ac
—X —=—
b d bd
ac a_.d
—t—==X -
b'd b ¢
Application Exercice Réponse attendue

Calcule et simplifiesi possible

p - 5X3+2x4 _15+8 23

2X3 6 6
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Présentation II- Calcul littéral Notation
Développement 1) Puissances a est unnombre réel différent
de 0, n estun entiernaturel
différentdeO.
L'inverse dea”estnotéa™
a"= a—ln; a™xa"=1
Propriété
a et b sontdesnombres
différentsde 0, m et n sontdes
nombres entiers relatifs
a"xb"= (axb)";amxa"= a™n"
am
(@) =ame; o= g
Application Exercice Réponse attendue
aetbsontdesnombresdifférents | E=a’xa>=a?
de 0. Ecris plussimplementles F=a’*=3a3
nombres suivants : G =a32=g°
E=a%:a%;F=a’xa*;G=(a?®)2 H=(ba)?
H = b3xa3
Présentation 2) Développeretréduire a, b, c x,yetzsontdes

Développement

a)

Propriétés

nombres.

a+(b-c)j=a+b-c
a—(b—c)J=a-b+c
a—-(b+c)=a-b-c

X(y—z) =xy—xz
(a—b)(x+y)=ax +ay —bx—by

Application

Exercice

1) Réduire:
A=2x — (3y — 5x)
B=x—2y+ (3x+2y)

2) Développeetréduis
C=2x—1D(x+3)

Réponse attendue

1) A=2x—3y+5x

A=7x—3y

B=x—2y+3x+2y

B=4x

2) C=2x%+6x—x-3




C=2x2+4+5x—-3

Présentation
Développement

b) Produitsremarquables

Activité

Calcule: (3 +4)%; 3% + 4

Réponse attendue
(3+4)2=49;F +4=9+16=25

Propriétés

a et b sontdeux nombres
(a+b)2=a%*+2ab+b?
(a-b)?’=a?-2ab +b?
(a+b)(a—b)=2a%-b?

Application

Exercice
Développeetréduis
M=(x +2)?
N=(2x—3)2
P=(x—4)(x+4)

Réponse attendue
M=x24+2X%X2xXx+22
M=x2 +4x +4
N=(2x)2—2x2x X3+ 32
N=4x2—-12x +9
P=x2—-4%2=x?—-16

Présentation
Développement

3) Factoriser
a) Utilisationd’unfacteur
commun

Activité
Factorisons:
A=2(x+1) —x(x+1)

Réponse attendue
A=(x+1)(2 —x)

Application

Exercice

Factorise :

B=3x(4x —5) —2(4x — 5)
C=x(2x +3)+ (2x+ 3)

Réponse attendue
B=(4x —5)(3x —2)
C=2x+3)(x+1)

Présentation b) Utilisationdes produits | Activité Réponse attendue Propriétés
Développement remarquables Factorisons:: D=324+2X%x3Xx+x2 aetbsontdesnombres
D=9+ 6x + x? D=3+ x)? a’+2ab+b2=(a+b)?
a’-2ab+b?=(a-b)?
a’—b?=(a+b)(a=b)
Application Exercice Réponse attendue
Factorise : E=(3x)2—2x3x x2+ 22
E=9x%2—12x + 4 E=(3x —2)?
F=49 — 4x2 F=72%2—(2x)2
F=(7—-2x)(7 + 2x)
Présentation c) Utilisationde plusieurs | Activité Réponse attendue

Développement

techniques

Factorisons: G=x — x3

G=x(1—x2)
G=x(1%2 —x2)
G=x(1—-x)(1+x)

Application

Exercice
Factorise :
H=x2—10x + 25+ 4x(x — 5)

Réponse attendue
H=(x—5)2+4x(x—5)
H=(x —5)(x — 5+ 4x)

~5 o~




J=9—4x?2+ (x+1)(3 —2x)

H=(x—5)(5x —5)
H=5(x—-5)(x—-1)
J=B3-2x)(3+2x) + (x +1)(3 —2x)
J=3-2x)B3+2x+x+1)
1=(3-2x)(3x + 4)

Présentation
Développement

"I, Polynémes et
fractions rationnelles

1) Polynbéme

Activité

) T 7 5
L'expression Iltteralegx est
appelée...

7
—est...
9
2 est...

Exemple...

La somme de monémes 7x3 —
x? — 6x + 5 estappelée ...de
degré ... écritsous forme réduite et
ordonné suivantles puissances
décroissantes de x.

Réponse attendue
Monéme en x

Le coefficient

Le degré

éx; 6x7 ;8 ...etc

Polynéme; 3

Présentation
Développement

2) Fractionsrationnelles

Activité

a) Produitnul; produit
différentde zéro

Calcule : P = 2x5x2016x0x7

Réponse attendue
P=0

Propriétés

» Unproduitestégal a zéro
lorsque I’'un au moins de ses
facteurs est égal a zéro.

» Un produitestdifférentde
zérolorsque tous ses
facteurssontdifférents de
zéro.

aetbsontdesnombres.

ab=0équivautaa=00ub=0

ab #0équivautaa #0etb #0

Application

Exercice
Détermine lesvaleursde x tel que :
(x+3)(x—2)=0.

Réponse attendue

Résolvons|’équation: (x +3)(x —2) =0
(x+3)(x —2) =0équivautax+3 =0
oux—2=0

Equivautax = —3oux =2

Donc (x + 3)(x — 2) # 0 équivautax #
—3etx #2

Présentation

b) Fractionsrationnelles

Activité

Réponse attendue




Développement

On considére I’expression littérale
_x2-1
T ox2—x’
Qestappelée...
e Factorisation
x2-1
Q= x2-x
e Lesvaleursdelavariable x
pour lesquelles Q existe

Qexiste ...
e Simplification

e Calculed’unevaleur

Fraction rationnelle

e Factorisation:
_ (x+1)(x-1)

x(x—1)

o Lesvaleursdelavariable x pour
lesquelles Qexiste :
Q existe si et seulementsi
x(x—1)#0
Résolvons|’équationx(x —1) =0
x(x —1) = 0équivautax = 0 ou
x—1=0
Equivautax =0oux =1
Donc Q existe si etseulementsi x #

numérique. Oetx = 1
Calculelavaleurnumerlque e  Simplification
deQpour:x = —1 puisx = x2=1 (x+1D)(x=1)
1 Q_xz—x_ x(x—1)
SimplifionsQparx — 1
1
Pourx #0etx #+1; Q:%
e Calcule d’unevaleurnumérique de Q
Pourx = —1
-1+1
Q= _I =0
Pourx =1 Qn’existe pas.
Application Exercice Réponse attendue
OndonneR=—18=9 . veles | Rexistesietseulementsi
(3=-x)(x+2) "

valeursde x pourlesquellesR
existe et simplifie R.

B=-x)x+2)=0
Résolvons!’équation 3 — x)(x +2) =0
B—x)(x+2)=0¢équivauta3—x =0
oux+2=0

Equivautax =3 oux = -2
DoncR existe sietseulementsix # 3et
X #+F =2

SimplifionsRpar3 — x

Pour[quSetxq&—Z];R=i
x+2




Exercice 1
2
1__
1+§
Onpose:A=5—7
4-_1_%

Calcule Aetdonne le résultat sous forme de fraction
irréductible.

Exercice 2

On donne les expressions suivantes :
A=(x—-3)(x+2)+*x?-9)+2B—-x)(2x+ 1)
otB= 4x%2-12x+9

1) Factorise A.
2) Trouve les valeurs de pour lesquelles B existe.

3) Justifie que, pour différent de 3 et de 3} B
32

-3
, . 1
4) Calcule la valeur numérique de B pour = — 3

Exercice 3
On considere lafractionrationnelle P telle que :
_ 18—12x+2x2+(x—3)(8—3x)
T ox2-1-(2-6x) (—x-2)
1) Factorisel’expression:
A=18— 12x + 2x%2+ (x — 3)(8 — 3x)
2) Factorise I’expression :
B=9x2—-1—-(2—-6x)(—x —2)

Exercices de la lecon

3) Trouve lesvaleursde lavariable x pourlesquellesP
existe.
4) Simplifie lafractionrationnelle P.

Exercice 4

1) Développeetréduis!|’expression Etelle que :
E=(x—1D?+x2+(x+1)?

2) Détermine trois nombres entiers positifs
consécutifsx —1,xetx + 1 dontlasommedes
carrés est77.

Exercice5

L’école primaire d’unvillagedisposed’un champ
subdivisé entrois parcelles toutes de forme
rectangulaire comme I’indique le schéma ci-dessous
quin’est pas envraie grandeur.

La parcelle ABFGestuncarré.

Pourempécherlesanimaux de pénétrerdansle champ, le

bureau de la coopérative scolaireveut cl6turer ce champ a

I’aide d’un grillage eny prévoyant une porte en bois de

largeur 1m. Le prix de la porte estde 10 000 F. Le metre de

grillage coute 1 500 F. Averti, le trésorier affirme que la

somme se trouvant dansla caisse est 370 000 F. Le

présidentde lacoopérative veut savoirsil’argent disponible

en caisse estsuffisant pourfaire lacloture etla porte

1) Justifie que le périmétre duchampest4x + 2z

2) Calcule ce périmétre sachantque x = 50metz = 20m

3) Répondsalapréoccupationduprésidentdela
coopérative.

Exercice 6
A l'occasion de laféte de tabaski, une mére décide de
partagerun somme de 5300 F entre sestrois enfants. Pour
honorerle droitd’ainesse, elle procedede lamaniére
suivante :le cadetaura 300 F de moins que I’ainé qui aura
700 F de plus que le benjamin. Le benjamin veut payerle
droitde nage a la piscine municipal qui s’éleve a 1500 F. II
veutsavoirs’il disposerade moyens suffisants pourson
désir. Soit x lapart du benjamin.

1) Exprimelapartdel’ainé enfonctionde x

2) Exprimelapart du cadetenfonctionde x

3) Dispourquoilebenjaminne pourrapasallerala

nage?



RACINES CARREES

Classe : 3¢me

Theme : Activité numérique

Lecon: Racines carrées

Séance 1/...:

Durée d’'une séance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, régle non graduée.

Pré-requis : Multiplication de nombres réels, puissance, développement, factorisation.

HABILETES CONTENUS
- uneracine carrée d’'un nombre positif
Identifier - desnombreréels
- la valeur absolue d’'un nombre réel
Connaitre - les propriétésrelatives auxracines carrées
- la propriété relative a laracine carrée du carré d’'un nombre
- uneracinecarrée
Noter - I'ensemble desnombresréels
- unevaleur absolue
Ecrire un quotientsans radical au dénominateur
Calculer des sommes, des différences, des produits, des quotients contenantdesracines carrées
Traiter une situation faisant appel aux racines carrées

Situation d’apprentissage :

La ferme d'un agriculteur dans un village est de forme carrée et d'aire égale a 500 m2. Il veut savoir la longueur de grillage nécessaire pour cldturer sa ferme. Le grillage devra couvrir le por-

tail. Il se confie au téléphone a son neveu qui est en classe de troisieme au College Municipal de Man. Ce dernier collabore avec ses camarades de classe pour calculer la longueur du
coté de la ferme et son périmetre.

Moment didactique | Plan du cours/Durée Activités du professeur Activités des apprenants Trace écrite
Présentation - Je distribue I'’énoncé de la situation aux -L’apprenant choisilita haute voix

apprenants. I’énoncé de lasituation.

- Je demande a chaque apprenant de lire - Lesapprenants s’approprientla

I’énonce de la situation situation d’apprentissage.

- Je choisis un apprenant pour lire & haute voix
I'énoncé de la situation
- Je m’assure que les apprenants se sont

~0~




approprié lasituation et ontbien comprisla
tache a réaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque consigne
avant de donnerune autre

Développement

Racine carrée

- J'accorde un temps de recherches

-lesapprenants cherchent

Définition

1) Définition - J'observe le travail des apprenants individuellement On appelle racine carrée du
- Je repere les apprenants qui ne travaillent | -!lsconfrontentleurs résultats a nombre positif a, le nombre
pas pour les encourager a travailler ceux deleurs voisins positif dont le carré est a.
- Je suis les échanges entre les apprenants Réponse attendu . On note : v/a
- J'apprécie le travail de chaque apprenant Soit x la longueur du coté de la On lit: racine carrée de a
- Jenvoie un apprenant dont le travail est fe,rrr\1e.. - Le symbole v est appelé
exploitable au tableau Dou: x* =500 radical
- Je demande aux apprenants de se | Parconséquent:x = V500
prononcer sur la production de 'apprenant | Donc le périmétre est 44/500 m
qui estau tableau
- Je donne la définition de la racine carrée.
Application Exercice Réponse attendu
Compléte : V100 = ...; V16 = ...; /1,69 = | V100 = 10; V16 = 4; V1,69 =
i V=134 26;4/..=1,2;/.. = 15. 1,3;V1=1;V36=6;1,44=
1,2 ;/225=15.
Présentation 2) Conséquence de la a et b sont des nombres

Développement

définition

positifs
va =b équivaut a a = b?
Va=0;(Va)’=a

La racine carrée de 0 est
égalea0:4/0=0

Présentation
Développement

3)

Ensemble des
nombres réels

Activité

V2; V5; mne sont pas des nombres
rationnels. Ce sont des ...

L'ensemble formé des nombres rationnels
et des nombres irrationnels est I'ensemble

Réponse attendue
Irrationnels

Des nombres réels
R

Remarque
NcZcQcR
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Noté ...

Présentation
Développement

4) Valeur absolue d’un

Activité

nombre réel

Quelle est la distance a zéro de chacun des
nombres suivants :-3; 2,57

Complete :

La...... de -3est3.La....de2,5est2,5

Réponse attendue

La distance a zéro de -3 est 3

La distance a zéro de 2,5 est 2,5
valeur absolue

valeur absolue

Définition

On appelle valeur absolue
d’un nombre la distance a
zéro de ce nombre.

On note : |a]

On lit : valeur absolue de a.

Application

Exercice
Donne la valeur absolue de chacun des

nombres suivants : -3,04 ; —% ;0;5,2 ;g

Réponse attendue
1

|-3,04| =3,04; |_§| -1

j01=0;152]=52; || =2

Présentation
Développement

5) Valeur absolue et

Activité

racines carrées

Calcule :A=+32;B=,/(-5)2

Réponse attendue
A=3;B=5

Propriété

La racine carrée du carré
d’'un nombre est égale a la
valeur absolue de ce nombre
a étant un nombre réel, on

a:va? = |a|

Application Exercice Réponse attendue
Ecris plus simplement : C=1]-2,5|=2,5
Cc=4/(=25)%;D=,/(7,1)2 D=1(7,1]=7,1
Présentation II.  Opérations et Activité Réponse attendue Remarque
Développement racines carrées Calcule : 3+4=7 a et b étant des nombres plus
1) Somme, différence | /9 +\/16= ... \25=5 grands que 0.
et racines carrées | \/5F 16 . Donc v/3 +/16 # v T 16 Va+vb#Vath
Donc .....cceeeueee.
Présentation 2) Produit, quotient Activité Réponse attendue Propriété
Développement et racine carrée Calcule: =3x4=12 a et b sont des nombres
VI x/16=... =1144=12 positifs. (b # 0)
VOIX16=.. Donc V9 x V16 =v9 X 16 vaxvb=+vaxb
DONC ceveeeeeeeeeeeenn. V36 _6 _ a_+a
Calcule : Vi 2 b Vb
V36 _ 2=49=3
s "
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V36 36
Donc —= |—
V& 4

Application

Exercice
Ecris plus simplement :

A=vV4x81:B=v25%x64;C=+32x+2

Réponse attendue
A=v4x+/81=2x9=18
B=+v25X+v64 =5x8 =40

D= VT2 X VB E= 500 F = [1 = V32X - V64 -8
D=,/72x5 =v36 =6
G= [, VB, VI E=+/500 =5 x 100 = 10v5
169 V3 NG
_Vi6 _4 . 48 _ _
Pt =2 =vV16=4
=425=5
Présentation 3) Puissance et Activité Réponse attendue Propriété
Développement racines carrées Ecris plus simplement : A = 10571 =J102¥3*1| a est un nombre réel positif,
A=v107;B= \/2_4 =/102%3 X 10 = V103%2 x \/ﬁ n est un entier relatif.
= /(1032 x 10 |103| x | Va*" =a"
mzlo_o,m w/a2n+1=an\/5
B= 1/22><2 - /(22)2 - |22 |= 22
Application Exercice Réponse attendue
Ecris plus simplement : C =741 = \[72x2+1 = 72,7
C=\/ﬁ;D=\/¥ D=+/32%3 =33
Présentation ll.  Calculsavecles | Activité Réponse attendue
Développement racines carrées Réduis : A=(7 -5+ 2)V3=4V3

1) Réduire

A=7+3-5vV3+2/3;
B=4+/2-/18+2v32

B=4v2-vV2%x9+2/2x%x 16
B=4v2-3V2+2X 42
B=4v2-3v2+8V2

B=9+2
Présentation 2) Développer et Activité Réponse attendue
Developpement réduire Développe et réduis : C=5vV2—v2%x3=5V2—-+6

C=v2(5-+3);D=(2v3-5)(V3+1)
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E=(2v5-4)(2V5+4)

D=2(V3) +2V3-5V3 -5
D=2x3-3V3-5
D=6—-5-3v3=1-3V3
E=(2v5) — 42 =4x5-16

E=20-16=4
Présentation 3) Factoriser Activité Réponse attendue
Développement Factorise : F=yx2— (\/g)z
F=x2_5;G=x2—2X\/§+2 F=(X—\/§)(X+\/§)
2
G=x%—2xvV2+(+2)
2
6=(x—V2)
Présentation 4) Ecrire un quotient | Activité Réponse attendue
Développement sans radical au Développe et réduis : H = (\/§)2 _ 92
dénominateur H=(V3-2)(V3+2) H=3-4=-1

V3—2etvV3+2sontdes ...

Expressions conjuguées

Application

Exercice
Ecris les nombres suivants sans radical au
dénominateur :

A=—;B=—

L 3V7
V5 Vvz-1'

= 5

Réponse attendue

= \/§ = E
(v8)* s
B = 6(v2+1) _ 6(v2+1)
T (VZ-1)(VZ+1) (7)1
B = 6(vZ+1) _ 6(vZ+1)

2-1 1
B=6(v2+1)
C= (B-v7)(v3+4) _ 3—v7)(V3+4)
(V3-4)(V3+4)  (y3)°-42
_(3-v7)(¥3+4) _ (3-v7)(V3+4)

3—-16 —13

C
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Exercice 1
Ecris chacun des nombres suivants sous la

formeay/6, oU a est un entier relatif.
A=15vV6 — 8v24—+/150
B=+2x75++600-13V6
C=5vV54—3V48 +2V12 x V32
D=V6°— 216

Exercice 2
Effectue chacune des opérations suivantes et écris

Exercices de la lecon

Exercice 3

L’unité de mesure est le centimetre.

Sur la figure ci-dessous, le rectangle ABCD
représente un jardin public et le parallélogramme
EBFD, une allée traversant ce jardin. On donne :

- Laire du jardin est de 2400 m?;

- Lalargeur est égale aux 2/3 de la longueur ;
- EB=+2m.

1. Justifie que la longueur du jardin est 60.

2. Calcule I'aire de I'allée.

Exercice 4

x estun nombre réel.

Développe et réduis chacune des expressions
littérales H, K, J, L, R et T définies par :

H=(x+v3)*; K= (2x — 3V5)’;
1= (V7 =V2)";L=(6 +xV3);
R= (x\/H+ Zﬁ)(xxfl_— 2\/5);
T= (—xv5 + V3)(—xV/5 - V3).

e récul dical au ¢ _ E 8 Exercice 5
eresultat sans radical au denominateur : Am x est un nombre réel. Factorise chacune des

f \[7 \/E \f ( _ _—2(1-v3) expressions littérales A, B, C, D, E, F, G etH définie

1+/3
par :
\/_+x/— \/—\/_ 2\/—5 2«/—+5 m P A=x®—7;B=3x"—25;C=8— 5", 4
D F D:(x—3)2—9;E=7—(x+2)2,'F=2x2—;

G=x%—-2V3x+3;H=9x?+12v/2x + 8. Exercice 9 Exercice 11

Exercice 6

x estun nombre réel positif.

1. Développe et réduis M = (2 — \/§)2
2. Déduis en la factorisation de

— (7 - 4V3)

Exercice 7

On donne X=—5 —2V/6etY=—5+ 2/6.
Démontre que les nombres X et Y sont deux
nombres inverses I'un de I'autre.

On donne les expressions E, F et G définies par :
E=42015x 2016+ 2016;

=\/56—\/56 — V49 et

72 +\[72+ 72 + 81

1. Justifie que : E =2016
2. Justifieque:F=7
3. Justifieque: G =9

G =

Exercice 10
a et b sont deux nombres réels positifs et non
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L’'unité de mesure est le metre.

La figure ci-contre représente |'aire de jeu d’un

complexe hotelier. ABC est un triangle rectangle en

C. les arcs AB, AC et BC représentent des demi-

cercles. Ondonne AC = 18 et BC = 15.

En vue de l'arrivée prochaine des touristes dans

son hétel, M. YAO le propriétaire du complexe,

veut planter du gazon sur les parties non grisées.

Pour déterminer le colt du gazon, il veut connaitre

I'aire de la partie a gazonner.

1. Calcule la distance AB.

2. Calcule I'aire de la partie a gazonner.
(Onprendra 3,1 comme valeur approchée de m)



Exercice 8

1
4_3\/EetB—2+

Démontre que les nombres réels A et B sont
Opposés.

On donne A = %

nuls.

Démontre que :

il _ {&
avb-bya  ab’

~15 ~




TRIANGLE RECTANGLE

Classe : 3¢me

Théme : Configurations du plan

Lecon: Triangle rectangle

Séance 1/...:

Durée d’'une séance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle non graduée, équerre, compas.

Pré-requis : Racines carrées, opérations sur les quotients, comparaison de nombres réels, définition du triangle rectangle

HABILETES CONTENUS
- lesinusd’'unangle aigu
ldentifier - le cosinusd’unangle aigu
- latangente d’'unangle aigu
- la propriété de Pythagore
- la propriété réciproque de la propriété de Pythagore
Connaitre - la propriété métrique déduite de I'aire

- la propriété relative a lasomme des carrés du cosinus et du sinus
- la propriété relative au cosinus et au sinus de deux angles complémentaire

Construire un segmentdelongueurva,a > 0
Calculer le cosinus, le sinusou la tangente d’'un angle aigu
Encadrer le cosinus, le sinus ou et la tangente d’un angle aigu

- les propriétés de Pythagore pour calculer différentes longueurs dans un triangle rectangle
Utiliser - la propriété métrique déduite de I'aire pour calculer différentes longueurs dans un triangle rectangle
- le cosinus, le sinusou la tangente d’'un angle aigu pour calculer différentes longueurs dans un triangle rectangle

connaissant son cosinus, sonsinus ou sa tangente

Justifier qu’unfriangle est rectangle

Traiterune situation faisant appel au triangle rectangle

~16 ~

- unetable trigonométrique ou une calculatrice pour donner lavaleur exacte, une valeur approchée ou un encadrementde lamesure d’'unangle aigu




Situation d’apprentissage

Pour marquer leur participation a la kermesse du
Lycée Moderne 3 de Daloa, les éléves de la classe de

troisieme 1 se proposent de fabriquer un grand cerfvo-

lant.

lIs réalisent la maquette 1JKL ci-contre du cerf-volant.
lls veulent noter sur la figure les longueurs des cotés
du cerf-volant et les mesures de ses angles.

lIs calculent les distances IL et JK.
lIs calculent les mesures des angles du cerf-volant.

80 cm

Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités des apprenants

Trace écrite

Présentation

- Jedistribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissage aux éléves

- Jedemande a chaque éleve delire
I’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlirea
haute voix|’énoncé de lasituation
- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation etontbien
comprisla tache a réaliser

NB :J'évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

-l’apprenant choisilita haute
voix I’énoncé de lasituation.

- Lesapprenants s’approprientla
situation d’apprentissage.

Développement

I. Propriété de Pythagore

- accorde un temps de recherches

-les apprenants cherchent

Propriété

~17 ~




1)

Propriété de Pythagore

- observe le travail des éleves

- repére les éléves qui ne travaillent
pas pourlesencouragera travailler

- suisles échangesentre les éleves

- apprécie le travail de chaque éléve
- Si éventuellementles apprenants
ont dessoucis enraisondu faitqu’ils
ignorentlapropriété de Pythagore, je
donne lapremiere activité.

Activité

ABC estun triangle rectangle en A tel
que:

AB=3;AC=4etBC=5

Calcule : AB?; AC?; BC? et AB* + AC?.
compare : AB? + AC2...BC?

individuellement

-lls confrontentleurs résultats a
ceux de leurs voisins

Réponse attendue
AB2=9;AC*=16; BC*=25
AB2+AC?=9+16=25

AB2 + AC?=BC?

Siun triangle estrectangle, alors
le carré de I’"hypoténuseest égal
alasomme descarrés des deux
autres cotés.

B]

A
ABC estun triangle

ABC estrectangleenA

I
BC? = AB? + AC?

Application

Exercice 1
Calcule la distance IL(ou JK) de la
situation d’apprentissage.

Exercice 2
ABC estun triangle rectangle en A, tel
que:AB=5et BC=10; calcule AC.

Réponse attendue

Exercice 1

On a | milieude [AB] d’ou Al =
40

Considérons le triangle AlL
rectangle en A. D’aprés la
propriété de Pythagore :

ILZ = AlZ + AL?

IL = 40% + 30% = 1600 + 900
IL2=2500

IL=+/2500 =50

Exercice 2

Considérons le triangle ABC
rectangle en A. D’apreés la
propriété de Pythagore :

BC? = AB? + AC?

D’ou : AC? = BC%— AB?
AC2=10%-52=100-25=75

AC = /75 =+/25 x 3 =5+/3.
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Présentation
Développement

2) Réciproque de la
propriété de Pythagore

Activité

Soit le triangle EFG tel que :
EF=6;EG=10etFG=8

Vérifie que EF? + FG? = EG?
Construis le triangle EFG et donne
sa nature.

Réponse attendue

EF2=36; FG2=64; EG2=100

Ona:

EF?2+ FG2=36 +64 =100 = EG?
F

© 10 F

Le triangle EFG est rectangle
en F.

Propriété
Si dans un triangle, le carré
d’un c6té est égal a la somme
des carrés des deux autres
cGtés, alors ce triangle est
rectangle.
ABC estun triangle.
BC? = AB? + AC?

|

ABC estrectangleenA

A

Application

CE MATHS LM3

Exercice
Quelle est la nature du triangle

EFG dans chacun des cas suivants :

a) EF=4;EG=8;FG=7
b) EF=v75;EG=5V2;FG=5

Réponse attendue

EFG est un triangle.

a) Ona:EF?=16;EG?2=64et
FG2=49.0na:16+49 =
65. Par conséquent : EF? +
FG?# EG2. Donc le triangle
EFG n’est pas rectangle.

b) Ona:EF?=75;EG?*=50et
FG2=25.0na:50+25=
75. Par conséquent EG? +
FG? = EF%. Donc d’apres la
réciproque de la propriété
de Pythagore le triangle
EFG estrectangle en G.

Présentation
Développement

3) Propriété métrigue
déduite de l'aire

Activité
L'unité de estle cm.

Réponse attendue
Soit A I'aire du triangle ABC

Propriété
Dans un triangle rectangle, le

~19 ~
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ABC estun triangle rectangleen A et
Hle piedde la hauteurissue de A, tel
que:AB=3; AC=4;BC=5etAH=
2,4.

Calcule I’aire du triangle ABCde deux
maniéres différentes. Déduisen une
égalité quirelieAB, AC, BCet AH.

N

H B

ACXAB 4x3
=———=—=6cm?

2 2
_BCXAH _5Xx24 _

6 cm?

2 2
. ACXAB BCxAH
D’ou =

2 2

Donc: AC X AB= BC x AH

produitdes cotésde I’angle droit
estégal au produitde
I’hypoténuse et de lahauteur
passant par le sommetdel’angle
droit.

Application

Exercice

L'unité de longueurest le centimétre.
Sur la figure codée ci-dessous qui
n’est pas en vraie grandeur, on
donne:

NO=8;0Q=6etNQ=10

Réponse attendue

NOQest untriangle rectangle en
O etRestle pieddelahauteur
issuede O.D’ apresla propriété
métrique déduite de I'aire :
ORxNQ=0Nx0Q

Calcule OR. Dol OR = ONx0Q
" | 8x6.
R Donc:OR =—=4,8
10
0 Q
Présentation 4) Construction d’un Activité Réponse attendue

Développement

segment de longueur v/a

Sachant que 41 =25+ 16;
construis aprés, justification, un
segment [AB] de longueur
V41puis donne ton programme de
construction.

Ona:41=25+16

Dot : (VAT) = 52 + 42
Soit un triangle ABC tel que
AB=+41;AC=5etBC=4
D’ou : AB2 = AC? + BC?
D’apres la réciproque de la
propriété de Pythagore, le
triangle ABC est rectangle en
C. Donc [AB] estson
hypoténuse.
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5 V41l

B

O

4
Programme de construction

- Je construis deux demi
droites de méme origine et
de supports
perpendiculaires en C.

- Sur l'une des demi droites
je place le point Ba4 cm
de Cet sur I'autre demi
droite je place le point A a
5cmde C.

- Jerelie par un segment les
points A et B.

Application

Exercice

Sachant que (2\/3)2 =36 — 16,
construis aprés justification, un
segment [EF] de longueur 2v/5.

Donne ton programme de
construction

Réponse attendue

2
Ona:(2V5)=36-16
Dot : (2v5) + 16 =36

2

(2v/5)" + 42 = 62

Soit un triangle EFG tel que
EF=2V5;FG=4etEG=6
D’ou : EG? = EF? + FG?
D’apres la réciproque de la
propriété de Pythagore, le
triangle EFG est rectangle en

F. Donc [EF] estl’un des cotés
de son angle droit.

~21 ~
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2v/5

F G
4

Programme de construction

- Je construis un demi-
cercle de diamétre [EG]
de longueur 6 cm.

- Je construis le cercle de
rayon 4 cm et de centre
G, qui coupe le demi-
cercleen F.

- Je relie par un segment
les points E et F.

Présentation
Développement

II. Trigonométrie dans le

Activité

triangle rectangle
1) Cosinus, sinus, tangente

Construis un triangle ABC
rectangle en B tel que : AC=4 et
mesA =32°.

Mesure la longueur de [BC]. Peux-
tu calculer BC?

Réponse attendue
B

<

A C
BC=21
Je peux calculer BCen utilisant

sinA

CE MATHS LM3

Définitions

Dans un triangle rectangle,

e On appellesinus d'un
angle aigu (ou de sa
mesure), le quotient du
c6té opposé acet angle
par I’hypoténuse.

e On appelle cosinus d’un
angle aigu (ou de sa
mesure), le quotient du
cOté adjacent a cet angle
par I’hypoténuse.

e On appelle tangente d’un

angle aigu (ou de sa
mesure), le quotient du
coté opposé a cet angle
par le coté adjacent.
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A [1 B

. o . —~ BC cotéopposéaA
Sina :smA:—:L
AC hypoténuse
o -~ AB cotéadjacentaA
cosa@° =coOsA=—=—"-—""-—"""-
AC hypoténuse
. —~ BC coOtéopposéaA
tana@’ =tanA=—=—""—"— PP =
AB cotéadjacentaA
utilisation
Ces propriétés permettentde

calculerdesdistances.

Application

Exercice 1l

Le triangle FER estrectangle enE.
Exprime enfonctiondeslongueurs
descotésdu triangle :

sinli';cosf: ; cosﬁ; sinﬁ;tan?‘ et
tanR.  F

E R

Exercice 2

On donne le triangle SOTrectangle en
Ttelque:SO=5;ST=4et0OT=3.
Calcule :sinS ;cosS ;tanS ;

sin0 ;cos@ ettanO. 0

5 3

S Z T

Réponse attendue

Exercice 1l
R N =~ ER
sinF =—; cosF =—; cosR =—;
FRe R FR
sinR =—; tanF= —
T
tanR=—
ER
Exercice 2
 ~ 3 - 4 & 3 .=
sinS==;cosS=-;tanS =-; sin0
. 57, 5 P
-;c0s0 =-ettan0 =-.
5 5 3

®

CE MATHS LM3

Présentation
Développement

2) Somme descarrésdu
cosinus etdu sinusd’un

angle

Activité
En utilisantles résultats trouvés dans
I’exercice 2 ci-dessus, justifie que :

Réponse attendue
Ona: sin§=§= 0,6

Propriété
Pourtout angle aigu de mesure
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0<cosS<1;0<sinS < 1let
cos2S+ sin2S =1

D'ou:0<sinS<1
Ona:cos§=§=0,8
D'ou:0<cosS<1

2
Ona:cos3S= (g) 16

s

_ zg_(?))z_ 9
Sin = 5 —25
25 16

. A 9
D’oU: cos2S + sin —
2525
= — = 1
25

a,ona:
0<cosa®°<1;0<sina°<1
cos?a®+sin%a° =1

Application

Exercice

Le sinusd’unangle aigu A est égal a é
Calcule le cosinus de cetangle.

Le cosinus d’unangle aigu B est égal a
é. Calcule le sinusde cetangle.

Réponse attendue
Ona:cos?2A+sin?2A =1
D’ou: cos?A = 1 — sin?A

1 2
2A=1- (—)
CosS 3

O|

cos?A=1-—

[oe]
5 ol

~ 2
Donc:cosA= [-=

O
@ |

Ona:cos?B+sin?2B=1
D’ou: sin?B = 1 — cos?B
2

sinfB=1-— (E)
5
sinfB=1-—= 2
25 25
Donc:sinB= |2 =Y2
25 5
Présentation 3) Cosinusetsinusd’angles Activité Réponse attendue Propriété
Développement complémentaires En utilisantlesrésultatstrouvésdans | sinF =cosR Lorsque deux angles sont
I’exercice 1ci-dessus, cosF =sinF complémentaires, le sinusde I'un

compare sinF etcosR puiscosF etsinF

estégal au cosinusde I’autre.

|

A B
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Cos(90°-a°)=sina®

cosC =sinA
sin(90°-a°) =cos a°
sinC =cosA
Application Exercice Réponse attendue
1. ABCestuntrianglerectangleen |[1. Ona:sinC=cosB=0,1
A. calcule sinB;sinCetcosC, Ona:cos2C+sin?C=1
sachant que : cosB=0,1 D’ou: cos2C = 1 —sin?C
2. Calculesin50° et cos76°, sachant cos2C=1-0,12
que: cos40°~0,643 ; COSZC =1-0,01=0,99
Sin14°~0,242. Donc: cosC = \/0,99
Par conséquent:
sinB= cosC=+/0,99
2. Sin50° = sin(90°-40°) = cos40°
~0,643
Cos76° = cos(90°-14°) =
sin14°~0,242.
Présentation 4) Relationentrelesinus,le | Activité Réponse attendue Propriété
Développement cosinus etla tangente En utilisantles résultatstrouvésgans Ona: sin§ i _3,5_3 La tangente d’unangle aigu est
d‘unangle aigu I’exercice2ci-dessus,caIcuIeLn?et " cosS g 574 4 égale auquotien'qusinusdecet
compare le résultat a tanS o Or:tanS = 73} angle par son cosinus. C
Donc : tanS = SmSA A
cosS
A — B
tanA = ﬂ ; tanA =tana’ = sina®
COsA cosa®
Application Exercice Réponse attendue
ABC estun triangle rectangle en B. Ona:
Calcule tanAlorsque sinA=- et + _sinA _ 2 1.3
3 tanA=——=-3-=-Xx—
22 cosA 22 37 242
cosA=— 3
3 Donc:tanﬁzLZE
22 4
Présentation 1. Utilisationde la Activité Réponse attendue Remarque
Développement trigonométrie Sur la figure ci-dessous, (O, [, ])estun | 1 cosMOI1=22 =28 _ oH e lescosinusdesanglesaigus et
1) Cercle trigonométrique repére orthonormé. Le cercle (G) de oM L les mesures de ces anglessont

~ 25 ~
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centre O etde rayon 1 estappelé

cercle trigonométrique. Met N sont

deux pointsducercle.

1. Trouve cosMOI etsinMOI

2. Compare mesMOlet mesNOI

3. Comparecosl\/mletcosl\mlpuis
sinMOl et sinNOL

P2

(G)/  GP/ AWM
4 n),
OK

sinMOl= o _ G0 _ 0G
oM oM 1
sinMOI= 0G

2. mesMOI < mesNOI
3. cosMOI > cosNOI

sinMOI <sinNOL.

rangés dans desordres
contraires.

Les sinusdesanglesaiguset
les mesures de ces angles
sontrangés dansle méme
ordre.

Application

Exercice

Range dans I’ordre croissant :sin15°;
c0s20° ; sin35°; cos45° ; cos60’ ;
sin65° et sin80°.

Réponse attendue

On a:cos20° =sin70°; cos45° =
sin45° ; cos60° = sin30°

D’ol: sin15° <sin30° < sin35° <
sin45°<sin65° < sin70° < sin80°
Donc : sin15° < cos60° < sin35°
< €0s45° < sin65° < c0s20° <
sin80°.

Présentation
Développement

2)

Calculsdansle triangle

Activité 1

rectangle

ABC estun triangle rectangle en Btel
gue: BC=3 etAC=5. Recherchons
un encadrementde lamesure de
I’angle A.

Compléte:

Ona:sinA=..=..=..
Danslatable:.. <0,6 <...

D'ou: ... <sinA <...

Donc: ... <mesA <...

On choisira...ou ..., comme valeur

Réponse attendue
Activite 1
sinA=2¢-3_056
AC 5
0,588 < 0,6 < 0,602
Sin36° <sinA <sin37°
36° <mesA < 37°
On choisira36° ou 37°, comme

valeurapprochée de mesA

Activité 2

C".6~

A B
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approchée de mesA

5 3

Activité 2

EFG est untriangle rectangle en G tel
que : EF =10 et mesE= 36°.
Recherchons une valeurapprochée
de EG.

Compléte:
Par définition, cosFEG=...
D’ol: cos36° _EG

Par conséquent":'EG = .. X..

Or cos36° ~... F
Donc : EG ~... 1
N —

cosFEG = LS
EG
c0s36° =—
10
EG = 10xcos36°
cos36° ~0,809

EG ~8,09

Application

Exercice 1

ABC estun triangle rectangle en A, tel
que : AB = 30 et mesB = 27°. Trouve
une valeurapprochée de BC.

Exercice 2

EFG est untriangle rectangle en Etel
que: FG =16 et EG =10. Trouve un
encadrementde lamesure del’angle
G

Exercice 3
Calcule lamesure de I’angle ILK du
cerf-volant

(Je demande aux apprenantsde
calculerala maisonles mesuresdes

Réponse attendue
Exercice 1
Considéronsle triangle ABC
rectangleenA
AB

Par définition cosABC=—
BC

. . 30
D’ol: cos27° =—
BC

30
c0s27°

Par conséquent:BC =

Or:cos27°~0,891
Donc: BC ~33,67

Exercice 2
Considérons le triangle EFG
rectangleenkE.

Ona:cosG = EG_10_ 0,625
FG 16

D’apreslatable:
0,616 < 0,625 < 0,629

~27 ~




autres angles du cerf-volant)

D’ol: cos52° < cosG <cos51°
Donc: 51° < mesG < 52°

Exercice 3
Considéronsle triangle ILO

rectangleenO.

Ona :cosI/L\O=Ezﬂ =08
" LI 50

D’ou: mesILO ~37°

Considéronsle triangle LOK

rectangleenO
tanOLK = = = 20 =
OL 40
D’ou: mesOLK =~ 63°
Par conséquent:
mesILK = mesILO+ mesOLK

mesILK ~37° + 63°~100°

Exercice 1

L'unité de longueur est le centimétre.

On considére la figure ci-dessous qui n’est pas en

grandeurréelle.

Ondonne:MN =8; ML=4,8; LN =6,4.

1. Démontre que le triangle LMN estrectangle.

2. Soit S le point de [MN] tel que NS = 2. La
perpendiculaire a (LN) passant par S coupe [LN]
enR. CalculeRS.

Exercice 2
L'unité de longueurestle métre (m).
La figure ci-dessous qui n’est pas en grandeur réelle

Exercices de la lecon

1. Détermine l’arrondi d’ordre O de la mesure de
I’angle CAB.

2. Détermine une valeurapprochée delahauteur CD

de l'immeuble.

Exercice 4

Dans un zoo, Maman girafe mesure 5,80m. placée a
3m de son petit, elle le voit sous unangle de 24°.
Quelle estlataille du girafon ?

Exercice 6

L'unité de longueurestle métre.

Sur la figure ci-dessous qui n’est pas en grandeur

réelle, ondonne : AB= 40 ; mesSAH = 45° et mesSBH =

25°,

L'objectif estde calculerlahauteur SHdu chateau. On

pose x = SH.

1. Exprime AHenfonctionde x.

2. Calcule la hauteur SH du chateau arrondie au
metre le plus proche. s

~ 28~
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représente une charpente. La figure est symétrique

par rapport a la droite (AH). Les segments [IF]; [FA] ;

[AG] et [G]] représentent les poutres.

1. Justifie que 2,57mestunevaleurapprochée de IF.

2. Déterminel’arrondid’ordre 2de AH.

3. Déduisenlalongueurdespoutresnécessairesala
réalisation de cette charpente.

A
[ J
cAA40° n B
F H G
4m | | 4m
I~ am |
Exercice 3

Sur la figure ci-dessous, les yeux de Kouadio se
trouvent en A, a 160cm du sol. Kouadio se tient a 20m
d’un immeuble. Il voit celui-ci sous un angle CAD de
mesure 37°.

24 5,8m

Exercice 5 D

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraie grandeur :

(C) estun cercle de centre O ; le point O appartientala

demi droite [AY) ; la demi droite [AX) est tangente a

(C)enT ; AT =9cm.

1. Détermine une valeur approchée, au millimétre
pres, du rayon du cercle (C).

2. B est un point du segment[AT]. Détermine une
valeur approchée de la distance AB sachant que
I’angleOBT mesure 30°. (

Exercice 7

Sur la figure codée ci-dessous qui n’est pas en vraie
gradeur,on donne:
BD = 4cm, BA = 6cm et mesDBC = 60°
1. Démontre que :BC =2cm.
2. Calcule CD.Donnelavaleurarrondie audixieme.
3. Calcule AD.
4. a)Détermine lavaleurde tanBAD.
c) Déduisenl’arrondiaudegré de I’angle BAD.

60

Exercice 8

Observe lafigure codée ci-dessous.

1. Calcule mesIGH.

2. Déduisenlamesure de I’angle EGF.

3. Détermine les longueurs EF et FG arrondies au
dixieme. I

F AIrm G

Exercice 10

Les mesures sontexprimées danslaméme unité.

La figure codée ci-dessous n’est pas envraie grandeur.

1. Justifieque:x=5eth=12.

2. Calculelamesure de chacundesanglesdutriangle
ABC. (On donnera I'arrondi d’ordre 0 de chaque
résultat)

~29 ~

Exercice 12

Pour participer au tournoi communal de basketball
organisé par le maire, Ali, président des jeunes veut
installer un panier de basket pour I’entrainement de
I’équipe du quartier. Ali veut fixer le panier de
basketball sur un mur a 3,05m du sol. Il dispose d’une
échelle gi mesure 3,20m de long. En vue de prendre
des précautions, il veut savoir la mesure de I’angle
formé par I’échelle etle sol.

1. Déterminel’arrondid’ordre 2de la distance entre

le pied dumur et le pointd’appui de I’échelle.

)
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Exercice 9
Sur la figure codée ci-dessous qui n’est pas en vraie
grandeur:
1. Déterminelalongueur PMarrondie au millimetre.
2. Déduisenlalongueur OM arrondie au millimetre.

O
O

</

4,6cm

A
13 h 15
-
; B<—>x H 14 ¢
Exercice 11

1. a) Construis un cercle (C) de centre O et de rayon
5cm, puis place deux points A et B sur (C) tels que
AB =6cm.
b) Trace la droite (L) passant par O et
perpendiculaire a (AB) puis place le point I,
intersectionde (AB) etde (L).
c) PlacelespointsDet E telsque :
{D} = (C)n[0D) et{E}= (C)n [10).

2. Calcule:IO, ID etlE.
3. Détermine unevaleurapprochée delamesure de

chacun desanglesAOB, BDA et AEB.

~ 30 ~

2. Détermine l'arrondi d’ordre 0 de la mesure de
I’angle formé parl’échelleetle sol.

U |
Mur
3,05m
Echelle
.
Sol C B
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PROPRIETES DE THALES DANS LE TRIANGLE

Classe : 3éme - *3

Theme : Configurations du plan

Lt’aqon : Propriétés de Thales dans le triangle CE MATHS L M3
Séance 1/...:

Durée d’'une séance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle non graduée, équerre, compas.

Pré-requis : Racines carrées, droite paralléles, opérations sur les quotients.

HABILETES CONTENUS

- lapropriété de Thalés
Connaitre - la propriété réciproque de la propriété de T halés
- laconséquence de la propriété de Thalés

- uneconfiguration de Thales

Reconnaitre

- deuxquotients égaux dans une configuration de T halés
Partager un segmenten des segments de méme longueur
Calculer des distances
Démontrer le parallélisme de droites
Traiterune situation faisant appel aux propriétés de Thalésdansunle triangle

Situation d’apprentissage
Sur la représentation en coupe ci-dessous du toit de 'apatam d'un Lycée de Danané, on apercoit le toit, une barre horizontale de 8 metres et une barre verticale de 3 metres.

Un c6té du toit étant défectueux, un charpentier est chargé de le renforcer. Pour ce faire, il doit fixer une barre verticale dont le pied est situé a 1 métre de la barre verticale initiale. Ainsi il
décide de clouer sa barre au-dessus du toit. Dans ce cas il veut monter sur le foit afin de bien mettre la pointe. Pour ne pas que le charpentier se trompe sur 'emplacement exact de
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labarre les éléves des classes de troisieme 1 et 3 décident de I'aider a calculer la distance entre I'extrémitéA du toit et la position M de cettebarre. Informé de leur projet, leur professeur de

Mathématiques leur faire savoir qu'il souhaiteraitqu’ils déterminentd’abord un autre quotientégal au quotient % :

Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités des apprenants

Trace écrite

Presentation

- Je distribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissage aux éléves

- Jedemande a chaque éleve delire
I’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenantpourlire a
haute voix I’énoncé de lasituation

- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation etontbien
comprislatache a réaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

-’apprenant choisilita haute voix
I’énoncé de lasituation.

- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.

Développement

I-  Propriétésde
Thalésdansle
triangle

1) Propriétéde

Thalés

- J'accorde un temps de recherches
- Jobserve le travail des
apprenants

- Je repére les apprenants qui ne

travaillent pas pour les encourager

a travailler
- Je suis les échanges entre les
apprenants
- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- Jenvoie un apprenant dont le
travail est exploitable au tableau

- Je demande aux apprenants de se
prononcer sur la production de
I"'apprenant qui est au tableau

- Je demande aux apprenants de

me donner le nom de la propriété

. AM _ AN
qui donne — =—
AB  AC

- Je définie lapropriété de Thales.

-les apprenants cherchent
individuellement

-lls confrontent leurs résultats a ceux
de leurs voisins

Réponse attendue
Considérons le triangle ABCrectangle
enC. D’apresla propriété de
Pythagore

AB?=AC?+BC?
AB?=4?+32=16+9=25
AB=+/25=5

Dans ce méme triangle ABCrectangle
en Cona:

cosBAC = Ac
AB
Dans le triangle AMN rectangleenN
ona:
cosMAN = AR
AM

Or : cosBAC = cosMAN
, . AC AN
Dou:—=—
AB  AM

Propriété
ABC estun triangle. Mest un point
de (AB) et M’ un pointde (AC).

. , AM AM
Si (MM')|I(BC) alors— = !
AB  AC
A M. M
A
B C
M M B c
A
Ml
B C

~32 ~
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“AM _AN
"AB  AC

. AM
Par consequent =

3x5 15
Donc: AM ===

Donc

Application

Exercice

Sur la figure ci-dessous, (KL)II(FG) ;
AF=8;AG=7; FG=6,5c¢et AK =

Réponse attendue

Considéronsle triangle AFG.
Ona:Ke(AF)et Le(AG)tel que
(KL)II(FG). D’apres la propriété de

3,2.
Calcule la distance AL. Thalésona:
AK _ AL
A AF  AG
AK AL , . .32 AL
F = “C equwauta? = 3
K L Equivauta8 X AL =7 X 3,2
Equivauta AL = 232
F G quivauta AL =
DoncAL=2,8
Présentation 2) Conséquencede | Activité Réponse attendue Propriété
Développement la propriété de Dans la situation d’apprentissage : | 1- D’apréslapropriété de ABC estun triangle. Mestun point
Thales 1. Calcule MN Pythagore appliquée surle de (AB) et M’ un pointde (AC).
_AM AN __MN triangle AMN rectangleenN,on | sj (VM) [I(BC) alors 2 = A% _ MM
2. Compare : ABNC et e 2 AME = ANZ + MIN2 AB AC BC

D’ou: MN? = AM? - AN?
MN? = 3,75% - 32 = 5,0625
MN =,/5,0625 = 2,25

MN 2,25
2. Ona:—=—-=0,75

1?1\9 3 3 AM AN
Ona:—=-=0,750r—=—

AC 4 AB  AC

AM AN MN
Donc:—=—=—

AB AC BC

M M B c

B C

Utilisation
La propriété de Thalés et sa
conséquence serventacalculerdes
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distances.

Application

Exercice
Reviens sur I’exercice précédent et
calcule la distance KL.

Réponse attendue

Considéronsle triangle AFG.
Ona:Ke(AF)et Le(AG)tel que
(KL)II(FG). D’aprés la conséquence
de la propriété de Thaléson a:
AK _AL KL

AF  AG FG

KL AK , . LKL 32
— =— équivauta—=—
FG AF 65 8
Equivauta 8 x KL =6,5 x 3,2
Equivauta KL = 232
DoncKL=2,6
Présentation 3. Réciproquede Activité M Réponse attendue Propriété
Développement la propriété de A a. ABC estun triangle. Mestun point
Thalés A Figurel Figure 2 Figure 3 de (AB), M’ un point de (AC) tels
M \ AM_ 2 AM_ 2 AM _ 2 que la position de M par rapport a
N AN 3 AN 3 AN 3 A etB soitlaméme que celle de M’
AC_ = AC_ & AC_ = par rapporta A et C.
AM AN AM AM/
B —_—= | — = ——— ¢
Figure C 5 AB - AC Si 2B AC alors (MM’) || (BC).
N M Figure2  C b. Surlafigurelona: M € [AB]
puis N € [AC] Utilisation
% Surlafigure2ona: M€ [BA) et | La réciproque de la propriété de
M & [AB] puisN € [CA) et N & | Thalés sert a démontrer que deux
[AB] droites sont paralléles.
B C
Figure:
a. Sur chacune des 3 figures ci-
dessus, trouve la valeur des
. AM AN
guotients e et ac Quelle
remarque fais-tu ?
Figurel Figure 2 Figure 3
AM_ AM_ AM _
AB AB AB
AN _ AN _ AN _
AC AC AC
~ 34~ (*)

CE MATHS LM3



MEGA PRO
Timbre


Remarque : sur chaque figure on a:
AM AN

AB " AC )

b. Dans les cas ou les droites (MN)

et (BC) sont paralleles, précise la
position du point M par rapport
aux points A et B etcelle du point
N par rapport aux pointsAet C.

Application

Exercice

Sur la figure ci-dessous, FE=12,5; OE
=5; EB = 7,5 et EA = 3. Justifie que
(AB) Il (FO).

Réponse
Considéronsle triangle EAB.

Ona:Fe(EB) etO g(EA) telsquela
positionde F par rapport a E et B est
la méme que celle de O par rapporta
EetA.

A
EF 125 125 25x5 5
Ona:—=—=—= ==
co FB 75 75 25x3 3
E Et—=-
EA 3
Dot = = 2
] B "EB  EA
D’apreslaréciproque de lapropriété
de Thalés (AB) || (FG).
Présentation [I- Utilisation des Activité Réponse attendue
Développement propriétésde Construis un segment[MN] tel que :
Thalés 4 6
- Quatrieme . 3 MN
proportionnelle Complete::
Le segment [MN] est la ... des

nombres4; 3 et 6 pris dans cet ordre.

Le segment [MN] estlaquatriéme
proportionnelle des nombres4; 3 et
6 prisdans cetordre.

Application

Exercice

Construis un segment [AB]de 7cm de
longueur. Avec le compas et la regle
non graduée, construis le point Mde

Réponse attendue
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la droite (AB) tel que

AM = 2 AB,
3
Exercices de la lecon
Cristallin
Exercice 1 B . M
L'unité de longueurestle centimétre. Arbre au loin i ! Rétine
1. a) Construis un triangle GHI tel que : GH=4,5; ) i
Gl=2,8 etlH=3,6. A r :
b) Place le point K de la demi- droite [GH) tel Axe optique C
que Ke[GH] et HK =3 \l N
c) Place le point J de la demi-droite [IH) tel D
que Je[IH] et H) =2,4. Image projeté B c
2. Les droites (IG) et (K]) sont-elles paralléles ? | Exercice 6 exercice 10

Justifie taréponse.

Exercice 2
Dans la figure ci-dessous qui n’est pas en grandeur
réelle, lestriangles ABCet BED sont équilatéraux.

- Le pointC appartientausegment [BD] ;

- AB=3cm et BD = 5cm.

1. En utilisant les propriétés des angles alternes
internes, justifie que :
a) Lesdroites(AB)et(DE)sontparalléles.
b) Lesdroites(BE)et(AC)sontparalléles.

, . IB IA AB ,IC IA AC
2. a)Déterminerque:—=—=—et—=—=—

' ID IE ED IB IE BE
b) Déduisenque IB2= IDxIC.
D E
C
A B

Sanogo, placé en un point T sur la terre, observe une

éclipse de soleil que I'on schématise comme sur la

figure ci-dessous qui n’est pas envraie grandeur. Il sait

que:

- LerayonSO du soleil estde 696 000 km ;

- lLerayonlLUdelaluneestde1 738 km;

- la distance TS (Terre-Soleil) estde 150 millions de
km.

Sanogo affirme que I’arrondi au km présde la distance

TL (Terre-Lune) estde 374 569 km.

A-t-il raison ? Justifietaréponse.

(0]
U

; N

Exercice 7

L'unité de longueur est le metre. Sur la figure ci-
dessous qui n’est pas en vraie grandeur, [AD] est un
diamétre d’un puits de forme cylindrique. Le point C

—

~ 36 ~

I’unité de longueur estle centimetre.

Sur la figure codée ci-dessous, ondonne : TA=2,2 ; TR

=4,2;TI=6,3etSI=5,4.

1. Démontre que les droites (AR) et (SI) sont
paralléles.

2. Justifieque TS=3,3. T

3. CalculelalongueurAR.

Exercice 11 >

Dans la figure ci-dessous, les points M, | et R

sontalignés ainsi que les points M, E et S. les droites

(IE) et (RS) sont paralleles. x désigne lalongueur Ml en

centimetres.

1. Démontre que le nombre x vérifie I’équation :
7x = 5x + 15.

2. Déterminelalongueur MI.

®
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Exercice 3
E et F deux pointsdistincts du plan.

Construis les points G et Htels que : G € (EF), H € (EF)

GE HE 5
et—=—=-
GF HF 4
Donne un programme de construction etjustifieta

construction.

Exercice 4
Sur la figure ci-dessous :
- Lesdroites(EF) et (GH) sont paralleles.
- (EH) estla bissectrice de I’angle FEG.
Les droites (EH) et (FG) se coupentau pointO.
1. Démontre que EGH estun triangle isocéleen

G.
2. Démontre que :% = %.
EF OF
E
76
>Q//
l//
F
H
Exercice 5

L'ceil estun « appareil optique ». le cristallinjoue le
réle d’une lentilleconvergentede foyer F. lesimages
projetéessurlarétine sontréduitesinversées. Le
cristallinetlarétine sontreprésentés pardeux axes
paralléles. Le cristallinaunrayon [AB] de 5,5mm. La
rétine aun rayon [CD] de 0,5mm. La profondeur [AC]
del’ceil est égale a 18mm.

Justifie que AF=16,5mm. AF est appelé distance
focale.

est a la verticale de D, au fond du puits. Habibat se

place en un point E de la demi-droite [DA) de sorte

gue le pointY représentant ses yeux soit aligné avecles

pointsAet C.

Ondonne:AD=1,5;EA=0,6etEY =1,7.

1. Démontre que les droites (DC) et (EY) sont
paralleles. v

2. CalculelaprofondeurDCdu puits.

N ——_—

Exercice 8
1. Trace trois demi droites [OI), [0]) et [OK) puis,
place les pointsL, M et Ntelsque:
- LespointsO, |l etL sontalignés.
- LespointsO,J etM sont alignés.
- LespointsO, K et N sontalignés.
- Lesdroites(lJ) et (LM) sont paralléles.
- Lesdroites (JK) et (MN) sont paralléles.
2. Démontre que les droites (IK) et (LN) sont
paralléles.

Exercice 9
L'unité de longueurestle centimétre.
Sur la figure ci-dessous qui n’est pas en grandeur réelle

ona:AN=2;AC=3; AM=4etAB=6.
AM

. AN
1. Justifieque:— =—
AC  AB

2. Les droites (MN) et (BC) sont-elles paralléles ?
Justifietaréponse.
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o

R 7cm

Exercice 12

Sur la figure ci-dessous :

- LespointsA,C, F et Dsont alignés.
- LespointsB,Cet Esontalignés

- (AB) Il (DE) et (AE) Il (BF). "
AC=3cm ; BF=2cm ; DC = 6cm.
Calcule lalongueurCF. F

D E
Exercice 13

1. a) Construis un trapeze ABCD tels que : (AB) est
paralléle a(DC) et AB =3cm, CD = 8cm.
b) Place le point | milieudusegment [AD].
La parallélea(AB) passant par | coupe [BD] en K, [AC]
enl et[BC] enlJ.
2. Calcule chacune deslongueursIK, L) etKlJ
3. a)lJustifie que lJ=5,5cm.
b) [LK] et [IJ] ont-ilsle méme milieu ? justifie ta
réponse.

Exercice 14

On considére lafigure codée ci-dessous.

1. Démontre que (AP) et (EH) sont paralleles.

, BG 2
2. Démontreque—=- A
BE 3



CALCUL NUMERIQUE

Classe : 3¢éme

Théme : Activité numérique

Lecon: Calcul numérique

Séance 1/...:

Durée d’'une séance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle non graduée, calculatrice.
Pré-requis : Racines carrées, calcul littéral.

CE MATHS LM3

HABILETES CONTENUS
ldentifier - unintervalle
- l'amplitude d’'unintervalle
Connaitre les propriétésrelatives aux inégalités etopérations
Noter un intervalle
Lire un intervalle
T raduire - unintervalle a l'aide d'inégalités

- uneinégalité a I'aide d'unintervalle

- unintervalle sur une droite graduée

Représenter ) _ . _ , .
- lintersection oularéunion de deux intervalles sur une droite graduée

- deuxnombres en recherchantle signe de leur différence
Comparer - deuxnombres positifsen comparantleurs carrés
- deuxnombres strictement positifs en comparantleurs inverses

- unnombreréel pardeux entiers consécutifs

- l'opposéd'unnombre

- linverse d’un nombre non nul

- lasomme,ladifférence de deuxnombres

- le produit, le quotientde deux nombres positifs

Encadrer

- un nombre réel pardeuxnombres décimaux consécutifsd’ordre 1,2 ou 3, & I'aide d’une table de carrés ou d'une calculatrice

- lecentred'unintervalle
Déterminer - lamplitude d'unintervalle
- larrondid’ordres 1,2 ou 3 de la racine carrée d’'un nombre réel positif

Traiter une situation faisant appel aux calculs numeériques
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Situation d’apprentissage :

Un commercant souhaite acheter un terrain dont l'aire est comprise entre 230 m? et 300 m2 dans un quartier de Daloa pour y construire un magasin. A cet effet, il a contacté un proprié-
taire terrien. Celui-ci possede un terrain dont il ne retrouve pas I'extrait topographique. Cependant, il se rappelle quela longueur de son terrai n est comprise entre 17 metres et 18 métres

et la largeur entre 14 métres et 15 métres.
Pour savoir si son terrain répond aux critéres du commercant, il s'adresse a sa fille qui est en classe de troisieme au CollégeMunicipalde Man.
Elle travaille avec ses camarades de classe pour répondre a la préoccupation de son pere.

Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités desapprenants

Trace écrite

Présentation

- Je distribuel’énoncé dela
situation d’apprentissage aux
éleves

-Jedemande a chaque éleve de
lire’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlire a
haute voix I’énoncé de lasituation
- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituationetont
bien comprislatache aréaliser

NB : J'évalue I’exécution de
chaque consigne avant de donner
une autre

-L'apprenant choisilita haute voix I’énoncé
delasituation.

- Les apprenants s’approprient la situation
d’apprentissage.

Développement

- Jaccorde un temps de
recherches
- Jobserve le travail des
apprenants

- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas  pour les
encourager a travailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants

- J'apprécie le travail de chaque
apprenant

- Jenvoie un apprenant dont le
travail est exploitable au tableau
- Je demande aux apprenants de

-les apprenants cherchentindividuellement
-lls confrontentleurs résultats a ceux de
leurs voisins
Réponse attendue
Soient:L lalongueurduterrain, | lalargeur
du terrainet A sonaire.
Ona:17<L<18
Et 14 <1< 15
Dou:17 X 14 < L xX1<18 x 15

238 < A <270
Le terrain répond aux criteres du
commergant.
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se prononcer sur la production
de [l'apprenant qui est au
tableau.

Présentation I. Intervalle Ecriture | Lecture Signification
Développement 1) Nouvelles a>b |a est|la>b ou
inégalités supérieur [ a=b
ou égal a
b
a<b |a estfa<b ou
inférieur a=>b
ou égal a
b
Application Exercice Réponse attendue
Completeavec<ou=> 322;-4>-4;-6,7<1,2.
3..2;-4..-4;-6,7... 1,2.
Présentation 2) intervalles Activité 1 Réponse attendue
Développement Compléte: L'ensembledes nombres supérieura 238 et

L'ensembledes nombres supérieur
a 238 et inférieur a 270 est appelé
...etestnoté ...

inférieura 270 estappelé intervalleouvert
230 ; 270 etestnoté 230 ;270].

Activité 2
Complete le tableau suivant :

Ecriture Lecture

Encadrement

Représentation | Bornes | Amplitude

B

Intervalle
2;4
ferméen
2 ouvert
end

0<x<1

]<;5]

Intervalle
des
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nombres

inférieurs
a-3
x=0
10
Réponse attendue
Ecriture Lecture Encadrement | Représentation | Bornes | Amplitude
[-2; —1] | Intervalle | —2<x < -1 2et-|-1-(-2)=
fermé -2; -2 -1 1 1
-1
[2;4] Intervalle 2<x<4 2etd |4-2=2
2 4 S
fermé en
2 ouvert
en4
10;1] Intervalle 0<x<1 Oetl [1-0=1
0; 1. —
0 1
Ouvert en
0, fermé
enl
10;1[ | Intervalle | 0<x<1 | —o—— o |Oetl |1
ouvert 0; 0 1
1
]« ;5] Intervalle x <5 .
des >
nombres
inférieurs
ou égaux
a5
]« ; =3[ | Intervalle x < -3
des -3
nombres
plus petits i *‘?
quea-3
[0’ _)[ Intewa”e x 2 0 CE MATHS LM3
0
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des
nombres
supérieurs
ou égaux
a0
110; —[ | Intervalle x> 10 e
des 10
nombres
plus
grands
que 10
Présentation 3) centred’un Activité Réponse attendue
Développement intervalle Complete: Le nombre équidistantde 3et 4 est3,5.0n
Le nombre équidistantde 3et4 est | 3 3%‘ = 3,5 Le nombre 3,5 est appelé
...0n a % =+ Le nombre 3,5 | centre del'intervalle |3 ; 4|

estappelé ...de l'intervalle]3 ;4]

Application

Exercice

Détermine le centre etI’amplitude
de chacun desintervalles suivants :
14;10[; [-13;6[; 1-7;0];
[-9; -3].

Réponse attendue
Pour]4 ;10[ 'amplitude est 10— 4 =6 et le

centre est% =7.

Pour[—1,3;6[ I'amplitude est 6—(-1,3) =
7,3 etle centre est _1'23+6 =235
Pour]—7;0] I'amplitude est0— (-7) =7 et
le centre est%7 =-35

Pour[—9; —3] I'amplitude est-3—(-9) = 6
et le centre est? =—6

Présentation
Développement

4) Intersection

et

Activité

réunion
a) Présentation

Soient A I’ensemble des diviseurs
de 18 et B I’ensemble des diviseurs
de 12.

Réponse attendue

Activité 1
SoientAl’ensembledesdiviseursde 18 et B
I’'ensembledes diviseurs de 12.

Complete: Complete:
A={......};B={.....} A={1;2;3;6;9;18};B={1;2;3; 4;6; 12}
< Ecris l'ensemble C des | < Ecris I'ensemble C des diviseurs
diviseurs communs a 18 et a communsa 18 eta 12
12 C = {1;2;3;6}. Cet ensemble est
~ 4D ~
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C={........}. Cetensembleest
appelé ..etnoté..etonlelit

% Ecris I'ensemble D des
diviseursde 12 oude 18 :

appelé l'intersection des diviseurs de
12 et 18 et noté ANB et onle lit A
interB

% Ecris’ensembleDdesdiviseursde 12
oude18:

D = {.......}. Cet ensemble D={1;2;3;4;6;9;12;18}. Cet

est appelé ... et noté ... et on ensembleestappelélaréuniondes

lit... diviseursde 12 et 18 et noté A U Bet

on litA unionB.
Présentation b) Intersection et | Activité Réponse attendue Remargue
Développement réunion On donnel = [-5;2] et J = L ‘E% ® Lorsque des intervalles n‘ont pas
d’intervalles [—2; 6]. Représente et écris plus I : ! : d’éléments en communs, on dit
-5 -2 2 6

simplement InJ puis U J.

INJ=[-2;2];lul=[-5;6]

qu’ils sont disjoints. Leur réunion
n’est pasun intervalle.

Application

Exercice

On donne E = [-2; —1[ et F =
10; 3]. Représente et écris plus
simplementENF puis EU F.

Réponse attendue

—=

-2 -1 0 3

ENF=0;EUF=[-2; —1[uU ]0;3]

Présentation
Développement

Il. Comparaisonde

Activité

nombresréels

1) Inégalitéet
addition

Ona:2 <3et5 < 6compare 2+5
et 3+6

Réponse attendue
Ona:2+5=7et3+6=9
Dou:24+5<3+6

Propriété

Lorsqu’on ajoute membre amembre
des inégalités de méme sens, on
obtient une nouvelle inégalité de
méme sens.

a, b, cetdsontdesnombresréels.
Sia<betc<dalorsa+c<b+d
Sia<betc<dalorsa+c<b+d

Présentation
Développement

2) Inégalitéset
multiplication

Activité
Ona:2 <3et5 < 6compare 2x5
et 3x6

Réponse attendue

Ona:2x5=10et3x6 =18
D'ou:2X5<3x%x6

Propriété

Lorsqu’on multiplie membre a
membre des inégalités de méme
sens entre nombres positifs, on
obtient une nouvelle inégalité de
méme sens.

a, b, c et d sont des nombres réels
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Si a<betc< dalorsac <bd
Sia<betc<dalorsac <bhd

Présentation 3) Lesignedela Activité Réponse attendue
Développement différence On donne a = 2y2+3 et b = |Ona:a—-b=(2v2+3)-(2v2-23)
242-3 a—b=2v2+3-2v/2+3=6
Calcule a — b puis déduis en la [ Ona:6 >0
comparaisondeaetb D'oli:a—b>0donca>b
Présentation 4) Comparerdes Activité 1 Réponse attendue Propriétés
Développement carrés etdes Ona:—-5< -3 Activité 1 1. Deux nombres négatifs sont

racines carrées

Compare (—=5)% et (—3)?

Activité 2
Ona:3<5
Compare 32 et 52

Ona:(=5)2=25et(—3)%2=9
0r9 < 25donc (—3)? < (-5)2

Activité 2
Ona32=9et5%2=25
Or9 < 25donc 32 < 52

rangés dans I’ordre contraire de
leurs carrés.

a et b sont des nombres réels
négatifs.

a < b équivautaa?> b?

a < b équivautaa’?>b?

Activité 3 2. Deux nombres positifs sont
Ona:4 <9 Activité 3 rangés dans le méme ordre que
Compare 4 et/9 Ona+v4=2et\/9=3 leurs carres.
2 < 3doncV4 <9 a et b sont des nombres réels
positifs.
a < b équivautaa?< b?
a < béquivautaa’<b?

3. Deux nombres positifs sont
rangés dans le méme ordre que
leurs racines carrées.
a< b équivautava < b
a< béquivautava <+b

Application Exercice Réponse attendue
Co_mpare les nombres réels | J 5,5 (4\/§)2 — 16 % 3 = 48
suivants: Et 72 — 49
a. 4V3et7 Or48 < 49 donc 4v3 < 7
b. 3v2et2+3

b. Ona:(3v2) =9x2=18
Et(2v3)° =4x3 =12
Or18 > 12 donc3v2 > 2v3

~ 44 ~

CE MATHS LM3



MEGA PRO
Timbre


Présentation
Développement

5) Comparerdes
inverses

Activité

Ona10 < 100. Comparel—loetL

100

Réponse attendue
Ona—=0,1et— =0,01
10 100

0r0,1 > 0.01 donc— > —
10 100

Propriété

Deux nombres de méme signe et
différents de 0 sont rangés dans
I’ordre contraire de leursinverses.

a et b sont des nombres de méme
signe etdifférentsde 0.

A 11
a<bequwauta;>;
P 11
aSbequwauta;Z;

Remarque
Pour comparer deux nombres

différents de 0 on peut comparer
leursinverses.

Application

Exercice

Com riti
opaeﬁe\/g

Réponse attendue
Ona7>5

o 11
Doux/7>\/§doncﬁ<\/g

Présentation
Développement

6) Utilisationdes

Activité

encadrements
pour comparer

Soienta =+v2+3 etb=+/3+1.
Encadre a et b par deux entiers

Réponse attendue
Ona:1<2<4

D'ou:V1 < V2 <4

consécutifs.  Déduis-en  une 1<V2<?2
comparaisondeaetb. 1+3<vV2+3<2+3
Donc:4<a<5
Ona:1<3<4
D'ou: V1 <+/3<+/4
1<vV3<2
1+1<V3+1<2+1
Donc:2<b <3
Ona:2<b<3<4<ax<5
Donc:b < a
Présentation I, Encadrement Activité Réponse attendue
Développement 1) Encadrement Recherche un encadrement de v/3 | D’aprés|’activité précédente 1 < v/3 < 2
d’'unnombreréel | par deux nombres décimaux 1+2

consécutifs d’ordre 1.

Ona — = 1,50r1,52=2,25;1,6% =2,56 ;

1,72=2,89;1,82=3,24
D'ou2,89 <3 < 3,24

V2,89 < V3 < ./3,24
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Donc1,7 < V3 < 1,8.

Application

Exercice
Donne un encadrement de /3 par
deux nombres décimaux

consécutifs d’ordre 2.

Réponse attendue

D’apres|’activité précédente
1,7<vV3<18

Ona =1,75. Or 1,75% = 3,0625 ;

1,742 = 3,0276 ; 1,73% = 2,9929.

D’'o02,9929 < 3 < 3,0276

Donc 1,73 <+/3 < 1,74.

1,7+1,8

Présentation
Développement

Somme

Activité
Sachant que 1,414 <+/2 < 1,415
et 1,732 <3 < 1,733 ; encadre

le nombre +2++/3 par deux
nombres réels consécutifs d’ordre
2.

Réponse attendue

Onal414 <2 < 1,415

Et1,732 <3 < 1,733

D'ou1,414+ 1,732 <V2 +V3 < 1,415+ 1,733
3,146 < V2 ++/3 < 3,148

Donc 3,14 < V2 ++/3 < 3,15

Présentation
Développement

Différence

Activité
Sachant que 1,414 <+/2 < 1,415
et 1,732 <3 < 1,733 ; encadre

le nombre +2—+/3 par deux
nombres réels consécutifs d’ordre
2.

Réponse attendue

Onal,732 <3< 1,733
D'ot—1,732 > —/3 > —1,733
—1,733 < —/3 < —1,732
Et 1,414 <2 < 1,415
D'ou1,414— 1,733 <V2 —vV3 < 1,415— 1,732
—0,319 < V2 -3 < —0,317
Donc —0,32 < V2 —v/3< —0,31

Présentation
Développement

4)

Produit

Activité
Sachant que 1,41 < V2 < 1,42 et
1,73 < V3< 1,74 ; encadre le

nombre V2x+3 par deux
nombresdécimaux d’ordre 2.

Réponse attendue

Onal4l <+2<1,42

Et1,73 <3 < 1,74

D'ol1,41x 1,73 < V2 x V3 < 1,42 x 1,74
2,4393 <2 x /3 < 2,4708

Donc 2,43 <2 x+/3 < 2,48

Présentation
Développement

Quotient

Activité
Sachant que 1,414 <+/2 < 1,415
et 1,732 <3 < 1,733 ; encadre

V3
le nombre 7 par deux nombres

décimaux d’ordre 3.

Réponse attendue

Onal,414 <2 < 1,415
, v 1 1 1
D'ou 1,414 > N3 > 1,415

1 1

1415 ~ vz " 1414
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Et 1,732 <3 < 1,733
5

V3

<—=<
V2

1,415

1,732
1,415

V2
V3

Donc 1,224 < 5 < 1,226

D’'oli1,732x —— < x/§xi2 < 1,733%x —
1,733
1,414

3
1,2240 < £ < 1,2257

1,414

Exercice l
x est unnombre réel appartenantal’intervalle [3; 6].
Détermine le plus petit intervalle auquel appartient
chacun des nombres suivants :
a) x+ 3,8
b) 2x —5
c 12,1 —x
d) l + E
X 6
Exercice 2
Dans chacun des cas suivants, donne un encadrement
du nombre réel x.
a) 138<x—-7<16,1
b) -56<x+104<34
c) 21<3x<36
d 3<—x+5<32
e) 12<2x—4<46

Exercice 3

Un nombre n vérifie alafoislesdeuxinégalités —2n +
8>0et3n+14 > —1.

Détermine l'intervalle auquel appartientle nombrenet

Exercices de la lecon

Exercice 7

On donne 1,732 <v/3< 1,733 et 2,236 <5<
2,237.

1. Exprime —

V3—5
dénominateur.

2. Détermine un encadrement de

sans le symbole racine carrée au

-2
V3-S5
nombres décimaux consécutifs d’ordre 2.

par deux

Exercice 8

On donne les expressions A et B suivantes :
_5-\3

V3+2 etB= 2

1. Justifieque A=B.

2. Sachant que 1,732 <+/3 < 1,733 détermine un
encadrement de A par deux nombres décimaux

d’ordre 2.

Exercice 9

a estunnombreréeltelquea € |0;1[.
1. Démontreque (1 —a?) €]0;1[.

2. Déduisen queli—a >1+a.
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Exercice 12

La petite FATOU vend des ceufs pendant les vacances
scolaires. Pour épargner ses bénéfices, elle a fait
confectionner parun menuisier, unetirelirede forme
cylindrique de hauteur 15 cm et de base un disque de
rayon 6 cm avec une petite ouverture sur une des
bases pour y glisser les piéces d’argent. Elle est
curieuse de connaitre le volumede satirelire.

Sachant que 3,1415 < m < 3,1416 détermine un
encadrementduvolume Vde latirelire de FATOU par
deux décimaux consécutifsd’ordre 1.

Une tirelire.

Exercice 13

MOUHAMMAD, éléve de 3™, a passé ses grandes
vacancesau village. Trés curieux, il veutavoiruneidée
de la hauteur du mur du grenier a mil de son pere en
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représente-le surune droite graduée.

Exercice 4

L'unité de longueur est le cm. ABC est un triangle
rectangle en A tel que AB = 6 et AC = 4. Trouve un
encadrement de la longueur du cété [BC] par deux
nombres décimaux consécutifs d’ordre 2, sachant que

3,605 < V13 < 3,606.

Exercice 5

1. Détermine le signedunombre 4v/5 — 9.
2. Exprime [4y/5 — 9| sansle symbole | |.

Exercice 6
, 1
1. Démontre que 23 ++/13 et 2V sont deux
nombres opposés.

2. Ondonne 1,732 <+/3 < 1,733 et 3,605 < V13 <
3,606.

a) Encadre 2v3++/13 par deux

décimaux consécutifs d’ordre 1.
1

24/3-V13
nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.

nombres

b) Déduis en I’encadrement de par deux

Application: compare les nombres 1,000 000 2 et
1

0,9999998

Exercice 10

Soient a, b et m trois nombres réels tels que a < b et
m = 0,3a+0,7b

Démontre quem € |a ; b|.

Exercice 11

Monsieur IDRIS veut acquérir un terrain urbain

rectangulaire de longueur L comprise entre 30,6m et

30,7m et de largeur | comprise entre 20,3m et 20,4m a

2500F le m2. Il désire ensuite le cl6turer parun mur en

laissant une ouverture de 3m de large pour le portail.

Monsieur IDRIS veut se faire une idée du prix d’achat

de ce terrainet de lalongueurde lacloture.

1. Démontre que le prix P du terrain vérifie
I'inégalité 1 552 950 < P < 1565 700

2. Détermine un encadrement de la longueurde la
cléture.
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utilisant ses connaissances en mathématiques. Pour
cela, il place une échelle de longueur2m contre le mur

. 3 i .
du grenlerauxEde sa hauteur. (voirfigure ci-dessous).
Le pieddel’échelleestal m du mur.

Sachant que 1,732 <+/3 < 1,733 démontre qu’un
encadrement de la hauteur h du grenier par deux
décimaux consécutifsd’ordre lest2,8 < h < 2,9.
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ANGLES INSCRITS

Classe : 3¢éme

Theéme : Configuration du plan

Lecon: Angles inscrits

Séance 1/...:

Durée d’'une séance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, régle non graduée, compas, rapporteur, calculatrice.
Pré-requis : Angles, cercle.

CE MATHS LM3

HABILETES CONTENUS
Identifier un angleinscritdansun cercle
- la propriété’ relative a un angle inscritet 'un angle au centre associé
Connaitre - la propriété relative aux mesures de deux anglesinscrits interceptantle
méme arc
- larcintercepté parunangle au centre ou un angle inscritdonné
Reconnaitre - desanglesinscrits quiinterceptentle mémearc
- unangleinscritetunangle au centre associés
Déterminer lamesured’unangle
Justifier une égalité de mesure d’angles
Traiterune situation faisant appel aux angles inscrits.

Situation d’apprentissage

Au coursd’un exercice de recherche en classe de troisieme,
la figure ci-contre a été réalisée au tableau par une éléve.
Les points B, C et P appartiennentau cercle de centre O et
de rayon OA

En observant la figure, un autre éléve affirme que les angles
CBA et CPAontlamémemesure.

Les autres éléves veulent savoir si ce derniera raison.
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Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités desapprenants

Trace écrite

Présentation

- Je distribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissageaux éléves

- Jedemande a chaque éléve delire
I’énonce de lasituation

- Je choisisun apprenant pourlire a
haute voixI’énoncé de lasituation

- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation etontbien
comprisla tache a réaliser

NB : J'évalue I'exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

-L'apprenant choisilitahaute voix
I’énoncé de lasituation.

- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.

Développement

- J’accorde un temps de recherches
- Jobserve le travail des apprenants
- Je repere les apprenants qui ne
travaillent pas pour les encourager a
travailler
- Je suis les échanges entre les
apprenants

Japprécie le travail de chaque
apprenant
- J’envoie unapprenantdontle travail
estexploitable au tableau
- Je demande aux apprenants de se
prononcer  sur la production de
I’apprenant qui estau tableau.

-les apprenants cherchent
individuellement

-lls confrontentleurs résultatsa
ceux de leurs voisins

Réponse attendue

A |"aide du rapporteur I'apprenant
détermine les mesures des angles
CBA et CPA puis conclue que
mesCBA = mesCPA

Présentation
Développement

Présentation

Activité

Sur la figure de la situation

d’apprentissage (G ) est le cercle de

centre O et de rayon OA. A et C sont

deux pointsde (G)

1. LepointBde(G)estdistinctde A
et C.I"angle ABC estappelé ...

2. Ll'angle au centre AOC est ... a
I’angle inscrit ABC.

Réponse attendue
1. Le point Bde (G) est distinct
de A et C. I'angle ABC est

appelé angle inscrit dans le
cercle (G)

2. Ll'angleau centre AOCest
associé a I’angle inscrit ABC.

Application

Exercice

Réponse attendue

~ 50 ~

®

CE MATHS LM3



MEGA PRO
Timbre


Dans chacun des cas suivants, dis si

I’angle AMB est un angle inscrit dans
le cercle, puis trace I’angle au centre
associé.

Figl

@ .
B
Fig3 Figd
‘ )
|g5
@
Fig7

o <
@
I
‘m
(o)) >

L'angle AMB estun angle inscrit
dans le cercle surlesfigures
suivantes:

Figl |g5
M @
Figb Fig7
; M
M )
B
- A

Présentation
Développement

. Arcintercepté

Activité

par un angle
inscrit

A, M et B sont trois points d’un cercle

(G). A
(G)
M
B

Réponse attendue
L'angle aiguinscrit AMB intercepte
I’arc AB

Remarque
L'arc de cercle intercepté par

I’angle inscrit AMB est |'arc de
cercle d’extrémité A et B ne
contenant pas M.

Présentation
Développement

Mesure d’un
angle aigu inscrit

Activité
Sur la figure de la situation

Réponse attendue
mesAFC%mesAOC

Propriété
Un angle aiguinscritdans uncercle
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dans un cercle

d’apprentissage, (G) est cercle. ABC
estun angleaiguinscritdanslecercle

a pour mesure la moitié de la
mesure de l'angle au centre

associé a l'angle au centre AOC. A associe.
I’aide de ton rapporteur, compare
mesABCet mesAOC
1 i
mesAMB = EmesAOB
Application Exercice Réponse attendue
Surla ngure BAD est unangle aiguinscritdans
i e, calcule le cercle (G)associé al’angle au

centre BOD
1

D’olu mesBAD :EmesBOD

Donc mesBAD=% X 80° = 40°

Présentation
Développement

IV. Anglesinscrits

Activité

interceptantle
méme arc

a. Sur la figure de la situation
d’apprentissage, les angles inscrits
ABC et APC interceptent...

b. Rappel le résultat obtenu dansla
situation d’apprentissage.

Réponse attendue
a. Sur la figure de la situation

d’apprentissage, les angles
inscrits  ABC et APC

interceptentle mémearc AB
b. mesCBA = mesCPA

Propriété

Dans un cercle, deux anglesinscrits
quiinterceptentle mémearcontla
méme mesure. N

AMBetANBinterceptentle méme arc

mesAMB=mesANB

Application

Exercice

Sur la figure ci-dessous, (G ) est un
cercle de centré O. On donne:
mesBAC = 60°. Détermine mesBDC.

c

(C)

o

Réponse attendue

BAC et BDC sont deux angles
inscritsdans le cercle (G) qui

interceptentle mémearc BC
Donc : mesBAC= mesBDC = 60°
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Exercice 1l
En observantlafigure ci-dessous, justifie que
mesABC= mesHL]. .

Exercice 2

[AB] et [CD] sont deux diamétres a supports
perpendiculaires d’un cercle et Mun pointde I’arc AC.
(voirfigure ci-dessous.)

Justifie que ladroite (MD) estlabissectrice de I’angle
AMB. ;

D
Exercice 3

Dans la figure ci-dessous, [OR] et [CD] sont deux
cordes a supports paralléles du cercle (C).[0C] et [RD]
secoupentenl.

Démontre que les triangles ROl et CID sontisoceles.

Exercices de la lecon

1. a) Justifie que les angles BMA et BM'A ont la
méme mesure.
b) Justifie que les angles BNA et BN'A ont la méme
mesure.
2. Démontre que les angles MBN et MBN' ont la
méme mesure.

Exercice 5

Dans la figure ci-dessous, ARC est un triangle isocele

en A, le cercle de diameétre [RC] coupe [AR] en O et

[AC] en U.

1. Démontre que les triangles ROC et CRU sont
rectangles. Déduis en que les angles OCR et CRU
ont laméme mesure.

2. Démontre que les angles OUR et OCR ont la
méme mesure.

A
0
R + c

Exercice 7
A quelque jourde lafinale OISSUton professeurd’EPS,
entraineur de |'équipe de I’école veut former
spécialement deuxéléves FOFANA et POKOU aux tirs
au but. Il trace un cercle de centre O qui passe par les
deux pieds A et B du poteau. FOFANA place le ballon
sur le cercle et surl’axe médian du poteau au point F
pour effectuer ses tirs. Quant a POKOU, il le place sur
le cercle mais vers un point de corner en P comme
I'indique la figure ci-dessous. Apres trois tirs chacun,
FOFANA a marqué 3 buts tandis que POKOU n’en a
marqué que 1. POKOU déclare que son échecestdi au
fait que son angle de tir est plus fermé que celui de
FOFANA. FOFANA affirme quant a lui que c'est la
méme ouverture d’angle. Une chaude discussion
pouvant aboutir a une bagarre s’engage entre les deux
joueurs.
1. Compare mesAPBet mesAFB.
2. Dis lequel des deux éléeves a raison. Justifie ta
réponse.
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Exercice 4

Deux cercles sont sécants en A et B. Une droite (D)
passant par A recoupe ces cercles en M et N. Une
autre droite (D) passant par A recoupe ces cercles en
M’ et N’. (voirfigure).

Exercice 6

1. Trace un cercle (G ) de centre O et de diamétre
[AB] mesurant 8 cm. Place un pointE sur ce cercle
tel que I’angle BAE mesure 52°.

2. Démontre que le triangle AEB estrectangle.

3. a) Sur le demi-cercle d’extrémités A et B qui ne
contient pasE, place un pointK.

b) Quelle estlamesure exacte desangles EOB et
EKB ? Justifie taréponse.
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Classe: 3éme

Théme : Géométrie analytique

Lecon: Vecteurs
Séance 1/...:

Duréed’uneséance: 55min

VECTEURS

Supports didactiques: stylos, crayon, gomme, équerre, compas, regle non graduée.
Pré-requis : Droites, segments, propriétés de Thalés, calculslittérals.

CE MATHS LM3

HABILETES

CONTENUS

[dentifier

La différence de deux vecteurs

le produitd’un vecteur par un nombreréel
des vecteurs colinéaires

des vecteurs orthogonaux

des vecteurs directeurs d’une droite

Connaitre

les propriétésrelatives au produit d’un vecteur parun nombre réel
la propriété de vecteurs de mémedirection

Représenter

un vecteur
des vecteurs égaux
une somme de deux ou trois vecteurs

Construire

une différence de deux vecteurs

le pointM tel que AM = kAB ol k estun réelnon nul et le vecteur AB donné

Réduire

des sommesde vecteurs

Traduire

un langage géométrique par des égalités vectorielles etinversement

Démontrer

la colinéarité de deux vecteurs
I'alignementde points
le parallélisme de droites

Traiterune situation

faisantappel aux vecteurs

Situation d’apprentissage :

Le professeurde mathématique d’'une classe de troisieme propose I'activité suivante a ses éléves :
Dans une équipe de deux personnes, I'une dispose de lafigure 1 et I'autre de la figure 2.
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La personne qui a lafigure 1 donne des informations a I'autre pour placerles points P et Q en trois minutes. Ces informations concernentuniquementles vecteurs AB et AC .

Figure 1

Figure 2

Un bonus est attribué a chaque équipe qui réussitl’activité.
Les éléves s'organisentpargroupes de deux pouravoir des bonus.

Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités des apprenants

Trace écrite

Présentation

- Je distribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissage aux éléves
-Jedemandea chaque élevedelire
I’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlire a
haute voix|’énoncé de lasituation

- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation etontbien
comprisla tache a réaliser

NB : J’évalue I'exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

-L'apprenant choisi lit a haute voix
I’énoncé de lasituation.

- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.

Développement

- J’accorde un temps de recherches
- J'observe le travail des apprenants
- Je repere les apprenants qui ne
travaillent pas pour les encourager a

-lesapprenants cherchent
individuellement

-lls confrontentleurs résultats a ceux
deleurs voisins
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travailler
- Je suis les échanges entre les
apprenants

Japprécie le travail de chaque
apprenant
- J’envoie unapprenantdontle travail
estexploitable au tableau
- Je demande aux apprenants de se
prononcer sur la production de
I’apprenant qui est au tableau.

Réponse attendue

- A partir du point A, on se déplace
de 6 fois le vecteur AB et 2 partir
du dernier point atteint, on se
déplace d’une foisle vecteur CA
(—Xé) puis on place Q au nouveau
pointatteint.

- A partir du point A, on se déplace
de 4 fois le vecteur AB et a partir
du dernier point atteint, on se

dépIacedeSfoisIevecteurEpuis
on place P au nouveau point
atteint.

Présentation I. Sommede Activité Réponse attendue
Développement vecteurs X 1
1) Lesvecteurs B /B
a) Caractéristiques x
A A

d’'unvecteur

A et B sontdeux points du plan.
1. Construisle vecteur AB

2. Compléte. Le vecteur AB est
caractérisé par :

2. Le vecteur AB est caractérisé par:
a. Sadirection:celledeladroite
(AB).
b. Sonsens:deA versB.

TN % 4 N c. Salongueur:AB.
151 N2 SO
Sl # M
Présentation b) Vecteurségaux Activité Réponse attendue
Développement x 1.
B B
) /
A A
D
) /
c c

A, B et Csont trois pointsdu plan.
1. Construis le point D tel queﬁ =

2. AB= C—ﬁsignifie que:

~57 ~
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cD
2. Compléte. AB = Eﬁsignifie que:

a. Les vecteurs AB et CD ont la
méme direction.

b. Les vecteurs AB et CD ont le

- T
D, méme sens.
Co  trvrerrreree e enree s c. AB=CD
Présentation c) Egalitéde Activité Réponse attendue
Développement Chasles /\ AB +BC = AC
A C
A, B et C sont trois points du plan.
Compléte tAB 4+ BC =
Présentation d) Vecteursopposés | Activité Réponse attendue
Développement A et B sont deux points du plan. | AB+ BA = 0; AB et BA sontopposés.
Complete : AB+BA = ... ; AB et On note AB = —BA
BAsont..... ONNOte AB = ..o
Présentation e) Représentation Activité Réponse attendue

Développement

delasommede

Dans chacun des cas suivants,

1 cas:K_B)+Eﬁ)

deux vecteurs représente lasomme des vecteurs.
1¢ cas :Kﬁ + Eﬁ C
B
D
A 2¢me cas :AB + AC
\ ¢ D B
2°me cas :AB + AC AB + AC
B
A C
3tme cas: AB + CD
A C
=== B
3éme cas :AB + CD A B S—
. _ S D c
r B e p— P —
«— 42 cas: AB + CD
D c \ = é
: AB L A AR+ CD
4*me cas :AB + CD ‘ S
C D

©)
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'|A B
e o
Présentation 2) Différencede Activité Réponse attendue
Développement deux vecteurs A, B et C sont trois points du plan. | AB— AC=AB + CA =CA + AB = CB Le
Transforme I'écriture : AB— AC en vecteur CBest appelé différence des
une somme de vecteurs. vecteurs AB et AC.
AB—AC = .o Le vecteur
..... estappelé différence desvecteurs
ﬁetﬁl.
Présentation 3) Reconnaitrela Activité 1 Réponse attendue

Développement

sommeoula
différence de
deuxvecteurs

A l'aide de la figure ci-dessous,
compléte :

1. AB4+AD= oo,

l%ll

Activité 2
A l'aide de la figure ci-dessous,
compléte :

1. AB=T1C= s

Ui A WwN
=] =l
I
o]

(@]
n

Activité 1

1. AB+AD=AB + BC=AC
AB + BC = AC

A0 + 0C=AC
0A+0C=0A+A0=0
OA +0D=CO + OD=CD

vk N

Activité 2

6. AB —1IC=AB +Cl=DC+ Ci=Di
7. AD — 0D=AD + DO = A0

8 Al—1IC=Al+Ci=Al+1A=0
9. AI—-BC=Al+CB=IC+CB=1B
10. AB — Di=AB + ID =AB + BI = AT

~ 590 ~
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Présentation 4) Réduireune Activité Réponse attendue
Développement sommede A,B,C, D, E FetGsontdespointsdu | AB4+ CE+BC+EF = AB+BC+
vecteurs plan. Simplifie les écritures suivantes : | G§ 4 EF=AC + CF = AF
AB+CE +BC+EF=..... AB+DE+CD—AD+BC—DE =
AB+ DE+CD—-AD+BC—DE=.... AB+DE+CD+ DA+BC+ED -
AB+BC+CD+DA+DE+ED =
AC+CA=0
Présentation 1. Produitd’un Activité Réponse attendue Définition
Dével oppement vecteurparun | (En raison de sa taille, saisir cette activité sur | 1° cas : On appelle produit du vecteur non nul
nombre réel un. po/l%/cop pc?ur la distribuer aux apprenants A‘ B AB par le nombre réel non nul k,le
1) Produitd’un afin d’économiser en temps) DN
Vecteurpar . Dans chacun des cas suivants fais une vecteur MN tel que:

. . . . . — ~
yeceurparun et:)ur ar Iun figure en suivantlesindications. — F e (MN) et (AB) ontlaméme
nombre rée 1 cas - E direction;

A B ., e Wetﬁ:

1. L:vecteur AB:AB est noté - Ontleméme senslorsque k
N 2ABLe vec_tiur EF est le produit est positif;
E du vecteur AB par le nombre réel 2

Construisle point Ftel que :
EF = AB + AB
1. Complete:
Le vecteur AB + AB est noté .....
Le vecteur EF est ..... du vecteur
ﬁparle nombre réel ...

2. Compare lesdirections, lessenset

les longueurs des vecteurs EF et
AB.

28me cas
>
A B
+
K

Construis le point H tel que :
1. (KH) et (AB) ont méme

2. LesvecteursEFetAB ontlaméme
direction, le méme sens et EF =
2AB.

2%™ cas :

N K

H

Construis le point H tel que :
1. (KH) et (AB) ont méme

direction.

2. (K,H) et (A,B) sont de sens
contraires.

3. KH=2AB

Complete : le vecteur KH est le

- Ontdessenscontraires
lorsque k est négatif;

e MN = |k|AB
Le produitduvecteurnul par un
nombre réel estle vecteurnul. Le
produitdu vecteur AB parQestle
vecteurnul.
Le produitdu vecteur AB parle
nombre k est noté : KAB

~ 60 ~
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direction. produit du vecteur AB par le nombre
2. (KH) et (AB)sontdesens | rgq —gParconséquentIesvecteursﬁ

contrgires. et KH ont la méme direction, sont de
3. KH= EAB senscontrairesetKH = gAB.

Compléte : le vecteur KH est .........
du vecteur AB par le nombre réel
...Par conséquent les vecteurs AB et

KH ont laméme ... sont de sens .....
et KH=..AB.

Application

Exercice

Dans chacun des cas
construisle pointN et G

1¢ cas : MN = 2,SKT3+

—_>
A B

suivants,

4
M

2¢me cas : HG = —3AB

A‘-—’—>B
4
H

Réponse attendue

1¢ cas: MN = 2,5@
Ak’%B
1IVT N
2¢me cas: HG = —3AB
‘———>
A B
< ‘H

Présentation
Développement

2) Propriété

Propriété
A, B, C et D sont des pointsdu plan. k
et h sontdesnombresréels.

k(hAB) = (kh)AB
KAB + hAB = (k + h)AB
KAB + kCD = k(AB + CD)
1AB = AB

Application

Exercice
A, B, C et D sont des points du plan,
simplifie les écritures suivantes :

Réponse attendue
3AB + 2AB = (3 +E)E=£A_B’
5 5 5
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3AB+AB = ..
—3(AB+CD) +2(AB—(CD)=..
g x (4AB) = ...

—3(AB+ (D) + 2(AB - CD) =
—3AB — 3CD + 2AB — 2CD = —3AB +
2AB — 3CD — 2CD = —AB — 5CD

gx(4ﬁ)=€X4xﬁ=2\/§xﬁ

Présentation
Développement

Ill. Vecteurset
configuration
1) Vecteursde
méme direction

Activité
Sur la figure codée ci-dessous, ABC est
un triangle.

1. Justifie que I—f et CB ont méme

Réponse attendue

1. Dans letriangle ABC, | est le milieu
de [AB] etJ le milieude [AC].
D’aprésla propriété de ladroite

Propriété

A, B, C et D sont quatre points du plan.
Les vecteurs AB et CD ont méme
direction

direction. desmilieux () Il (BC). Doncles Equivaut 3
2. Justifie que_])z _%“C"ﬁ vecteursl_])etaB) ont méme On peuttroule)run rﬁmbre réelknon
A direction. nul tel que : AB = kCD.
2. selonla réponsideliguestion n° Lorsqueﬁ: kﬁ, on ditquele
| J 1:lesvecteursljetCB ont méme | yecteur AB estexprimé en fonctiondu
directionetde plusl] = EBC‘ Or vecteur CD.
¢ Iesvecteursﬁet@ sont de sens
B contraires. Doncl_f = — %ﬁ
Application Exercice Réponse attendue

OUME estun trapéze de bases [OU] et
[EM]. Exprime OU en fonction de EM.
0 5 u

Les segments [OU] et [EM] sontles
bases du trapéze OUME, d’ou (OU) ||

(EM). Par conséquent les vecteurs 0ouU

= ~ . . ) N e
et EMont méme direction. D’ouiil
existe unnombre réel non nul ktel que

OU = kEM. Or lesvecteurs OU et EM
ontlemémesens,d’ouk > 0. Par

conséquentOU = kX EM.D’'ouk =
X - E. Donc OU = EW.
EM 3 3

Présentation
Développement

2) vecteurs
colinéaires

Activité
A M B

Observe la figure ci-dessus puis
compléte :
Les points A, B et M sont ..... Les

vecteurs E etm sont......

Réponse attendue
Les points A, B et M sont alignés Les

e rewd . 7 .
vecteurs AB et AM sont colinéaires.

Définition

On ditque lesvecteurssont
colinéaires lorsgu’ilsont méme
direction, oulorsque l’'und’eux estle
vecteurnul.

Nb: le vecteurnul estcolinéairea
tousvecteursdu plan.




Propriété
A etB sontdeux pointsdu plan.
M € (AB) équivautém et ABsont
colinéaires.
Application Exercice Réponse attendue
1. Ondonneleségalitésvectorielles | 1. 0Ona3CD = 4EF. D'ou : CD = ~EF
. —_— _ —_— —_— _ . . 3
Sﬂantes : AB =2CD et 3CD = OnaAB = 2CD
HEE — | Dou:AB =2(LEF) = 2EF
Justifie que les vecteurs AB et EF 3 _/J 3,
sont colinéaires. Donc lesvecteurs AB et EF sont
2. On donne: ﬁzlﬁ et AB = colinéaires. 3
— 2 2. Ona: EP——AB——(SEF)——
SEF: Donc | E,PetF i
Justifie que les pointsE, P et F sont I(?nc,es pomts Et sont
alignés. alignes.
Présentation 3) Vecteurs Définitions
Développement directeursd’une e Onditquelevecteurnonnul AB
droite —vecteurs estun vecteurdirecteurdela
orthogonaux droite (D) lorsque les droites (D) et
(AB) sont paralléles.
_L_____—-—-?B— -------
o
(AB) Il (D)

e Onditquedeuxvecteursnonnuls
sontorthogonaux lorsqu’ils sont
desvecteursdirecteurs de deux
droites perpendiculaires.

\ p{CD)
On note: AB 1L CD

Présentation 4) Llangage Langage Langage

Développement géométrique— géométrie vectoriel
langage vectoriel Milieud’un | estle milieude AB = 2A]

63 Equivaut a

~ ~ %
F=F2—H—




segment [AB]

4
A | B

Pointsalignés | A,B etM sont On peuttrouver
alignés  unnombrektel
Equivauta N —_—

que: AM = kAB

 p e— k+0

M A B B
M
M A
+—+
A B M k=0 5
A B
Droites (AB) || (CD)  On peuttrouver
paralleéles ~_ unnombrek
Equivauta
nonnul telque:
CD = KAB
i 1 L N
T T T rdl
c D A B
-t 4t
A B C D

Remarque
3 #“3 Lorsque (AB) et (CD) sont deux noms d’'une méme
droites, nous dirons que (AB) et (CD) sont confondues.

CE .\-L-\i‘.H..’Q LM3
Nous convenons de dire que (AB) et (CD) sont

paralleles.
Exercices de la lecon
Exercice 1 Exercice 7 b) Déduis en que le quadrilatere MNPQ est un
SoientABCuntriangle tel que AB=3 cm,AC=2cm. ABCD unrectangle. parallélogramme.
E et F sont deux points tels que : AE :%ﬁ et AF = | E et F sont deux points de la droite (CD) tels que le | 3 pé&montre que les segments [AC] et [QN] ont
guadrilatére ABEF est un parallélogramme. le méme milieu.

3AC.
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1. ConstruislespointsEetF.
2. Démontrer que les droites (CE) et (FB) sont
paralléles.

Exercice 2
1. Construisunsegment [AB] de longueur6cm.
2. Construisle pointMtquue:—2m+ SMB =0

Exercice 3

Soient MNPR un parallélogramme de centre Oet S un
point.

Démontre que :SM +SN + SP + SR = 450

Exercice 4
SoientA, B, C et D quatre pointsdu plan

Démontre que 3DA- DB-2DC = BA - 2AC.

Exercice 5
SoientABCuntriangle etP le milieudu c6té [AB]. On

considére les points M et N tels que :BM =- gﬁé et
NC-= “ac
1. ConstruislespointsM; NetP

2. Démontre que les points P; M et N sont
alignés.

Exercice 6
OBV est untriangle etk un nombre réel.
M et N sont deux pointstels que :

W=lﬁ§+(k+g)ﬁ’/etﬁ=(k+2)ﬁ§+§o_\i
4 2 4

74 v 4 =7 . 7 .
Démontre que les vecteurs MN et BV sont colinéaires.

1. Faireunefigure.
2. Démontrequeﬁf=ﬁf.

Exercice 8
ABCD estun parallélogramme. On consideére les points

M, N et P tels que:mzzﬁ;ﬁ=zB_(f;@=
2¢tp.

3

1. Faisunefigure.

2. a) Démontre que :BM = —gﬁ\f

b) Déduis en que les droites (BM) et (PN) sont
paralléles.

Exercice 9
MNPQ est un parallélogramme. On note Ele milieudu
c6té [NP] et F celui du cété [PQ]. On considére le

pointG tel quem = ME + MF.
Démontre que les points M, P et G sontalignés.

Exercice 10

ABC estun triangle etl, ) etK les milieux respectifs des
cotés [BC], [AC] et[AB].

Démontre que Al + E—]) +CK=0.

Exercice 11
Soit ABCD un parallélogramme. On considere les

points M, N, P et Q tels que AM = Zﬁ;ﬁ\f = Sﬁ;
TP = ChetDG = DA

1. Faisunefigure.

2. a) Démontre I’égalité vectorielle suivante :@ =

Exercice 12

ABC est un triangle quelconque. Les médiatrices des

c6tés [AC] et[AB] sont sécantesenl. le point D est tel

queﬁ = ﬁﬁ +ﬁ.

1. Faisunefigure.

2. Démontre que les vecteurs ID et BC sont
orthogonaux.

Exercice 13

En vue de prendre part a I'opération école propre
initiée par la DRENET, les membres du club de
salubrité d’un établissement scolaire ont la lourde
tache d’abattre un grand arbre situé dans la cour de
leur établissement. Pour éviter que cet arbre tombe
sur les batiments, ils se répartissent en deux groupes
et chaque groupe tire sur une corde attachée au
méme endroit sur I'arbre représenté par le point A
(voir figure). Les vecteurs AF et AG représentent les
différentesforces de traction.

Pourprendre des précautions, ils souhaitent connaitre
la direction que cetarbre suivralors de sa chute.
Construis a partirde la figure ci-dessous, ladirection et
le senssuivis par cet arbre lors de sa chute.

corde

EQUATIONS ET INEOUATIONS DANS IR

corde

Classe: 3eme
Théme: Calcul littéral
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Lecon: Equations et inéquations dans IR.

Séance 1/...:

Duréed’uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle non graduée, calculatrice.

Pré-requis : développement et factorisation, opération avecles quotients, table de multiplication, simplification de fractions, racines carrées.

HABILETES

CONTENUS

- des équationsde chacundestypes :
e ax+b=0
o ax+b=cx+d
e (ax+b)(ex+d)=0
- desinéquationsde chacundestypes :
ax+b=0
ax+b>0
ax+b=cx+d
ax+b<cx+d

Résoudre

- unsystéme de deuxinéquations du premierdegré dans IR

Utiliser inéquations du premier degré dans IR

des intervalles pour donnerl’ensemble des solutions d’une inéquation du premierdegreé dansIR ou d’un systeme de deux

Traiter une situation

faisant appel aux équations ou inéquations du premierdegré dans IR.

Situation d’apprentissage :

Les éleves de la promotion troisieme d'un Lycée de Daloa s'adressent a deux entreprises de location de cars de 50 places pour une sortie détente d’'un jour. La pre-

miére entreprise propose le tarif suivant : 10 000 F CFA de caution plus 70 F CFA le km.
La deuxieme propose : 7 000 F CFA de caution plus 90 F CFA le km.

Les éléves ont le choix entre deux destinations : Bonon (35km) et TOUMODI (170km).
lls doivent déterminer la meilleure offre pour réduire les codts.

Moment didactique | Plandu cours/Durée Activités du professeur

Activités des apprenants

Trace écrite

- Je distribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissage aux éleves

- Jedemande a chaque éleve delirel’énonce
delasituation

- Je choisisunapprenant pourlire a haute voix
I’énoncé de lasituation

Présentation

-l'apprenant choisi lit a haute voix
I’énoncé de lasituation.
- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.
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- Jem’assure que les apprenants se sont
approprié lasituation etontbien compris|a
tache a réaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque consigne
avant de donnerune autre

Développement

- J'accorde un temps de recherches

- J'observe le travail des apprenants

- Jerepére lesapprenants qui ne travaillent pas
pour les encourageratravailler

- Je suisles échanges entre les apprenants

- Japprécie le travail de chaque apprenant

- Jenvoie un apprenant dont le travail est
exploitableautableau

- Jedemande aux apprenants de se prononcer
sur la production de I’'apprenant qui est au
tableau.

-les apprenants cherchent
individuellement

-lls confrontentleurs résultats a ceux de
leurs voisins

Réponse attendue

Soit x la distance parcourue en km.

1% entreprise :

Le cout en FCFA du transportest : 70x +
10000

Le transport de LOGOUALE est: 70 X
35 4+ 10000 = 12450

Le transportd’ODIENNEest : 70 X 170 +
10000 = 21900

2°M¢ entreprise:

Le cout en FCFA du transport est : 90x +
7000

Le transport de LOGOUALE est: 90 X
3547000 = 10150

Le transportd’ODIENNEest : 90 x 170 +
7000 = 22300

Conclusion:

Pour se rendre a LOGOUALE la 2%me
entreprise offre un meilleur prix. Tandis
que la 1% entreprise offre un meilleur
prixlorsqu’onse rend a ODIENNE.

Présentation
Développement

I. Equationsdu
premierdegré

Exemple
RésousdansIR:

Réponse attendue
8x+4=5x-2

dans IR 8x+4 =5x—-2 8x—5x=-2-4
1) Equationdu 3x =—6
typeax +b = xz—é
cx +d 3
x=-2
~ 67 ~
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L'ensembledes solutions de I’équation
est{—2}
Application Exercice Réponse attendue
Résous chacune des équations suivantes : a) Xt A 3y
x+1 4+3x 2 3
) St =8k 3t D+24+30)
b) xWV3—-2=+2+x 6 B
30 + 1) + 24 +3x) = 6(3 — x)
3x+3+8+6x=18 —6x
9x +11 =18 —6x
9x +6x =18—-11
15x =7
7
*T 15
L'ensemble des solutions de
) s . 7
I’équation est {15}
b) xvV3—-2=+2+x
xV3—x =242
(V3-1)x=v2+2
V2+2 (V2+2)(V3+1)
x = =
V3-1 2
L’ensembledessolutionsde
I’équation est {%}
Présentation 2) Equationdutype | Exemple Réponse attendue
Dével oppement (ax + b)(cx + Résousdans IR a) Bx—-2)(1-x)=0
d) =0 a) Bx—-2)1-x)=0 3x—2=00ul—x=0
b) x*= x=§oux=1
o) (2x-1(2x+3)-(2x-1)(5-4x) =0 L'ensemble des solutions de
I’équation est {Z ; 1}
3 )
b) x2=
x% -3 =2 0
x2—(V3) =0
(x—\/g)(x+ \/§) =0
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c)

x—vV3=0o0ux++/3=0

x =+v3oux=—/3

L'ensemble des solutions de

I’équation est{—v/3; v3}

2x—-1D@2x+3)—2x—1)(5-

4x) =0

Cx—1D[2x+3)—-G—-4x)] =0
2x—1)(2x+3—-54+4x)=0

2x—-1D(6x—2)=0
2x—1=00ubx—2=0

1
X=-0ux =
2

Wlro N

1
X=-oux =
2
L'ensemble des solutions de
, . 11
I’équation est{g;g}

Application

Exercice

Résous chacune des équations suivantes :
a) Bx+1D(A-2x)=0

b) 9—25x2=0

c) (x+3)2=02x+3)2

Réponse attendue

a)

b)

Bx+1)A-2x)=0
3x+1=00ul—2x=0

1
X=—-0ux=
3

L'ensembledes solutions de

N |-

) . 11
I’équation est{—g;g}
9—-25x2=0
32-(Gx)2=0
(B3-5x)(3+5x) =0
3—5x=00u3+5x=0

3 3
X=-0ux =—=
5 5

L'ensembledes solutions de

) . 3 3
quuatlonest{—g;g}
(x+3)2=(2x+ 3)2
(x+3)2—(2x+3)%=0
(x+3—-2x—-3)(x+3+2x+3)
=0
—x(Bx+6)=0
x=0ou3x+6=0
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6
x=00ux=—§

x=0oux=-2
L’ensembledes solutions de
I’équation est {0; —2}

Présentation

Il. Inéquationsdu

Exemple

Réponse attendue

Développement premierdegré RésousdansIR 2x—52=>5x+4
dans IR 2x—5>5x+4 2x—5x=4+5
1) Inéquationsdu —3x=9
typeax+ b < x<—2
cx+d N g
X< —
L'ensembledessolutions de I'inéquation
est: |«;—3]
Application Exercice Réponse attendue
Résous|’inéquation: 11 1
—§ + Ex < —E - X 1 1
—x+x<-—=+=
2P TEST3T3
(1 4 1) < —34+2
= X
2 6
3 < 1
276
< ! X 2
x — — —
6 3
1
x < —6
L'ensembledes solutions de I'inéquation
est: ]<—;— g[
Présentation 2) Systéme Exemple Réponse attendue
Dével oppement d’inéquations —3x—-5<0 , —3x—-5<0 , s
dansii { Sx—2>8 est appelé 3 o { S5x—228 est,.appele systeme de
Résousdans|IR le systéme :{_Sxx _2 ><8 :e’uxl|ntgquat|onsd inconnuex
—22 ésolution:
{—Bx -5<0
5 —2=>8
{ —3x <5
5x>8+4+2
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x =2

L'ensemble des solutions du systéme

d’inéquationest:[2; -

Application

Exercice

RésousdansIR le systéme :
{ 4x—1<x+2
-7 —-5x<1-3x

Application
{ dx—x<2+1
—Sx+3x<1+7
{3x£3
—2x <8

_3
*=3

8
X773

{ x <1
x> —4
L'ensembledes solutions du systeme
d’inéquationest:]—4; 1]

Présentation
Développement

I1l. Probléemesdu

Probléme

premierdegré
dans IR

1. Probleme
conduisantaune

équation

Au coursde I’année scolaire, IDRISaobtenules
moyennes suivantes: 11 en sciences
physiques, 8 en francais et 9 en anglais.
Sachant que les coefficients en Math, en
sciences physiques, en anglais et en francais
sont respectivement 3; 2; 2 et 3. Quelle
devrait étre sa moyenne en Math pour qu’il
obtienne une moyenne d’orientation égale a
10?

Réponse attendue
Soit x la moyenne en Math d’IDRIS.

Sa moyenne d’orientation est :
3x+2X11+2X9+3X8 _ 3x+64

3+2+2+3 10
Or la moyenne d’orientation doit étre

égalea 10.

D’oul’équation 22— 10
Ona: 2% =10
3x+64=10x 10
3x +64 =100
3x =100 — 64
3x =36
_ 36
=3
x =12
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Donc IDRIS doitavoir 12 en Math pour

obtenirune moyenne d’orientation égale
a1o0.

Application

Exercice

Un pére a 35 ans et son fils en a 9. Dans
combien d’années I’dge du pere sera-t-il le
triple de celui dufils ?

Réponse attendue

Soitx le nombre d’annéesoul’age du
pére estle triple de celui dufils.
L'dge du peredansx annéesest:35 + x
L'agedu filsdans x annéesest: 9 + x
D’oul’équation: 35+ x = 3(9 + x)
Résolution:
Ona35+x=30+x)
354+ x =27+ 3x
x—3x=27-35

—2x = -8
_8
X=32
x=4

Doncdans 4 ans I’age du pere sera le
triple de I’dge dufils.

Présentation
Développement

2. Probléme
conduisantaune

inéquation

Probléme

HABIBAT a décidé de préparer pour midi une
sauce de gombo frais. Au marché de Man, la
vendeuse luidit:le prix de 3 tas de gombo est
plus petit que le prix de 2 tas augmenté de 15
F. quels sont les prix possibles d’un tas de
gombo?

Réponse attendue
Soitx le prixd’untas de gombo.
Le prix de 3 tas de gombo est 3x
Le prix de 2 tas de gombo est 2x
D'oul’inéquation: 3x < 2x + 15
Résolution:
Ona 3x<2x +15

3x —2x <15

x <15
Donc les prix possibles d’untas de gombo

sont: 5F et 10F.

Application

Exercice

Koffi a dépensé 900 F a la librairie, puis il a
donné la moitié de ce qu’il lui restait a sa
sceur; ensuiteiladépensé 200 F pour le taxi.
lui reste maintenant moins du tiers de la
somme qu’il avaitau départ.

Combien possédaitil au maximum avantd’aller

Réponse attendue

Soit x la somme que possédait Koffiau
départ.

La somme qui lui reste apres les dépenses
delalibrairieest:x — 900

La somme qui luireste aprés|’argent qu’il
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alalibrairie ?

x—900

— 200

Résolution:
x—900
Ona

adonnéasasceurest:
La somme qui lui reste aprésle taxiest:

D’oul’inéquation :

—200 <§
x — 900 — 400

2
x — 1300

3
3(x —1300) < 2x
3x —3900 < 2x
3x —2x < 3900
x < 3900
La somme que Koffi possédait au

maximum est : 3895 F

x—900

x—900

—200<Z
3

Wl R

<
X

2

Exercice 1
Résous dans IR, chacune des équations suivantes :
a) —25x—-1)=12
b) 6x+3—-2(x+1) =3(x—2)
3x—1 25x—2

c) =

12 2% 1 1 1 1
d —-x+-+—=-x+-—=-x+—

6 5 3 3 3 5 15
Exercice 2
Résous dans IR chacune des équations suivantes :
a) x2—-16=0
b) 2x2—-18=0
c) 4x2=7
d (1-2x)2-03Bx+2)?=0
e) (x+1)2—-64=0

CE MATHS LM3

Exercices de la lecon

b) 2x—1)2—-3(x+7)=>4(x—-3)(x +3)
c) 2(x+§)+x—4$3(x—§)

d) 3(x+§)+2x—4<4(x—§)+§

Exercice 4

M. ALl a trois maisons construites|’une aprés|’autre.
La premiére etladeuxieme ontrespectivement 4 fois
et 3 fois I’age de la troisieme. L'age cumulé des deux
premiéres maisons est 21 ans.

Pour acquérir la deuxieme maison d’une valeur de
7800000 F, M. ALl a payé 600000 F d’apport initial a
une société immobiliére et paye chaque année
360 000 F. M. ALl ne se souvient pluss’il afini de payer
sa deuxiéme maison.

1. Déterminel’age de ladeuxiéme maison.
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Justifie taréponse.

Exercice 5

Une usine pharmaceutique met sur le marché un

nouveau médicament. Les frais de fabrication de

chacun des 2000 premiers exemplaires s’élevent a

1500 F. Les frais de fabrication de chacun des

exemplaires suivants chutent a 200 F. Le médicament

est vendu a 800 F I'unité. Le gouvernement décide

alorsd’homologuerle prix de vente de ce médicament

a 800 Fl'unité. Pourréaliserdesbénéfices, I'industriel

veut avoir une idée du nombre d’exemplaires de

médicaments qu’il doitvendre.

1. Exprime la recette réalisée par l'industriel en
fonction dunombre x de médicaments vendus.

2. Exprime les dépenses effectuées en fonction du
nombre d’exemplaires de médicaments produits.


MEGA PRO
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Exercice 3 2. Détermine I'dge de la premiére et de la deuxieme |3. Déterminele nombre minimumd’exemplaires de
Résous dans IR chacune desinéquations suivantes : maison. médicaments que l'industriel doit vendre pour
a) 2x—-2)—-I@x+1D > +3ikx-1) 3. M. ALl a-t-il fini de payer sa deuxiéme maison ? réaliserdesbénéfices.

3 2 2 3

COORDONNEES DE VECTEURS

Classe: 3éme

Théme : GEométrie analytique

Lecon: Coordonnées de vecteurs

Séance 1/...:

Duréed’'uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, régle non graduée, compas, équerre.
Pré-requis : vecteurs, calcul littéral, droites, racines carrées, droites graduées.

HABILETES CONTENUS

- lesdifférents repéresdu plan

- les coordonnées d’'un vecteur

- [I'égalité de deux vecteurs a partir de leurs couples de coordonnées
- les coordonnées d’une somme de deux vecteurs

- les coordonnées du produitd’un vecteur par un nombre réel

- les coordonnées du milieu d’un segment

|dentifier

- la propriété relative a la condition d’orthogonalité de deux vecteurs
Connaitre - la propriété relative a la condition de colinéarité de deux vecteurs
- lapropriété relative a ladistance de deux points

Lire le couple de coordonnées d’un vecteur dans un repére

- les coordonnéesd’un vecteur
Calculer - les coordonnées du milieu d’'un segment
- ladistance de deuxpoints

- quedeuxvecteurs sontcolinéaires

- que deuxdroites sontparalléles
Démontrer - quedes points sont alignés

- quedeux vecteurs sontorthogonaux

- quedeux droites sont perpendiculaires

Traiterune situation faisant appel aux coordonnées de vecteurs.

T R *?
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Situation d’apprentissage :

Pendant un cours de géométrie dans une classe de
troisieme, le professeur de mathématique réalise au tableau
la figure ci-contre.

Un éléve assis au fond de la classe ne voit pas au tableau.

Pour I'aider a tracer un représentant du vecteur I/, I'un de
ses camarades lui donne le programme de construction

A
=

\ A

B D

suivant

+ Placele pointl sur un nceud.

droite et marque le nceud atteint.

+ Compte 3 pas horizontalementde la gauche vers la

+ A partir de ce nceud, compte 2 pas verticalementdu bas
vers le haut et place le pointJ sur le nceud atteint.

Intéressés par cette démarche, lesautres éléves décidentde chercherun programme de construction d’un représentantde chacundesvecteurs AB , CD et GH .

Moment didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités des apprenants

Trace écrite

Présentation

- Je distribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissageaux éleves
-Jedemande a chaque éleve delire
I’énonce de lasituation

- Je choisisun apprenant pourlire a
haute voix|’énoncé de lasituation

- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation et ontbien
compris la tache a réaliser

NB : Jévalue I'exécution de
chaque consigne avant de donner
une autre

-L’apprenant choisilita haute voix
I’énoncé de lasituation.

- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.

Développement

- J’accorde un temps de recherches
- J'observe le travail des apprenants
- Je repére les apprenants qui ne

-les apprenants cherchent
individuellement
-lls confrontentleurs résultats a ceux
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travaillent pas pour les encourager a
travailler
- Je suis les échanges entre les
apprenants

Japprécie le travail de chaque
apprenant
- J’envoie unapprenantdontle travail
estexploitable autableau
- Je demande aux apprenants de se
prononcer sur la production de
I’apprenant qui estautableau.

deleurs voisins
Réponse attendue

Le programme de construction d’un

, e
représentantduvecteur AB :
- Placele pointAsur un nceud

- Apartirde ce nceud, compte 3
pas horizontalement de la
gauche versla droite et place
le pointB sur le nceud atteint.

Le programme de constructiond’un

représentantduvecteur CD

- Placele pointC surunnceud

- A partirde ce nceud, compte 6
pas horizontalementde la
gauche versla droite et
marque le nceud atteint.

- A partirde ce nceud, compte 3
pas verticalement du haut
versle bas etplace le pointD
sur le nceud atteint.

Le programme de construction d’un

représentantduvecteur GH

- Placele pointG surun nceud

- A partirde ce nceud, compte 2
pas verticalement du haut
versle bas et place le pointH
sur le nceud atteint.

Présentation
Développement

I. Coordonnées
d’'unvecteur

1. Repere,couple
de nombresréels

a) Repeére

Activité
Compléte
Repere...

Réponse attendue

Repeére quelconque

®
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Repere ...

Repére...
J

o

O est appelé...durepére
(Ol) estl’axe des...(0J) estl’axe des....

Repere orthogonal

Repére orthonormé
J
o

O est appelé originedurepére
(Ol) est I'axe des abscisses. (0J) est
I’axe des ordonnées

Présentation
Développement

b) Couplede

nombresréels

Activité
(O,1,))estunrepéreduplan.F, Aet B
sonttrois points du plan.

e e i
! 1 ! 1 1 1 1

Le point A a pour abscisse ... et pour

ordonnée .. . Le couple de
coordonnées du point A est ... . On
note...

Le point B a pour abscisse ... et pour
ordonnée .. . Le couple de

coordonnées du point E est ... On
note...

Le couple de coordonnées du point F
est...

Les points A et F ont-ils le méme
couple de coordonnées ? Pourquoi.
L'écriture (x,y) estappelé le couplede
nombresréels...et...

Réponse attendue

Le point A a pour abscisse 2 et pour
ordonnée 3. Le couple de
coordonnéesdupointAest(2;3). On
noteA (2; 3)

Le point B a pour abscisse 1,5 et pour
ordonnée -3. Le couple de
coordonnées du point B est (1,5, -3).
OnnoteB(1,5; -3)

Le couple de coordonnées du point F
est(3;2)

Les points A et F n’ont pas le méme
couple de coordonnées, carilsont les
abscissesdifférentes etlesordonnées
différentes.

L"écriture (x,y) estappeléle couplede
nombresréelsxety

X est le premier terme du couple ; vy
estle deuxiemeterme du couple.

Egalité de couple

Les couples(x;y) et (x’;y’) sontégaux
équivautax=x"ety=y’

Nb

L’'ensembleformé de touslescouples
de nombresréelsestnoté IRxIR. On lit
IR croix IR.

~ 77 ~
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X est...ducouple;yest.. ducouple.

Application

Exercice

On donnelescouples(x+1;-3) et(-2;
2y). Calcule x et y pour que ces
couplessoient égaux.

Réponse attendue

(x+1; -3) =(-2; 2y) équivaut a x+1=-2
et2y=-3

équivautax=-3 ety = —z

Présentation
Développement

2. Coordonnées

d’unvecteur

Activité

Le plan est muni d’un repére (O, 1, J).
On donnelespointsA(5;3) ;B(-2;1);
E(-1; 3,5); F(0; 3); H(2,5; 1,5); M(2;
3); N(-1; -2); P(0; -3); Q(1,5; -4) et
R(0;2,5).

Sl
A
B N 7
o'/l
N
p

Q

>

Exprimons le vecteur OA en fonction
desvecteursmetﬁi

Ona:OA =OF+FA

Compléte:

OF=..0J et FA=..0I

Ona OA =FA + OF

DoncOTA: 61’+ a

Conclusion :le couple de coordonnées
... est appelé couple de coordonnées
du vecteur...

Réponse attendue

OF = 30] etFA =501

On a OA =FA + OF
Doncﬁ:5m+3ﬁf

Conclusion :le couple de coordonnées
(5, 3) est appelé couple de
coordonnées duvecteur 04

Définition

Le plan est muni du repere (O, I,J). A
et B sontdes pointsdu plan.

On appelle couplede coordonnéesdu

vecteurAB le couple de nombres réels
(x; ) tel que : AB = xOI +y0j

.—) x AR .
On note : AB (y) ou AB(x; y)
Remarques
- Des vecteurs sont égaux lorsque

ces vecteurs ont des couples de
couples de coordonnées égaux

- Le vecteur nul a pour couple de
coordonnées(0; 0)

- L'ordonnée de tout vecteur qui a
la méme direction que I’axe des
abscissesestnulle

- L’abscisse de tout vecteurquiala
méme direction que |'axe des
ordonnéesestnulle.

Application

Exercice

Réponse attendue
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En utilisant la figure de I'activité
précédente, le couple de coordonnées

OF(9); NR(J\L); FAC); Pi();

desvecteurs: OF ; NR; FA; PJ; QH. 5,5
Présentation 3. Représentation Activité Réponse attendue
Développement d’unvecteur Le plan est muni d’un repeére (O, 1, J). E
on donne les points B, C etD. ~_ls
Construis les points A, E, F et H tels
qu'on  ait OTA(IE) ; ﬁ(_f);
=B 4 (2
CF(*)etDH(?) Are
N
H
C \\ (0] |
F
B D

Présentation
Développement

4, Coordonnées
d’'une sommede

vecteurs

Activité
Le plan est muni d’un repére (O, 1, J).

on donne les vecteurs Kﬁ(;) et
ﬁ(x') Détermine le couple de
y’

coordonnées duvecteur AB +CD .
Compléte :AB=... Ol +... O]

CD=..0l+..0]
AB+CD=.... o

AB+CD=..0l+..0j
Le couple de coordonnéesduvecteur

Réponse attendue
AB = x01 +y0j
CD = x'01+y'0j

AB + CD = xOI + 'Ol + yOj+y'0]
AB+CD = (x + )0l +(y +y)0J

Le couple de coordonnées duvecteur
AB+CDest(x+x";y+ )

Propriété
le plan est muni d’un repere. A, B, A’
et B’ sont des points du plan.

Si ﬁ(ﬁ) et ﬁ(f}:) alors
(38 +45) (373))
Exemple

A8(5); 7 (); (A6 + D))

~ 79 ~
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E+ ﬁest

Présentation 5. Coordonnéesdu | Activité Réponse attendue Propriété
Développement produitd’un Le plan est muni d’unrepére (O, 1,J). | Ona: AB=x0] + y0j Le plan est muni d’un repére. A et B
vecteurp_)?r un on donne les vecteurs E(;) et un | kKAB = k(x6f+ yﬁf) sont des’points du plan, k est un
nombre réel nombre réel k. Déterminons le couple | Donc kﬁ=kx6f+ky6]) n'oibr)ecreel. .
de coordonnées duvecteur KAB. Par conséquent Le CO”pli) de | SIAB (y) alors kAB (ky)'
Complete:AB=..01+..0] coordonnées du vecteur kKAB est
KAB = ..( +...) Uex s ky)
Donc KAB =..01 + Hf
Par conséquent Le couple de
coordonnées duvecteur kAB est ...
Application Exercice Réponse attendue
o 2 A5 L P\ [ 243 P
% Sonne_)lei vecteurs AB(_S); 1. On_) aJAB5+ CD)(—5—1) d’ou
CD(>) et EF(}) (AB+D)(>)
1. Quel est le couple de — [ 3x(-4) — 6
-— —— [2. Ona AP|? d’ou AP
coordonnéesduvecteur AB +CD < 2x6 ( 9 )
2. Quel est le couple de
coordonnées du vecteur AP tel
queAP=§EF
Présentation 1. Vecteurs Activité Réponse attendue Propriété
Développement colinéaires— a. Donc OA et EF sont colinéaires. Le plan estmunid’unrepére.
vecteurs A b. Calcule —-3x2-4Xx(-15)= ﬁ(;) et A'B’ (;:) sont colinéaires
— = U. Ané i . . N _
) Vzgl;agr;)naux 6+6 O_lil_)usgene—rzilement,a équivautax Xy —y x x' =0
— N\ lesvecteurs AB (x) etCD (x') sont
colinéaires o y y!
N\ colinéairesalorsx X y' —y X x' =
J 0
O ||

AN

Le plan est muni d’un repére (O, 1, J).

~ 80 ~
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~(-3\ .oo(-15

on donne OA(4)etEF( 5 )

a. Vérifie a I’aide des instruments
que (OA)et (EF) ont méme
direction. Donc OA etEF sont ...

b. Calcule —3x2—-4x(—-1,5) = ...
Plusgénéralement, silesvecteurs
o x “~xr ...
AB (y) et CD (y,) sont colinéaires
alors...

Application

Exercice
Le plan est muni d’un repére (O, 1, J).

. (2
démontre que les vecteurs EF| 2 | et
3

MN(g) sont colinéaires.

Réponse attendue

Ona2x2—§x6=4—4=0donc

les vecteurs ﬁ(ﬁ) et W(g) sont

3
colinéaires.

Présentation
Développement

2)

Vecteursnon
nuls orthogonaux

Activité

\D

1| F \

On donne les vecteurs ﬁ(_j) et

=o(3

EF(?)

a. Vérifie a I’aide des instruments
que (CD) et (EF) sont

perpendiculaires.
b. Calcule:—2Xx3+6X1="--

Réponse attendue

Calcule: -2 X3 4+6X1=—-64+6=
0

Propriété
Le plan est muni
orthonormé. AB et A'B’ sont deux

vecteurs nonnuls.
AB (i) et A'B (;C/:) sont orthogonaux
équivautaxx’ +yy' =0

d’un repere

Application

Exercice

Réponse attendue

~81~




Le plan est muni d'un repére

orthonormé (O, |, J); on donne les

points A(—3;4) et E(2;1,5) et les

vecteurs W(g) etFS(i).

1. Les vecteurs MN et DS sont-ils
orthogonaux ? Justifie.

2. Justifie que les vecteurs OAet OF

sontorthogonaux.

1. On a:

3X2+5%Xx1=6+5=

11 donc Les vecteurs MN et DS ne
sont pas orthogonaux

2. Ona:0A(7) Etﬁ(lz.s)

On a:-3%x2+4+4x15=-6+

6 = 0 donc les vecteurs OA et OF
sontorthogonaux.

Présentation

Calculdansun

Activité

Réponse attedue

Propriété

Développement repére Le plan est muni d’un repére (0,1,J). | Ona: AB=A0+ OB Le plan est muni d’un repére. A et B
1) Calculdes On donne les points A(xy;y,) et AB=0B-04 sontdeux points du plan.
oemess | ooy =05+ (‘o0 i) et o 8 375
d'unvecteur Compléte: AB=AO +... 58 (XB) _ —ﬁ(‘“) donc
AB=0B-.. s ! ~Ya
AB=0B+.. AB (X7774)
O_B)(), —ﬁ() doncﬁ(“‘)
Application Exercice Réponse attendue
Le plan est muni d’un repére (O, 1,J). | on 3_5"1\7['(‘324_‘25) d’ou §1\7[’(‘57)
On donne les points S(5;—2), on aM—C’(—3+2) 4ol M—C>(—1)
M(-2;3), C(—3;—3). Détermine le — 533y ey
couple de coordonnées de chacun des Ona CS(—2+3) d’ou Cs(l)
vecteursm,m etC_S)
Présentation 2) Coordonnéesdu | Activité Réponse attendue Propriété
Développement milieud’un Le plan est muni d’un repére (O, 1, J). ﬁ(xE—xA) ; @(XB—XE) Le plan est muni du repére (O, 1,J). K
segment On donne les points A(x,;y,) et YE—YA YB~YE estle milieu dusegment [AB].

B(xg;yp). Soit E(xg;yg) le milieu du
segment [AB]. Trouvons le couple de
coordonnéesdeE.

E milieu de[AB] équivaut & AE = EB.
Compléte en utilisantles coordonnées

AE = EB équivaut a xp—x4 =xg—
XpetYg —Ya =Yg — VE

Equivaut a xgp+xp=xp+
Xaetyg +Yg =Yg+ Ya

équivaut a 2xp =x,4+ xp et
2Yg =Yat+ Vs

Si A(xg;ys) et B(xg;yg) alors
K(xA+xB_ J/A+YB)

2 2

des points. L . xatxp
— . équivaut a8 xp=—"—" et
AE(:); EB(:) _ yutys ?
AE = EBéquivauta..=-et..=- |VE~ 3
Equivauta .. =--et.. ="
~ 82 ~ a@
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équivauta..=--et..=--
équivauta..=--et..=

Application

Exercice

Le plan est muni d’un repere (O, I,J) ;
P(—2;5) etQ(6;—5) sontdeux points
du plan. Calcule les coordonnées du
pointH milieu dusegment [QP].

Réponse attendue

On a H milieu de [QP] alors
—2+6 5-5
( > ,T)doncH(Z,O)

Présentation
Développement

3)

Distance de deux

Activité

points

A
. [
A p
0
Le plan est muni d'un repere
orthonormé (0,1,]). On donne

A(x4;y4) et B(xg;yg). Déterminons
la distance AB.

Le triangle APBestrectangle enP.
Compléte :AB? = «++ + -

Sachant que AP = xp —x,4 et PB =

Réponse attendue

Ona:AB? = AP? + PB?
Sachant que AP = xg—x,4 et PB =
YB —Va
Complete:
AB? = (xp—x4)*+ (yp — ya)?
AB = (xp—x4)%+ (y5 — ya)?

Propriété

Le plan est muni d'un repére
orthonormé. Aet B sont des pointsdu
plan.

Si A(x4;y4) et B(xg;yg) alors AB =

\/(xB —x0)%+ (yp —ya)?

YB = Va
Complete:
AB2 = .-+ ..
ABZ2 = .-+ ..
Application Exercice Réponse attendue
le plan est muni d'un repére FK =/ (xx — xp) 2+ (yx — vr)?

orthonormé (O,L,]). On donne les
points F(2; 3) et K(—3;—4) calcule la
distance FK.

FK = /(=3 —2)2+ (—4— 3)2
FK = V25 + 49
FK =74
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Exercice 1
Soit (O, 1, J) un repere. Ondonne les points A(1;4), B(-
1;-1)etC(5;1).
1. Détermine lescoordonnéesdespointsD, E, F
et G dans chacundes cas suivants :
a) D est tel que ABCD est un
parallélogramme
b) Eestlesymétrique de A parrapport a
C
c) F est tel que les segments [FD] et
[BC] ont méme milieu.
d) G estlemilieudusegment [FE]
2. Justifie que Bestle milieudusegment [AF].

Exercice 2
Le planest munid’unrepére (O, 1,J).
1. Détermine lescoordonnéesdupointK,image
du point O par latranslation de vecteurﬁ(3;
-1).
2. Sachant que le point A a pour couple de
coordonnées (5; 1), détermine les
coordonnéesdu pointB.

Exercice 3
Soit (O, |, J) un repére orthonormé. On donne les
pointsA(-1; 1), B(1;2),C(3;-2) etE(3;1).
1. Calcule les longueurs des cotés [AB] ; [BC] et
[AC] et déduisenlanature du triangle ABC.
2. Calculelerayonetlescoordonnéesducentre
P du cercle circonscrit au triangle ABC.
3. Démontre que le point Eest un pointdu cercle
circonscritau triangle ABC.

Exercice 4

Exercices de la lecon

3. vecteursAB etCD.
4. a)Démontre que le quadrilatéere ABCDest un
parallelogramme.

b) Calcule les coordonnées du point M, centre
de symétrie de ABCD.

5. SoitK le symétrique de O parrapport au point
M. calcule les coordonnées du pointK.

6. Vérifie que 'ona:a) 10ﬂ+3&f=0; b) 9IA
+41C=0.

Exercice 8

Le planestmunid’unrepére orthonormé (0,1, ).
Dans chacun des cas suivants, dis si le triangle ABCest
rectangle ounon. Justifie taréponse.

1. A(4;1),B(—2;0) et C(—1; —6).

2. A(1;4),B(5;—2) et C(—1; —1).

3. A(2v2;2), B(0;4) et C(—V2;0).

Exercice 9

Le plan estmuni d’unrepére orthonormé (0,1,]).On
donnelespoints:A(—1; —3), B(—3;3), C(4;2)

et D(5; —1).

Démontre que le quadrilatére ABCD estuntrapeze
rectangle.

Exercice 10

(0,1,]) est unrepeére orthonormé. Ondonne les
points A(—1;1),B(1; 2),C(3; —2) et E(3; 1).
1. Démontre que le triangle ABCestrectangle enB.
2. a) Calculelerayonducercle circonscritau triangle
ABC.
b) Détermine les coordonnées du centre Pdu

~ 84 ~

1. Détermine lescoordonnéesdespointsA, FetG.
2. Démontre que le triangle obtenu répond bien aux
exigencesduclient.

J
TG
A1 I T 1IN
[ T
AlL 1~ [ B
| |O
A N
N )4
h i
Exercice 14

Deux éléves habitent dans un sous quartierde la

commune de Man.

Pendantlesjours de classe, ils quittent lamaison

située enun point A pour se rendre au Collége

Municipal se trouvantenun point I.

IIsempruntent chaque jour des chemins différents.

L'un parcourtle chemin ABCODL et I’autre le chemin

AEFGL.

Poursavoirlequel des deux freres parcourtle plus

court chemin, une discussion s’engage entre eux.

Dans le plan munid’unrepére orthonormé (0, 1,]).

On donne lespoints : A(—6;5), B(—2; —3), C(0; —2),

D(6;0), E(0;5), F(0; 10), G(6; 1) et L(8; 4).

1. Calculelavaleurexacte deslongueurs AB, OC, OD,
DL, AE, EF, FG et GL.

2. Calcule !, lalongueurduchemin ABCODL. (On
donnerale résultat souslaformec + dv13).

3. Calculel,lalongueurduchemin AEFGL. (On
donnerale résultatsous laforme ¢ + dv13).

4. Lequeldesdeuxélevesparcourtlaplus petite
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Soit (O, I, J) un repére orthonormé. On donne les
points E(-2; 2), F(3; 2) et G(1; -2). Mestle milieu du
segment [FG] et E’ le symétrique de E par rapporta M.
1. Déterminelescoordonnéesdes pointsE etM
2. CalculelesdistancesEF et EG.
3. a) Démontre que le quadrilatére EFE’'G est un
losange.
b) Déduis en que les droites (EE’) et (FG) sont
perpendiculaires.
c) Vérifie ce résultat parun calcule vectoriel.

Exercice 5
Soit (O, I, J) un repére orthonormé. On donne les
pointsA(-2; 2), B(2; 4) et C(0; -2).

1. Démontre que le triangle ABC est rectangle
isocele en un sommet que |'on précisera.
Détermine les coordonnées du point Hpied de
la hauteurissue de Adansle triangle ABC.

2. Soit G le centre de gravité du triangle ABC.
Calcule lescoordonnées de G.

3. Vérifielarelation GA +GB + GC = 0.

Exercice 6
Soit (O, I, J) un repére orthonormé. On donne les
pointsE(-4; 3),F(3; 2) etG(1;-2).
1. Calcule les coordonnées du point Hmilieu du
segment [FG].
2. Démontre que la droite (EH) est une hauteur
du triangle EFG.
3. Démontre que le triangle EFGestisocele enE.

Exercice 7

Le planest munid’unrepére (O, |,J).

On considére les point A, B, C et D tels que :0A =-
301; OB =501+40]; OC = 1001

0D = 201 - 40j

cercle circonscritau triangle ABC.
3. Justifie que le point Eestun pointdu cercle
circonscritau triangle ABC.

Exercice 11

L'unité de longueurestle cm. ABCestun triangletel

que AB=3, AC=4etBC =6. LespointsD, Eet | sont

telsque : 2BE = AC; 2CD = ABet | milieude [DE].

On considére lerepére (A, ER)

1. Construisune figure.

2. DonnelescoordonnéesdespointsA,Bet C.

3. a)Déterminelescoordonnéesde chacundes
pointsE et D.
b) Déduis-en les coordonnées du point I.

4. Démontre que lesdroites(BC) et (ED) sont
paralleles.

Exercice 12

Le plan estmunid’un repére orthonormé (0,1, ]).

Soientles points A(8; 0) et B(2;2v/3). On désigne par

(C) le cercle de centre O et de rayon 4cm.

1. Démontre que le point Bappartientaucercle (C).

2. Démontre que ladroite (AB) esttangente au
cercle (C).

3. Faisunefigure, sanscalculerunevaleur
approchée de /3.

Exercice 13

Monsieur IBRAHIM, un menuisieraregu une
commande de table ronde marquée d’un motif
triangulaire ayant ses cotés de méme dimensions et
lessommetssurle bord de latable.

Avant de procéderau découpage desfeuilles de contre
plaguées, il réalise une construction sur du papier
quadrillé comme I'indiquelafigure ci-dessous.

Il soumet sa construction a I’appréciation de sonfils

~ 85 ~

distance pourse rendre au Municipal ?Justifie ta
réponse.



1. Détermine les coordonnées de chacun des | ISMAEL, éleve enclasse de troisieme poursavoirsile
points A, B, CetD. triangle obtenu répond bien aux exigences du client.
2. calculelescoordonnéesde chacundes On considéré le repére orthonormé (0, B,]).
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EQUATIONS DE DROITES

Classe: 3eme
Théme : Géométrie analytique | *
Lecon: Equations de droites Qe
Séance 1/...: CE MATHS LM3

Duréed’uneséance: 55min
Supports didactiques: stylos, crayon, régle non graduée, compas, équerre.
Pré-requis : vecteurs, calcul littéral, droites, racines carrées, droites graduées.

HABILETES CONTENUS

- uneéquationde droite
- le coefficientdirecteur d’'une droite

[dentifier

Connaitre les propriétésrelatives a la perpendicularité ou au parallélisme de deux droites

- uneéquationd’une droite passant par deux points

- uneéquation d’'une droite passant parun point et paralléle a une droite donnée

Déterminer - uneéquation d’une droite passant parun point et de vecteur directeurdonné

- uneéquationd’une droite passant par un point et perpendiculaire a une droite donnée dans un repére orthonormé
- le coefficientdirecteur d’une droite

Veérifier I'appartenance ounon d’unpointa une droite

- unedroite dont on connaitune équation

Construire ‘ . . o
- une droite connaissantun de ses points et son coefficientdirecteur
Calculer - le coefficientdirecteur d’une droite passantpar deux points et non paralléle al'axe des ordonnées
Lire graphiquement le coefficientdirecteur d’'une droite dans un quadrillage
Justifier - quedeux dro!tes sont parallelgs |
- quedeuxdroites sontperpendiculaires
Traiterune situation faisant appel aux équations de droites
Situation d’apprentissage :

Pour débuter son commerce a Man, FAT OU veut acheter du soja et du mil. Le kilogramme de soja colite 500 F CFA et celuidu mil 300 F CFA. Elle dispose de 50 000F CFA
qu’'elle veut dépenserentierementpourcesachats.
Sa petite sceur, éleve en classe de troisiéme au Collége Municipal de Man, se propose de lui trouver une méthode performante pour déterminer d’avantage de possibilités.

Pour ce faire, la petite sceur demande la collaboration de ses camarades de classe.

~1~
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Moment
didactique

Plandu
cours/Durée

Activités du professeur

Activitésdes apprenants

Trace écrite

Présentation

- Jedistribue I’énoncé de lasituation
d’apprentissage aux éléves
-Jedemande a chaque éleve delire
I’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlirea
haute voix I’énoncé de lasituation

- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation etontbien
comprislatache a réaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

-’apprenant choisilita haute voix
I’énoncé de lasituation.

- Les apprenants s’approprient la
situation d’apprentissage.

Développement

- J’accorde un temps de recherches

- J'observe le travail des apprenants

- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pour les encourager a
travailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants

- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- J’envoie unapprenantdontle travail
estexploitable autableau

- Je demande aux apprenants de se
prononcer sur la productionde
I’apprenant qui estau tableau.

-lesapprenantscherchent
individuellement

-lls confrontent leurs résultats a ceux
deleurs voisins

Présentation
Développement

1)

Equations du 1¢

Activité

degré dansIRXIR
Notion
d’équation dans
IRXIR

- Choixdesinconnus:
Soit x la quantité de mil en kg et y la
quantité de sojaenkg.

- Miseen équation

Réponse attendue

- Miseen équation

L'argent dépensé pour le mil est:
300x

L'argent dépensé pour le soja est:

CE MATHS LM3
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L'argent dépensé pourle milest:...
L'argentdépensé pourle sojaest: ...
La somme totale en fonction de x ety
est: ...

- Equation

(E) : ... est une équation du 1* degré
dans IRXIR, d’inconnues xet y.

Si x =8 et y =3, le couple (8; 3) est-il
solution de (E).

Si x = 100 et y = 40, le couple
(100; 40) est-il solution de (E).
Simplifie I’écriturede (E) :..covevvveveennnnee
On obtientune équation (E;) : ...............
qui est équivalente a (E), c’est-a-dire
quiadmetles mémessolutions que (E).

500y

La somme totale enfonctionde x et y
est: 300x + 500y

- Equation

(E) : 300x 4+ 500y = 50000 est une
équation du 1* degré dans IRXIR,
d’inconnues xet y.
Six=8ety=3,0na:

300 x 84+ 500 x 3 = 3900
Donc le couple (8;3) n’est pas une
solutionde (E)

Six =100 ety=40,0na:

300 x 100 + 500 x 40 = 50000
Donc le couple (100;40) est une
solutionde (E).

Simplifie I’écriture de (E): 300x +
500y = 50000

On obtientune équation (E;) : 3x +
5y =500

Présentation
Développement

2)

Recherche de

Activité

solution d’une
équation du 1*
degré dans
IRXIR.

Soit (E): 3x+4+5y =500. Pour
trouver une solutionde (E;),ondonne
une valeura x (ouay) eton calcule la

valeur correspondante a I'autre
inconnue.
Exemple: pour x =-=3, on a: ..+

5y =500 alors 5y =--- donc y = -
le couple (—3; ...) estune solution de
(E1).

Poury = 4; calcule X ..ccocovevuerverecrenenee.
Trouve un autre couple solutions de
I’équation (E,).

Combien peut-on trouver de couples

Réponse attendue
pourx =—3,0ona:3 x(—=3)+5y =
500 alors 5y =509 donc y = 5;;9 le

couple (—3; 5—(5)9) est une solution de
(Eq).

Poury =4;0ona:3x+5x%x4 =500
d’ot3x + 20 =500

3x = 500 — 20
3x = 480
480
*=73
x =160

Le couple (160; 4)est une solution de
(Ea).

~3~
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solutions de I’équation (E,) ?

On peuttrouveruneinfinité de
couplessolutions de I’équation (E;).

Présentation
Développement

3)

Représentation

graphique des
solutions d’une
équation du 1*
degré dansIRXIR

Activité Réponse attendue
On donne l'expression littérale H=||10|0 (1|2 (3 |4 |5 |6 |7
x+%y—3. En utilisant les valeurs [[8 |- [0]|1 |2 |3 |4 |56
données a x et a y dans le tableau ci- 1

6 |[-]1-10]21]121]31]4]|5
dessous, calcule les valeurs 5 | 1
numériquesde Hpuiscompléetecelui- | 7 T-T-To (112 13 (2
10 2 [-1-1-T-Jof21]273
8 4 131211
6 O |-|-|-1|-1-10]1]2
4 514|321
5 21-1-1-1- - o1
0 6 [543 [2 |1
> Y/|-2[-1|0 213145
Y/|-2|-1|10|1]|2|3|4]|5

Dans le plan muni d’un repére
orthonormé (0,1,]), place les points
ayant pour couples de coordonnées,
lescouplesderéelstelsque x + gy -

3=0.

)

On remarque que ces points sont

CE MATHS LM3
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On remarque que ces pointssont........
Désignons par (D) la droite passant
par ces points. On admet: (r;s) est

une solution de x+ %y -3=0
équivautaM(r;s) € (D).

On dit que I’équation x + %y —-3=0
est........ de (D).

alignés.
Onditquel’équation x + %y —-3=0
estune équationde (D).

[l. Equationd’une

Activité

droite

1) Droite passant
par deux points

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).
On donne les points A(—1;4) et
B(-3;-2)

Place un point M sur la droite (AB)

Réponse attendue
L/

i

/

Ag

ve]

A, M et Bsont alignés

Donc AB et AM sont colinéaires
An(—3+1 7 (x+1) . Am(-2
AB(Z31)) et AM (¥}); AB(Z2) et

Complete: . 2-4 y-4
A, MetBsont......... AM (f:i)

CE MATHS LM3
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Doncﬁetm SONt e,

Soit M(x; y). Calcule les coordonnées

desvecteurs AB et AM

AB(:) et AM( ) ; AB(") et AM( )

M € (AB) équivautéﬁ etAM sont...

Exprime enfonction des coordonnées :

M € (AB) équivaut a
équUIVaUt A .cceeeeeeeeeeea
EqUIVAUL A o

Donc ............. est une équation de la
droite (AB)

M € (AB) équivaut a AB et AM sont
colinéaires
M € (AB) équivaut a —2(y —4)+
6(x+1)=0

équivaut a —2y + 8+ 6x +
6=0

équivaut a —2y+6x+
14=0

équivauta—y +3x+7=0
donc—y+ 3x+ 7 = 0 estune
équationde ladroite (AB)

Application

Exercice

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).
On donne les points A(4;3)et
B(2; —1). Trouve une équation de la
droite (AB).

Réponse attendue

soit M(x; y) un pointdu plan.
OnaAM (X%)et AB(%*) ;AB(Z2)
M € (AB) équivaut a AB et AM sont
colinéaires.

Equivaut a —2(y —3)+ 4(x—4) =
0

Equivauta -2y +6+4x —16 =0
Equivauta4x — 2y —10=0
Equivauta2x —y—5=0
Donc 2x—y—-5=0 est
équation de ladroite (AB)

une

Présentation
Développement

2)

Droite passant

Activité

par un point
donné et

paralléleaune
droite donnée

Le planestmunid’unrepére (0,1, ]).
On donne les points A(1;3) et
B(—3;6)et C(—1;2). Trace la droite
(D) passant par C etparalléle a (AB).

Réponse attendue




B
A
A
c \\
J C
(0] | J
0] |
AN
Complete:
AB(~) ; AB(") _ _
Soit M(x; ¥) un point de (D). Calcule AB(_63__31); AB(‘:)
4 M —(x+1
les coordonnéesde CM oM (y ' 2)

M € (D) équivaut a CM et AB sont

M € (D) équivaut a CM et AB sont
colinéaires.
Equivaut a —4(y —2)—3(x+ 1) =

Equivauta .....ccceceeereerenene. 0

Equivaut:::] ........................... Equivauté _4y +8—-3x—-3=0

Equivauta ..., Equivauta —4y —3x +5=0

DONC ..ovvrcrrnriians estune équation | ponc —4y — 3x 4+ 5 = O est une

de la droite (D) équation de ladroite (D).
Application Exercice Réponse attendue

Le planestmunid’unrepére (0,1, ]).
On donne les points E(3;2),
F(—1;—-4) et G(—2; 1).

Trouve une équation de la droite (L)
passant par G et paralléle 3 (EF).

Soit M(x; y) un pointdu plan.

7 (x+2 To(-1-3) .Tof—4
OnaGM (%*?)et EF(Z}3) EF(ZY)
M € (L) équivaut a EF et GM sont

colinéaires.
Equivaut a —6(x +2)+4(y—1) =

~T7 ~

®
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0

Equivauta—6x — 12+4y —4 =0
Equivauta4y —6x —16 =0
Equivauta2y —3x —8=0
Donc 2y—3x—8=0
équationde (L).

est une

Présentation
Développement

3)

Droite passant

Activité

par un point
donné et

perpendiculaire
a unedroite
donnée

Le plan est muni dun repére
orthonormé (0,1,]). On donne les
points P(—2;3), Q(2;1) et L(—2; -1)
Trace la droite (D) passant par L et
perpendiculairea (PQ).
Calculelescoordonnéesdef’—é
PQ(+); PQ(")

Soit M(x;y) un point du plan;

complete :

M € (D) équivautém etLM sont.....
EqQUIVaUL @ .o

Réponse attendue

PQ(D);PA(%)

—(x+2
LM( )
y+1

M € (D) équivaut a PQ et LM sont
orthogonaux.

Equivauta4(y + 1)+ 2(x+2) =0
Equivautady +4+2x +4 =20
Equivautady + 2x+8 =0
EquivautaZ2y +x+ 4 =10

Donc 2y + x + 4 = Oestune
équationde (D).

/(D)

()

Propriétés
Dans le planmunid’unrepére :

Toute droite a une
équationdelaforme px +
qy+71 =0 (petqn’étant
pas tous nuls).

Toute équationde laforme
px+qy+r =0 est une
équationd’une droite (p et
g n’étant pastous nuls).

EQUIVAUL A c.oveveccccccccceeiee
P
L 4
Q

J

0 |
®
L

~ 8 ~




EQUIVAUL A oo

EQUIVAUL A .o
Donc ...ceeeevnnne. est une équation de
(D).
Application Exercice Réponse attendue
le plan est muni dun repére | SoitM(x; y) un pointdu plan.

orthonormé (0,1,]). On donne les
points R(1;3),S(—2;1) et T(2;4).
Trouve une équation de la droite (A)
passant par T et perpendiculaire a
(RS).

OonaTM (;ti)et FS(]{‘;) ,R_Sf(:z)
M € (A) équivautéR_Sf etTM sont
orthogonaux.

Equivauta—2(x +2)+3(y—1) =
0

Equivauta—2x—4+3y—-3 =0
Equivauta —2x +3y —7=0
Donc —2x + 3y — 7 = 0 estune
équationde ladroite (A).

Présentation
Développement

4) Construction

Activité

d’une droite

Le plan est muni d’un repére (0,1, ]).
Trace les droites (D), (D,), (D3) et
(D4) d’équations respectives : 2x —
y+3=0; x+3y+6=0; 5y+
4=0etx—3=0.

Réponse attendue
(Dy):2x—y+3=0

x y

AlO 3

B|-1 1

(Dy): x+3y+6=0
x y

c|o0 -2

E|-3 -1

(D3):5y+4=0dou(D3):y =
-0,8

J (D) :x—3=0dou(D,):x=3
(o] | /
m -
L9~ 3 =
Al/ & e
s 1/ |




Présentation
Développement

5)

Coefficient

Activité

directeurd’une

droite

Pour I’équation de chaque droite de
I’activité précédente, exprime si
possible,y en fonction de x. Dans le
cas ou cela est possible, précise la
position de ladroite parrapport a (0])

Réponse attendue
(D):2x—y+3=0

D'ouy = 2x +3

Donc(D;): y = 2x+ 3 et(D;)n’est
pas paralléles a (0])

(Dy): x+3y+6=0
Dou3y=—-x—6

y=%(—x—6)

1
y=—=-x—2
Donc(D,):y = —JX- 2 et(Dy)
n’est pas paralléle a (O])

(D3):y = —0,8 et (D3) n’estpas
paralléle a (0J)

Propriété

Une droite (D) non paralléle
a I’axe des ordonnées a une
équation de la forme: y =
ax + b ;a est le coefficient
directeur de la droite (D), b
estson ordonnée al’origine.
Une droite parallele a I’axe
des ordonnées a une
équation de laforme x = k.

Elle n’a ni coefficient
directeur ni ordonnée a
I’origine.

Coefficient
directeura

~10 ~

b+al=—==
/ Vecteur

13 B____I
J — /1N
m™ O |

directeur:



(D) 1

(D)

Remarque
(D):y=ax +best

nécessairement sécanteal’axe

desordonnées.

Si a >0 il est aussi appelé

pente de ladroite.

Coefficient
directeura

Vecteur
directeur:

N
Coefficient
directeurO

Vecteur
directeur:

/1N
Pas de
coefficient
directeur

Vecteur
directeur:

/N

Présentation
Développement

6) Calculedu
coefficient

Formule

Soit (D) une droite passant par

~11 ~



directeurd’une

les points  A(xy;ys) et

droite B(xp;vg) et de coefficient
directeura ettel que (D) n’est
pas paralléle a (O]).
Ona:q =224
Xp—X4
Application Exercice Réponse attendue
Le plan est muni d’un repére (O,1,]). Vg™ Yy —2+42
On donne les points A(—3;-2), Q= Xp—X4 1+3
B(1;—-2) et C(2;2). Calcule les _Ye—Ya 2+2 4
coefficients directeurs respectifs a; ; az = Xc—%X4 2+3 5
a, et a; des droites (AB), (AC) et Ye—Vg 2+2
as = = =4
(BC). 3T xc—xp 2-1
Présentation lll. Position Activité Réponse attendue Propriété
Développement relatives de Le plan est muni d’un repére (O,L,]). | Les vecteurs ﬁ(l) et ﬁ( 1,) sont | Le plan est muni du repére
deuxdroites Soit (D) la droite d’équation y = respectivementvegteursdiregteurde o,L].
1) Droites ax +b et (D') la droite d’équation (D)et (D). Les droites (D) et (D") ont pour
paralléles _}_/_)= a'x +__b_:. Les vecteurs (D) Il (D) équivaut 3 AB et CD sont coefﬂagnts directeurs
AB("') et CD("') sont respectivement | «glinéaires. respectifsa eta’
vecteurs directeur de (D)et (D). EquivautdalXa—1xa' =0 (D) I (D) équivauta a = a’
compleéte : Equivautaa—a’' =0
(D) || (D) équivautaAB etCD sont... | Equivautaa =a’
EQUIVAULA coeeeceeceeee s (D) Il (D") équivauta a =d’
EQUIVAUL A e
EQUIVAUL A e
(D) Il (D) équivauta......cccoeveveeeernnnee.
Présentation 2) Droites Activité Réponse attendue Propriété
Développement perpendiculaires | Reprends I’activité ci-dessus en | (D) L (D') équivaut a AB et CD sont | Le plan est muni du repére

supposant que (D) est perpendiculaire
a(D"). Compléte:

(D) L (D) équivaut 3AB et CD sont...
EQUIVAUL A c.ocveeeeeeeeeeeeeeee e

orthogonaux.
Equivautalx1l+4+axa' =0
Equivautal+axa' =0
Equivautaa xXa’' = —1

orthonormé (0, 1,]).

Les droites (D) et (D") ont pour
coefficients directeurs
respectifsa eta’

©)
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EQUIVAUL A o, (D) L (D) équivauta axa’' = —1 (D) L (D) équivaut a ax
EQUIVAUL A cooveveieieieicicecieeeeeeeeeieian a' =-1
(D) L (D) équivauta.......ccceeerreerrrennes

Application Exercice Réponse attendue

Le plan est muni d'un repeére

orthonormé (0,1,]). (D) et (D') sont

des droites d’équations respectives

x—3y+4=0et—§x+y—2 =0.

1. (D) et (D") sont-elles paralléles ou
perpendiculaires ?

2. Trouve une équation de la droite
(A) passant par le point A(—2;1)
et perpendiculaire a (D).

3. Trouve une équation de la droite
(A") passant par le point B(5; 3) et
paralléle a (A).

1. Onax—3y+4=0
Dou3dy =x+4

1
y=50+4

1 4
y=5x+3

3
Donc(D): y =§x +§

Ona—§x+y—2 =0

D'oly = gx + 2

Donc(D"): y= §x +2

(D) et (D) ontle méme
coefficientdirecteurégal a § donc
(D) 11 (D")

2. (A) n’estpas paralléle al’axe des
ordonnéesdoncelle admetune
équationdelaformey =ax+ b
(A) L (D) équivautég xa=-—1
D'ota = -3
Par conséquent (A):y = —3x +
b
le point A(—2;1) appartienta
(A), doul=—-3x% (=2) + b

b+6=1
b=1-6
b=-5
Donc(A):y=—-3x—5
3. (A') n’estpas paralléle al’axe des

®
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bl

ordonnéesdoncelle admetune
équationdelaformey = a'x +

(A" 1 (A) équivautaa’ = -3
Par conséquent (A"):y = —3x +

b
le point B(5; 3) appartienta
A",
dou3=-3%X5+0b
b—15=3
b=3+15
b=18

Donc(A"):y=—3x + 18

Exercice 1

Le planestmunid’unrepére orthonormé (O,l,J).

On donneles points A(-4;1), B(3;2) et C(4;7).

1. Détermine une équationde chacune des
droites (AB), (AC) et (BC).

2. Détermine une équation de chacune des
médiatrices (D;) et (D,) respectivesde
[AB]et [AC].

3. Démontre que lesdroites (D,) et (D,) sont

, -18 92

sécantesen () (—;—).
17 17

Exercice 2
Le planestmunid’unrepére orthonormé (O,1,J).
Justifie sanslestracer, que les quatre droites
dontleséquations sont données ci-dessous, sont
les supports des cotés d’unrectangle.

(D) :y==x-1 ; (D):20x+8y—5=

Exercices de la lecon

2. Démontre que ladroite (D) a pour équation:
3x+2y—6=0.
3. Soit(A) la droite qui passe par O et de vecteur
directeur RT(3; 2)
a) Démontre que lesdroites (D) et (A) sont
perpendiculaires.
b) Détermine une équationde ladroite (A).

Exercice 5

A l'occasion de laféte de nouvel an, Bernard se rend
a la poste pourexpédier un cadeau a son
correspondantrésident en France.

Apréslapesée de ce colis, I’agent lui fait savoir que
I’affranchissement colite 1750 F et lui propose ce
jour-ladestimbres de 250F et de 350F.

Bernard souhaite utiliser ces deux types de timbres
et voudrait connaitre le nombre de timbres de
chaque type nécessaire pourl’expédition de ce

~ 14 ~

Exercice 6

Au coursd’une séance de T.P.dans une classe de
3tme |e professeur de physique chimie utilise un
flacon contenant unliquide quis’évapore peu a
peu. Il souhaite déterminerle temps
d’évaporation duliquide restant. Pour cela, sur
le graphique ci-dessous, il areprésenté en
fonction dutempsd’évaporation x, lahauteury,
enmm, duliquide restantdansle flacon parla
droite (AB®

<
S
r

Hauteur en mm

6_

1
1f |
1
1

X

Nombre de minute

10 15 20 25 30

[=]
ol




0;
D3):y=2x-2 ; (Dy):50x—20y+
9=0.

Exercice 3

Le planestmunid’unrepére orthonormé (O,l,J).
(C) estle cercle de centre A(2; 3) et passant par
le point B(5;1).

Détermine une équationdetypey = ax + b de
latangente enBau cercle (C).

Exercice 4

Le planestmunid’unrepére orthonormé
o,L].

La droite (D) coupe I’axe (OI) enun pointA
d’abscisse 2, et’axe (O]) enun pointB
d’ordonnée 3.

1. Construisladroite (D)

cadeau.
On désigne par x le nombre de timbres de 250F et
par y le nombre de timbres de 350F.

1

2.
3.

Complete le tableau ci-dessous:

Le prixde x Le prixde y Le prix total

timbresen timbresen de x timbres

fonctionde x | fonctiondey | etdey
timbresen
fonctionde
xety.

Exprime y enfonctionde x.
A partird’un graphique, détermine le nombrede
timbres de chaque type utilisés.

STATISTIQUE

~15 ~

1. Alaidedugraphique, détermine:
a) La hauteurduliquide endébut
d’expérience.
b) Le nombre de minutespourque leliquide
soit évaporé totalement.
2. Détermine une équation de ladroite (AB).
3. Retrouve parlescalculs, lesrésultatsdela
guestion 1.



Classe: 3éme

Théme : Organisation de données
Lecon: Statistique

Séance 1/...:
Duréed’uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle non graduée, compas, équerre.
Pré-requis: équation de droite, calcul littéral.

HABILETES CONTENUS
la médiane d’une série statistique a caractére discretou continu
les effectifs cumulés croissants
ldentifier les fréquences cumulées croissantes
les classes de méme amplitude
une classe modale
la moyenne d’une série statistique a caractére continu
le tableau des effectifs cumulés croissants
Dresser le tableau des fréquences cumulées croissantes
la médiane d’une série statistique parlecture graphique
Déterminer
la classe modale
_ un diagramme circulaire
Construire un polygone des effectifs cumulés croissants
) la médiane d’'une série statistique
Interpreter un diagramme circulaire
Dresser un tableau des effectifs cumulés ou de fréquences cumulées a partird’'un diagramme circulaire
Calculer la médiane d’une série statistique
Regrouper les données d’une série statistique en classes de méme amplitude

Traiterune situation

faisant appel a la statistique

Situation d’apprentissage :

~16 ~




Le professeurde géographie d'une classe de troisiéme au collége municipal de Man demande a ses éleves de faire un exposé sur le niveau de vie des habitantsd’'un quartier
de lacommune de Man. Les éléves disposentdes informations suivantes.

Document 1 : Etat d’une population Document 2 : Revenus annuels en milliers de F

Une population est dite pauvre sile
revenu annuel par personne est
inférieur a 180 000 F CFA.

Une population est dite extrémement

pauvre si elle est pauvre et que plus
de la moitié de la population a un
revenu inférieur au revenu annuel

CFA

100, 100, 100, 100, 100, 110, 110, 110, 110, 110,
110, 110, 110, 110, 110, 110, 110, 110, 110, 110,
118, 118, 118, 118, 118, 120, 120, 120, 120, 120,
120, 120, 120, 120, 120, 130, 130, 130, 130, 130,
130, 130, 130, 130, 130, 140, 140, 140, 140, 140,
140, 140, 140, 140, 140, 150, 150, 150, 150, 150,
160, 160, 160, 160, 160, 160, 170, 170, 170, 170,

170, 170, 170, 170, 170, 170, 170, 170, 170, 170,
180, 180, 180, 180, 180, 180, 180, 180, 190, 190,
190, 190, 190, 190, 190, 190, 190, 190, 190, 190

maoyen par personne.

Résulats de I'enquéte réalisée dans ce quartier

Pour déterminerle niveau de vie de cette population, les éléves doivent organiserles données du document2 dans un tableau et faire des calculs.

Moment Plandu Activités du professeur Activités des apprenants Trace écrite

didactique cours/Durée

- Je distribue I’énoncé de lasituation | -L’apprenantchoisilitahaute voix
d’apprentissage aux éléves I’énoncé de lasituation.

- Jedemande a chaque élévedelire | - Lesapprenantss’approprientla
I’énonce de lasituation situation d’apprentissage.

- Je choisisunapprenant pourlirea
haute voix I’énoncé de lasituation
- Jem’assure que les apprenants se
sontapproprié lasituation et ont
bien comprislatache aréaliser

NB : J’évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

Présentation

Dével oppement - J'accorde un temps de recherches -les apprenants cherchent

~17 ~




- Jobserve le travail des apprenants
- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pourlesencourager a
travailler
- Je suis les échanges entre les
apprenants

Japprécie le travail de chaque
apprenant
- Jenvoie un apprenant dont le
travail est exploitable autableau
- Jedemande aux apprenants de se
prononcer sur la production de
I’apprenant qui estautableau.

individuellement
-lls confrontent leurs résultats a ceux
deleurs voisins

Présentation
Développement

[. La moyenne

1) Casd’unesérie

statistique
discréte.

Définition

La moyenne d’unesérie
statistique estle quotientdela
somme de touteslesvaleursdu
caractére par I’effectif total.

Application Exercice 1 Réponse attendue
Organiser dans un tableau des |t 7 — - mlia— =z
: , ] () 3 o @
effectifs et des fréquences les| P 3 © 2 o 028
, . . . ‘D‘ o 8 c Q0 3 Q
donnéesde lasituation puiscalculer 2o o SR
Q > (7] =
le revenumoyenannuel. R =< a — 22
A ON w ©
=T e
(O] o (9] =
o - o
o ] o
= o = =
(o)) ‘I—‘ (05 ] =
8| G S
% o (05] =
> =
o S o
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= o = =
N ‘I—\ o N
o o
o
= o = =
w ‘I—\ o w
o o
o
2 -~
o = o
o
=N I B
o R o
Vo] o (o)} =
o) ° o)
o K o
N o Ll =
w Pt S S
8| & S
= o (0] =
o ° 0
5 ® S
N o = =
N ‘I—\ N (o]
Q ¥ S
= - = —
S o o
& e o
o
14450
Le revenumoyenest: o0 144,5
Présentation 2) Casd’unesérie Définition
Développement statistique Dans le cas d’une variable
continue statistique continue, ou les
valeurs sontregroupée dans des
intervalles, oncalcule la
moyenne en choisissant le
centre desintervalles pour
chaque valeurde lavariable.
Application Exercice 2 Réponse attendue
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Réorganise les données de la
situation dans des intervalles de
méme amplitude 20. Dresser le
tableau des effectifs et calculer le
revenumoyen.

o o — o (oo )
b c @ 3|0 o )
> o © m |» S <
= o = 'e) ] ;" D
m S5 O o |03 >
= Qo —h c
S % o %)
(o D E [0}
=) ~ —
=iy Q
—
N N = —
~N (921 = (e}
ui o| S
o -
—
N
(=)
—
L |
N N = =
[e)] o w DN
o o (=)
O ~- -
=y
S
(=)
L |
—
N = = =
N (8] Ul N
u o | o
O -
(SN
o
(=)
—
—
w N = —
S o ~ (o))
o o| o
o -
—
oS
(=)
—
Lo |
w N = —
(00] o (Vo) 6]
o o ()
O ~
N
(@)
(=)
[ |
= = —
> | © o
g1 ° o
o
14800
Le revenumoyenest: oo 148

Présentation
Développement

Effectifs
cumulés
croissants

Définition

On appelle effectif cumulé
croissantde la modalitén, la

~20 ~




1) Casd’unesérie

statistique
discrete

somme des effectifs de
chague modalité inférieure
ou égalesan.

On appelle fréquence
cumulée de lamodalitén, le
guotientde I'effectif cumulé
de la modalité n par I'effectif
total.

Application

Exercice 3

1. Combiende personne ontun
revenu inférieur ou égal a
180000 FCFA?

2. Donnez le pourcentage des
personnes ayant un revenu
inférieur ou égal a 120000
FCFA.

Réponse attendue

O O o O m m m -
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1. 88 personnesontunrevenu
inférieur ou égal a 180000 FCFA
2. 35% delapopulationaunrevenu
inférieur ou égal a 120000 FCFA.
Présentation 2) Casd’unesérie
Développement statistique
continue
Application Exercice 4 Réponse attendue
Calcule les effectifs cumulés des om| o =
) o g 2| =| @
classes de |’exercice 2 ci-dessus. o | e | s
' Qr Qr 35
S5 5|z
=3 2 n
3
C
D~
(7]
—
N =
(] (92 [e)
2
—_
N
(=}
[ |
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Présentation
Développement

1)

Médiane-classe

modale
Définitionde la
médiane

Définition
e La médiane estun paramétre

de position, qui permetde
couperla population étudiée
endeux groupes contenantle
méme nombre d’individus. Ce
parameétre est utile pour
donnerlarépartitiondu
caractére étudié, car 50%
environde lapopulation
étudiée aune modalité
inférieure ou égaleala
médiane et 50% une modalité
supérieure ou égaleala

~23 ~
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médiane.

La médiane d’unesérie
statistique, notée M, estle
nombre qui partage la
populationendeux parties de
méme effectif : lesindividus
dontlavaleurdu caractere est
inférieure ou égaleala
médiane, etlesindividus dont
la valeurdu caractére est
supérieure ou égaleala
médiane.

Présentation
Développement

2) Détermination
de la médiane

a) Casd’unesérie

statistique
discrete

Regle:
Pourdéterminerlamédiane, on
utilise les effectifs cumulés
croissantset:

Lorsque I’effectif total estun
nombre impair (de type N=
2n+1), lamédiane estla
valeur prise parle n+1tme
effectif.

Lorsque I’effectif total estun
nombre pair(de type N =
2n), lamédiane estlavaleur
prise par lamoyenne entre le
néme effectif etle n+1%me
effectif.

Application

Exercice 5

Le tableau ci-dessous présente le
nombre d’enfants de 811 foyers

Réponse attendue

Exercice 5

Ona8l11l =2x 405+ 1 (delaforme

interrogés. N =2n+1) donc n =405, ainsilale
Nombre Effectif Effectif nombre d’enfants obtenue parle
d’enfants cumulé foyer406 distingue I’effectif en deux

CE MATHS LM3
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croissant
0 291 291
1 170 461
2 155 616
3 95 711
4 43 754
5 27 781
6 20 801
7 10 811
Détermine lamédianede cette série
statistique.
Exercice 6
Quel est le niveau de vie des
habitants du quartier dans |la

situation d’apprentissage ?

sous-groupes de méme effectif. La
médiane est doncle nombre d’enfants
gue possede le foyer 406, soit 1.

D'ou: Me=1.

Exercice 6

lya100 =2 x 50 (delaformeN=
2n) doncn=50etn+l =51. La
moyenne entre 50et 51 est50,5. La
médiane estdoncle revenu que
posséde le foyer 50,5 soit 140 000
FCFA.D’ou: Me = 140 000. On voit
que la moitié de la population a un
revenu inférieur ou égal a 140 000
FCFA. Ce qui veut dire que plus que
la moitié de la population a un
revenu annuel inférieur a 180 000
FCFA. Donc cette population est
extrémement pauvre.

Présentation
Développement

b) Cas d’'unesérie

statistique
continue

Regle

Les fréquences cumulées (oules
effectifs cumulés) permettent de
déterminerdans quelleclasse
[a;;a;44], sesituelamédiane.
La classe ainsi obtenueest
appelée classe médiane. Une
foisqu’onala classe médiane,
on trouve lamédiane par
interpolation linéaire.
Pourtrouverla médiane, on
trace :

- Soitla courbe des effectifs
cumulésetondoittrouver

~ 25 ~
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I’abscisse du point
d’ordonnée N/2 de cette
courbe (ou N estl’effectif
total).

- Soitla courbe des

fréquences cumulées eton

doittrouver!’abscisse du

pointd’ordonnée 0,5de

cette courbe.
Pourcalculerl’abscisse de ce
point, on utilise soit la propriété
de Thales, soitles propriétés sur
les pentes desdroites.

Application

Exercice 7
Voici les notes obtenues par 50
éleves:

Notes | Effectifs
[0; 5[ 10
[5; 8[ 8
[8; 12] 12
[12; 15[ 11
[15; 20[ 9
Total 50

Détermine lamédianede cette série
statistique.

Réponse attendue

Effectifs
Notes | Effectifs | cumulés
croissants
[0; 4] 10 10
[4; 8] 8 18
[8; 12[ 12 30
[12; 16] 11 41
[16; 20[ 9 50
Total 50

Utilisons la colonne des effectifs

cumulés pourdéterminerlamédiane :

ily a 50 notes, 50% de I’effectif total
c'est 25, la médiane esticilanote
correspondantal’effectif cumulé 25.
D’aprésla colonne « effectifs
cumulés »:

e 18 personnesontmoinsde 8

e 30 personnesontmoinsde 12

La médiane se trouve doncdansla

~26 ~




classe [8; 12

On trace ladroite d’équationy = N/2
(ouy = 0,5 sion trace lacourbe des
fréguences cumulées croissantes).
Soit M le pointd’intersection de cette
droite dela courbe, I’abscissede M
estla médiane. Nousallons voir
commentdéterminer cette abscisse
selonlesdeux méthodes énoncées

précédemment.
1
50 :
40 el
30 . B
™ [Ny Ry - - I_______________
20
10 .C (D
0 |
0 4 8 Me 12 16 20

> 1° cas : propriétéssurles pentes
Les points A, M et B sont alignés donc
les droites ont méme coefficient
directeur (i.e. mémepente), ce qui se

traduire par :
MC _ BD 25-18 _ 30-18

— = — @quivauta =
AC  AD Me-8  12-8
Equivauta M, =~ 10,33

» 28me cas : propriété de Thalés
On applique lapropriétéde Thales
dans le triangle ADB,ona:

AM AC MC

AB AD BD
D’ol en particulier:

~27 ~




AC _MC, . M.—8 _ 25-18
— = — équivauta =
AD BD 12-8 30-18

Equivauta M, =~ 10,33

Présentation
Développement

3) Classe modale

Définition

Pourune série statistique
groupée, onappelle
généralement classe modale
toute classe présentantun
effectif (ou une fréquence)
maximale.

Application

Exercice 8
Quelle est la classe modale de la
série statistiquede |I’exercice 2?

Réponse attendue

La classe modale estl’intervalle
[100; 120 car il a le plus grand
effectif.

Présentation
Développement

IV- Diagramme

Exercice 9

circulaire

Apres son BEPC HABIBAT répertorie
toutes les notes en devoir surveillé
de Mathématiques qu’elle a obtenu
dela 6™ ala 3, Elle a organisé ces
résultats dansle tableau ci-dessous::

SHI109440
sou|EpOIN

4"

144

143
Istot] [ JoT ‘s] [ ]s‘0]

Réponse attendue
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Construisle diagramme circulaire de
cette série statistique.

Diagramme circulaire
notes: N

0<N<5

2 55N<10

W\\\\ o @

des

CE MATHS LM3

Exercice 1
Le tableau ci-dessous donne larépartition des éléves d’'uneclasse
de 3*™ selonlanote obtenue aundevoirsurveillé de
Mathématique :
Note 7 8 10 11 13 15 | 17
Effectif | 5 5 2 8 7 3 5
1) Calculelanote moyenne (arrondirau 108™ pres).
2) Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants.
3) Détermine lamédianede cette série statistique.

Exercice 2

Le graphique ci-contre est un polygone des effectifs
cumulés croissants construit a partird’untableau
des effectifs et des effectifs cumulés croissants.

1)
2)

3)

Exercices de la lecon

Indique laclasse modale.

Dresse le tableau des effectifs cumulés
croissants.

Détermine graphiquementla médiane de cette
série statistique.

~29 ~

1) Détermine I’artiste préféréde cette classe.
2) Dresse le tableaudes effectifs.
3) Construisle diagramme circulaire des effectifs (rayon
4cm).

Exercice 6

On arelevé le nombre de pulsations du coeur par
minute de 32 athletes avantqu’ils n’effectuentleurs
tours de stade. Les résultats obtenus sontles suivants :

57-61-55-67 -59 - 52 —-59 - 63

62 -65—-59—-54 -59-57-62 - 64
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A l’issue des épreuves physiques du BEPCblanc, les performances
des 36 meilleuresfilles d’un collégeau lancer de poids sont
consignées dans le tableau suivant :

Longueur | [5;7] | [7;9] | [9; 11[ | [11; 13[ | [13; 15[
encm

effectif | 8 13 7 5 3

1) Indiquelaclasse modale.

2) Indiquelaclasse alaquelle appartientlamédiane.

3) Déterminelamédiane.

Exercice 3

Une enquéte faiteaupres de 100 personnes, portantsurle temps
passé devantlatélévisionlavielleadonné les résultats suivants
consignés dansle tableau ci-dessous:

Effectifs
100

96
911

81: _______________

46

28

agleooooo
1n - !

5 i

Classes

n
Exerciceb 80 85 90 95 100 105 110 115

105

1) Démontre que le nombre moyen de pulsations par
minute est égal a 60,25

2) a) Compleéte letableausuivant:

Classe de
pulsations
par minute

[52; 56[ | [56; 60[ | [60; 64[ | [64; 68[

Effectif

Fréquence
(%)

Fréquences
cumulée
croissante
(%)

Temps Dans une classe de 3°™ de 50 éléves, le professeur b) A partirde ce tableau, déterminele nombre
enmin [0; 30[ | [30; 60[ | [60;90] | [90; 120[ | [120;150] de musique amené une enquéteenvue de moyen de pulsation par minute puis compare le
Effectifs | 19 10 24 27 20 déterminerles artistes préférés des éléves. Voiciles a celuitrouvé en ).
1) Etablisle tableau des effectifs cumulés croissants. résultats obtenus : c) Combiend’athletes ontaumoins 60 pulsations
2) Détermine graphiquementlamédiane de cette série Artistes Aicha Ch"antal GadjiCéli | DJ par minute ?
statistique. Kone | Taiba Arafat d) Déterminele nombre d’athléetes dontleur
Fréquences | 24 16 20 40 nombre n de pulsations par minute esttel que
Exercice 4 en% 56 < n < 68.
Exercice 7 Exercice 8 Ages 13;5] | 15; 71| 17;9] | 19; 11] | 111; 13] | ]13; 15]
Dans le souci d’évaluerses éléves en statistiques, Dans le cadre de ses activités, le Effectifs | 40 32 40 53 52 23

un professeur décide de faire un devoirdans|’une
de sesclasses de 3°™. Pour le compte rendude ce
devoir, il est nécessairede recueillirdes
informations. Ainsi les notes sur 20 obtenues par
les 30 éléves delaclasse sontregroupées en classe
d’amplitude 4 et consignéesdans le tableauci-

comité de gestionde I’école
primaire duvillage décide de féter
le 10°™ anniversaire de la création
de cet établissement. A cette
occasion, le présidentdu COGES
prometa chaque éleve unkit

~ 30~

1. Calculel’age moyen.

2. Détermine parle calcul I’age médian.

3. a)Interpréte lesrésultats descalculs ci-dessus.
b) Dissilevillage peut bénéficier du dispensaire.

©)
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dessous.

Classes

[4; 8]

[8;12]

[12;16]

[16;20][

Effectifs

06

08

05

1) Donnelaclasse modale.
2) Démontre que lanote moyenne est12.

3) Construisle diagramme circulaire des effectifs.

(rayon 4cm).

scolaire au cas oula population
scolaire seraitjeune. Il ajoute qu’il
pourrait offrirun dispensaire au
village auvillage sila population
scolaire estjugée trésjeune.

Une population scolaire estdite
jeunesil’age moyen estinférieur
ou égala 9 ans.Si de plusl’age
médian estinférieural’age
moyen, alors la population
scolaire estdite trésjeune.

Les ages des écolierssont
consignésdans le tableau ci-
dessous.
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EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS IR X IR

Classe: 3eme
Théme : Calcul littéral o *?
Lecon: Equations etinéquations dans IRx IR e
Séance 1/...: CE MATHS LM3

Duréed’uneséance: 55min
Supports didactiques: stylos, crayon, regle graduée, équerre.
Pré-requis: équation de droite, calcul littérale, équations dans IR.

HABILETES CONTENUS
- uneéquationdu premierdegré dans RXR
ldentifier - uneinéquation du premierdegré dans RXR
- unsystéme de deux équations du premier degré dans RXR
- un systeme de deuxinéquations du premierdegré dans RXR
- qu’uncouple de réels donné est solution ou non d’une équation du premier degré dans RXR
Verifier - qu'uncouple de réels donné est solution ou non d’une inéquation du premier degré dans RXR
Déterminer - des couplesderéels solutions d’'une équation du premierdegré dans RXR
- des couplesde réels solutions d’une inéquation du premier degré dans RXR
Représenter - graphiquementl’ensemble des solutions d’'une inéquation du premier degré dans RXR
- graphiquementl’ensemble des solutions d’un systtme de deux inéquations du premier degré dans RXR
- un systeme de deux équations du premier degré dans RXR par substitution
Reésoudre - unsystéme de deux équations du premierdegré dans RXR parcombinaison
- graphiquementunsystéme de deuxéquations du premierdegré dans RXR
Traduire un probléme du premier degré par une équation ou une inéquation du premier degré dans RXR
Traiter une situation faisant appel aux équations ou inéquations du premierdegré dans RXR

Situation d’apprentissage :
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Pour leur féte de fin d’année, les éléves de la promotion troisiéme du Collége Municipalde Man commandent du jus de « Bissap » etde « Gnamancou ». Le litre du jus de

« Bissap » colte 400 F CFA et celui de « Gnamancou » 500 F CFA. Les organisateurs ontcommandé 20 litres de jus pour9 200 F CFA.
Deuxjours avant laféte, la vendeuse appelle les organisateurs pour une précision surle nombre de litre de chaque jus.
Les organisateurs s'attelenta répondre a la vendeuse.

Moment
didactique

Plan du cours/Durée

Activités du professeur

Activités desapprenants

Trace écrite

Présentation

- Jedistribue I’énoncé de la
situation d’apprentissage aux
éleves

-Jedemande a chaque éleve
delirel’énonce de lasituation
- Je choisisunapprenant pour
lire a haute voix|’énoncé de
la situation

- Jem’assure que les
apprenants se sontapproprié
la situation et ont bien compris
latache a réaliser

NB : J’évalue I’exécution de
chaque consigne avantde
donnerune autre

-L'apprenant choisilita haute voixI’énoncéde
la situation.

- Lesapprenants s’approprientlasituation
d’apprentissage.

Développement

- Jaccorde un temps de
recherches

J'observe le travail des
apprenants
- Je repéere les apprenants qui
ne travaillent pas pour les
encouragera travailler
- Jesuisleséchangesentre les
apprenants
- Japprécie le travail de
chaque apprenant
- J’envoie unapprenantdontle

-lesapprenants cherchentindividuellement
-lls confrontentleurs résultats a ceux de leurs
voisins

Réponse attendue

Soient:x le nombre de litre du jus de Bissap et
y celuidujus de Gnamacou

D'ou:x+y =20

Le litre du jus de « Bissap » colte 400 F CFA,
d’outoute la quantité du jus de Bissap colite en
F CFA: 400x

Le litre du jus de « Gnamacou » colite 500 F CFA,
d’oltoute la quantité du jus de Gnamacou
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travail est
tableau

- Je demande aux apprenants
de se prononcer surla
production de I’apprenant qui

exploitable au

colteen F CFA: 500y

Par conséquenttoutle juscolte autotal enF
CFA: 400x + 500y or les organisateurs
dépensent pourlejus9 200 F CFA

D'ol: 400x + 500y = 9200

estau tableau. 4x + 5y =92
Systeme d’équation :
x+y =20
{4x + 5y =92
Présentation I. systéme Activité Réponse attendue
Développement d’équationsdu 1¢ x—y+2=0 x—y+2=0
degré dans IRXIR— {2x—y+1 =0 {2x—y+1 =0
Méthodesde Est....... Est un systéme de deux équations
résolution inconnues (x; y)
1) Présentation
Présentation 2) Méthodesde Activité Réponse attendue
Développement résolution Résous graphiquement le | Soit (D):x —y+2=0
a) Reésolution systéme d’équation suivant. x |y
graphique x—y+2=0 A1 |3
{2x—y+1=0 B |1 |1

Les points A(;) et B(_ll) sont des éléments

de (D).
Soit (L):2x —y+1=0

x|y
E |2 |5
Fl1]a

Les points E(;) et F(:D sont des éléments
de (L).

m

~ 344
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A(;) est le point commun a (D) et (L)

Donc le systéme a pour unique solution le
couple (1;3)

Présentation
Développement

b)

Résolution par

Activité

substitution

Résous par substitution
systeme d’équations:
{ x—y+2=0
2x—y+1=0

le

Réponse attendue
Résolvons par substitution le systeme
d’équations :
x—y+2=0
{Zx —-y+1=0
Ona:x—y+2=0
Dolu:y=x+2
Ona:2x—y+1=0
Dou:2x —(x+2)+1=0
2x—x—24+1=0
x—1=0
x=1
Ona:y=x+2
Dou:y=1+2
y=3
Donc le systéme a pour unique solution le
couple (1;3)
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c)

Résolution par

Activité

combinaison

Résous par combinaison le
systeme d’équations:

Réponse attendue

Résolvons par combinaison le systéme
d’équations :

{X_VJFZZO X—y+2=0( x1(x—y+2=0)
2x—y+1=0 {2x—y+1=0{><(—1)(2x—y+1=0)
x—y+2=0
{—Zx +y—1=0
—x+1=0
x=1
X2(x—y+2=0)
{x (-D2x—-y+1=0)
2x =2y +4=0
{—Zx +y—1=0
—-y+3=0
y=3
Donc le systéme a pour unique solution le
couple (1;3)
Application Exercice Réponse attendue
Résous les systemes x—3y=-7
d’équations suivantes : {—4x+3y+5 =0
{ x =3y =-7 x—3y+7=0
—4x+3y+5=0 {—4x+3y+5=0
{2x+y=1 —-3x+12=0
4x +3y =7 —3x =—-12
{ x+y=20 x =4
4x +5y =92 Ona:x—3y= -7

Dou:4 -3y =-7

—3y=-7—4
-3y =-11
11
y=13

Donc le systéme a pour unique solution le
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couple (4; 13—1)
{x (-3)2x+y=1)
X1(4x+3y =7)

—6x —3y =-3
{ 4x +3y =7
—2x =4
x ==2

Ona:2x+y=1
D'ou: 2x(=2)+y=1
—-4+y=1
y=1+4
y=5
Donc le systeme a pour unique solution le
couple (—2;5)
X (=5)(x+y =20)
{ X 1(4x + 5y = 92)
{—SX —5y =-100

4x + 5y =92
—x=-8
x =8
Ona:x+y =20
8+y=20
y=20-8
y=12

Donc le systeme a pour unique solution le
couple (8;12)

Présentation II. Inéquationdul® | Activité Réponse attendue

Développement degrédansIRXIR [ x —y+1<0 x —y+ 1 <0 est une inéquation du premier
1. Présentation (1] SO degrédans IRXIR

Présentation 2. Recherchede Activité Réponse attendue

Développement solutions Trouver des solutions de | 1ercas:
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I'inéquation(l):x —y+1<0

Onax—y+1<0

Douy >x +1

Pourx =3

Onay>3+1

D'ouy > 4

Donc (3;5), (3;6), (3;7), ... sont des solutions
de (1) ayant 3 pour premiére composante.

2%me cas :

Onax—y+1<0

Doux <y-—1
Poury =8
Onax<8-1
Doux <7

Donc (—10:8), (1;8), (6;8), .. sont des
solutions de (l) ayant 8 pour deuxieme
composante.

Présentation
Développement

3. Représentation

Activité

graphique

Résous graphiquement
I'inéquation(l):x —y +1<0

Réponse attendue
Soit(D) :x—y+1=0

X Y
A 2 3
B |1 2

Les points A(%) et B(;) sont des éléments
de (D).

/

A
()
B
(P2
). a
_[y o[ |1
~ 38 v +[1/

Propriété
Le planestmuni d’unrepere.
(D) est ladroite d’équation
ax +by+c=0.
La droite (D) partage le plan
entrois parties:

- Deuxdemi-plansde

frontiére (D)

- ladroite(D);
Les couples de coordonnées
despointsd’undemi-plan
vérifient:ax + by +c < 0.
Les couples de coordonnées
des pointsde (D) vérifient :
ax+by+c=0.

CE MATHS LM3
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Déterminons la valeur de
(x —y + 1) pourle couple (0; 0).
Ona 0—0+4+1=1 or1>0 parconséquent
le couple (0; 0) n’est pas solutionde (l).

Donc le demi-plan (P;) de frontiére (D) ne
contenant pas le point O a I’exclusion de la
droite (D), représente graphiquement
I’ensembledes solutionsde ().

I’expression

Les couples de coordonnées
des pointsde I’autre demi-
planvérifient:ax + by +
c>0.

Présentation 4, Systémede Activité Réponse attendue
Développement deux {x -y+1>0 {x -y+1>0 .
— ) est s est un systeme de deux
inéquations x+y—-3<0 x+y—-3<0
dans IRxIR inéquations dans IRxIR.
a. Présentation
Présentation b. Représentation | Activité Réponse attendue
Développement graphique Représente graphiquementles | Soient (D) : x—y+1=0et (D,): x+y—
solutions du systeme : | 3 =0 deux droites du plan. Représentons
{x -y+1>0 graphiquementlesdroites (D; )et (D).
x+y-=3<0 Ona:(Dy):x—y+1=0

x Yy
A 3 4
B -2 | -1
Les points A(i) et B(:i) sont des éléments
de (D,)
Ona:(Dy):x+y—-3=0
x|y
lE [3 o
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[F [o [3 |
Les points E(z) et F(g) sont des éléments
de (D;)
(D,):

N %

N
i
3
N~

(p:

+1/]B \

o

- Le demi-plan (P,)de frontiere (D;) a
I’exclusion de ladroite (D) et contenantle
point O est formé des points dont les
coordonnéesrendent positives I’expression
(x—y+1)

- Le demi-plan (Q,)de frontiére (D,) a
I’exclusion de ladroite (D,) etcontenantle
point O est formé des points dont les
coordonnéesrendent négatives |’expression
(x+y-3)

- Llintersection du demi-plan (P,) a
I’exclusion de ladroite (D;) et du demi-plan
(Q,) a I'exclusion de la droite (D,) est la
représentation graphiquede I’ensemble des
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solutions du systeme.

Présentation
Développement

Probléme du 1*

Activité

degré
Utilisation de
systeme
d’équation

Un paquet de biscuits
« Bouba » coute 100 F et un
paquet de biscuits « Cléo »
coute 25 F. Madame Kouadio a
acheté 15 paquets de biscuits
« Bouba» et « Cléo»avecune
somme de 1125 F.

Combien de paquets de
biscuits de chaque type a-t-elle
acheté?

Réponse attendue

Choix desinconnues:

Soient x le nombre de paquets de biscuits
« Bouba » et y celui des paquets de biscuits
« Cléo».

Mise en équation:

La somme dépensée pour les paquets de
biscuits « Bouba » est 100x

La somme dépensée pour les paquets de
biscuits « Cléo » est 25y

D'ol100x + 25y = 1125

Orx+y=15

. x+y=15
On adoncle systeme '{100x +25y = 1125
Résolution

x+y=15
O"‘"’{100x+25y = 1125
x+y=15
{4x+y=45
x(—l){x+y=15
x1 Wx+y=45
—x—y=-15
4x +y =45
3x =30
x—?—lo
Onax +y=15
D'oul1l0 +y =15
y=15—-10=5
Conclusion:

Madame Kouadio a acheté 10 paquets de
biscuits « Bouba» et 5 paquets de biscuits
« Cléo».
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Présentation
Développement

2. Utilisationde

Activité

systeme
d’inéquations

Trouve deux nombres entiers
naturels différentsde Odont la
somme est plus petite que 9 et
la différence plus grande que
4,

A I’aide d’un graphique, donne
touteslessolutions possibles.

Réponse attendue

Choixdesinconnues:

Soient x ety ces deux nombres entiers naturels
telquex <y

Onax+y<9ety—x >4
x+y<9

y—x>4

Soient (D) :x+y—9=0et (Dy):y—x—
4 =0 deux droites du plan. Représentons
graphiquementles droites (D; )et (D).
Ona:(Dy):x+y—9=0

D'oule systéme{

x 1Yy
A 3 6
B 4 |5
Les points A() et B(?) sont des éléments
de (D)
Ona:(Dy):y—x—4=0
X 1Yy
E 0 4
F | 40

Les points E(Z) et F(_OA‘) sont des éléments
de (D3)

A ) 9=0
JEl b +y— =
430 F R) B
—1x
—4
J
E oIl




- Le demi-plan (P,)de frontiere (D;) a
I’exclusion de ladroite (D;) et contenantle
point O est formé des points dont les
coordonnées rendent négatives |I’expression
x+y-9)

- Le demi-plan (Qi)de frontiere (D,) a
I’exclusion de la droite (D,) et ne
contenant pas le point O est formé des
points dont les coordonnées rendent
positives|’expression (y — x — 4)

L'intersection du demi-plan (P,) al’exclusion de

la droite (D;) etdu demi-plan (Q;) al’exclusion

de la droite (D,) est la représentation
graphique de I'ensemble des solutions du
systeme.

Par conséquent le couple de nombres entier

naturels (1; 6) estune solution du systéme car

6+1=7<9et6—-1=5>4

Exercice 1
Résous dans IRXIR chacun des systémes d’équations
suivants:
{3x —-7y—=27=0
) 6x -5y =0

Exercices de la lecon

Exercice 4

Le planestmunid’unrepére orthonormé.
1. a)Représenteladroite (D;) d’équation
(D) :x+y+8=0
b) Représente ladroite (D,) d’équation
(Dz):x—y=0
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Elle dénombre 29 pieces dont 6 piécesde 50 F et
2 piécesde 100 F pourun montant total de 8300
F.

Dénombre les piécesde 500 F etles pieces de
200 F.



x+2y—3=0

b) —%x—y+§=0
{4x+3y+10=0

“ M2x+9y-1=0

Exercice 2
Résousdans IRXIR chacun des systemes d’équations

suivants:

5 5
Ex—§y+ 20=0

a) 7 7
ZX—E}/-}- 14 =0

x+1 | y—4 1
T A
4 10 6
2.3 1
—x——y+—=

d) 0, 3x +0 5y = 3
—02x+02y=1,4
Exercice 3
Soitl’'inéquation (I) : 5x — 2y + 1 < 0.
1. Trouve deux couplessolutionsde (I) de
premiére composante—g.

2. Trouve deux couplessolutions de (I) de
deuxieme composante 8.

3. Trouve un couple solutionde (I) de
premiére composantelet de deuxiéme
composante inférieure a4.

2. a) Représentegraphiquement!’ensemble
x+y+8>0

x—y<0
b) Trouve trois couples solution (x; y) de
(S)telsque0 <x < 8ety >0

solution du systéme (S) :{

exercice 5

Pourla féte d’anniversaire de son fils Mme Touré
commande des bouteilles de jus de Bissap etde
fruitde la passion.

Une bouteille de jus de Bissap revienta 500 F et
celledujusde passionrevienta800 F. Mme
Touré ne veut pas dépenser plus de 3000 F pour
ces jus.

1. Faisau moinstrois propositionsde
nombre de bouteilles de chaque type de
jusa Mme Touré.

2. Combiende bouteillesde jus de passion
peut-elle espérersielle veut exactement
deuxbouteilles de jus Bissap ?

3. Combiende bouteillesde jus de Bissap
peut-elle espérersielle veut exactement
une bouteillede jus de passion ?

Exercice 6

Moussa garde dans sa tirelire des piéces de 500 F,
de 200 F, de 100 F etde 50 F.

A lafindumois, elle faitle pointde ce qu’elle a
pu ainsi économiser.
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Exercice 7

Une troupe artistique propose au publicdeux
typesde spectacles : un concert et du théatre.
Les droitsd’entrée pourles deuxtypesde
spectacles sont différents.

e Unclientachéte deuxtickets pourun
concert et quatre tickets pour une piéce
de théatre. Pource lotde tickets, il paie
5000 F.

e Un autre clientachete troistickets pour
une piéce de théatre et deux tickets
pour un concert. Pource lotde tickets,
il paie 4500 F.

Détermine le prix de chaque type de ticket.

Exercice 8

Une pharmacie faitune premiére commande de
15 sirops et 10 tablettesd’un médicamentde
lutte contre le paludisme pourun montantde
12 650 F.

En fonction des désirsde laclientéle, |a
pharmacie passe une seconde commande de 10
sirops et 15 tablettes pourun montantde 13 350
F. Le pharmacien voulantrangercesarticles sur
des étagéres décide de marquerle prix de
chacun.

Déterminele prixd’unsirop etle prixd’une
tablette.



APPLICATIONS AFFINES
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Classe: 3éme

Théme : Organisations de données
Lecon: Applications Affines
Séance 1/...:

Durée d’'uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, regle graduée, équerre.
Pré-requis: équation de droite, calcul littérale, équations dans IRXIR.

HABILETES

CONTENUS

[dentifier

une application affine
une application linéaire
la représentation graphique d’une application affine ou linéaire

Connaitre

la propriété relative a lareprésentation graphique d’une application affine
la propriété relative a lareprésentation graphique d’une application linéaire
la propriété relative au sens de variation d’'une application affine

les propriétés de linéarité

Reconnaitre

une application affine

une application linéaire

la représentation graphique d’une application affine

la représentation graphique d’une application linéaire

la représentation graphique d’une application affine constante, croissante ou décroissante
la représentation graphique d’une application linéaire constante, croissante ou décroissante

Déterminer

I'expression d’une application affine a partir de sa représentation graphique
graphiquementuneimage

graphiquementleréel a tel que f(a) = b (ou f est une application affine et bun nombre réel donné)
une application affine connaissantdeux nombresréels etleurs images;

une application linéaire connaissantun nombre réel et sonimage

le sens de variation d’une application affine

I'application affine donton connaitune équation de sa représentation graphique

Calculer

I'image d’unnombre réel parune application affine
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- lenombreréelatel que f(a) = b (ou festune application affine et un nombre réel donné)

- graphiquementune application affine ou linéaire donton connaitl'expression explicite
Représenter - graphiquementune application affine connaissant deux nombres réels etleursimages
- graphiquementune application linéaire connaissantun nombre réel etson image

- le sensde variation d’une application affine pour comparerlesimages de nombres

iliser
illse - les propriétés de linéarité pour calculer'image d’'un nombre
Traduire une situation de proportionnalité par une application linéaire
Justifier le sensde variation d’une application affine oulinéaire
Traiter une situation faisant appel aux applications affines

Exemple de situation d’apprentissage :

Pour la kermesse organisée parles éléves de troisieme du CollegeMunicipal de Man, le comité d’organisation décide de louer du matériel de sonorisation pourune journée. Il
s'adresse a deux fournisseurs.

Le premierfournisseur propose deux tarifs différents:

Tarif 1

Le matériel estcédé pour5 000 F CFA I'heure avec une cautionde 10 000 F CFA.

Tarif 2

Le matériel estcédé a unprix forfaitaire de 50 000 F CFA pourle temps de la manifestation.

Le deuxieme fournisseur propose untarifunique : 7 000 F CFA I'heure pourle temps de la manifestation.

Vu ses moyens limités, le comité d’organisation veut choisirle tarif le plus avantageux selon la durée de la manifestation.

Moment Plan du | Activité du professeur Activité desapprenants Trace écrite
didactique cours/Durée
Présentation - Je distribueI’énoncé dela -l’apprenant choisilita haute voix I’énoncédela

situation d’apprentissage aux situation.

éleves - Les apprenants s’approprient la situation

-Jedemande a chaqueéleve de d’apprentissage.
lire’énonce de lasituation

- Je choisisunapprenant pourlire {1 *3
a hautevoix|’énoncéde la
situation CE MATHS LM3

- Jem’assure que les apprenants
se sont approprié lasituation et
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ont bien comprislatache a
réaliser

NB: J’évalue |’exécution de
chaque consigne avantde donner
une autre

Développement

- Jaccorde un temps de
recherches

Jobserve le travail des
apprenants

- Je repére les apprenants qui ne
travaillent pas pourles encourager
atravailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants

- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- Jenvoie un apprenant dont le
travail estexploitable au tableau
- Je demande aux apprenantsde
se prononcer sur la production de
I’apprenant qui estau tableau.

-les apprenants cherchentindividuellement
-lls confrontentleurs résultats a ceux de leurs
voisins

Présentation
Développement

1)

le tarif 1 du premier

Applications Activité
affines Etudie
Définition fournisseur.

Soit x le nombre d’heures mises.
Le tarif total en fonctionde x en F
CFAest: e,

- On définit ainsi une
correspondance f qui a
chaque heure x, associe
........... montant

- 5000x + 10000 est
I'image de xpar f. On

Réponse attendue
Le tarif total en fonction de x et en F CFA est :
5000x + 10000
- On définitainsiune correspondance f qui
a chaque heure x, associe 5000x +
10000 montant

- 5000x + 10000 est I'image de xpar f.
On note: f(x) = 5000x + 10000

- f(x) est de laforme +b(a € R; b € R).
f est appelée application affine.

Définition

On appelle application
affine de coefficient a et
de terme constant b la
correspondance qui a
chaque nombre réel x
associe le nombre réel
ax +b.

On dit que I'application
affine f est définie par:
fx) =ax+b
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- f(x) est de la forme
+b(a € R;b € R). f est

appelée. ...
Application Exercice 1 Réponses attendues
Parmi les applications suivantes ; | Exercice 1

indique les applications affines :

fil) =2x+1; ) =x2=7;
fr0==-1; fix) =
V3 —-2); fs)=3; fel) =
=3, f7(x) =4—x; f3(x) = x.

Exercice 2

Détermine I’expression de
I"application affine h
correspondant au tarif 2 du
premier fournisseur dans la
situation d’apprentissage.

Les applications affines sont :

@) =2x+1; 100 = VB -2); () =%
fex) ==3;f,(x) =4—x; fag(x) =x.

Exercice 2
h(x) = 50000

Présentation
Développement

2)

Calculs

Activité
g est une application affine
définiepar: g(x) =2x—3
a) Calcule les images par g
de:-1;0 ;S
b) Détermine les nombres
m; n et p tels que:
g(m) =0; gn) =
3 ;9(p) = =35

Réponse attendue
a) Ona:g(x) =2x—3
D’ou:
- g(-D=2x(-1)-3
g(-1)=-2-3=-5
- g(0)=2x0-3
g(0) =-3
3 3
- 9(5)=2%;-3

b) Ona:g(x) =2x-3
D’ou:

- g(m) =0équivauta2m —3 =0
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3
Doncm :5

1, . . 1
g(n) = gequwauta 2n—3 =3

Equivauta 2n = §+ 3

. . 10

Equivauta 2n = Y
. R 10  5x2
Equivautan = —=—
3x2  3x2

Doncn =-
3

g(p) = —3,5équivauta2p —3 = —-3,5
Equivauta2p = —3,5+3

Equivauta 2p = —0,5 = _%

Présentation
Développement

3)

Représentation

graphique

Equivautap = —i
Doncp = —0,25
Activité Réponse attendue
Soit h(x) = 2x — 1 une fonction x |-2 -1 0 1 2
affine. h(x) | -5 -3 -1 1 3
Compléte le tableau Pts -2 —1 0 1 2
x |2 ]-1]0 |1 [2 A<—5) B(—s) C<—1) E(1) F(3>
h(x) /
Pts

Construis les points obtenus dans
un repére orthonormé (0,1,]).
Vérifie que les pointssontalignés

Définition

Le plan est muni d'un
repere. A et B sont des
ensembles de nombres
réels.

f est une application de
A dansB.

On appelle
représentation graphique
de I'application  f,
I’ensembledes points du
plan de couple de
coordonnées (x f(x)), x
étantun élémentdeA.

Propriété

Le plan est muni du
repére (0,L]). a et b
sont deux nombres réels
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donnés. f est
I’application affine
définiepar: f(x) = ax +
b. Elle a pour
représentation graphique
la droite d’équation: y =
ax+b

Présentation
Développement

4)

Sens

de

Activité

variation

f, g et h sont des fonctions
affinesreprésentées ci-dessous.
flx) =2x+1 /

Réponse attendue
X -2 -1 0 1

fO-3 [-1 |1 3
Compare: —2 < —letf(-2) < f(-1)
Compare: 0 < letf(0) < f(1)

Deux nombres etleursimages sontrangésdansle
méme ordre. Onditque |’application affine f est
croissante.

Propriété
f est I’application affine
définiepar: f(x) = ax +
b
e [ est croissante
lorsquea > 0

J X -1 0 1 2 /
ol [l gx)| 2 2 2 2
Compare: —1<0etg(—1) = g(0
| AV ' Compare:1<2etg(1l) =g(2)
Conpt ft‘j Et"”"i"“ suvant: Tous lesnombres ontlamémeimage. Ondit que
[i‘ N // " 9 I’application affine g est constante. 3
7 )
Compare : 2. —1 et x -1 lo 1 2 AE R
f(—Z) ...... f(—l) h(x) | 5 ) 1 ) FO) 4 2x+3
Compare : 0.l et| Compare:—1 < Oeth(—1) > h(0) /
fQ0) ... .. f@ Compare:1 < 2eth(1) > h(2)
............................................. Deux nombres réels et leurs images sont rangés
g = dans des ordres différents. On dit que
I’application affine h est décroissante. * f est constante
lorsquea =0
451 ~
J
(6] |
Al




Complete le tableau suivant :

X -1 0 1 2
g(x)
Compare : -1......0 et o f est
g(=1) ... g(0) décroissante
Compare : 1.....2 et lorsquea <0
g ... g(2)
............................................. <
~
h(x) =—-3x+2 ~
M
J
1 O I

\ f(x) #E403x+ 2

A\

0] |

\

®
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Complete le tableau suivant :
x |-1 0 1 2

h(x)

Compare : -1.....0 et

h(-=1) ... ... h(0)

Compare : 1.....2 et

h(1) ... ... h(2)

Application

Exercice

Réponse attendue

Les applications affines suivantes -

f(x) =§x+3a=§ d’ot a> 0 donc f

sqnt—glles croissantes, est croissante
décroissantes ou constantes ? L.
Justifie. - g(x) =5—2xa=-2 dou a <0 donc
2 g est décroissante
f(x)=§x+3 - h(x)=%a=—§d’oﬂa<0donch
gt =5 ?/Ex estdécroissante
h(x) = % - j(x) = —=7a = 0 doncj est constante
165 -5 - k(x)=—-/31—-x)a=+3 dou a>0
k() = —V3(1 —x) donc k estcroissante
Présentation II.  Applications | Activité Réponse attendue Définition
Développement linéaires Etudie le tarif du deuxieme | Le tarif total en fonction de x et en F CFA est: | On appelle application
1. Définition fournisseur. 7000x linéaire, une application

Soitx le nombre d’heures mises.
Le tarif total en fonction de x et
enFCFAest: .

Soit f une application affine
définie par: f(x) = 7000x. Le
terme constantde f est..........

Soit f une application affine définie par : f(x) =
7000x.
f est appelée application linéaire

Le terme constantde f est 0

affine  définie  par:
f(x) = ax,a étant un
nombre réel.
Remarque
L'application linéaire
définie par f(x) = ax
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f estappelée.................

étant une application
affine, sareprésentation
graphique est donc la
droite d’équation y =
ax.

Cette droite passe par
I'origine du repére.
L'ordonnée du point
d’abscisse 1 de cette
droite est le coefficient
directeura.

f) =2

Présentation
Développement

2.

Propriété

Activité

f estune application linéaire telle

réponse attendue
tableausuivant:

que f(x) =4x. Compléte le x |5 |8 |24]13]| 15|18

tableau suivant: f(x)|20[32]|96|52]| 60|72 e
X 51812413 | 15|18 [

f &) <

Ona:5+4+ 8= 13 selonletableau

fG)+f@®) =

Ona:8 X3 = 24 selonletableau

f(5) +f(8) = f(13)
3x f(8) =f(24)

Propriété
On peut traduire une
situation etles propriétés
de proportionnalité par:

- f(x) =ax

- flu+v)=

f@ +f)
- flkuw) = kf(w)
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80 Quantitéde
jusencl

3X f(8) =
Application Exercice Réponse attendue
g estune applicationlinéairetelle | Ona: g(3) = 6.
que g(3) = 6. D'oU:
Sans déterminer le coefficient de - g(12) =g(4x3)=4xg(3) =4 x
g, calcule: g(12);g(15) et 6 = 24.
9(=3). - g(15) = g2 +3) = g(12) + 9(3) =
24 + 6 = 30.
- 9(=3)=-g@) =—6.
Exercices de la lecon
Exercice 1 Exercice 4 Prix en frs
f est une application affine. (D) est sa| k est une application affine telle que : k(—6) = 4 300-
représentation graphiquedansle planmunid’un | et k(2) = 0.
repére (0,1,]) 1) Détermine le sensde variationde k.
1) Détermine le sensde variationde f. 2) Range les nombres réels suivants dans
2) Identifie a partir de la représentation I’ordre croissant : 200
graphique lesimages des nombresOet 2. k(—6); k(v2);k(v/3); k(V2Z +
3) Détermine 'expression de I'image de x 1);k(0);k (g)
par f sous laforme ax + b. 2
3) Représente graphiquement k dans le plan 100
muni d’un repére orthonormé (0,1,]). 20
Exercice 5 40
/Léprixé payer pour untrajet entaxi comprend une "
N / prise en charge fixe et une somme proportionnelle 10 20 30 40 s0 €0 70
J ? au nombre de kilometre parcourus.
0 I Monsieur N’'DIAMOI a payé 1350F pour un parcours Exercice 8

de 20 km.
Monsieur BAMBA a payé 2850F pour un trajet de

45 km.
~ 55 ~ P
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Aprés le déces de leur pere, Koffi, Konan et
Affoué ont hérité d’une somme d’argent de
3 000 000 F. afind’éviterles conflits que pourrait
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Exercice 2
g est une application affine représentée par la
droite (A) sur lafigure ci-dessous.

1)
2)

a)
b)

3)

Indique le sens de variationde g.
Détermine a partir de la représentation
graphique:

Les images par g des nombresréels1;0
et3

Les nombres réels qui ont pour images
parg-2;1let3

Détermine I’expression de I'image de x
par g sous laforme ax + b.

B)

Exercice 3

1)
2)

h est une application affine définie par :
h(x) = (V2 +3)x+1

Justifie que h est croissante.

Compare sans les calculer h(3) et

h(V11)

1) Déterminele montantdelaprise encharge et
le prix du kilométre parcouru.

2) Détermine le prix pour un parcours de 35,5
km.

3) Déterminele nombre de kilomeétre parcourus
pour celui qui paie 1380F.

Exercice 6
f est une application linéaire et p et g sont deux

nombres réels non nuls tels que f(p)= 2 et

f(q) =5.
Démontre que f (q+2p) =9,

Exercice 7
En vue de lutter contre la pauvreté, une maman
décide de fabriqueretde commercialiserdujus de
tamarin « bissap » dans son quartier.
Au prix du jus de tamarin, elle ajoute un montant
fixe pour I'’emballage (boite) quelle que soit la
guantité de jus. Un client trés curieux souhaite
connaitre le prix de I’emballage.
Le diagramme suivant représente le prix de vente
desboitesde jusenfonction des quantités de jus.
1. Détermine I’expression de l’application
affine f a partir de la représentation
graphique ci-dessous.
2. Déduisleprixdeventede 80cl dejus, puis
la quantité de jus correspondanta 280 F.
3. Déterminele montantde I’emballage.
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engendrerle partage de cette somme, il leur est
suggéré de faire un partage proportionnellement
aleurages. llsont respectivement 22 ans, 20 ans
et 18 ans. Chacun des enfants souhaite donc
connaitre lasomme qui lui revient.

1) Détermine les deux
proportionnelles.

2) Soit f I'application linéaire par laquelle
cette situation est traduite. Détermine
I’expression de I'imagede x par f sous la
forme ax.

3) Calculelapart de chaque enfant.

grandeurs



Classe: 3eme

Theéme : Configurations de I'espace

Lecon:

Pyramides et cones

PYRAMIDES ET CONES
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Séance 1/...:

Duréed’'uneséance: 55min

Supports didactiques: stylos, crayon, régle graduée, équerre, compas, rapporteur.

Pré-requis : Calcul littéral, propriétés de Pythagore, propriétés de Thalés, trigonométrie, les propriétés sur les triangles isoceles, équilatéraux et les
cercles, les formules des aires et des volumes de certaines figures géométriques.

HABILETES CONTENUS
- une pyramide réguliére

- unconederévolution

- un patron d’une pyramide réguliére

- le patron d’'uncénederévolution

- le sommetd’une pyramide réguliére, d’'un cone de révolution
- lesfacesd’une pyramide réguliére

- labase d’'une pyramide réguliére,d’un cone de révolution
|dentifier - unearéte d’une pyramide réguliére

- la hauteurd’'une pyramide réguliére

- lahauteurd’'un cne de révolution

- l'angle de développementd’un cone de révolution

- letronc d’une pyramide réguliére,d’un céne de révolution

- unegénératrice d’'un céne de révolution

- l'apothéme

- laformule du volume d’une pyramide réguliére
- laformule del'aire latérale d’'une pyramide réguliére
- laformule duvolume d’un céne de révolution

Connaitre L : S o
- laformule del'aire latérale d’'un céne de révolution
- larelationentre la longueur d’une génératrice, I'angle de développementetle périmetre de la base d’un cone
- les propriétés de réduction

Décrire - unepyramide réguliere

- uncodnederévolution

~ 58 ~ 3'..;5_: *3
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- un patron de pyramide réguliere

- un patron de cone de révolution

- uncbnederévolution

- une pyramide réguliére

Extraire unefigure plane d’une représentation d’un cone de révolution ou d’une pyramide réguliére
- le volume, l'aire latérale et 'aire totale d’une pyramide réguliére

- le volume,I'aire latérale et aire totale d’un céne de révolution

Calculer - desairesde troncsde pyramides régulieres ou de cone de révolution

- des volumesde troncs de pyramides réguliéres ou de cone de révolution

- le coefficientde réduction
Traiter une situation faisant appel aux pyramidesrégulieresou a des conesde révolution

Construire

Réaliser

Exemple de situation d’apprentissage :

Ala premiére séance du cours de géométrie surles pyramides et cones, le professeur de mathématique d’une classe de troisié me du Collége Municipal de Man dépose surla
table un objet en forme de pyramide. Il leur demande de décrire ce solide.
Les éléves observent le solide puis écriventtoutes lesinformations justes le concernant.

Moment Plandu Activité du professeur Activité desapprenants Trace écrite
didactique cours/durée
Présentation - Je distribue I’énoncé de lasituation -L’apprenant choisi lita haute voix

d’apprentissage aux éleves I’énoncé de lasituation.

-Jedemande a chaque éléve delire - Lesapprenantss’approprientla

I’énonce de lasituation situation d’apprentissage.

- Je choisisunapprenant pourlire a
haute voix |’énoncé de lasituation

- Je m’assure que les apprenants se sont
approprié lasituation etontbien
compris la tache a réaliser

NB : J'évalue I’exécution de chaque
consigne avantde donnerune autre

Développement - J’accorde un temps de recherches -lesapprenants cherchent
- J'observe le travail des apprenants individuellement
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- Je repere les apprenants qui ne
travaillent pas pour les encourager a
travailler

- Je suis les échanges entre les
apprenants
- Japprécie le travail de chaque
apprenant

- J’envoie un apprenant dont le travail
estexploitable au tableau

- Jedemande aux apprenants de se
prononcer sur la productionde
I’apprenant qui estau tableau.

-Ils confrontentleursrésultats a ceux de
leurs voisins

Présentation I. Pyramideset Activité Réponse attendues
Développement cones Sur la figure Sur la figure ci-contre DABOU est une
1) Pyramides ci-contre pyramide
DABOU  est D est le sommet
une ... Le polygone ABOU estla base
Destle...... Les segments
Le polygone [AD], [BD], [0D], [UD], [AB], [BO], [0U]
ABOU est la et [UA] sontles arétes
...... Les triangles DAB, DBO, DOU et DAU sont
Les segments les faces latérales
[AD],
[BD],[0D],[UD], [AB], [BO], [0U] et
[UA]sontles.......oee...
Les triangles DAB, DBO, DOU et DAU
sontles...........
Présentation 2) Hauteurd’une | Activité sur la figure ci- Réponse attendue Définition
Développement pyramide Sur la figure ci-contre ; ladroite (FH) est | On appelle hauteurd’une pyramide, la
contre;; |a perpendiculaire a la droite (AO) etala droite qui passe par sonsommetet
droite (FH) est droite (TU). qui est perpendiculaire au plande sa
-------- aladroite Elle est doncperpendiculaire au plan base.
(AO)etala
droite (TU). 60 ~

C Elleestdonc




Au plan (ATO).

La droite (FH) estla

(ATO).
La droite (FH) estla hauteurdela
pyramide FATOU

Présentation
Développement

3) Pyramide
réguliere
a. Définition

Définition
On ditqu’une pyramide estréguliere
lorsque:

- Sabaseestun polygone
régulier,

- Sesfaceslatéralessontdes
trianglesisocéles.

Présentation Volume d’une Régles
Développement pyramide —aire On admetlesformules:
Iateralgdune Vzlexh A=1P><a
pyramide 3 2
réguliere V:volumede | A:airelatérale
la pyramide a:apotheme
B :airedela (hauteurd’une
base face latérale)
h:lahauteur | P :périmetre
dela pyramide | delabase.
Application Exercice Réponse attendue

TABOU estune
pyramide
réguliere abase
carré tel que
AB = 4cm et

O TH = 5cm

Bxh
OnaV=T

V :volume de lapyramide

B :airede labase

h : la hauteur de la pyramide
calculons B
B=4XxAB=4x4=16cm?
Onah=TH = 5cm

CE MATHS LM3
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volume v de la pyramide TABOU

16X5
DoncV =

~ 26,67cm?

Présentation
Développement

C.

Hauteurd'une

pyramide
réguliere

Remarque
La hauteurd’une pyramide réguliere

passe par le centre du cercle
circonscrita sa base.

Application

Exercice

L'unité de longueurestle centimétre
SABCest une pyramide régulierede
base ABC telle que AB=4 et SA =6.
[SO] est lahauteur de cette pyramide.
A’ est le pointd’intersection de (AO) et
(BC). S

1. Quelleestlanaturedes
triangles ABC,SACetSOA?
2. Dessineendimensionréelle :
- Letriangle ABCetmarque
lespointsA’etO ;

- Letriangle SAC;

- Letriangle SOA.

Calcule AA’.

4. Calculelahauteuret
I’apothéme de cette pyramide.

w

Réponse attendue

1. ABCestuntriangle estuntriangle
équilatéral, SACestuntriangle
isocele enSetSOA estun triangle
rectangle enO.

2. Dessindutriangle ABCen

dimensionsréelles :
A

B N C
Dessindutriangle SACen
Dimensionsréelles:

S

A C

Dessindutriangle SOA en
dimensionsréelles:
S
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5. Calculel’aire latérale etle
volume de cette pyramide.

Considéronsle triangle AA’B
rectangleenA’.

D’apresla propriété de Pythagore :
AA'? + BA'? = AB%d’oUAA’? =

AB? — BA'?,

OnaAB =4etBA = 2car A'estle
milieu de [BC].

Par conséquent AA'?2 = 42 — 22 =16
-4=12.

Donc AA’ =+/12 =4 x 3= 24/3.
Considéronsle triangle SOA
rectangleenO.

D’aprésla propriété de Pythagore :
SO? + 0A? = AS?d’ouS02 = AS? —
0A?,

Calculons OA. [AA’] est une médiane
du triangle et O son centre de gravité

d'oli OA =2 AA’

DoncOA=§><2\/§:4T\/§.OnaAS:
6
2

D'oUSOZ—62—(%§) — 62—
4\2 16 92
(5) =36-3=%
Donc SO = %=E=—2m=

3 3 3
2v/69

3
La hauteurde cette pyramide est
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269

ansidéronsletriangle SBA’
rectangleenA’.

D’aprésla propriété de Pythagore :
SA'? + BA'?2 = SB2d’ouSA’? =
SBZ — BA'?.

Par conséquentSA'? = 62 — 22 =
36 —4 = 32.

DoncSA' =+/32 =16 X 2 = 42
L'apothéme de cette pyramide est
42

Calculons|’aire latérale A de cette
pyramide.

Ona:A= PTa. AvecP :le périmetre
delabaseeta:l’apotheme
Ona:P=3xAB=3x4=12eta=SA'=
42

DoncA = = 244/2 cm?
Calculonsle volume V de cette
pyramide.

Bh .
Vv =7 Avec B :l'airedelabase et

h:la hauteurdela pyramide.

Ona: B= BCZAA' = 4X22\/§ =43

cmzeth:SO:ZT@

4 \/EXZ\/_@’ 4+/3X2y/23X3
DoncV = e 3 =
3 3
8v23 3
o

12X4/2

Présentation
Développement

4, CoOnede
révolution

Activité

[ €— Axe de révolution

Sommet

------ N



Présentation
Développement

5. Hauteurd’'un
cOne

Définition

On appelle hauteurd’unconela
droite qui passe par sonsommetet
qui estperpendiculaire auplande sa
base.

Propriété
La base d’'un cone de révolution estun
cercle, son axe estla hauteurdu cone.

Présentation 6. Volume—aire Regle
Développement latéraled’un
cone. 1 PXxa
- V==xBxh A=
3 2
V:volumedu | A:airelatérale
cone a: génératrice
B :airedela P : périmetre
base dela base.
h :la hauteur
o du cone
Application Exercice Réponseattendue
PO ) .
C?Icule. le volume d ur] .co‘ne de v zlx B xh
révolution sachantque le périmeétre du 3
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cercle de base est 44 cm et qu’une

T 22
génératrice mesure 25cm (T = -

Exercice dirigé
La figure ci-dessous représente les

patrons des surfaces latérales de deux
cones de révolution découpés dans un
disque de rayon 6 cm. Calcule le rayon
de la base, la hauteur et le volume de
chagque cOne obtenu sachant que
b°=120° (m = 3,14)

C1
bO

6cm

P :volume du cone

B :airede labase

h : la hauteur du cone

calculons B

onaB =nr?

on sait que le périmetre P = 2nr

N P 44
dour=—= —7 = 7
21 2)(7

par conséquent B = ? x 72 =154

cm?
calculons h
considérons le triangle SOA rectangle
en O. D’aprés la propriété de
Pythagore SA? = AO? + 0S?

0S? = SA? — A0?

0S? =252 —-72 =576

0S = V576 = 24
Donc h = 24 carh = 0S
Par conséquent V = % X 154 X 24

DoncV = 1232 cm?
Corrigé de I’exercice dirigé
» Considéronsle cone obtenu apartir
du secteurC1:
Calculonsmy, le rayonde la base
Le périmétre P; de labase est
P, =21 6cm

. P

Doun, ==
21T

Soitrlerayon du disque Al 0
b°r

OnaP = n

120°X3,14%6

180°

Xr=

o

= 12,56 cm

CE MATHS LM3
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12,56
Doncry = xa31a = 2cm

Calculons h4 lahauteurde la base
Considérons le triangle SO;A rectangleen
0O,.D’apresla propriété de Pythagore
SA? = 0,52 + 0, A?
0,S% = SA? — 0, A?
0,S2=62-22=36—-4=32
0,S=V32=+v16 x2 = 4V2
Donch; = 42 cm
Calculonsle volume V; ducbne

onaV, = 22 avec B, : aire de labase

Calculons B4

OnaB; =mn? =314 x2?% =

12,56cm?

DoncV; = 1256x42 23,68 cm?

» Considéronsle cone obtenu apartir
du secteurC2: S

Calculons 1y, lerayonde la base
Le périmétre P, de labase est
P2 = 277.'7"2 6 cm

D’ou rn = &

21
OnaP, =P — P, avec
P le périmetre dudisque
P,=2nr —P, =2X%X314 X 6—
12,56 = 25,12 cm
25,12
2x314
Calculons h, lahauteurde la base
Considérons le triangle SO,A rectangleen
O,.D’apresla propriété de Pythagore
SB? = 0,52+ 0,B?

0,S% = SB% — 0,B?

4 cm

Doncr, =
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0,52=62—-42=36—-16 =20
0,S=+20=v4x5 =2v5
Donch, = 2v/5cm
Calculonsle volume V, du cone
Byxh,

OnaV, =
Calculons B,
OnaB, = nry? = 3,14 X 42 = 50,24
cm?

avec B,: aire de labase

50,24x2/5

DoncV, = ~ 74,89 cm?

Présentation

Sections planes

Activité

Sur lafigure ci-

Réponse attendue

Propriété

Développement 1) Sectiond’une On a alors (A'B") || (AB); (A'C’) Il (AC); | La sectiond’une pyramideparunplan
- contre, SABCest rr s
pyramide . (c'B") Il (CB) paralléle alabase estun polygone de
réguliére par une pyramide Le triangle A’B’C’ est appelé section méme nature que cette base ; les
un plan réguliereabase plane cotés de ces polygonessont paralleles
triangulaire.On deuxa deux.
coupe cette
pyramide parun
plan paralléle au
plandela base
B (aBQ)
Ce plan coupe les arétes [SA];[SB] et
[SC] et la hauteur [SH] en A’, B’, C’ et
H.
........ ; (AT
A'B'C est
Présentation 2) Sectiond’un Réponse attendue Propriété
Dével t O i ’ O 5 i
eveloppemen cc,)ne de. Quelleestla Un cercle La sectiond u‘n co\ne de révolution par
révolution par i bt un plan paralléle alabase estun
un olan section obtenue en cercle.

coupantle cone de
révolution parun
plan paralléle au
plande base............

} ~

®
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Présentation 3) Propriétésde Activité Réponse attendue
Dével oppement réduction

a) présentation

SABCD est une
pyramide réguliere a
base  ABCD. La
section EFGH de la
pyramidepar un plan

paralléle & sa base Pyramide

réduite ou

met en évidence Tronc de pyramide

petite pyramide

deux figures

La section de ce cone Céne réduit ou

de révolution ci- petite cone ]

contre met en Tronc de cbéne

évidence deux
solides. Lesquels ? f %‘?
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Présentation
Développement

4)

Propriétés

Activité

S ) .
Sur la figure ci-
contre, SABCD est
une pyramide

réguliere a base
arré. On la

ectionne par un

Réponse attendue
1 SE_8 4 SF_4SG_4 SH 4

SA 10 5'SB_5'SC_5'SD 5
Remarque : les dimensions des
pyramides SABCD et SEFGH sont

dans un rapport de g appelé
coéfficientde réduction.
2. Considérons le triangle SBB’

rectangle en B’. D’apres la propriété
de Pythagore :
SB? = SB'?2 + BB'?

Propriété

» Lorsqu’on coupe une pyramide
réguliére parun plan paralléle au
plande sa base, onobtientune
réduction de cette pyramide.
Sil’échellede laréduction est

égale aunombre k, alors :
aires de la pyramide réduite

aires homologues de la pyramide
= k2.
volume de la pyramide réduite

B" Jan parallele a sa , SB'? = SB? — BB'? volume de la pyramide
A base. SB'?2 =102 — 6% = 100 — 36 = 64 — k3:
o EB' =V64 =8 > Lorsqu’on coupe uncdne de
On donne: AB=12;SA=10;SO=|3. Ona Pl révolution parun plan paralléle au
21/7 et SE = 8. L'unité de longueur est D'ouSF' = 2xSB' =2xg =32 p!an dg sa base,oAn obtientune
le centimetre 5 EF 45 5 réduction de ce cone.
1. Calcule: —_— = Sil’échellede laréduction est
SE SF SG SH , 4 B 5{ 48 égale aunombre k, alors :
AT U D'oUEF =-XAB=_x12=— aires du céneréduit
_ Pxa . A
= 4. == aires homologues du cone
Remar%ue :S,Al\TBSCDdITeQEIFC()Er: dei a : apothéme de lagrande pyramide volume du cone réduit — k3
pyramices ¢ el P : périmetre de labasede la volume du cone
dans unrapport de .....appelé......... q i
2. Calcule I'apothéeme SB’ de Ia grajn) SiyranjllBe_. 4 %12 = 48
pyramide SABCD ........oooooee =aXAb=AX 14 =
3. En déduire I’apothéme SF’ de la 48 X8 a=SB =8
petite pyramide et le coté EF de la A=——=192 cm?
SECtioN e
~70 ~ a@
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Calcule les aires latérales
respectives A de la grande
pyramide et A’ de la petite
PYramide ......ccceeeeeceeeseeeceennns

Calculele rapport%’

Calcule la hauteur SO’ de la petite
pyramide SEFGH.........................
Ccalcule lesvolumesVdelagrande
pyramide SABCD et V' de la petite
pyramide SEFGH .............

"
Calculele rapportvl

5
7. V=

, P'xd

A="3
a' : apothéme de lapetite pyramide
P’ : périmétre de labasede la
petite pyramide.

, 48 192
P =4XEF=4X—=——
5 5
, , 32
a =SF'=—
5
192 32 6144
A’ =TX?= 25 _ 6144
2 2 25 %2
3072,
25
3072
Ar_ S 3072 _ 192x16 _ 16 _

A _ 192 192x25  192x25 25

SO 4
Ona—=-
sO 5

D'oUSO’=§>< SO=§>< 247 =
8/7

_ngxh
B : aire de la base de la grande
pyramide
h : la hauteur de la grande
pyramide
B =AB? = 12?2 = 144 cm?
h =50 =2V7

Donc V =§>< 144 x 24/7 =
96+/2 cm3

1
V ==—xB xh
3
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B’ : aire de la base de la petite
pyramide
h' :1a hauteur de la petite
pyramide
2
48 2304
B = EF? = (T) =Z2 cw
5 25
8V7
h'=S0" = =
2304 8V7 184327
DonC "V’ — 25 5 — 125 —
3 3
61447
7 cm?
125
61447
g Vr_ g5 _6144V7 _ 64X96 _
v 96V7  125x96y7  125%x96
64 _ (:*)3
125 \s

Exercice 1
La figure ci-dessous représente le patron d’une
pyramide réguliére
a base carrée.SB=4, AB= 2.
1. Démontre que la hauteur de cette

pyramide mesure V14
2. Calculelevolume de cette pyramide.

(Arrondisle résiltat gu centiemepres)
S

Exercices de la lecon

Exercice 4

Pour fabriquer un chapeau chinois qui a la forme
d’un céne de révolution, on découpe le patron de
ce chapeau dans un disque de rayon 12 cm. (voir
figure ci-dessous)
1. Calcule l'aire du tissu utilisé pour la
fabrication de ce chapeau.
2. Démontre que la base du chapeau a un
rayon
de9 cm.
3. Calcule:
a) La hauteurde ce chapeau,
b) Le volume de ce chapeau,

~72 ~

Exercice 6

En vue d’assurer un enterrement digne du rang
de son défuntpére, unriche planteurdécide de
construire un caveau en forme de pyramide
réguliere de base carrée (figureci-dessous).

I décide de revétir chacune des faces
triangulaires avecdes plaques de verre etlabase
al’aide de carreaux.

Pourl’achat de plaguesde verre et des carreaux,
il sollicite un magon qualifié a cet effet pour lui
établir un devis. Le métre carré de plaques de
verre co(ite 6000 frs. Le métre carré de carreaux

colte 5000 frs.
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Exercice 2
NPQRSTU estune pyramide réguliere de sommet N
et de base I’hexagoneréguliere PQRSTUde centre
0.
I’unité de longueur est le centimetre.
OndonneOU=4etNO=6.
1. Démontre que OUT est équilatéral.
2. Dessineengrandeurréelle labase de cette
pyramide.
3. Calcule:
a) L'airede cette base.
b) Le volume de cette pyramide.

Exercice 3
La figure ci-contre, qui n’est pasen grandeurréelle,
représente un

On prendra3 comme valeurapprochée de .

12 cm
Exercice 5
Un flacon de parfum a la forme d’une pyramide
réguliere de

base carrée, sectionnée parun planparalléle a la
base.
La partie supérieure (la petite pyramide) est le
couvercle
et la partie inférieure contient le parfum.
(Figure ci-dessous). Ondonne : AB =00’ =6cm
etSO=2cm
1. a) Calculelevolume delapyramide SABCD
b) Déduis-en le volume du couvercle
2. Quelle quantitéde parfum, encl, ce flacon
Peut-il contenir?
3. Le modele grand format de ce flacon est
un agrandissement a I’échelle 3. Quelle
guantité de parfum peut-il contenir?

1. Construisun patronde cette pyramide (1
cm représente 2m).

2. Calculel’'apothéme puis|aire latérale de
ce caveau.

3. Déterminelecoltde ce devis.

10 m

12 m

Exercice 7

Pourla vente de farine de mais dans sa boutique
au quartier, Monsieur YEO utilise comme
instrumentde mesure un récipientdontlaforme
est un tronc de cbne de révolution (comme
I’indiquelafigure ci-dessous).

Dans le mois, il vend en moyenne 6000 fois le
contenude ce récipientquandil estrempli a ras
bord. Il veut faire ses prévisions pour les mois
avenir mais ne connait pas la quantité de farine
vendue dansle mois.

1. Justifie que SO’ = Rr—ilr avech = 00/',R=

rayon du cercle de base et r = rayon du
cercle réduit.

2. Développe puis réduis
(R=1)(R?2+rR +r?).

3. Démontre que le volume de ce récipient
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cone de révolution de sommetSetde hauteur[SI].
On donne : Sl = 4v/3cm et
SA =8cm. On prend 3 comme valeurapprochée de
TT.
1. Démontre que le rayon de ce cone vaut
4cm.
2. Calcule:
a) Levolumedececbne
b) Lairelatérale de ce cbne

S

peuts’écrire :% (R2+r2 +rR).
4, Ondonne: R=20cm; r=10 cm et

h = 10v/3cm.
Calcule, en kg, la quantité de farine
vendue dans le mois par Monsieur YEO.

®

CE MATHS LM3

~ 74 ~


mailto:ngomasanogo@gmail.com
MEGA PRO
Timbre


