NIVEAU Tle A2
Legon 1: ETUDE DE FONCTIONS POLYNOMES ET DE
FOCTIONS RATIONNELLES



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle Az

Théme 2: Fonctions numériques

Lecon 1 : Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles
Nombre de séance : 6

Situation d'apprentissage




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS
- une asymptote verticale,
Identifier - une asymptote horizontale,
- une asymptote oblique.
- la limite d'une fonction polynéme en un point,
- la limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie,
- la limite @ gauche en a de la fonction x ﬁ ,
-la limite a droite en a de la fonction x - ﬁ
- le théoréme des valeurs intermédiaires,
- la propriété relative a la limite a l'infini d'une fonction polyndme,
Connaitre

- la propriété relative a la limite a l'infini d'une fonction rationnelle,
- la définition d'une asymptote oblique,

- la définition d'une asymptote verticale,

- la définition d'une asymptote horizontale,

- la propriété relative a la limite d'une somme de deux fonctions

- la propriété relative a la limite d'un produit de deux fonctions

- la propriété relative a la limite d'un quotient de deux fonctions

Déterminer

- la limite d'une fonction polynome en un point.
- la limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie,
- la limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle n'est pas définie,

.. \ . 1
- la limite a gauche en a de la fonction x - —

- la limite a droite en a de la fonction x - ﬁ
- la limite d'une fonction polynéme a l'infini

- la limite d'une fonction rationnelle a l'infini

- la limite d'une somme de deux fonctions

- la limite d'un produit de deux fonctions

- la limite d'un quotient de deux fonctions

- la fonction dérivée d'une fonction polynéme

- la fonction dérivée d'une fonction rationnelle




- le sens de variation d'une fonction polynéme
- le sens de variation d'une rationnelle

graphiquement chacune des limites suivantes :)lcirréll f(x) = +oo, li“é f(x) = -0 ;xlirp f(x)=b, xlir_n f(x)=b

Interpréter , .
P lim f(x) = (ax+b) =0, lim f(x) — (ax + b) = 0.
X—>+00 X—=—00
- qu'une droite dont une équation est donnée est asymptote a la courbe représentative d'une fonction ration-
y nelle
Démontrer 'l , . , o . L. . . .
- que l'équation f(x)=0, ou f est une fonction polynome ou rationnelle, admet une solution unique sur un inter-
valle borné en utilisant le théoréeme des valeurs intermédiaires
étudier les variations d'une fonction polyndme ou rationnelle en utilisant le signe de sa fonction dérivée
Dresser le tableau de variation d'une fonction polynéme ot rationnelle
Représenter graphiquement une fonction polynome ot rationnelle
- la solution d'une équation par dichotomie
Encadrer

-la solution d'une équation par balayage

Résoudre *

- graphiquement les inéquations du type : f(x) > 0 ; f(ax+b) >0 , (a; b) #(0 ;0) étant donnée la courbe d'une
fonction polynéme ou d'une fonction rationnelle f

- algébriquement les inéquations du type : f(x) >0 ; f(ax+b) >0 , (a; b) #(0 ;0) ou f est une fonction ration-
nelle du type : x - ax’tbxte (f:e) =0 : 0)

dx+e

Traiter une situation

faisant appel aux fonctions polyndmes et fonctions rationnelles




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE

1ére séance

HABILETES CONTENUS
- La propriété relative a la limite a l'infini d'une fonction polynome,
Connditre - La propriété relative a la limite a I'infini d'une fonction ration-

nelle,

Déterminer

- La limite d'une fonction polyndme a l'infini
- La limite d'une fonction rationnelle a l'infini

Plan du cours
Séance 1 :
I- Notion de limite
1- Limite d'une fonction en l'infini

2¢re séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours
- La limite d'une fonction polyndme en un point Séance 2 :
- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie
Connditre

N i 1
- La limite a gauche en a de la fonction x ~ —,

.. \ . . 1
- La limite a droite en a de la fonction x = po

Déterminer

- La limite d'une fonction polyndme en un point

- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie
- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle n'est pas
définie

- La limite & gauche en a de la fonction x - —— ,

X—a

.. \ . . 1
- La limite a droite en a de la fonction x - —.

2- Limite d'une fonction en un point x,

3¢me gséance

HABILETES CONTENUS
- La propriété relative a la limite d'une somme de deux fonctions
Connditre - La propriété relative a la limite d'un produit de deux fonctions

- La propriété relative a la limite d'un quotient de deux fonctions

Déterminer

- La limite d'une somme de deux fonctions
- La limite d'un produit de deux fonctions
- La limite d'un quotient de deux fonctions

Plan du cours
Seéance 3 :
3- Limites et opérations sur les fonctions




4éme géance

HABILETES

CONTENUS

Déterminer

- La fonction dérivée d'une fonction polynome

- La fonction dérivée d'une fonction rationnelle
- Le sens de variation d'une fonction polyndme
- Le sens de variation d'une rationnelle

les variations d'une fonction polyndme ot rationnelle en utilisant le

Plan du cours
Séance 4
II- Dérivation
1- Calculs de dérivées
2- Applications de la dérivation

Plan du cours
Séance 5:
III- Notion d'asymptote
1- Asymptotes paralléles aux axes du
repére
2- Asymptote oblique

f d. . . /7 . 7’
Etudier signe de sa fonction dérivée
Dresser le tableau de variation d'une fonction polynéme ol rationnelle
Représenter graphiquement une fonction polynome ou rationnelle
Heéme séance
HABILETES CONTENUS
- Une asymptote verticale
Identifier - Une asymptote horizontale
- Une asymptote oblique
- La définition d'une asymptote oblique,
Connditre - La définition d'une asymptote verticale,
- La définition d'une asymptote horizontale,
graphiquement chacune des limites suivantes 3chirr(11 f(x) = 4o,
Interpreter lim f(x) = —co ; lim f(x)=b, lim f(x)=>b lim f(x)—(ax+b) =
x-a X—+00 X——00 xX—+0o0
0, lim f(x)—(ax+b)=0.
X—>—00
, Qu'une droite dont une équation est donnée est asymptote a la
Démonter . . : :
courbe représentative d'une fonction rationnelle
6°me séance
HABILETES CONTENUS
Connditre Le théoréeme des valeurs intermédiaires
Que I'équation f(x)=0, ol f est une fonction polyndme ol rationnelle,
Démonter admet une solution unique sur un intervalle borné en utilisant le théo-
reme des valeurs intermédiaires
Encadrer - la solution d'une équation par dichotomie




-la solution d'une équation par balayage

Discipline : MATHEMATIQUES

Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles
Séance : 1/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

Plan du cours
Séance 6:
IV- Continuité d'une fonction
1- Continuité sur un intervalle
2- Théoréme des valeurs intermédiaires

Classe : Tle Az

HABILETES CONTENUS

. - La propriété relative a la limite a I'infini d'une fonction polynome,
Connditre

- La propriété relative a la limite a I'infini d'une fonction rationnelle,

- La limite d'une fonction polyndme a I'infini

Déterminer . \ . . « e g
- La limite d'une fonction rationnelle a l'infini

Plan du cours
Séance 1
I- Notion de limite
1- Limite d'une fonction en l'infini




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développe-
ment

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Soit la fonction f définie par
fx)=x*+1

1- Déterminer Dy

2- Al'aide de la calculatrice com-
pléter le tableau suivant :

x |10]10%|103|10%*|10°

x?2+1

3- Que remarque-t-on lorsque x
prend de grandes valeurs posi-
tives ?

On dit que x? + 1 tend vers +oo
lorsque x tend vers +oo.

Activité
Soit la fonction g définie par

1
glx) = 1

1- Déterminer D,

2- Al'aide de la calculatrice com-

pléter le tableau suivant :

| x [10[10%]103]10*]105]

I- Notion de limite
1- Limite d’'une fonction en l'infini

a- Limite infinie
Soit la fonction f définie par f(x) = x2.
Lorsque x prend de grandes valeurs posi-
tives, x? est un grand nombre positif.
Alors on dit que x? tend vers +oo lors-
que x tend vers +oco.
On dit aussi que la limite en +oo de
x + x% est oo,

On écrit lim x? = +oo.
xX—+00

Remarque
De méme on a x? tend vers + lors-

que x tend vers —oo ou la limite en
—oo de x = x? est +oo.
On écrit lim x? = 4o,
X——00
b- Limite finie

Soit la fonction g définie par g(x) = )

X
Lorsque x prend de grandes valeurs posi-

tives, i se rapproche de la valeur 0.
: 1
Alors on dit que < tend vers 0 lorsque

x tend vers +oo.
On dit aussi que la limite en +oo de

1
X H;estO.




1
x+1

3- Que remarque-t-on lorsque x
prend de grandes valeurs posi-
tives ?

. 1
On dit que - tend vers 0 lorsque
x tend vers +co.

Exercice d’application
2d page 26.

Exercice de maison
9 et 10 page 31

. . 1
On écrit lim == 0.

xX—>+o0 X
Remarque
o 1
De méme on a - tend vers 0 lorsque x

tend vers +oo ou la limite en +oo de
1
x e - est 0.

, 1
On écrit lim == 0.
xX—+00 X
c- Limites en l'infini de fonctions

élémentaires
Voir CIAM Tle A page 19.

Propriété
Lorsqu’une fonction admet une limite

en +oo (ou en —), cette limite est
unique.

d- Limite en lI'infini d’'une fonction
polynéme, d’'une fonction rationnelle

* Limite en l'infini du produit de fonc-
tions

Voir tableau page 24 CIAM Tle A.

* Propriétés

- A l'infini, un polynéme a méme li-
mite que son mondéme de plus haut
degré.

- A l'infini, une fraction rationnelle a
méme limite que le quotient des mo-
nomes de plus haut degré du numéra-
teur et du dénominateur.




Discipline : MATHEMATIQUES
Théme 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Legon 1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 2/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- La limite d'une fonction polyndme en un point
- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie
- La limite a gauche en a de la fonction x = ﬁ ,

.. . . . 1
- La limite a droite en a de la fonction x - —.

Déterminer

- La limite d'une fonction polyndme en un point

- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie

- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle n'est pas définie
- La limite a gauche en a de la fonction x = xi ,

—a

- La limite a droite en a de la fonction x — ﬁ

Séance 2 :

Plan du cours

2- Limite d'une fonction en un point x,




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Soit la fonction f définie par
f(x) = x?

1- Déterminer Dy

2- Al’aide de la calculatrice com-
pléter le tableau suivant :

x 1,99

x2
3- Que remarque-t-on lorsque x
prend des valeurs de plus en plus

proche de 2 ?

1,999 | 2 | 2,001

On dit que x? tend vers 4 lorsque
x tend vers 2.

Activité

Soit la fonction g définie par
1

gx) = 3

1- Déterminer D,

2- Al'aide de la calculatrice com-
pléter le tableau suivant :

2- Limite d’une fonction en un point
Xo
a-Limite finie

Soit la fonction f d’ensemble de défi-
nition D¢ et soit x, un nombre réel.
Six, € Dy alors f(x) prend des va-
leurs de plus en plus proche de f(x;)
lorsque x se rapproche de x,.
Alors on dit que f(x) tend vers f(x,)
lorsque x tend vers x, .
On dit aussi que la limite en x, de f(x)
est f(xp).
On écrit lim f(x) = f(x)-

xX—=Xg
Remarque
Lorsque ;11}} f(x) = f(xq) ondit que

—-X0

f est continue en x,.

b- Limite infinie
Soit la fonction g définie par g(x) = %
Lorsque x se rapproche de 0, % prend

des valeurs positives de plus en plus
grandes.

. 1
Alors on dit que = tend vers +oo lors-
que x tend vers 0.




-0,001 |0 0,001

X
1
x2
3- Que remarque-t-on lorsque x

prend des valeurs proches de 0 ?

On dit que % tend vers +oo lors-
que x tend vers 0.

Activité
Soit la fonction f définie par

1
fo) =~

1- Déterminer Dy

2- Alaide de la calculatrice com-

léter le tableau suivant :

x [0/0,0001 |0,001]0,01

x2

3- Que remarque-t-on lorsque x
prend des valeurs proches de 0 ?

. 1
On dit que - tend vers +oo lorsque
x tend vers 0 par valeurs positives

) R ) 1
ou bien la limite a droite en 0 de -
est +oo.

Exercice d’application
2a, 2b et 2c page 26

On dit aussi que la limite en 0 de x ~
= est 4o,
X2

AT |
On écritlim = = +oo,
x-0 X

c- Propriété
Lorsqu’une fonction admet une limite
en x,, cette limite est unique.

d- Limite a gauche, limite a droite

Soit la fonction f définie par f(x) = %

On constate que % prend des valeurs

positives de plus en plus grandes lors-
que x se rapproche de zéro par valeur
positives.

: 1
Alors on dit que - tend vers +oo lors-
que x tend vers 0 par valeurs posi-

tives.
On dit aussi que la limite a droite en 0

1
dex » ~est+oo.
Lo s 1
On écrit lim - = +oo0.
x—50X
Remarque
o 1
De méme on a - tend vers —oo lorsque
x tend vers 0 par valeurs négatives ou
.. N 1
la limite a gauche en 0 de x — —est

_w.

P |
On écrit lim = = —oo,
x—><0X

Exemple

Soit la fonction f définie par
fO0 =1

x+1

OnaD; = R\{—1}

xlir:lo f(x) = lim (

x—>>0

x+1>=+oo




Exercice de maison
11 et 14 page 31

Discipline : MATHEMATIQUES
Théme 2: FQNCTL’ONS NUMERIQUES
Legon 1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 3/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle Az

HABILETES CONTENUS
- La propriété relative a la limite d'une somme de deux fonctions
Connditre - La propriété relative a la limite d'un produit de deux fonctions

- La propriété relative a la limite d'un quotient de deux fonctions

Déterminer

- La limite d'une somme de deux fonctions
- La limite d'un produit de deux fonctions
- La limite d'un quotient de deux fonctions

Séance 3 :

Plan du cours

3- Limites et opérations sur les fonctions




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation 3- Limites et opérations sur les fonc-
tions
10 min a- Limite de la somme de deux
fonctions
Exercice d’application Voir tableau page 22 CIAM Tle A.
2e page 26
, Travail b- Limite du produit de deux fonc-
Développement Individuel tions
Voir tableau page 22 CIAM Tle A.
10 min
c- Limite de I'inverse d’'une fonc-
tion
Voir tableau page 23 CIAM Tle A.
d- Limite du quotient de deux
fonctions
Exercice de maison Voir Méthode page 23 CIAM Tle A.
C 15 page 32.
Application e- Limitede x » u(ax + b)
) Voir Propriété page 24 CIAM Tle A.
5 min Travail de

groupe




Discipline : MATHEMATIQUES Classe : Tle Az
Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

Séance : 4/7

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS

- La fonction dérivée d'une fonction polynome

- La fonction dérivée d'une fonction rationnelle
- Le sens de variation d'une fonction polynome
- Le sens de variation d'une rationnelle

Déterminer

Etudier les variations d'une fonction polyndme od rationnelle en utilisant le signe de sa fonction dérivée
Dresser le tableau de variation d'une fonction polyndme ol rationnelle
Représenter graphiquement une fonction polyndme ol rationnelle

Plan du cours
Séance 4 :
II- Dérivation
1- Calculs de dérivées
2- Applications de la dérivation



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
. Je fais corriger 'exercice de
10 min
Présentation II- Dérivation
1- Calculs de dérivées
a- Dérivées de fonctions
élémentaires
Le professeur rappelle les diffé- Voir tableau page 26 CIAM Tle A.
rentes notions sur le calcul de
b- Dérivées et opérations
sur les fonctions
Voir tableau page 27 CIAM Tle A.
Développemen’r Travail de
groupe c- Dérivée de la fonction

25 min

Exercice d’application
3d et 3e page 29

x> u(ax+b)
Voir Propriété page 27 CIAM Tle A

2- Applications de la dériva-
tion
a- Dérivée et tangente
Propriété
Soit f une fonction, (C) sa repré-
sentation graphique et A un point
de (C) d’abscisse x,.




Application
10 min

Travail
Individuel

Exercice de maison

23 page 32
24 et 25 page 33

Lorsque f est dérivable en x,, une
équation de la tangente en A ala
courbe (C) est:

¥y — f(x0) = f'(x0)(x — x¢)

Remarque
Lorsque f'(xy) = 0, la tangente en

A a (C) est parallele a I'axe des
abscisses.

b- Dérivée et sens de variation
Propriété

Soit f une fonction dérivable sur
un intervalle ouvert 1.

. Si f' est positive sur |, alors f est
croissance l.

. Si f' est négative sur I, alors f dé-
croissante sur L.

.Si f' est nulle sur I, alors f est
constante sur I.

c- Dérivée et extremum

Propriété

Soit f une fonction dérivable sur
un intervalle |a ; b[ et x, un élé-
mentde |a;b|.

Si f' s’annule et change de signe
en xg, alors f admet un extremum
relatif en x.




Discipline : MATHEMATIQUES
Théme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

Séance : 5/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
- Une asymptote verticale
Identifier - Une asymptote horizontale
- Une asymptote oblique
- La définition d'une asymptote oblique,
Connditre - La définition d'une asymptote verticale,
- La définition d'une asymptote horizontale,
graphiquement chacune des limites suivantes :lim f(x) = +o0, lim f(x) = —o0 ; lim f(x) =b, lim f(x)=»b
Interpreter _ _ xma xma xoree Xome
xl_l)rfloof(x) —(ax+b) =0, xgglmf(x) — (ax+b) = 0.
Démonter Qu'une droite dont une équation est donnée est asymptote a la courbe représentative d'une fonction rationnelle




Séance 5:

III- Notion d'asymptote
1- Asymptotes paralléles aux axes du repére
2- Asymptote oblique

Plan du cours

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
10 min Je fais corriger I'exercice de mai-
son
Présentation III- Notion d’asymptote
Présentation Voir CIAM Tle A page 40 et 42. 1- Asymptotes paralléeles aux axes
du repére.
Développement Travail de Définitions
groupe Soit f une fonction et (C) sa représen-
25 min tation graphique. o
- Lorsque f a une limite finie I en 400
ou en —oo, on dit que la droite d’équa-
tion y = [ est asymptote a la courbe
(©).
- Lorsque f a une limite infinie a
droite ou a gauche en x,, on dit que la
droite d’équation x = x,, est asymp-
tote a la courbe (C).
Travail Vocabulaire
Individuel Dans un repere orthogonal :
- L’asymptote d’équation y = [ est ap-
Aoplicati Exercice d’application pelée asymptote horizontale.
pplication ) y : _
2b page 47. - L’asymptote d’équation x = x, est
) appelée asymptote verticale.
10 min

2- Asymptotes Obliques




Définition

Soit f une fonction et (C) sa représen-
tation graphique.

Lorsqu'il existe une fonction affine

x — ax + b, telle que la fonction x ~
f(x) — (ax + b) a pour limite 0 en
+00 ou en —oo, on dit que la droite (D)
d’équation y = ax + b est asymptote
a la courbe (C).

Vocabulaire

L’asymptote d’équation y = ax +
b (a # 0) est appelée asymptote
oblique.




Discipline : MATHEMATIQUES Classe : Tle Az
Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

Séance : 6/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
Connditre Le théoréme des valeurs intfermédiaires
, Que I'équation f(x)=0, ol f est une fonction polynome ol rationnelle, admet une solution unique sur un intervalle borné
Démonter - L . e
en utilisant le théoréme des valeurs intermédiaires
- La solution d'une équation par dichotomie
Encadrer . \ , .
- La solution d'une équation par balayage
Plan du cours
Séance 6:

IV- Continuité d'une fonction
1- Continuité sur un intervalle
2- Théoréme des valeurs intermédiaires



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
10 min Je fais corriger I'exercice de mai-
son
Présentation Exercice d’application Réponse attendue IV- Propriété des fonctions déri-
On consideére la fonction dérivable | 1- vables
f définie sur R par :f (x) = —x3 + OFI aDf = Rcar f(x) eﬁt un };olynéme. 1- Image d’un intervalle
Travail 352 — 3 Jim f(x) = —cocar lim x* = 400 Propriété 1
Individuel 1- Calcule les limites de f aux x}irlqwf(x) = +oo car x}irzlw x3 = - Sif est une fonction dérivable sur
bornes de Dy et dresse son tableau | Vx € R, f'(x) = —3x* + 6x yr}clr;tzll'lvealle K, alors f(K) estun
- "(x) = =3x(x—2 intervalle.
de Va,lrlatlon' ., , f'(x) = O]:'eq(ui)vaut a x(= 0 03 x =2 Propriété 2
2- Démontre que I'équation Tableau de signe de f'(x) Soit fune fonction définie sur un
f(x) = 0, admet dans 'intervalle » o 0 2 T o intervalle fermé [a ; b].
]—c0; 0] une unique solution a —3x + 0 — + Si f est dérivable sur [a ; b] alors
comprise entre -0,88 et -0,87. x—2 - -0 + f([a; b]) estun intervalle fermé
Application 3- Démontre que I’'équation f'(x) - 0 + 0 - [m; M]
f(x) = 0, admet une unique solu- | ¥x € ]—00;0[U]2; +oo, f'(x) <O,
40 min Travail tion B dans [0 ; 2]. donc f est strictement décroissante sur 2- Théoréme des valeurs inter-
Individuel ]—o0;0[etsur]2; +oof, médiaires

4- Démontre que I'équation

f(x) = 0, admet une unique solu-
tion y dans [2; +oo].

Justifie que 2,53 <y < 2,54

vVx € ]0;2[f'(x)>0,donc f est
strictement croissante sur |0 ; 2[.
Tableau de variation de f

X —o0 0 2 + o0

f'(%) -0 + 0 -

a- Théoréme

Soit f une fonction dérivable sur
un intervalle K, a et b deux élé-
ments de K.

Tout nombre réel compris entre
f(a) et f(b) aau moins un antécé-
dent par f compris entre a et b.




Exercice d’application
Démontrer que I'équation x3 +

x + 1 = 0 a une seule solution x,
appartenanta] — 1;0[ et déter-
miner un encadrement de x,
d’amplitude 0,01.
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2-Ona f(—0,88) ~ 0,004 et

£(—=0,87) ~ —0,070.

f est dérivable est strictement décrois-
sante sur |—o; 0] et f£(—0,88) %
f(—0,87) < 0.D’ou I'équation f(x) =0,
admet dans |—co ; 0] une unique solu-
tion a comprise entre -0,88 et -0,87.
3- f est dérivable et strictement crois-
sante sur [0 ; 2] et f(0) X f(2) < 0.
D’ou I'équation f(x) = 0, admet dans
[0; 2] une unique solution .

4- f est dérivable et strictement dé-
croissante sur [2; +oo[. Et0 €
f([2; +oo]) =]—00;1].

D’ou I'équation f(x) = 0, admet
dans l'intervalle [2 ; +oo[ une
unique solution y.

f(2,53) = 0,008 et f(2,54) =
—0,032

f(2,53) X f(2,54) <0dou253<
y < 2,54

b- Calcul des zéros d’une fonction
dérivable.

Propriété

a et b sont des nombres réels tels
que a < b, f une fonction déri-
vable sur [a ; b] et (E) I’équation
f(x) =0.

*Si f(a) et f(b) sont de signes
contraires alors I’équation (E) ad-
met au moins une solution dans
[a;b].

* Si de plus f est strictement mo-
notone sur [a ; b] alors 'équation
(E) admet une unique solution
dans [a ; b].
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