NIVEAU Tle A
Lecon 3: FONCTION LOGARITHME NEPERIEN



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle A

Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon 3 : FONCTION LOGARITHME NEPERIEN
Nombre de séance : 6

Situation d'apprentissage
Le médico-scolaire de ta commune organise une campagne de dépistage de la fievre typhoide dans ton établissement. Apres avoir
examiné n éleves pris au hasard, le médecin chef affirme que la probabilité d'avoir au moins un éleve non atteint de la fievre ty-

phoide dans cet établissement est de 1- (0,325)".

Afin de sensibiliser davantage les éléves contre cette maladie, le chef de I'établissement veut connaitre le nombre minimum
d'éleves tel que la probabilité d'avoir au moins un éléve non atteint de la fievre typhoide soit supérieur a 0,98. Il sollicite ta classe.
Apres plusieurs essais infructueux avec la calculatrice, vous posez le probleme a votre professeur de Mathématique qui vous de-
mande d'utiliser les propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien.

Curieux, chaque éleve de la classe décide de s'informer sur la fonction logarithme népérien.
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TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS
- la définition de la fonction logarithme népérien
- le signe de la fonction logarithme népériensur: JO;1[;] 1; +e [
- la dérivée de la fonction logarithme népérien
- le sens de variation de la fonction logarithme népérien
_ - la dérivée d'une fonction de type : x— In(ax? +bx+c)
Connaitre _le nombre e
- une valeur approchée du nombre e
- les résultats Ine = 1 et In1=0
- les Propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien
- les résultats suivants : lim lnx =0 ; lim Inx = +o ; lim 2X=0
x50 X—+00 x>+ X
Noter - le logarithme népérien
Reconnaitre - la courbe de la fonction logarithme népérien
Calculer - en utilisant les propriétés algébriques de la fonction In
. - des équations faisant intervenir In.
Résoudre

- des inéquations faisant intervenir In.

Déterminer

- la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx;
x> In(ax? + bx + ¢)
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- des limites d'une fonction de chacun des types ix—ax + b + Inx ; x»ax + b - Inx ; x— In(ax* + bx + c)
Etudier Les variations d'une fonction de chacun des types ix—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x~ In(ax* + bx + ¢)
en utilisant le signe de la fonction dérivée
Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx
Dresser )
x- In(ax* + bx + c)
Représenter graphiquement une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x»ax + b - Inx; x— In(ax? + bx + c)
Traiter une situation | Faisant appel a la fonction logarithme népérien

HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE
1ére séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours
Connditre - la définition de la fonction logarithme népérien Séance 1 :
- le signe de la fonction logarithme népériensur: JO; 1[; ] 1; +oo [ I- Définition et propriété
1- Définition et notation
Noter le logarithme népérien 2- Propriétés

2¢me séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours

Séance 2 :

Connditre - les Propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien II- Propriétés algébriques

1-Propriété fondamentale

Calculer en utilisant les propriétés algébriques de la fonction In 2-Conséquences de la propriété fondamentale

3¢me géance

HABILETES CONTENUS
Connditre - les résultats suivants : lim inx =0 ; lim Inx = +o ; lim B _
x—50 X—+00 x—-+o00 X

4/20



- la dérivée de la fonction logarithme népérien
- le sens de variation de la fonction logarithme népérien

Plan du cours

Séance 3 :
Reconnditre la courbe de la fonction logarithme népérien III- Propriétés analytiques de la fonction In
1- Calculs de limites
2- Dérivée et sens de variation
42me séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Séance 4 :
- le nombre e 3- Conséquences de la stricte croissance
connditre - une valeur approchée du nombre e de In
- le résultat Ine = 1 4- Définition et Propriétés
Héme séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Résoud - des équations faisant intervenir In. Séance 5 :
esoudre - des inéquations faisant intervenir In. IV- Résolutions d'équations et d'inéquations
1- Résolutions d'équations
2- Résolutions d'inéquations
6°me séance
HABILETES CONTENUS
Connditre la dérivée d'une fonction de type : x— In(ax? +bx+c)

Déterminer

- la fonction dérivée d’une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ;

x—ax +b - Inx;
x+ In(ax? + bx + ¢)
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- des limites d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax +
b - Inx: x~ In(ax? + bx + ¢)

Les variations d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax

Etudier +b - Inx; x~ In(ax? + bx + ¢)
en utilisant le sighe de la fonction dérivée
Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b +
Dresser . . )
Inx ; x—~ax +b - Inx; x— In(ax* + bx + ¢)
, raphiquement une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax +
Représenter grapniquem f ! YP ” "

b - Inx; x In(ax? + bx + ¢)

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 3 : Fonction logarithme népérien

Séance : 1/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Plan du cours
Séance 6:
Etude de fonction comportant In

Voir fiche travaux dirigés

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
Connaltre - la définition de la fonction logarithme népérien
- le signe de la fonction logarithme népériensur : JO; 1[; ] 1; +oo [
Noter le logarithme népérien
Plan du cours
Séance 1 : 6/20

II- Definition et proprieté
3- Définition et notation
4- Propriétés




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Travail Indi-
viduel

Activité

En utilisant la touche In sur ta cal-
culatrice complete le tableau sui-
vant :

Voir introduction CIAM Tle A page
58.

De tout ce qui précede en tire les
propriétés suivantes :

I- Définition et propriétés de la fonc-

tion ln
1- Définition et notation

On appelle fonction logarithme népé-
rien, la fonction numérique définie sur

]0; +oo[ et s’annulant en 1.

On note In:]0; +oo[-R
x— Inx

2- Propriétés
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- L’ensemble de définition de la fonc-
tion In est |0 ; +oo.

-In1=0

- Pour tout x €]0; 1[; Inx < 0 et pour
tout x €]1; +oo[; Inx > 0.

Application Exercice d’application
. la et 1b page 64.
5 min Travail de
groupe

Exercice de maison
8 page 73

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1 Classe : Tle A2
Theme 2: Fonctions Numériques

Lecon 3: Fonction logarithme népérien

Séance : 2/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
Connditre - les Propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien
Calculer en utilisant les propriétés algébriques de la fonction In

Plan du cours
Seéance 2 :
II- Propriétés algébriques
1- Propriété fondamentale
2- Conséquences de la propriété fondamentale
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DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
Présentation Activité II- Propriétés algébriques de la fonc-
Complete le tableau suivant a 'aide de tion In
10 min ta calculatrice. 1- Propriété fondamentale
a|b|ab|lna|lnb |In(ab) |Ina Pour tous nombres réels a et b stric-
+ Inb tement positifs, on a :
213 In(axb) =Ina+1Inb
) Travail Indi- 314 Exemple :
Développe- viduel 415 In21 =In(3x7)=In3+1In7
ment 506 Pour tout x de ]0 ; +],
617 In5x =In5+1Inx
10 min Que peut-on dire de In(a X b) etlna +
Inb ? 2- Conséquence de la propriété
fondamentale.

9/20




Application

5 min

Exercice d’application
1 et 2 page 73.

Travail de Exercice de maison
groupe 3 et4 page 73.

Pour tous nombres réels a et b stric-
tement positifs et tout entier relatif
n,ona:

(D ln(%) =—Ina

@ In(3)=Ina—Inb
(3)Ina™ =nlna

(4) In(vVa) = %ln a
Exemple

lng =—1In3

In9 =In3*=2In3

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Theme 3: Fonctions Numériques
Lecon 2 : Fonction logarithme népérien

Séance : 3/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
- les résultats suivants : lim Inx =0 lim Inx = 400 ; lim ZX=0
x=50 x—+00 x—+00 X

- la dérivée de la fonction logarithme népérien

Connditre - le sens de variation de la fonction logarithme népérien
- le nombre e
- une valeur approchée du hombre e
- les résultats Ine = 1 et In1=0

Reconnditre la courbe de la fonction logarithme népérien
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Séance 3 :

Plan du cours

III- Propriétés analytiques de la fonction In
3- Calculs de limites
4- Dérivée et sens de variation

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Présentation [1I- Propriétés analytiques de la fonc-
Voir CIAM Tle A page 60 tion In.
10 min 1- Calculs de limites
a- Limites aux bornes de I'en-
semble de définition.
* limInx =0
, Travail x T.%Ol ~ 4o
Développement Individuel am nx =
10 min b- Limites de références
* lim xInx =0
x50
* Jim 2% =
xX—-+00 X
2- Dérivée et sens de variation
La fonction In est dérivable sur
]0; +oo[ et sa dérivée est la fonction
X - %
Application On note (In)'(x) = i
5 min Travail de On a pour t01.1tx de]0; +f>0['i > 0;
groupe donc la fonction In est strictement

croissante sur |0 ; +oo].
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Exercice d’application
1c page 64

Exercice de maison
9 page 73

Le tableau de variation de la fonction
In.

bl Bt Ra

Inx /

Représentation graphique de la fonc-
tion In

Le plan est muni du repere (O, [, ]).
Soit (Cr) la représentation graphique
de la fonction In.

Asymptote a (Cr).

Ona xlimo Inx = 0 donc (Cr) admet une
- >

asymptote d’équation x = 0, d’ou la
droite (OJ) est asymptote a (Cr).

Tangente a (Cr) au point L.
Une équation de la tangente a (Cr) en |
est(I):y=x—1.

2

(Cp




Discipline : MATHEMATIQUES
Compétence 1

Theme 2: Fonctions Numériques

Lecon 3 : Fonction logarithme népérien
Séance : 4/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
- le nombre e
Connditre - une valeur approchée du nombre e
-lerésultatlne=1
Plan du cours
Séance 4 : 13/20

3- Conséquences de la stricte croissance de In
4- Définition et Propriétés




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-

dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
. Je fais corriger 'exercice de
10 min .
maison
Présentation Activité 3- Conséquences de la stricte crois-
Complete le tableau suivant sance de In
a l'aide de ta calculatrice. Pour tous nombres réels a et b
al|b Ina Inb strictement positifs, on a :
213 *Ina =Inb équivautaa = b
314 *Ina <Inbéquivautaa < b
415
5|6 s tes c 2oz
67 4- Définition et Propriétés

Comparelnaet Inb a- Définition
Développement | Travail de Quelle remarque fais-tu ? On appelle bijection de A dans B

groupe toute application de I'ensemble A
25 min dans I'’ensemble B telle que chaque
élément de B est I'image d’un seul
et unique élément de A.
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b- Propriétés
La fonction In réalise une bijection
de ]0; +oo[ dans R.
Ainsi pour tout nombre réel m,
I’équation In x = m admet une so-

lution unique a strictement posi-
Exercice d’application tive.

5 page 73 En particulier 'équation Inx = 1
admet une unique solution notée e.
Le nombre réel e est la base du lo-

Application garithme népérien.
10 min Travail Remarque
Individuel * Une valeur approchée du nombre

e s’obtient avec la calculatrice et
donne:e = 2,718 281 828 456...
* Pour tout nombre rationnel r, on
alne”" =rlhe=r

Exercice de maison
6 page 73

Exemple
Ine® =3lne=3

In— = —Ine* = —4lne = —4
e

1 1
ln\/E—Elne =
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Discipline : MATHEMATIQUES
Compétence 1

Theéme 2: Fonctions Numériques

Lecon 3: Fonction logarithme népérien
Séance : 5/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
, - des équations faisant intervenir In.
Résoudre L . . . )
- des inéquations faisant intervenir In.
Plan du cours
Séance 5 :

IV- Résolutions d'équations et d'inéquations
3- Résolutions d'équations
4- Résolutions d'inéquations
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DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
. Je fais corriger 'exercice de
10 min .
maison
Présentation IV- Résolutions d’équations et
d’inéquations
1- Résolutions d’équations
Méthode
Pour résoudre une équation com-
Exercice d’application portant des logarithmes, on peut
1d page 64 utiliser le procédé suivant :
- Déterminer I'ensemble D des
nombres réels pour lesquels
Développement | Travail de I'équation est définie ;
groupe - Transformer I’équation de fagon a
25 min obtenir une égalité de la forme
Ina=Inb;
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Application
10 min

Travail
Individuel

Exercice d’application
le page 64.

Exercice de maison

10 a 13 page 73

- Utiliser la propriété: «Ina =1nb

équivautaa = b »;
- Ne retenir que les nombres ap-
partenant a I'ensemble D.

2- Résolutions d’inéquations
Voir exercice d’application.
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Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1 Classe : Tle A2
Theéme 2: Fonctions Numériques

Legon 3 : Fonction logarithme népérien

Séance : 6/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS

Connditre la dérivée d'une fonction de type : x— In(ax?+bx+c)

- la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax +b - Inx ;

Déterminer x+ In(ax? + bx + ¢)

- des limites d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x— In(ax? + bx + ¢)
Les variations d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x~ax + b - Inx; x~ In(ax? + bx + c)

Etudier - : . [

en utilisant le signe de la fonction dérivée
Dresser Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x~ In(ax* + bx + c)
Représenter graphiquement une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x— In(ax? + bx + c)
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Plan du cours
Seéance 6 :
Etude de fonction comportant In

Voir fiche de travaux dirigés
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     lim  x  → > 0 ⁡  l n x = 0  


     lim  x → + ∞ ⁡  l n x = + ∞  


     lim  x → + ∞ ⁡    l n x  x = 0


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


     lim  x  → > 0 ⁡  l n x = 0  


     lim  x → + ∞ ⁡  l n x = + ∞  


     lim  x → + ∞ ⁡    l n x  x = 0  


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c )


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


  𝒍 𝒏


  𝒙


  𝒍 𝒏 𝒙


  l n


  x ∈ ] 0   ; 1 [ ; l n x < 0


  x ∈ ] 1   ; + ∞ [ ; l n x > 0


  a


  b


  a b


  l n a


  l n b


  ln ⁡ ( a b )


  l n a + l n b


   ln ⁡  ( a × b )


   ln ⁡  a +  ln ⁡  b  


  a


  b


   ln ⁡   ( a × b ) =  ln ⁡  a +  ln ⁡  b


   ln ⁡ 21 =  ln ⁡   ( 3 × 7 ) =  ln ⁡ 3 +  ln ⁡ 7


  x


   ln ⁡  5 x =  ln ⁡  5 +  ln ⁡  x


  a


  b


  n


   ln ⁡  (  1  a ) = −  ln ⁡  a


   ln ⁡   (   a  b ) =  ln ⁡  a −  ln ⁡  b


   ln ⁡   (   a  b ) =  ln ⁡  a −  ln ⁡  b


   ln ⁡    a  n = n  ln ⁡  a  


   ln ⁡    a  n = n  ln ⁡  a  


   ln ⁡  (  a ) =  1 2  ln ⁡  a


   ln ⁡  (  a ) =  1 2  ln ⁡  a


   ln ⁡   1 3 = −  ln ⁡ 3


   ln ⁡ 9 =  ln ⁡  3 ² = 2  ln ⁡ 3


     lim  x  → > 0 ⁡  l n x = 0  


     lim  x → + ∞ ⁡  l n x = + ∞  


     lim  x → + ∞ ⁡    l n x  x = 0  


  ∗      lim  x  → > 0 ⁡   ln ⁡  x = 0  


     lim  x → + ∞ ⁡   ln ⁡  x = + ∞  


  ∗      lim  x  → > 0 ⁡  x  ln ⁡  x = 0  


     lim  x → + ∞ ⁡     ln ⁡  x  x = 0  


  x ↦  1  x


  (  ln ⁡  ) ′ ( x ) =  1  x


  x


   1  x > 0 ;


  x


   1  x


  −


   ln ⁡  x


  − ∞


     lim  x  → > 0 ⁡   ln ⁡  x = 0  


  x = 0


   ( 𝛤 ) : y = x − 1


  a


  b


  l n a


  l n b


   ln ⁡  a


   ln ⁡  b


  a


  b


   ln ⁡  a =  ln ⁡  b


  a = b


   ln ⁡  a <  ln ⁡  b


  a < b


  m


   ln ⁡  x = m


   ln ⁡  x = 1


  𝒆


  𝒆


  𝒆


  𝒆 = 𝟐 , 𝟕 𝟏 𝟖   𝟐 𝟖 𝟏   𝟖 𝟐 𝟖  


  r


   ln ⁡    e  r = r  ln ⁡  e = r


   ln ⁡    e 3 = 3  ln ⁡  e = 3


   ln ⁡   1    e 4 = −  ln ⁡    e 4 = −   4 ln ⁡  e = − 4


   ln ⁡   e =  1 2  ln ⁡  e =  1 2


   ln ⁡  a =  ln ⁡  b


   ln ⁡  a =  ln ⁡  b


  a = b


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c )


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c


  a   x 2 + b x + c

