NIVEAU Tle A2
Lecon 1: ETUDE DE FONCTIONS POLYNOMES ET DE
FOCTIONS RATIONNELLES



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle Az

Théme 2: Fonctions numériques

Lecon 1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles
Nombre de séance : 6

Situation d'apprentissage




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS
- une asymptote verticale,
Identifier - une asymptote horizontale,
- une asymptote oblique.
- la limite d'une fonction polynéme en un point,
- la limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie,
- la limite @ gauche en a de la fonction x ﬁ ,
-la limite a droite en a de la fonction x - ﬁ
- le théoréme des valeurs intermédiaires,
- la propriété relative a la limite a l'infini d'une fonction polynome,
Connaitre

- la propriété relative a la limite a I'infini d'une fonction rationnelle,
- la définition d'une asymptote oblique,

- la définition d'une asymptote verticale,

- la définition d'une asymptote horizontale,

- la propriété relative a la limite d'une somme de deux fonctions

- la propriété relative a la limite d'un produit de deux fonctions

- la propriété relative a la limite d'un quotient de deux fonctions

Déterminer

- la limite d'une fonction polynome en un point.
- la limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie,
- la limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle n'est pas définie,

.. \ . 1
- la limite a gauche en a de la fonction x - —

- la limite a droite en a de la fonction x - ﬁ
- la limite d'une fonction polynome a l'infini

- la limite d'une fonction rationnelle a l'infini

- la limite d'une somme de deux fonctions

- la limite d'un produit de deux fonctions

- la limite d'un quotient de deux fonctions

- la fonction dérivée d'une fonction polynome

- la fonction dérivée d'une fonction rationnelle




- le sens de variation d'une fonction polynome
- le sens de variation d'une rationnelle

graphiquement chacune des limites suivantes im f(x) = +oo, lim f(x) = —o0 ; Jim f(x) =b, Jim f(x)=b

Interpréter . :
P lim f(x)— (ax+b) =0, lim f(x)— (ax+b) = 0.
X—+00 X—>—00
- qu'une droite dont une équation est donnée est asymptote a la courbe représentative d'une fonction ration-
. nelle
Démontrer 'l , . , o . . . .
- que I'équation f(x)=0, ou f est une fonction polynome ou rationnelle, admet une solution unique sur un inter-
valle borné en utilisant le théoreme des valeurs intermédiaires
étudier les variations d'une fonction polynome ol rationnelle en utilisant le signe de sa fonction dérivée
Dresser le tableau de variation d'une fonction polynéme ol rationnelle
Représenter graphiqguement une fonction polyndme ol rationnelle
- la solution d'une équation par dichotomie
Encadrer

-la solution d'une équation par balayage

Résoudre *

- graphiquement les inéquations du type : f(x) > 0 ; f(ax+b) >0 , (a; b) #(0 ;0) étant donnée la courbe d'une
fonction polynome ou d'une fonction rationnelle f

- algébriquement les inéquations du type : f(x) >0 ; f(ax+b) >0 , (a; b) #(0 ;0) ou f est une fonction ration-
nelle du type : x - ax’tbxte (f;e) =0 : 0)

dx+e

Traiter une situation

faisant appel aux fonctions polyndmes et fonctions rationnelles




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE

1ére séance

HABILETES CONTENUS
- La propriété relative a la limite a l'infini d'une fonction polynome,
Connditre - La propriété relative a la limite a I'infini d'une fonction ration-

nelle,

Déterminer

- La limite d'une fonction polyndme a l'infini
- La limite d'une fonction rationnelle & l'infini

Plan du cours
Séance 1 :
I- Notion de limite
1- Limite d'une fonction en l'infini

2¢re séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours
- La limite d'une fonction polyndme en un point Séance 2 :
- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie
Connditre

N ] 1
- La limite a gauche en a de la fonction x ~ —,

.. \ . . 1
- La limite a droite en a de la fonction x = —

Déterminer

- La limite d'une fonction polyndme en un point

- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie
- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle n'est pas
définie

- La limite & gauche en a de la fonction x - —— ,

XxX—a

.. . . . 1
- La limite a droite en a de la fonction x — —.

2- Limite d'une fonction en un point x,

3¢me géance

HABILETES CONTENUS
- La propriété relative a la limite d'une somme de deux fonctions
Conndfitre - La propriété relative a la limite d'un produit de deux fonctions

- La propriété relative a la limite d'un quotient de deux fonctions

Déterminer

- La limite d'une somme de deux fonctions
- La limite d'un produit de deux fonctions
- La limite d'un quotient de deux fonctions

Plan du cours
Seéance 3 :
3- Limites et opérations sur les fonctions




4éme géance

HABILETES

CONTENUS

Déterminer

- La fonction dérivée d'une fonction polynome

- La fonction dérivée d'une fonction rationnelle
- Le sens de variation d'une fonction polyndme
- Le sens de variation d'une rationnelle

les variations d'une fonction polyndme ot rationnelle en utilisant le

Plan du cours
Séance 4
II- Dérivation
1- Calculs de dérivées
2- Applications de la dérivation

Plan du cours
Séance 5:
III- Notion d'asymptote
1- Asymptotes paralléles aux axes du
repére
2- Asymptote oblique

f d. . . 7/ . /7
Etudier signe de sa fonction dérivée
Dresser le tableau de variation d'une fonction polynéme ou rationnelle
Représenter graphiqguement une fonction polyndme ou rationnelle
5eéme séance
HABILETES CONTENUS
- Une asymptote verticale
Identifier - Une asymptote horizontale
- Une asymptote oblique
- La définition d'une asymptote oblique,
Connditre - La définition d'une asymptote verticale,
- La définition d'une asymptote horizontale,
graphiquement chacune des limites suivantes 3chirr(11 f(x) = 4o,
Interpreter limf(x) = —co ; lim f(x)=b, lim f(x)=>b lim f(x)—(ax+b) =
x-a X—+00 X——00 xX—+0o0
0, lim f(x)—(ax+b)=0.
X—>—00
, Qu'une droite dont une équation est donnée est asymptote ala
Démonter , o . .
courbe représentative d'une fonction rationnelle
6°me séance
HABILETES CONTENUS
Connditre Le théoréeme des valeurs intermédiaires
Que I'équation f(x)=0, ou f est une fonction polyndme ot rationnelle,
Démonter admet une solution unique sur un intervalle borné en utilisant le théo-
reme des valeurs intermédiaires
Encadrer - la solution d'une équation par dichotomie




-la solution d'une équation par balayage

Discipline : MATHEMATIQUES

Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles
Séance : 1/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

Plan du cours
Séance 6:
IV- Continuité d'une fonction
1- Continuité sur un intervalle
2- Théoréme des valeurs intermédiaires

Classe : Tle Az

HABILETES CONTENUS

- La propriété relative a la limite a I'infini d'une fonction polyndme,

Connditre "y R . .
- La propriété relative d la limite a l'infini d'une fonction rationnelle,

- La limite d'une fonction polyndme a l'infini

Déterminer . , . . . e pe
- La limite d'une fonction rationnelle a I'infini

Plan du cours
Séance 1
I- Notion de limite
1- Limite d'une fonction en l'infini




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développe-
ment

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Soit la fonction f définie par
fx)=x*+1

1- Déterminer Dy

2- Al'aide de la calculatrice com-
pléter le tableau suivant :

x |10]10%|10%|10%* | 10°

x?2+1

3- Que remarque-t-on lorsque x
prend de grandes valeurs posi-
tives ?

On dit que x2 + 1 tend vers +oo
lorsque x tend vers +oo.

Activité
Soit la fonction g définie par

1
glx) = 1

1- Déterminer D,

2- Al'aide de la calculatrice com-

pléter le tableau suivant :

| x [10[10%]103]10*]105]

I- Notion de limite
1- Limite d’'une fonction en l'infini

a- Limite infinie
Soit la fonction f définie par f(x) = x2.
Lorsque x prend de grandes valeurs posi-
tives, x? est un grand nombre positif.
Alors on dit que x? tend vers +oo lors-
que x tend vers +oco.
On dit aussi que la limite en +oo de
x + x% est oo,

On écrit lim x? = +oo.
xX—+00

Remarque
De méme on a x? tend vers + lors-

que x tend vers —oo ou la limite en
—oo de x = x? est +oo.
On écrit lim x? = 4o,
X——00
b- Limite finie

Soit la fonction g définie par g(x) = )

X
Lorsque x prend de grandes valeurs posi-

tives, i se rapproche de la valeur 0.
: 1
Alors on dit que < tend vers 0 lorsque

x tend vers +oo.
On dit aussi que la limite en +oo0 de

1
X H;estO.




1
x+1

3- Que remarque-t-on lorsque x
prend de grandes valeurs posi-
tives ?

. 1
On dit que I tend vers 0 lorsque
x tend vers +oco.

Exercice d’application
2d page 26.

Exercice de maison
9 et 10 page 31

. .. 1
On écrit lim == 0.

xX—>+oo0 X
Remarque
o 1
De méme on a - tend vers 0 lorsque x

tend vers +oo ou la limite en +oo de
1
x e - est 0.

Y, 1
On écrit lim == 0.
xX—+00 X
c- Limites en l'infini de fonctions

élémentaires
Voir CIAM Tle A page 19.

Propriété
Lorsqu’une fonction admet une limite

en +oo (ou en —), cette limite est
unique.

d- Limite en lI'infini d’'une fonction
polynéme, d’'une fonction rationnelle

* Limite en l'infini du produit de fonc-
tions

Voir tableau page 24 CIAM Tle A.

* Propriétés

- A l'infini, un polynéme a méme li-
mite que son mondéme de plus haut
degré.

- A l'infini, une fraction rationnelle a
méme limite que le quotient des mo-
nomes de plus haut degré du numéra-
teur et du dénominateur.




Discipline : MATHEMATIQUES
Théme 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Legon1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 2/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- La limite d'une fonction polyndme en un point
- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie
- La limite a gauche en a de la fonction x = ﬁ ,

.. . . . 1
- La limite a droite en a de la fonction x - —.

Déterminer

- La limite d'une fonction polyndme en un point

- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle est définie

- La limite d'une fonction rationnelle en un point ot elle n'‘est pas définie
- La limite a gauche en a de la fonction x = xi ,

—a

- La limite a droite en a de la fonction x — ﬁ

Séance 2 :

Plan du cours

2- Limite d'une fonction en un point x,




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Soit la fonction f définie par
f(x) = x?

1- Déterminer Dy

2- Al’aide de la calculatrice com-
pléter le tableau suivant :

x 1,99

x2
3- Que remarque-t-on lorsque x
prend des valeurs de plus en plus

proche de 2 ?

1,999 | 2 | 2,001

On dit que x? tend vers 4 lorsque
x tend vers 2.

Activité

Soit la fonction g définie par
1

gx) = 3

1- Déterminer D,

2- Al'aide de la calculatrice com-
pléter le tableau suivant :

2- Limite d’une fonction en un point
Xo
a-Limite finie

Soit la fonction f d’ensemble de défi-
nition D¢ et soit x, un nombre réel.
Six, € Dy alors f(x) prend des va-
leurs de plus en plus proche de f(x;)
lorsque x se rapproche de x,.
Alors on dit que f(x) tend vers f(x)
lorsque x tend vers x,, .
On dit aussi que la limite en x, de f(x)
est f(xp).
On écrit lim f(x) = f(x)-

xX—=Xg
Remarque
Lorsque ;11}} f(x) = f(xq) ondit que

—-X0

f est continue en x,.

b- Limite infinie
Soit la fonction g définie par g(x) = %
Lorsque x se rapproche de 0, % prend

des valeurs positives de plus en plus
grandes.

. 1
Alors on dit que = tend vers +oo lors-
que x tend vers 0.




-0,001 |0 0,001

X
1
x2
3- Que remarque-t-on lorsque x

prend des valeurs proches de 0 ?

On dit que % tend vers +oo lors-
que x tend vers 0.

Activité
Soit la fonction f définie par

1
fo) =~

1- Déterminer Dy

2- Alaide de la calculatrice com-

léter le tableau suivant :

x [0/0,0001 |0,001]0,01

x2

3- Que remarque-t-on lorsque x
prend des valeurs proches de 0 ?

. 1
On dit que - tend vers +oo lorsque
x tend vers 0 par valeurs positives

) R ) 1
ou bien la limite a droite en 0 de -
est +oo.

Exercice d’application
2a, 2b et 2c page 26

On dit aussi que la limite en 0 de x ~
= est 4o,
X2

AT |
On écritlim = = +oo,
x-0 X

c- Propriété
Lorsqu’une fonction admet une limite
en x,, cette limite est unique.

d- Limite a gauche, limite a droite

Soit la fonction f définie par f(x) = %

On constate que % prend des valeurs

positives de plus en plus grandes lors-
que x se rapproche de zéro par valeur
positives.

: 1
Alors on dit que - tend vers +oo lors-
que x tend vers 0 par valeurs posi-

tives.
On dit aussi que la limite a droite en 0

1
dex » ~est+oo.
Lo s 1
On écrit lim - = +oo0.
x—50X
Remarque
o 1
De méme on a - tend vers —oo lorsque
x tend vers 0 par valeurs négatives ou
.. N 1
la limite a gauche en 0 de x — —est

_w.

P |
On écrit lim = = —oo,
x—><0X

Exemple

Soit la fonction f définie par
fO0 =1

x+1

OnaD; = R\{—1}

xlir:lo f(x) = lim (

x—>>0

x+1>=+oo




Exercice de maison
11 et 14 page 31

Discipline : MATHEMATIQUES
Théme 2: FQNCTIONS NUMERIQUES
Legon 1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 3/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle Az

HABILETES CONTENUS
- La propriété relative a la limite d'une somme de deux fonctions
Connditre - La propriété relative a la limite d'un produit de deux fonctions

- La propriété relative a la limite d'un quotient de deux fonctions

Déterminer

- La limite d'une somme de deux fonctions
- La limite d'un produit de deux fonctions
- La limite d'un quotient de deux fonctions

Séance 3 :

Plan du cours

3- Limites et opérations sur les fonctions




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation 3- Limites et opérations sur les fonc-
tions
10 min a- Limite de la somme de deux
fonctions
Exercice d’application Voir tableau page 22 CIAM Tle A.
2e page 26
, Travail b- Limite du produit de deux fonc-
Développement Individuel tions
Voir tableau page 22 CIAM Tle A.
10 min
c- Limite de I'inverse d’'une fonc-
tion
Voir tableau page 23 CIAM Tle A.
d- Limite du quotient de deux
fonctions
Exercice de maison Voir Méthode page 23 CIAM Tle A.
. 15 page 32.
Application e- Limitede x » u(ax + b)
) Voir Propriété page 24 CIAM Tle A.
5 min Travail de

groupe




Discipline : MATHEMATIQUES Classe : Tle Az
Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 4/7

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS

- La fonction dérivée d'une fonction polynome

- La fonction dérivée d'une fonction rationnelle
- Le sens de variation d'une fonction polynome
- Le sens de variation d'une rationnelle

Déterminer

Etudier les variations d'une fonction polyndme ot rationnelle en utilisant le signe de sa fonction dérivée
Dresser le tableau de variation d'une fonction polynéme ot rationnelle
Représenter graphiquement une fonction polynéme ol rationnelle

Plan du cours
Séance 4 :
II- Dérivation
1- Calculs de dérivées
2- Applications de la dérivation



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
. Je fais corriger 'exercice de
10 min
Présentation II- Dérivation
1- Calculs de dérivées
a- Dérivées de fonctions
élémentaires
Le professeur rappelle les diffé- Voir tableau page 26 CIAM Tle A.
rentes notions sur le calcul de
b- Dérivées et opérations
sur les fonctions
Voir tableau page 27 CIAM Tle A.
Développemen’r Travail de
groupe c- Dérivée de la fonction

25 min

Exercice d’application
3d et 3e page 29

x> u(ax+b)
Voir Propriété page 27 CIAM Tle A

2- Applications de la dériva-
tion
a- Dérivée et tangente
Propriété
Soit f une fonction, (C) sa repré-
sentation graphique et A un point
de (C) d’abscisse x,.




Application
10 min

Travail
Individuel

Exercice de maison

23 page 32
24 et 25 page 33

Lorsque f est dérivable en x,, une
équation de la tangente en A ala
courbe (C) est:

¥y — f(x0) = f'(x0)(x — x¢)

Remarque
Lorsque f'(xy) = 0, la tangente en

A a (C) est parallele a I'axe des
abscisses.

b- Dérivée et sens de variation
Propriété

Soit f une fonction dérivable sur
un intervalle ouvert 1.

. Si f' est positive sur |, alors f est
croissance .

. Si f" est négative sur I, alors f dé-
croissante sur L.

.Si f' est nulle sur I, alors f est
constante sur I.

c- Dérivée et extremum

Propriété

Soit f une fonction dérivable sur
un intervalle |a ; b[ et x, un élé-
mentde |a;b|.

Si f' s’annule et change de signe
en xg, alors f admet un extremum
relatif en x.




Discipline : MATHEMATIQUES
Théme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 5/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
- Une asymptote verticale
Identifier - Une asymptote horizontale
- Une asymptote oblique
- La définition d'une asymptote oblique,
Connditre - La définition d'une asymptote verticale,
- La définition d'une asymptote horizontale,
graphiquement chacune des limites suivantes :lim f(x) = +o0, lim f(x) = —o0 ; lim f(x) =b, lim f(x)=»b
Interpreter _ _ xma xma xoreo Xome
xl_l)rfloof(x) —(ax+b) =0, xgglmf(x) — (ax+b) = 0.
Démonter Qu'une droite dont une équation est donnée est asymptote a la courbe représentative d'une fonction rationnelle




Séance 5:

III- Notion d'asymptote
1- Asymptotes paralléles aux axes du repéere
2- Asymptote oblique

Plan du cours

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
10 min Je fais corriger I'exercice de mai-
son
Présentation III- Notion d’asymptote
Présentation Voir CIAM Tle A page 40 et 42. 1- Asymptotes paralleles aux axes
du repére.
Développement Travail de Définitions
groupe Soit f une fonction et (C) sa représen-
25 min tation graphique. o
- Lorsque f a une limite finie I en 400
ou en —oo, on dit que la droite d’équa-
tion y = [ est asymptote a la courbe
(©.
- Lorsque f a une limite infinie a
droite ou a gauche en x,, on dit que la
droite d’équation x = x,, est asymp-
tote a la courbe (C).
Travail Vocabulaire
Individuel Dans un repere orthogonal :
- L’asymptote d’équation y = [ est ap-
Aoplicati Exercice d’application pelée asymptote horizontale.
pplication ) y : _
2b page 47. - L’asymptote d’équation x = x, est
) appelée asymptote verticale.
10 min

2- Asymptotes Obliques




Définition

Soit f une fonction et (C) sa représen-
tation graphique.

Lorsqu'il existe une fonction affine

x = ax + b, telle que la fonction x ~
f(x) — (ax + b) a pour limite 0 en
+00 ou en —oo, on dit que la droite (D)
d’équation y = ax + b est asymptote
a la courbe (C).

Vocabulaire

L’asymptote d’équation y = ax +
b (a # 0) est appelée asymptote
oblique.




Discipline : MATHEMATIQUES Classe : Tle Az
Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon1: Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

Séance : 6/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
Connditre Le théoréme des valeurs intermédiaires
, Que I'équation f(x)=0, ol f est une fonction polyndme ol rationnelle, admet une solution unique sur un intervalle borné
Démonter - L . e
en utilisant le théoréme des valeurs intermédiaires
- La solution d'une équation par dichotomie
Encadrer . \ , .
- La solution d'une équation par balayage
Plan du cours
Séance 6:

IV- Continuité d'une fonction
1- Continuité sur un intervalle
2- Théoréme des valeurs intermédiaires



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
10 min Je fais corriger I'exercice de mai-
son
Présentation Exercice d’application Réponse attendue IV- Propriété des fonctions déri-
On consideére la fonction dérivable | 1- vables
f définie sur R par :f (x) = —x3 + OFI aDf = Rcar f(x) eﬁt un };olynéme. 1- Image d’un intervalle
Travail 352 — 3 Jim f(x) = —cocar lim x* = 400 Propriété 1
Individuel 1- Calcule les limites de f aux x}irlqwf(x) = +oo car x}irzlw x3 = - Sif est une fonction dérivable sur
bornes de Dy et dresse son tableau | Vx € R, f'(x) = —3x* + 6x yr}clr;tzll'lvealle K, alors f(K) estun
- "(x) = =3x(x—2 intervalle.
de Va,lrlatlon' ., , fl(x) = O]:'eq(ui)vaut a x(= 0 03 x=2 Propriété 2
2- Démontre que I'équation Tableau de signe de f'(x) Soit fune fonction définie sur un
f(x) = 0, admet dans 'intervalle » o 0 2 s intervalle fermé [a ; b].
]—00; 0] une unique solution a —3x + 0 — + Si f est dérivable sur [a ; b] alors
comprise entre -0,88 et -0,87. x—2 - -0 + f([a; b]) estun intervalle fermé
Application 3- Démontre que I’'équation f'(%) - 0 + 0 - [m; M]
f(x) = 0, admet une unique solu- | ¥x € ]—0;0[U]2; +oo, f'(x) <O,
40 min Travail tion B dans [0 ; 2]. donc f est strictement décroissante sur 2- Théoréme des valeurs inter-
Individuel ]—o0;0[etsur]2; +oof, médiaires

4- Démontre que I'équation

f(x) = 0, admet une unique solu-
tion y dans [2; +oo].

Justifie que 2,53 <y < 2,54

Vx € ]0;2[,f'(x) >0, donc f est
strictement croissante sur |0 ; 2[.
Tableau de variation de f

X —o0 0 2 + oo

f'(%) -0 + 0 -

a- Théoréme

Soit f une fonction dérivable sur
un intervalle K, a et b deux élé-
ments de K.

Tout nombre réel compris entre
f(a) et f(b) aau moins un antécé-
dent par f compris entre a et b.




Exercice d’application
Démontrer que I'équation x3 +

x + 1 = 0 a une seule solution x,
appartenanta] — 1;0[ et déter-
miner un encadrement de x,
d’amplitude 0,01.

Exercice de maison
2 et 10 page 54

£

AVAN

2-Ona f(—0,88) ~ 0,004 et

£(—=0,87) ~ —0,070.

f est dérivable est strictement décrois-
sante sur |—o; 0] et f£(—0,88) %
f(—0,87) < 0.D’ou I'équation f(x) =0,
admet dans |—co ; 0] une unique solu-
tion a comprise entre -0,88 et -0,87.
3- f est dérivable et strictement crois-
sante sur [0 ; 2] et f(0) X f(2) < 0.
D’ou I'équation f(x) = 0, admet dans
[0; 2] une unique solution .

4- f est dérivable et strictement dé-
croissante sur [2; +oo[. Et0 €
f(2; +oo]) =]—00;1].

D’ou I'équation f(x) = 0, admet
dans l'intervalle [2 ; +oo[ une
unique solution y.

f(2,53) = 0,008 et f(2,54) =
—0,032

f(2,53) X f(2,54) <0dou253<
y < 2,54

b- Calcul des zéros d’une fonction
dérivable.

Propriété

a et b sont des nombres réels tels
que a < b, f une fonction déri-
vable sur [a ; b] et (E) I’équation
f(x) =0.

*Si f(a) et f(b) sont de signes
contraires alors I’équation (E) ad-
met au moins une solution dans
[a;b].

* Si de plus f est strictement mo-
notone sur [a ; b] alors 'équation
(E) admet une unique solution
dans [a ; b].




NIVEAU Tle A
Lecon 1: PROBABILITE



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle A

Théme 1: Modélisation d'un phénomene aléatoire
Legon 1 : PROBABILITE

Nombre de séance : 2

Situation d'apprentissage

Un jeu-concours organisé a la kermesse de 'école consiste soit a :

1-lancer un dé parfait et noter le numéro de la face supérieure ou

2-lancer deux dés parfaits et faire la somme des numéros des deux faces supérieures.

On dit qu'on a le jackpot lorsqu’on a le plus grand nombre dans chaque cas (6 dans le premier cas et 12 dans le second). Le Jackpot donne droit a 10 000 F.

Les éleves de la classe de terminale A veulent trouver le cas ou il y a plus de chance d’avoir le jack pot. lls s’organisent pour déterminer la probabilité d’obtenir le jack-
pot dans chaque cas.




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

- la définition de la probabilité d'un évenement dans I'hypothése d'équiprobabilité
- le vocabulaire de la probabilité :

e une éventualité

e ['univers

e un événement

e un événement élémentaire

e |'événement impossible

e |'évenement certain

o deux événements incompatibles

e deux événements contraires

o |'évenement « A et B»

e |'événement « A ou B »

- la propriété relative a la probabilité d'un événement connaissant la probabilité de I'événement contraire
-la propriété relative a la probabilité de I'événement « A ou B »

Ecrire

- un évenement comme intersection de deux évéenements
- un évéenement comme réunion de deux évenements

Calculer

-la probabilité d'un événement dans I'hypothése d'équiprobabilité
- la probabilité d'un événement connaissant la probabilité de |'évenement contraire
- l'une des probabilités suivantes connaissant les trois autres : P(AU B), P(A), P(B) et P(AN B)

Traiter une situation

Faisant appel a la probabilité




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE

1ére séance

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- le vocabulaire de la probabilité :
une éventualité

e l'univers

e unévenement

e un évenement élémentaire

e ['‘événement impossible

e [|'évenement certain

e deux évenements incompatibles
e deux événements contraires
e [événement « Aet B»

e [événement « AouB»

Séance 1 :

Plan du cours

2¢me séance

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- la définition de la probabilité d'un événement dans I'hypothése
d'équiprobabilité

- la propriété relative a la probabilité d'un événement connaissant
la probabilité de I'évenement contraire

- la propriété relative a la probabilité de I'événement « A ou B »

Ecrire

- un événement comme intersection de deux événements
- un événement comme réunion de deux événements

Calculer

la probabilité d'un événement connaissant la probabilité de I'événe-
ment contraire

I'une des probabilités suivantes connaissant les trois autres :
P(AUB), P(A), P(B) et P(ANB)

la probabilité d'un événement dans I'hypothése d'équiprobabilité

Séance 2 :

Plan du cours




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Theme 1: Modélisation d'un phénoméne aléatoire
Lecon1l: Probabilité

Séance : 1/4 (1% partie)

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Dénombrement

Classe : Tle A2

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- le vocabulaire de la probabilité :

une éventualité

I'univers

un événement

un événement élémentaire
I'évenement impossible
I'événement certain

deux évenements incompatibles
deux événements contraires
I'événement « A et B »
I'événement « A ou B »

Séance 1 :

Plan du cours

I- Consolidation des acquis sur le dénombrement
1- Cardinal d'un ensemble
2- P-liste d'un ensemble
3- Arrangement
4- Permutation
5- Combinaison
6- Méthode de dénombrement




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Le professeur rappelle les diffé-
rentes notions de dénombrement
pour consolider les différents ac-

quis.

I- Consolidation des acquis sur le dé-
nombrement
1- Cardinal d’'un ensemble

* Le cardinal d’'un ensemble fini E,
noté card(E) est le nombre d’élé-
ments de E.
* ’ensemble vide, noté @, est fini et a
pour cardinal zéro (0).
* A et B étant deux parties non vides
d’un ensemble fini E, on a:

card(AU B) = card(A) + card(B)

—card(ANB)
* A désignant le complémentaire de A
dansE,ona:
card(A) = card(E) — card(A)

2- P-liste d’'un ensemble
* A et B étant deux ensembles.
On appelle produit cartésien de A par
B, noté A X B I'’ensemble des couples
(a,b) telsquea € Aetb € B.
* Le produit cartésien de p ensembles
Ey, Ey, ..., Ep est I’ensemble des p-listes
ou p-uplets (xq,xy, ..., Xp,) tels que
X1 € Eq, % € Ey, .., xp € E.
* Soit A et B deux ensembles finis
On a card(A x B) = card(A) X card(B)
* Le nombre de p-uplets ou p-listes
d’'un ensemble a n éléments est n?.
C'est-a-dire
card(EP) = [card(E)]P = nP




3- Arrangement
* E étant un ensemble a n éléments et

p un nombre entier naturel non nul tel
que:p < n.
On appelle arrangement de p élé-
ments de E tout p-uplet d’éléments de
E deux a deux distincts (Pas de répéti-
tion d'un élément).
* Le nombre d’arrangements de p élé-
ments d'un ensemble E a n éléments,
noté Al esttel que:

Al =nx(m-1)X..Xx(n—p+1)
Remarque
Le nombre de facteurs du produit
nX(n-1)X...X(n-p+1) est égal a p.

4- Permutations
* Soit E un ensemble a n éléments.
On appelle permutation de E tout ar-
rangement des n éléments de E.
* Le nombre de permutations d'un en-
semble a n éléments est n! avec
nn=nxm-1)x..x2x1

5- Combinaison
* Soit E un ensemble a n éléments et p
un nombre entier naturel, tels que p <
n.
On appelle combinaison de p éléments
de E, toute partie de E ayant p élé-
ments.
* Le nombre de combinaisons de p
éléments d’'un ensemble a n éléments,
noté CP, est tels que :

AL n!

cP="=_ "
p! p'(n—p)!

n




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Théme 1: Modélisation d'un phénomene aléatoire
Lecon1: Probabilité

Séance : 1/4 ( 2°™ partie)

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Dénombrement

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
- le vocabulaire de la probabilité :
e une éventualité
e l'univers
e unévenement
e un évenement élémentaire
Connditre e ['‘événement impossible
e |'événement certain
e deux évenements incompatibles
e deux événements contraires
e |événement « A et B»
e ['évenement « A ou B »
Plan du cours
Séance 1 :

II- Notion de probabilité
1- Vocabulaire




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

On lance un dé dont les faces sont
numérotées de 1 a 6 et on note le
numéro de la face supérieure.

1- Enumérer tous les résultats
possibles.

2- Peut-on prévoir, avant de lan-
cer, le numéro qui apparaitra ?

Présentation

Le professeur définit les expres-
sions couramment utilisées en
probabilité

Réponse attendue
1- Les résultats possibles sont :

1;2;3;4;5;6.
2- Non, on ne peut rien prévoir.

[I- Notion de Probabilité
1- Vocabulaire

a- Expérience aléatoire
* Une expérience dont on ne peut pas
prévoir le résultat est appelée expé-
rience aléatoire ou épreuve.
* Le résultat d’'une expérience aléa-
toire est appelé éventualité, issue ou
cas possible.
* L’ensemble de toutes les éventuali-
tés estl'univers associé a I'expérience
aléatoire. On le note (.
Exemple :
Les éventualités de I'expérience E qui
consiste a lancer un dé de six faces et
a noter le numéro de la face supé-
rieuresont:1;2;3;4;5et6.
Onnote2 ={1;2;3;4;5;6}

b- Evénements liés a une expé-
rience aléatoire

Considérons I'expérience aléatoire de
I'exemple ci-dessus.

L’univers des éventualités est
N={1;2;3;4;,5;6}.

* On appelle évenement de Q toute
partie de Q.

A : « Obtenir un chiffre pair » est un
sous ensemble de , on I'appelle évé-
nement.

On le note symboliquement

A=1{2; 4;6}.

L’événement A est réalisé si l'on ob-
tient 2 (ou 4 ou 6) lors du lancer.




Exercice d’application
la et 1b page 129.

Exercice de maison
1 et 2 page 139.

* On appelle événement élémentaire
tout événement composé d'un seul ré-
sultat.

Exemple : A:"Obtenir le chif fre 2"
* On appelle événement impossible
tout évenement qui ne peut étre réa-
lisé.

Exemple : « Obtenir le chiffre 9 »

* On appelle évenement certain tout
événement qui se réalise certaine-
ment.

* On appelle événement (A ou B) la
partie AUB de ().

* On appelle événement (A et B) la
partie ANB de (.

* On appelle événement contraire de
A, noté A, le complémentaire de A
dans Q.

* On dit que les évenements A et B
sont incompatibles (ou disjoints) lors-
que I'évenement (A et B) est impos-
sible c’est-a-dire AN B =0




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Théme 1: Modélisation d'un phénomene aléatoire
Lecon1: Probabilité

Séance : 2/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Dénombrement

Classe : Tle A>

HABILETES

CONTENUS

- la définition de la probabilité d'un événement dans I'hypothése d'équiprobabilité
Connditre - la propriété relative a la probabilité d'un événement connaissant la probabilité de I'événement contraire
- la propriété relative a la probabilité de I'événement « A ou B »

Ecrire N . PN
- un événement comme réunion de deux évenements

- un événement comme intersection de deux événements

la probabilité d'un événement connaissant la probabilité de I'événement contraire
Calculer I'une des probabilités suivantes connaissant les trois autres : P(AU B), P(4), P(B) et P(ANB)
la probabilité d'un événement dans I'hypothése d'équiprobabilité

Plan du cours
Séance 2 :




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Présentation [1I- Calculs de probabilités
Lorsqu’on lance une piece de mon- 1- Equiprobabilité des événe-
10 min naie parfaitement symétrique, ments élémentaires
chaque face a une chance sur deux Soit une expérience aléatoire a n éven-
d’apparaitre. tualités.
Dans ce cas on dit que la probabi- On dit que cette expérience aléatoire a
Développement Travail lité d’apparition d’une face est ; lieu dans une situation d’équiprobabi-
PP Individuel . . e o lité lorsque tous les événements élé-
On parle alors de situation d’équi- ) N .,
. (. mentaires ont la méme probabilité.
10 mi probabilité car tous les événe- NP
min 12 . n Dans ce cas la probabilité d'un événe-
ments élémentaires ont la méme - 1
probabilité. ment élémentaire est —
Remarque
Les situations d’équiprobabilité sont
généralement suggérées par les ex-
pressions comme :
« dé parfait » ; « dé non pipé » ; « piece
parfaite » ; « piece parfaitement symeé-
Application trique » ; « boules indiscernables au
toucher » ; « cartes bien battues » ;
i « tirage au hasard ».
5 min Travail de &
groupe

2- Probabilité d’'un événement
a- Propriétés
* La probabilité d’'un événement est
un nombre compris entre 0 et 1.
* La probabilité de I'événement cer-
tain est égale a 1.
* La probabilité de I'événement im-
possible est égale a 0.
* La probabilité d'un événement est
égale a la somme des probabilités des
événements élémentaires qui le com-
posent.
La probabilité d’'un événement A est
notée P(A).




Activité

On lance un dé non pipé dont les
faces sont numérotéesde 1 a 6 et
on note le numéro de la face supé-
rieure.

Soit les événements suivants :

A: « Obtenir le chiffre 1 »

B : « Obtenir un nombre impair »
1- Déterminer le nombre de cas
possible

2- Déterminer P(A) et P(B).

Exercice d’application
2a page 132 et 2b page 133

Exercice de maison

b- Formule de LAPLACE

Dans une situation d’équiprobabilité,

la probabilité d’'un événement A est :
nombre de cas favorable a A

P(A) =
(4) nombre de cas possibles
C'est-a-dire P(4) = card(4)
card(Q)

c- Evénements contraires

La somme des probabilités de deux

événements contraires est égale a 1.
P(A)+PA) =1

d- Réunions d’événements

La probabilité de la réunion de deux
événements est égale ala somme de
leurs probabilités, diminuée de la pro-
babilité de leur intersection.

P(AUuB) =P(A)+P(B)—P(ANB)

Remarque
Siles événements A et B sont incom-

patibles, alors
P(AUB) =P(A) + P(B)




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Théme 1: Modélisation d'un phénomene aléatoire
Lecon1: Probabilité

Séance : 3/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Dénombrement

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
Connaltre - la définition d'une variable aléatoire
- la loi de probabilité
Déterminer - la loi de probabilité d'une variable aléatoire

Plan du cours
Séance 3 : VARIABLE ALEATOIRE
1- Définition
2- Loi de probabilité




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Activité 1 Réponse attendue [V- Variable aléatoire
Une roue mobile autour d'un axe 1- Les éventualités de cette expé- 1- Définition
10 min est partagée en dix secteurs de rience aléatoire sont : zone noire, | Soit une expérience aléatoire a n éven-
méme aire coloriée en quatre zone rouge, zone blanche et zone | tualités.
zones comme l'indique la figure ci- | grise. Donc l'univers associé a Lorsqu’a chaque éventualité e; d'une
contre. cette expérience aléatoire est expérience aléatoire, on associe un
, Travail On tourne la roue, apres immobili- | Q={N; G; B; R} nombre réel x;, on dit que I'on a défini
Développement Individuel | sation de celle-ci, on note la zone 2- une variable aléatoire numérique no-
‘ indiquée. P(N)=0,1 P(G)=0,3 tée X.
10 min 1- Quel est I'univers de cette expé- | P(R)=0,2 P(B)=0,4 Remarque
rience aléatoire ? L’évenement « X prend la valeur x; »
2- Détermine la probabilité des est noté (X=x;)
éventualités de cette expérience
aléatoire. 2- Loi de probabilité
- Lorsqu’a chaque valeur x; prise par
Présentation une variable aléatoire X, on associe la
Un joueur qui tourne la roue perd probabilité p; de I'évenement (X=x;),
- ou gagne une certaine somme d’ar- on dit que I'on a défini la loi de proba-
Application : 5 o R : .
gent suivant la regle de jeu ci- bilité de la variable aléatoire X.
) contre. - La loi de probabilité d’une variable
5 min Travail de Zone repérée | Gain algébrique aléatoire X peut étre représentée par
groupe N 1000 F un tableau.
R 500 F
B OF
G -500 F
A chaque éventualité de l'univers Réponse attendue
on associe le gain algébrique du P(X=1000)=0,1
joueur. P(X=500)=0,2
On dit que 'on a défini une va- P(X=0)=0,4
riable aléatoire. P(X=-500)=0,3
La probabilité de chaque éventua-
lité auquel I'on associe le gain dé-
fini la loi de probabilité de cette va-
riable aléatoire.




Détermine dans ce cas la loi de
probabilité de X.

Exercice d’application

Un joueur lance un dé cubique et
homogene dont les faces sont nu-
mérotées de 1 a 6 puis apres son
immobilisation, on reléve le nu-
méro de la face supérieure.

- Lorsque le numéro relevé est 1 ; 2
ou 3 le joueur paye 1800 f au pro-
priétaire du jeu.

- Lorsque le numéro relevé est 4 le
joueur ne paye rien et ne regoit
rien.

- Lorsque le numéro relevé est 5
ou 6 le joueur regoit 2700 du pro-
priétaire du jeu.

Soit X la variable aléatoire prenant
pour valeur le gain du joueur a I'is-
sue d’un lancer.

1) Déterminer les valeurs prises
par X et leur probabilités respec-
tives.

2) Donner la loi de probabilité de
X.

Exercice de maison

2c et 2d page 133.

Réponse attendue
1- L’univers de cette expérience
aléatoire est :
0={1;2;3;4;5; 6}
Les valeurs prises par X sont :
-1800; 0; 2700.
(X=-1800)={1;2; 3}
P(X=-1800)=P(1)+P(2)+P(3)
=3x:=1
6 2
(X=0)={4}
P(X=0)=P(4)==.
(X=2700)={5; 6}
P(X=2700)=P(5)+P(6)
=2x-=-
6 3
2- Laloi de probabilité de X est :

X; -1800 0 2700
1 1 1
P(X=x; — — —
(X=x;) 5 c 3




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Theme 1: Modélisation d'un phénoméne aléatoire
Lecon 1: Probabilité

Séance : 4/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Dénombrement

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
Connditre - I'espérance mathématique, la variance et I'écart type d'une variable aléatoire
Calculer - I'espérance mathématique, la variance et I'écart type d'une variable aléatoire

Plan du cours
Séance 3 : VARIABLE ALEATOIRE
3- Esperance mathématique d'une variable aléatoire
4- Variance et écart-type d'une variable aléatoire




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Exercice d’application 1 Réponse attendue 3- Espérance mathématique
On lance deux fois de suite un | 1. Soit Q l'univers associé a cette expé- | d’une variable aléatoire
10 min dés Cubique et homogéne dont | rience aléatoire. a) Définition
les faces sont numérotées de 1 | OnQ={1;2;3;4;5; 6} Soit une expérience aléatoire a n
3 6, puis on reléve les numé- Les valeurs prises par X sont : éventualités.
. ) ros sur les faces supérieures. 2;4;6; 81; 10 et12. X et??t unel variable aléatoire pre-1
, ravai . . e —n =1 nant les valeurs x4, x5, ..., x,, avec les
Développe- Individuel SoitX la variable aléatoire pre- POX=2) 36 robabilités res elctif/es "
ment nant pour valeur la somme des P(X=4) =3 p p 1 P
deux nombres obtenus 36 P1, P2, -+, Pn, O apPELIE €SpETance
10 lorsqu'elle paire. P(X=6) = mathématique de la variable aléa-
min 1) Déterminer les valeurs prises | P(X=8)=— ';og‘e X lelnombre réel noté E(X) dé-
par X et leur probabilités respec- %% inie par:
tives. P(X=10)= E(X) = x1p1 + X2p2 + -+ + XDy
1
2) Donner la loi de probabilité P(X=12)=—
d?e X tdep o Z(L | ')d 36 babilité est b) Interprétation de 'espérance
: - Laloi de probabilité est : fmats
3) Calcule I'espérance mathéma- — mathématique )
tique de E(X) de X X=x; 2 |4 |6 |8 10|12 || gy terme deJeu, si:
' P(X=x;) i i i i i — || E(X) > 0, alors le jeu est avanta-
Aoblicati 18118118118 118118 || geux pour le joueur.
pplication 3. ) s . E(X) = 0, alors le jeu est équitable.
. Travail de EX)=2X—+4X-+6Xx+ E(X) < 0, alors le jeu est désavanta-
5 min groupe geux pour le joueur.

Exercice d’application 2
Considérons I'expérience précé-
dente.

Calcule la variance et I’écart-type
de X.

Exercice de maison

8x > 4+10x—4+12x~
18 2 12 1830 40 1830 12
EX)==+2 430,209,390, 12
18 18 18 18 18 18

126
EX)=—= =7

Réponse attendue

*VX)=EX*)-[EX)]?

Calculons E(X?)

E(X?)=4 X = + 16 X — + 36 X — +
18 18 18

64 X = + 100 X = + 144 x —.
18 18 18

2- Variance et Ecart-type.

a) Variance
Soit une expérience aléatoire a n
éventualités.
X étant une variable aléatoire pre-
nant les valeurs xq, x5, ..., x,, avec les
probabilités respectives
P1, P2, ---,» Pn, ON appelle Variance de
la variable aléatoire X le nombre
réel noté V(X) définie par:




Voir fiche d’exercices.

E(XZ)—i ﬁ+@+ﬂ+ﬂ+ﬁ

996 1Ei66 18 18
E(X)=—=—".
Donc V(X)_ﬁ —49 =20 =2

3

*o(X) = JVX) = |2 “_

V(X) = EX*) - [EX)]?
Avec
E(X?) = x*1p1 + x°2p2 + -
+ X% Pn

b) Ecart-type
On appelle Ecart-type de la variable

aléatoire X le nombre réel noté
o(X) définie par:

o(X) = JVX).




NIVEAU Tle A
Lecon 3: PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle A

Théme 1: FONCTIONS

Lecon 3 : PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL
Nombre de séance :

Situation d'apprentissage




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS
Identifier

-La définition d'une primitive ;

-Les primitives des fonctions de référence ;

-Les primitives des fonctions du type : x L :jf::x} ;
Connaitre x catd u(x)

-Les primitives des fonctions du type : x — e*; x — u'(x)e*® ;
-La définition de l'intégrale d'une fonction continue ;
-L'interprétation graphique d'une intégrale.

Déterminer

-Les primitives d'une fonction en utilisant les primitives des fonctions de référence ;

-La primitive qui prend une valeur donnée en un point donné d'une fonction ;

-Les primitives des fonctions du type :
eau+bv, (a,b) ERxR;

eu'xu™, (meQ\{—1})

Calculer

-Une intégrale en utilisant les primitives des fonctions référence ;
-L'aire d'une partie du plan limitée par :

eLa courbe représentative d'une fonction, 'axe des abscisses et les droites d'équation x=a et x=b;
eLes courbes représentatives de deux fonctions et les droites d'équation x =a et x=b;

Traiter une situation

-Faisant intervenir les primitives et le calcul intégral.




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE

1ére séance

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- La définition d'une primitive ;
- Les primitives des fonctions de référence

Déterminer

- Les primitives d'une fonction en utilisant les primitives des fonc-
tions de référence ;

Plan du cours
Séance 1 : Primitives
1- Définition
2- Propriétés
3- Primitives des fonctions usuelles

2¢me séance

HABILETES

CONTENUS

Déterminer

- La primitive qui prend une valeur donnée en un point donné d'une
fonction

- Les primitives des fonctions du type :

eau +bv', (a,b)ERXR;

eu'xu™ (me@\{—1}

Plan du cours
Séance 2 :
4- Opérations sur les primitives
5- Propriéte

3¢me Séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours
Connaltre - La définition de l'intégrale d'une fonction continue Séance 3 : Intégrale d'une fonction dérivable
- L'interprétation graphique d'une intégrale. 1- Définition et notation
o N o . . 2- Proprietés
Calculer Une intégrale en utilisant les primitives des fonctions référence 3- Inferprétation graphique d'une intégrale
42me Séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
L'aire d'une partie du plan limitée par : Séance 4 :
e La courbe représentative d'une fonction, I'axe des abscisses et
Calculer les droites d'équation x =a et x =b;

e Les courbes représentatives de deux fonctions et les droites
déquationx =aetx=b;




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1 Classe : Tle A2
Théme 1: FONCTIONS

Lecon 3: PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL

Séance : 1/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions, Dérivées d'une fonction

HABILETES CONTENUS

- La définition d'une primitive ;
- Les primitives des fonctions de référence
Connaitre - Les primitives des fonctions du type : x — i; X

wrx)

cxtd wix)

- Les primitives des fonctions du type : x — e%; x — u'(x)e*®

Déterminer - Les primitives d'une fonction en utilisant les primitives des fonctions de référence ;

Plan du cours
Séance 1 : Primitives
1- Définition
2- Propriéte
3- Primitives des fonctions usuelles



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Soit f la fonction de R vers R dé-
finie par f(x) = 4x3 — 2x% +
x—5

1- Détermine I'ensemble de défi-
nition de f.

2- Calcule la dérivée f' de f.

On dit que f est une primitive de

f.

Exercice d’application
Soit les fonctions f et g définies

2x-=5 1
par F(x) = 2= et f(x) = 5

Démontrer que F est une primi-
tive de f sur |1; +ool.

Réponse attendue

1- Df = R, car f est un poly-
nome.

2- Pour tout x€Df, on a:

fl(x) =12x?> —4x + 1

Réponse attendue
Ona Dy = D = R\{1}
Pour tout x€]1; +oo[;

ooy 2(=3)—3(=5)
F@) = =532
Frey = 610
¥ = 3x - 3)?
P =562
F'(x) = m=f(x)
D’ou F est une primitive de
fsur]l; 4+oof

[- PRIMITIVES

1- Définition
Soit f une fonction définie sur un intervalle
K.
On appelle primitive de f sur K, toute fonc-
tion F dérivable sur K telle que : f estla
dérivée de F c’est-a-dire que
Vx€eK, F'(x) = f(x).

Exemple
Considérons les fonctions f, g et h de R

vers R définies par:

f(x) =3x%*; g(x) =x3eth(x) =x3+1
OnaDf =Dy =D, =R

*Vx€R, g'(x) = 3x? = f(x)

Donc g est une primitive de f sur R
*Vx€eR, h'(x) = 3x2 = f(x)

Donc h est une primitive de f sur R

2- Propriétés
Soit f une fonction de R vers R et K un in-
tervalle de son ensemble de définition.
- Si f est dérivable sur K, alors f admet
une primitive sur K.
- Si F est une primitive de la fonction f sur
K alors pour tout nombre réel c, la fonction
x + F(x) + c est une primitive de f sur K.




Exercice d’application
On considére une fonction f de

R vers R.

Trouve, dans chaque cas, une
primitive F de f sur l'intervalle
K.

a) f(x) =5 et K=R

b) f(x) =x et K=R

1

o) f(x)= — et K=]0; +oof

3

d) f(x) = x* et K=R

Exercice de maison

Dans chacun des cas suivants,
déterminer les primitives sur R
de la fonction f.

a)f(x) =x3+x2+3
5

b) fO0) =
O f() =57
d) f(x) = =2

x5

Réponse attendue
a) Pour tout x€R,

F(x)=5x+c (c€R)
b) Pour tout x€R,

F(x) =%x2 +c¢ (ceR)
c) Pour tout x€]0 ; +oo],

-1

Fx)=-5+c (ceR)
d) Pour tout x€R,

F(x) =§x3 +c¢ (ceR)

3- Primitive des fonctions élémentaires

. Une primitive | Surl'in-
Fonction f de f tervalle
fal_é CIIR) X~ ax R
X = xr 1 r+1
(reqQ ot R
reQA{) | oLy,
X - % x - 2Vx 10; +oof
NB:

Dans la recherche des primitives de f sur
K, la constante c est maintenue.




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1 Classe : Tle A2
Theme 1: FONCTIONS

Lecon 3: PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL

Séance : 2/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions, Dérivées d'une fonction

HABILETES CONTENUS

- La primitive qui prend une valeur donnée en un point donné d'une fonction
, _ - Les primitives des fonctions du type :
Déterminer eau +bv', (@ b) ERXR:

eu'xu™, (me@\{—1}

Plan du cours
Séance 2 :
4- Opérations sur les primitives
5- Propriétée



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Exercice d’application
On donne la fonction de R

vers R.

Trouve une primitive de f sur
K dans chacun des cas sui-
vants :

1- K=R

fixe

X
V1+x?
2- K=R

fix e x(x? +1)5
3-K=10; +oo[

[ e 1y

Exercice d’application
On consideére la fonction f dé-

finie sur R par:

f(x) =3x2—-2x+3

a) Trouve une primitive F de
la fonction f sur R.

b) Trouve la primitive F de la
fonction f sur R telle que
F(1)=0

Réponse attendue

1-

Posons u(x) = 1 + x2,
Ona u'(x) = 2x.

_2x _ w(x)
Donc f(x) T o1 2Ju(x)

D'ou F(x) =vV1+x*+¢;(c €ER)
2.
Posonsu(x) = x? +1
Onau'(x) = 2x
Donc
fG) =502 + 1)° = S/ () (u(x)®

N _1 1 2 5+1 .
D’ou F(x) =sX 7+ 1) ¢
(c eR)
F(x) =%(x2 +1)%+c¢;(c€R)
3-
Posonsu(x) =2x + 1
Onau'(x) =2

_ 2 _ur(x)

Done f(x) = 57y = Guty?

D’ouF(x)=%+c;(cE]R)

Réponse attendue
a) Pourtoutx € R,ona

x3 x?
F(x)=3?—27+3x+c;(cEIR1)
F(x)=x3—x?>+3x+c;(ceR)
b) Ona F(1) = 0 donc
F(1)=12*-124+3+4¢=0
F(1)=3+c=0douc=-3
Ainsi pour tout x€R, on a:
F(x)=x3—x?>+3x-3

4- OQpérations sur les primitives
u et v sont deux fonctions dérivables

sur un intervalle K.

Fonctionf | Un® prlf;lltlve de
au'(x)
(aeR" au(x) +c
u’(x) - ur(x) r+1
(re@ Frid ¢
u’
red -1
reQ \{1}) et .
u ne s’annule pas (r—Du"
sur K.
u’
Vu
u est strictement 2\u
positif sur K.

5- Propriété

Soit f une fonction de R vers R et K
un intervalle de son ensemble de défi-

nition.

Si f admet une primitive sur K alors il
existe une unique primitive F de f qui
prend en un nombre réel x, de K la
valeur yo = F(xg) ; (y9 € R)




Exercice de maison
1- Dans chacun des cas sui-
vants, détermine les primi-

tives sur K de la fonction f.
1

a-f(x) = ey K=]0 ;400
b- f(x) = x?(3x3 — 1)* K=R
o f) =75

2- Dans chacun des cas sui-
vants, détermine pour la fonc-
tion définie ci-dessous, la pri-
mitive sur I'intervalle K qui
prend la valeur y, en x,.
a) f(x) = (x = 1)* xp =2;
Vo =0 et K=]0;+4o0].

1
b) f(X) - (1—X)3
Vo =0 et K=]-00;1].

x0:0;

Discipline : MATHEMATIQUES




Compétence 1 Classe : Tle Az
Theéme 1: FONCTIONS

Lecon 3: PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL

Séance : 3/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions, Dérivées d'une fonction

HABILETES CONTENUS

- La définition de l'intégrale d'une fonction continue

Connait . i . e
onnaitre - L'interprétation graphique d'une intégrale.

Calculer Une intégrale en utilisant les primitives des fonctions référence

Plan du cours
Séance 3 : Intégrale d'une fonction dérivable
1- Définition et notation
2- Propriétés
3- Interprétation graphique d'une intégrale

DEROULEMENT DE LA SEANCE



Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail
Individuel

Travail de
groupe

Exercice d’application
Calcule les intégrales sui-
vantes :

a) f:(—xz + 4x + 1)dx
2 u
b) [, A=du

Réponse attendue

a)

f03(—x2 +4x + 1)dx =
[—§x3 + 2x? +x]g =
(—33°+203)*+3+:0° —2(0) -0 =
941843 =30
b)
[ 2 du=

-1vV1+u?

[V1+u?] _21 =

(Vi+22 -1+ (12) =
V52

II- Intégrale d’une fonction dérivable

1- Définition et Notation
Définition
Soit f une fonction dérivable sur un inter-
valle K, F une primitive de f sur K, a et b des
éléments de K.
On appelle intégrale de a a b de f le nombre
réel F(b) — F(a).
Il est indépendant du choix de la primitive F
de f.
Notation
On la note :

be(x)dx

Eton lit:

Intégrale de a a b de f ou somme de a a b de
f(x)dx.

Remarque

ES

b b
[ reoax=1re1 = Fb) - F@

ou F est une primitive quelconque de f sur
K.

* Les nombres a et b sont appelés les bornes
de l'intégrale.

* On peut remplacer x par n'importe quelle
variable, sauf paraeth:

b b b
Jo fGOdx = [, fODdy = [, f(w)du...

La variable x est appelée variable muette.
Exemples

2 1 2 1
_ 242|202 _2) —
fotdt_[zt]o (22 - 0%) =2
2 2
fozdxz[x3]1=(23—13)=7
1

2- Propriétés




Exercice de maison

Calcule chacune des intégrales
suivantes :

1) f; (xz +Vx + \/%) dx
2) f01(2x —5)(x% + 5x + 1)dx

0 x+3
3 s ey
1 1
4) fO (Z.X' —-1- m)dx

Soit f une fonction dérivable sur un inter-
valle K et a et b deux éléments de K.

* f;f(x)dx =0

b
[ fGdx = — [ f(x)dx
* La fonction F définie par F(x) = f:f(x)dx
est la primitive de f sur K qui s’annule en a.

3- Interprétation graphique d'une intégrale
Le plan est muni d’un repére orthogonal (O ;
L.

Propriétés Pl

* On appelle unité d’aire noté ua,
I'aire du rectangle construit sur OIJ.—; |
* Lorsque 'unité graphique sur chaque axe
du repeére est exprimée en cm, en m,...,
I'unité graphique d’aire s’exprime en cm?, en
mZ...

* f est une fonction dérivable et positive sur
un intervalle [a ; b] tel que a < b, et (Cf) la
représentation graphique de f.

f; f(x)dx est'aire de la partie du plan déli-
mitée par : (Cr), (OI), les droites d’équations
x=aetx=D»b

X=a x=b

g

A

a b

a<x<b
0<y<f(x)
Aire de Azf;f(x)dx X ua

M(x;y) € A(:){

Discipline : MATHEMATIQUES




Compétence 1 Classe : Tle Az
Theéme 1: FONCTIONS

Lecon 3: PRIMITIVES ET CALCUL INTEGRAL

Séance : 4/4

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions, Dérivées d'une fonction

HABILETES CONTENUS
L'aire d'une partie du plan limitée par :
Calculer e La courbe représentative d'une fonction, I'axe des abscisses et les droites d'équationx =a et x=b;
» Les courbes représentatives de deux fonctions et les droites d'équation x =aetx=b;

Plan du cours
Séance 4 : Calcul d'aire
1- Domaine compris entre une courbe et |'axe des abscisses
2- Domaine compris entre deux courbes

DEROULEMENT DE LA SEANCE



Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Exercice d’application [11- Calcul d’aires
Le plan est muni du repere ortho- 1- Domaine compris entre une courbe
10 min normé (O ;I;]). L'unité graphique et I'axe des abscisses.
est égale a 2 cm. Soit f la fonction de courbe repré-
On consideére la droite (D) d’équa- sentative (Cf) et Al'aire du domaine
tion y = —x — 1, la courbe (C) du plan délimité par (Cf), la droite
, Travail d’équationy = x? + x — 4. (OI) et les droites d’équations respec-
Béveloppement Individuel | 1- Détermine les points d’intersec- tives:x =aetx = b.
_ tion de (D) et (C). a) Cas ou (Cf) est au dessus de (OI)
10 min 2- Calcule en cm? 'aire de la partie sur [a ;b] (f est positive)
du plan limitée par les courbes (D),
(C) etles droites d’équations x =
—3etx =1.
r=a r=>5
(€
//
Application P b =
. <x<
5 min Travail de M(x;y) € A {0 as_yxs_f(bx)
groupe

Aire de A= f: f(x)dx X ua

b) Cas ou (Cf) est en dessus de
(0D sur [a ;b] (f est négative)

a b (Olj'}
\.\
1 (Cy)
xr=ia :?\
a<x<b
Mesy) € b | (ST =20




Exercice de maison

Aire de A=f: —f(x)dx X ua
2-Domaine compris entre deux
courbes

Soit f et g deux fonctions de courbe
représentative respectives (Cf) et (Cg)
et Al'aire du domaine du plan délimi-
tée par (Cf), (Cg) et les droites d’équa-
tionx = aetx = b.

* Lorsque (Cf) est au dessus de (Cg)
sur [a; b] (f(x) = g(x))

Aire de A=f:(f(x) —g(x)dx X ua

* Lorsque (Cf) est en dessus de (Cf)
sur [a; b] (f (x) = g(x))

Aire de A=f:(g(x) — f(x)dx x ua




NIVEAU Tle A
Lecon 3: FONCTION LOGARITHME NEPERIEN



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle A

Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon 3 : FONCTION LOGARITHME NEPERIEN
Nombre de séance : 6

Situation d'apprentissage
Le médico-scolaire de ta commune organise une campaghe de dépistage de la fievre typhoide dans ton établissement. Apres avoir
examiné n éleves pris au hasard, le médecin chef affirme que la probabilité d'avoir au moins un éléve non atteint de la fievre ty-

phoide dans cet établissement est de 1- (0,325)".

Afin de sensibiliser davantage les éléves contre cette maladie, le chef de I'établissement veut connaitre le nombre minimum
d'éleves tel que la probabilité d'avoir au moins un éléve non atteint de la fievre typhoide soit supérieur a 0,98. Il sollicite ta classe.
Apres plusieurs essais infructueux avec la calculatrice, vous posez le probléme a votre professeur de Mathématique qui vous de-
mande d'utiliser les propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien.

Curieux, chaque éléve de la classe décide de s'informer sur la fonction logarithme népérien.

2/20



TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS
- la définition de la fonction logarithme népérien
- le signe de la fonction logarithme népériensur: JO;1[;] 1; +e [
- la dérivée de la fonction logarithme népérien
- le sens de variation de la fonction logarithme népérien
_ - la dérivée d'une fonction de type : x— In(ax? +bx+c)
Connaitre _le nombre e
- une valeur approchée du nombre e
- les résultats Ine = 1 et In1=0
- les Propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien
- les résultats suivants : lim lnx =0 lim Inx = +o ; lim 2X=0
x—s0 X—+00 x>+ X
Noter - le logarithme népérien
Reconnaitre - la courbe de la fonction logarithme népérien
Calculer - en utilisant les propriétés algébriques de la fonction In
. - des équations faisant intervenir In.
Résoudre

- des inéquations faisant intervenir In.

Déterminer

- la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—»ax + b - Inx;
x> In(ax? + bx + ¢)

3/20



- des limites d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x»ax + b - Inx ; x— In(ax* + bx + c)
, Les variations d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x~ In(ax* + bx + ¢)
Etudier i, ) . (.
en utilisant le signe de la fonction dérivée
Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx
Dresser )
x- In(ax* + bx + c)
Représenter graphiquement une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; xe In(ax* + bx +¢)
Traiter une situation | Faisant appel a la fonction logarithme népérien

HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE
1ére séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours
Connditre - la définition de la fonction logarithme népérien Séance 1 :
- le signe de la fonction logarithme népériensur: JO; 1[; ] 1; +oo [ I- Définition et propriété
1- Définition et notation
Noter le logarithme népérien 2- Propriétés

2¢me géance

HABILETES CONTENUS Plan du cours

Séance 2 :

Connditre - les Propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien II- Propriétés algébriques

1-Propriété fondamentale

Calculer en utilisant les propriétés algébriques de la fonction In 2-Conséquences de la propriété fondamentale

3¢me géance

HABILETES CONTENUS
Connditre - les résultats suivants : lim inx =0 ; lim Inx = +o ; lim B _
x—50 X—+00 x—-+00 X

4/20



- la dérivée de la fonction logarithme népérien
- le sens de variation de la fonction logarithme népérien

Plan du cours

Séance 3 :
Reconnditre la courbe de la fonction logarithme népérien III- Propriétés analytiques de la fonction In
1- Calculs de limites
2- Dérivée et sens de variation
42me séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Séance 4 :
- le nombre e 3- Conséquences de la stricte croissance
connditre - une valeur approchée du hombre e de In
- le résultat Ine = 1 4- Définition et Propriétés
Héme séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Résoud - des équations faisant intervenir In. Séance 5 :
esoudre - des inéquations faisant intervenir In. IV- Résolutions d'équations et d'inéquations
1- Résolutions d'équations
2- Résolutions d'inéquations
6°me séance
HABILETES CONTENUS
Connditre la dérivée d'une fonction de type : x— In(ax? +bx+c)

Déterminer

- la fonction dérivée d’une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ;

x—ax +b - Inx;
x> In(ax? + bx + ¢)
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- des limites d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax +
b - Inx: x~ In(ax? + bx + ¢)

Les variations d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax

Etudier +b - Inx; x~ In(ax? + bx + c)
en utilisant le sighe de la fonction dérivée
Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b +
Dresser . . )
Inx ; x—~ax +b - Inx; x— In(ax* + bx + ¢)
[ raphiquement une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax +
Représenter grapniquem f ! YP ” ”

b - Inx; x In(ax? + bx + ¢)

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 3 : Fonction logarithme népérien

Séance : 1/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Plan du cours
Séance 6:
Etude de fonction comportant In

Voir fiche travaux dirigés

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
Connaltre - la définition de la fonction logarithme népérien
- le signe de la fonction logarithme népériensur : JO; 1[; ] 1; +oo [
Noter le logarithme népérien
Plan du cours
Séance 1 : 6/20

II- Definition et proprieté
3- Définition et notation
4- Propriétés




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Travail Indi-
viduel

Activité

En utilisant la touche In sur ta cal-
culatrice complete le tableau sui-
vant :

Voir introduction CIAM Tle A page
58.

De tout ce qui précede en tire les
propriétés suivantes :

I- Définition et propriétés de la fonc-

tion ln
1- Définition et notation

On appelle fonction logarithme népé-
rien, la fonction numérique définie sur

]0; +oo[ et s’annulant en 1.

On note In:]0; +oo[-R
x— Inx

2- Propriétés
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- L’ensemble de définition de la fonc-
tion In est |0 ; +oo.

-In1=0

- Pour tout x €]0; 1[; Inx < 0 et pour
tout x €]1; +oo[; Inx > 0.

Application Exercice d’application
. la et 1b page 64.
5 min Travail de
groupe

Exercice de maison
8 page 73

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1 Classe : Tle A2
Theéme 2: Fonctions Numériques

Lecon 3: Fonction logarithme népérien

Séance : 2/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
Connditre - les Propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien
Calculer en utilisant les propriétés algébriques de la fonction In

Plan du cours
Séance 2 :
II- Propriétés algébriques
1- Propriété fondamentale
2- Conséquences de la propriété fondamentale

8/20



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
Présentation Activité II- Propriétés algébriques de la fonc-
Complete le tableau suivant a 'aide de tion In
10 min ta calculatrice. 1- Propriété fondamentale
a|b|ab|lna|lnb |In(ab) |Ina Pour tous nombres réels a et b stric-
+ Inb tement positifs, on a :
213 In(axb) =Ina+1Inb
) Travail Indi- 314 Exemple :
Développe- viduel 415 In21 =In(3x7)=In3+1In7
ment 506 Pour tout x de ]0 ; +],
617 In5x =In5+1Inx
10 min Que peut-on dire de In(a X b) etlna +
Inb ? 2- Conséquence de la propriété
fondamentale.
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Application

5 min

Exercice d’application
1 et 2 page 73.

Travail de Exercice de maison
groupe 3 et4 page 73.

Pour tous nombres réels a et b stric-
tement positifs et tout entier relatif
n,ona:

(D ln(%) =—Ina

@ mn(3)=Ina—Inb
(3)Ina™ =nlna

(4) In(va) = %ln a
Exemple

lng =—1In3

In9 =In3*=2In3

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Theéme 3: Fonctions Numériques
Lecon 2 : Fonction logarithme népérien

Séance : 3/6

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
- les résultats suivants : lim Inx =0 lim Inx = 400 ; lim ZX=0
x=50 x—+00 x—+00 X

- la dérivée de la fonction logarithme népérien

Connditre - le sens de variation de la fonction logarithme népérien
- le nombre e
- une valeur approchée du nombre e
- les résultats Ine = 1 et In1=0

Reconnditre la courbe de la fonction logarithme népérien

10/20




Séance 3 :

Plan du cours

III- Propriétés analytiques de la fonction In
3- Calculs de limites
4- Dérivée et sens de variation

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Présentation [1I- Propriétés analytiques de la fonc-
Voir CIAM Tle A page 60 tion In.
10 min 1- Calculs de limites
a- Limites aux bornes de I'en-
semble de définition.
* lim Inx =0
, Travail x T.%Ol ~ 4o
Développement Individuel m inx =
10 min b- Limites de références
* lim xInx =0
x50
* Jim 2% =
xX—-+00 X
2- Dérivée et sens de variation
La fonction In est dérivable sur
]0; +oo[ et sa dérivée est la fonction
X - %
Application On note (In)'(x) = i
5 min Travail de On a pour t01.1txde]0;+f30[,i > 0;
groupe donc la fonction In est strictement

croissante sur |0 ; +oo].
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Exercice d’application
1c page 64

Exercice de maison
9 page 73

Le tableau de variation de la fonction
In.

bl Bt Ra

Inx /

Représentation graphique de la fonc-
tion In

Le plan est muni du repere (O, [, ]).
Soit (Cr) la représentation graphique
de la fonction In.

Asymptote a (Cr).

Ona xlimo Inx = 0 donc (Cr) admet une
- >

asymptote d’équation x = 0, d’ou la
droite (OJ) est asymptote a (Cr).

Tangente a (Cr) au point L.
Une équation de la tangente a (Cr) en |
est(I):y=x—1.

2

(Cp




Discipline : MATHEMATIQUES
Compétence 1

Theéme 2: Fonctions Numériques

Legon 3 : Fonction logarithme népérien
Séance : 4/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
- le nombre e
Conndfitre - une valeur approchée du nombre e
-lerésultatlne=1
Plan du cours
Séance 4 : 13/20

3- Conséquences de la stricte croissance de In
4- Définition et Propriétés




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-

dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
. Je fais corriger 'exercice de
10 min .
maison
Présentation Activité 3- Conséquences de la stricte crois-
Complete le tableau suivant sance de In
a l'aide de ta calculatrice. Pour tous nombres réels a et b
al|b Ina Inb strictement positifs, on a :
213 *Ina =Inb équivautaa = b
314 * Ina <Inbéquivautaa < b
415
5|6 s tes c 2oz
67 4- Définition et Propriétés

Comparelnaet Inb a- Définition
Développement | Travail de Quelle remarque fais-tu ? On appelle bijection de A dans B

groupe toute application de I'ensemble A
25 min dans I'’ensemble B telle que chaque
élément de B est I'image d’un seul
et unique élément de A.
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b- Propriétés
La fonction In réalise une bijection
de ]0; +oo[ dans R.
Ainsi pour tout nombre réel m,
I’équation In x = m admet une so-

lution unique a strictement posi-
Exercice d’application tive.

5 page 73 En particulier 'équation Inx = 1
admet une unique solution notée e.
Le nombre réel e est la base du lo-

Application garithme népérien.
10 min Travail Remarque
Individuel * Une valeur approchée du nombre

e s’obtient avec la calculatrice et
donne:e = 2,718 281 828 456...
* Pour tout nombre rationnel r, on
alne”" =rlhe=r

Exercice de maison
6 page 73

Exemple
Ine® =3lne=3

In— = —Ine* = —4lne = —4
e

1 1
ln\/E—Elne =
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Discipline : MATHEMATIQUES
Compétence 1

Theéme 2: Fonctions Numériques

Lecon 3: Fonction logarithme népérien
Séance : 5/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
, - des équations faisant intervenir In.
Résoudre L . ) ) )
- des inéquations faisant intervenir In.
Plan du cours
Séance 5 :

IV- Résolutions d'équations et d'inéquations
3- Résolutions d'équations
4- Résolutions d'inéquations

16 /20



DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
. Je fais corriger 'exercice de
10 min .
maison
Présentation IV- Résolutions d’équations et
d’inéquations
1- Résolutions d’équations
Méthode
Pour résoudre une équation com-
Exercice d’application portant des logarithmes, on peut
1d page 64 utiliser le procédé suivant :
- Déterminer I'ensemble D des
nombres réels pour lesquels
Développement | Travail de I'équation est définie ;
groupe - Transformer I’équation de fagon a
25 min obtenir une égalité de la forme
Ina=Inb;

17/20



Application
10 min

Travail
Individuel

Exercice d’application
le page 64.

Exercice de maison

10 a 13 page 73

- Utiliser la propriété: «Ina =1nb

équivautaa = b »;
- Ne retenir que les nombres ap-
partenant a I'ensemble D.

2- Résolutions d’inéquations
Voir exercice d’application.
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Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1 Classe : Tle A2
Theéme 2: Fonctions Numériques

Legon 3 : Fonction logarithme népérien

Séance : 6/6

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS

Connditre la dérivée d'une fonction de type : x— In(ax?+bx+c)

- la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax +b - Inx ;

Déterminer x- In(ax? + bx + ¢)

- des limites d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx; x— In(ax? + bx + ¢)
Les variations d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x~ax + b - Inx; x— In(ax? + bx + c)

Etudier - . . [

en utilisant le signe de la fonction dérivée
Dresser Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x~ In(ax* + bx + c)
Représenter graphiquement une fonction de chacun des types :x—ax + b + Inx ; x—ax + b - Inx ; x— In(ax? + bx + c)

19/20



Plan du cours
Seéance 6 :
Etude de fonction comportant In

Voir fiche de travaux dirigés
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NIVEAU Tle A
Lecon 4: FONCTION EXPONENTIELLE NEPERIENNE



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle A

Théme 2: FONCTIONS NUMERIQUES

Lecon 3 : FONCTION EXPONENTIELLE NEPERIEN

Nombre de séance : 6

Situation d'apprentissage




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS

- la définition de la fonction exponentielle népérienne

- le signe de la fonction exponentielle népérienne

- la dérivée de la fonction exponentielle népérienne

- le sens de variation de la fonction exponentielle népérienne

- la dérivée d'une fonction de type : x—ax + b + eX; x—ax+b - e*; x —» (ax+b)e* ; x a;ib
Connaitre x> exp(ax? + bx +c)

-le résultat e%=1

- les propriétés algébriques de la fonction exponentielle népérienne

-Les résultats suivants : xlimwex =0 xlirpwex = +oo ; xlimmg =0 ;xlimm xe* =0

- les propriétés relatives aux limites de fonction de chacun des types :x—ax + b + e*; x—ax + b - &~

o

x - (ax+b)e*; x B —

Noter - la fonction exponentielle népérienne

Reconnaitre

- La courbe de la fonction exponentielle népérienne

Calculer

- en utilisant les propriétés algébriques de la fonction exponentielle népérienne
- des limites de fonction comportant la fonction exponentielle népérienne

Résoudre

- des équations faisant intervenir la fonction exponentielle népérienne.
- des inéquations faisant intervenir fonction exponentielle népérienne.

déterminer

la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + eX; x—ax + b - e*; x » (ax + b)e*
ex
|_)
ax+b

Les variations d'une fonction de chacun des types : x—ax +b + eX; x—ax +b - e*;x » (ax + b)e*

Etudier x - : , [
x - a;ﬁ en utilisant le signe de la fonction dérivée
Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + e*; x—ax +b - e*; x » (ax + b)e*
Dresser x
ax+b
, graphiquement une fonction de chacun des types : x—ax + b +eX; x—ax +b - e*; x~ (ax + b)e*
Représenter x

ax+b

Traiter une situation

Faisant appel a la fonction exponentielle népérienne




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE

1ére séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours
N - la définition de la fonction exponentielle népérienne Séance 1 :
Connditre . . . (o P "
- le signe de la fonction exponentielle népérienne I- Définition et propriété
' . o 1- Définition et notation
Noter la fonction exponentielle népérienne 2- Propriétés
2¢me séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Connditre les propriétés algébriques de la fonction exponentielle népérienne Séance 2 :
prop 9ebriq P P II- Proprietés algébriques
en utilisant les propriétés algébriques de la fonction exponentielle né- || 1-Propriété fondamentale
Calculer périenne 2-Conséquences de la propriété fondamentale
3éme séance
HABILETES CONTENUS _ Plan du cours
- les résultats suivants : lim e* =0 lim e* = +oo ; xlir_noo% =0 Séance 3 :
lim xe* =0 III- Propriétés analytiques de la fonction In
N xX——00 o
Connaitre - la dérivée de la fonction exponentielle népérienne 1- Cr.}lc.ul’s de limites o
- le sens de variation de la fonction exponentielle népérienne 2- Der-lv'ee et sens de variation
_le résultat =1 3- Conséquences de la stricte croissance
A . . 7 . de exp'
Reconnaitre - La courbe de la fonction exponentielle népérienne
48me séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Séance 4 :
, - des équations faisant intervenir la fonction exponentielle népérienne. I.v - Résolutions d'équations et d'inéqua-
Résoudre tions

- des inéquations faisant intervenir fonction exponentielle népérienne.

1- Résolutions d'équations
2- Résolutions d'inéquations




Keme séance

HABILETES CONTENUS
- la dérivée d'une fonction de type : x—ax +b +e*; xmpax +b - e*; x »
R (ax + b)e* ; x » ; x> exp(ax? + bx + ¢)

Connaltre L, b - :
- les propriétés relatives aux limites de fonction de chacun des types :x—ax
+b+eX; xmax+b- eX;x o (ax +b)e*; x » —

ax+b
Calculer des limites de fonction comportant la fonction exponentielle népérienne

la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + *; x—ax

Déterminer x

+b- e xm (ax+b)e* ;x> —

ax+b
Etudi Les variations d'une fonction de chacun des types : x—ax + b + e*; x—ax +b
udier x . . . [

- e¥x e (ax+ b)e* ;x » ﬁ en utilisant le signe de la fonction dérivée

Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + e*;
Dresser x X

x—ax +b - e¥; x - (ax + b)e* ;x »

ax+b
i graphiquement une fonction de chacun des types : x—ax +b +e*; x—ax + b

Représenter e*

_ pX . X .
e*; xw (ax+b)e LX P

Plan du cours
Séance 5 :
Etude de fonction comportant exp

Voir fiche de Travaux dirigés




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Theme 2: Fonctions Numériques
Legon 3 : Fonction exponentielle népérienne

Séance : 1/5

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
N - la définition de la fonction exponentielle népérienne
Connditre . . . s
- le signe de la fonction exponentielle népérienne
Noter la fonction exponentielle népérienne
Plan du cours
Séance 1 :

I- Définition et propriété
1- Définition et notation
2- Propriétés




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Voir introduction CIAM Tle A page

64.

De tout ce qui précede en tire les

propriétés suivantes :

Exercice de maison
14 page 73

[- Définition et propriétés de la fonc-
tion exponentielle

1- Définition et notation

On appelle fonction exponentielle né-
périenne, notée exp, I'application ré-
ciproque de la fonction logarithme né-
périen.
Pour tout a élément de R et b élément
de ]O; +oof;

b = exp(a) équivauta a=Inb

Notation
Pour tout nombre réel x, exp(x) = e*

2- Propriétés
- L’ensemble de définition de la fonc-
tion exp(x) estR.
b =e?
a€eR

a=Inb
b €]0; +oo[

équivaut a

- Pour tout nombre réel a,on a:
et >0
- Pour tout nombre réel a,on a:
In(e?) =a
- Pour tout nombre réel a, on a:
elna =a
Exemple

1
eln5 =5 ;e—lnz — eln(g) :%

In(e®) =3lne =3




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 3: Fonction exponentielle népérienne

Séance : 2/5

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
Connditre les propriétés algébriques de la fonction exponentielle népérienne
Caleuler en utilisant les propriétés algébriques de la fonction exponentielle népérienne
Plan du cours
Séance 2 :

II- Propriétés algébriques
1- Propriété fondamentale
2- Conséquences de la propriété fondamentale




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développe-
ment

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité
Complete le tableau suivant a I'aide
de ta calculatrice.

alb|a |e%|el|edth|ed
+b x el

213

314

415

5|6

6|7
Que peut-on dire de e®*? et
e x eb?

Exercice d’application
2a page 68.

Exercice de maison
15a 17 page 73.

[I- Propriétés algébriques de la fonc-

tion exponentielle

1- Propriété fondamentale
Pour tous nombres réelsa et b,on a:

ea+b = e® X eb

Exemple :
eltin2 — ;1 o In2 — 9,

2- Conséquence de la propriété
fondamentale.
Pour tous nombres réels a et b et

pour tout nombre rationnel r, on a:
1

(De™ ==
(2) ed—b — Z_b

(3) ™ = (%)

Exemple
1

— —_ — e

1-In2 — o1 5 p=In2 — 5y NG =

e




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques

Legon 3: Fonction exponentielle népérienne
Séance : 3/5

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A2

HABILETES CONTENUS
, - des équations faisant intervenir la fonction exponentielle népérienne.
Résoudre " ) . , , : . (g
- des inéquations faisant intervenir fonction exponentielle népérienne.
Plan du cours
Séance 4 :

IV- Résolutions d'équations et d'inéquations
1- Résolutions d'équations
2- Résolutions d'inéquations




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- | Stratégie Pé-
dactique et dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée
10 min Je ffais corriger I'exercice de
maison
Présentation Exercice d’application IV- Résolutions d’équations et d’iné-
2c et 2d page 68. quations
1- Résolutions d’équation
a) Equations du type e*® = a
Exemple 1
Résoudre dans R, I'équation :
(E):e* 3 =
Exercice de maison Résolution de (E)
19, 20 et 23 page 74
Développement | Travail de e¥ 3 =4
groupe In(e*3) =1n4
25 min x—3=In4
x=3+In4
S(E) = {3 + In 4}
Exemple 2
Résoudre dans R, I'’équation :
(E): et = -3
Résolution de (E)
Application S¢gy = @ car pour tout x € R,e* >0
10 min Travail
Individuel

b) Equations du type polynomiale
Exemple 1
Résoudre dans R, I'’équation :

(E):sex+5—j—x=o




Résolution de (E)

Soit VI’ensemble de validité.

V=R.

Comme pour tout x € R, e* > 0,
alors en multipliant chaque membre
de (E) par e*, on obtient :
(E):3(e*)?+5e*—-2=0

Posons X = e*

Alorsona (E'):3X?>+5X—-2=0
La résolution de (E") donne :

X=-2ouX==

Ce qui donne

e* =—-2 ou e* =§

Ainsi Sy = {—In3}care* = -2
n’a pas de solution.

1- Résolutions d’inéquation
a) Inéquations du type e*™ > a

Exemple 1
Résoudre dans R, I'équation :

(D:e*3 >4

Résolution de (E)
e* 3 >4
In(e*3) >1In4
x—3>In4
x>3+In4

Exemple 2
Résoudre dans R, I'’équation :
(:e**% < -3

Résolution de (I)
S¢gy = @ car pour tout x € R,e* >0




b) Equations du type polynomiale

Exemple 1
Résoudre dans R, I'’équation :

(E):3ex+5—e2—x>0

Résolution de (I)

Soit VI'ensemble de validité.

V=R.

Comme pour tout x € R, e* > 0,
alors en multipliant chaque membre
de (I) par e*, on obtient :
(D:3(e*)2+5e*—2>0

Posons X = e*

Alorsona (I):3X?+5X—-2=0
La résolution de (I') donne :
X<—2ouX>-

Ce qui donne

e* < —2 ou e* >§

Ainsi Sy =] —In3 ; +oo[ care” <
—2 n’a pas de solution.




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 3 : Fonction exponentielle népérienne

Séance : 4/5

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
x
- les résultats suivants : lim e* =0 ; lim e* = +o0 ; lim = =0
X—>—00 X—+00 x——00 X
lim xe* =0
~ X——00
Connditre - la dérivée de la fonction exponentielle népérienne
- le sens de variation de la fonction exponentielle népérienne
- le résultat e°=1
Reconnditre - La courbe de la fonction exponentielle népérienne
Plan du cours
Seéance 3 :

III- Propriétés analytiques de la fonction exponentielle
1- Calculs de limites
2- Dérivée et sens de variation
3- Conséquences de la stricte croissance de exp.




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Présentation [1I- Propriétés analytiques de la fonc-
Voir CIAM Tle A page 66 tion In.
10 min 1- Calculs de limites
a- Limites aux bornes de l'en-
semble de définition.
* lim e* = 4
, Travail *x; e 0
Développement Individuel oo & T
10 min b- Limites de références
* lim xe* =0
X——00
* lim — =4
X—+co X
2- Dérivée et sens de variation
La fonction exponentielle népérienne
est dérivable sur R et est égale a sa
dérivée c’'est-a-dire (exp)’'(x) = e*
Application On note (e)" = e*.
On a pour tout nombre réel x, e* > 0;
. donc la fonction exponentielle est
5 min Travail de - :
strictement croissante sur R.
groupe Le tableau de variation de la fonction

Exercice d’application
2b page 68

exponentielle.
X —00 0 400
(e’ + 1 +




Activité

Complete le tableau suivant a I'aide

de ta calculatrice.

alb Ina Inb
2|3
3|4
415
5|6
6|7

Compare Ina et Inb.

Quelle remarque fais-tu ?

Représentation graphique de la fonc-

tion exponentielle
Le plan est muni du repere (O, I, ]).

Soit (Cr) la représentation graphique
de la fonction exponentielle.
Asymptote a (Cr).

Ona lim e* =0 donc (Cf) admet une

X—>—00

asymptote d’équation y = 0, d’ou la
droite (OI) est asymptote a (Cr).

Tangente a (Cs) au point L.
Une équation de la tangente a (Cr) en |
est(I):y=x+1.

(1)

w

"~

3- Conséquences de la stricte crois-

sance de exp.
Pour tous nombres réelsa et b,ona:

* @ = el gquivautaa = b
*e® < eb équivautaa < b

Remarque
En particulier, pour tout nombre réel

ona:

* e% =1équivautaa =0
*0<e?*<1équivautaa <0
*e® > 1équivautaa >0




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Classe : Tle A2

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 2 : Fonction logarithme népérien

Séance : 5/5

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
- la dérivée d'une fonction de type : x—ax + b + e*; x—ax +b - e*; x » (ax + b)e* ; x » % ; x— exp(ax? + bx + ¢)
Connditre - les propriétés relatives aux limites de fonction de chacun des types :x—ax + b + e*; x—ax +b - €*; x = (ax + b)e* ;
x H)ax+b
Calculer des limites de fonction comportant la fonction exponentielle népérienne

Déterminer

ex

ax+b

la fonction dérivée d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + e*; x—ax +b - e*; x = (ax + b)e* ; x »

X
Les variations d'une fonction de chacun des types : x—ax + b + e*; x—ax +b - e ;x = (ax + b)e* ;x ﬁ en utilisant

Etudier _ i .
le signe de la fonction dérivée
Dresser Le tableau de variation d'une fonction de chacun des types :x—ax + b + e*; x—ax +b - €. x » (ax + b)e* ;x - a;b
x
Représenter graphiquement une fonction de chacun des types : x—ax +b +e*; x—»ax +b - e*; x - (ax+b)e*; x a;b
Plan du cours
Séance 5 :

Etude de fonction comportant exp

Voir fiche de Travaux dirigés




NIVEAU Tle A
Lecon 6 : STATISTIQUES




Discipline : Mathématiques

Compétence 2

Classe : Tle A

Théme 2: Organisation et traitement de données
Lecon: STATISTIQUES

Nombre de séance :

Situation d'apprentissage




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES CONTENUS
Identifier Une droite d'ajustement linéaire
- la définition du nuage de points d'une série statistique double
Connditre -la définition du point moyen d'une série statistique double
-une équation de la droite d'ajustement linéaire par la méthode de Mayer
-un nuage de points dans le plan muni d'un repére orthogonal
Représenter - une droite d'ajustement de Y en fonction de X
- une droite d'ajustement de X en fonction de Y
Calculer -les coordonnées du point moyen

Déterminer

-une équation d'une droite d'ajustement linéaire par la méthode de Mayer

Estimer

La valeur de I'un des caractéres connaissant la valeur correspondante de l'autre caractére :
e a laide d'une équation d'une équation d'une droite d'ajustement
e alaide de la représentation graphique d'une droite d'ajustement

Traiter une situa-
tion

Faisant appel a la statistique




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE

1ére séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours

Connaltre la définition du nuage de points d'une série statistique double Séance 1 :
la définition du point moyen d'une série statistique double I- Série statistique a deux caractéres
Représenter un nuage de points dans le plan muni d'un repere orthogonal 1- Pr'esem'ahon.
2- Nuage de points
Calculer les coordonnées du point moyen 3- Point moyen
2¢me séance

HABILETES CONTENUS Plan du cours

Identifier Une droite d'ajustement linéaire Séance 2 :
R une équation de la droite d'ajustement linéaire par la méthode de II- Ajustement linéaire

Connditre

Mayer

Déterminer

une équation d'une droite d'ajustement linéaire par la méthode de
Mayer

- une droite d'ajustement de ¥ en fonctionde X

1- Présentation
2- Méthode de Mayer

Représent o .
epresenter - une droite d'ajustement de X en fonction de ¥
La valeur de I'un des caractéres connaissant la valeur correspon-
Estimer dante de l'autre caractére :
- a l'aide d'une équation d'une équation d'une droite d'ajustement
- a l'aide de la représentation graphique d'une droite d'ajustement
3éme séance
HABILETES CONTENUS Plan du cours
Identifier Une droite d'ajustement linéaire Séance 2 :
Connaltre une équation de la droite d'ajustement linéaire par la méthode des II- Ajustement linéaire

Moindres carrées

Déterminer

une équation d'une droite d'ajustement linéaire par la méthode des
Moindres carrées

1- Présentation
2- Méthode des Moindres carrées




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Théme 2: Organisation et traitements de données
Legon: Statistiques

Séance : 1/3

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Equation de droite

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
" la définition du nuage de points d'une série statistique double
Connditre P . . ;. -
la définition du point moyen d'une série statistique double
Représenter un nuage de points dans le plan muni d'un repére orthogonal
Calculer les coordonnées du point moyen
Plan du cours
Seéance 1 :

I- Série statistique a deux caractéres
1-Présentation

2-Nuage de points

3-Point moyen




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment
Didactique Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
et Durée
Présenta- | Activité Réponse attendue I- Séries statistiques a deux caractéres
tion On arelevé le poids et la taille (en 1- 1- Présentation
cm) de dix éleves. Poids 63 | 65 | 66 | 70 a- Séries statistiques doubles
10 min On a obtenu le tableau suivant : (x;) On a relevé le poids et la taille (en cm) de dix
Effectif | 3 2 3 2 éleves ; on a obtenu le tableau suivant :
Poids | ¢3 | 63 | 65 | 66 | 66 : Poids | "3 | 63 | 65 | 66 | 66
(x:) Poids (x1)
' Taille | - o | 164 | 166 | 168 || LG | /o> | 1O | 100 |18 | 109 |} Fraite | T 0 0 T 66 | 168
Développe- || () Effectif | 3 | 2 | 1 | 2 | 2 )
ment
Poids Poids
10 min (x)) 63 | 70 | 70 | 65 | 66 (x;) 63 | 70 | 70 | 65 | 66
Taille | 169 | 168 | 163 | 163 | 169 Taille | 169 | 168 | 163 | 163 | 169
(6] i)
A chaque couple (x;; y;) on associe un éleve
1- Avec ces données statistiques 2- de poids x; et de taille y;.
construis le tableau de la série poids Poids On définit ainsi une série statistique a deux
et celui de la série taille. Taille 63 | 65 | 66 | 70 caractéres (ou série double).
2- Regroupe ces données obtenues 163 1 1 0 1
Aoblicati dans un tableau a double entrée. 164 1 1 0 0 b- Séries statistiques marginales
pplication N N .
166 0 0 1 0 Tableau a double entrée
, 168 0] 0 1 1 Poids
5 min 169 1 0 n 0 Taille 63 | 65 | 66 | 70
163 1 1 0 1
164 1 1 0 0
166 0 0 1 0
168 0 0 1 1
169 1 0 1 0

Il est possible, a partir d’'un tableau a double
entrée, de reconstituer les séries associées
respectivement aux caracteres poids et
taille.




3- Dans le plan muni d’un repere or-
thogonal, représente les données sta-
tistiques obtenues dans la question 1.

4- En te servant de la question 1, cal-
cule le poids moyen X et la taille
moyenne yg.

On définit ainsi le point moyen G de
coordonnées (x¢; y¢)

Exercice de maison
19 et 21 page 122.

3- Les apprenants exécutent

4-

Ona

_ 3X63+2X65+3X66+2X70 657

X = =—=065,7
10 10

_ 3X163+2X164+166+2X168+2X169

Ye o

1657

— =165,7

10

Il nous suffit de mettre en évidence d’une
part les effectifs des modalités du caractere
poids et d’autre part les effectifs des modali-
tés du caractere taille.

Ces effectifs apparaissent « en marge » du ta-
bleau a double entrée ; la série des poids et
la série de la taille sont appelées séries mar-
ginales de la série double.

On obtient ainsi le tableau des séries margi-
nales :

Poids
Taille 63 | 65 66 70
163 1 1 0 1 3
164 1 1 0 0 2
166 0 0 1 0 1
168 0 0 1 1 2
169 1 0 1 0 2
3 2 3 2 10

2- Nuage de point
Le plan est muni d’un repere orthogonal. Re-

présentons graphiquement les données en
portant en abscisse les valeurs du caractere
x et en ordonnée les valeurs du caractere y.
L’ensemble de ces points de coordonnées
(x;; y;) est appelé nuage de points associé a
la série double

3- Point moyen d’un nuage de points
On appelle point moyen d'un nuage de

points de coordonnées (x;;y;), le point G de
coordonnées (xg;y;) tels que x; estla
moyenne de la série de caractére x et y; est
la moyenne de la série de caractere y.




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Théme 2: Organisation et traitements de données
Legon: Statistiques

Séance : 2/3

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.

Prérequis : Equation de droite

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
Identifier Une droite d'ajustement linéaire
Connditre une équation de la droite d'ajustement linéaire par la méthode de Mayer

Déterminer

une équation d'une droite d'ajustement linéaire par la méthode de Mayer

- une droite d'ajustement de ¥ en fonctionde X

Représenter o :
P - une droite d'ajustement de X en fonction de ¥
La valeur de I'un des caracteres connaissant la valeur correspondante de l'autre caractere :
Estimer - a l'aide d'une équation d'une équation d'une droite d'ajustement
- a l'aide de la représentation graphique d'une droite d'ajustement
Plan du cours
Séance 2 :

II- Ajustement linéaire
1-Présentation
2- Méthode de Mayer

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite




Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

En utilisant le nuage de points
précédent, tracer la droite (D)
passant par G et le plus pres pos-
sible des points du nuage.

Cette droite (D) est appelée la
droite d’ajustement linéaire.

Activité

En reprenant I'activité de la
séance 1.

1- Partager le nuage deux sous-
nuages E; et E, de méme effectif.
2- Déterminer les points moyens
G, et G, des sous-nuages F; et E,
1ére méthode

3- Tracer la droite (G1G,).

4- Que remarques-tu ?

2¢me méthode

3- Détermine une équation de la
droite (G G3).

4- Le point G appartient-il a
(G1G3)?

Exercice d’application
3a page 118.

Exercice de maison
15,17 et 18 page 121 et 122

[I- Ajustement linéaire
1- Présentation

Le nuage de point a une forme qui se
rapproche d’une droite.

Faire un ajustement linéaire (ou af-
fine) c’est déterminer une droite (D)
passant le plus pres possible des
points du nuage.

2- Méthode MAYER

Pour déterminer la droite d’ajuste-
ment d'un nuage par la Méthode de
MAYER, on peut :

- Partager le nuage en deux sous-
nuages disjoints E; et E, de méme ef-
fectif, dans I'ordre ou les points se
présentent ;

- Déterminer respectivement les
points moyens G, et G, des sous-
nuages E; et E,.

- Déterminer une équation de la droite
(G1G2).

(G1G,) estla droite de Mayer ajustant
le nuage des points de la série double.

Exemple
Reprenant 'activité de la séance 1 et

déterminons la droite d’ajustement
par la méthode Mayer et faisons une
estimation du taille d'un éleve de
poids 50 kg.

Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 2

Théme 2: Organisation et traitements de données
Legon: Statistiques

Classe : Tle A2




Séance : 3/3

Durée de la séance : 55 min

Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Equation de droite

HABILETES

CONTENUS

Connditre

une équation de la droite d'ajustement linéaire par la méthode des Moindres carrées

Déterminer

une équation d'une droite d'ajustement linéaire par la méthode des Moindres carrées

Séance 2 :

Plan du cours

II- Ajustement linéaire
4- Méthode des moindres carrées

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique Activités du Professeur Activités des Apprenants

Trace écrite




Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Exercice d’application
En reprenant l'activité de la

séance 1.

1- Calcule V(X), V(Y) et Cov(X)Y)
2- Trouver une équation de la
droite de régression de Y en X et
deXenY.

[I- Ajustement linéaire
4- Méthode des moindres carrés

a- Variance et Covariance
Soit ¥ la moyenne du caractere X et y
la moyenne du caractere Y.
e Variance
Variance de X.
V) = X0 X0+ X 22

o
n
i=1(xi) 5
— — x
n

VX) =
Variance de Y.

2 4 v2 4 gy 2
V(Y)=y1 YZZ Yn _ 3

‘ln=1(yl')2 _ =2
n y

V(Y) =

e Covariance
On note Cov(X;Y) et on lit covariance
deXetY.

Ona:

X1 y1 F XY, o+ X
Cov(X;Y) = 1V1 2V2 n¥n %y

n
i=1XiYi __

Cov(X;Y) =

b- Droite des moindres carrés

Le plan étant muni d’un repere ortho-
gonal.
La droite des moindres carrées est
une droite qui passe le plus proche
possible de tous les points du nuage.
Elle a pour équation :
Cov(X;Y)

vx)
Cette droite est la droite des moindres
carrés de Y en fonction de X.
Remarque
La droite des moindres carrés passe
par le point moyen G.

y =ax +bavec a =




c- Coefficient de corrélation
On appelle coefficient de corrélation
linéaire d'une série statistique double
de caractere (X;Y), le nombre réel r
défini par:
Cov(X;Y)

JVX)V(Y)
d- Propriétés

- rel[-1;1]

- Si0,87 <|r| <1, alorsilya
une forte corrélation linéaire
entre X et Y.

- Sir =1 ou—1 alors les points
du nuage sont parfaitement ali-
gnés.




NIVEAU Tle A
Lecon 7 : SUITES NUMERIQUES



Discipline : Mathématiques

Classe : Tle A

Theme 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Legon 4: SUITES NUMERIQUES
Nombre de séance : 3

Situation d'apprentissage




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

la définition d'une suite arithmétique

la variation d'une suite arithmétique

I'expression du terme général d'une suite arithmétique en fonction d'un terme quelconque et de la raison
La formule relative a la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique

la définition d'une suite géométrique

Les variations d'une suite géométrique

L'expression du terme général d'une suite géométrique en fonction d'un terme quelconque et de la raison.
La formule relative d la somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique

Calculer

- la raison d'une suite arithmétique connaissant deux termes quelconques

- un terme d'une suite arithmétique connaissant un autre terme et la raison
- la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique.

- la raison d'une suite géométrique  connaissant deux termes quelconques.
- la somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique.

- un terme d'une suite géométrique connaissant un autre terme et la raison

Démontrer

qu'une suite est arithmétique en utilisant la définition
qu'une suite est géométrique en utilisant la définition

Déterminer

le sens de variation d'une suite arithmétique
le sens de variation d'une suite géométrique

Exprimer

le terme général u, , d'une suite arithmétique en fonction de n
le terme général u, , d'une suite géométrique en fonction de n.

Traiter des situations

Faisant appel aux suites arithmétiques ou aux suites géométriques




HABILITES / CONTENUS PAR SEANCE
1ére séance

HABILETéS CONTENUS Plan du cours
- la définition d'une suite arithmétique Séance 1 :
- I'expression du terme général d'une suite arithmétique en fonction d'un II- Suites arithmétiques
Connditre terme quelconque et de la raison 1- Définition
- La formule relative a la somme de n termes consécutifs d'une suite 2- Propriété des suites arithmétiques
arithmétique 3- Démontrer qu'une suite est arithmétique
- la raison d'une suite arithmétique connaissant deux termes quelconques 4- Somme des termes consécutifs
- un terme d'une suite arithmétique connaissant un autre terme et la rai-
Calculer
son
- la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Démonter qu'une suite est arithmétique en utilisant la définition
Exprimer le terme général u, , d'une suite arithmétique en fonction de n
2éme séance
HABILETéS CONTENUS Plan du cours
- la définition d'une suite géométrique Séance 2 :
- I'expression du terme général d'une suite géométrique en fonction d'un
Connditre terme quelconque et de la raison
- La formule relative d la somme de n termes consécutifs d'une suite géo-
métrique
- la raison d'une suite géométrique connaissant deux termes quelconques
- un terme d'une suite géométrique connaissant un autre terme et la rai-
Calculer
son
- la somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique.
Démonter qu'une suite est géométrique en utilisant la définition
Exprimer le terme général u, , d'une suite géométrique en fonction de n




3¢me géance

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- la variation d'une suite arithmétique
- la variation d'une suite géométrique

Déterminer

le sens de variation d'une suite géométrique
le sens de variation d'une suite arithmétique

Séance 3:

Plan du cours




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Classe : Tle A>

Theme 2: Fonctions Numériques
Lecon 4 : Suites numériques

Séance : 1/3

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
- la définition d'une suite arithmétique
Connditre - I'expression du terme général d'une suite arithmétique en fonction d'un terme quelconque et de la raison
- La formule relative a la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique
- la raison d'une suite arithmétique connaissant deux termes quelconques
Calculer - un terme d'une suite arithmétique connaissant un autre terme et la raison
- la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Démonter qu'une suite est arithmétique en utilisant la définition
Exprimer le terme général u, , d'une suite arithmétique en fonction de n
Plan du cours
Séance 1 :

I- Généralités

1- Définition d'une suite numérique

2- Détermination d'une suite numérique

3- Représentation graphique d'une suite numérique




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie
Pédago-
gique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développe-
ment

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité 1

1/ Calculer le loyer du magasin un
an apres

2/ Calculer le loyer du magasin 3ans
apres

Activité 2
Combien le loyer colitera dans
10ans ?

Activité 3

Posons que le loyer initial est égal
Uo

1/ Calculer U1 en fonction de Uo
2/Sachant que Ui est le montant du
loyer un an apres,

Calculer Uz en fonction de Uo
3/Calculer U1o en fonction Uo

L’expression U1o est appelée terme
d’une suite d'indice 10

Consigne :

Sin=10 etr= 2000 donner
I'expression de Un en fonction de Up,
netr

Cette expression est I'expression
d’une suite numérique

Exercice d’Application
On donne: Un=2 + 4n

Calculer Us; Us ; U7

Réponse attendue
1/ M1= 600000 + 2000=602000

f
2/ M3= 604000 +2000 = 606000
f

Réponse attendue
M3 = 604000 + 2000= 606000 f

M1o= 618000 + 2000= 620000 f

Réponse attendue
1) U1= Uo+ 2000

2) Uz= Uo +2(2000)
3) U0 =Uo + 10(2000)

Réponse attendue
Un= UO + nr

Réponse attendue
Us=2+44x5 =22
Us=2+4x6=26
Ur=2+44x7=30

I- Généralités
1- Définition d’'une suite numé-

rique
On appelle une suite numérique
toute fonction de N (ou d’une partie
de N ) vers R.
U:N->R

n—U

 est une suite numérique
notée (U,) ou n € N.

(U,,) est appelé terme d’indice n ou
terme général de la suite.

2- Détermination d’une suite
numeérique
a-Suite définie par une formule
explicite
Propriété
Soit f une fonction définie sur R,.
Pour toutn € N, la suite (U,) de
terme général U,, = f(n) est dite
définie par une formule explicite.
Exemple
U,=3n+5

2n-3
V. =
n 4

b- Suite définie par une formule de
recurrence

Propriété

Soit (Un) une suite numérique.

Si la suite (U,,) est définie par la
donnée:

- D'un terme (En général le ler
terme)

- Etlarelation U, 1 = f(U,)




Activité

On pose Uo= 600000 (montant
initial)

U1 =Uo + 2000

U2 =Ui+ 2000 or Uz=U1+1=U1
+ 2000

Exprimer Uz en fonction de Uz et r
Exprimer Us en fonction de Us et r

Partant de la Déterminer I'expression de
Un+1 en fonction U, et r

Exercice d’Application
On donne:

Uo=-2
Un+1=Un' 5
Calculer U1 ; Uz; U3

Activité
Le plan est muni du repere (0,1,)).
Soit (U,,) la suite définie par
U, =2-3n.
1- Soit (Cf) la représentation gra-

phique de la fonction f:x+>2-3x.

Construis (Cy).

2- Détermine f(1); f(2) et f(3)
3- Place les points :

A(L; f(1));B(2; f(2)) et C(3;
f(3)).

Lorsqu’on projette orthogonale-
ment sur |'axe des ordonnées les
points A, B et C on obtient une re-
présentation des trois premiers
termes de la suite sur 'axe (O]J).

Réponse attendue
Uz+1=U3z=Uz2 + 2000
Us+1 =Us=Usz + 2000

Réponse attendue
Un+1=Un +r

Réponse attendue
Ui=-2-5=-7
Uz=-7-5=-12
Us3=-12-5=-17

Elle est dite définie par une formule
de récurrence.

3- Représentations graphiques d’une

suite numérique.
Une suite numérique est une fonc-

tion, donc elle peut étre représentée
graphiquement dans le plan muni
d’un repere.

Dans toute la suite (Cy) estlarepré-
sentation graphique de la fonction f
associée a la suite (Up).

a- Suites définies par une for-
mule explicite
Méthode
- Repreésenter (Cy), la courbe
représentative de la fonction f as-
sociée a la suite (U,).
- Déterminer graphiquement
les termes de la suite.

b- Suites définies par une formule de
récurrence.

Méthode

- Représenter (Cr) la courbe de la
fonction associée a la suite (U,).

- Représenter la droite (A) d’équa-
tiony = x.

- Marquer le premier terme donné
sur I'axe (OI).

- Projeter ce premier terme vertica-
lement sur (Cr).

- Projeter le point obtenu horizonta-
lement sur (A)

- projeter enfin le nouveau point ob-
tenu sur (OI). On obtient ainsi le se-
cond terme de la suite.




Exercice d’application
Représente graphiquement les 5

premiers termes de la suite (U,,) dé-
finie par:
U,=2n+1

Exercice d’application
On donne
Uy=1
{Un+1 =Up+1
Détermine graphiquement les cinq
premiers termes de (U,,).

Exercice de maison
On donne

UO = 2
{Un+1 = UZHT-;Z
Détermine graphiquement les trois
premiers termes de (U,,)

- Refaire ce méme processus avec le
second terme pour obtenir le troi-
siéme terme.

- Et ainsi de suite....




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Classe : Tle A>

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 4 : Suites humériques

Séance : 1/3

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

HABILETES CONTENUS
- la définition d'une suite arithmétique
Connditre - 'expression du terme général d'une suite arithmétique en fonction d'un terme quelconque et de la raison
- La formule relative a la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique
- la raison d'une suite arithmétique connaissant deux termes quelconques
Calculer - un terme d'une suite arithmétique connaissant un autre terme et la raison
- la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Démonter qu'une suite est arithmétique en utilisant la définition
Exprimer le terme général u, , d'une suite arithmétique en fonction de n
Plan du cours
Séance 1 :

II- Suites arithmétiques
1- Deéfinition
2- Proprieté des suites arithmeétiques
3- Démontrer qu'une suite est arithmétique
4- Somme des termes consécutifs




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di-
dactique et
Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur Activités des Apprenants

Trace écrite

Présentation

10 min

Développement

10 min

Application

5 min

Travail Indi-
viduel

Travail de
groupe

Activité

Pour sa sortir détente, une entre-
prise de la place loue un autobus
aux conditions suivantes :

- Le prix de location du véhicule
est de 20000f.

- A chaque heure supplémentaire,
elle paie une somme forfaitaire de
5000 f.

On désigne par L, le colit de loca-
tion de 'autobus

1/ Calculer la somme a payer
apres 1h.

2/ Calculer la somme a payer
apres 2h.

3/ Exprime L, .4 en fonction de L,
Posons que le prix initial est égal
Lo

On dit que (Ln) est une suite
arithmétique.

Activité

1/ Calculer L1 en fonction de Lo
2/Sachant que L1 est le montant
de location une heure apres,
Calculer Lz en fonction de Lo
3/Calculer Lio en fonction Lo.

[I- Suites arithmétiques

1- Définition
Soit (u,) une suite numérique.
* (u,,) est une suite arithmétique s’il
existe un nombre réel r tel que pour
tout entier natureln u,,; =u, +r
* Le nombre réel r est appelée raison
de la suite (uy).

2- Propriétés des suites arithmé-
tiques
Propriété 1
Soit (u,) une suite arithmétique de
premier terme u, et de raison r.
On a : pour tout nombre entier naturel
n, u, = Uy +nr.

Propriété 2
Soit (u,) une suite arithmétique de
raison r.
On a : pour tous nombres entiers na-
turelsnetk, u, = u, + (n — k)r.

3- Démontrer qu'une suite est

arithmétique.
Méthode

Pour démontrer qu'une suite (u,) est
arithmétique, on peut utiliser I'un des
procédés suivants.

* Etablir que la différence de deux
termes consécutifs est un nombre réel
indépendantden:u,, ;1 —u, =7

* Ecrire u,, sous la forme u, = an + b,
ou a et b sont deux nombres réels in-
dépendants de n.




Exercice d’application 4- Somme des termes consécutifs
la et 1b page 95. Propriété

La somme de n termes consécutifs
d’une suite arithmétique est égale au
produit par n de la demi-somme des
termes externes.

Formule
premier terme + dernier terme

. . S=nx
Exercice de maison 2




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques
Legon 4 : Suites humériques

Séance : 2/3

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES CONTENUS
- la définition d'une suite géométrique
Connditre - I'expression du terme général d'une suite géométrique en fonction d'un terme quelconque et de la raison
- La formule relative a la somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique
- la raison d'une suite géométrique connaissant deux termes quelconques
Calculer - un terme d'une suite géométrique connaissant un autre terme et la raison
- la somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique.
Démonter qu'une suite est géométrique en utilisant la définition
Exprimer le terme général u, , d'une suite géométrique en fonction de n
Plan du cours
Séance 2 :

III- Suites géométriques

1- Définition

2- Propriétés des suites géométriques
3- Démontrer qu'une suite est géométrique
4- Somme des termes consécutifs




DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Di- Stratégie
dactique et Pédago- Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Durée gique
Présentation Activité I1I- Suites géométriques
Monsieur Ouédraogo désire ache- 1- Définition
10 min ter un vélo qui coltait 25000f en Soit (u,) une suite numérique.
2010. Le taux annuel d’inflation, a *u, est une suite géométrique s’il
partir de 2010 est de 5%. existe un nombre réel q tel que pour
1/ Calcule le prix du vélo en en tout entier naturel n, u,, .1 = qu,.
, Travail 2011 et 2012. * Le nombre réel q est appelé raison
Développement | 1 4ividuel | 2/ On dési P, le prix d de la suit
gne par P, le prix du e la suite (u,).
_ velo au bout de n années.
10 min Exprimer P, en fonction de B,. 2- Propriétés des suites géomé-
triques
On dit que (P,) est une suite géo- Propriété 1
métrique. Soit (u,) une suite géométrique de
premier terme u, et de raisongq.
Activité On a: pour tout nombre entier natu-
Sachant que Po est le prix initial du reln, u, = uyq"
vélo.
N 1/ Calculer P1 en fonction de Po Propriété 2
Application : S
2/Sachant que P1est le montant de Soit (u,) une suite géométrique de
) location une heure apres, raison q.
5 min Travail de | Calculer P2 en fonction de Po On a : pour tous nombres entiers na-
groupe 3/Calculer P10 en fonction Po. turels n et k, u, = u,q" "

3- Démonter qu'une suite est géo-
métrique.
Méthode
Pour démontrer qu'une suite (u,,) est
géométrique, on peut utiliser I'un des
procédés suivants.
* Etablir que le quotient de deux
termes consécutifs est un nombre réel

. , u
indépendant de n : Z—“ =q
n
* Ecrire (u,) sous la forme u,, = ba™,

ou a et b sont deux nombres réels in-
dépendants de n.




Exercice d’application
1c et 1d page 95

Exercice de maison

4- Somme de termes consécutifs
Soit S la somme de n termes consécu-
tifs d’'une suite géométrique de pre-
mier terme a et de raison q.

% C: 1-q"
Sig#1,alorsS =a X -

*Sig=1,S=nxa




Discipline : MATHEMATIQUES

Compétence 1

Théme 2: Fonctions Numériques

Legon 4 : Suites humériques

Séance : 3/3

Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.
Prérequis : Fonctions

Classe : Tle A>

HABILETES

CONTENUS

Connditre

- la variation d'une suite arithmétique
- la variation d'une suite géométrique

Déterminer

le sens de variation d'une suite géométrique
le sens de variation d'une suite arithmétique

Séance 3 :

Plan du cours

IV- Variation d'une suite numérique
1- Sens de variation d'une suite numérique

2- Déterminer le sens de variation d'une suite numérique

3- Sens de variation d'une suite arithmétique
4- Sens de variation d'une suite géométrique

DEROULEMENT DE LA SEANCE

Moment Didac-
tique et Durée

Stratégie Pé-
dagogique

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

10 min

Je fais corriger I'exercice de
maison




Présentation

Développement

25 min

Application
10 min

Travail de
groupe

Travail
Individuel

IV- Variation d’une suite numérique

1- Sens de variation d’une suite
numérique

a) Propriété:

Soit (u,) une suite numérique.
* Si pour tout nombre entier n,
Uy < Uyyq (respectivement u, <
Uy, 41) alors la suite (u,,) est croissante
(respectivement strictement crois-
sante).
* Si pour tout nombre entier n,
U, = Uy, (respectivement u, >
Uy, 41) alors la suite (u,,) est décrois-
sante (respectivement strictement dé-
croissante).

b) Vocabulaire

* Une suite est croissante (respective-
ment décroissante) a partir d’un cer-
tain rang s’il existe un entier naturel
ng tel que : pour tout entier n = n,,
U, < Up4q (respectivement u, >
un+1)-
* Une suite est monotone lorsqu’elle
est soit croissante, soit décroissante
* Une suite (u,) est constance lorsqu'’il
existe un nombre réel c indépendant
de n, tel que : pour tout entier naturel
n, u, = C.
* Une suite est stationnaire si elle est
constante a partir d'un certain rang.

2- Déterminer le sens de variation
d’une suite numérique
Méthode
Pour étudier le sens de variation d’une
suite définie par une formule explicite,




on peut utiliser 'une des méthodes
suivantes :

Méthodes algébriques

Etudier le signe de (u,41 — uy).
*Siu,yeq —uy, > 0 alors la suite (u,)
est croissante.

*Siu,, —u, <alorslasuite (u,) est
décroissante.

Méthode fonctionnelle

Lorsque u, = f(n), étudier le sens de
variation de la fonction f :

*Si f est croissante sur [ng; +oo,
alors la suite (u,,) est croissante a par-
tir du rang n,.

*Si f est décroissante sur [n,; +],
alors la suite (u,) est décroissante a
partir du rang n,,.

3- Sens de variation d'une suite
arithmétique
Propriété
Soit (u,) une suite arithmétique de
raison r non nulle.
*Sir > 0, alors la suite (u,) est crois-
sante.
*Sir <0, alors la suite (u,) est dé-
croissante.

4- Sens de variation d’une suite
géométrique
Propriété
Soit (u,) une suite géométrique de
raison q différente de 1.




*Siq > 1, alors la suite (u,,) est crois-
sante.

*Siq < 1, alors la suite (u,,) est dé-
croissante.




COTE D'IVOIRE

FICHE DE COURS

Discipline : Mathématiques

Classe : Terminale A

Theme 1: Calculs Algébriques

Lecon 7 : Systemes linéaires dans R x R
Durée : 10 heures

Nombre de séances : 5

Situation d'apprentissage :

Pour réaliser un cocktail, on achéte des bouteilles d'un litre d'orange a 800 F le litre et des bouteilles d'un litre de jus de pomme & 600 F le litre. A
I'occasion de l'anniversaire de leur professeur principal, des éléves de Terminale A commandent du jus. lls veulent au moins 20 bouteilles de
mélange et ne veulent dépenser que 24 000 F CFA. Le fabriquant du jus ne sachant pas si le budget prévu peut suffire pour les 20 bouteilles, te
sollicite. Tes camarades de classe et toi, décidez de déterminer le nombre de bouteilles possible de chaque type de jus.




TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS

Habiletés Contenus

. ¢ un systeme d'équations linéaires dans R x R par la méthode de substitution
Résoudre N ' 2 . L . o
* un systeme d'équations linéaires dans R x R par la méthode de combinaison
Résoudre e un systeme d'équationsdutypealnx +bilny=c;a'Inx+b'Iny=c'
* un systéme d'équations dutypeae*+ be¥Y=c;a'e*+b'e¥ =
. ¢ graphiguement une inéquation du type ax + by + ¢ > 0 (ou = 0) dans R x R
Résoudre . N s .
¢ graphiqguement un systeme d'inéquations dans R x R
. ¢ une situation par un systéme d'équations linéaires
Traduire . . N o2 . s
e une situation par un systeme d'inéquations linéaires
Traiter une situation faisant appel aux systémes linéaires dans R x R




HABILETES / CONTENUS PAR SEANCE

Séance 1
HABILETES CONTENUS
Résoudre Un systéme d'équations linéaires dans R x R par la méthode de substitution
Résoudre Un systéme d'équations linéaires dans R x R par la méthode de combinaison
Séance 2
HABILETES CONTENUS
Résoudre Un systeme d'équations dutypealnx + blny=c;a'lnx+b'Iny =¢'
Résoudre Un systéme d'équations dutypeae*+be¥=c;a'e*+b'e’ =
Séance 3
HABILETES CONTENUS
Résoudre Graphiquement une inéquation du type ax + by + ¢ > 0 (ou = 0) dans R x R
Représenter L'ensemble des solutions dans le plan
Séance 4

HABILETES CONTENUS

Résoudre Graphiguement un systeme d'inéquations dans R x R

Déterminer L'intersection des demi-plans solutions




Séance 5

HABILETES CONTENUS

Traduire Une situation par un systeme d'équations ou d'inéquations linéaires

Traiter Une situation complexe faisant appel aux systémes linéaires dans R x R




PLAN DU COURS

Séance 1 : Systemes d'équations linéaires dans R x R

* |- Systemes d'équations linéaires dans R x R
» 1) Méthode de substitution
» 2) Méthode de combinaison

Séance 2 : Résolution de systemes de type In et exp

[I- Résolution d'un systeme de type (S):alnx+blny=c;a'lnx+b'Iny =
lll- Résolution d'un systéme de type (S):ae*+be¥=c;a' e +b' e’ =

1) Méthode : Changement de variables

» 2) Exemples d'application

Séance 3 : Inéquations dans R X R

* V- Inéquations dans R x R du type ax + by + ¢ > 0 (ou = 0)
e 1) Méthode de résolution graphique
» 2) Exercice d'application

Séance 4 : Systemes d'inéquations dans R x R

» V- Systemes d'inéquations dans R x R
e 1) Méthode de résolution graphique
e 2) Exercice d'application

Séance 5 : Traitement d'une situation complexe

* VI- Situation complexe : modélisation par un systéme linéaire
* 1) Traduction de la situation
» 2) Résolution et interprétation



SEANCE 1 : SYSTEMES D'EQUATIONS LINEAIRES DANS R x R

Discipline : Mathématique Classe : Terminale A
Théme 1: Calculs Algébriques Séance : 1/5
Lecon 7 : Systémes linéaires dans R x R Durée : 55 min

Supports didactiques : Calculatrice, Manuel, Tableau, Craie de couleur.
Prérequis : Résolution d'équations dans R, fonctions logarithme et exponentielle, repére et coordonnées dans le plan.

HABILETES CONTENUS

Résoudre Un systéme d'équations linéaires par la méthode de substitution

Résoudre Un systéeme d'équations linéaires par la méthode de combinaison

Plan du cours :

* |- Systemes d'équations linéaires dans R x R
e 1) Méthode de substitution
e 2) Méthode de combinaison

Moment Stratégie Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Didactique Pédagogiqu
et Durée e
Présentation Travail Activité : Réponse attendue : I- Systémes d'équations linéaires dans R x
10 min individuel Résoudre dans R x R le systéme De la premiére équation : x =3 + | R
d'équations : 2y.
{x-2y=3 On remplace dans la deuxieme : 1) Méthode de substitution
X+y=-3 3+2y+y=-3=3y=-6<=y=
-2. Exemple : Résoudre dans R x R le systéme :
Le professeur demande aux apprenants | Puis x = 3 + 2x(-2) = -1. {x-2y=3
d'exprimer x en fonction de y a partir de | Donc S = {(-1; -2)}. X+y=-3
la premiére équation, puis de reporter
cette expression dans la seconde {x=3+2y
équation. 3+2y+y=-3
= {x=3+ 2y
3y =-6
= {x=-1
y=-2
Donc SRxR = {(-1; -2)}.




Moment
Didactique
et Durée

Stratégie
Pédagogiqu

(]

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Développement | Travail Le professeur fait dégager la méthode Les apprenants notent la méthode | Méthode de substitution :
10 min en groupe générale de substitution : et proposent des exemples. e Exprimer I'une des inconnues en fonction de
1. Exprimer une inconnue en fonction de I'autre a partir d'une des équations.
I'autre a partir d'une équation. * Remplacer I'expression obtenue dans l'autre
2. Remplacer cette inconnue dans équation.
I'autre équation. * Résoudre I'équation a une inconnue obtenue.
3. Résoudre I'équation obtenue a une e Déterminer la valeur de la seconde inconnue.
inconnue.
4. Calculer la seconde inconnue.
Développement | Travail Activité 2 : Réponse attendue : 2) Méthode de combinaison
15 min en groupe Reprendre le méme systéme : {-x+2y=-3
{x-2y=3 X+y=-3 Principe : Multiplier chaque équation par un
X+y=-3 En additionnant : 3y = -6, d'ol y = | nombre convenable de sorte que I'addition (ou
-2. la soustraction) membre a membre élimine une
Le professeur propose de multiplier la En remplacant dans x + y = -3 : x | inconnue.
premiere équation par (-1) puis =-1.
d'additionner membre a membre avec Donc S = {(-1; -2)}. Exemple : Systeme { x -2y =3 ;x +y = -3.
la seconde. En multipliant la 1™ par (-1) et en additionnant
X+2y+x+y=-3-3
3y=-6=y=-2
En remplagcant : x = -1.
Donc stR = {(-1; -2)}.
Application Travail Exercice d'application : Solution attendue : Exercice de maison :
15 min individuel Résous dans R x R le systéme Par combinaison : on multiplie la Résous dans R x R les systémes suivants :

d'équations suivant par la méthode de
ton choix :
{2x+3y =7
3x-y=5

seconde équation par 3 :
{2x+3y =7

9x -3y =15
En additionnant : 11x = 22, donc x
=2.
Et3(2)-y=5=y=1.
S={(2;1)}.

a){3x-2y=4;5x+y=11
b) {x+4y=2;2x-y=-5

Remarque : Selon le systeme, I'une des deux
méthodes peut étre plus rapide. Il faut savoir
choisir la plus adaptée.




SEANCE 2 : SYSTEMES DE TYPE LOGARITHME ET EXPONENTIEL

Discipline : Mathématique Classe : Terminale A
Théme 1: Calculs Algébriques Séance : 2/5
Lecon 7 : Systémes linéaires dans R x R Durée : 55 min

Supports didactiques : Calculatrice, Manuel, Tableau, Craie de couleur.
Prérequis : Résolution d'équations dans R, fonctions logarithme et exponentielle, repére et coordonnées dans le plan.

HABILETES CONTENUS

Résoudre Un systéme d'équationsdutypealnx+blny=c;a'Inx+b'Iny =¢'

Résoudre Un systéme d'équations dutypeae*+be¥=c;a'e*+b'e’ =

Plan du cours :

* |- Systemes de type logarithme
* lll- Systemes de type exponentiel
* -» Méthode : changement de variables

Moment Stratégie Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Didactique Pédagogiqu
et Durée e
Présentation Travail Activité : Réponse attendue : II- Systemes de type logarithme
10 min en groupe Résoudre dans R x R le systéme : Contraintes: x >0ety > 0.
(Sl){ZInx-Iny=-2 OnposeX=InxetY=lIny. Forme: (S){alnx+blny=c;a'Inx+b'In
4Inx+Iny=5 On obtient un systeme linéaire y=c'
simple en X et Y.
Le professeur pose la question : peut-on Méthode : changement de variables
ramener ce systéme a un systeme Contraintes : x > 0 ety > 0.
linéaire simple ? OnposeX=InxetY=Iny.

Le systéme devient un systéme linéaire
ordinaire en (X ; Y) que I'on résout par
substitution ou combinaison.

O\P revient ensuite a (x ; y) par: x = eXet y =
e.




Moment
Didactique
et Durée

Stratégie
Pédagogiqu

(]

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Développement | Travail Le professeur guide la résolution de (S;) Réponse attendue : Exemple 1 : Résoudre
15 min en groupe apres le changement de variables : De (i): Y =2X + 2. (Sl) {2Inx-Iny=-2
{2X-Y=-2 En remplagcant dans (ii) : 4X + 2X 4Inx+Iny=5
4X+Y=5 +2=5=6X=3=X=1/2.
Puis Y = 2(1/2) + 2 = 3. Poser X =Inx,Y=Iny(x,y >0):
Il demande d'utiliser la méthode de Doncinx =1/2etIny = 3. {2X-Y=-2
substitution. D'ol x = e ety = 3. AX+Y=5
S ={(e'?; ).
Résolution par substitution :
Y=2X+2,donc6X =3,douX=1/2etY =3.
Retour aux variables initiales :
x = e, y = o3
Saxr = (%% €%}
Développement | Travail Activité 2 : Résoudre le systeme : Réponse attendue : Ill- Systemes de type exponentiel
15 min en groupe (S,) { e*+3e=5 Onpose X =e*(X>0)etY =gy
2e%-e¥=3 (Y > 0). Forme:(S){ae*+beY=c;a'e*+be'=c¢
{X+3y=5
Le professeur invite a effectuer un 2X-Y=3 Méthode : On pose X = e*etY = &Y (avec X >
changement de variables analogue. 0 et Y > 0), puis on résout le systeme linéaire.
Par combinaison, on trouve X =2 | Onrevienta (x;y)parx=InXety=1InY.
etY=1.
Donce*=2eteY =1. Exemple 2 : (52){ex+3ey=5;2ex-ey=3.
D'oux=1In2ety=0. Onobtient X=2,Y=1,puisx=In2,y=0.
S={(n2;0)}. Spxr = {(In2;0)}.
Application Travail Exercice d'application : Réponses attendues : Points de vigilance :
15 min individuel Résousdans R x R : a)X+Y=3,2X-Y=0= X =1, | * Toujours vérifier les contraintes

a){Inx+Iny=3;2Inx-Iny=0
b) {e*+e¥=3;2e*-eY=0

Y =2.
Doncx=e,y=¢e25= {(e; e?)}.

b)X+Y=3,2X-Y=0=X=1,
Y = 2.
Doncx=In1=0,y=1In2.S=
{(0;In 2)}.

d'existence avant tout calcul :
—pourinx:x>0;
—poureX=X:X>0.

* Ne pas oublier de revenir aux variables
initiales aprés avoir résolu le systeme en (X ;
Y).

Exercice de maison : Résoudre dans R x R :
{Inx2+3Iny?2=4;Inx?-Iny2=4,




SEANCE 3 : INEQUATIONS DANS R x R

Discipline : Mathématique Classe : Terminale A
Théme 1: Calculs Algébriques Séance : 3/5
Lecon 7 : Systémes linéaires dans R x R Durée : 55 min

Supports didactiques : Calculatrice, Manuel, Tableau, Craie de couleur.
Prérequis : Résolution d'équations dans R, fonctions logarithme et exponentielle, repére et coordonnées dans le plan.

HABILETES CONTENUS

Résoudre Graphiquement une inéquation du type ax + by + ¢ > 0 (ou = 0) dans R x R

Représenter L'ensemble des solutions dans le plan

Plan du cours :

* IV- Inéquations dans R x R
» 1) Méthode de résolution graphique
e 2)Exemple: x+y+1>0

Moment Stratégie Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Didactique Pédagogiqu
et Durée e
Présentation Travail Activité : Réponse attendue : IV- Inéquations dans R x R du type ax +
10 min individuel Le plan est muni d'un repere (O, 1, J). Ladroite(D): x+y+1=0 by + ¢ > 0 (ou = 0)
Que représente géométriquement partage le plan en deux
I'ensemble des points M(x ; y) vérifiant | demi-plans ouverts. L'ensemble Méthode de résolution (graphique) :
I'inéquation : des solutions est I'un de ces Le plan est muni d'un repére (O, 1, )).
N:x+y+1>07? demi-plans. * Tracer la droite (D) d'équation ax + by + c =
0.
Le professeur fait rappeler I'équation * (D) partage le plan en deux demi-plans
d'une droite du plan et invite les ouverts :
apprenants a tracer la droite (D) — l'un vérifieax + by + c>0;
d'équationx +y + 1 =0. — l'autre vérifie ax + by + ¢ < 0.
* Choisir un point A(xA ; yA) n'appartenant pas
a (D) et calculer ax, + byA +c:
— si le résultat est > 0, le demi-plan solution
est celui qui contient A ;
— sinon c'est |'autre demi-plan.




Moment
Didactique
et Durée

Stratégie
Pédagogiqu
e

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Développement | Travail Le professeur guide la résolution de (I) : | Réponse attendue : Remarque :
10 min en groupe XxX+y+1>0. EnO(0;0),ona0+0+1=1> |+ Silinéquation est de la forme ax + by + c =
0. 0, I'ensemble des solutions est un demi-plan
1) Tracer la droite (D) d'équation x + y Donc O est solution de (l). fermé (la droite (D) est incluse).
+1=0. L'ensemble des solutions est le ¢ Si l'inéquation est stricte (> 0), la droite (D)
2) Tester I'origine O(0 ; 0) : quel est le demi-plan ouvert de frontiere (D) | n'est pas comprise dans I'ensemble des
signede0+0+17? contenant O. solutions.
3) En déduire le demi-plan solution.
Application Travail Exercice de fixation : Solution : Solutions de (): x +y +1>0
15 min individuel Le plan est muni d'un repere (O, |, J). Soit(D):x+y+1=0. >
Résous dans R x R l'inéquation : On trace (D) dans le repere. 4]
N:x+y+1>0. EnO(0;0):0+0+1=1>0, ///'
donc O est solution. 3
Représente graphiquement I'ensemble | L'ensemble des solutions est le 5]
des solutions. demi-plan ouvert de frontiere (D)
contenant I'origine O (partie 1
hachurée).
0
_1 4
_2 4
_3 4
—4 4
— Dkx+y+1=0
-5 : ; ;
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Application Travail Exercice d'entrainement : Les apprenants tracent chaque Exercice de maison :
10 min individuel Résous graphiquement dans R x R droite frontiere, testent un point Représente graphiqguement I'ensemble des

chacune des inéquations suivantes :

a)2x-y+1>0
b)x-2y+4=0
C)-Xx+3y-6<0

(souvent O) et hachurent le bon
demi-plan.

Ils indiquent si la droite est en
trait plein (= ou <) ou en pointillés
(> ou <).

solutions dans R x R de chacune des
inéguations suivantes :
a)3x+2y-6=0

b)y-2x+3<0

Astuce : lorsque la droite frontiere ne passe pas
par O, il est commode de tester le point O pour
identifier rapidement le bon demi-plan.




SEANCE 4 : SYSTEMES D'INEQUATIONS DANS R x R

Discipline : Mathématique Classe : Terminale A
Théme 1: Calculs Algébriques Séance : 4/5
Lecon 7 : Systémes linéaires dans R x R Durée : 55 min

Supports didactiques : Calculatrice, Manuel, Tableau, Craie de couleur.
Prérequis : Résolution d'équations dans R, fonctions logarithme et exponentielle, repére et coordonnées dans le plan.

HABILETES CONTENUS

Résoudre Graphiquement un systéme d'inéquations dans R x R

Déterminer L'intersection des demi-plans solutions

Plan du cours :

* V- Systemes d'inéquations dans R x R
» 1) Méthode de résolution graphique
e 2)Exemple: {2x-y+1<0;x-2y+4=0}

Moment Stratégie Activités du Professeur Activités des Apprenants Trace écrite
Didactique Pédagogiqu
et Durée e
Présentation Travail Activité : Réponse attendue : V- Systémes d'inéquations dans R x R
10 min en groupe On rappelle la résolution graphique L'ensemble des solutions du
d'une inéquation. Comment déterminer | systeme est l'intersection des Soit le systeme :
I'ensemble des solutions d'un systéme ensembles des solutions de (S){ax+by+c=0
de deux inéquations, par exemple : chaque inéquation. ax+by+c <0
(S){2x-y+1<0
X-2y+4=0 Méthode de résolution (graphique) :

e Désigner par (Sl) |'ensemble des solutions de
la 1" inéquation et par (S,) celui de la 2°.

¢ L'ensemble des solutions du systeme (S) est
(51) n (Sz).

e Graphiquement, c'est la zone du plan ou les
hachures des deux demi-plans se superposent.




Moment
Didactique
et Durée

Stratégie
Pédagogiqu

(]

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Développement | Travail Le professeur guide la résolution du Réponse attendue : Exercice résolu :
10 min en groupe systeme : . (Dl) :2Xx-y+1=0.EnO: Résoudre dans R x R :
(S){2x-y+1<0 2(0)-0+1 =1 > 0. Donc O n'est S){2x-y+1<0
X-2y+4=0 pas solution de (Il). L'ensemble X-2y+4=0
) (Hl) est le demi-plan ouvert ne
I;tape 1 : Résoudre (Il) :2X-y +1<0. |contenant pas O. . (I1) :2x -y + 1 < 0 (droite (Dl) en pointillés) ;
EtapeZ:Résoudre(lz):x-2y+420. -(Dz):x-2y+4=0.EnO: testenO:1>0=O$(H1).
Etape 3 : Déterminer l'intersection des 0-0+4 =4 > 0. Donc O est . (I2) :X -2y + 4 = 0 (droite (D2) en trait plein) ;
deux demi-plans. solution de (l,). L'ensemble (H2) testen0:4>0=0 €& (H2).
est le demi-plan fermé contenant
0. L'ensemble (H) des solutions est I'intersection
* L'ensemble (H) = (Hl) n (H2). colorée en gris-bleu sur la figure.
Application Travail Exercice de fixation : Solution attendue : Solutions du systéme
20 min individuel Le plan est muni d'un repere (O, 1, J). Tracé de (D) : 2x-y + 1 =0 (en 6 xoyrl<Oetx 2y+4=0
Résous graphiquement dans R x R le pointillés, exclue).
systeme : Tracé de (D2) :Xx-2y+4=0(en 5 1
S){2x-y+1<0 trait plein, incluse).
X-2y+4=0 L'ensemble (H) est la région 41
commune aux deux demi-plans,
Représente clairement les droites (D,) au-dessus de (D,) et au-dessous 31
et (Dz)' puis hachure la zone solution. ou sur (D2).
5
1
0 /
1
m— (D1):2X-y +1=0
— (D2): X-2y +4 =0
Y 0 1 2 3 4
Application Travail Exercice de maison : Les apprenants : Points clés a retenir :
5 min individuel Résous graphiquement dans R x R * tracent chaque droite frontiere ; | ¢ Le trait de la droite frontiere dépend du type

chacun des systémes suivants :
a){x+y-2=0;x-y+1<0

b) {3x+2y=12;x=0;y=0

« testent un point pour identifier
le bon demi-plan ;

* hachurent l'intersection des
demi-plans.

d'inégalité :
— trait plein si I'inégalité est large (= ou =) ;
— pointillés si I'inégalité est stricte (< ou >).
¢ L'ensemble solution d'un systeme est
toujours l'intersection des ensembles
solutions.




SEANCE 5 : TRAITEMENT D'UNE SITUATION COMPLEXE

Discipline : Mathématique Classe : Terminale A
Théme 1: Calculs Algébriques Séance : 5/5
Lecon 7 : Systémes linéaires dans R x R Durée : 55 min

Supports didactiques : Calculatrice, Manuel, Tableau, Craie de couleur.
Prérequis : Résolution d'équations dans R, fonctions logarithme et exponentielle, repére et coordonnées dans le plan.

HABILETES CONTENUS

Traduire Une situation par un systeme d'équations ou d'inéquations linéaires

Traiter Une situation complexe faisant appel aux systémes linéaires dans R x R

Plan du cours :

* VI- Traitement d'une situation complexe
» 1) Modélisation du probléme
 2) Résolution graphique et interprétation
Moment Stratégie Activités du Professeur
Didactique Pédagogiqu
et Durée e

Trace écrite

Activités des Apprenants

Présentation Travail Situation : Réponse attendue : VI- Traitement d'une situation complexe

10 min

en groupe

Pour réaliser un cocktail, on achete x
bouteilles d'un litre d'orange a 800 F le
litre et y bouteilles d'un litre de jus de
pomme a 600 F le litre.

On veut obtenir au moins 8 litres de
mélange, mais on ne veut pas dépenser
plus de 8 000 F.

x et y sont des quantités : x = 0 et
y = 0.

Nombre total de litres : x + y = 8.
Codt total : 800x + 600y < 8 000,
soit 8x + 6y = 80.

Le systéme est :

Etapes de traitement :

1) Identifier les inconnues (x et y).

2) Traduire chaque contrainte par une
(in)équation.

3) Ecrire le systeéme obtenu.

4) Résoudre (graphiquement pour les

{x=0 inéquations, par substitution ou combinaison
1) Traduire les contraintes du probleme y=0 pour les équations).
par un systéme d'inéquations. X+y=8 5) Interpréter la ou les solutions dans le
2) Résoudre graphiquement ce systeme. | 8x + 6y = 80 contexte du probleme.




Moment
Didactique
et Durée

Stratégie
Pédagogiqu

(]

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Développement | Travail Le professeur fait résoudre chaque Les apprenants : Traduction du probleme :
10 min en groupe inéquation : « tracent les droites (Ol), (0)), {x=0
. (Il) : X = 0 = demi-plan a droite de (D3), (D4) ; y=0
(Q)). * hachurent chaque demi-plan X+y=8
. (I2) 1y = 0 = demi-plan au-dessus de | solution ; 8x + 6y = 80
(Ol). « identifient I'ensemble (H)
* (I3) : x +y = 8 = demi-plan comme intersection. L'ensemble (H) des solutions est délimité par
au-dessus de (D,) : x +y = 8. les droites (Ol), (O)), (D3) et (D4).
. (I4) : 8x + 6y = 80 = demi-plan C'est le domaine des possibilités.
au-dessous de (D4) : 8x + 6y = 80.
L'ensemble (H) est I'intersection des 4
demi-plans.
Application Travail Exercice : Couples solutions a Domaine des solutions - Situation cocktail
20 min individuel Représente graphiqguement I'ensemble | coordonnées entiéres : 14 \ e
(H) des solutions du systeme. (0;8), (0;9), (0;10), (0;11), (0;12), — (Okx-o
(0;13),
Donne ensuite tous les couples solutions | (1;7), (1,;8), ..., (1;12), 2
a coordonnées entiéres situés dans le (2;6), (2;7), ..., (2;10), 104
domaine des possibilités. (3;5), (3;6), (3;7), (3;8), B
(4:4), (4;5), (4:6), (4;7), e I\
(5:3), (5;4), (5:5), (5;6), 2
(6;2), (6;3), (6;4), % 6
(7;1), (7;2), (7;3), (7;4), g
(8;0), (8;1), (9;0), (9;1), (10;0). > 2l
5]
0
— N N
0 2 4 6 8 10 12

x (bouteilles d'orange)




Moment
Didactique
et Durée

Stratégie
Pédagogiqu

(]

Activités du Professeur

Activités des Apprenants

Trace écrite

Situation
complexe
15 min

Travail
individuel

Exercice - Concours d'awalé :

Willy et Kévin s'affrontent au jeu
d'awalé.

* Willy gagne : 5 points pour lui, 0 pour
Kévin.

» Kévin gagne : 8 points pour lui, 0 pour
Willy.

lIs livrent 26 matchs (sans match nul) et
terminent avec le méme nombre de
points.

Détermine le nombre de parties
gagnées par chacun.

Résolution :

Soit x le nombre de parties
gagnées par Willy et y celui de
Kévin.

Systéme : { x + y = 26 ; 5x = 8y.
5x - 8y = 0. On multiplie la 1" par

(-5) :
{-5x -5y =-130

5x -8y =0
En additionnant : -13y = -130 =
y = 10.

Puis x = 26 - 10 = 16.

Willy a gagné 16 parties et
Kévin en a gagné 10.

Bilan de la lecon :

¢ Un systeme linéaire dans R x R se résout par
substitution ou combinaison.

* Les systemes de type In ou exp se ramenent
a un systeme linéaire par un changement de
variables.

¢ Les inéquations et systémes d'inéquations
dans R x R se résolvent graphiquement :
I'ensemble des solutions est un demi-plan ou
l'intersection de demi-plans.

* Pour traiter une situation complexe, il faut
savoir traduire les contraintes par un systéme,
le résoudre, puis interpréter les solutions
dans le contexte.




EXERCICES D'EVALUATION

Exercice 1 : Vrai / Faux

Pour chacune des affirmations suivantes, réponds par vrai ou faux.

1) (2 ; 0) est une solution dans R x R de l'inéquation x - 3y < 1.

2) L'équation 2x + 3y - 4 = 0 admet une infinité de solutions dans R x R.

3) Le systéme { e* + ¢ =-3; x + 3y = 1 } n'admet pas de solutions dans R x R.
4) (1; 2) est une solution du systeme { Inx +Iny=3;2Inx-Iny=0}.

Réponses : 1) Vrai 2) Vrai 3) Vrai 4) Faux

Exercice 2 : Renforcement

On veut résoudre dans R x R le systeme d'équations :
S){x+y=1(1);e+e =1(2)

1) En utilisant (1) et (2), justifie que e*(1 + e) = 1.
2) a) Déduis-en que x = -In(1 + e).

b) Déduis-en la valeur devy.
3) Donne le couple solution de (S).

Solution : Le couple solution est (-In(1 + e) ; 1 - In(1 + e)).

Exercice 3 : Approfondissement

Résous dans R x R le systéme :
(S){|nX2+3|ny2=4;|nx2_|ny2=4}

Solutions : Aprées changement de variables X = In x2etY = Iny?, on trouve X =4 etY =0, d'ou x? = et et y2 = 1.
Les couples solutions sont : (e?; 1), (e?; -1), (-e%; 1), (-e?; -1).
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