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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCE1
THEME2Z2 : FONCTIONS

LECONL : LIMITES ET CONTINUITE
NOMBRE DES SEANCES : 12
DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Identifier

les notions de branches paraboliques de direction celle de (Ol) ou celle de (OJ) dans un repere (O, I, J)

une racine n-iéme d’un nombre positif
une puissance d’exposant rationnel

Connaitre

la propriété relative a la limite d’une fonction composée
la propriété relative a la limite d’une fonction monotone sur un intervalle ouvert
les propriétés relatives aux opérations sur les fonctions continues sur un intervalle
la propriété relative a la composée de deux fonctions continues sur un intervalle
les propriétés relatives a I’image d’un intervalle par une fonction continue :

e en utilisant son tableau de variation

e en utilisant une méthode algébrique
le théoréme des valeurs intermédiaires
les propriétés relatives aux fonctions continues et strictement monotones sur un intervalle
les méthodes de dichotomie et de balayage
les propriétés relatives aux puissances d’exposants rationnels

Noter

1
une racine n-iéme d’un nombre positif (W ou xﬁ)

p
Une puissance d’exposant rationnel (x‘I)

Déterminer

la limite d’une fonction
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en utilisant les limites de référence
en utilisant une expression conjuguée
en utilisant la définition d’un nombre dérivé
en utilisant les propriétés de comparaison (minorant, majorant et encadrement)
la limite d’une fonction composée
I’image d’un intervalle par une fonction continue
¢ en utilisant son tableau de variation
e en utilisant une méthode algébrique
une valeur approchée d’une solution d’une équation
le nombre de solutions d’une équation du type f(x) = k
la formule explicite d’une bijection réciproque quand cela est possible
Un prolongement par continuité d’une fonction en un point

la courbe de la bijection réciproque d’une bijection dans un repére orthonormé
graphiquement des fonctions du type :

Représenter
P e x v 3/x(n€N,x€R})
e x> x"(re@QxeR})
graphiquement :
o lim 2=
e
Interpréter e lim === too(resp — )
o lim I¥=p
X—>—0o X
e lim % = too(resp — )
X—>—00
qu’une fonction f est une bijection d’un intervalle I sur un intervalle J dans le cas ou f est continue et strictement
monotone sur |.
Démontrer I’existence d’une unique solution de 1’équation f(x) = m (m réel) sur un intervalle I, f étant continue et

strictement monotone sur |
I’existence d’une unique solution de I’équation f(x) = 0 sur un intervalle ouvert Ja; b[, f étéant continue et
strictement monotone sur [a; b]

Traiter une situation

faisant appel aux limites et a la continuité d’une fonction
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SITUATION D’APPRENTISSANGE

Lors d’un cours de biologie en T ED le professeur de SVT a informé la classe qu une étude sur I’évolution dans le temps de la population p a venir
(en millier), a compter de cette année, d’une espéce d’abeille responsable de la pollinisation des fleurs des anacardiers dans le departement de
Madinani, est estimée par la formule : p(t) = 780000 X % , 0U t désigne le nombre d’années qui s’écouleront depuis cette année.

Il ajoute que si on n’y prend garde, cette espéce disparaitra.

Préoccupés par cette information, les €léves de la classe décident d’étudier la fonction p pour savoir s’il est possible d’estimer I’année ou cette espece

pourrait disparaitre si aucune mesure n’est prise.
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PLAN DE LA LECON

LIMTES
1. Limites de référence
Propriété
2. Limite d’une restriction
Propriété
3. Lien entre limite a gauche, limite a droite et limite d’une
fonction en un point I.
Propriété
4. Limites et opérations sur les fonctions
a. Limite de la somme de deux fonctions
Propriété
b. Limite du produit de deux fonctions
Propriété
c. Limite du quotient de deux fonctions
Propriété
5. Limite d’une fonction composée
Propriété
Conséquences
6. Limites et inégalités
a. Passage a la limite dans une inegalité
Propriété
b. Limite par comparaison
Propriétés
7. Limite d’une fonction monotone sur un intervalle ouvert
a. Propriétél
b. Propriété2
c. Propriété3
d. Propriéted
8. Calcul de limites et formes indéterminées
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a. Utilisation d’une factorisation

b. Utilisation de I’expression conjuguée

c. Utilisation de I’expression conjuguée et d’une
factorisation

d. Utilisation de la définition d’un nombre dérivé

e. Le changement d’écriture

CONTINUITE

1.
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Continuité en un point

a. Definition

b. Propriété

Prolongement par continuité

Propriété et définition

Continuité sur un intervalle

Définition

Opérations sur les fonctions continues
Propriété

Image d’un intervalle par une fonction continue
a. Propriétél

b. Propriété2

Continuité d’une fonction composée
Propriété

Théoréme des valeurs intermédiaires

a. Théoreme

b. Conséquences

Fonction continue et strictement monotone
a. Propriétél

b. Propriété2

Encadrer une solution a de I’équation f(x) = 0
a. Méthode de balayage




b. Méthode de dichotomie
ETUDE D’UNE BRANCHE INFINIE
1. Asymptote
a. Asymptote parallele a ’un des axes
Définition
b. Asymptote non paralléle a ’'un des axes
Définition
2. Branches paraboliques-Direction asymptotique
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V.

FONCTION PUISSANCE D’EXPOSANT RATIONNEL
1. Fonction racine n-iéme
a. Definition
b. Notation
c. Remarque
2. Fonction puissance d’exposant rationnel
a. Definition
3. Propriétés
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE

SEANCE:1/12

DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
, . - la limite d’une fonction
Deéeterminer - .. e
e en utilisant les limites de référence

PLAN DE LA SEANCE

l. LIMITE

1. Limites de référence

Propriété
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Rrésentation -Lecture -Donne I’énoncé de la situation | -Les apprenants lisent
. -Travail collectif d’apprentissage aux apprenants. | silencieusement 1’énoncé de la
¢ i PP ge aux app

-Demande aux apprenants de

faire une lecture silencieuse de
la situation.

-Demande a un apprenant de lire
a haute voix 1’énoncé de la
situation.

-Lis I’énoncé de la situation

d’apprentissage a haute voix.

Question pour faire ressortir
les taches :

Qu’est-ce que les éléves décident
de faire ?

situation.

-Un apprenant lis a haute voix
I’énoncé de la situation.

-Les apprenants écoutent
Attentivement.

REPONSE ATTENDUE
Les éleves de la classe décident
d’étudier la fonction p.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
@épﬂéappmmt -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES | I- LIMITE
95 min Soit n un nombre entier naturel limc=c¢; lim c=c; 1. Limites de réference
- —+00 FAHA
non nul ; a et ¢ des nombres T lim e =g Propriété
réels. X——00 e a et c étant des nombres
Calcule les limites suivantes : _ . _ - réels,
limc; lim c¢; lim ¢ xl_l)rpoox =t xl_l)r_noox limc= lim ¢= lim c=c;
x—=a X—o+00 - x—o—00 x—a x—+00 xX—>—00
lim x™; lim xZ” lim x2"+1 ot e a étant un nombre réel et
X—+00 x—> 0 X——00 hm x = —00 b t
lim = lim —:lim— X——00 n un nombore entier
x—+00 X x5 oox”’x—>o x™ naturel non nul,
) o lim —=0; lim —=0; lim x™ = +oo;
Ces résultats font partie d'un x—>+00 X x—>—00 X x—>+°°+oo si n est pair
ensemble de résultats appelés lim— = 400 lim x™ = {_Oo i est impair
limites de référence a partir x-0 X" g p
desquels nous effectuerons lim —=0; lim —=0
d’autres calculs de limites de XoreXT L XomeXxl
. limx™ = 0;lim(x —a)" =0
fonctions. x—0 T xoa
Pour n pair
lim— = 4+o0; lim ——— = 4
x—-0xM " x>a (x—a)r +
Pour n impair
1
lim— = —oo; lim— = +o0
x-0 xM " x>0 oM
< >
li -
im ———— = —oo;
x:a (x — a)n
li ! +
m-———=rTo
x;a (x — a)n
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MOMENTS
STRATEGIES ACTIVITES DES
DIDACTIQUES ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREES
Ona:
1in(1)\/§= 0; lim Vx = 4o
X— X— 00
~ sinx ~cosx—1
lim =1;lim—=0
x-0 X x-0 X
~ tanx ~1—cosx
lim =1; llm—2 =
x-0 X x-0 X
La limite d’une fonction
polynéme en +oo0 ou en —oo est
égale a la limite de son monéme
de plus haut degré.
La limite d’une fraction
rationnelle en 4o ou en —oo est
égale a la limite du quotient du
mondme de plus haut degré du
numérateur par celui du
e e dénominateur.
& vatuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 minules Calcule les limites suivantes : . lim = —co
"x-5x —5
a.lim ;b.lim <
¥25x =5 xpdx =5 b.lim—— = +oo
< ‘x>5x —5
. 3x ~ 1—cosx >
c.lim——;d hm—2
x-0SIn x x—0 X . .
c.lim——=3lim| =
x-0SInx x—0 sSinx
X
e. lim ———; f.llm———= : X
—— 5’ - —_ 2 = =
x<2(x-|-2) x>3(x 3) }cl—%sinx 3x1=3
1—cosx
d. 111‘r1—2 =
x-0 X
li L __
“HL G
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
Calcule les limites suivantes :

o 1—x . 2sin3x
a.lim——; b.lim———
xzz 2—x x-0  6X

. XCOoSx ~ 1—cosx
c.lim— id. lim——
x-0 Sinx x-0  2x2
e. lim ———; f.lim————

-1 (x+ 1) f *23 (x —3)2

x—1

. n .
g x1—1>r-Poo 4’ h. xl—l>r-Poo x\x

PG T
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE : 2/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Déterminer - la limite d’une fonction en utilisant les limites de référence

PLAN DE LA SEANCE

2. Limite d’une restriction
Propriéte

3. Lien entre limite a gauche, limite a droite et limite d’une fonction en un point
Propriété
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
]10 min Correction de I’exercice de
maison
@épﬂbppmmt -Travail en groupes ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 2. Limite d’une
70 min Soit f la fonction définiede R | 1. restriction
vers R par : 16 — x? Propriété
16 — x*? fl) = 14— x Soit g une fonction
fl) = 4 — x Vx#3,f(x) =4+x numérique, f la restriction de
1. Détermine la fonction g dont | On en déduis que g a une partie H de son
f est la restriction a gReHR ensemble de définition et
I’intervalle a R \ {4}. x—4+x un nombre réel. On suppose
2. En déduis la limite de f en 4. | 2. }Ci_rg 4+x=28 qu’il existe unlinter\;eill{e I}
I : _ contenant a tel que I\ {a
On deduls que lim f(x) = 8 soit inclus dans H.
Si g posséde une limite I au
point a, alors I est la limite
e de f au point a.
& vatuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION1 | REPONSES ATTENDUES
15 min Soit f la fonction définie de R _1—x?
vers R par : f(X)—x_l

1 — x2

fx) = x—1

Détermine la limite de f en 1.

Vx #1, f(x) =—x—1
f estlarestrictiona R \ {1} de
la fonction :
g:R» R
x> —x—1

lim—-x—1=-2
x—1

On déduis que lirr} flx) =-2
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

E valyation
] 0 min

-Travail individuel

EXERCICE DE FIXATION2
1. Soit f la fonction définie par :
{Vx € |—o0; —1[, f(x) = x*+ 3
Vx € [-1; +oo[; f(x) = x3
f admet-t-elle une limite en —1 ?

2. Soit f la fonction définie par :
{ Vx € |—o0; =2[, f(x) = x* + 3
Vx € [-2;+oo[; f(x) = —2x +
g admet-t-elle une limite en —2 ?

REPONSES ATTENDUES
1. lerglf(x) =4 et

<
A, f(x) = ~1

>
Jim f(x) # xlg>r111 f(x)
<

Donc f n’admet pas de limite
en —1.
3|2 lerng(x) =7et

<
xliilllf (x) =7

3. Lien entre limite a
gauche, limite a droite

et limite d’une
fonction en un point
Propriété
Une fonction f définie en un
point a admet une limite en
a si et seulement si elle
admet en a une limite a
gauche et une limite a droite

égale a f(a).

Une fonction f non définie
en un point a admet une
limite L en « si et seulement
si elle admet en a une limite
a gauche et une limite a
droite égale a L.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXRCICE DE MAISON
N°3, N°4, N°6 et N°7 page 40
PYRAMIDE T LED

Jim, £G) = Jim, /)

>
= f(=2)
Donc g admet une limite en
—2.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCEL1
THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE

SEANCE : 3/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Déterminer

- la limite d’une fonction
e en utilisant les limites de référence

PLAN DE LA SEANCE

4. Limites et opérations sur les fonctions

a.

Limite de la somme de deux fonctions
Propriéte

Limite du produit de deux fonctions
Propriéte

Limite du quotient de deux fonctions
Propriété
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MOMENTS

DIDACTIOUES |  STRATEGIES ACTIVITESDU | ACTIVITES DES TRACE ECRITE
ET DUR%ES PEDAGOGIQUES | PROFESSEUR APPRENANTS
70 min -Travail Correction des
collectif exercices de
maison

@éwéy)pmmz‘ -Travalil ACTIVITE REPONSES 4. Limites et opérations sur les fonctions

2¢ min individuel Soit f et gdes | ATTENDUES a. Limite de la somme

fonctions ; [ et I’ | Voir annexe de deux fonctions

des nombres
réels ; a un
nombre réel,
+00 OU —o0,
Complete les
tableaux ci-
dessous :
(Annexe)

Propriété
Soit f et g deux fonctions ; [ et I' des nombres réels ; @ un nombre réel,
+00 OU —o00,
lim f(x) l l l +00 — +00
lim g(x) ! +00 — +0 —0 —
lim[f(x
x—’“[f( ) L+ +o0 —00 +o0 —00 FI
+g(x)]
b. Limite du produit de deux fonctions
Propriété
Soit f et g deux fonctions ; [ et I’ des nombres réels ; @ un nombre réel,
+00 QU —o00,
imf(x) | 1 |1>0[1<0[1>0[1<0]| 400 |~ |+ | 0
+oo
3161_r>r01£ gx)| 1 +00 | 400 | —00 | —00 | 400 | —00 | —00 | OU
—QC0
lim[f(x
x—ﬂx[f( ) IXl'| 400 | —00 | —00 | 400 | 400 | 400 | —c0 | FI
X g(x)]




MOMENTS
DIDACTIQUE
S ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQU
ES

ACTIVITES
DU
PROFESSEU
R

ACTIVITES
DES
APPRENANT
S

TRACE ECRITE

c. Limite du quotient de deux fonctions

Proprieté
Soit f et g deux fonctions ; [ et I’ des nombres réels ; @ un nombre réel, +co0 ou —oo.
_ [>0|1l<0|1l>0]1<0 400
limfCe)| 1 | 1 ou ou ou ou | 0|+oo|+oo|—o0|—0c0| ou
400 —00 + o0 —00 —00
I +oo| Oavec | 0 avec | 0 avec | 0 avec ' ! ! ! +o00
lim g(x
I o] U 969>/ 909 > 90 </ 9@ < 0 | 5| <o 50| <o M
X
lim& £ 0 400 —00 —00 +00 F +o0| —00| —00 | +00 Fl
xoag(x)| U '
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
E valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
¢ min Calcule les limites suivantes : 1.
.llm(x+2\/_) llrp(x+2\/_) + o0
xX—+00 X—>+00
lim (—x + 2vx) car lim x = +ooet lim 2vx = +oo
x>+ 00 X—+0o X—+00
lim (—4x3+9)
X——00

2. lim (—x?>+3x—7) (x3+x2_1)

xX—+00 34

lim (—x +3x—7)( _1>

x>+ 3—-4

EXERCICES DE MAISON
N°8, N°9 et N°10 page 40
PYRAMIDE T“E D.

Calculons : lim (—x + 2vx)

xX—>+o0
lim —x = —ocoet lim 2vx = +o0
X—+00 X—+00
Donc on ne peut pas conclure.

lim (—4x3 +9) = 4o

X—>—00
car lim —4x3 =4oet lim 9=9
X—>+00

X——00

3 2_
. llm( X +3x—7)(xx+3x_41)=—oo

xX—>+o0
car
lim (=x?2 +3x—7) = -0
X—>+00 3 ) L
. x+xc-1\
et x1—1>r-|poo( x3-4 ) =1
Calculons :
x*—1
lim (—x2 +3x—7)< >
X—+00 —_ 4-

lim (—x?+3x—7) = —oo et

Xx—+o00
im (1) 2o
x—1>r+noo x3—4)

Donc on ne peut pas conclure.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1
THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE

SEANCE : 4/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - la propriété relative a la limite d’une fonction composée
- la limite d’une fonction
e en utilisant les limites de référence
Déterminer e en utilisant les propriétés de comparaison (minorant, majorant et encadrement)
- la limite d’une fonction composée

PLAN DE LA SEANCE

5. Limite d’une fonction composée

Propriété

Conséquences

6. Limites et inégalites

a. Passage a la limite dans une inégalité

Propriété

b. Limite par comparaison

Propriétés
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTArg:uTFle%lésES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
70 min -Travail en groupe | Correction des exercices de
maison
@épﬂbppﬂnmt -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 5. Limite d’une fonction
20 min On donne les fonctions fetg | 1. gof(x) = g[f(x)] composée
de R vers R définies par : gof(x) =g(x—1) Propriété

fx)=x—-1

2x
90 = x?+3
1. Détermine gof (x) puis
lirré gof (x).
x>
2. a. Détermine
k € R\lirréf(x) =k
X—
b. Détermine
PER\Img(x) =p
X—
3. Compare lin}) gof(x) et
X

lim g (x)

_2(x—-1)
I =G D3
2(x—1)

chl_l’g gof(x) = 9161_r)111;(

, - 26-1)
11rré gof(x) = lim
X—

T+

_ 8
lim gof (x) = 75

2. a. lirréf(x) =4donck =4
X—
b.

_ 8
lim g(x) = 9=P

3. lim g(x) = lim gof (x)
xX—4 xX-5

x—1)2+3

f et g sont des fonctions, a, [ et I'
des éléments de R U {—o0; +0} .
Silimg(x) =letlimf(x) =1

x—-a x—l
alors )lci_r)rcllfog(x) =1

Conséquences
Soit f une fonction numérique, a
un élément de R U {—o0; +0} , [
est un nombre réel positif ou nul
et I' un nombre réel.
e Si }Ciircllf(x) = [ alors

}Cigzl,/f(x =1

e Silim f(x) = 4 alors
x—a

lim,/f(x) = +o0
xX—a
e Silim f(x) =1"alors
xX—a
lim|f ()| = |U
xX—a
e Silim f(x) = +oo alors
xX—a
lim|f ()| = +0o
xX—a
e Silim f(x) = — alors
x—a
lim|f(x)| = +oo
X—a
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARQSE%'EJSES A};%BI\:/&EEEL?; ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
& vauation -Travail individuel EXERCICE DE REPONSES ATTENDUES
] 0 min FIXATION1 Calculons :
Calcule les limites xS
suivantes : 5 5 lim sin 2+ 1
lim sin —— sin—— est la composée de la
x—1 xz + 1 x .+1 T[.X'S o .
leiToo [x2 —5x — 2 f(_)nctlon —,; Suivie de la fonction
lim |8x — 11| | S'NUS: )
x—-3 y X T
1m = —
x->1x%24+1 2
limsinx =1
T
x—>7
Donc
lim s x> )
1m Ssin =
x-1 x24+1

Calculons : lim Vx2 —5x — 2

X400

lim (x2 —=5x —2) = +

X400

Donc

lim Vvx2 —-5x—2 =+

X+ 00

Calculons : lim |8x — 11|

x—-3
lim 8x —11 = —13
x—-=3
Donc lim3|8x — 11| = |-13]|
X—H—

lim |8x — 11| = 13
x—-3

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU

----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com

E



MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU
PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

6. Limites et inégalités
a. Passage a la limite dans une inégalité
Proprieté
a est un élément de R U {—o0; +o0}, f et g deux
fonctions admettant des limites en a.
Si f = g alors ,lcilr}lf(x) 2}}3& g(x)
b. Limite par comparaison
Propriétés
a et [ sont des éléments de
R U {—o0; 40}, f et g sont des fonctions.
» Sif>get )lci'_rgg(x) = 400

alors lim f(x) = 4+
x—a
» Sif<getlimg(x) =—
xX—a
alors lim f(x) = —oo
x—a
* SigS f < het
lim g(x) = lim h(x) = [ alors
x—a x—a
lim f(x) =1
x—a
% S’il existe un nombre réel [, une fonction

g etun intervalle ]A; +oo] tels que :
lim g(x) = 0etVx € |4; +oof,

X400

|f(x) — 1] = 0alors lir}rn f(x) =1
X400
(Des propriétés analogues existent lorsque x
tend vers —oo ou lorsque x tend vers x,(x, € R).
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
& valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION2 REPONSES ATTENDUES
10 mi Calcule Calculons :
min sin x sin x
lim lim
x—+00 X xXx—=+o00 X
lim (x? — x cos x) —1<sinx <1
xX=eo 1 sinx 1
N S —_
X X X
1 1
lim ——= lim — =20
X—>+coo X X—=>+0 X
donc
sin x
lim =
xX—>+0 X
Calculons :

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°12 et N°13 page 40
PYRAMIDE T-ED

lim (x? — x cos x)

X—>00

—1<cosx<1
—x<xcosx <x
X< —XCosSx < —Xx

x24+x<x?—xcosx<x®>—x
lim (x2 +x) = lim (x?2 —x) = 4o
X—+00

X—+00

donc
lim (x? — x cosx) = +

X—00
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Calcule la limite en +oo et en
—oo de la fonction f définie par :
f(x) = x + sinx.

Calcule la limite en +oo de la
fonction f définie par :

fl) = — 2
g _(1+x3)\/1+x4
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE

SEANCE : 5/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

la propriété relative a la limite d’une fonction monotone sur un intervalle ouvert

PLAN DE LA SEANCE

7. Limite d’une fonction monotone sur un intervalle ouvert

a. Propriétél
b. Propriété2
c. Propriété3
d. Propriéted

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS

constantyobouet67@gmail.com

E




MOMENTS

ACTIVITES

DIDACTIQUES | [ 51 RATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR DES TRACE
ET DURQEES PEDAGOGIQUES APPRENANTS | ECRITE
10 min -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
REPONSES
Séreloppement | -Travail ACTIVITE ATTENDUES
26 i individuel 1. Soit f une fonction croissante sur un intervalle ouvert Ja; bl.

Mets une croix dans la case correspondante.

oui | non
Si f est majorée sur | f admet une limite finie a gauche de b
la; b| alors f admet une limite infinie a gauche de b
Si f est minorée sur | f admet une limite finie & droite de a
]a; b[ alors f admet une limite infinie a droite de a
Si f est non majorée | f a pour limite +oo a gauche de b
sur ]a; b alors f apour limite —oo a gauche de b
Si f est non minorée | f a pour limite —co a droite de a
sur ]a; b[ alors f apour limite +oo a droite de a
2. Soit f une fonction décroissante sur un intervalle ouvert ]a; b[
Mets une croix dans la case correspondante.
oui | non

Si f est majoree sur

f admet une limite finie a droite de a

]a; b[ alors f admet une limite infinie a droite de a
Si f est minorée sur | f admet une limite finie & gauche de b
]a; b[ alors f admet une limite infinie a gauche de b

Si f est non majorée
sur ]a; b[ alors

f apour limite 400 a droite de a

f apour limite —co a droite de a

Si f est non minorée
sur ]a; b[ alors

f apour limite —oo & gauche de b

f apour limite +co a gauche de b
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU
PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

1. Soit f une fonction croissante sur un intervalle ouvert ]a; b|.

oui | non
Si f est majorée | f admet une limite finie a gauche de b p 4
sur Ja; b[ alors | f admet une limite infinie a gauche de b X
Si f est minorée | f admet une limite finie a droite de a 4
sur ]Ja; b[ alors | f admet une limite infinie a droite de a b 4
Si f est non f apour limite 4+co & gauche de b b4
majorée sur Lo
1a: b alors f apour limite —oo & gauche de b ®
Si f est non f a pour limite —co a droite de a p 4
minorée sur - N
1a; b[ alors f a pour limite +oo a droite de a ®
2. Soit f une fonction décroissante sur un intervalle ouvert ]a; b[
oui | non
Si f est majorée | f admet une limite finie a droite de a p 4
sur ]Ja; b[ alors | f admet une limite infinie a droite de a b~ 4
Si f est minorée | f admet une limite finied gauchede b | ¢
sur ]Ja; b[ alors | f admet une limite infinie a gauche de b 4
Si f estnon f apour limite 400 a droite de a 4
majorée sur T
1a; b[ alors f apour limite —oo a droite de a 4
Si f est non f apour limite —co a gauche de b X
minorée sur I .
la: b[ alors f apour limite +co a gauche de b b 4
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU
PROFESSEUR

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

7. Limite d’une fonction monotone sur un intervalle
ouvert

a. Propriétél

Soit f une fonction croissante sur un intervalle ouvert ]a; b[.

- Si f est majorée sur ]a; b[ , alors f admet une limite
finie a gauche de b.
- Si f est minorée sur |a; b[ , alors f admet une limite
finie a droite de a.
b. Propriété2
Soit f une fonction décroissante sur un intervalle ouvert
la; bl.
- Si f est majorée sur ]a; b[ , alors f admet une limite
finie a droite de a.
- Si f est minorée sur ]a; b[ , alors f admet une limite
finie a gauche de b.

c. Propriété3

Soit f une fonction croissante sur un intervalle ouvert ]a; b[.

- Si f est non majorée sur |a; b[ , alors f admet pour
limite 400 & gauche de b.
- Si f est non minorée sur ]a; b[ , alors f admet pour
limite —oo finie a droite de a.
d. Propriéted
Soit f une fonction décroissante sur un intervalle ouvert
la; bl.
- Si f est non majorée sur |a; b[ , alors f admet pour
limite 4o a droite de a.
- Si f est non minorée sur ]a; b[ , alors f admet pour
limite —oo finie a gauche de b
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MOMENTS

DIDACTIQUES ET PESJARQEE%'EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREES
E valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
7S min La fonction tan est non majorée | La fonction tan est non majorée

sur ]—g; g[ et strictement

. T T
croissante sur ]— E; E[

Détermine la limite de la
fonction tan & gauche de %

sur ]—gg[ et strictement

. T 1T
croissante sur ]— ;;;[ donc la

limite de la fonction tan a
gauche de % est 4o,
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE : 6/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

Déterminer

- la limite d’une fonction
e en utilisant les limites de référence
e en utilisant une expression conjuguée
e en utilisant la définition d’un nombre dérivé

PLAN DE LA SEANCE

8. Calcul de limites et formes indéterminées

a.

®oo0oC

Utilisation d’une factorisation

Utilisation de I’expression conjuguée

Utilisation de I’expression conjuguée et d’une factorisation
Utilisation de la définition d’un nombre dérivé

Le changement d’écriture
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MOMENTS

STRATEGIES TRACE
DllzDTArg:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES | ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS ECRITE
Svelgppement | -Travail collectif ACTIVITE REPONSES ATTENDUES
. Calcule les limites suivantes : | 1. lim (x —x2?) = lim x(1 — x)
28 min 1. 1 2 xX—+00 X—>+00
- Jim (G —x?) lim x = +ooet lim (1-x) = —oo
. X—+00 X—+o00
2. xljrfoo(\/x +2—vVx—2) donc lirp (x —x%) = —o0
X—+400
3. lirp (\/x2 —-5x+7+ x)
4. 2.
WRCES S Jim (Vx+2-vx -2)
>0 x o (X F2-Vx—2) (Va2 4 Vx=2)
5_ = 11m
. sin x x>t Vx+ 2+ vVx =2
m . .
50 x3 Vx—2) =
X0 X lim (Vx+2-+Vx=2) xli‘l’oo\/x+2+\/x_2
lim (Vx+2+Vx—2) =+
X—+400
d'ou
li 4 0
1m =
x>+ + 2 +x — 2

x>+

o]

donc lim (\/x+2—\/x—2)=0

3.
lim ( x2—5x+7+x)
X——00
y (\/x2 —5x+7+x)(\/x2—5x+7—x)
= lim
x—>+oo x2—5x+7—x
_ _ (=5x+7)
lim ( x2—5x+7+x)= lim
S oo X7 —Bx F 7 —x
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE
ECRITE

7

lim( x2—5x+7+x)=lim x(—5+§)

X—>—00 xX—>+00 5 7
le 1—§+F—x

x(-5+3)

lim ( x2—5x+7+x)= lim

X——00 X—+00

|
=
—_
|
Rluf| »
+ o+
W~
|
=

RINR
~—

=
I
uif| @

I
=
PAY
—_

I
R
><N|\1

_|_
—_
—/

RN +

lim ( x2—5x+7+x)= lim

X—>—00 X—>+00

|| @1

lim ( x2—5x+7+x)= lim

X—>—00 X—>+00

—_
I
x|
+
><N|\]
+
—_

Il
N Ut

lim ( x2—5x+7+x)

X—>—00

4. Calculons :
o Vvx+1-1
hm _—
x—0 X
La fonction racine carrée est dérivableenletona:
v oos v S (R) = f(0)
fO =l

, Vht1-1
) =l =
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE
ECRITE

Wh+1-1)Wh+1+1)
hVE+1+1)
h

f'(0) = lim

f1(0) = jim h(Vh+1+1)
1 1

[ =l ity 2

CVx+1-1 1
llm—=§

x—0 X

donc

5. Calculons :

donc
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MOMENTS
STRATEGIES ACTIVITES DU TRACE
DIEI?I.ADCJIIQ%LEJES PEDAGOGIQUES PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS ECRITE
Evauation | -Travail EXERCICE DE REPONSES ATTENDUES
20 min individuel FIXATION 1.
Calcule les limites 7
: . 2x +7 x(2+
suivantes : im — lim X
1. x>+ 4/x3 —3x —4 x-+t 3 4
_ 2x + 7 N "% %3
hm 7
x=>+04/x3 — 3x — 4 2x + 7 (2+§)
2. lim (\/x2 +4 - x) lim = lim
x—+00 x>0 4/x3 — 3x — 4  xo+o 3 4
3. lim(\/x2+x+6+x) T X2 %3
X——00
7
4. lim (2 + —) =2
= (sinx)? -1 X—+00 X
lim —————
ok oy L _ 3 4
2 2 lim |x————=+4w
5. x40 xe X
. sinvVx donc
1m 2x+ 7
=0 X lim =0
xo+04/x3 — 3x — 4
2.
_ _ (\/x2+4—x)(\/x2+4+x)
lim ( x2+4—x) = lim
xX—+00 xX—+00 Vx2+4+x
4
lim x2+4—x)=lim ————=0
Jim ( )= i =
3.
lim ( x2+x+6+x)
X——00
I (VxZ+x+6+x)(VxZ+x+6—x)
= lim
xX—=00 Vx2+x+6—x
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MOMENTS
DIDACTIQUES

STRATEGIES
ET DUREES

PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU
PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE
ECRITE

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU

donc

] ) x+6
lim ( x2+x+6+x)= lim
X——00

xo-0yx2 +x+6—x

6
lim( x2+x+6+x)= lim x(1+§)
xX——00

lim ( x2+x+6+x)
X——00

X——00 1 6
—X ’1 +§+E—x

6
_1__ 1
= lim X

X—>—00 1 6 =_E
/1+§+§+1

~ (sinx —1)(sinx + 1)

7 = lim T

2 2 x—32
1

~ (sinx—1)
= lim ——

n — X lirpr(sinx +1)
—_ 2 x—»i X — i X-’E

. . T
simnx — Slnz

X% n
2

sinvVx 1 sinVx
= lim— X =

= 4o
=0VE A

im
x—0 X
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE :7/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

Déterminer - un prolongement par continuité d’une fonction en un point

PLAN DE LA SEANCE

. CONTINUITE

1. Continuité en un point
a. Définition
b. Propriété

2. Prolongement par continuité
Propriété et définition

3. Continuité sur un intervalle
Définition
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MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES TRACE ECRITE
ET DUR%ES PEDAGOGIQUES APPRENANTS
@épgé%@mg”[ -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 1. CONTINUITE
26 min Soit la fonction f de Rvers R | 1. D, = R\ {2} 1. Contin_ui_té_ en un point
définie par : 2. a. Définition

x% —4

X—2

flx) =
1. Détermine Dy.
2. Calcule puis compare

lim £ (x) et £ (0),

lirrgf(x) = f(0) : ondit que la
X—
fonction f est continue en 0.

La fonction h définie par:

h(x) = {f(x) Si?C € R\ {2}
4six=2

est continue en 2 et est le

prolongement par continuite de

fen2.

2

iy £ = Iy~

}Ci_r)r(l) f(x)=2
£(0) =2
lim f(x) = £(0)

f est une fonction définie sur un
intervalle ouvert contenant a.

f est continue en a si et seulement si
elle admet en a une limite égale a

f(a).
b. Propriéte
Toute fonction qui est somme, produit
ou quotient de fonctions de références
est continue en tout elément de son
ensemble de définition.
2. Prolongement par
continuité
Propriété et
définition
Soit f une fonction et a un nombre réel
n’appartenant pas a I’ensemble de
definition Dy de f.
On suppose que f admet une limite
finie L en a.
La fonction g définie par :
900 = {f(x) six € Dy \ {a} est

lsix=a

continue en a.
Elle est appelée le prolongement par
continuité de f en a.
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTADCUTFle(éLEJSES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
3. Continuité
surun
intervalle
Definition
On dit qu’une fonction
est continue sur un
intervalle I si elle est
continue en tout point de
& valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION | REPONSE ATTENDUES l.
15 min 1. Soit la fonction f de R vers | 1.
R définie par : cosx —1
cosx —1 fl) = T
fx) =——— Df=]R\{0}
Détermine h, le prolongement . cosx—1
par continuité de la fonction f m— -1
en 0. cosx—1
2. Soit la fonction g de R vers h(x) = six € R\ {0}
R définie par : 1six=0
1 — x2 2.
g(x) = 1 — x2
o x—1 g(x) =
Détermine p, le prolongement x—1
par continuite de la fonction g Dy =R\ {1}

en 1.

EXERCICES DE MAISON
N°24, N°25 et N°26 page 42
PYRAMIDE T-D

gx)=—1—-x Vx#1
lirr%g(x) = -2
X—

p(x) = {—1 —_gsi;cxele\ {1}
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE

SEANCE : 8/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

- les propriétés relatives aux opérations sur les fonctions continues sur un intervalle
- la propriété relative a la composée de deux fonctions continues sur un intervalle
- les propriétés relatives a I’image d’un intervalle par une fonction continue :

e en utilisant son tableau de variation
e en utilisant une méthode algébrique

Déterminer

- I’image d’un intervalle par une fonction continue

e en utilisant son tableau de variation
e en utilisant une méthode algébrique

PLAN DE LA SEANCE

4. Opérations sur les fonctions continues

Propriété

5. Image d’un intervalle par une fonction continue
a. Proprietéel
b. Propriété2

6. Continuité d’une fonction composée

Propriété
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTArg:uTFle%lésES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
70 min -Travail collectif | Correction des exercices de
maison
@éw@pmmt -Travail individuel ACTIVITE1L REPONSES ATTENDUES 4. Opérations sur les
75 min Soit f et g deux fonctions 1L.(F+9)x)=fx)+gx) fonctions continues

continues sur un intervalle | et x

et u deux réels de 1.

1. Justifie que la fonction f + g
est continue sur .

2. Justifie que la fonction uf
est continue sur .

3. Justifie que la fonction |f|
est continue sur .

4. Justifie que si g ne s’annule

pas sur I, la fonction f—} est
continue sur 1.
5. Justifie que si f est positive

sur 1, la fonction ,/f est
continue sur 1.

Or f et g sont continues sur I.
Donc f + g est continue sur I.

2. uf (x) = f(ux)
Or f est une fonction continue sur I.
Donc uf est continue sur I.

371G = If (0l

Or f est une fonction continue sur I.

Donc |f| est continue sur | car la
fonction valeur absolue est continue
sur R.
4,

f ( ) = fx)

9@

Orfetg deux fonctions continues
sur |. Donc § est continue sur .

5. /() = JF (O

Or f est une fonction continue sur I.

Donc ./ f est continue sur | car la
fonction racine carrée est continue
sur [0; +oof.

Proprieté
Soient f et g deux fonctions
continues sur un intervalle I.
e Lesfonctions f + g ;
fxg;af (xd €R)et
| f] sont continues sur I.
e Si g ne s’annule pas sur

1
I, alors — et ! sont
g g

continues sur I.

e Si f est positive sur I,
alors \/f est continue sur
l.
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MOMENTS

DIIEIa_ADCJFIQ(éléSES PESJEQSE%EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Evaluation | -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION1 REPONSES ATTENDUES
70 min On considé_zrg lafonction fdeR | Dy ={x ER/5—x=>0etx # 1}
vers R définie par : Df={x e R/x <5etx# 1}
_m Df = ]-o0;1[ U ]1; 5]
fo) = x—1 f est le quotient de la fonction
Etudie la continuite de la continue v/5 — x par la fonction
fonction f sur son ensemble de | ~ontinue x — 1.
definition. Donc pour x — 1 # 0, f est
continue sur Dy.
Par conséquent, f est continue sur
J=o0;1[ U ]1; 5] .
Seloppement | -Travail individuel | ACTIVITEZ REPONSES ATTENDUES 5. Image d’un
7§ min Soit f la fonction définiede R | 1. intervalle par

vers R par :

x3—-1
flx)= p— six#1
f(1) =3

1. Représente graphiquement
cette fonction dans le plan muni
d’un repére orthogonal (O, 1, J).
2. Justifie que f est continue sur
son ensemble de définition.

3. Pour chaque intervalle I ci-
dessous, dis si f est continue
sur I et trouve graphiquement
I’image f (I) de I’'intervalle I
par la fonction f.

une fonction

continue

a. Propriétél
Soit f la fonction définie de R
vers R d’ensemble de définition
D¢, I un intervalle inclus dans
Dy, f(I) ’'image par f de
I’intervalle 1.
Si f est continue sur | alors
f () est un intervalle.

b. Propri€te2
a, b, l et L sont des élements de
R U {—o0; +0} tel que a < b.
f est une fonction telle que :
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MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
a. I =[-2;—-1] 2. f est une fonction rationnelle limf(x) =1 et hm f(x) = L.
b. I =[0;1] donc elle est continue en chaque >
c. 1=1]11;2] élément de son ensemble de e Sifest contlnue et
d I =]-3;-1] définition. strictement croissante
3. Chacun des intervalle I est inclus sur [a; b], alors
dans I’ensemble de définition de la f([a; b]) = [f(a); f(b)]
fonction f donc f est continue sur e Si f est continue et
chacun des intervalle 1. strictement croissante
a. I=[-2;—-1];f) =1[3;1] sur Ja; b|, alors
b. 1=1[0;1[; f(1) =[1;3[ fda; b)) =1L L[
c. I=1]1 ] f) =13;7] e Si f est continue et
d I1=]1-3;-1[; fU) =17;1] strictement décroissante
sur [a; b], alors
f(a; b)) = [f(); f(a)]
e Si f est continue et
strictement décroissante
sur ]a; bl, alors
fUa;bD = 1L; 1]
Evaluation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATIONZ2 REPONSES ATTENDUES
$ min Soit f la fonction définie de R f([0;4]) =[-3;1]
par: f(x) = x* — 4x + 1. f([2; +00]) = [- 3 +oo[
Détermine I’image par f de f(]=o0; 1)) = |—4; +oo
chacun des intervalles suivants :
[0;4]; [2; +oo[ ; [—o0; 1]
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTArg:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
6. Continuité d’une
fonction
composee
Propriéte
Soit | un intervalle ; f et g deux
fonctions.
Si f est continue sur I et g est
continue sur f(I) alors gof est
continue sur 1.
&raluation | -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION3 REPONSE ATTENDUE
75 min Justifie que la fonction Posons h = gof avec g: x — Vax et
xZ +2 f: X xz + 2
hix o = x*+1
x*+1 La fonction f est continue sur R et
est continue sur R. f(R) =11;2][.

EXERCICES DE MAISON
N°31 et N°32 page 42
N°33 et N°34 page 43

PYRAMIDE T“ED

La fonction g est continue sur
[0; +oo[ et ]1; 2[ < [0; +oo[, donc
la fonction h est continue sur R.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE : 9/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

- le théoréme des valeurs intermédiaires

Connaitre e . ) . . .
- les propriétés relatives aux fonctions continues et strictement monotones sur un intervalle

Déterminer - le nombre de solutions d’une équation du type f(x) = k
- la formule explicite d’une bijection réciproque quand cela est possible

- qu’une fonction f est une bijection d’un intervalle I sur un intervalle J dans le cas ou f est continue et strictement
monotone sur |.

- D’existence d’une unique solution de I’équation f(x) = m (m réel) sur un intervalle I, f étant continue et strictement
monotone sur |

- D’existence d’une unique solution de 1’équation f(x) = 0 sur un intervalle ouvert Ja; b[, f étéant continue et strictement
monotone sur [a; b]

Démontrer

PLAN DE LA SEANCE

7. Théoreme des valeurs intermédiaires 8. Fonction continue et strictement monotone
a. Théoreme a. Propriétel
b. Conséquences b. Propriété2
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MOMENTS

STRATEGIES
D|E L%ADCUTFL%LEJES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
70 min -Travail collectif Correction des exercices de maison
%ﬁbppmmt -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 7. Théoréme des
20 min Soit la fonction f définie sur R par: | a. Sur ’intervalle [—3; 6]. valeurs
Flx) = _8x+7 intermédiaires
x?2—-3x+6 Elts |0]1]2]3]4]|5 a. Théoréme

La courbe ci-dessous est la
représentation graphique de f dans le
plan muni d’un repére (O, I, J) sur
I’intervalle [—3; 6].

B
5

4

Nbre

d’ant.111222

b. Sur ’intervalle [—2; 1].

Elts |01 ]2 |34

Nbre |4 |y | 1] 1)1

d’ant.

c. Sur I’intervalle [—3; 6].

Elts | 314 |5

Détermine graphiquement le
nombre d’antécédant de chacun
des éléments suivants par la
fonction f :
a. 0:1:2:3;:4et5sur
I’intervalle [—3; 6].
b. 0:1:2:3et4sur
I’intervalle [—2; 1].

Nbre 11111

d’ant.

Soit f une fonction continue sur
un intervalle I, a et b deux
éléments de I.
Tout nombre réel compris entre
f(a) et f(b) aau moins un
antécédent par f compris entre
aeth.

b. Conséguences

Soit f: 1 » R une fonction
continue sur un intervalle I et a
et b deux éléments de | tel que
a<b.

Si f(a) X f(b) <0, c’est-a-
dire si f(a) et f(b) sont de
signes contraires, alors il existe
c € [a; b] tel que f(c) = 0.

8. Fonction
continue et
strictement
monotone

a. Propriétél
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

E valyation
20 min

- Travail
individuel

Soit la fonction

c.3: 4 et 5 sur ’intervalle
[3;6].

EXERCICE DE FIXATION

fR=R
x - x%+3x—2

1. Montre que f est continue
sur R.

2. Montre que I’équation
f(x) = 0 admet une
solution x, € [0; 1].

3. Montre que f définie une

bijection sur ]—%; +oo[.

REPONSES ATTENDUES
1. f estun polyndme donc
elle est continue sur R.
2. f estcontinue sur R.
[0; 1] € Rdonc f est
continue sur [0; 1].
f0)=-2etf(1) =2
f(0) x f(1) < 0doncil
existe un nombre réel
€ [0; 1] tel que f(x) =
0.
3. f'(x) =2x+3

Toute fonction continue et
strictement monotone sur un
intervalle | détermine une
bijection de I sur f(I).

b. Propriété2
Soit f une bijection d’un
intervalle I sur I’intervalle f(1).
Si f est continue et strictement
monotone sur 1, alors sa
bijection réciproque f~1 est
également continue et
strictement monotone sur (1) ;
de plus f et =1 ont le méme
sens de variation.
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

4. Soit f~1 sa bijection
réciproque. Détermine le
sens de variation de f~1.

EXERCICES DE MAISON
N°37 et N°38 page 43
PYRAMIDE T“ED

X —00 —— +o00
2
2x :
+3 B (i) +
f'(x) -0

+
+ 0o

+00
f() \17/
4

vx E]—w;—%[,f’(x) <0

3

Vx € ]—E;+00[,f’(x) >0
donc f est décroissante sur
]—oo; - %[ et croissante sur
|- 4o

2
f est continue et strictement
croissante sur ]— %; +oo[ donc f
définit une bijection de
]—E; +OO[ sur ]—E; +00[

2 4

4. f est continue et strictement
croissante sur ]—%; +oo[. On en
déduit que :
f~1 est croissante sur
— E; +00[.
2
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE : 10/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - les méthodes de dichotomie et de balayage
Déterminer - une valeur approchée d’une solution d’une équation

PLAN DE LA SEANCE

9. Encadrer une solution a de I’équation f(x) = 0
a. Méthode de balayage
b. Méthode de dichotomie
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MOMENTS

STRATEGIES

DllzDTArg:uTFle%lésES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

70 min -Travail en Correction des exercices de

groupe maison

@épﬂbppﬂngm -Travail ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 9. Encadrer _une solution

2¢ min individuel Soit la fonction 1. f est continue et strictement croissante a de I’équation

e A o fo =t
4 2 La methode de balayage et

X
P x2+3x—2
1. Justifie que f est une
bijection.
2. Montre que 1’équation
f(x) = 0 admet une
unique
solution a € [0; 4].
3. Donne un encadrement de
X0
a1072 prés:
a. En effectuant un
balayage.
b. Par la méthode de
dichotomie.

(N

T . 3
réalise une bijection de ]_E; +oo[ sur

|- +ee]
2.10;4] c ]—z; +oo[ donc f est continue et
strictement croissante sur [0; 4]. f(0) = —
et f(4) = 26donc f(0) X f(4) <0.0nen
déduit que 1’équation

f(x) = 0 admet une unique

solution a € [0; 4].

3. a.
X 0 1 2 3 4
fG)| = | +
a € [0;1].
X 01(02|03]04]|05]0,6
fO]l - =1 =-]=-1=1+
a € [0,5;0,6].
x | 0,51 0,52| 0,53| 0,54( 0,55| 0,56/ 0,57
f[Ol - =] =-]l=-1=1=1]+

a € [0,56;0,57].

la méthode de dichotomie
sont des méthodes pour
trouver une valeur
approchée d’une solution
a de I’équation f(x) =0
ou la fonction f est
continue et monotone sur
I’intervalle [a; b].

a. Methode de
balayage

On commence par balayer
I’intervalle [a; b] avec un
pas de 1. C’est-a-dire
qu’on calcule f(a),
fa+1), f(a+2),...0n
s’arréte dés qu’on a trouvé
deux entiers consécutifs n
et n + 1 pour lesquels
f(m)etf(n+1)sontde
signes contraires. On sait
alors que a € [n;n + 1].
On balaye ensuite
I’intervalle [n; n + 1] avec
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

b.
fm)=—2af@if)=ﬂm=8

2
donc a € [0; 2]
042
FO) =2 et f(——) = f(1) =2
donc a € [0; 1]
0+1
F0)=—2 et f (T) — £(0,5) = —0,25
donc a € [0, 5; 1]
0,5+ 1
£(0,5) = —025 et f(T) — £(0,75)
— 0,8125
donc a € [0,5;0,75]
0,5 + 0,75
£(0,5) = —025 etf(T)
— £(0,625) = 0,265
donc @ € [0,5;0,625]
0,5 + 0,625
£(0,5) = —025 etf(#)
— £(0,5625) = 0,0039
donc a € [0,5;0,5625]
0,5 + 0,5625
£(0,5) = —025 etf(f)

= £(0,53125) = —0,124
donc a € [0,53125;0,5625]
£(0,53125)
0,53125 + 0,5625

= —0,1240234375 etf(
= £(0,546875) = —0,060

2

un pas de 0,1. On calcule
f(m),f(n+01),
f(n+0,2),...eton
s’arréte dés qu’on a trouvé
deux nombres de signes
contraires ; et ainsi de
Suite.

a. Méthode de

dichotomie

On calcule f(a) et

F(5)
Sif(a)etf (aTH’) sont de

signes contraires, alors
a+ b]

a e [a; >
Sif(a)etf (aTH’) sont de

méme signe, alors

c a+b.b]
a >

On répéte cette méthode
dans ’intervalle contenant
a.
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES

PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

EXERCICES DE MAISON
EXERCICE1

Soit la fonction g définie sur
R par: g(x) = x>+ x + 3.
1.Démontre que 1’équation
g(x) = 0 admet une solution
unique a dans I’intervalle
[—2; —1].
2.Donne un encadrement de
a a 1071 prés par la méthode
de dichotomie.

donc a € [0,546875;0,5625]

£(0,546875)
0,546875 + 0,5625
= —0,060 et f( > )

= f£(0,5546875) = —0,28
donc a € [0,5546875;0,5625]

£(0,5546875)
0,5546875 + 0,5625
= —0,28 et f( > )

= £(0,55859375) = —0,012
donc a € [0,55859375;0,5625]

£(0,55859375)
0,55859375 + 0,5625

= —0,012 etf( >

= £(0,560546875) = —0,004
donc « € [0,56054875; 0,5625]

Dot & € [0,56; 0,57]

)
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

EXERCICE?
Soit la fonction f définie sur
R par :
flx) = —x3—-3x+ 3.
1.Démontre que 1’équation
f(x) = 0 admet une solution
unique B dans I’intervalle
[0; 1].
2. Donne un encadrement de
B a 1071 pres par la méthode
de balayage.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE : 11/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Identifier - les notions de branches paraboligues de direction celle de (Ol) ou celle de (OJ) dans un repére (O, 1, J)
- graphiquement :
o lim ¥ =9
T
Interpréter o [lim === 4oo(resp — o)
o lim 2=y
X—>—0o X
o lim [¥= +oo(resp — o0)
X—>—0 X

PLAN DE LA SEANCE

[1l.  ETUDE D’UNE BRANCHE INFINIE
1. Asymptote
a. Asymptote paralléle a I’'un des axes
Définition
b. Asymptote non paralléle a I’un des axes
Définition
2. Branches paraboliques-Direction asymptotique
AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESI;Eégg(I;(IQIlEJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
70 min -Travail en Correction des exercices de
groupe maison
@éﬁﬂé%@ﬂﬂﬁm‘ -Travail ACTIVITEL REPONSES ATTENDUES I1l. ETUDE D’UNE
70 min individuel Le plan est mini d’un repére 1. a BRANCHE INFINIE
(O, 1,J) . o Ax+1 1. Asymptote
1. Soit la fonction f définie sur xl—1>r—noof(x) - xl_lﬂo x—3 a. Asymptote
]—00;3[ U ]3; 4o par : lim f(x) =4 paralléle 2 un
C4dx+1 b o des axes
fl) =——3 | A+ 1 Définition
Calcule chacune des limites xl_igloof(x) = xl_igloo ~—3 Soit f une fonction de courbe
suivantes : lim f(x) = 4 représentative (C) dans le plan
a. lim f(x) X—>+0o muni d’un repere (O, 1, J).
b xl—i;noo 1165 . Ax 41 On dit que la droite d’équation
x—>+00 lim f(x) = lim y = L est une asymptote a la
c. lim f(x) x23 ¥23 x—3 courbe (C) lorsque la fonction f
d li?nf(x) lim f(x) = —oo a une limite finie  en —oo ou en
x:3 d < +oo. : . .
2. Soit g la fonction définie sur ' A + 1 On dit que la droite d’équation
R par lim £ (x) = lim X = X, est une asymptote a la
X3 —3x2 4+ 5x — 7 x23 ¥23x—3 courbe (C) lorsque la fonction f
g(x) = 717 lim f(x) = +o0 admet une limite infinie a droite
Soit (D) la droite d’équation : > Ou a gauche au point xo.
y = x — 3 et (C) lacourbe de g. 2'.
Calcule la limite suivante : xl—l>r-lpoo[f(X) — (= 3)]
lim [£(x) — (x — 3)]. = lim [(x — 3) b. Asvmr‘)tot‘e non
x>+00 g;*_ 1 parallele a ’un
> — (x = 3)] des axes
x°+2 Définition

Soit f une fonction de courbe

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

lim f(x) =4 onditque la

droite d’équation y = 4 est une
asymptote a la courbe (C) en
—OO,

lim f(x) =4 onditque la

X—+00

droite d’équation y = 4 est une
asymptote a la courbe (C) en
+00,

gci;r)r%f(x) = —oo OU
g%gf (x) = +oo

on dit que la droite d’équation
x = 3 est une asymptote a la
courbe (C).

lir+n [f(x) —(x—3)]=00n
X—>+00

dit que la droite d’équation y =
x — 3 est une asymptote a la
courbe (C) en +o.

lim [f(x) — (x = 3)]
X—+0oo
_ 3x —1
B x—1>r-P<>o[x2 + 2

]

Jim [F() — (= 3)] =0

représentative (C) dans le plan
muni d’un repére (O, 1, J).
Lorsque

xl—i>I-|1-loo[f(x) — (ax+b)] =0o0u

xl_i)r_noo[f(x) — (ax+b)] =0,0n

dit que la droite d’équation
y = ax + b est asymptote a la
courbe (C) en +oo ou en —oo.
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTA[;:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Evaluation | -Travail EXERCICE DE FIXATION1 REPONSES ATTENDUES
70 min individuel Soit f et g deux fonctions 1.
définies sur R respectivement . . x+3
_ lim f(x) = lim
par : x—>-1 xo-1x 4+ 1
Flx) =2 +3 lim f(;) — +oo donc la droite
x+1 ot
_ d’équation x = —1 est une
xX)=x+2-—
9(x) _ 2x+5 asymptote a la courbe
1. Calcule : lim f(x) et représentative de f.
> 2.
interprete graphiquement le li _ 2
résultat. x—lgloo[g () = (x +2)]
2. Montre que la droite (L) — lim — 1
d’équation : y = x + 2 est _ x>+ 2x + 5
une asymptote a la courbe xl_l,fj‘w[g(x) —(x+2)] = 0donc la
représentative de g en +oo. droite (L) d’équation:y = x + 2
est une asymptote a la courbe
représentative de g en +oo.
Sévolagpement | Travail _ ACTI_VITE,Z_ _ REPONSES ATTENDUES 2. Branches
I min individuel Soit f une fonction définie de R a = 4o ou paraboligues-
vers R de représentation a=—o Direction
graphique (C) dans le plan muni fX) a=0 asymptotigue
d’un repére (O, 1, J). _On xl_1)r+noo x @ 4 estun Le plan muni d’un repére
suppose que f a une limite nombre réel O, 1, ).
infinie en +oc0 ou en —oo, non nul Soit f une fonction définie de R
On pose : a n’existe pas vers R de représentation
_ f() graphique (C) dans le plan muni
lim —==a <
x>+ X du repére (O, I, J).
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Donne les valeurs possibles de
a.
Lorsque a = +oooUua = —oo
(€) admet une branche
parabolique de direction celle de
la droite (OJ).
Lorsque a = 0 ou (C) admet une
branche parabolique de
direction celle de la droite (Ol).
Lorsque a est un nombre réel
non nul, on calcule b tel que
b= lim [f(x) —ax] :

X—+00

e Si b est un nombre réel
alors la droite d’équation
y = ax + b est asymptote
a (C).

e Sib=+4ocoo0oub= —oo
alors (C) admet une
branche parabolique de
direction celle de la
droite d’équation y = ax.

e Si b n’existe pas alors n’a
pas d’asymptote ni de
branche parabolique ;
elle admet une direction
asymptotique ; celle de la
droite d’équation y = ax.

On suppose que f a une limite
infinie en 400 ou en —oo,

On pose :
Y fx)
m —=a
X—->+0w X

Lm [f(x) —ax] =b

Lorsque a = +o0 oua = —oo
(C) admet une branche
parabolique de direction celle de
la droite (OJ).

Lorsque a = 0 (C) admet une
branche parabolique de direction
celle de la droite (Ol).

Lorsque a est un nombre réel non
nul, on calcule b :

e Si b est un nombre réel
alors la droite d’équation
y = ax + b est asymptote
a(C).

e Sib=+o0oub=—o
alors (C) admet une
branche parabolique de
direction celle de la droite
d’équation y = ax.
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DIDACTIQUES PESJEQgE%iSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Lorsque a n’existe pas, (C) n’a e Si b n’existe pas alors n’a
pas d’asymptote, ni de branche pas d’asymptote ni de
parabolique, ni de direction branche parabolique ; elle
asymptotique. admet une direction
asymptotique ; celle de la
droite d’équation y = ax.
Lorsque a n’existe pas, (C) n’a
pas d’asymptote, ni de branche
parabolique, ni de direction
asymptotique.
Evatluation | -Travail EXERCICE DE FIXATIONZ2 REPONSES ATTENDUES
, individuel CAS X 1.
10 min Zf( ) lim f(x) =4+
1 — 4 3x3 x—+00
2 x_z\/z et xl—iHIOO@ =t
3 oy — 1 La courbe de f admet une branche
x? parabolique de direction celle de la
4 5x +Vx droite (OJ) en +co.
5 2x + sin x 2.
6 E+xcosx xl—l>rpoof(x) -
Dans chacun d?és cas ci-dessus : im &)
- et im0

a. Calcule lim f(x)

X—+00
b.
Calcule
y f(x)
m —-
X—+00 X

c. Interpréte ces resultats.

La courbe de f admet une branche
parabolique de direction celle de la
droite (Ol) en 4o
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DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
3.
lim f(x) =—o0
X—+oo
X
et lim ]D = —2
x—>+o00 X

Lim [f()+ 241 = 0

La droite d’équation y = 2x est
une asymptote oblique a la courbe
de la fonction f.

4,
lim f(x) =—o0
X—+00
et lim @ =5
xX—->+o0 X

li?:rn [f(x) —5x] = +o0
xX—+o00
La courbe de f admet une branche

parabolique de direction celle de la
droite d’équation y = 5x.

5.
lim f(x) = 4o
X—+00
et lim @ =2
xX—>+o0 X

lim [f(x) —2x] = lim sinx

X—+00 X—>+0o
Or la fonction sin n’a pas de limite
a I’infini. Donc la courbe de f n’a
pas d’asymptote, ni de branche
parabolique. Elle admet une
direction asymptotique, celle de la
droite d’équation y = 2x.
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DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail
individuel

EXERCICE DE MAISON
N°43 et N°44 page 43
N°48 et N°49 page 44

PYRAMIDE T“ED

6.
lim f(x) = 4o
X—+0oo
X T
et lim &= lim (—+cos x)
x—-+0 X X—>+00

lim [f(x) — 2x] = lim sinx
X—+00 X—+00
Or la fonction cos n’a pas de limite

a I’infini. Donc lim Mn’existe
xX—>+00 X

pas.
Donc la courbe de f n’a pas
d’asymptote, ni de branche
parabolique ni de direction
asymptotique.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONL1: LIMITES ET CONTINUITE
SEANCE : 12/12

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- une racine n-iéme d’un nombre positif

Identifier : , .
- une puissance d’exposant rationnel
Connaitre - les propriétés relatives aux puissances d’exposants rationnels
1
- une racine n-iéme d’un nombre positif (T\l/} ou xﬁ)
Noter

p
- une puissance d’exposant rationnel (xq)
- graphigquement des fonctions du type :
Représenter e x b Vx(neN,x€eRY)
o xpx"(reQxeR})

PLAN DE LA SEANCE

IV.  FONCTION PUISSANCE D’EXPOSANT RATIONNEL 2. Fonction puissance d’exposant rationnel
1. Fonction racine n-ieme a. Définition
a. Definition b. Notation
b. Notation 3. Propriétés
c. Remarque
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TRATEGIE
DIDACTIQUES PESD AGOGIQUSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
70 min -Travail en groupe | Correction des exercices de
maison
@émbppmmt -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES IV. EONCTION
75 min n est un nombre entier naturel | 1. f,, (x) = nx™! PUISSANCE
supérieur ou égal a 2. Soit la f(x) = 0 donc f,, est continue et D’EXPOSANT
fonction : strictement croissante sur RATIONNEL
fu:RT » R* [0; +oo[. De plus 1. Fonction racine
x ot fu([0; +o0) = [0; +oo] n-ieme

1. Montre que f,, est bijective.
2. Détermine f;; !

La fonction f,;: R* » R*
x - x"

est appelée la fonction
puissance.
Lorsque r est un nombre
rationnel non nul et différent de
1, x » x7 est appelée fonction
puissance d’exposant rationnel.
La bijection réciproque de la
fonction puissance est la
fonction :

fn—l: R+ NN R+

X = x%

est la fonction racine n-iéme.
La fonction racine n-ieme se

note aussi x — /x.

Donc f, réalise une bijection de
R* sur R*,
2. Soit a € R* tel que fn(x) =aqa

x"=ae (x”)n = an
1
X =an
fn—l:]R+ NN ]R+
1
X P Xn

a. Définition
On appelle fonction racine n'me
(n € N*\{1}) ; la bijection
réciproque de la bijection définie
sur [0; +oo[ par : x —» x™. Cette
bijection réciproque est :
x - x.
VxRt x"=y o x = ’i/}

b. Notation
L’image de tout nombre positif
par la fonction racine n'*™ se

1
Vx ou xn
c. Remarque
Soient f;;: R* » R* et
x - x"
gn: RY » R*
1

note :

X xn
Les courbes representatives de f;,
et g, dans le plan muni d’un
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DIDACTIQUES
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ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

repére orthonormé sont
symeétriques par rapport a la
droite d’équation y = x.

2. Fonction

puissance

d’exposant
rationnel

a. Définition
r étant un nombre rationnel non
nul et différent de 1, on appelle
fonction puissance d’exposant r,
la fonction : R* » R*

x e x"
b. Notation
En posant :
p
r=-
q
ona:
p 1
xq = (xP)4
P
xd = AxP

c. Propriétés
u et v étant deux nombres
rationnels non nuls, x et y des
nombres réels strictement positifs
x* Xyt = (xy)*
(xu)v = xW
xu X xv — xu+v

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com

E



MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Srelgppement

]S min

-Travail en groupes

ACTIVITE2
a et b étant deux nombres réels
positifs, m et n deux nombres
entiers naturels supérieurs ou
égaux a 2.
Montre que :

a. Yax b = Yab

: Va _nfa
b.SlbiOanrsn—\/E—\/;
C.m %:mX%

d. (Vo)™ = Vam
e. Wa x Ya = ™ Nam

REPONSES ATTENDUES
a. Montrons que :

YVa x Vb =Vab
Posons : x = YVa ety= Vb
x"=aety*=1>b

(xy)" = ab

x"y" = ab

xy = Vab
D’ou

Va x Vb = Vab
b. Montrons que : si b # 0 alors

Ya .[a

Yp b
Posons : x = Ya ety= Vb
T"=aety"= b

D’ou

3. Propriétés
a et b étant deux nombres réels
positifs, m et n deux nombres
entiers naturels supérieurs ou
égaux a 2.

o YVax¥b="4abou
1 1 1
an X bn = (ab)n

e Sib =#0alors

NVa  w[a
b b
ou
1 1

==

1
bn

I\Nm 1
ou (an) = Qmxn

. (’{/E)m = Ya™ ou
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DIDACTIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
n 1\m 1
Va _n|a (aﬁ) = (a™)n
Vb b

c. Montrons que :

m’n a= mx%

Posons : x = "/ %/a
x™ = Ya
™" =a
x™ =a

x ="Va

m’n a = mxr\t/a

d. Montrons que :
(Va)" = N

Posons : x = a

D’ou

1

X = aﬁ
1\m
Lom

xm = qan
xm — amxn
xm = Y

D’ou (%)m = YVam
e. Montrons que :

"a x Ya = " Yamn

1 1

Vax Va=amxan

o RaxVa=""Yam™" ou
1 1 1
am X an = (a™t")mxn

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com

E




MOMENTS

STRATEGIES
DE?'AS:TIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
UREES
1.1
"a x Va = am*n
m n m+n
a X —\/a = aqmn
m a4 X % — a(m+n)x%
1
a x Ya = (a™*")mn
D’ou
a x Ya = " Ygmn
Evaluation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
70 min Simplifie 1.
1. V5% x 5% V5% x /5% = 53/5 x 25
3
g- V3t x 32 V5% x /5% = 12535
. 2.
3 7
32 X276 V34 x/32=33x3
T V3 x V3 =943
6 3
INs s '
4. (23) Xﬁ 33)(2_% 3 1 7 1
——=323X 27672
24X 33
3 7
32X 6 6 7 11
———=3x212
24X 33
3 _7 6
32X 6 6 B 3V3
2"% X 3% V2
4,
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PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°52, N°53 et N°54 Page 44
PYRAMIDE T“ED

6
1\©§ 6
(25)5 x 357 = 215 x 53/52
6

(Z%fx V57 =52 x /52
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