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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCE1
THEME2Z2 : FONCTIONS

LECONS3 : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

NOMBRE DES SEANCES : 9

DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

la définition d’une fonction dérivable a gauche (respectivement a droite) en un point
la définition des dérivées successives d’une fonction
af . a*f |

: i : an *
les nouvelles notations des dérivées successives —; — ;... ; —f(n € N*)
dx ' dx dxm

les propriétés relatives a la dérivabilité d’une fonction sur un intervalle
la propriété relative a la dérivé d’une fonction composée
les propriétés relatives a 1’inégalité des accroissements finis (les 2 formes)

Noter

un nombre dérivé a gauche (respectivement a droite) d’une fonction
les dérivées successives d’une fonction

Reconnaitre -

graphiquement un point d’inflexion

le signe d’une fonction en utilisant ses variations
le sens de variation d’une bijection réciproque d’une fonction f sur un intervalle J connaissant le sens de variation
de f sur un intervalle |

Determiner - le nombre dérivé de la fonction £~ en un point y,
- Un point d’inflexion d’une courbe représentative d’une fonction
- des dérivées successives d’une fonction

Etudier - la dérivabilité d’une fonction définie par intervalles en un point de raccordement
- le nombre dérivé en un point d’une fonction composée

Calculer

la dérivée d’une fonction composée
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- graphiquement la bijection réciproque d’une bijection dans un repere orthonormé
- une demi-tangente
- graphiguement une fonction du type :
e Xx — cos (ax + b)
e Xx - sin (ax + b)
e Xx  tan (ax + b)
ax+b

, cx?+dx+e
Representer ax2+bx+c

dx2+ex+f

e x+—+Vax+b

e x> Vax2+bx+c
- graphiquement des fonctions de raccordement
- graphiguement une fonction :

e comportant une valeur absolue

e comportant une racine carrée

Interpréter - graphiquement la dérivabilité a droite (resp. a gauche) d’une fonction en un point x,
Démontrer - gu’une fonction composée est dérivable en un point
- I’inégalité des accroissements finis pour :
Utiliser e démontrer une inégalité
e  établir un encadrement
Traiter une situation - faisant appel a la dérivabilité et a la représentation graphique des fonctions

SITUATION D’APPRENTISSANGE

Monsieur Talla possede une agence de déménagement. Chaque jour lorsqu'il associe le nombre de manceuvre a la somme a payer pour un
2
_ . . . +5x+4 . . P _
démeénagement, il obtient la fonction f£(x) = 4000 <i> qui représente le codt d'un déménagement avec x le nombre de manceuvre. 11
X

souhaite savoir le nombre de manceuvre qu'il lui faut pour que la somme a payer soit minimale. Aide-le.
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PLAN DE LA LECON

DERIVABILITE
1. Dérivabilité en un point
Définition

2. Dérivabilité a gauche-dérivabilité a droite d’une fonction en un point

a. Propriété et définition
b. Propriétés
c. Demi-tangente verticale
3. Dérivabilité sur un intervalle
a. Définition
b. Propriété
4. Dérivabilité d’une fonction composée
a. Propriéte
b. Conséquences
5. Dérivabilité d’une bijection réciproque
a. Propriété
b. Sens de variation de la réciproque d’une fonction bijective
Propriéte
6. Dérivées successives
a. Définitions
b. Point d’inflexion
7. Inégalité des accroissements finis
Propriétél
Propriété2
ETUDES DE FONCTIONS
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HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE1 a. Definition
HABILETES | CONTENUS b.. Propriete
- la définition d’une fonction dérivable a SEANCE3
Connaitre gauche (respectivement a droite) en un
point HABILETES CONTENUS
Not - un nombre dérivé a gauche Connaitre la pro_priété relatiye a la dérivé d’une
oter (respectivement a droite) d’une fonction fonction composee - —
- graphiquement la dérivabilité a droite 1"; sens de Vaflatlon d une bijection
Interpréter (resp. a gauche) d’une fonction en un reciproque d’une _fonct1on fsurun o
point x, Déterminer intervalle J connaissant le sens de variation
Représenter - une demi-tangente de f surun intervalle | L
PLAN DE LA SEANCE1 le nombre dérivé de la fonction f~" en un
point y,
l. DERIVABILITE le nombre dérivé en un point d’une
1. Dérivabilité en un point Calculer fonction composée
Définition la dérivée d’une fonction composée
2. Dérivabilité & gauche-Dérivabilité & droite Représenter graphiquement la bijection réciproque
a. Propriété et définition d’une bijection dans un repere orthonormé
b. Propriétés Démontrer qu’une fonction composée est dérivable en
c. Démi-tangente verticale un point
PLAN DE LA SEANCE3
SEANCE2 7 - -g 7 - 7
4. Dérivabilité d’une fonction composée
HABILETES CONTENUS a. Propriété
A - les propriétés relatives a la dérivabilité d’une b. Conséquences
Connaitre ; . . I e et N -
onctionsurun intervalle 5. Dérivabilité d’une bijection réciproque
Etudier - ¥atder1\ﬁ1b111te d une f?gctlon degmle petlr a. Propriété
Intervalles en un point de raccordemen b. Sens de variation de la réciproque d’une fonction
PLAN DE LA SEANCE2 bijective
3. Dérivabilité sur un intervalle Propriété
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SEANCE4
HABILETES CONTENUS
- la définition des dérivées successives d’une
A fonction
Connaitre - les nouvelles notations des dérivées
2 n
successives L ; d—’; ;ﬂ(n € N¥)
dx " dx dxmn
Noter - les dérivées successives d’une fonction

Reconnaitre

graphiquement un point d’inflexion

Déterminer

un point d’inflexion d’une courbe
représentative d’une fonction
des dérivées successives d’une fonction

PLAN DE LA SEANC

E4

6. Dérivées successives
a. Définitions
b. Point d’inflexion

SEANCES5
HABILETES CONTENUS
N - les propriétés relatives a 1’inégalité des
Connaitre . o
accroissements finis (les 2 formes)
- D’inégalité des accroissements finis pour :

Utiliser e démontrer une inégalité

e établir un encadrement

PLAN DE LA SEANCE5

7. Inégalité des accroissements finis
Propriétél
Propriété2
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SEANCEG6

HABILETES

CONTENUS

Représenter

graphiquement la bijection réciproque d’une
bijection dans un repére orthonormé

PLAN DE LA SEANCEG6

. ETUDES DE FONCTIONS
1. Fonctions polynémes

SEANCE7
HABILETES CONTENUS
- graphiguement une fonction du type :
o N ax+b
Représenter X rdxte
. ax?+bx+c
dx2+ex+f
PLAN DE LA SEANCE7
2. Fractions rationnelles
SEANCES
HABILETES CONTENUS
- graphiguement une fonction du type :
e xH+vax+b
Représenter o x+—Vax2+bx+c
- graphiguement une fonction :
e comportant une racine carrée

PLAN DE LA SEANCES8

3. Fonctions racines carrées
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SEANCE9

HABILETES CONTENUS
- graphiguement une fonction du type :
Représenter * X cos(ax+Db)

e x & sin (ax + b)
e x> tan (ax +b)

PLAN DE LA SEANCE9

4. Fonctions trigonométriques
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

SEANCE : 1/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

Connaitre - la définition d’une fonction dérivable a gauche (respectivement a droite) en un point
Noter - un nombre dérivé a gauche (respectivement a droite) d’une fonction

Interpréter - graphiquement la dérivabilité a droite (resp. a gauche) d’une fonction en un point x,
Représenter - une demi-tangente

PLAN DE LA SEANCE

l. DERIVABILITE
1. Dérivabilité en un point
Définition
2. Dérivabilité a gauche-dérivabilité a droite d’une fonction en un point
a. Propriété et définition
b. Propriétés
c. Demi-tangente verticale
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Rrésentation -Lecture -Donne I’énoncé de la situation | -Les apprenants lisent
. -Travail collectif d’apprentissage aux apprenants. | silencieusement 1’énoncé de la
¢ i PP ge aux app

-Demande aux apprenants de

faire une lecture silencieuse de
la situation.

-Demande a un apprenant de lire
a haute voix 1’énoncé de la
situation.

-Lis I’énoncé de la situation

d’apprentissage a haute voix.

Question pour faire ressortir
les taches :

Qu’est-ce que les éléves décident
de faire ?

situation.

-Un apprenant lis a haute voix
I’énoncé de la situation.

-Les apprenants écoutent
Attentivement.

REPONSE ATTENDUE
Ils souhaitent savoir le nombre
de manceuvre qu'il lui faut pour
que la somme a payer soit
minimale.

Oaépgbﬁ)mgn[ -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES . DERIVABILITE
¢ min Soit f et g deux fonctions 1. 1. Dérivabilité en un
définies de R vers R a. point
respectivement par : Cf)-f2) . x*—4 Définition
fx)=x*—1 et lim=———>—=1lim——— | £ est une fonction et x, un
g(x) = Vx. Cf)-f@2 élément de son ensemble de
1. Calcule : }}E; x —2 = }Cl_rg x+2 définition.
— — f(2 Lorsque la fonction
v [ @) LT -F@ roque
x=2 X =2 x>2 X =2 16 = J(*o) admet une
li f&)—f() b. X — X
b. At ) =f@) . x*—=1 | unelimite finie Len x,(ou la
lim—— = lim .
x>1 oy —1 x-1 x — 1 | fonction
<
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MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES ET PEDAGOGIOUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREES Q
fx+h) — f(x)
admet
i F@-FED) | fO-f@) B
AT 12 AT =1 X une limite finie I en 0) on dit
< < ;o=
2 Calcule - O - (D) que f (.ast.derlvable en x.
— 4(0 lim—————==2 Cette limite est appelée le
. gx) —g(0) 1 x—1
a. hr%f nombre dérive de f en x,.
x C. On le note £/ (x,)
X) — 1 0/
b. 11_%M lim flx)—f(—2) - lim x?—4 () = f(x0) ,
=1 x—1 o2 x+ 2 sz x 2 | Jim = f'(xo)
L I® 9D | @ -fn Fx+R) = Fxo)
I Jm —— 5 = imx -2 | lim ——= = f'(x0)
> >
[ —f(-2 .
Jim, A 2 +f2( ) = lim —4 | La droite d’équation
> > y = f'(x0) (x — x0) + f(x0)
est tangente a (Cy) en son
2. point d’abscisse x.
a.
lim g(x) — g(0) — lim ﬂ 2. Dérivabilité a gauche-
X0 x x=0 X dérivabilité a droite
lim g(x) — g(0) — lim i d’une fonction en un
x—-0 X x—>0\/§ QOint
. gx)—g(0) a. Propriété et
= =t définition
b. | est un intervalle ouvert.
gx)—g)  +x—1 |Soit f:I - R une fonction,
lim T a_1 lim ~— 1 | SOitx, un élément de I et (C)
< sa courbe représentative dans
g —-g(1) 1 pre ‘
lim ——~~"7 = lim——— | le plan muni d’un repere
1 x—1 Ix+1 | (0,1,)).
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Y glx)—g(1) 1
im——=

x>l x—1 2
C.
g —g() . x-—1
lim—— = = lim
x—1 x—1 -1 x —1
> >
o gx)—g(1) 1
lim——— = = lim
x->1 x—1 x:l\/z_F 1
g0 —g() 1
2ioox—1 2

On dit que f est dérivable a
gauche en x, lorsque
I f () = f(x0)

1m

o X —Xp
<

et est finie.

Cette limite s’appelle le
nombre dérivé de f & gauche
en x, et on la note f’g(xo).

(C) admet une demi-tangente
a gauche au point A
d’abscisse x.

existe

On dit que f est dérivable a
droite en x, lorsque
- f(x) — f(xo)

li
x_xO

2L existe

>
et est finie.

Cette limite s’appelle le
nombre dérive de f a droite
en x, et on la note f' ,(xo).
(C) admet une demi-tangente
a droite au point A d’abscisse
Xg-

b. Proprietés
Soit f une fonction définie
sur ’intervalle ]a; b[
contenant x.
f est dérivable en x, si et
seulement si f est dérivable a
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Y glx)—g(1) 1
im——=

x>l x—1 2
C.
g —g() . x-—1
lim—— = = lim
x—1 x—1 -1 x —1
> >
o gx)—g(1) 1
lim——— = = lim
x->1 x—1 x:l\/z_F 1
g0 —g() 1
2ioox—1 2

gauche en x,, dérivable a
droite en x, et

f (o) = f' 4 (x0).

Soit f une fonction definie
sur I’intervalle [x,, b[.

f est dérivable en x, si et
seulement si f est dérivable a
droite en x,.

Soit f une fonction definie
sur I’intervalle |a, x,].

f est dérivable en x, si et
seulement si f est dérivable a
gauche en x,,.

c. Demi-tangente
verticale
Soit f une fonction définie
sur un intervalle | contenant
Xg-

[ (x) = f(xo)

Lorsque Jim —————
< 0 X X

[ (x) = f(x)

ou lim ——
X2Xo X — Xy

>
est infinie la courbe
représentative de f admet une
demi-tangente verticale au

point A(x,, f(xy)).
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
E valuation -Travail individuel | EXERCICES DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
. 1. On considere la 1. _[2x%six =0
20 mutes fonction f f& = {3x4 six <0
définie par : i £~ FO) _ limz—xz
R e
étudie la dérivabilité de lim w = lim 2x
feno ¥20 x *2°
2. Soit g la fonction de R . &) —-f(0)
- lIim—==0
vers R définie par : x20 X
90 =x]x =3 fe-fO 3t
étudie la dérivabilité de lim ————— = lim —
gen3. s x X
3. On considére la limf(x) —fO) _ lim 33
fonction h x20 X x20
definie par:1 . . limf(x) —fO) _ 0
O A I
—VXSlLX = ’ !
étudie la dérivabili de | / (%) = f'a(0) donc f est
fenl. dérivable en 0.
4. On considére la
fonction définie par : 2. g(x) = x|x - 3|
f(x):{\/zsixzo i S 9y, xB %)
V—xsix <0 ¥ x—3 ¥ x-3
Soit (C) la I gx)—9@3) _ Y
représentation ! S L
graphique de f dans le < 900 — g(3)
plan muni d’un repére lim—————=-3

(O, 1, J). Justifie que

x—3 x — 3
<
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

(C) admet une tangente
verticale au point O.

5. On considere la
fonction f de R vers R
définie par :
fx) = =yI1 —x?|
Soit (C) la
représentation
graphique de f dans le
plan muni d’un repere
(O, 1, J). Justifie que
(C) admet une tangente
verticale au point
d’abscisse 1.

li

x—3 x —3 x-3 x —3
>

>
. g)—903)
llm—=x
x23  x—3
>

- gx) —g(3)
lim =
x23  x—3

>
g',3) # g',(3) donc g n’est pas

dérivable en 3.

3

3. (x—1)%six<1

h(x ={

() 1—+xsix=>0
h(x)—h(1) | (x—1)?
— = lim—

x>l x—1 x>0 x —1
< <
_ h(x)—h(1)
hm—=}61_r)r%x—1

x>l x—1
< <
h(x) —h(1)
lim———=0
x>l x—1
<

RGO —h(1) . 1-Vx

}Ciiq x—1 _}Clﬁlx—l
> >

Y h(x)—h(l)_l. —1

I e
L RGO —h() 1
2 x—1 2

h',(1) # h'4(1) donc h n’est
pas dérivable en 1.

gx) —gB) . x(x—3)
m——— = lim———
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

4.

f(x)={

MNIOESIONS
im———=1i

x—0 X

li

<
m

x-0 X

(C) admet une demi-tangente
verticale au point O dirigée vers

>
lim

<

. fx)
lim
x:O

>

. f(x)
lim
x;O

fFOO—fO) 1
fO) —£(0) _

RACd C)
im———

x—0 X

f&) - £(0)

x—0 X

— f(0)

Vxsix=>0
V=xsix <0
V—x

x-0 x

=l =
d —

< X

+ o0
X

im
x—-0
>

2l =5

=li
X

Vs

= 4o
X

le haut.
5. f) =—/lT-¥]
) -f1) . —V1-x?
lim———— = lim ———
x>l x—1 1l o x—1
< <
f)-fA) . —Vx+1
liyg = — = i ——
- X — - 1—x
) = f(0)
lim———— = —
x—0 X
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICES DE MAISON
N°1, N°2 et N°3 page 95
Mon Livre de Mathématiques
TYED Pyramides.

- fO)-f@® . —Vx?P-1
lim———————=lim———
x>l x—1 x21 x—1
> >
fO)—f@) . —Vx+1
lim——————— = lim ——
x—1 x—1 x>l e —1
>

>
- f)—f()
lim—————— =
x>l x—1
>
(C) admet une demi-tangente
verticale au point d’abscisse 1

dirigée vers le bas.
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EXERCICE1

On considere la fonction f de Rvers Rpar: f(x) = vVx + 2

On note (Cs) la courbe représentative de f dans un repére (O ; 1 ; J).

1. Montre que, en utilisant la définition, que f est dérivable en 3 puis précise f ’(3).
2. Donner une équation de la tangente a (Cy) en 3.

EXERCICE?2
On considére la fonctiong: R — R
x - |x%+x — 2|
Etudie la dérivabilité de g en —2 et interpréte graphiguement le résultat.
EXERCICE3
On donne la fonction g sur [0. 4+oo[ par g(x) = Vx — 2.

Etudie la dérivabilité de g en 2 puis interprete graphiquement le résultat obtenu.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

SEANCE : 2/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - les propriétés relatives a la dérivabilité d’une fonction sur un intervalle
Etudier - la dérivabilité d’une fonction définie par intervalles en un point de raccordement

PLAN DE LA SEANCE

3. Dérivabilité sur un intervalle

a. Définition
b. Propriété
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

1S min

SHpeloppement
20 min

-Travail en groupe

-Travail individuel

Correction des exercices de

maison
ACTIVITE
On donne la fonction f définie
par :
2x% Vx € |—o0; 2]
fx) =

1
— Vx € [2; +o0]
3x

On se propose d’étudier la
dérivabilité de f et de déterminer

f

1.

2.

Etudie la dérivabilite de f
en tout point de |—oo; 2].
Etudie la dérivabilite de f
en tout point de ]2; +oo|.
Etudie la dérivabilite de f
a gauche en 2 et a droite
en 2.

Conclue.

REPONSES ATTENDUES
1. Sur |—o0; 2[, f coincide avec
g:x — 2x% donc f est dérivable
en tout élément de | —oo; 2[.
f est dérivable sur |—oo; 2[ et
pour tout x élément de
]=o0;2[ f'(x) = 4x.

2. Sur ]2; +oo, f coincide avec
1
h:x - — donc f est
3x

dérivable en tout élément de
12; +o0],.

f est dérivable sur ]2; +oof, et
pour tout x élément de

1
J—o0;2] /() = — 5.

3.

limf(X) —f2) _ I 2(x* — 4)

x:Z x—2 _xzo x—2

) -f@2)

L1$T=L1£g2(x+2)
limf(x)_f(0)=8
x:O X

f est dérivable a gauche en 2 et

3. Dérivabilité sur un

intervalle

a. Définition
f est une fonction définie sur
un intervalle Ja; b[.
On dit que la fonction f est
dérivable sur I’intervalle
la; b[ lorsque f est dérivable
en tout ¢lément de I’intervalle

la; bl.

f est une fonction définie sur
un intervalle [a; b].

On dit que la fonction f est
dérivable sur I’intervalle

[a; b] lorsque f est dérivable
sur ]a; b[, dérivable a droite
en a, dérivable a gauche en b.

f est une fonction définie sur
un intervalle ]a; b].

On dit que f est dérivable sur
]a; b] lorsque f est dérivable
sur ]a; b[, dérivable a gauche
en b.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

f.@=38
fx) —f(2) -
x) — —- =
lim ————2"7 = |jm 3% 6
X232 x —2 X232 x — 2
> >
w-ra -}
hmwzhmu
x>2 x—2 x22  x—12
>
w-ro . 3C5)
L@@ 3T
x>2 x— 2 X2 x — 2
> >
I fG)-f2) . 1
im——— = lim——
x>2 x—2 x>2  6x
> >
@@ 1
Y x —2 =20 12
>
f est dérivable a droite en 2 et
1

4. f est dérivable sur |—oo; 2[ et
dérivable a gauche en 2 donc f est
dérivable sur ]—oo; 2].

f est dérivable sur ]2; +oof et
dérivable a droite en 2 donc f est
dérivable sur [2; +oo].

( 4x Vx € |—o0; 2

1
——— vx €]2;4+00[
: 3x?
A xf'g(2)=8
1
\ f,d(2)=_ﬁ

f est une fonction definie
sur un intervalle [a; b.
On dit que f est dérivable
sur [a; b[ lorsque f est
dérivable sur ]a; b|,
dérivable a droite en a.

b. Propriété
Si une fonction est
dérivable sur un intervalle,
alors elle est continue sur
cet intervalle.
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MOMENTS

STRATEGIES

DlDADcUTFL(éLEJSES ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Endduation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 mi On considere la fonction f de R f(x) = f(=3) V9 — x?
fﬂlﬂ I . lim _—_— l
vers R definie par : i>=3  x + 3 -3 x + 3
> >

-Travail individuel

fx) =v9—x2.
Etudie la dérivabilité de f sur
[—3;3].

EXERCICE DE MAISON
N°4 et N°5 page 95 Mon Livre
de Mathématiques T-ED
Pyramides.

lim f—(x) AGE) = lim o
x—>>—3 x x—>>—3 \/m
fG) —f(=3)
= 400
X33 x+3
f n’est pas dérivable a droite en 3.
) -fB) . VI

lim ————————— = lim

x=»3  x—=3 x=3 x —3
<

lim f—(x) G lim AL >

x> x—3 B x>3\—x + 3
NGRS (ON
m——— =+

x>3  x—3
<

f n’est pas dérivable a gauche en 3.
f n’est dérivable sur [—3; 3].

f est dérivable sur ]—3; 3[a droite
en 3.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTION
SEANCE : 3/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - la propriété relative a la dérivé d’une fonction composée

- le sens de variation d’une bijection réciproque d’une fonction f sur un intervalle J connaissant le sens de variation
Déterminer de f sur un intervalle |

- le nombre dérivé de la fonction £~ en un point y,

- le nombre dérivé en un point d’une fonction composée

Calculer PR : .

- la dérivée d’une fonction composée
Représenter - graphiquement la bijection réciproque d’une bijection dans un repere orthonormé
Démontrer - _qu’une fonction composée est dérivable en un point

PLAN DE LA SEANCE

4. Dérivabilité d’une fonction composée
a. Propriété
b. Conséquences

5. Dérivabilité d’une bijection réciproque
a. Propriété

b. Sens de variation de la réciproque d’une
fonction bijective
Propriété
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
70 min -Travail en groupe | Correction des exercices de
maison
@émbppmml -Travail en groupes ACTIVITE1 REPONSES ATTENDUES 4. Dérivabilité d’une
75 min On donne les fonctions f et g de 1. fog(x) = f(g(x)) fonction composée

R vers R définies par :
flx) =2x%etg(x) =3x+1
1. Détermine gof(x)
2. Détermine :
a. f'(x)
b. g'(x)
c. (fog)'(x)
3. Compare (fog)'(x) et
g9'(x) x f'(g(x))

fog(x) = f(3x + 1)
fog(x) = 2(3x + 1)
fog(x) =2(9x% + 6x + 1)
fog(x) =18x2 + 12x + 2

2. a. f'(x) =4x
b.g'(x) =3
c. (fog)'(x) = 36x + 12
3. g xf(g)=
3x4(3x+1)
g'(x) X f'(g(x)) =36x + 12
(fog)' (x) =g'(x) X f'(g(x))

a. Propriété
Si f est une fonction
dérivable sur un intervalle | et
g une fonction dérivable sur
un intervalle inclus dans f(I)
alors la fonction gof est
dérivable sur l etona:
(gof) =f'xg'of .

b. Conséquences
Soit u une fonction dérivable
sur un intervalle K.

= VYneQ’,
u™)' = nu'u
Pouru > 0,
u

() =2

(cosu)' = —u'sinu
(sinu)’ = u'cosu
Pour cosu # 0,
(tanu)’ = u'[1 + tan?(u)]
ou

n—-1

!

!

u
(tanu)' =

cos?(u)
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES

TRACE ECRITE

DUREES PEDAGOGIQUES APPRENANTS
E valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
10 min Dans chacun des cas suivants, f | 1. f(x) = (3x? —2x+5)3
est une fonction dérivable sur R. f(x) =3(6x—2)(3x%? — 2x
Calcule sa dérivée. + 5)2
1. f(x) = (3x%2—2x+5)3 f(x) = (18x — 6)(§’>x2 —2x
2. f(x) =vVx2-38 +5)
3. f(x) =cos(2x3+ 1) 2. f(x) =+x? -8
4.  f(x) =sin(cos(3x +4)) F1(x) = 2x
S f(x) = tan(\/x2 — 1) x; -8
Fe) = o
3. f(x) =cos(2x3+1)

f'(x) = —6x?%sin(2x3 + 1)
4. f(x) = sin(cos(3x +4))
f'(x) = —3sin(3x

+ 4) cos(cos(3x

+4)

f(x) = tan (\/x2 — 1)

f'(x)
_ Z_x[l
2Vx? -1

+ tan? (m)]
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
@épﬂéwmm[ -Travail individuel ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES 5. Dérivabilité d’une
1< min Soit f une bijection d’un l.a fof "LiI->1 bijection réciprogue
intervalle | sur f(l) et f sa X=X a. Propriété

bijection réciprogue. On suppose
que pour tout élément b de f(1),
f°(f1 (b)) 0.

1. a. Détermine fof -1

b. Déduis-en que
(fof 1y (b)= 1.

2. En utilisant la dérivée de
la composée de deux
fonctions, détermine
(fof 1y (b).

3. Déduis la valeur de
(fH(b).

4. Discute du sens de
variation de f - selon
celui de f.

b. (fof 1) (x)= x.
(fof 1)’ (x)= 1.
(fof 1’ (b)= 1
2.
(fof =H'(b) = (f ~1)'(b)
x f(f*(b))
3

B X F () = 1
1

_1 ) b —
R (0)
4

FY®x (b)) =1
B xf(f1®) >0
donc (f1)’ etf’ ontle méme
signe.
On en déduit que :
o Si fest croissante sur |
alors f 1 est croissante
sur f(1).
o Sifest décroissante sur |
alors f ! est décroissante
sur f(1).

Soit f une bijection d’un
intervalle | sur f(1) et a un

¢lément de I d’image b par f.

Si f est dérivable en a et
f’(a)# 0 (c’est-a-dire
f°(f1 (b))% 0)alors f* est
dérivableen b etona:

1
_1 ) b —
RN T G0)

b. Sens de variation
de la réciprogue
d’une fonction

bijective
Propriéte
Soit f une fonction bijective

et dérivable sur un intervalle |
et fsabijection réciproque.
o Si fest croissante sur |

alors f1est
croissante sur f(l).

o Sifest décroissante
sur | alors f-!est
décroissante sur f(l).
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
& valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
70 min On considere la fonction f 1. a. f est un polynéme donc f est

-Travail individuel

dérivable sur R et définie par
f(x) = x3 + 1.
1. a. Montre que f est bijective.
b. Donne le sens de variation
de f
2. f-1est la bijection réciproque
def.

a) Démontre que f ! est
dérivable en 9 et calcule
(F71(9).

b) f est-elle dérivable en 1 ?
Justifie ta réponse.

EXERCICE DE MAISON
N°10, N°11 et N°12 page 96
Mon Livre de Mathématiques
T“ED Pyramides.

continue sur R.

f'(x) = 3x2

f'(x) > 0donc f est

strictement croissante sur R.

Par conséquent, f est bijective.

b. fest strictement croissante

sur R donc est continue et

strictement croissante sur R.
2a.f(x) =9 x*+1=9

x3=8
xX=2
f'(2) =12

f'(2) # 0donc f*est
dérivable en 9.

(F1Y(9) = —

f’gz)
(=0 =1
b.fx)=1ex3+1=1

x3=0
x=0
f(0)=0

f'(0) = 0doncf!n’est
dérivable en 1.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTION

SEANCE : 4/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- la définition des dérivées successives d’une fonction
N . L . df  d? dan .
Connaitre - les nouvelles notations des dérivées successives L : 2L . —(n € N¥)
dx ' dx? dxn
Noter - les dérivées successives d’une fonction

Reconnaitre -

graphiquement un point d’inflexion

Déterminer

un point d’inflexion d’une courbe représentative d’une fonction
des dérivées successives d’une fonction

PLAN DE LA SEANCE

6. Dérivées successives

a. Définitions

b. Point d’inflexion
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES

TRACE ECRITE

DUREES PEDAGOGIQUES APPRENANTS
1.5 min -Travail en groupe Correction des exercices de
maison
@émbppmmt -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 6. Dérivées successives

28 min

On considére la fonction f
dérivable et définie de R vers R
par :

fx) =x7 + x5 —2x*+ x3 -
3x+7.

1. Calcule la dérivée f’ de la
fonction f sur R.

2. Onadmet que f’ est
dérivable sur R. Calcule
la dérivée de la fonction
f ’(on la notera f'').

3. Onadmet que f" est
dérivable sur R. Calcule
la dérivée de la fonction
f *(on la notera f®).

4. Calcule f@; £, £ gt

£,

1. f(x)=x7 +x°—2x*+
x3—3x+7.
f'(x) = 7x° + 5x*
— 8x3
+3x%2 -3

2. f"(x) = 42x° +20x3 —
24x? + 6x

3. f®(x) =210x* +
60x? —48x + 6

4. f®(x) = 840x% +
120x — 48

f®(x) = 2520x2 + 120
f©®(x) = 5040x

P (x) = 5040

a. Définitions
Soit f une fonction définie sur
un intervalle I.
Si f est dérivable sur I, alors
sa dérivée f > est la dérivée
premiére de f.
On la note aussi :

fO  ou af

dx
Si f ’est dérivable sur I, alors

sa dérivée est la dérivée
seconde de f.
On la note :

d*f

f" ou f@
dx?

De proche en proche, la
dérivée n-ieme de f sur I, si
elle existe, est la dérivée de la
fonction (n — 1)-iéme de f
sur I.
On la note :
d"f
dx™

b. Point d’inflexion
Soit f une fonction deux fois

ou

fM  ou
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

E valuation
1S min

-Travail individuel

EXERCICE DE FIXATION

1. Calcule les dérivées
successives jusqu’a
’ordre 3 de chacune
des fonctions

suivantes :
flx)=x*—2x3-8
X
g(x) = cos (El_ 1)

) =373

2. Soit la fonction f
définie sur R par :

REPONSES ATTENDUES
1. f'(x) = 4x3 — 6x7?
f'(x) =12x% — 12x
f®(x) =24x — 12

g'(x) = —%sin (;— 1)
g"'(x) = —%cos (g— 1)

g®x) = %sin (g — 1)

1
f(X):X4—6X2+1. h’(X):—m
Détermine les 20x +3)
coordonnées des points h'(x) = ——
d’inflexion éventuels (x+3)
de la courbe (Cx). A (x) = ————
(x +3)3
6(x +2)?
e
MO0 = ey

dérivable sur un intervalle I,
(Cy) est sa courbe
représentative dans le plan
muni d’un repere.

Le point A(a; f(a)) est un
point d’inflexion de (Cy)
lorsque f @ s’annule en a
changeant de signe.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°9, N°17 page 96 et N°18
page 97 Mon Livre de
Mathématiques T-ED
Pyramides.

2.f'(x) = 4x3 — 12x
f"(x) =12x* —12

X

£ (x) = 12(x% — 1)

-1 +o00

£

+

1
0O — 0 +

Les points d’inflexion de la courbe
(Co) sont A(—1; f(—1)) et B(1; f(1)).

f(-1) = (-1)* — 6(-1)? + 1
fF-D=1-6+1

f(=1) =-4

f()=D*-6(1)*+1
fF-D=1-6+1

f(=1) = —4

A(—1; —4) et B(1; —4) sont les points
d’inflexion de la courbe (Cs).
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTION

SEANCE : 5/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - les propriétés relatives a 1’inégalité des accroissements finis (les 2 formes)
- I’inégalité des accroissements finis pour :
Utiliser e démontrer une inégalité
e  établir un encadrement

PLAN DE LA SEANCE

7. Inégalité des accroissements finis

Propriétel
Propriéte2
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
7S min -Travail en groupe Correction des exercices de
maison
@éﬂﬂé%ﬂﬂl[ﬂﬂl -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 7. Inégalité des
28 min Partiel 1. g(x) = f(x) —mx accroissements finis

Soit f une fonction continue sur
[a; b] et dérivable sur ]a; b].
m et M sont deux nombres réels
tels que :
Vx € [a;b], m < f'(x) < M.
1. On considere la fonction g
définie sur [a; b] par :
gx) =f(x) —mx.
En utilisant le sens de
variation de g, démontre
que :
m(b —a) < f(b) — f(a).
2. On considére la fonction h
définie sur [a; b] par :
h(x) = Mx — f(x) .
En utilisant le sens de
variation de h, démontre
que :
fb)—f(@)=<Mb—a)
3. Déduis des questions 1. et
2. un encadrement de

fb) - f(a).

g'(x)=f'(x)—m
Vx €Elg;bl, m<f'(x) <M
Vx € [a;b], f'(x) —m =0
Vx € [a; b], g'(x) = 0doncg
est croissante sur [a; b].
g(a) < g(b)

f(a) —ma < f(b) —mb
mb —ma < f(b) — f(a)
m(b —a) < f(b) — f(a).

2. h(x) = Mx — f(x)
R (x) =M — f'(x)
Vx € [a;b]l, m< f'(x) <M
Vx € [a;b],M — f'(x) =0
Vx € [a; b], h'(x) = 0donc h
est croissante sur [a; b].

h(a) < h(b)

Ma — f(a) < Mb — f(b)
f(b) —f(a) < Mb— Ma
f(b) - f(a) < M(b—a)

3. On déduit des questions 1. et
2. Que :

m(b—a) < f(b) — f(a) <

M(b—a).

Propriétél
Soit f une fonction continue
sur [a; b] et dérivable sur
la; bl.
S’il existe des nombres réels
M et m tels que :
Vx € [a;b]l, m< f'(x) <M
alors
m(b — a) < f(b) — f(a) <
M(b — a).
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Partie2 Vx € la; b, If' ()| <M Propriété2
Soit f une fonction continue sur | Vx € la; b[, —M < f'(x) < M. f est une fonction dérivable
[a; b] et dérivable sur ]a; b]. D’aprés la partiel, on a : sur un intervalle ouvert I.
On suppose qu’il existe un Pour tous nombres réels x, et x, S’il existe un nombre réel
nombre réel M tel que : éléments de ]a; b, M tel que pour tout x élément
Vx € la; b, |f'(x)| < M. —M(x, —x1) < f(x3) — f(xy) < de | |[f'(x)| < M, alors pour
En utilisant les résultats de M(x, — xq). tous nombres réels a et b
Pactivité1, démontre que : pour |f(x3) — f(x1)| < M(xy —x4) | éléments de |,
tous nombres réels x; et x, |f(b) — f(a)]| < M|b — a
éléments de ]a; b,
|f (xz) = fx)| < M(xy — xq)

&waluation | -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
1S min 1.Soit f une fonction dérivable 1. Soit f une fonction continue

sur [2; 5] et telle que :

1 < f'(x) < 4 pour tout x

élément de [2; 5].

Démontre que :

3<f(5)-f2)<12.
2.Soient a et b deux nombres

réels, tels que : a < b.

En appliquant I’inégalité des

accroissements finis sur

[a; b], démontre que :

|cosb —cosal| < |b—a

sur [2; 5] et dérivable sur
12; 5][.
vx € [2;5],1< f'(x) < 4
D’aprés I’inégalité des
accroissements finis, on a:
16-2)<f0G)-f(2) =
4(5 - 2).
3<f(5)—f(2)<12

2. Posons g(x) = cosx
g est continue sur [a; b] et
dérivable sur Ja; b.
Vx € la; b[,g'(x) = —sinx
vx € Ja; b[, [g' ()| =1
D’aprées I’inégalité des
accroissements finis, on a :
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°13, N°14 et N°15 page 96
Mon Livre de Mathématiques
TYED Pyramides.

lg(b) —g(@)| <1x|b—a
lg(b) —g(a)| < |b —al
|cosb —cosal| < |b — a
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTION

SEANCE : 6/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Représenter

graphiquement la bijection réciproque d’une bijection dans un repére orthonormé

PLAN DE LA SEANCE

. ETUDES DE FONCTIONS
1. Fonctions polyndmes
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STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

-Travail en groupes

EXERCICE1
Soit f la fonction définie sur R par :
fx)=x3—-2x*+x+4.
1. Détermine xl_i>moo f(x) et
lim f(x)
xX—+0o

2. Détermine lim

X—>—0 X

L) o

lim £% = too et interpréte
xX—>+0 X
graphiquement les résultats
obtenus.
3. Détermine le sens de variation de f
sur R.

Dresse le tableau de variation de f.
Soit h la restriction de f a

I’intervalle ]—OO; %[ Montre que h

o B

P .- . 1
réalise une bijection de ]—oo;g[ sur

un intervalle K a déterminer.

6. Donne le sens de variation de ht la
bijection réciproque de h.

7. Représente (Cx) et (Cht) dans le
plan muni d’un repere (O, 1, J) :
unité graphique : 1cm.

REPONSES ATTENDUES

1. fx) =x3—2x>+x+4

lim f(x) = lim x3—2x>+x+4

X—>—00 X—>—00

lim f(x) = —oo

X——00

lim f(x) = lim x3—2x>+x+4

X—+00 X—+00

lim f(x) =400

X—+00
2.
o f(x) o x3=2x*+x+4
lim —= = lim
X——00 X X—>—00 X
X
lim & = +o00

X—>—00 X
(Cs) admet une branche parabolique de direction celle de la droite (OJ)
en —oo,

o f®) o x3=2x*+x+4
lim —= = lim
X—>+00 X X—>+00 X
X
lim & = +o00
xX—>+0o0 X

(Cr) admet une branche parabolique de direction celle de la droite (OJ)
en +oo.

3. fl(x) =3x*—4x+1

A=16—-12
A= 4
4-2 442
X1 = y Xy = 6
1
x1=§,x2=1

f'(x) = 3<x—%)(x—1)
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ACTIVITES DES APPRENANTS

vx € |—o0;3| U140, £1(2) > 0
vx e |51, oo <o.
f est strictement croissante sur ]—oo g[ et sur |1 ; 4ool.

f est strictement décroissante sur E 1[.
4,

X —o0 1 400

f'(x) +
112

0 +
JE— +
27
f(x) /
—00 4

5. h est continue et strictement croissante sur ]—oo g[
f (]—oo é[) = ]—oo %[ donc h réalise une bijection de ]—oo i[ sur

112

_(X) ;_ .
27

112

6. h est strictement croissante sur ]—oo e
7. Représentation graphique.

oWl
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T

-3
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

SEANCE : 7/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Représenter

- graphiqguement une fonction du type :
ax+b

cx?2+dx+e
ax?+bx+c

dx2+ex+f

e X

2. Fractions rationnelles
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STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

-Travail individuel

EXERCICE?
Soit g la fonction définie de R vers R par :
() = x?2+3x—7
I =T
1. Détermine I’ensemble de définition

de g.
2. a. Calcule les limites aux bornes de
I’ensemble de définition.
b. Interpréte les résultats.
3. a. Détermine la dérivée de la
fonction g sur |—oo; 1[ U ]1; oo].
b. Détermine les variations de g.
c. Dresse le tableau de variation de
g.
. Détermine trois nombres réels a,
b et c tels que :

c
f(x)=ax+b+xT

b. Déduis-en que (Cy) admet en
—oo et en +oo une asymptote (A)
dont on precisera une équation.

c. Etudie la position de (Cg) par
rapport a (A).

5. a. Démontre que I’équation
g(x) = 0 admet deux solutions
aetptelsque a < f.

b. Justifie que que
—46<a<—46et
1,5<a<16.

1. Dg = ]—o0;1[ U ]1; +ool.

2. a.
. o) = i x2+3x—7 . o = i x2+3x—7
x—l>r—noog X) = x—l)IEloo X — 1 x—1>I-Poog X) = x—1>I-|1-loo X — 1
lim g(x) = — lim g(x) = +o
X—>—00 X—+0o
i i x2+3x—7 . 0 x2+3x—7
lim g (x) = lim ——=— lim g(x) = lim ————
< ) < > ] >
}Cl_rg g(x) = +oo }g}r} gx) = —o0
< >
b. lim g(x) = +co et lim g(x) = —oo donc la droite d’équation x = 1 est
< >
asymptote verticale a (Cy).
3. a.
x?+3x—7
g(x) = -1
, 2x+3)(x—-1)—(x?+3x—7)
g'(x) = >
(x—1)
, 2x2 —2x+3x—-3—x>—3x+7
g'(x) = >
(x—1)
, x2—2x+4
IO =G

b.Vx € ]—o0; 1[ U 11; o[, g'(x) > 0 donc g est strictement croissante sur
]—o0; 1] et strictement croissante sur |1; oof.
c. Tableau de variation
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ACTIVITES DES APPRENANTS

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR
c. Déduis-en le signe de g(x) X —o0 +00
suivant les valeurs de x. g(x) +
6. Trace (Cy), (A) et les autres +00
asymptotes dans un méme repere
orthonormeé (O, I, J). g'(x)
— 00
4. a
( )_axz—ax+bx—b+c
g = x—1
( )_ax2+(b—a)x—b+c
g\ = x—1
Par identification :
a =
b—a= 3
c—b=-7

a=1;b=4etc=-3
3
= 4 ——
g =x+4-———
lim g(x) — (x+4) = lim ———
X——00 X——oco X —
lim g(x) —(x+4)=0
X——00
Donc la droite (A) d’équation y = x + 4 est une asymptote a (Cg) en

—00,

3
lim g(x) — (x+4) = lim —
x—+00 x-+00 x—1

lim g(x) —(x+4)=0
X—>+00
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Donc la droite (A) d’équation y = x + 4 est une asymptote a (Cg) en +oo.
C.

90— e+ 4) =~

Vx € |—o0;1[,g(x) —(x +4) >0
Vx € |1;4oo[,g(x) —(x+4) <0
(Cy) est au dessus de (A) sur |—oo; 1] et (Cy) est en dessous de (A) sur
11; 4oo.
5. a. g est continue et strictement croissante sur |—oo; 1.
g(]—00; 1[) = ]—o00; +oo[; donc g réalise une bijection de ]—oo; 1[ sur
]—00; +0o[. Comme 0 € ]—o0; +0oo[ , I’équation g(x) = 0 admet une
unique solution a sur |—oo; 1.
g est continue et strictement croissante sur ]1; +oo|.
g(]1; +o[) = ]—o0; +o[; donc g réalise une bijection de ]1; +oo[ sur
]—00; +0o[. Comme 0 € ]—o0; +0oo[ , I’équation g(x) = 0 admet une
unique solution B sur ]1; +oo.

b. g(—4,5) = 0,045 et g(—4,6) = —0,064
g(—4,5) x g(—4,6) < 0donc —4,6 < a < —4,5
g(1,5) =—-0,5et g(1,6) = 0,6
g(1,5)x g(1,6) <0donc1,5< B < 1,6.

c. g est continue et strictement croissante sur ]—oo; 1[ ; donc
Vx<agx)<gla)etVx > a,g(x) > g(a)
Vx<agx)<O0etvx >a,g(x)>0
VE |—oo; af, g(x) < 0etVvx € |a; 1[,g(x) > 0.

De méme :

g est continue et strictement croissante sur ]1; +oo[ ; donc
Vx <B,g(x) <g(B)etvx>p,g(x) > g(B)

Vx < fB,g(x)<0etVx > f,g(x) >0

ve ]1; B[, g(x) < 0etvx € ]B8;+[, g(x) > 0.
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Conclusion :

6. Courbe

{Vx €]-o;a[U]1; B[ g(x) <0
Vx € |la; 1[ U |B; +oo[, g(x) > 0
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS3 : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTION

SEANCE : 8/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- graphiguement une fonction du type :
e x> +Vax+b
Représenter e xVaxi+bx+c

- graphiguement une fonction :
e comportant une racine carrée

PLAN DE LA SEANCE

3. Fonctions racines carrées
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ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

-Travail individuel

EXERCICE3
Soit f la fonction définie de R vers R par :

£00) x+1
VxZ—4

1. Détermine I’ensemble de définition
de f.

2. Calcule les limites aux bornes de
I’ensemble de définition et
interprete graphiquement les
résultats.

3. a. Calcule f ’(x).

b. Détermine les variations de f.
c. Dresse le tableau de variation de
f.

4. Détermine une équation de la
tangente a (Cs) au point
d’abscisse 3.

5. Trace (Cs), dans un repére
orthonormé (O, I, J).

1. Di=]—o0; —=2[ U ]2; +oo].
2.

x+1
lim f(x) = lim
X——00

-0 \[x2 — 4
x(1+ %)

’ 4
—X 1—F

lim f(x) =-1
X——00
La droite d’équation y = —1 est
une asymptote horizontale a (Cy) en

lim f(x) = lim
X——00 X——00

—00,
y _ i x+1
i, fG) = i, ==

< ) <
Hm, f(x) = —oo
<

La droite d’équation x = —2 est
une asymptote verticale a (Cy).

I () = li x+1
x—l>r-|poof X) = x—l>r-Poo,/x2 _ 4_
x(1+ %)
lim f(x) = lim
X—+o00 X—+00 4
x|1——
X

lirp fx)=1
xX—+00
La droite d’équation y = 1 est une

asymptote horizontale a (Cs) en
+00,

_ .ox+1
i F0) = lin 7=
> x“—4

>
m, f(x) = +oo
<

La droite d’équation x = 2 est une
asymptote verticale a (Cy).

3. a
7 xG+ 1)
fl(x) — x2_4x —4
£ = x*—4—x*—x
(x2 —4)VxZ -4
F1x) = — x+4
(x2—4)Vx2 -4
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b. X —00 —4 —2 2 +o0
—x—4 + 0 - —
f'(x) + 0 - -

Vx € |—o0; =4[, f'(x) > 0.
Vx € |—4; —2[ U ]2; +oo[, f'(x) < 0.
f est strictement croissante sur |—oo; —4[.

f est strictement décroissante sur |—4; —2[ et sur ]2; +oo.

c. Tableau de variation

— o0 —4 —2

X
f'(x) 0

3
r 243
f@) _L////'23\\\

4

M:iy=F@E-3)+f3)

7 4
y=f'B3)x-3)+f(03)= —S—E(x_3)+ﬁ
M)y = ———x 4L

RN N
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5. Courbe
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : DERIVABILITE ET ETUDE DE FONCTIONS

SEANCE : 9/9

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- graphiguement une fonction du type :
Représenter * X cos(ax+b)

e Xx b sin (ax + b)
e x b tan (ax +b)

PLAN DE LA SEANCE

4. Fonctions trigonométriques

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU

constantyobouet67@gmail.com

D



STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

-Travail individuel

EXERCICE4

Le plan est muni d’un repére
orthonormé (O, 1, J).
Soit f la fonction de R vers R définie

par :

flx) = cos( x—g)

1.

2.

3.

Donne I’ensemble de définition
de la fonction f.

Démontre que f est une fonction
m-périodique.

Justifie qu’on peut restreindre
1I’é¢tude de la fonction f a
I’intervalle [0; 7].

4. Calcule : lim f(x) et lim f(x).
x-0 X-OT

o o

Calcule f ’(x).

a. Etudie le signe de f ’(x) sur
I’intervalle [0; ].

b. Déduis-en les variations de la
fonction f sur [0; 7].

Dresse le tableau de variation de

la fonction f sur [0; 7r].

Réalise la représentation

graphique de la fonction f dans le

plan muni du repére orthonormé

o, 1, ).

REPONSES ATTENDUES
1. festla composee des fonctions définies de R vers R respectivement par

T
x >cosx et x-— 3x—Z donc Df= R.
2. Périodicité
T
f(x+ m) = cos (Z(x + ) —g)
f(x + m) = cos (Zx +2m —§)

f(x + m) = cos (Zx—g)
fx+m) = f(x).

On en déduit que f est une fonction m-périodique.

3. festune fonction m-périodique donc on peut restreindre son étude a
I’intervalle [0; 7r] et compléter sa courbe représentative grace a une
translation de vecteur 701 ou —rO]I.

4. Calculons : lim f(x)et lim f(x).

/[ /[
hm f(x) = hm cos (Zx — 5) Jlcim flx) = lim cos (Zx — §)
hm f(x) = CoS (— —) llm f(x) = CO0S ( ;T)
lim /() = 5 lim () =

5. festlacomposée de deux fonctions dérivables sur R donc elle est
dérivable sur R donc f est dérivable sur [0; r].

Vx € [0; 7], f'(x) = —2sin (Zx — g)

yis T
sin(Zx—g)20©vkEZ,0+2an2x—§Sn+2kn
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T 41
VkEZ,§+2an2xS?+2kn

T 21
VkEZ,g+k7TSxS?+k7T

Cherchons les solutions de 1’inéquation : sin (Zx - g) > 0 dans [0; 7t]:

Pourk =0: nggz—n
g 3
Pourk=1: —Lox<_=
6 3
T 21
0 — -
X 5 3 VA
. T 1 V3
2x — =) | —= — 0 0 — _
sm(x 3) > + >
f'(x) 1 + 0 — 0 + V3

’ 6 3 ’ ’

\ e]n-zn[ ! <0
x€|zi5| S0
] ) T 21
f est strictement croissante sur ]O;E[ et sur ]?;n[

} , . T 21
f est strictement décroissante sur ]E ; =
7. Tableau de variation
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T 2T
X 0 - — T

6 3
fl(x) |1 + 0 - 0 + V3
1 1
FG) 1/ \ Pt

2 -1

8. Courbe
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