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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : TED

COMPETENCE1

THEME2 : FONCTIONS

LECON4 : PRIMITIVES

NOMBRE DES SEANCES : 3

DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

- la définition d’une primitive d’une fonction continue
- la primitive des fonctions de référence
. - les primitives de :
Connaitre o U +v, W(OER)
ur

e vV xXu'ov, % , u'cosu, u'sinu, — . TE Q\{1},u' xu™ me Q\ {—1}ou u et v sont des fonctions

dérivables

- I’ensemble des primitives d’une fonction continue

- les primitives d’une fonction en utilisant les primitives des fonctions de référence

- la primitive d’une fonction qui prend une valeur donnée en un point donné

Déterminer - les primitives d’une fonction du type :

e u' + v, WW(E R)

o V' Xuov, =, u'cosu, u'sinu, —,r €Q \ {1}, u' xu™, me Q\ {—1} ot u et v sont des fonctions

Vu "ur’
dérivables
Justifier - (u’une fonction est une primitive d’une fonction donnée
Traiter une situation - faisant appel aux primitives de fonctions
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SITUATION D’APPRENTISSANGE

Le car loué par le lycée pour transporter les éleves pour assister aux matchs des éléphants lors de la CAN 2024 doit effectuer un trajet de 1500 km.
Lorsque ce car roule a la vitesse moyenne v, exprimé en km/ h, la dérivée de sa consommation C(v), exprimée en litre pour 100 km, selon les études
d’un expert sur ce type de véhicule, est donnée par la relation :

Clv) =— % + %
Une information complémentaire fournie par le chauffeur de la location du car est qu’il consomme 25 litres au 100 km pour une vitesse moyenne
de 60 km /h .
Le salaire horaire du chauffeur est de 900 F CFA et le litre de gasoil colte 600 FCFA.
Lynda, éléve en classe de TD dont le pére est le responsable de cette compagnie veut aider son pére a déterminer la vitesse moyenne a laquelle le
chauffeur doit rouler pour minimiser le coft total du voyage. Elle tente de déterminer cette vitesse moyenne, mais n’y arrive pas.
Elle pose le probleme a ses camarades de classe qui décident de 1’aider a déterminer cette vitesse moyenne.

PLAN DE LA LECON

l. PRIMITIVES D’UNE FONCTION
1. Définition
2. Propriétés
a. Propriétél
b. Propriété2
c. Propriéte3
3. Primitives de fonctions usuelles
. PRIMITIVES ET OPERATIONS SUR LES FONCTIONS
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HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE1
HABILETES CONTENUS
- - la définition d’une primitive d’une fonction
Connaitre continue SEANCE3
- I’ensemble des primitives d’une fonction HABILETES CONTENUS
Déterminer continue o - les primitives de :
- la primitive d’une fonction qui prend une e U + 7, W (ER)
valeur donnée en un point donné i o v xuov. L weosu, w'sinu,
Justifier - qu’uge fonction est une primitive d’une Connaitre Vu - u”
fonction donnée r€Q\{1},u' xu™ meQ\
PLAN DE LA SEANCE1 {—1} ou u et v sont des fonctions
dérivables
l. PRIMITIVES D’UNE FONCTION - les primitives d’une fonction du type :
1. Définition e u' + v, Au'(hER)
2. Propriétes N o v xuov,—,u'cosu, u'sinu, —,
a. Propriétél Determiner e “
reQ\ {1}, u'xu™ meQ\
b. Propriéte2 {—1} ol u et v sont des fonctions
c. Propriéte3 dérivables

SEANCE2
HABILETES CONTENUS
Connaitre - la primitive des fonctions de référence
) . - les primitives d’une fonction en utilisant les
Determiner L . e
primitives des fonctions de référence

PLAN DE LA SEANCE2

3. Primitives de fonctions usuelles
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECON4 : PRIMITIVES

SEANCE : 1/3

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre la définition d’une primitive d’une fonction continue
. . I’ensemble des primitives d’une fonction continue
Déterminer .. , ) : , . ,
la primitive d’une fonction qui prend une valeur donnée en un point donné
Justifier qu’une fonction est une primitive d’une fonction donnée

PLAN DE LA SEANCE

l. PRIMITIVES D’UNE FONCTION
1. Définition
2. Propriétés
a. Propriétél
b. Propriété2
c. Propriéte3
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Rrésentation -Lecture -Donne I’énoncé de la situation | -Les apprenants lisent
. -Travail collectif d’apprentissage aux apprenants. | silencieusement 1’énoncé de la
¢ i PP ge aux app

28 min

-Travail individuel

-Demande aux apprenants de

faire une lecture silencieuse de
la situation.

-Demande a un apprenant de lire
a haute voix 1’énoncé de la
situation.

-Lis I’énoncé de la situation

d’apprentissage a haute voix.

Question pour faire ressortir
les taches :

Qu’est-ce que les éléves décident
de faire ?

ACTIVITE
Soient les fonctions f, g, h et k
définies de R vers R
respectivement par :
fx) =2x>—x+3
glx) =2x*—-x-9

5
h(x) =2x*> —x + =

2
k(x) =4x -1
1. Détermine f ’(x), g’(X) et
h’(x).
2. Compare f ’(X), g’(x) et
h*(x) a k(x).

situation.

-Un apprenant lis a haute voix
I’énoncé de la situation.

-Les apprenants écoutent
Attentivement.

REPONSE ATTENDUE
Déterminer la vitesse moyenne a
laquelle le chauffeur doit rouler
pour minimiser le codt total du

voyage.
REPONSES ATTENDUES.
1. f'(x) =4x—1.
g'x)=4x-1
h'(x) =4x—1
2. f'(x) = k(x).
g'(x) = k(x).
h'(x) = k(x).

|. PRIMITIVES D’UNE
FONCTION
1. Définition
Soit f une fonction définie sur
un intervalle I.
On appelle primitive de f sur
|, toute fonction F dérivable
sur | et telle que :
Vx € I,LF'(x) = f(x).
2. Propriétés
a. Propriétél
Condition
d’existence d’'une
primitive
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

fx) =k(x); g'(x) = k(x) et
h'(x) = k(x).

On dit que f, g, h sont des
primitives de la fonction k.

En notant m la fonction définie
de R vers R par

m(x) = 2x? — x ; on remarque
que m est une primitive de k et
pour tout nombre réel «,

m(x) + a est aussi une
primitive de k(x).

Toute fonction continue sur
un intervalle | admet des
primitives sur I.

b. Propriété2
Ensemble des
primitives d une
fonction

Soit f une fonction admettant
une primitive F sur un
intervalle I.
o Pour tout nombre réel
¢ , la fonction
x = F(x) + c estune
primitive de fsur I.
o Toute primitive de f
sur | est de la forme
x - F(x)+ cou
c € R.

c. Propriété3 :
Primitive prenant
une valeur donnée
en un réel donné

Soit f une fonction admettant
une primitive F sur un
intervalle |

X, est un nombre réel de | et
Yo Uun nombre réel.

Il existe une primitive G de f
sur I, et une seule, telle que :

G(x9) = Yq.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Gnduation | -Travail individuel | EXERCICES DE FIXATION | REPONSES ATTENDUES
20 min 1. Soit f et F dérivable sur R et 1. F(x) = x3 +sin(x+2) + 5

-Travail individuel

définie par respectivement :
f(x) = 3x2 + cos(x+2) et
F(x) = x3 + sin(x+2) + 5.
Démontre que F est une
primitive de f sur R.

2. Soit f dérivable sur R et
définie par :

f(x) = 2x — sin(x+m).
Détermine sur R la primitive F
de f qui prend la valeur 3 en 0.

EXERCICE DE MAISON
N°1 & N°8 page 144
Mon Livre de Mathématiques
TYED Pyramides.

F est dérivable sur R et on a
F’(X) = 3x2 + cos(x+2) +0
F’(X) = 3x2 + cos(x+2)
F’(x) = f(x) donc F est une
primitive de f sur R.

2. Les primitives sur R de f sont
de la forme :

F(X) = x2+ cos(x+m)+ ¢

avec ¢ € R.
Ona:F0)=3ec=4.

Donc la primitive recherchée est
la fonction de f est définie par
F(X) = x2+ cos(x+m)+ 4.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECON4 : PRIMITIVES

SEANCE :2/3

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - la primitive des fonctions de référence
Déterminer - les primitives d’une fonction en utilisant les primitives des fonctions de référence

PLAN DE LA SEANCE

3. Primitives de fonctions usuelles
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MOMENTS

DIDACTIQUES PSJARQ(;E?'%SES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES Q
min -Travail en orrection des exercices de maison
v T I C tion d d
groupe
Sévelopperment | -Travail ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 3. Primitives de
7§ min individuel n est un entier naturel supérieur ou f(x) F() I fonctions
égale a 1 ; ¢ est un nombre réel ; F est a(a € R) ax + ¢ R usuelles
une fonction dérivable sur | de dérivée XM X L. R (\Voir annexel)
f. n+1
. . 1
Compléte les tableaux ci-dessous : NG 2Vx + ¢ 10; +o0[
f(x) F(X) [ X
1 ]—0; 0[
ax+c R 1 iy ou
n+l — 1 en-1
— e R x" (n = Dt 10; +oof
n+ [0; +oo[ siT
2Vx +¢ 10; +oo[ 1 xT+1 >0
1 ]—0; 0] e Tr1 ¢ 10; +oo[ si 7
——+cC ou
n— 1)xn 1 <0
( ) 10; +°°[. sin x —cosx + ¢ R
[0; +oo[ si T cos x sinx + ¢ R
xT+1 N > O T T
r+1 € 10; +oo[ sir 1+ tan?x tanx + ¢ ]_§+kn'§
<0 + kn[
—COSX + ¢ R
sinx + ¢ R
/s k .77.'
tanx + ¢ ]_§+ n’f
+ kn[
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
& aduation “Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 min Dans chacun des cas suivants, 1
détermine les primitives de la a. F(x) = Exz +cc€ER
fonction f sur ]0; +ool. 1
a fx)=x b. F(x) = §x3+c,cE]R
b. f(x) =x? 1
1 C. F(xX) ==—+c¢,c€R
2
d. f(x) =vx d. F(x)=§x\/§+c,cE]R§
o. f(x)=% €. F(x)=2\/;+C,CE]R
x 2
£ oG =3Yx f. F(x)=§x2\/§+c,cE]R
2
9. f(x)=x3 9. F(x)=§xi/ﬁ+c,ceR
h. f(x) = sinx h. F(x) = —cosx +c¢,c € R
i f(x)=—cosx

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°9 et N°10 page 144
Mon Livre de Mathématiques
T-ED Pyramides.

F(x) =—sinx+c,c€R
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECON4 : PRIMITIVES

SEANCE: 3/3

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- les primitives de :
Connaitre e u+v, W (ke ]R)
e v xuov, F u'cosu, u'sinu, — —.TE Q\{1},u' xu™ me Q\ {—1}ou u et v sont des fonctions dérivables
- les pI‘ll’nltheS d’une fonction du type :
Déterminer e u' +v, (7»‘5 R)
e vV xXu'ov, ﬁ wcosu, u'sinu, — . TE Q\{1},u' xu™ me Q\ {—1}ou u et v sont des fonctions dérivables

PLAN DE LA SEANCE

Il. PRIMITIVES ET OPERATIONS SUR LES FONCTIONS
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MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
1.5 min -Travail en Correction des exercices de maison
groupe
@épﬂWgﬂ[ -Travail en ACTIVITE REPONSES ATTENDUES Il. PRIMITIVES
20 min groupes F est une fonction dérivable sur | de dérivée f(x) F(x) K ET
f au’_ au a€R’ OPERATIONS
Compléte le tableaux ci-dessous : u+v utv t SUR LES
f(x) F(X) K uw U es FONCTIONS
* —— 2 strictement
e a€R Vu w positive sur K. Tableau
u+v t ; T 0 récapitulatif des
u es u'.u rE D
N strictement (r+1) . primitives
u nositive sur 1 1 = Q \{Ile} u ( Voir annexe?2)
K. — AN —1 ne s annu
1 u’ = Dw™ | pas sur K
1) T reQ u'.sinu —cosu
i1 u ne s’annule
(r—Du™ pas sur K
—Ccosu
sinu
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJ Eggglelislzs ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS g géﬁ'é
ET DUREES Q
& valuation -Travail EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 min individuel Dans chacun des cas suivants, détermine Soit F une primitive de f :
une primitive sur ]0; +oo[ de la fonction f. a. fx) = (2x +2)(x* + 2x — 9)*

a f)=0Cx+2)x*+2x—-9)3

b _ 2x — 2
' f(x)_(x2—2x+1)4
(x) = 2x +1
N T
d. f(x) =sinx.cos*x
3
e. flx) = 3x+;
f. f(x) = —=5x2%.(x3 + 6)7
g. f(x) =§x\/§

f(x) = (x?+2x—9).(x? + 2x — 9)3
F(x) =%(x2 + 2x — 9)*

b. _ 2x — 2
fe) = (x%2 —2x + 1)*
(P =2x+1)
fe) = (x%2 —2x + 1)*
—1
Fx) = 3(x%2—-2x+1)3
C. 2x +1
0=
F) = (x2+x—3)'
VP ixo3
F(x) =2Jx?+x—-3
d. f(x) = sinx.cos*x
f(x) = —(cosx)'.cos*x

1
F(x) = —g.cossx

3
flx) = 3x+x—2

1 -1
F(x) =3x=x?2+3x—
2 X

3 3
F(x) ==x*—-
2 x
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MOMENTS
STRATEGIES TRACE
DEI?_A;JIIQ(ELEJES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS ECRITE
f(x) = =5x%. (x3 + 6)7
1
f(x) =-5x 3% 3x2. (x3 + 6)7
5
flx) = -3 (x3+6) x (x3+6)
5 1
F(x) = -3 ><5§ X (x3 + 6)8
_ _ 2 /.3 8
F(x) = 24(x +6)
2
fx) = §x\/§
2 3
fx) = §x2
F(x) = 2 X 2 X %
X) = § g X
4 5
= —Xx2
F(x) 415 X
— A2
F(x) = X Vx
-Travalil EXERCICE DE MAISON
individuel N°11 et N°12 page 144
Mon Livre de Mathématiques T-ED
Pyramides.
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Tableau de primitives

Fonction f Primitive de f (ce R) Sur I’intervalle
a(a € R) ax +c R
xn+1
x"(n € N) +c R
: n+1
NE: 2Vx + ¢ 10; +oo[
1 1 ]—o0; 0[
— (n e N*\{1}) — = t¢ ou
J— n—
x™ (n—1x 10; +oo[

1 . xTt1 [0; +o[sir >0
F(nEQ\{l}) r+1+c 10;+o[sir <0
sin x —CoSXx +c¢ R

COS X sinx + ¢ R
1+ tan’x tanx + ¢ ]—§+kn;g+kn[,kez
Annexel
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Tableau récapitulatif des primitives

Fonction f Une primitive de f Observation
.y au Sur un intervalle | ou u est
dérivable
w4 ut v Sur un intervalle | ou u et v sont
dérivables
u i Sur un intervalle 1 ou u est
N dérivable et strictement positive
Wt ne N 1 L Sur un intervalle I o0 u est
n+1 dérivable
u est strictement positive sur | si
1 r>0
u'.u",n € QN\{-1} T+l : o :
r+1 u est strictement négative sur | si
r<o0
u’ N1 -1 Sur un intervalle | ou u est
e {13 (n—1Durt | dérivable et s’annule pas
u' " -1 Sur un intervalle | ou u est
't € Q\{1} (r—1Du1 dérivable et s’annule pas
, , Sur un intervalle | ou u et v sont
u.v+u.v uxv ..
dérivables
u'.v—uv u Sur un intervalle | ou u et v sont
2 v dérivables et v ne s’annule pas
;. Sur un intervalle | ou u est
u.sinu —Cosu , .
dérivable
, . Sur un intervalle | ot u est
u.cosu Sinu , .
dérivable
!
u yia s
u'.(1 4+ tan®u) = tanu |—=+km; =+ kn[,k €Z
cos?u 2 2
Annexe2
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